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1.- 1.- Prescripcions tècniques generalsPrescripcions tècniques generals

1.1.- 1.1.- Objecte del contracteObjecte del contracte

L’objecte de contractació consisteix en la realització d’inversions al municipi de Tírvia dirigides a millorar 
les condicions de la xarxa d’abastament d’aigua de subministrament a la població i  de reg Es tracta 
d’inversions  destinades  a  millorar  les  condicions  d’operació  de  la  xarxa,  millorar  l’aprofitament  dels  
recursos naturals  i els serveis, reduint la petjada ambiental i afavorint l’activitat econòmica, assegurant  
una millor qualitat de vida i seguretat.

Títol del projecte: Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Promotor: Ajuntament de Tírvia

El servei inclourà les prestacions següents:

• Instal·lació sistemes de tractament d’aigua:

◦ Reducció de l’índex de Langelier de l’aigua (capacitat incrustant)

◦ Filtre de partícules

◦ Descalcificador

• Substitució parcial de la xarxa de distribució en alta d’aigua potable

L’obra descrita en aquest projecte no és susceptible de ser executada per lots, tractant-se dels  CPV 
següents:

42912310-8 Aparells de filtració d'aigua

45232430-5 Obres per al tractament d'aigua

45332200-5 Treballs d'instal·lació de canonades d'aigua

La finalitat del present contracte és la millora de les infraestructures de distribució en alta de l’aigua al 
municipi
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1.2.- 1.2.- Abast dels treballs objecte de contracteAbast dels treballs objecte de contracte

El contracte comprèn tots els materials, la mà d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és necessari  
per a la realització de les obres, com s'han dissenyat i  amb les variacions autoritzades fins a 
deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte estat d'utilització.

Comprèn  també  la  supressió  de  les  construccions  i  els  elements  innecessaris,  la  retirada  de  
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les àrees i locals de l'obra i  
exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en l'estat primitiu o en el que  
definitivament hagin de quedar.

1.3.- 1.3.- Direcció de l'Obra (DO)Direcció de l'Obra (DO)

La DO és el personal tècnic designat per l'Administració i gaudeix de les més àmplies facultats per  
a la millor efectivitat de la seva missió, i se'l designa d'ara endavant com a DO.

• Defineix aquelles condicions tècniques que els Plecs de Prescripcions corresponents deixin 
a la seva decisió. 

• Resol les qüestions tècniques d'interpretació de l'actuació proposada, inspecciona tot allò  
que es relaciona amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements  
o pràctiques que, a parer seu, no són adients i dóna les ordres oportunes per a la millor  
execució de les obres, sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

• Estudia  les  incidències  o  problemes plantejats  en les  obres,  que impedeixin  el  normal 
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificació, tramitant, en el seu cas, les 
propostes corresponents.

• Pot comprovar,  a  cada moment,  si  la  Contractista compleix  amb totes les obligacions 
contractuals i legals, i pot conèixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions  
relacionades de qualsevol forma amb les obres que porta a terme la Contractista.

• Supervisa que la Contractista obtingui tots els permisos necessaris per a l'execució de les  
obres dels Organismes de l'Administració competent i resoldre els problemes plantejats 
pels Serveis i servituds afectades per elles. 

• Quan les ordres donades a la Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, 
els  perills  o  els  perjudicis,  si  la  reparació  dels  perjudicis  causats  o  d'altres  d'anàloga 
naturalesa no fos acomplerta eficaçment i oportunament, el DO pot manar d'executar-la 
amb càrrec a la Contractista.

• Assumeix personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'urgència o gravetat, la  
direcció  immediata  de  determinades  operacions  o  treballs  en  curs,  per  al  qual  el  
Contractista haurà de posar a la seva disposició el personal i material de l'obra. 

• Acredita  a  la  Contractista  les  obres  realitzades,  d'acord  amb  el  que  disposen  els  
documents del Contracte.
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• Participar en les recepcions provisional i  definitiva, i  redacta les liquidacions parcials o 
definitives de les obres d'acord amb les normes legals establertes. 

• Pot valer-se de col·laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en  
part de les seves funcions, i ha de comunicar-ho a la Contractista perquè els reconegui  
com a tals. Els col·laboradors estan integrats en la DO.

La DO interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i disposició de 
les obres així com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin fonamentalment el  
Projecte o la classe de treballs i materials que hi són consignats.

La Contractista no pot introduir cap modificació sense l'autorització escrita de la DO.

Si alguna part de l'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,  
resulta alguna contradicció en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solució 
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en  
coneixement de la DO, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal·lar els materials o executar l'obra en  
qüestió fins a rebre l'aclariment o resolució de la DO que també l’ha d’efectuar per escrit.

1.4.- 1.4.- ContractistaContractista

L’empresa Contractista és la part contractant, persona física o jurídica, obligada a executar l'obra.

• Està obligada a prestar la seva col·laboració al director d'obra pel normal compliment de 
les funcions encomanades.

• Ha de realitzar bé les obres contractades i  en el termini estipulat,  sota la seva total i  
exclusiva responsabilitat i amb subjecció a les condicions del Contracte i a les ordres de la 
DO.

• Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la 
conformitat o l'objecció els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

• Ha d'acomplir tot seguit a totes les ordres que rep de la DO sense perjudici del dret de 
reclamació que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no l'eximeix del compliment de les dites 
ordres, encara que de tal reclamació pot derivar-se'n justa indemnització a la Contractista.

La Contractista té dret a què se li justifiqui la recepció de les comunicacions i les reclamacions que 
adreça a la DO i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li doni.

La Contractista està obligada a prestar col·laboració a la DO i a les persones que el representen o 
ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

1.4.1.- Classificació del Contractista.

Segons l’article 77.a de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por  
la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y  
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del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,  la  classificació no serà 
exigible en els contractes d’obres, el valor estimat dels quals sigui  inferior a 500.000 euros, així 
doncs vist l’import de l’obra objecte d’aquest plec no es precisarà classificació del contractista.

Les obres contractades corresponen a la classificació E.1.2.

1.4.2.- Obligacions i responsabilitats

La Contractista, o la persona que sigui la seva representant, està obligada a ser present en l'obra 
totes  les  vegades  que  el  citi  la  DO  per  escrit  i  especialment  en  els  actes  de  replanteig,  
amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixença injustificada, perd el dret d'al·legació o reclamació que l'assisteix a tals  
actes i ha d’estar a les conseqüències, i la DO li ha de lliurar, amb justificant de recepció, els  
documents que se'n derivin d'aquests.

Si justifica degudament la falta d'assistència, té un termini de deu dies per reclamar o fer les  
al·legacions oportunes mitjançant escrit adreçat a la DO.

Són a càrrec de la Contractista totes les despeses derivades del Contracte i l'execució de les  
obres entre les quals s'hi compten:

• Despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària.

• Despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal·lacions,  
ferramentes, etc.

• Despeses  de  llogaters  o  d’adquisició  de  terrenys  per  a  dipòsits  de  maquinària  de 
materials.

• Despeses  i  indemnitzacions  que  es  produeixen  a  les  ocupacions  temporals;  despeses 
d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

• Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de l’obra  
i de zones confrontades afectades per les obres, etc.

• La retirada i gestió en centres autoritzats de residus (matalassos, runa, fustes, plàstics,  
etc...)  trobats  durant  l’execució  dels  treballs  i  de  tots  els  generats  durant  les  obres.  
Aquests  residus  hauran  de  ser  retirats  i  gestionats  correctament  segons  la  seva 
naturalesa.

• Despeses de reparació dels serveis públics o privats malmesos, indemnitzant les persones 
o propietats que resultin perjudicades.

• La recuperació de l’estat natural afectat per la contaminació del sòl i de les aigües per 
efecte dels combustibles, olis, o qualsevol altre material que pugui ser perjudicial.

• Despeses  ocasionades  pel  subministrament  i  col·locació  dels  cartells  anunciadors  de 
l’obra.
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• Qualsevol  altre  tipus  de  despesa  no  especificada  es  considerarà  inclosa  als  preus 
contractats.

• Mesures de seguretat, senyalaments i barrats.

• Replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i  de les obres així  com els 
elements i les obres provisionals o auxiliars.

• Assegurances  del  personal,  les  obres,  la  maquinària,  la  responsabilitat  i  els  danys  a 
tercers.

• Neteja i vigilància.

• Arbitris,  impostos,  etc.  així  com  les  multes,  les  sancions  o  les  indemnitzacions  per  
perjudicis que es deriven de l'execució de les obres.

• Els permisos, les llicències i les concessions que són necessaris per a l'execució de les  
obres, amb exclusió dels que són específics de l'Administració contractant.

Per  a  la  realització  dels  treballs,  la  Contractista  tindrà  en compte tota  la  normativa  d'obligat 
compliment  en  matèria  urbanística,  així  com tot  allò  que especifica  el  plec  de  condicions  del  
projecte. 

• Portarà al dia el llibre d'obra i s'hi anotaran totes les incidències referents a l'obra. El llibre  
d'ordres  ha  de  quedar  en  custòdia  de  la  DO  per  poder-hi  anotar  qualsevol  fet  que 
s'escaigui, referent a aquesta. Sempre que sigui factible quedarà dipositat a l'obra.

• Portarà al dia el llibre per a temes relatius a seguretat i  salut, on s'anotaran totes les  
incidències referents a aquest tema.
Sempre que sigui factible quedarà dipositat a l'obra i sempre a disposició del coordinador  
de seguretat i salut o en el seu cas de la DO, qui el custodiarà en cas de no poder-lo  
deixar a l’obra.

• A requeriment de la DO, la Contractista disposarà, d'una oficina d'obres en un lloc avinent,  
degudament condicionada, per a la DO. On hi  ha d’haver les còpies autoritzades dels 
documents contractuals del projecte, el llibre d'ordres, el llibre de l'obra i el de seguretat i  
salut. En ella s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris consultar i  
també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

La Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també de les 
subcontractistes. Així mateix respon dels danys causats a l'obra per qualsevol causa, abans de la  
recepció.  També són de la  seva  exclusiva  responsabilitat  els  danys  i  els  perjudicis  causats  a 
tercers bé per la forma d'execució de l'obra, bé per omissió bé per causa d'accident o bé per 
supòsit fortuït.

• Ha de tenir cura que a causa de les obres, no pertorben o malmeten els serveis existents.

• Ha d’adoptar, sota la seva exclusiva responsabilitat i  vigilància, les mesures per tal de 
garantir la més absoluta seguretat del personal de l'obra i de tercers.

• Ha de complir i estar al corrent, en tot moment, amb les obligacions que, com a empresa, 
l'incumbeixen en matèries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i  
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de qualsevol altra classe que l'afecten així com les obligacions tributàries que imposa la 
legislació  vigent  per  l’activitat  que  desenvolupa,  i  singularment,  l’alta  de  l’impost 
d’activitats econòmiques i el pagament de l’IVA. Dels documents de pagament d’aquests 
tributs s’ha de lliurar una fotocòpia a la secretaria, per a constància en l’expedient..

• Abans de començar les obres ha de comunicar a la DO la seva residència i la del seu  
Delegat, a tots els efectes derivats de l'execució, així com qualsevol variació futura mentre  
dura. La residència del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra pròxima, i ha de 
tenir l'autorització de la DO.

La Contractista és l'única responsable de totes les contravencions que ell comet durant l'execució 
de les obres, o el personal i elements que hi són relacionats i són del seu exclusiu compte les  
conseqüències que se’n poden derivar,  així  com els danys i  perjudicis a tercers.  Igualment,  la 
Contractista és l'única responsable de l'execució de l'obra contractada, i no té dret a indemnització  
pel major preu a què poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades maniobres que pot  
cometre durant la seva construcció. És responsable també davant els Tribunals dels accidents que  
poden sobrevenir i ha de tenir tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econòmiques derivades de les obres 
contractades.

La  Contractista  igualment  ha  de  sol·licitar  i  obtenir  els  permisos  municipals,  de  Delegació 
d'Indústria, etc, que, segons la legislació vigent, són precisos per a la realització i funcionament de  
les obres i instal·lacions.

La propietat de les obres ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalització de l’obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar 
rètols informatius, un a cada extrem de l’obra. Els esmentats rètols informatius han de col·locar-se  
abans del començament de l’obra i la correcta subjecció i visibilitat s’ha de comprovar en l’acta de  
replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservació durant la durada  
de l’obra. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la DO. ha d’ordenar la seva immediata 
reparació  o  substitució.  Si  les  dites  errades  no  s’esmenen en  el  termini  de  48  hores,  la  DO 
encarregarà nous cartells amb càrrec a la Contractista.

Els  cartells  no  són  d’abonament  però  la  propietat  es  reserva  la  possibilitat  d’adquirir-los  a  
l’acabament de l’obra amb càrrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepció de l’obra s’entén que la  
Contractista els cedeix gratuïtament a la propietat.

1.4.3.- Personal

La Contractista designa una persona Delegada que assumeix la direcció dels treballs i actua com 
a representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de  
residir en un lloc pròxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvència tècnica i moral així com 
facultats per organitzar l'execució de les obres i posar en pràctica les ordres de la DO.
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La persona que es  designa com a Delegada d’obra  s'ha  de comunicar  a  la  DO i  aquest  l’ha 
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiència en tots els aspectes.

El Delegat col·labora amb la DO en la resolució de tots els problemes que es plantegen durant 
l'execució de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstàncies especials és  
convenient, a l'entendre de la DO, aquest pot exigir a la Contractista que el Delegat tingui la  
titulació  professional  adient  a  la  naturalesa  de  les  obres  i  que  la  Contractista  designi  tot  el  
personal facultatiu necessari sota la dependència d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar de la Contractista la designació d'un nou 
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell  depèn. A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la  
classe de personal tècnic, especialista i operaris que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs 
que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda aptitud i experiència.

La Contractista respon de la idoneïtat i de la disciplina del personal assignat a l'obra. La DO té, a  
cada moment, la facultat d'exigir a la Contractista la separació de l'obra de qualsevol persona que  
consideri inadequada, sense que la Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, la DO pot designar vigilància a l'obra, sota la seva dependència.

Cap part de l’obra no pot ser subcontractada sense autorització de la DO.

L’autorització  per  la  Contractista  de  prestacions  i  serveis  auxiliars  de  tercers,  no  allibera  la  
Contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiària dels deutes contrets per la Contractista.

1.5.- 1.5.- Definició de les obresDefinició de les obres

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres públiques la Contractista té el  
coneixement previ de la possible existència de diferents servituds de l’obra, com per exemple  
esteses d’empreses privades (gas, telèfons, electricitat, canonades) o de serveis públics (aigua,  
clavegueram).

Ja que es tracta d’informació dispersa entre els  diferents titulars i  essent útil  només en tant 
estigui  actualitzada a  la  data  de començament  dels  treballs,  s’inclou  només en el  projecte la 
relació de serveis existents per tal de facilitar i orientar a l’hora d’executar l’obra. Tot i això la  
Contractista  queda  obligada  a  sol·licitar  dita  informació  a  les  diferents  companyies  i  als  
ajuntaments  afectats  abans  de  començar  els  treballs  en  compliment  de  l’establert  a  l'apartat  
següent.

L’exacta localització, mitjançant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant l’execució  
dels treballs (o la seva reposició a la finalització dels mateixos) i les possibles dificultats o minves  
de rendiment que la presència ocasioni, no són mai d’abonament, i es consideren com a despeses  
incloses en els preus unitaris.
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No són tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparació per trencament,  
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva  
posició no respon a la informació rebuda o són traçats imprevisibles, ja que es considera que la  
Contractista ha incomplert l’obligació de localitzar la seva posició exacta mitjançant cates, treball  
que el seu cost queda inclòs en el projecte tal com s’ha dit.

Són d’abonament, sempre que la DO. les consideri obres necessàries per a l’execució del projecte  
i les autoritzi expressament, les modificacions de traçat (provisionals o definitives) o el seu reforç,  
amb preus de projecte o si no pot ser, amb preus contradictoris.

La Contractista té el deure d’avisar a la DO quan el mal estat dels serveis trobats durant els  
treballs aconsella la seva reparació o renovació.

La Contractista queda, a més, obligada a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per  
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis tècnics competents. Dits  
treballs són d’abonament als preus del projecte i, si no pot ser, a preus contradictoris.

Ambdós casos, l’abonament es realitza amb càrrec a la partida d’imprevistos o es redacta l’oportú  
projecte addicional d’obres, generalitzat o en zones importants de l’obra s’ha de plantejar a la DO  
qui valora els fets i decideix les superfícies i/o volums que s’han d’abonar.

Les  dificultats  presentades  per  obstacles  aïllats  a  l’execució  normal  de  les  unitats  d’obres 
diferents de la mateixa excavació (per exemple: col·locació de canonades, extensió i compactació 
de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

1.5.1.- Materials

Comprenen totes les matèries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar  
part integrant de les obres i les instal·lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser  
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservació i ús. Han de complir les instruccions i les  
normes promulgades per l'Administració referents a condicions generals, homologació i control de  
qualitat, sense perjudici de les específiques que estableix el corresponent plec.

Han d’arribar a l'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentació original, amb les marques de  
fàbrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les característiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi  
siguin  continguts,  les  defineix  la  DO,  i  si  no  pot  ser  seran  dels  tipus  i  qualitats  emprats  
normalment per l’Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats per la DO abans de l'adquisició i arreplec a l'obra,  
amb aquesta finalitat la Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catàlegs, les 
garanties, les anàlisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un 
judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniència.
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Altrament,  la  DO  pot  manar  retirar-los,  encara  que  estiguin  col·locats  o  suposin  demolir  
parcialment l'obra, sense dret a indemnització. Si la DO creu necessari fer-ne analitzar o assajar  
algun, designa un laboratori perquè ho realitzi, atès el que preveu a l'apartat 1.8.8.- .

S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservació, i no destorbin 
ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions. L'acceptació prèvia dels 
materials no suposa l'autorització definitiva, i  es poden substituir,  àdhuc després de col·locats, 
aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen característiques distintes o defectes no 
percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos amidaments i certificacions.  
Les despeses que s'originen sempre són a càrrec de la Contractista.

1.5.2.- Documents per a la Contractista

La Contractista rep un exemplar de la memòria descriptiva de les obres que ha contractat i la  
resta de documentació que les defineixen. Pot adquirir a càrrec seu totes les còpies dels plànols i  
d'altres documents que necessita per executar les obres, però no pot fer ús del Projecte i dels  
altres documents per altres fins que no són els estrictament contractuals, així com tampoc exhibir-
los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, excepte d'indicació distinta en les clàusules  
administratives, són:

• Memòria,

• Plànols,

• Plec de condicions,

• Pressupostos parcials;

• Quadre de preus d'unitats d’obra, i

• Pressupost general.

La inclusió en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica l'exactitud respecte a la 
realitat.

Tots  els  altres  documents  i  altres  dades  són  informatius.  La  Contractista  ha  d'encertir-se  de 
l'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradicció entre el Plec de condicions i  els plànols, preval el primer. Tot allò que  
s’esmenta en el Plec de Condicions i omès en els plànols o viceversa, ha de ser executat com si  
estigués contingut a ambdós documents, sempre que la unitat d’obra quedi suficientment definida  
i tingui preu en el Contracte.
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1.5.3.- Documentació a elaborar per la Contractista ex-ante

La contractista  presentarà,  per  poder  valorar  la  seva proposta  tècnica,  la  següent  informació 
sobre la solució que preveu aportar:

• Marcatge CE dels equips proposats i la maquinària utilitzada.

• Fitxa tècnica del materials, indicant tots els paràmetres i característiques que descriguin 
les seves propietat físiques, quimiques, mecàniques i ambientals.

• Memòria  descriptiva  dels  elements,  detalls  constructius,  material  utilitzat,  forma 
d’instal·lació, conservació, reposició dels diferents components i altres especificacions.

• Justificació de les característiques tècniques exigibles.

• La informació ex-ante necessària per valorar la seva proposta, com es descriu en aquest  
plec.

• Termini de garantia

1.5.3.1.- Documentació prèvia a l’inici de les obres

No es podran emprar materials sense que prèviament hagin estat acceptats per la DO. Aquest 
control previ no constitueix recepció definitiva, i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la  
DO, àdhuc després de ser col·locats, si no complissin les condicions exigides en aquest Plec de 
Condicions, podent ser reemplaçats per d’altres, que compleixin les esmentades qualitats.

Els  materials  rebutjats  per  la  DO,  si  fossin  replegats  o  col·locats,  hauran de  ser  retirats  pel  
Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no complir-se aquesta condició, la Direcció de  
l’Obra podrà manar retirar-los pel mitjà que cregui oportú pel compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservació i ús, i es rebutjaran aquells  
que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Tots  els  materials  que hagin  d’estar  en  contacte  amb aigües potables,  o  susceptibles  de  ser 
potabilitzades compliran les condicions establertes al Real Decreto 140/2003.

Els  materials  o  elements  elèctrics  a  emprar,  les  característiques  particulars  dels  quals  no  
s’especifiquin expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que s’utilitzin 
normalment per l’Empresa Subministradora d’electricitat, i previ el vistiplau de la DO.

1.5.4.- Replanteig i Programa de Treballs

Adjudicades les obres, la Contractista ha de fer el replanteig en el termini d'una setmana de la  
seva  comunicació.  Comprèn  com  a  mínim  els  eixos  principals  que  situen  i  caracteritzen  les 
diverses parts de l'obra, així com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs  
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de detall, marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar a la DO 
per a la seva comprovació. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar a la Contractista.

En l'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte 
als  documents  contractuals  del  projecte  així  com  qualsevol  circumstància  que  pot  afectar  el 
compliment del Contracte.

Quan  es  faci  constar  alguna  diferència  o  circumstància  que  implica  una  variació  sensible  del  
Projecte, s’han de valorar per la DO de l'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha de 
trametre a l'Administració perquè resolgui.

La  DO  proposarà  al  promotor  l’aprovació  dels  replantejaments  de  detalls  necessaris  per  a  
l’execució dels treballs i subministrarà al contractista tota la informació que precisi perquè puguin 
ser realitzats. 

La Contractista haurà de proveir a costa seva de tots els materials, equips i mà d’obra necessaris  
per a efectuar els citats replantejaments i determinar els punts de control o referència que es 
requereixin.

La Contractista es responsabilitza de la conservació dels punts de replanteig. Immediatament, la  
Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data a la DO, a qui ha de presentar el Programa 
de Treball que ha de contenir:

• Programa de les obres a realitzar, classe i volum;

• Mitjans que s'han d’emprar, amb expressió de la classe i el rendiment mitjà;

• Valoració mensual i acumulada de l'obra programada;

• Representació gràfica de les diverses activitats;

• Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats per la DO; i

• Termini d'execució, el qual comença a comptar des de la data del replanteig.

1.6.- 1.6.- Inici de les obresInici de les obres

Un cop signada l’acta de Comprovació de replanteig serà la DO qui donarà l’ordre d’iniciació de  
les obres; data a partir de la qual es comptarà el termini d’execució establert en el contracte.

1.7.- 1.7.- Seguiment de les actuacionsSeguiment de les actuacions

El seguiment el faran conjuntament el promotor, la DO i la Contractista. 
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1.8.- 1.8.- Execució i Variació de les obresExecució i Variació de les obres

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de  
Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autorització.

La maquinària i altres elements de treball que s'han d'aportar a l'obra segons el programa o que la  
DO creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant l'execució de 
les unitats en què han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment de la DO.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma diferent del prescrit en els documents del  
Contracte sense autorització prèvia, i les defectuoses, no s'han de pagar.

La DO té  la  facultat  d'exigir  la  demolició  i  reconstrucció  de  les  parts  que  no  compleixen  les  
condicions establertes o si sospita, amb fonamentació que no les compleixen, i ha de realitzar-ho 
la Contractista a càrrec seu, la qual és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden  
produir  a  l'Administració.  Si  demolida  alguna  part  sospitosa  de  l'obra  resulta  que  reunia  les  
condicions exigibles a la Contractista, se l'ha d’indemnitzar.

Si la Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense l'ordre escrita de la  
DO, es paga únicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense que si  
li ha ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada.

Si l'excés d’obra no és admissible, la Contractista està obligada a demolir-la.

Fins a la recepció, la Contractista respon de l'execució de l'obra contractada i de les faltes que hi  
hagi.

El muntatge d'elements i realització de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjecció a aquest 
Projecte, normes i disposicions oficials que li són d'aplicació i a les ordres que dóna la DO.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i mà d’obra especialitzada i segons el bon art  
de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i quedar  
perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservació.

1.8.1.- Condicions generals

És obligació del Contractista avisar a la DO de les possibles incidències, de la presència o no de 
les persones que realitzin el treball a l’obra, així com del seu abandonament i els motius pels quals  
es produeixin.

Aquesta sèrie de condicions generals són d’obligat compliment durant tota la durada de l'obra. 

1. Abans d'iniciar els treballs caldrà avisar al DO. En tot moment, aquest ha de saber de la 
presència o no de l'empresa adjudicatària a l'obra. 

2. És d’obligat compliment en tot moment la normativa de prevenció de riscos laborals. 

3. No  es  permetrà  encendre  foc  a  la  zona  de  les  obres  ni  als  voltants,  sense  les 
autoritzacions pertinents. 
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4. En cas que pel mal ús o la utilització de maquinària en zones no autoritzades prèviament 
pel  DO  es  causin  danys,  la  reparació  dels  mateixos  anirà  a  càrrec  de  l'empresa 
adjudicatària.

5. No es deixaran altres restes, que no sigui les vegetals a la forest a conseqüència de la  
realització  dels  treballs,  això  és  papers,  llaunes,  plàstics  i  d'altres  materials  no 
biodegradables.

6. Les restes forestals hauran de ser triturades, o disposades de forma que no suposin risc 
d'incendi, obstrucció de camins o del pas de l'aigua de rius, torrents o barrancs.

7. El contractista serà responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant  
l’execució  de  les  obres.  Haurà  de  donar  immediatament  compte  de  les  troballes  a 
l’enginyer encarregat de les mateixes i posar-les sota la seva custòdia. 

8. El contractista serà responsable en l’execució de les obres de tots els danys o perjudicis,  
directes o indirectes, que puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat, o servei, públic 
o privat, a conseqüència dels actes omesos o negligència del personal a càrrec seu, o  
d’una deficient organització de les obres.

9. Els vials d’accés a les zones de treball han d’estar en bones condicions un cop acabada 
l’obra, la seva interrupció temporal haurà d'estar senyalitzada i assegurada.

Correspon  al  promotor,  sol·licitar  tots  els  permisos  necessaris  per  a  realitzar  els  treballs.  La 
Contractista tindrà sobre el terreny l’original o una còpia de tots els permisos necessaris per a 
l’execució de les obres. 

1.8.2.- Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser prèviament autoritzats per la DO i realitzats només en les unitats  
d’obres que aquesta indiqui.  La Contractista ha d'instal·lar  els  equips d'il·luminació del  tipus i  
intensitat  que  la  DO ordena i  els  ha  de  mantenir  en  perfet  estat,  mentre  duren  els  treballs  
nocturns.

1.8.3.- Construcció i conservació de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,  
fos necessària la construcció de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams parcialment 
o  totalment  acabats,  s’han  de  construir  d’acord  amb  les  característiques  que  figuren  en  els  
corresponents documents contractuals del projecte de manera que han de ser adequats al trànsit  
que  han  de  suportar  i  segons  les  ordres  de  la  DO.  La  seva  conservació  durant  el  termini  
d’utilització és a compte de la Contractista.
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1.8.4.- Senyalització i altres mesures de seguretat a l’obra

La Contractista, des del mateix començament de l’obra, té l’obligació expressa de garantir per 
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en  
general. Per això, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessàries) de  
forma correcta i suficient i dirigir l’execució dels treballs de forma prudent.

En conseqüència, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva 
senyalització són de la responsabilitat exclusiva de la Contractista.

Abans  de  procedir  a  qualsevol  regulació  i,  si  escau,  desviament  del  trànsit  afectat  (tant  de 
vianants com motoritzat)  la Contractista ha de sol·licitar  de la  DO l’autorització oportuna i  la 
realització de les gestions necessàries davant l’organisme competent.

Els  treballs  de  senyalització,  de  regulació  del  trànsit,  les  actuacions  destinades  a  garantir  la  
seguretat  de  l’obra  i  tots  els  mitjans  materials  que  són  necessaris  per  a  tot  això  (senyals,  
tancaments, marques viàries, balises reflectores i lluminàries, enllumenat nocturn, vigilants, etc) 
es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La presència, regular o no, de tècnics municipals en la seva funció de control i comprovació no 
eximeix ni relleva la Contractista d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la DO hagi  
rellevat la Contractista en les seves funcions de direcció de treballs.

La DO ha d’advertir la Contractista de totes les deficiències que observa i ha de ser considerat  
com d'obligat compliment per part de la Contractista (art. 23 P.C.G.A.).

La repetició dels esmentats defectes o la poca diligència en la seva correcció s’ha d’anotar per la 
DO al Llibre d’Ordres, i una còpia del full ha de ser tramesa a l’òrgan contractant als efectes  
oportuns.

1.8.5.-  Assegurança de les obres 

La Contractista estarà obligat a assegurar l’obra contractada durant tot el temps que duri la seva 
execució fins a la recepció definitiva; la quantia de l’assegurança coincidirà en cada moment amb 
el  valor  que  tingui  per  contracte  els  objectes  assegurats.  L’import  abonat  per  la  Societat 
Asseguradora, en el cas de sinistre, s’ingressarà en compte a nom del Propietari, perquè amb 
càrrec a  ella,  s’aboni  l’obra que es construeixi,  i  a  mesura que aquesta es vagi  realitzant.  El 
reintegrament de l’esmentada quantitat al Contractista s’efectuarà per certificacions, com la resta 
dels treballs de la construcció. En cap cas, llevat de conformitat expressa del contractista, fet en  
documents públics, el Propietari podrà disposar del dit import per a tasques diferents de les de  
reconstrucció  de  la  part  sinistrada;  la  infracció  de  l’anteriorment  exposat  serà  motiu  suficient 
perquè el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolució de fiança, abonament complet  
de despeses, materials aplegats, etc., i una indemnització equivalent a l’import dels danys causats  
al Contractista pel sinistre i que no se l’haguessin abonat, però només en proporció equivalent al  
que suposi la indemnització abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l’import dels  
danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes per la DO. 
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Els riscs assegurats i les condicions que figurin en la pòlissa o pòlisses d’Assegurances, els posarà 
la  Contractista,  abans  de  contractar-les,  en  coneixement  de  la  Propietat,  per  tal  de  recabar 
d’aquesta la seva prèvia conformitat. 

1.8.6.- Precaucions especials durant l’execució de les obres

En compliment de l'article 202 de la Llei de Contractes del Sector Públic, les següents condicions  
són de compliment obligatori.

1.8.6.1.- Pluges

Durant les diverses etapes de la construcció, les obres s’han de mantenir sempre en perfectes 
condicions de drenatge. Les cunetes, els trencaaigües i altres desguassos s’han de conservar i  
mantenir de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

1.8.6.2.- Gelades

Si hi ha risc de gelades, la Contractista de les obres ha de protegir totes les zones que poden  
quedar  perjudicades  pels  efectes  conseqüents.  Les  parts  d’obra  malmeses  s’han  d’alçar  i 
reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

1.8.6.3.- Incendis

La Contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevenció i control d’incendis i a  
les instruccions complementàries que figuren en les prescripcions tècniques, o que dicta la DO:

• Utilització de maquinària amb mataguspires als tubs d'escapament (7mm de malla).

• Utilització de maquinària equipada amb extintors.

• Retirada de totes les deixalles originades durant les actuacions.

• Prohibició de fer foc durant els treballs, excepte en les zones especialment habilitades i  
que han d’estar lliures de vegetació en un radi de 20 m, i arrecerades del vent.

• Emmagatzemar adequadament els materials inflamables i/o combustible, complint en tot 
moment la normativa vigent.

En tot cas, ha d’adoptar les mesures necessàries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és 
responsable d’evitar la propagació dels que es requereixen per a l’execució de les obres, així com 
dels danys i perjudicis que es poden produir.
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En cas de treballar durant el període comprès entre el 15 de març i el 15 d'octubre es prohibirà 
fumar durant tota la jornada laboral i es disposaran de les mesures de prevenció d'incendis, com 
motxilles  o  dipòsits  d’aigua  durant  els  treballs,  i  el  spermisos  corresponents,  d'acord  amb  el  
Decret 64/1995 de 7 de març pel qual s'estableixen mesures de prevenció d'incendis forestals: 

1.8.6.4.- Actuacions en cas d’incendi forestal

En cas d'un incendi forestal caldrà:

• Que  la  persona  que  detecti  l’inici  d’un  incendi  o  una  columna  de  fum telefoni 
immediatament als Bombers (112) i els informi de la ubicació de l’incendi.

• Que els operaris que estiguin treballant a la zona acudeixin al lloc dels fets per intentar  
apagar el foc (amb els mitjans d’extinció de què disposin), i a l’arribada de bombers es 
posin a la seva disposició.

• n el cas que l'incendi es propagui ràpidament, les persones que treballen a les actuacions 
s’allunyaran seguint les vies principals fins al punt segur més proper.

1.8.6.5.- Ús d’explosius

L’adquisició, el transport, l’emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els explosius s’ha de  
regir  per  les  disposicions  vigents  que  regulen  la  matèria  i  per  les  instruccions  especials  
complementàries que dicta la DO.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de la  
carretera o de qualsevol construcció.

En les voladures s’ha de posar especial  cura en la càrrega i  encesa de les barrinades, i  s’ha  
d’avisar de la descàrrega amb antelació suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,  
durant els descansos del personal operari al servei de l’obra en la zona afectada per les voladures,  
i no és permesa la circulació de persones o vehicles dintre del radi d’acció de les barrinades, des 
de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, l’encesa s’ha d’efectuar mitjançant comandament elèctric a distància, 
o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulació i utilització d’explosius ha de ser de reconeguda pràctica 
i perícia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relació amb la possibilitat  
que correspon a aquestes operacions.

La Contractista ha de subministrar i col·locar els senyals necessaris, per advertir al públic del seu 
treball amb explosius.

L’emplaçament i estat de conservació ha de garantir, sempre, la perfecta visibilitat.
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Correspon a la Contractista, en el seu treball de direcció i gestió de l’obra la prevenció dels danys  
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosfèrics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en  
conseqüència no són en cap cas d’abonament a excepció dels casos previstos a l’art. 132 del  
Reglament general de contractació de l’Estat (vegeu clàusula 14 del P.C.A.G.).

Tampoc són d’abonament els danys produïts per l’omissió de les esmentades tasques preventives.

La Contractista és la responsable única dels danys a tercers que per les causes esmentades es 
puguin produir.

1.8.6.6.- Contaminació

El  Contractista  prendrà  les  mesures  necessàries  per  evitar  la  contaminació  per  efecte  dels 
combustibles,  olis  o  qualsevol  material  que  pugui  resultar  perjudicial  per  al  medi  ambient  en  
general, prendrà especial atenció de no deixar brossa en el lloc de treball, retirant aquella que hi 
pugui ser present. 

La maquinària que entri a cursos s’aigua haurà d'estar neta de terra abans de fer-ho, per evitar la  
contaminació de les aigües (olis) o d'espècies al·lòctones.

1.8.6.7.- Conservació d’espècies de fauna i flora i millora de l’hàbitat

Prèviament  a  l’actuació  s’identificaran  les  espècies  de  fauna  i  flora  presents  afectades  per 
normativa especial de protecció, per preveure els factors específics per a la seva conservació:

• Època  de  realització  d’actuacions  en  el  cas  de  presència  d’espècies  amb  períodes 
sensibles (per exemple, concentrar les intervencions de setembre a desembre en el cas 
del gall  fer, a l’octubre en el cas del mussol pirinenc o al març i  de mitjans d’agost a  
mitjans de setembre en el cas dels quiròpters), distàncies a nius de rapinyaires (25 m) o 
refugi de quiròpters forestals (50 m), deixar 1-2 soques/ha amb una alçada de 70 cm i 30 
cm de diàmetre (si hi ha fauna que ho requereix, com el mussol pirinenc).

• Respectar  en  les  tallades  de  regeneració  uns  4-5  peus/ha,  espaiats  pel  rodal,  dels 
diàmetres més grans, si pogués ser de més de 40 cm. En general, se seleccionaran arbres  
vius,  encara  que  alguns  poden  ser  decrèpits.  A  més,  es  mantindrà  a  la  massa  1-2 
arbres/ha de capçada brancallosa i més desenvolupada que la resta d’arbres.

• Respectar  els  arbres  que  presentin  cavitats  i  nius  de  rapinyaires,  quiròpters  i  fauna 
d’interès diversa.

• Mantenir  fusta  morta  en  el  rodal,  en  peu  amb 1-2  arbres/ha aïllats  i  també al  terra, 
preferentment  en  forma  de  canons  de  més  de  30  cm  de  diàmetre.  Sempre  en  una 
quantitat que no fomenti l’aparició de plagues ni dificulti la creació o el manteniment de les  
discontinuïtats i els recobriments de combustible necessàries en cas de trobar-se en zones  
d’alt risc d’incendi.
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1.8.6.8.- Obres de condició especial

Sempre que, a judici  de la DO, hi  hagi  algunes parts de l’obra que, per llur  índole particular,  
requereixen  especial  cura,  poden  designar-se  tres  o  més  especialistes  acreditats  perquè  la 
Contractista  triï  el  que  ha  d’executar-la,  sempre  que  el  preu  que  compti  els  esmentats  
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’un 5% 
a favor de la Contractista, en concepte d’indemnització per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva a la DO per a certs materials la fabricació dels quals requereix  
condicions especials.

Si la Contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o  
contràriament a les bones normes de la construcció, ordre rebudes o que no s’ajusta al projecte,  
l’ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que això ocasioni  
aniran al seu compte.

Si les deficiències no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs 
d’una manera essencial, i no poden, a judici de la DO, conservar-se, la Contractista pot reparar-la  
fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peça o element, el desmèrit  
que pugui tenir a judici de la DO.

La interpretació del  projecte és missió exclusiva de la DO, el  qual  resol  segons el  seu criteri  
qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.

Qualsevol dubte, deficiència o omissió ha de ser aclarit i subsanat abans de començar els treballs  
a què fa referència.

1.8.7.- Control de Qualitat

Per controlar la qualitat de les obres, la Contractista ha d’efectuar, a càrrec seu, els assaigs en les  
condicions i freqüència que s'estableixen al Plec de condicions i, si manquessin, en les instruccions  
i normes oficials. Si no està regulat per cap dels documents ressenyats, s’ha de procedir segons 
determina la DO.

Durant el decurs de les obres, i en el seu període de garantia la DO pot ordenar que es realitzin  
quantes proves, assaigs i anàlisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels materials i  
bona execució de l'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en aquest plec. La  
Contractista està obligada a donar totes les facilitats que calguin, aportar els mitjans auxiliars i el  
personal necessaris i suportar a càrrec seu, totes les despeses que es puguin originar fins a un  
import màxim de l'1% del pressupost de l'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepció de  
l'obra.

En  cas  de  disconformitat  de  la  Contractista  amb  els  assaigs  efectuats  s'ha  d’acudir  a  un 
Laboratori oficial designat per la DO, perquè les efectuï.
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1.8.7.1.- Activitats a controlar per part de la DO

La DO controlarà, almenys, les següents activitats:

• Comprovació replanteig inicial i de cadascuna de les unitats d’obra.

• Esbrossada i explanació de les zones de treball.

• Equips i materials disposen de certificats de qualitat.

• Presència de les mesures preventives referents a seguretat i salut i impacte ambiental.

• Excavació de fonamentacions i rases. Comprovació estabilitat i fons de la rasa.

• Correcte  emmagatzematge  de  les  capes  granulars  extretes  per  a  una  posterior  
reutilització en el rebliment de les rases.

• Acopi i subministrament dels equips i materials a utilitzar a l’obra.

• Retirada i acopi de material i equips obsolets a aprofitar o eliminar.

• Operacions de moviment de material amb grues.

• Restitució zones amb terra vegetal.

• Ordenació i senyalització d’obra adients.

• No afectació als serveis presents a la zona (canonades i baixa tensió).

• Gestió d’assajos i proves.

1.8.7.2.- Materials a controlar per part de la DO

La DO controlarà, almenys, els següents materials:

• Material de les conduccions.

• Materials granulars extrets i formigó per a rebliments.

1.8.8.- Modificacions del Projecte

No s'admet cap variació sobre l'obra definida en el projecte ni sobre l'execució establerta en el  
programa de treball, sense l'autorització escrita de la DO. Qualsevol dubte, deficiència o omissió al 
projecte ha de ser aclarida per la Contractista abans de començar les unitats d’obra a què es  
refereixi.

L'Administració pot, durant l'execució de les obres, suprimir la realització d'alguns treballs o afegir-
ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus de 
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Contracte no disminueixin o incrementin més d'un vint per cent del total de l'obra contractada i en  
el cas d’excedir-ne, sempre que la Contractista hi estigui d'acord.

Amb independència de les supressions o condicions esmentades, la Contractista ha d'introduir les 
modificacions que li ordena la DO, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les condicions  
d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per la quantia 
o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execució, la Contractista ha de  
sol·licitar per escrit que es tinguin en compte i l'Administració acordarà el que cregui adient.

La  Contractista  pot  proposar  també  modificacions  sobre  l'obra  projectada,  degudament 
justificades a la DO i aquest les resol d'acord amb les seves facultats.

Si a les variacions o a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta  
en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir  
fins  on  sigui  possible  dels  costos  elementals  que  figuren  en  el  projecte  i  en  tot  cas  als  
corresponents a la data de la seva licitació.

Només són considerades com a millores i  modificacions del Projecte aquelles que hagin estat  
ordenades expressament per escrit per la DO i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindrà dret a segregar de la contracta, totalment o parcial, totes les obres  
que cregui convenient, sempre que l’import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part  
de l’import total de la contracta. La contracta en cap cas no podrà pretendre cap segregació.

1.8.9.- Amidaments i mesurament de les obres

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el mètode que 
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri de la DO.

Als  amidaments  hi  ha  d’assistir  la  Contractista,  el  qual  pot  manifestar  les  observacions  i  les 
reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles  parts  o  unitats  que  han  de  quedar  ocultes,  o  impliquen  la  desaparició  d'elements 
necessaris per poder efectuar l'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportú. La Contractista  
ha d'avisar amb temps suficient a la DO perquè pugui prendre les dades necessàries, altrament 
aquest actua segons el seu bon criteri i la Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en presència 
de la DO.

Pel que fa a l'amidament i mesurament de les obres és d'aplicació també tot el que disposen les 
prescripcions particulars quant a això.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superfície, per la seva longitud o pel  
seu  nombre d'unitats  realment  executades,  d'acord a  com figuren especificades al  Quadre  de 
preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament la 
forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha d’estar a 
l'admès a la pràctica habitual.

Pàgina 30 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



1.9.- 1.9.- Equips i maquinàriaEquips i maquinària

La Contractista resta obligada a posar i  usar a les obres els equips de maquinària que en la  
licitació  es  va  comprometre  a  aportar  i  que el  director  d’obra  consideri  necessari  per  al  seu  
desenvolupament. 

La DO haurà d’aprovar els equips de maquinària o instal·lacions que hagin d’utilitzar-se per a les  
obres i que no estiguin incloses a la proposta del contractista. 

La maquinària i altres elements de treball hauran d’estar en perfectes condicions de funcionament  
i restaran adscrits a l’obra durant el curs d’execució de les unitats en què s’hagin d’utilitzar. No es 
podran retirar sense el consentiment del director d’obra. 

1.10.- 1.10.- Treballs no autoritzats i defectuososTreballs no autoritzats i defectuosos

Els  treballs  executats  per  la  Contractista,  modificant  el  que  s'hagi  prescrit  en  els  documents  
contractuals de la memòria, sense la deguda autorització de la DO, hauran de ser corregits a  
costa seva si la DO ho exigeix i en cap cas seran abonables. 

La Contractista serà, a més a més, responsable dels danys i perjudicis que per aquesta causa  
puguin derivar-se per al Promotor. Igual responsabilitat comportarà al Contractista l'execució de 
treballs que la DO refuti com a defectuosos. 

1.11.- 1.11.- Valoració i Amidaments de les ObresValoració i Amidaments de les Obres

Es valoren les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les modificacions  
autoritzades.

Amb aquesta finalitat la DO lliura la certificació de les unitats d’obra acabades, en els terminis 
establerts en el  Contracte i  per defecte mensualment. Per això es fa la relació valorada dels  
treballs  realitzats "a l'origen" previ  amidament.  La contracta tindrà un termini  de vuit  dies per 
examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions consegüents tenen caràcter provisional i els pagaments  
a què donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidació final per a la  
confirmació o la rectificació.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus  
d'execució material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen 
contradictòriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de  
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els  
pressupostos parcials d'execució material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si 
són resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitjà establert en el projecte. Els preus mitjans  
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en la  
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mateixa població o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny s'entenen a  
risc  i  ventura  de  la  Contractista,  sempre que les  clàusules  administratives  o  el  Contracte no 
especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execució acabada 
de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin  
tots  els  especificats  en  la  descomposició  o  en  la  descripció  dels  preus.Les  hectàrees  seran  
obtingudes mitjançant planimetria en projecció horitzontal mai sobre la projecció del pendent. 

Les longituds seran obtingudes en camp mitjançant cinta mètrica (per sota dels 50 m), amb roda  
per longituds de fins a 500 m o per planimetria en projecció horitzontal per a les superiors.

Els amidaments de totes les partides es determinaran com s'exposa a l'apartat 2 d'aquest plec

1.11.1.- Detalls dels amidaments i abonaments

S’abonarà per unitats tractades d’acord amb els preus del  contracte.  Es liquidarà per unitats  
(unitat,  ha,  m,  etc.)  totalment  finalitzades  d’acord  amb  les  característiques  del  plànol  de  la 
memòria i el plec de condicions del projecte.

Els amidaments de superfície es faran per part del contractista o de la DO amb aixecament amb 
GPS i plànols que seran validats pel DO. 

En cas que hi hagi discrepància amb els amidaments i s’exigeixi un detall es podrà realitzar un 
aixecament  topogràfic  amb  GPS.  Les  despeses  suplementàries  d’aquest  amidament  aniran  a 
càrrec de l’adjudicatari. 

Els amidaments d’obra realitzats, que han de servir de base a les certificacions, seran executats  
pel Director de les obres o per la persona que aquest designi. L’adjudicatari haurà de nomenar un 
representant seu per intervenir en els amidaments, qui haurà de manifestar les seves objeccions, 
si les tingués, o cregui tenir base per a elles. 

Per a l’execució de qualsevol de les partides alçades incloses en aquesta memòria, prèviament 
s’haurà d’avisar al director de l’obra perquè hi doni la conformitat. Un cop acabat el treball, es 
tornarà a avisar el director de l’obra per fer la comprovació de la seva execució. 

1.11.2.- Valoració d’obres defectuoses acceptables

Si per excepció s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions 
de  la  contracta,  però  que,  tanmateix,  és  admissible  a  judici  de  la  DO,  aquest  proposa  a  la 
Contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

La Contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir l’obra a la seva costa i  
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.
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1.11.3.- Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en què fos necessari  fixar un nou preu perquè la unitat d’obra no està  
compresa a la contracta o perquè les seves característiques difereixen substàncialment de les del  
contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictòriament pel següent sistema:

• La Contractista,  a  partir  dels  quadres de  preus del  pressupost  de l’obra,  formula per 
escrit, sota la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

• La DO de l’obra o aquella persona que designi, estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.  
Si  ambdós preus coincideixen,  la  DO formula l’acta  d’avinença,  igual  que si  qualsevol 
petita diferència o error fos salvat per simple exposició i convicció d’una de les parts, i  
queda així formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussió els resultats, la DO proposa a la propietat que 
adopti la resolució que estimi convenient als seus interessos.

1.11.4.- Excés d’obra

La Contractista únicament té dret a percebre l’import de l’obra executada. Les diferències entre 
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’indemnització.

Tampoc s’abona l’obra en excés, en relació amb la definida en la memòria, si a criteri de la DO ha 
estat innecessàriament executada, i sense haver-ho ordenat.

1.11.5.- Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus de la memòria segon les unitats que hi  
consten, segons el quadre de preus núm. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades  
no  es  valoren,  i  la  Contractista  les  pot  acabar  completament  o  renunciar  a  l’import  de  les 
efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoració de cada unitat d’obra fraccionada en 
forma diferent de la valoració d'aquest quadre.

En  cap  d’aquests  casos  la  Contractista  no  tindrà  dret  a  cap  reclamació  fonamentada  en 
insuficiència  als  preus del  dit  Quadre en l’omissió  dels  costs de qualsevol  dels  elements que  
constitueixen els referits preus.

1.11.6.- Partides alçades.

Les obres que figuren al Pressupost annexat a la memòria per quantitat alçada i que hauran de ser  
executades d’acord amb les  prescripcions d’aquest  Plec,  seran  amidades i  valorades com les 
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, núm. 1, i si es tractés d’unitats  
d’obra no incloses en el dit quadre, s’abonaran al preu que es fixi contradictòriament, prèviament  
aprovat per la DO.
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Les partides alçades de pagament íntegre es paguen a la Contractista a l’acabament dels treballs  
en les condicions adequades.

No s’abonarà cap partida alçada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses 
d’aquesta índole són incloses als corresponents preus unitaris.

1.11.7.- Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin útils i no hi hagi perill que desapareguin  
de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer de la DO, al 75 % del preu que figura en el  
Quadre de preus número 1. En cas de rescissió del contracte es paguen per la totalitat del seu 
valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

1.11.8.- Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus del pressupost, segon el volum d’obra  
corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en preus  
contradictoris precisos.

El  dit  preu  contradictori  el  formarà  la  DO a partir  dels  que han servit  per  a  la  formació  del  
pressupost del projecte o, si no hi hagués base, pels d’ús comú a la localitat als preus oficials  
quedant obligat la Contractista a acceptar-los.

1.11.9.- Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats  
d’obra pròpiament dites, per raó de la presència d’aigua o posició, com disminució del rendiment, 
primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc, els quals es consideren inclosos en els preus de les  
unitats.

1.11.10.- Mitjans auxiliars

En cas de rescissió per incompliment del contracte per part de la Contractista, els mitjans auxiliars  
del  constructor  podrem ser  utilitzats  lliurament  i  gratuïta  per  la  DO per  a  la  terminació  dels  
treballs.

Si la rescissió sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor, podran ser utilitzats  
per la DO fins a l’acabament dels treballs, gratuïtament, si la quantitat d’obra executada assolís  
els 4/5 de la totalitat i mitjançant el pagament del 10% anual del valor en què hagin estat taxats  
els  dits  mitjans  auxiliars,  si  la  quantitat  d’obra  executada  no  assolís  la  xifra  anteriorment 
esmentada.
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En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat de la Contractista, un cop  
acabades les obres, però no tindrà dret a cap reclamació pels desperfectes a què el seu ús hagi  
donat lloc.

1.11.11.- Obres Complementàries

Obres complementàries són les que per la  seva naturalesa no poden preveure's  o detallar-se  
suficientment, sinó en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb la memòria, els plànols que es lliuren a la Contractista i les ordres que 
dóna la DO. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

1.11.12.- Revisió de Preus

El Contracte s'entén a risc i ventura de la Contractista sense que pugui sol·licitar augment de preu  
o indemnització, llevat que disposicions de caràcter oficial que li siguin aplicables estableixin una 
clàusula de revisió, o s'accepti i reguli expressament bé en les clàusules administratives bé en el  
contracte.

1.11.13.- Suspensió de les Obres i Pròrrogues de termini

Si per causa de força major s'ha de suspendre totalment o parcialment les obres, la Contractista  
ho ha de comunicar per escrit a la DO tan aviat com es produeix la causa o paralització. Sense  
aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la pròrroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que l'Administració acorda la suspensió total o parcial de les obres i aquesta suspensió 
pugui produir danys o perjudicis demostrats a la Contractista, la determinació ha d’atendre entre  
altres factors, la pertorbació, el ritme previst de les obres i les seves conseqüències, la utilització  
de la maquinària, les instal·lacions i el personal.

1.11.14.- Rescissió

Si l’execució de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunís les condicions  
necessàries, es podrà procedir a la rescissió del contracte amb pèrdua de la fiança.

En aquest cas, es fixarà un termini per determinar les unitats, la paralització de les quals pogués  
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No s’abonaran 
les provisions que s’haguessin efectuat.

Si la Contractista no hagués complert, es declararà rescindida la contracta, amb pèrdua de la 
garantia econòmica si aquesta ha hagut de ser dipositata, a no ser que la Propietat cregui prudent  
concedir un nou termini que serà improrrogable.
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1.12.- 1.12.- Recepció de les obresRecepció de les obres

Quinze dies abans d'acabar-se les obres, la Contractista ho ha de comunicar per escrit a la DO i  
dintre de la setmana posterior a la final, s’ha de fer la recepció. La Contractista lliura les obres i  
les rep l'Administració en la forma reglamentària, sempre que estiguin ben realitzades i en bon  
estat.

Abans de la recepció, la Contractista aportarà a la DO les actes de recepció signades per les  
diferents companyies de tots els serveis: aigua, telèfon, gas, mitjana i baixa tensió, així com la  
legalització  de  les  instal·lacions  d’enllumenat,  reg  en  baixa  tensió  i  qualsevol  altre  tipus 
d’instal·lació elèctrica, de les quals haurà d’aportar tota la documentació necessària (projectes i  
butlletins, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensió i els diferents impresos), d’acord 
amb la normativa vigent. En cas de recepcions parcials, regirà el que disposa l’article 147.5 de la 
LCAP

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepció, la DO de les obres practicarà  
un reconeixement exhaustiu en presència de la Contractista. Si les obres es trobessin en estat de 
ser admeses, s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció. Quan les obres no estiguin en estat de 
ser rebudes, es farà constar i es donaran a la Contractista les instruccions oportunes per arranjar  
els  desperfectes  observats,  tot  fixant-se  un  termini  per  esmenar-los,  acabat  el  qual  la  DO 
efectuarà un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat correctament,  
s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció. 

1.12.1.- Documentació de l'obra efectivament executada

A mesura que s’executa el projecte existeix un seguit d’acords i modificacions i es genera una 
sèrie de documentació que reflecteixen tal com s’han desenvolupat els treballs. 

Les necessitats del moment poden provocar que el disseny que s’havia considerat com a correcte  
no es pugui realitzar a causa de nous condicionats que puguin aparèixer en la fase l’execució del  
projecte. 

Això pot comportar que el que realment es construeix no sigui exactament igual al  que es va  
dissenyar, i per tant s’ha de reflectir en alguna banda. 

La  finalitat  de  la  documentació  As-Built és,  precisament,  representar  allò  que  realment  s’ha 
construït, deixar constància de com han quedat els diferents equips, els ajustos que tenen, els 
paràmetres de protecció consignats i explicar com s’han desenvolupat els treballs. 

No  es  donarà  l’obra  per  finalitzada  fins  que  la  Contractista  no  hagi  lliurat  la  documentació 
següent:

1. Plànol  As-Built per  tal  que  la  DO  l’aprovi,  de  fi  d’obra  de  la  instal·lació  amb  les 
característiques tècniques dels materials instal·lats 

2. Certificat de garantia de la instal·lació d’1any.

3. Document de cessió d’instal·lacions.
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Un cop aprovada la documentació com definitiva s’haurà de lliurar aquesta en suport digital (CD) i  
codi obert lliure i no propietari (ODF, PNG, DXF, SHP, PDF...)

El Contractista lliurarà els documents acreditatius del compliment de les disposicions previstes en  
la Llei 6/2001, en quant a característiqus dels elements instal·lats, ho,¡mologacions, la marca CE i 
certificació de producte.

1.12.1.1.- Proves de conformitat

S'executaran les mesures i proves prescriptives, sense perjudici de quants assaigs, comprovacions  
fotomètriques i proves de tota índole es consideri necessari siguin realitzades pels Laboratoris i  
Serveis  Tècnics  Acreditats  per  la  Generalitat  de  Catalunya.  Les  proves  assenyalades 
anteriorment, es realitzaran en presència de la DO que confrontaran les mateixes, comprovant la 
seva execució i resultats.

Aquestes proves hauran de donar uns resultats no inferiors als del Projecte i als preceptius en el  
Reglament i les Instruccions Tècniques Complementàries.

Si  el  resultat  de  les  proves  no  fos  satisfactori,  el  sol·licitant  haurà  d'executar  les  operacions 
necessàries, perquè les instal·lacions es trobin en perfectes condicions, i les obres de les quals  
hauran de quedar acabades en el termini fixat per l'Ajuntament.

Amb caràcter previ a la firma de l'Acta de Recepció Provisional, l'Ajuntament, podrà requerir al  
sol·licitant una liquidació de les obres, realitzada amb els preus unitaris que figuren en el Projecte.

Esmenades totes les deficiències, es girarà visita d'inspecció a les instal·lacions, per part de la DO 
i els Serveis Tècnics, als que acompanyaran representants del Contractista, en el sector on s'han  
executat les instal·lacions, que subscriuran la seva conformitat en una còpia d'Acta de Recepció 
Provisional de les Instal·lacions, remetent-se dit exemplar a l'Ajuntament.

1.12.2.- Acta de recepció provisional

De la recepció s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels quals es  
lliura  a  la  Contractista.  En  aquesta  acta  pot  fer-se  constar  les  al·legacions  que  s'estimin 
pertinents.  En cas  d'incompareixença justificada poden fer-se  les  al·legacions per  escrit  en el  
termini de deu dies.

En cas de no trobar-se l’obra en estat de recepció, es farà constar així l’acta i la DO donarà a la  
Contractista les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats, fixant-se  
termini per efectuar-ho, expirat el qual es farà nou reconeixement. Les obres requerides en les  
dites instruccions seran de compte i càrrec de la Contractista.
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1.12.3.- Legalització de les instal·lacions

Entre les feines a executar per la Contractista hi ha tota la documentació i tràmits necessaris per  
legalitzar  les  noves  instal·lacions.  Haurà  d’obtenir  els  permisos,  visats,  llicències  i  dictàmens 
necessaris per a l’execució i posada en servei de les obres, i haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes  
i impostos, que es derivin de llur obtenció.. S’ha de tenir present que les despeses de legalització  
seran a càrrec de la Contractista.

No es considera l’obra com finalitzada fins que no estiguin tots els documents de legalització  
aprovats pels organismes corresponents.

1.12.4.- Neteja final de les obres. 

La Contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra i abans de la seva recepció, a  
la neteja de l’obra. Retirarà els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal·lacions,  
magatzems, edificis, etc., que segons la DO no s’hagin de conservar durant el termini de garantia 
i, en general, s’haurà de deixar l’obra executada en perfecte estat. 

1.12.5.- Conservació de les obres 

Es defineix  com a  conservació  de  l'obra  els  treballs  de  neteja,  acabaments,  entreteniments  i  
reparació, i tots aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de  
funcionament  i  policia.  L'esmentada conservació  s’estén a  totes  les  obres  executades sota el  
mateix contracte (obra principal,  balissatge, senyalitzacions i  barreres, plantacions, enllumenat, 
instal·lacions elèctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). 

El present article serà d'aplicació des de l'ordre d’endegaments de les obres fins a la recepció  
definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte de la Contractista. 

Seran a càrrec de la Contractista la reposició d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat  
objecte de robatori. La Contractista haurà de tenir en compte el càlcul de les seves proposicions 
econòmiques les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que 
siguin convenients. 

1.12.6.- Termini de Garantia

El termini de garantia de l’obra es fixa en un any a comptar des de la data en què es realitzi la  
recepció de l’obra i s’haurà de seguir el procediment previst a l’article 243 de la LCSP. Tot això,  
sense perjudici de la responsabilitat que pugui existir per vicis ocults, la qual d’acord amb l’article  
244 del citat Text, podrà reclamar-se dins el termini de 15 anys a comptar de la data de recepció 
de les obres.
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Durant el termini de garantia és de compte i risc de la Contractista la conservació i manteniment  
de  les  obres  per  ell  realitzades  segons  les  condicions  que  fixa  el  Plec  o  les  prescripcions  
particulars.

Si  en el  termini  requerit  no són reparades les anomalies existents,  podran ser  reparades per 
compte d'aquest Ajuntament, descomptant el valor d'aquestes reparacions, de les retencions per  
garantia assenyalades anteriorment, si són aplicables.

Ha de respondre dels danys i de la deterioració que pugui produir-se en l'obra, a no ser que es  
provi  que  els  mateixos  han  estat  causats  pel  mal  ús  que haguessin  fet  els  usuaris  o  Entitat  
encarregada de l'explotació. En aquest supòsit té dret al reembossament de l'import dels treballs 
que s'hagin de fer per restablir l'obra a les condicions degudes.

1.12.7.- Abonament de treballs executats durant el termini de garantia. 

Efectuada la recepció provisional i si durant el termini de garantia s’hagués executat qualsevol  
treball, per al seu abonament es procedirà així: 

• Si  els  treballs  que  es  realitzen  estiguin  especificats  en  el  Projecte,  i  sense  causa 
justificada no s’haguessin realitzat per la Contractista al seu temps degut, i la DO exigirà  
la seva realització durant el termini de garantia, seran valorats als preus que figuren en el  
seu Pressupost i abonats d’acord amb l’establert en els “Plecs Particulars” o en el seu 
defecte en els  Generals,  en el  cas que els  preus esmentats fossin inferiors a les que 
regeixen en l’època de la seva realització; en cas contrari, s’aplicaran aquests últims. 

• Si s’han executat treballs necessaris per a la reparació de desperfectes ocasionats per l’ús 
de l’obra, per haver estat utilitzats durant el termini indicat pel Promotor, es valoraran i  
abonaran els preus del dia, prèviament retallats. 

• Si s’han executat treballs per la reparació de desperfectes ocasionats per deficiència de la  
construcció de la qualitat dels materials, res s’abonarà per ells al Contractista. 

1.12.8.- Recepció definitiva

Transcorregut  el  termini  de  garantia  i  abans  de  procedir  a  la  recepció  definitiva  de  les 
instal·lacions,  s'efectuarà  una  comprovació  del  correcte  funcionament  de  tots  els  elements 
integrants d'aquesta.

Es  realitzaran  els  mateixos  assaigs  i  comprovacions  definides  per  a  la  Recepció  Provisional, 
comprovant-se els resultats d'aquestes.

Una vegada esmenades, si és procedent, totes les deficiències observades, es girarà una visita 
d'inspecció a les instal·lacions d'Enllumenats Públic per part dels Serveis Tècnics Municipals, als  
que acompanyaran representants del Contractista, i  el responsable del servei de conservació i 
manteniment  de  l'Enllumenat  Públic,  en  el  sector  on  s'han  executat  les  instal·lacions,  que 
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subscriuran la seva conformitat en una còpia de l'Acta de Recepció Definitiva de les instal·lacions,  
remetent-se dit exemplar a l'Ajuntament.

A partir de la Recepció Definitiva de les instal·lacions d'enllumenat públic, l’ajuntament o, en el seu 
cas  l’empresa  concessionària,  es  responsabilitzarà  de  la  conservació  i  manteniment  de  les 
mateixes.

1.13.- 1.13.- Garanties i retencionsGaranties i retencions

La Contractista en el termini de 7 dies, a comptar de la data en què se li comuniqui l’adjudicació,  
dipositarà  com a  garantia,  com a  dipòsit  per  respondre  del  compliment  del  present  Plec  de 
Condicions, el 3% de l’import proposat per la Contractista, exclòs l'IVA corresponent.

A més d’aquesta garantia, es retindrà en el mateix concepte el 2% de l’import de cadascuna de les 
liquidacions parcials.

Les quantitats dipositades en qualsevol de les formes previstes per la LCAP no superaran el 5% 
de l'import total oferta, exclòs l'IVA. 

1.13.1.- Termini d'execució

Els treballs començaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la comunicació de 
l’adjudicació i es donarà coneixement per escrit a la DO de la data de començament dels treballs,  
data des de la qual es començarà a comptar el termini d’execució de les obres compreses en el  
present Plec de Condicions.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contractista, no fos possible començar els treballs  
en  la  data  prefixada,  o  els  hagués  de  suspendre,  se  li  concedirà  la  pròrroga  estrictament  
necessària per part de la DO.

En cas que la Contractista no comencés a reanudar els treballs dintre de les 48 hores següents,  
es  durà  a  terme  la  rescissió  de  la  Contractista  amb  pèrdua  de  la  garantia,  si  aquesta  era 
requerida.

1.13.2.- Retards no justificats en el termini d’acabament de les obres 

La indemnització per retard en l’acabament es determinarà sobre la base dels dies hàbils prevists 
en el programa de les obres presentat per la Contractista, segons el calendari laboral aplicable al 
municipi:

Indemnització=
Nombrededies en excés

10
×

Import total de l ' obra
Nombrede dies programats
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Les sumes resultants, amb un màxim del 5% de l’import total del contracte, es descomptaran de  
l'import a abonar per part de la Propietat pel total de l'obra contractada, retenint-los amb càrrec a 
la fiança, si aquesta havia de ser dipositada segons estableix aquest capítol. 

La DO pot establir, si així s'acorda, la substitució de la indemnització econòmica per la realització  
d'obres complementàries d'acord amb la Propietat.

1.13.3.- Devolució de Garantia econòmica

Aprovades la recepció i liquidació definitives es tornarà la garantia a la Contracta, si aquesta ha  
estat  efectuada,  després  d’haver-se  acreditat  per  la  Contracta  que  no  hi  ha  cap  reclamació 
d'indemnització contra aquella, de tots aquells pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar  les  obres,  la  Contracta estarà  obligada a  deixar  desocupats  i  nets  els  locals  i  
terrenys, que hagin ocupat.

1.14.- 1.14.- Liquidació de les ObresLiquidació de les Obres

Rebudes les obres s’ha de fer l'amidament general i definitiu, amb assistència de la Contractista.  
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de l'execució.

Es  valoren  les  unitats  d’obra  corresponent  als  preus  que  per  cada  unitat  consta  en  els 
pressupostos parcials d'execució material de la memòria, o els establerts i aprovats posteriorment.

La Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidació que cregui oportunes, en el  
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objecció, s'entén 
que n'està conforme.

1.15.- 1.15.- Caràcter contractual d'aquest PlecCaràcter contractual d'aquest Plec

És voluntat d’ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions 
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa força i valor d’una escriptura pública, degudament  
atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant l’entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a 
escriptura pública en qualsevol estat de l’obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu càrrec de la Contracta, així com totes les  
altres contribucions, impostos i arbitris.
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2.- 2.- Plec de Condicions Tècniques ParticularsPlec de Condicions Tècniques Particulars

2.1.- 2.1.- Condicions GeneralsCondicions Generals

2.1.1.- Descripció de les Obres

Les  obres  del  present  projecte  corresponen  a  la  Millora  de  la  xarxa  de  distribució  en  alta
d'aigua, promogudes per l’Ajuntament de Tírvia

2.1.2.- Equip necessari per a l’execució de les obres

L’equip  necessari  per  a  l’execució  de  les  obres,  haurà  de ser  aprovat  per  la  DO,  i  haurà  de  
mantenir-se en tot moment, en condicions de treball satisfactòries.

2.1.3.- Termini d'execució

La durada prevista de les obres serà de 1mes.

2.1.4.- Disposicions Generals

En les obres que són la finalitat d’aquest projecte regeixen les disposicions següents:

• Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público.

• Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican deteminados preceptos  
del  Reglamento  General  de  la  Ley  de  Contratos  de  las  Administraciones  Públicas 
aprovado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre

• Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General  
de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas.

• Real  Decreto  817/2009,  e  8  de  mayo,  por  el  que  se  desarrolla  parcialmente  la  Ley  
30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector público.

• Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat  
número 493 de 12.12.94)
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• Normes UNE de compliment obligatori. (Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes 
UNE  anomenades  als  documents  contractuals  i  complementàriament,  la  resta  de  les 
normes UNE.

• Convalidació  de  taxes  de  laboratoris  del  Ministeri  d’Obres  Públiques.  (Decret  de  la 
presidència del govern 136/1960 de 4 de febrer).

• M.E.L.C. Mètodes d’assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

• Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre sobre les disposicions mínimes de Seguretat i  
Salut en les obres de Construcció. 

A més de les anteriors,  considerades bàsiques i  aplicables a tot el  conjunt, són aplicables les 
específiques, descrites a continuació.

 

B MATERIALS

B0 MATERIALS BÀSICS

B01 LÍQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó
- Confecció de morter
- Confecció de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc.
- Humectació de bases o subbases
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per 
la pràctica. 
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de 
formigons  sense  armadura.  Per  a  la  confecció  de  formigó  armat  o  pretesat  es 
prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis especials. 
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a 
la pròpia central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i 
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm 
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L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de 
contenir  cap  substància  perjudicial  en  quantitats  que  puguin  afectar  a  les 
propietats del formigó o a la protecció de l'armat. 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi 
ha antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de 
verificar que acompleix totes aquestes característiques: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5 
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) 

- Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm) 

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178) 
- Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)
- Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)
- Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 

ppm) 
- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL: 

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol 
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar: 

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952) 

- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957) 

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956) 

- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178) 

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132) 

- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235) 

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori 
realitzar els assajos anteriors. 

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de 
formigó preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en 

Pàgina 44 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el 
compliment de les especificacions de l'article 27 de l'EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, 
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat 
ni per al curat. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B03 GRANULATS

B037 TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B037R000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria contínua. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tot-u  natural:  format  bàsicament  per  partícules  no  triturades  procedents  de 

graveres o dipòsits naturals, sòls naturals o una barreja de tots dos. 
- Tot-u artificial: compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, 

de pedra de cantera o de grava natural. 
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el 
que determini la DF. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es 
defineix  a  la  partida  d'obra  en  què  intervingui  o,  si  no  hi  consta,  la  que 
estableixi explícitament la DF. 
El granulat ha de tenir forma arrodonida o polièdrica, i ha de ser net, resistent i 
de granulometria uniforme. 
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química 
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apreciable sota les condicions possibles més desfavorables. 
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, 
a d'altres capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 
Els materials estaran exempts de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar 
la durabilitat de la capa on es col·loqui. 
TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES: 
S'utilitzarà tot-u artificial compost d'àrids procedents de la trituració, total o 
parcial, de pedra de cantera o de grava natural. 
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de 
construcció  i  demolició,  àrids  siderúrgics,  subproductes  i  productes  inerts  de 
rebuig per a les categories de trànsit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les 
prescripcions tècniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent. 
Composició química: 
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el 

material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5% 
- A la resta: < 1% 
- Contingut  de  sulfats  solubles  en  aigua  (SO3),  segons  UNE-EN  1744-1,  en  cas 

d'àrids reciclats procedents de demolicions de formigó: < 0,7% 
Proporció de partícules total i parcialment triturades de l'àrid gruixut, segons 
UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent. 
Proporció de partícules totalment arrodonides de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-
5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent. 
Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35 
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2: 
- Categoria de trànsit pesat T00 a T2: 

- Àrids per a tot-u: < 30
- Materials  reciclats  procedents  de  ferms  de  carretera  o  àrids  siderúrgics 

(ZAD20): < 35 
- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: 

- Àrids per a tot-u: < 35
- Materials  reciclats  procedents  de  ferms  de  carretera  o  àrids  siderúrgics 

(ZAD20): < 40 
Contingut de fins de l'àrid gruixut que passa pel tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 
933-1: < 1% en massa 
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de l'UNE-EN 933-8): 
- Fracció 0/4 del material: 

- T00 a T1: > 40
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30 

Blau de metilè (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent 
de sorra: 
- Fracció 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: 

- T00 a T1: > 35
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25 

Plasticitat: 
- Categoria de trànsit pesat T00 a T4: No plàstic, segons UNE 103103 i UNE 103104 
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42: 

- Índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Límit líquid, segons UNE 103103: < 30 

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estarà compresa entre els següents valors: 
+------------------------------------------------+
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦
¦Tamís UNE-EN¦-----------------------------------¦
¦ 933-2 (mm) ¦     ZA 0/32  ZA 0/20  ZAD 0/20    ¦
¦------------¦-----------------------------------¦
¦     40     ¦       100       --       --       ¦
¦     32     ¦      88-100    100      100       ¦
¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦
¦    12,5    ¦      52-76    60-86    47-78      ¦
¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦
¦      4     ¦      26-45    31-45    14-37      ¦
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¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦
¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦
¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦
¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦
+------------------------------------------------+ 
La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 
2/3 a la fracció retinguda pel tamís 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2. 
Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcció i demolició, haurà 
de complir: 
- Pèrdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18% 
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de complir: 
- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5% 
- Índex granulomètric d'envelliment segons NLT-361: < 1% 
- Contingut de calç lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5% 
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir: 
- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul 
Les característiques essencials del tot-u per a ús en capes estructurals de ferms, 
establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors 
declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del límit de 
tolerància indicat, en el seu cas. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 
TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES: 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
UNE-EN  13242:2003+A1:2008  Áridos  para  capas  granulares  y  capas  tratadas  con 
conglomerados hidráulicos para uso en capas estructurales de firmes. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Per a ús en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA 
de la norma UNE-EN 13242. 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la 
següent documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 
conformitat aplicable: 

 -  Productes  per  a  carreteres  i  altres  treballs  d'obres  públiques  de  Funcio: 
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que 
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de 
cada estat membre: 

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
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 -  Productes  per  a  carreteres  i  altres  treballs  d'obres  públiques  de  Funcio: 
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits 
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de 
cada estat membre: 

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de figurar les dades següents: 

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El símbol 
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: 

- Número d'identificació de l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificació i direcció inscrita del fabricant.

- Dos últims dígits de l'any en que s'ha imprès el marcatge CE.

- Número de certificat de control de producció de fàbrica (només per al sistema 
2+).

- Referència a la norma EN 13242.

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions,...i ús previst.

- Informació de les característiques essencials de la taula ZA.1 de la norma 
UNE-EN 13242. 

OPERACIONS DE CONTROL: 

El  control  de  recepció  del  material  verificarà  que  les  característiques  dels 
materials són coincidents amb l'establert a la DT. 

S'ha  d'examinar  el  material  i  es  rebutjarà  el  que  a  primera  vista  contingui 
matèries estranyes o mides superiors al màxim acceptat en la fórmula de treball. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), 
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i 
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la 
documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 

Control  de  recepció  mitjançant  assaigs:  Si  el  material  disposa  d'una  marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà 
prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del material 
garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels 
assaigs  corresponents  al  subministrament  rebut.  En  qualsevol  cas,  la  DF  podrà 
sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 

En el cas d'àrids fabricats en el propi lloc de construcció de l'obra, de cada 
procedència es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es 
determinarà: 

- Assaig granulomètric, segons UNE-EN 933-1.

- Límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de 
metilè, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
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- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1. 

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran 
els següents assaigs d'identificació i caracterització del material: 

- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres: 

- Assaig granulomètric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5. 

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: 

- Pròctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau 
de metilè, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 
103104.

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1. 

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: 

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1. 

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si 
considera que els materials són suficientment homogenis, o si en el control de 
recepció de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

En  el  cas  de  tot-u  fabricat  en  central  es  prendran  mostres  a  la  sortida  del 
mesclador.  En  els  altres  casos  es  podran  prendre  mostres  en  els  aplecs  i  es 
seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 
indicades a cada assaig . 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Els  resultats  dels  assaigs  d'identificació  han  de  complir  estrictament  les 
especificacions  indicades,  en  cas  contrari,  no  s'autoritzarà  l'ús  del  material 
corresponent. 
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____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 
central formigonera legalment  autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 
21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 
dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència  característica  a  compressió  per  als  formigons  designats  per 

propietats
- Contingut  de  ciment  expressat  en  kg/m3,  per  als  formigons  designats  per 

dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o 

pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per 

al formigó pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-

60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P 

plàstica i S seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En  els  formigons  designats  per  propietats,  el  subministrador  ha  d'establir  la 
composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 
especificades  de  grandària  màxima  del  granulat,  consistència  i  resistència 
característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 
(contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 
congruència de les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador 
les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a 
la designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, 
s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament. 
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El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 
37.2.3 de la norma EHE-08. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre 
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es 
tracta de fum de silici no podrà excedir el 10% 
Si  el  formigó  està  destinat  a  obres  de  formigó  en  massa  o  armat,  la  DF  pot 
autoritzar l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En 
estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% 
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del 
ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma 
EHE-08 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre 
la producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 
l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 
UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i 
complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 
ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a 
valors de resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent: 
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2] 
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de 
l'edat del formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus 
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, 
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM 
42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))). 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments 
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1)

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 
i  CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es  consideren  inclosos  els  ciments  de  característiques  addicionals  com  els 

resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els 
de baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216) 

Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM): 

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2 

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma 
EHE-08, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de 
ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La  relació  aigua/ciment  ha  d'estar  d'acord  amb  les  prescripcions  de  la  norma 
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EHE-08,  en  funció  de  la  classe  d'exposició  (taula  37.3.2.a).  La  relació 
aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10-15 cm
- Consistència líquida:  16-20 cm 
La  consistència  (L)  líquida  només  es  podrà  aconseguir  mitjançant  additiu 
superfluidificant  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al 
ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
- Consistència fluida:  ± 2 cm
- Consistència líquida:  ± 2 cm 

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment: 

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 

Consistència del formigó:
+------------------------------------------------------------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦------------------------------------------------------------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat:
+--------------------------+
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
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¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat: 

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs): 

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la 
fórmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta 
fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 

mm; 8 mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 
933-2.

- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a 
amassada

- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major 
de 450 kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor 
d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà 
inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 

Pàgina 53 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos 
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 
relativos a firmes y pavimentos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 
les dades següents: 

- Identificació del subministrador 

- Número de sèrie de la fulla de subministrament 

- Data i hora de lliurament 

- Nom de la central de formigó 

- Identificació del peticionari 

- Quantitat de formigó subministrat 

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant 
com a mínim: 

- Resistència a la compressió 

- Tipus de consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08 

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant 
com a mínim: 

- Contingut de ciment per m3 

- Relació aigua/ciment 

- Tipus, classe i marca del ciment 

- Contingut en addicions 

- Contingut en additius 

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té 

- Identificació del ciment, additius i addicions 

- Designació específica del lloc de subministrament 

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 

- Hora límit d'us del formigó 
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OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 

Determinació  de  la  dosificació  (si  és  el  cas)  mitjançant  assaigs  previs  de 
laboratori. Per a cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, 
procedents  de  3  pastades  fabricades  a  la  central.  2  provetes  s'assajaran  a 
compressió i les altres 2 a l'assaig de penetració d'aigua. 

Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus 
de formigó es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó 
procedeix de central certificada,  o es disposa de suficient experiència en el seu 
ús. 

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de 
la norma EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota 
pressió, segons UNE EN 12390-8. 

Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el 
formigó amb la dosificació correcte. 

Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions 
de subministrament.  

Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de 
qualitat, es realitzaran lots de control de com a màxim: 

- Volum de formigonament:  <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressió: 

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre 
de plantes <= 2 

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió: 

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre 
de plantes <= 2 

- Massissos: 

- Temps de formigonament <= 1 setmana 

El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del 
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificació.  

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els 
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia 
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.  

Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es 
faci abans del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es 
comprova  determinant  la  mateixa  en  totes  les  pastades  sotmeses  a  control  i 
calculant el valor de la resistència característica real. 

Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons 
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en: 

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 
metres
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- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb 
llums inferiors a 6,00 metres 

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi 
adoptat una resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2. 

La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan 
el  formigó  que  es  vagi  a  subministrar  estigui  en  possessió  d'un  distintiu  de 
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació 
amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 

Determinació  de  la  fórmula  de  treball.  Per  a  cada  dosificació  analitzada  es 
realitzarà: 

- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie 
es determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i 
a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-
7). 

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 
dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la 
consistència fora dels límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un 
tram de prova amb aquest formigó. En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i 
s'introduiran les modificacions necessàries en la dosificació, i es repetiran els 
assaigs de resistència. 

Control de fabricació i recepció. 

- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó 

- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb 
la freqüència indicada, els següents assaigs: 

- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda: 

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1) 

- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8) 

- Terrossos d'argila (UNE 7133) 

- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3) 

- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2) 

- Com  a  mínim  1  cop  al  mes,  i  sempre  que  es  canviï  de  procedència  el 
subministrament: 

- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2) 

- Substàncies perjudicials (EHE) 

- Sobre  una  mostra  de  la  mescla  d'àrids  es  realitzarà  cada  dia  un  assaig 
granulomètric (UNE EN 933-1) 

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies. 

- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la 
temperatura. 

Pàgina 56 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida. 

- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda): 

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315)

- Consistència (UNE 83313)

- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301) 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es 
prendrà d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel 
mati i l'altre per la tarda. 

INTERPRETACIÓ  DE  RESULTATS  I  ACTUACIONS  EN  CAS  D'INCOMPLIMENT,  EN  FORMIGÓ 
ESTRUCTURAL: 

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons 
les condicions del plec. 

Control  estadístic:  La  conformitat  del  lot  en  relació  a  la  resistència  es 
comprovarà a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes 
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb: 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30 

- Formigons  amb  distintius  de  qualitat  oficialment  reconeguts  conforme  a 
l'article 81 de l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 3 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50 

- Formigons  amb  distintius  de  qualitat  oficialment  reconeguts  conforme  a 
l'article 81 de l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 4 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50 

- Formigons  amb  distintius  de  qualitat  oficialment  reconeguts  conforme  a 
l'article 81 de l'EHE-08:  N >= 2

- Altres casos:  N >= 6 

La  presa  de  mostres  es  realitzarà  aleatòriament  entre  les  pastades  de  l'obra 
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, 
de les determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades 
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn 

En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat 
oficialment reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un 
control d'identificació, per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per 
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objecte  comprovar  la  pertinença  del  formigó  del  lot  a  una  producció  molt 
controlada,  amb  una  resistència  certificada  i  estadísticament  avaluada  amb  un 
nivell de garantia molt exigent. 

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si:

f(x) = x  K2rN   >= fck

on: 

- f(x) Funció d'acceptació

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient: 

Coeficient: 

- Número de pastades: 

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43 

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1)

- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades

- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades

- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte 

Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central 
d'obra o són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó 
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, 
s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)  K3s35*  >= fck.

On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades 

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà 
el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins 
del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels 
dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real 
correspon a la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions 
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número 
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la 
resistència de la pastada més baixa trobada a la sèrie. 

S'acceptarà quan: fc,real >= fck 

Pàgina 58 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



Control  indirecte:  S'acceptarà  el  formigó  subministrat  quan  es  compleixi  a  la 
vegada que: 

- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat 
del subministrament

- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A 
PAVIMENTS: 

- Interpretació dels assaigs característics: 

Si  la  resistència  característica  a  7  dies  resulta  superior  al  80  %  de 
l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la 
consistència es troben dins dels límits establerts, es podrà iniciar el tram de 
prova amb el formigó corresponent. En cas contrari, s'haurà d'esperar als resultats 
a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificació, 
repetint-se els assaigs característics. 

- Interpretació dels assaigs de control de resistència: 

- El  lot  s'accepta  si  la  resistència  característica  a  28  dies  és  superior  a 
l'exigida. En altre cas: 

- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir 
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars,  o  sol·licitar  la  realització  d'assaigs  d'informació.  Aquestes 
sancions no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu 
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de 
resistència, expressades ambdues en proporció.

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els 
corresponents assaigs d'informació. 

- Assaigs d'informació: 

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics 
(UNE 83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La 
conservació dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà 
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el 
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència 
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos: 

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions 
previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà 
aplicar  les  sancions  previstes  en  el  Plec  de  Prescripcions  Tècniques 
Particulars, o bé ordenar la demolició del lot i la seva reconstrucció, a 
càrrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del 
Contractista. 
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Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al 
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de 
resistència, expressades ambdues en proporció. 

La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana 
de les resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en 
qüestió  i  assajades  a  l'edat  determinada.  A  partir  de  la  mínima  resistència 
obtinguda  en  qualsevol  pastada  del  lot,  es  podrà  estimar  la  característica 
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula següent:

Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot): 

- 2 sèries:  0,88

- 3 sèries:  0,91

- 4 sèries:  0,93

- 5 sèries:  0,95

- 6 sèries:  0,96 

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la 
fórmula de treball, es rebutjarà el camió controlat. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

B06N FORMIGONS D'ÚS NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B06NPF2B.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons  que  no  aporten  responsabilitat  estructural  a  la  construcció,  però 
col·laboren a millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) 
o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria 
requerida per un fi concret. 
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S'han considerat els materials següents: 
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la 

dessecació del formigó estructural al procés d'abocat
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són: 
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i 

ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM III/C 

Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, 
o escòries siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'àrid 
gros  reciclat,  sempre  que  compleixi  amb  les  especificacions  de  l'annex  15  de 
l'EHE-08 amb respecte a les condicions físico-mecàniques i als requisits químics. 
S'hauran  d'utilitzar  additius  reductors  d'aigua,  ja  que  els  formigons  d'ús  no 
estructural contenen poc ciment. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 
0701 i 1011. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat. 
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 
15 N/mm2, i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat. 
S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF 
indiqui el contrari. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 
ciment utilitzat. 
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 
Classe resistent del ciment:  >= 32,5 
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 

Toleràncies respecte de la dosificació: 
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3%
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3%
- Contingut d'aigua:  ± 3%
- Contingut d'additius:  ± 5%
- Contingut d'addicions:  ± 3% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 
les dades següents: 

- Identificació del subministrador 

- Número de sèrie de la fulla de subministrament 

- Nom de la central de formigó 

- Identificació del peticionari 

- Data i hora de lliurament 

- Quantitat de formigó subministrat 

- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- 
per  a  formigons  de  neteja  i  HNE-  per  a  formigons  no  estructurals),  la 
resistència a compressió o la dosificació de ciment, la consistència i la mida 
màxima del granulat. 

- Dosificació real del formigó incloent com a mínim la informació següent: 

- Tipus i contingut de ciment

- Relació aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus i quantitat d'additius 

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

- Identificació del ciment, additius i addicions emprats

- Identificació del lloc de subministrament

- Identificació del camió que transporta el formigó

- Hora límit d'ús del formigó 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Aprovació de la dosificació presentada pel contractista 

- Control de les condicions de subministrament. 
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- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2) 

- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el 
formigó amb la dosificació correcta. 

La DF ha de poder eximir la realització dels assaigs característics de dosificació 
quan el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de 
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació 
amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

La  dosificació  proposada  ha  de  garantir  la  resistència  exigida  al  plec  de 
condicions. 

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons 
les condicions del plec. 

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà 
el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins 
del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels 
dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B07 MORTERS DE COMPRA

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B07101T1.
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1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja  d'un  o  més  conglomerants  minerals  amb  granulats  triats  i  additius 
especials. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter adhesiu 
- Morter sintètic de resines epoxi 
- Morter refractari 
- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres 
- Morter de ram de paleta 
El  morter  d'anivellament  és  una  barreja  de  granulats  fins,  ciment  i  additius 
orgànics, que  en afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres 
existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal amb 
acabat porós. 
El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per 
a resistir altes temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris 
a forns, llars de foc, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a 
resultat una pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en terres i parets 
situats en exterior o interior. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Adhesiu cimentós (C): Mescla de conglomerants hidràulics, additius orgànics i 

càrregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en 

dispersió aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que es presenta llesta 
per a ser utilitzada.

- Adhesiu  de  resines  reactives  (R):  Mescla  de  resines  sintètiques,  additius 
orgànics  i  càrregues  minerals  que  el  seu  enduriment  resulta  d'una  reacció 
química, poden presentar-se en forma d'un o més components. 

S'han  considerat  les  classes  següents,  en  funció  de  les  característiques 
addicionals: 
- 1: Normal
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals)
- F: D'adormiment ràpid
- T: Amb lliscament reduït
- E:  Amb  temps  obert  perllongat  (només  per  a  adhesius  cimentosos  millorats  i 

adhesius en dispersió millorats). 
ADHESIU CIMENTÓS (C): 
Característiques dels adhesius d'adormiment normal: 
- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Els adhesius d'adormiment ràpid, han de complir a més: 
- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Alta adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 1 

N/mm2 
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 
ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D): 
Característiques fonamentals: 
- Adherència inicial (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2
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- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1324):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència a alta temperatura (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2 
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R): 
Característiques fonamentals: 
- Adherència inicial (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Adherència després del xoc tèrmic (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2 
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI: 
El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de 
granulats inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos components bàsics: una 
resina i un enduridor. 
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter 
i  la  temperatura  ambient  i  superficials  del  lloc  on  es  col·loqui.  Aquesta 
formulació ha de ser aprovada per la DF. 
Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter
Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm
Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7 
MORTER POLIMÈRIC: 
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de 
sílice i fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a la 
reparació i regularització d'elements de formigó. 
Granulometria:  0 - 2 mm 
Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2 
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg/m2 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
Mescla  formada  per  un  o  varis  conglomerants  inorgànics,  granulats,  aigua  i 
addicions o additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, 
murs, pilars, envans) com a material d'unió i rejuntat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del 

granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat 

(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat 
La  classe  del  morter  es  defineix  per  la  lletra  M  seguida  del  valor  de  la 
resistència a compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2.
En  els  morters  prescrits,  el  fabricant  declararà  la  proporció  de  tots  els 
components de la mescla, en volum o en pes. 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent: 
- Característiques dels morters frescos: 

- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats 

porosos 
- Característiques dels morters endurits: 

- Resistència a compressió (EN 1015-11)
- Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3) 
- Absorció d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat tèrmica (EN 1745)
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- Durabilitat  (resistència  als  cicles  de  gel/desgel)  (comprovat  segons  les 
disposicions que li siguin aplicables) 

- Característiques addicionals per als morters lleugers: 
- Densitat (UNE-EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3 

- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: 
- Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9) 

- Reacció davant del foc: 
- Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1
- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 

13501-1 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe 
amb  el  terra  i  protegit  de  la  intempèrie,  de  manera  que  no  se  n'alterin  les 
condicions inicials. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 
- Morter adhesiu:  1 any 
- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 
UNE-EN  12004:2001  Adhesivos  para  baldosas  cerámicas.  Definiciones  y 
especificaciones. 
UNE-EN  12004/A1:2002  Adhesivos  para  baldosas  cerámicas.  Definiciones  y 
especificaciones. 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
UNE-EN  998-2:2004  Especificaciones  de  los  morteros  para  albañilería.  Parte  2: 
Morteros para albañilería. 
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS  DE  MARCATGE  I  CONTROL  DE  LA  DOCUMENTACIÓ  EN  ADHESIU  PER  A  RAJOLES 
CERÀMIQUES: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a usos per a la construcció: 

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge 
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- Referència a la norma UNE-EN 12004

- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

- Instruccions d'us: 

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el 
moment en que està llest per a ser aplicat

- Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat 
desprès de fer la mescla

- Mètode d'aplicació

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació

- Àmbit d'aplicació 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb 
una composició i sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal d'obtenir 
les propietats especificades (concepte de prestació): 

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions

 - Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es 
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de 
les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta): 

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Referència a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricació

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporció dels components (morters prescrits)
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- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió

- Resistència d'unió (adhesió)

- Absorció d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat tèrmica

- Durabilitat

- Mida màxima del granulat

- Temps obert o temps de correcció

- Reacció davant el foc 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, 
REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 

A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilització

- Composició i característiques del morter 

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de 
qualitat del fabricant, segons les exigències del plec de condicions. 

Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es 
comprovarà la consistència del morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 
1015-4, i es prepararà una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal 
d'obtenir la resistència a compressió (UNE-EN 1015-11) 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de 
la UNE-EN 1015-11. 

INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM 
DE PALETA: 

No  es  podran  utilitzar  a  l'obra  morters  sense  el  corresponent  certificat  de 
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides. 

El  valor  de  resistència  a  compressió  obtingut  ha  de  correspondre  a  les 
especificacions de projecte: 

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot.
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- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el 
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest 
coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B0A FERRETERIA

B0A5 CARGOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A5AA00.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilíndriques o còniques, amb filet de secció triangular que dibuixa sobre la 
seva superfície una hèlice contínua. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cargols autoroscants amb volandera
- Cargols taptite d'acer inoxidable 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relació amb el seu diàmetre (UNE 17-
008), i la llargària de la rosca, en relació amb la seva llargària (UNE 17-051). 
La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una 
broca, fent a la vegada el forat i la rosca. 
La seva superfície ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes 
superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines. 
ACABAT CADMIAT: 
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de 
tenir taques ni imperfeccions superficials. 
ACABAT GALVANITZAT: 
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de 
tenir taques ni imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats. 
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B0A FERRETERIA

B0A7 ABRAÇADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A75K02.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Abraçadores de materials diversos per a la subjecció de canonades.
S'han contemplat els següents tipus d'abraçadores: 
- Abraçadores reforçades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat 

unides per un cargol a cada extrem
- Abraçadores reforçades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat 

unides  per  un  cargol  a  cada  extrem  i  revestides  amb  perfil  de  cautxú 
(abraçadores isofòniques)

- Abraçadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unió 
encaixada per forma

- Abraçadores de niló (poliamida resident a l'impacte) amb doble tanca superior i 
base amb forat roscat de M6 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En les abraçadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha 
de tenir un pas roscat que permeti la seva unió al vis de fixació. La rosca ha de 
ser mètrica. L'abraçadora isofònica ha de tindre la part metàl·lica en contacte amb 
el tub revestida amb un perfil de cautxú. 
En les abraçadores d'acer inoxidable, el cargol de fixació ha d'estar electrosoldat 
a una de les parts, mentre que l'altra part encaixarà en la primera desplaçant-se 
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axialment. 
En les abraçadores de niló amb tanca per la part superior, el sistema de tancament 
ha de formar part de la pròpia abraçadora. Ha d'anar fixada al parament amb un 
cargol roscat per ambdós extrems que subjecta a l'abraçadora per la seva base, que 
si és el cas es pot substituir per un cargol amb cap. També s'admet la fixació al 
parament encaixant l'abraçadora en una regleta de suport fixada prèviament. 
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin 
cargolar els elements. 
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport. 
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l'abraçadora en 
capses, on ha de figurar les dades següents: 
- Identificació del fabricant
- Diàmetres
- Unitats 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B0 MATERIALS BÀSICS

B0C PLAQUES, PLANXES I TAULERS

B0CH PLANXES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0CH8930.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS
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Planxa  d'acer,  plana  o  conformada,  obtinguda  a  partir  d'una  banda  d'acer  de 
qualitat  industrial,  galvanitzada  en  continu,  amb  un  recobriment  mínim  Z  275, 
segons UNE 36-130, i amb acabat prelacat a les dues cares, si es el cas. 
S'han considerat els tipus de planxa següents: 
- Planxa nervada d'acer galvanitzat
- Planxa nervada d'acer prelacat
- Planxa gofrada d'acer galvanitzat, plegada per a fer esglaons 
- Planxa grecada d'acer galvanitzat 
- Planxa grecada d'acer prelacat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El fabricant ha de garantir les característiques mecàniques i la composició química 
de l'acer, que ha de complir les determinacions de la norma UNE-EN 10025-2. 
Ha de tenir el moment d'inèrcia, el moment resistent, gruix i tipus de nervat o 
grecat indicats a la DT, i si alguna dada no està indicada, el valor haurà de ser 
suficient per a resistir sense superar les deformacions màximes admissibles, els 
esforços als que es veurà sotmesa. 
No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de 
l'acabat superficial. 
El  color  ha  de  ser  uniforme,  i  si  l'acabat  és  plastificat  o  prelacat,  ha  de 
coincidir amb l'indicat a la DT o el triat per la DF. 
Si la planxa és gofrada, la forma i dimensions del grabat ha de ser l'indicat a la 
DT. 
Tipus d'acer:  S235JR 
Toleràncies: 
- Amplària de muntatge 

- Amplària nominal =< 700 mm: + 4 mm, - 0 mm
- Amplària nominal > 700 mm: + 5 mm, - 0 mm 

- Llargària de la planxa: + 3%, - 0% 
- Gruix de la planxa: 

- Gruix nominal =< 0,8 mm: ± 0,10 mm
- Gruix nominal > 0,8 mm: ± 0,15 mm 

- Mòdul resistent i moment d'inèrcia: + 5%, - 0% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:  Embalades  en  paquets  protegits  amb  fusta,  de  manera  que  no 
s'alterin les seves característiques. 
Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per 
tipus de perfil i acabats. 
Emmagatzematge:  als  seus  embalatges,  col·locats  lleugerament  inclinats  per  que 
permetin evacuar l'aigua, en llocs protegits d'impactes. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas 
en  continuo  por  inmersión  en  caliente  para  conformación  en  frio.  Condiciones 
técnicas de suministro. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

Inspecció visual del material a la seva recepció. 
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- Abans de començar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent 
que arribi a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant 
que garanteixin el compliment del plec de condicions tècniques, incloent els 
resultats dels assaigs següents, realitzats per un laboratori acreditat: 

- Tipus d'acer, segons CTE DB SE-A. 

- Característiques del recobriment, segons UNE 36-130 

- Característiques mecàniques: 

- Resistència a la tracció

- Allargament mínim

- Duresa Brinell 

- Característiques geomètriques: 

- Gruix

- Llargària

- Amplària 

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva 
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec 
del contractista. 

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment 
reconeguda a un país de l'UE, es pot prescindir de la presentació dels assaigs de 
control de recepció. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris 
indicats a les normes de procediment corresponents. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Si  en  els  terminis  establerts  al  començar  l'obra  no  es  fa  l'entrega  dels 
certificats  de  qualitat  del  fabricant,  s'ha  de  realitzar  una  sèrie  completa 
d'assaigs a càrrec del Contractista. 

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les 
condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a càrrec 
del contractista, sobre el doble número de mostres del mateix lot, acceptant-se 
aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris. 

 

____________________________________________________________________________
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B0 MATERIALS BÀSICS

B0E MATERIALS BÀSICS D'AGLOMERATS DE CIMENT

B0E8 BLOCS DE FORMIGÓ CEL·LULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0E816L1.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc  prefabricat  de  formigó  curat  en  autoclau  (HCA),  per  a  obra  de  fàbrica, 
fabricat a partir de lligants hidràulics com son el ciment i/o calç, combinat amb 
materials fins de naturalesa silícica, materials airejants i aigua i curats amb 
vapor d'aigua a pressió alta en autoclaus 
S'han considerat els tipus següents: 
En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la 
compressió: 
- Peces  de  categoria  I:  peces  amb  una  resistència  a  compressió  declarada  amb 

probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
- Peces  de  categoria  II:  peces  que  no  compleixen  el  nivell  de  confiança 

especificat per la categoria I. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes. 
Ha  de  ser  d'un  color  i  una  textura  uniformes.  No  ha  de  tenir  taques, 
escantonaments, esquerdes o d'altres defectes superficials. 
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil·límetres i 
en l'ordre de llarg, ample i alt. 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
Característiques  essencials  en  peces  per  a  ús  en  elements  amb  requisits 
estructurals: 
- Resistència a compressió (UNE-EN 772-1):  >= 1,5 N/mm2, >= valor declarat pel 

fabricant, amb indicació de categoria I o II 
- Durabilitat:  El fabricant ha de declarar la resistència al gel/desgel 
- Variació deguda a la humitat (UNE-EN 680):  Ha de complir 
- Resistència a l'adherència a tallant (UNE-EN 1052-3):  >= valor declarat pel 

fabricant 
- Resistència a l'adherència a flexió:  >= valor declarat pel fabricant 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències davant el 
foc: 
- Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de 

materials orgànics distribuïts de forma homogènia: 
- Peces amb <= 1,0%:  A1
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1) 

Característiques  essencials  en  peces  per  a  ús  en  elements  amb  exigències 
acústiques: 
- Dimensions (UNE-EN 772-16): 

- Llargària:  <= 1500 mm
- mplària :  < = 600 mm
- lçària :  <= 1000 mm 

- Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16):  Ha de complir amb els límits 
especificats a la Taula 2 de l'UNE-EN 771-4 
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- Forma:  En peces que no son planes ni regulars, el fabricant ha de declarar la 
forma de la peça segons les definicions del capítol 3 de la UNE-EN 771-4 o per 
referència a un dibuix 

- Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13):  ± 50 kg/m3 del valor declarat pel 
fabricant 

Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB 
HE 1: 
- Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745) 
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745) 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 772-11):  <= valor declarat pel fabricant 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets. 
Emmagatzematge: En lloc sec, sobre superfície plana i protegits de la intempèrie. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-4:2004 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 4: 
Bloques de hormigón celular curado en autoclave. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una 
resistència a compressió declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 
5%. Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el valor característic: 

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions

 - Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb 
una resistència a compressió declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. 
Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el valor característic: 

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions 

Ha de portar marcades en la peça, l'embalatge o en els documents de recepció, de 
forma visible les dades següents: 

- Nom, marca comercial o d'altre mitjà d'identificació del fabricant del producte 

- Data de fabricació 

- Propietats higrotèrmiques (segons l'article 4.1 del DB HE1) 

- Identificació de l'element segons els criteris de designació i descripció de la 
UNE-EN 771-4. 
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE 
s'ha d'acompanyar de la següent informació: 

- Numero d'identificació del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos últims dígits del any en que s'ha imprès el marcat CE.

- Número del certificat de conformitat del control de producció a fàbrica, en el 
seu cas 

- Referència a la norma UNE-EN 771-4 

- Descripció de producte: nom genèric, material, dimensions, ... i ús al que va 
destinat. 

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z PLANXES I PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B44ZB052.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils  d'acer  per  a  usos  estructurals,  formats  per  peça  simple  o  composta  i 
tallats a mida o treballats a taller. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, 

d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils  d'acer  laminat  en  calent  de  les  sèries  L,  LD,  T,  rodó,  quadrat, 

rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, 
segons UNE-EN 10025-2 

- Perfils  foradats  d'acer  laminat  en  calent  de  les  sèries  rodó,  quadrat  o 
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rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular 

d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer 

S235JRC, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistència millorada a 

la corrosió atmosfèrica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5 
S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Amb soldadura 
- Amb cargols 
S'han considerat els acabats de protecció següents (no aplicable als perfils d'acer 
amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica): 
- Una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No  ha  de  tenir  defectes  interns  o  externs  que  perjudiquin  la  seva  correcta 
utilització. 
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT: 
El  fabricant  ha  de  garantir  que  la  composició  química  i  les  característiques 
mecàniques  i  tecnològiques  de  l'acer  utilitzat  en  la  fabricació  de  perfils, 
seccions  i  planxes,  compleix  les  determinacions  de  les  normes  de  condicions 
tècniques de subministrament següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2
- Perfils  d'acer  laminat  en  calent  amb  resistència  millorada  a  la  corrosió 

atmosfèrica:  UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5 
Les dimensions i les toleràncies dimensionals i de forma han de ser les indicades a 
les següents normes: 
- Perfil IPN:  UNE-EN 10024
- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM:  UNE-EN 10034
- Perfil UPN:  UNE-EN 10279
- Perfil L i LD:  UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2
- Perfil T:  UNE-EN 10055
- Rodó:  UNE-EN 10060
- Quadrat:  UNE-EN 10059
- Rectangular:  UNE-EN 10058
- Planxa:  EN 10029 o UNE-EN 10051 
PERFILS FORADATS: 
El  fabricant  ha  de  garantir  que  la  composició  química  i  les  característiques 
mecàniques i tecnològiques de l'acer utilitzat en la fabricació de perfils compleix 
les  determinacions  de  les  normes  de  condicions  tècniques  de  subministrament 
següents: 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-1
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-1 
Les toleràncies dimensionals han de complir les especificacions de les següents 
normes: 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-2
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-2 
PERFILS CONFORMATS EN FRED: 
El  fabricant  ha  de  garantir  que  la  composició  química  i  les  característiques 
mecàniques  i  tecnològiques  de  l'acer  utilitzat  en  la  fabricació  de  perfils  i 
seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tècniques de 
subministrament del producte de partida. 
Les  toleràncies  dimensionals  i  de  la  secció  transversal  han  de  complir  les 
especificacions de la norma UNE-EN 10162. 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA: 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al 
procediment de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les 
del material base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la 
corrosió del material d'aportació ha de ser equivalent a la del material base. 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
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- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa
- Per arc submergit amb fil/filferro
- Per arc submergit amb elèctrode nu
- Per arc amb gas inert
- Per arc amb gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert
- Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i 
qualificats segons l'UNE-EN 287-1. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar 
són adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui 
afectar  negativament  la  qualitat  de  la  soldadura  o  perjudicar  el  procés  de 
soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions. 
S'ha d'evitar la projecció d'espurnes erràtiques de l'arc. Si es produeix s'ha de 
sanejar la superfície d'acer. 
S'ha d'evitar la projecció de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva 
posició mitjançant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les 
unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir 
soldadures addicionals. 
L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions 
finals estiguin dintre de les toleràncies establertes. 
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. 
S'han  d'eliminar  totes  les  soldadures  de  punteig  que  no  s'incorporin  a  les 
soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir 
un enduriment de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar la utilització del 
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Els  defectes  de  soldadura  no  s'han  de  tapar  amb  soldadures  posteriors.  S'han 
d'eliminar de cada passada abans de fer la següent. 
Després  de  fer  un  cordó  de  soldadura  i  abans  de  fer  el  següent,  cal  netejar 
l'escòria per mitjà d'una picola i d'un raspall. 
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits 
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 77 de l'EAE per a obres 
d'edificació o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i l'article 77 de l'EAE per a 
obres d'enginyeria civil. 
S'ha de reduir al mínim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra. 
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S'admet 
l'oxitall manual únicament quan el procediment automàtic no es pugui practicar. 
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 
i si s'eliminin les restes d'escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les 
característiques del material no queden per sota dels valors especificats. 
Per  al  conformat  en  calent  s'han  de  seguir  les  recomanacions  del  productor 
siderúrgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau 
(250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma 
del producte. No s'admeten les martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim 
de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS: 
S'utilitzaran  cargols  normalitzats  d'acord  a  les  normes  recollides  a  la  taula 
29.2.b de l'EAE 
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Els  cargols  aixamfranats,  cargols  calibrats,  perns  articulats  i  els  cargols 
hexagonals d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant 
i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de l'EAE. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de 
corrosió  i  pandeig  local  de  les  xapes,  i  ha  de  facilitar  el  muntatge  i  les 
inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols 
s'utilitzin com a calibrats. 
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. 
Entre la superfície de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga 
ha d'haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i 
netes. 
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per 
sota del cap del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar 
volanderes.  Si  s'utilitzen  han  d'anar  sota  el  cap  dels  cargols,  han  de  ser 
aixamfranades i el xamfrà ha d'estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar 
col·locades de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre 
procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent. 
Es  permet  l'execució  de  forats  amb  punxonatge  sempre  que  es  compleixin  els 
requisits establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació o els 
establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats 
que travessin dues o més peces. 
Els  forats  allargats  s'han  de  fer  amb  una  operació  de  punxonatge,  o  amb  la 
perforació o punxonatge de dos forats i posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el 
plec de condicions tècniques particulars. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la 
immobilitat de les peces armades i el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui 
visible després del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha 
de collar fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups 
de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament començant pels cargols situats 
al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar 
d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el 
pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat. 
S'han de retirar els conjunts  de cargol pretesat, femella i volandera(es) que 
després de collats fins al pretesat mínim, s'afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de la clau dinamomètrica.
- Mètode de la femella indicadora.
- Mètode convinat. 
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S'admet 
l'oxitall manual únicament quan el procediment automàtic no es pugui practicar. 
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 
i si s'eliminin les restes d'escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les 
característiques del material no queden per sota dels valors especificats. 
Per  al  conformat  en  calent  s'han  de  seguir  les  recomanacions  del  productor 
siderúrgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau 
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(250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma 
del producte. No s'admeten les martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim 
de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del 

PG3 
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
La  capa  d'emprimació  antioxidant  ha  de  cobrir  de  manera  uniforme  totes  les 
superfícies de la peça. 
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes. 
Abans  d'aplicar  la  capa  d'emprimació  les  superfícies  a  pintar  han  d'estar 
preparades adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 
i UNE-EN ISO 8504-3. 
Prèviament al pintat s'ha de comprovar que les superfícies compleixen els requisits 
donats pel fabricant per al producte a aplicar. 
La  pintura  d'emprimació  s'ha  d'utilitzar  seguint  les  instruccions  del  seu 
fabricant.  No  s'utilitzarà  si  ha  superat  el  temps  de  vida  útil  o  el  temps 
d'enduriment després de l'obertura del recipient. 
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent. 
Després  de  l'aplicació  de  la  pintura  les  superfícies  s'han  de  protegir  de 
l'acumulació d'aigua durant un cert temps. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la 
soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat 
prèviament l'escòria. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no 
s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unió. 
PERFILS GALVANITZATS: 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superfície. 
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
La galvanització s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 
1461, segons correspongui. 
S'han  de  segellar  totes  les  soldadures  abans  de  fer  un  decapat  previ  a  la 
galvanització. 
Si  el  component  prefabricat  té  espais  tancats  s'han  de  disposar  forats  de 
ventilació o purga. 
Abans de pintar-les, les superfícies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb 
pintura anticorrosiva amb diluent àcid o amb raig escombrador. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforços no previstos. 
Emmagatzematge:  Seguint  les  instruccions  del  fabricant.  En  llocs  secs,  sense 
contacte directe amb el terra i protegits de la intempèrie, de manera que no 
s'alterin les seves condicions. 
No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida útil en magatzem especificada pel 
fabricant. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de 
la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric
- Per  a  poder  utilitzar  un  altre  valor  diferent  del  teòric,  cal  l'acceptació 

expressa de la DF 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL: 
UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. 
Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro. 
UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. 
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados. 
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construcción, acabados en caliente, de 
acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcción conformados en frío de acero 
no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frío. Condiciones técnicas de 
suministro. Tolerancias dimensionales y de la sección transversal. 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero 
Estructural (EAE). 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A. 
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales 
y reglas para edificación. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero 
Estructural (EAE). 
*  Orden  FOM/475/2002  de  13  de  febrero,  por  la  que  se  actualizan  determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes relativos a Hormigones y Acero. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER LAMINAT I 
PERFILS D'ACER BUITS: 

Cada  producte  ha  d'anar  marcat  de  forma  clara  i  indeleble  amb  la  següent 
informació: 

- El  tipus,  la  qualitat  i,  si  és  aplicable,  la  condició  de  subministrament 
mitjançant la seva designació abreujada

- Un número que identifiqui la colada (aplicable únicament en el cas d'inspecció 
per colades) i, si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

La marca ha d'estar situada en una posició propera a un dels extrems de cada 
producte o en la secció transversal de tall. 

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una 
etiqueta adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix. 

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a ús en estructures metàl·liques o en estructures mixtes metall i 
formigó: 
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     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

El símbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col·locar 
sobre el producte acompanyat per: 

- El número d'identificació de l'organisme de certificació 

- El nom o marca comercial i adreça declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressió del marcat

- El número del certificat de conformitat CE o del certificat de producció en 
fàbrica (si és procedent)

- Referència a la norma EN 10025-1

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions i ús previst

- Informació de les característiques essencials indicades de la següent forma: 

- Designació  del  producte  d'acord  amb  la  norma  corresponent  de  toleràncies 
dimensionals, segons el capítol 2 de la norma EN 10025-1

- Designació del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a 
EN 10025-6 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER CONFORMATS: 

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble 
que contingui la següent informació: 

- Dimensions del perfil o número del plànol de diseny

- Tipus i qualitat de l'acer

- Referència que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 
10162; si es requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de producció

- Identificació del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informació mínima anterior es faciliti 
amb un text clar 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS FORADATS: 

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent informació: 

- La designació abreujada

- El nom o les sigles (marca de fàbrica) del fabricant

- En  el  cas  d'inspecció  i  assaigs  específics,  un  número  d'identificació,  per 
exemple el número de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de 
subministrament  i  el  document  corresponent  (únicament  aplicable  als  perfils 
foradats conformats en fred) 
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Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una 
etiqueta adherida al paquet. 

OPERACIONS DE CONTROL: 

El  control  de  recepció  de  material  verificarà  que  les  característiques  dels 
materials són coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), 
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i 
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la 
documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 

Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que 
el  fabricant  disposi  de  marques  de  qualitat,  ha  d'aportar-ne  la  documentació 
corresponent 

Control  de  recepció  mitjançant  assaigs:  Si  el  material  disposa  d'una  marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà 
prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del material 
garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels 
assaigs  corresponents  al  subministrament  rebut.  En  qualsevol  cas,  la  DF  podrà 
sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 

Inspecció  visual  del  material  a  la  seva  recepció.  Es  controlaran  les 
característiques geomètriques com a mínim sobre un 10% de les peces rebudes. El 
subministrament  del  material  es  realitzarà  amb  la  inspecció  requerida  (UNE-EN 
10204). 

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspecció ha de complir les següents 
condicions: 

- Correspondència en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedència de fabricant

- Pertany a la mateixa sèrie en funció del gruix màxim de la secció: 

- Sèrie lleugera:  e <= 16 mm

- Sèrie mitja:  16 mm <= e <= 40 mm

- Sèrie pesada:  e > 40 mm 

En  el  cas  que  es  realitzi  el  control  mitjançant  assaigs,  s'ha  de  fer  les 
comprovacions següents: 

- Les unitats d'inspecció seran fraccions de cada grup afí, amb un pes màxim de 20 
t per lot. 

- Per a cada lot , es realitzaran els següents assaigs: 

- Determinació quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinació quantitativa fòsfor (UNE 7-029)

- Determinació del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinació quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014) 
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- En  una  mostra  d'acer  laminat,  per  a  cada  lot  ,  es  realitzaran  a  més,  els 
següents assaigs: 

- Determinació quantitativa de manganès (UNE 7027)

- Determinació gravimètrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexió pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

- Determinació de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1) 

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els 
següents assaigs: 

- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492) 

- En  el  cas  de  perfils  galvanitzats,  es  comprovarà  la  massa  i  gruix  del 
recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 2178). 

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES: 

Recepció del certificat de qualitat de les característiques dels elèctrodes. 

Abans de començar l'obra, i sempre que es canviï el tipus de material d'aportació: 

- Preparació  d'una  proveta  mecanitzada,  soldades  amb  el  material  d'aportació 
previst, i assaig a tracció (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es 
realitzarà una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de 
constatar que el cordó està totalment ple de material d'aportació.

- Assaig de tracció del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliència del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Les mostres per als assaigs químics es prendran de la unitat d'inspecció segons els 
criteris establerts a la norma UNE-EN ISO 14284. 

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecànics es prendran 
segons  els  criteris  establerts  a  les  UNE  EN  10025-2  a  UNE  10025-6.  Les 
localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a l'annex A de l'UNE 
EN 10025-1. 

Per la preparació de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN 
ISO 377. 

Per la preparació de provetes per assaig de tracció s'aplicarà la UNE-EN 10002-1. 

En perfils laminats, per la preparació de provetes per assaig a flexió per xoc 
(resiliència)  s'aplicarà  la   UNE  10045-1.  També  son  d'aplicació  els  següents 
requeriments: 

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample mínim de la proveta serà de 5 mm 

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els 
productes originals, així com la seva localització i orientació del producte. 
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Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts 
a la norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No es podrà acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no 
vagin marcats adequadament. 

Si els resultats de tots els assaigs de recepció d'un lot acompleixen el prescrit, 
aquest és acceptable. 

Si algun resultat no acompleix el prescrit, però s'ha observat en el corresponent 
assaig alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanització de 
la  proveta,  irregular  funcionament  de  la  maquinaria  d'assaig...)  l'assaig  es 
considerarà nul i caldrà repetir-lo correctament amb una nova proveta. 

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es 
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces 
diferents del lot que s'està assajant. Si ambdós resultats (dels contrassaigs) 
compleixen el prescrit, la unitat d'inspecció serà acceptable, en cas contrari es 
rebutjarà. 

Quan  es  sobrepassi  alguna  de  les  toleràncies  especificades  en  algun  control 
geomètric, es rebutjarà la peça incorrecta. A més a més, s'augmentarà el control, 
en  l'apartat  incomplet,  fins  a  un  20%  d'unitats.  Si  encara  es  troben 
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es farà el control 
sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES: 

El material d'aportació complirà les condicions mecàniques indicades. 

En les provetes preparades amb soldadures, la línia de ruptura ha de quedar fora de 
la zona d'influència de la soldadura. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS

B7C MATERIALS  PER  A  AÏLLAMENTS  TÈRMICS,  AÏLLAMENTS  ACÚSTICS  I  MATERIALS 
FONOABSORBENTS

B7C9 FELTRES, PLAQUES I NÒDULS DE LLANA MINERAL DE ROCA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7C9GCP0.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Elements més o menys rígids elaborats amb llana mineral obtinguda per fusió de 
roca,  escòria  o  vidre,  amb  o  sense  revestiment,  en  forma  de  feltres,  mantes, 
pannells o planxes. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi.
També  en  aquest  cas,  es  procurarà  que  els  esmentats  materials  disposin  de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. En les plaques, les cares han de 
ser planes i paral·leles i els angles rectes. 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Resistència tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939):  >= 0.25 m2K/W
- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939):  <= 0.060 W/mK 
- Estabilitat dimensional (UNE-EN 1604): 

- Reducció relativa del gruix:  <= 1,0%
- Variació relativa en llargària i amplària:  <= 1,0%
- Variació relativa planor:  <= 1 mm/m 

- Resistència a la tracció paral·lela a les cares (UNE-EN 1608):  Suficient per a 
suportar el doble del pes de l'element considerat en la seva dimensió total. 

- Estabilitat dimensional a una temperatura específica (UNE-EN 1604): 
- Reducció relativa del gruix:  <= 1,0%
- Variació relativa en llargària i amplària:  <= 1,0% 

- Estabilitat dimensional a una temperatura i humitat específiques (UNE-EN 1604): 
- Reducció relativa del gruix:  <= 1,0%
- Variació relativa en llargària i amplària:  <= 1,0% 

- Tensió a compressió (EN 826):  >= Nivell declarat pel fabricant
- Resistència  a  la  tracció  perpendicular  a  les  cares  (EN  1607):   >=  Nivell 

declarat pel fabricant
- Càrrega puntual (EN 12430):  >= Nivell declarat pel fabricant
- Fluència a compressió (EN 1606):  <= Nivell declarat pel fabricant 
- Absorció d'aigua per immersió parcial (UNE-EN 1609): 

- A curt termini:  <= 1,0 kg/m2
- A llarg termini:  <= 3,0 kg/m2 

- Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua (EN 12806):  <= valor 
declarat pel fabricant

- Resistència al vapor d'aigua (EN 12806):  >= valor declarat pel fabricant 
- Rigidesa dinàmica (EN 29052-1):  <= Nivell declarat por el fabricant 
- Compressibilitat (EN 12431):  Valor declarat por el fabricant dins dels límits 

de les toleràncies del gruix en funció de la classe declarada 
- T6:  -5% o -1 mm; +15% o + 3 mm
- T7:  0 ; +10% o + 2 mm 

La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar 
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. 
Toleràncies: 
- Llargària nominal (UNE-EN 822):  ± 2%
- Amplària nominal (UNE-EN 822):  ± 1,5% 
- Gruix (UNE-EN 823):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits 

següents en funció de la categoria: 
- T1:  - 5% o 5 mm
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- T2:  - 5% o 5 mm; + 15% o 15 mm
- T3:  - 3% o 3 mm; + 10% o 10 mm
- T4:  - 3% o 3 mm; + 5% o 5 mm
- T5:  - 1% o 1 mm; + 3 mm 

- Escairat (UNE-EN 824):  ± 5 mm/m
- Planor (UNE-EN 825):  ± 6 mm 
Les característiques de l'element han de complir les especificacions de la UNE-EN 
13162. 
FELTRE O PLACA AMB REVESTIMENT D'ALUMINI: 
Permeabilitat al vapor d'aigua: 
- Feltre amb paper kraft d'alumini:  <= 0,4 g cm/cm2 dia mm hg
- Placa:  Nul·la 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalat en rotlles en el cas de feltres o mantes o planxes primes 
i embalat en paquets, en el cas d'elements més rígids com pannells o planxes. 
Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superfícies planes i netes, protegits 
de les pluges i les humitats. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificación. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Sobre la mateixa planxa, sobre l'etiqueta o sobre l'embalatge, han de figurar de 
forma clara i ben visible, les dades següents: 

- Identificació del producte 

- Identificació del fabricant 

- Data de fabricació 

- Identificació del torn i del lloc de fabricació 

- Classificació segons la reacció al foc 

- Resistència tèrmica 

- Conductivitat tèrmica 

- Gruix nominal 

- Codi de designació segons el capítol 6 de la UNE-EN 13162 

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials 
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

- Llargària i amplària nominals 

- Tipus de revestiment, en el seu cas 
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Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un 
espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a mínim, els valors per les 
propietats higrotèrmiques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del 
DB HE 1: 

- Conductivitat tèrmica (W/mK) 

- Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua 

Si  el  material  ha  de  ser  component  del  tancament  exterior  d'un  edifici,  el 
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hídriques següents, d'acord 
amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1: 

- Absorció d'aigua per capil·laritat

- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió total (% o g/m3) 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: (A1 a E)***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a 
assaig  de  reacció  al  foc  (per  exemple  productes  o  materials  de  la  classe  A1 
conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves modificacions): 

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa 
clarament identificable en el procés de producció no suposa una millora en la 
classificació de reacció al foc (per exemple l'addició de retardadors d'ignició o 
la limitació de material orgànic),

 - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc: 

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o  Classe:  (A1,  A2,  B,  C)*.  *  Productes  o  materials  per  als  quals  una  etapa 
clarament  identificable  en  el  procés  de  producció  suposa  una  millora  en  la 
classificació de reacció al foc (per exemple l'addició de retardadors d'ignició o 
la limitació de material orgànic): 

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions 

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el certificat de conformitat dels 
valors declarats evaluats segons la UNE-EN 13172. 

OPERACIONS DE CONTROL: 

El  control  de  recepció  de  material  verificarà  que  les  característiques  dels 
materials són coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), 
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i 
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els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la 
documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 

Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que 
el  fabricant  disposi  de  marques  de  qualitat,  ha  d'aportar-ne  la  documentació 
corresponent 

Control  de  recepció  mitjançant  assaigs:  Si  el  material  disposa  d'una  marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà 
prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del material 
garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels 
assaigs  corresponents  al  subministrament  rebut.  En  qualsevol  cas,  la  DF  podrà 
sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 

Inspecció visual del material en cada subministrament. 

A la recepció dels productes es comprovarà: 

- Correspondència amb els especificats en el plec de condicions i el projecte

- Que disposen de la documentació  certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqüència establerta 

En  el  cas  que  es  realitzi  el  control  mitjançant  assaigs,  s'ha  de  fer  les 
comprovacions següents: 

- Abans de començar l'obra, cada vegada que canviï el subministrador, i al menys 
en una ocasió al llarg de l'obra per a cada tipus de placa, es realitzaran els 
assaigs d'identificació següents: 

- Percentatge de vidre i aglomerant (UNE 92208) 

- Densitat (UNE-EN 1602) 

- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 12667, UNE-EN 12939) 

- Reacció al foc 

- Determinació sobre un 10% de les plaques rebudes en cada subministrament de les 
característiques geomètriques següents (UNE 92209) 

- Amplària 

- Llargària 

- Gruix 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris 
indicats a les normes de procediment corresponents. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran les plaques que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 
i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es 
garanteixin les condicions exigides. 
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Els resultats dels assaigs d'identificació compliran les condicions del plec. En 
cas d'incompliment en una comprovació, es repetirà l'assaig sobre dues mostres més 
del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris. 

En  cas  d'incompliment  d'una  comprovació  geomètrica,  es  rebutjarà  el  rotlle 
corresponent,  incrementant-ne  el  control,  en  primer  lloc,  fins  al  20%,  i  si 
continuen les irregularitats, fins al 100% del subministrament. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H3 MESCLES BITUMINOSES DISCONTÍNUES I MESCLES DRENANTS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Combinació  d'un  lligant  hidrocarbonat,  granulats  (inclòs  els  pols  mineral)  amb 
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les partícules 
del granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, prèviament 
escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual posada en 
obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporció baixa de granulat fi, que te un 

contingut elevat en buits, per a ús en capes de rodadura de 4 a 5 cm 
- Mescla  bituminosa  discontinua:  Mescla  que  els  seus  granulats  tenen  una 

discontinuïtat  granulomètrica  molt  accentuada  en  els  tamisos  inferiors  del 
granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm 

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una 
discontinuïtat  granulomètrica  molt  accentuada  en  els  tamisos  inferiors  del 
granulat gros, un contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden contenir 
additius. Es poden utilitzar en capes primes de rodadura de 20 a 40 mm o en 
capes intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha 
d'estar carbonitzada o sobreescalfada. 
Requisits dels materials constitutius: 
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents: 

- B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591 
- PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023 
- BC: Betum de pavimentació modificat amb cautxú
- PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons UNE-EN 14023 

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les 
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especificacions de la UNE-EN 13043, en funció de l'ús previst 
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada 
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.
- La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més 

gran que la granulometria màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de 
l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de 
la mescla. 

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Característiques generals de la mescla: 

- Composició: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del 
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en 
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels 
tamisos,  amb  excepció  del  tamís  de  0,063  mm,  s'han  d'expressar  amb  una 
aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel 
tamís de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una 
aproximació del 0,1% 

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma 
dels valors màxim i mínim per selecció dels percentatges que passen pels 
tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm. 

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni 
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències 
d'aglomeracions dels granulats fins 

- Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) 
s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. 

- Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El material ha 
d'estar classificat en alguna de les categories següents: bona, moderada, 
pobre o sense requisit 

MESCLES DISCONTÍNUES I MESCLES DRENANTS 
Requisits dels materials constitutius: 
- El grau de betum de penetració ha d'estar inclòs entre els següents: 

- Mescles discontinues BBTM:  35/50 i 160/220
- Mescles drenants:  35/50 i 250/330
- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430 

- El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats 
- En mescles amb lligant de betum de penetració, amb més del 10% en massa sobre el 

total  de  la  mescla,  d'asfalt  reciclat  procedent  de  mescles  de  betum  de 
penetració, el lligant ha de complir amb l'especificat a l'apartat 4.2.3. de 
l'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de l'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus 
SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants. 

Els tamisos considerats son els de la sèrie bàsica més la sèrie 1, o la sèrie 
bàsica més la sèrie 2 segons la  norma UNE-EN 13043. 
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que 
passen per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamís opcional 
de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinació de mides 
de tamisos de la sèrie 1 i de la sèrie 2.
Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s'han de 
seleccionar dels següents: 
- Mescles discontinues: 

- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043):  4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm
- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043):  4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 

12,5 mm 
- Mescles tipus SMA: 

- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 
mm, 22,4 mm

- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 
mm, 14 mm, 

- Mescles drenants: 
- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 

mm, 22,4 mm
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- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 
mm, 14 mm, 

- El tamís opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels tamisos 
següents:  1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm. 

- La composició de referència de la mescla ha d'estar dins de l'envoltant de 
granulometria, els límits globals de la qual s'especifiquen a les taules 1 i 2 
de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de l'UNE-EN 13108-5 en mescles 
tipus SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants. 

- Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabricant ha de ser com a mínim el 
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 3 de la 
UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de l'UNE EN 13108-5 en 
mescles tipus SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants. 
- Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada 

additiu constitutiu 
- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i 

mínim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 4 i 
5 de l'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 i 6 de l'UNE-EN 
13108-5 en mescles tipus SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants. 

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha 
de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de 
resistència a la tracció indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 6 de 
l'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-5 en 
mescles tipus SMA i a la taula 8 de l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants 

- Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El valor 
declarat  pel  fabricant  ha  de  ser  igual  o  superior  al  corresponent  a  la 
classificació del material en alguna de les categories especificades a la 
taula 9 de l'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, a la taula 15 de l'UNE-EN 
13108-5 en mescles tipus SMA i de la taula 11 de l'UNE-EN 13108-7 en mescles 
drenants. 

MESCLES DISCONTINUES BBTM: 
El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: BBTM D 
Classe lligant 
- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: A, B, C o D
- lligant: Desingació del lligant utilitzat 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor 

declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria 
del material, segons l'especificat a la taula 7 de l'UNE-EN 13108-2. 

- Estabilitat mecànica (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de 
ser  igual  o  inferior  al  corresponent  a  la  categoria  del  material,  segons 
l'especificat a la taula 8 de l'UNE-EN 13108-2. 

- Temperatura  de  la  mescla  en  betum  de  penetració  (UNE-EN  12697-13):   Les 
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La 
temperatura màxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de producció, la 
temperatura mínima s'aplica a l'entrega: 
- Grau 35/50, 40/60:  150 a 190ºC
- Grau 50/70, 70/100:  140 a 180ºC
- Grau 100/150, 160/220:  130 a 170ºC 

- En  betums  modificats  o  additius,  es  pot  aplicar  temperatures  diferents.  En 
aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

MESCLES DISCONTINUES SMA: 
El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: SMA D 
Classe lligant 
- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: Cap o NR
- lligant: Designació del lligant utilitzat 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
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fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats UNE-EN 13108-20: El valor 

declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria 
del material, segons l'especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-5. 

- Resistència a la deformació permanent UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel 
fabricant  ha  de  ser  igual  o  inferior  al  corresponent  a  la  categoria  del 
material, segons l'especificat a la taula 13 de l'UNE-EN 13108-5. 

- Temperatura  de  la  mescla  en  betum  de  penetració  UNE-EN  12697-13:  Les 
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La 
temperatura màxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de producció, la 
temperatura mínima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190ºC 
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180ºC 
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170ºC 
- En  betums  modificats  o  additius,  es  pot  aplicar  temperatures  diferents.  En 

aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de 

ser igual o superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant - 
material màxim escorregut, segons l'especificat a la taula 9 de l'UNE-EN 13108-
5. 

MESCLES DRENANTS: 
El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: PA D 
Lligant: 
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Lligant: Designació del lligant utilitzat 
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Contingut  d'asfalt  reciclat  procedent  de  mescles  de  betum  modificat  o  amb 

additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:  <= 10% en 
massa 

- Permeabilitat  horitzontal  o  vertical  mínimes  (UNE-EN  13108-20):   El  valor 
declarat pel fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a la categoria del 
producte segons l'especificat a la taula 6 o 7 de l'UNE-EN 13108-7 

- Pèrdua de partícules (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de 
ser com a màxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat 
a la taula 9 de l'UNE-EN 13108-7

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha 
de  ser  com  a  mínim  el  corresponent  a  la  categoria  del  producte  segons 
l'especificat a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-7 

- Afinitat  entre  betum  i  granulat  en  aeroports  (UNE-EN  13108-20):  El  valor 
declarat pel fabricant ha de ser el corresponent a la classificació del material 
en alguna de les categories especificades a la taula 12 de l'UNE-EN 13108-7. 

- Temperatura  de  la  mescla  en  betum  de  penetració  (UNE-EN  12697-13):   Les 
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La 
temperatura màxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de producció, la 
temperatura mínima s'aplica a l'entrega: 
- Grau 35/50:  150 a 180ºC
- Grau 50/70:  140 a 175ºC
- Grau 70/100:  140 a 170ºC
- Grau 160/220:  130 a 160ºC 

- En  betums  modificats  o  additius,  es  pot  aplicar  temperatures  diferents.  En 
aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

MESCLES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS PER A ÚS EN CARRETERES: 
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 
543 del PG 3: 
- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B
- Mescles drenants: PA 11, PA 16 
El tipus i la composició de les mescles han de complir les especificacions de les 
normes UNE-EN 13108-2 per a les mescles discontinues i UNE-EN 13108-7 per a les 
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mescles drenants; també hauran de complir les especificacions dels epígrafs 543.3 i 
543.5 del PG 3 vigent.  
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 
del PG 3/75. 
Els granulats han de complir les especificacions dels epígrafs 543.2.3 i 543.5.3 
del PG 3 vigent. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:  La  mescla  s'ha  de  transportar  amb  camions  de  caixa  llisa  i 
estanca, neta i tractada per a evitar l'adherència de la mescla.
La  forma  i  alçària  de  la  caixa  ha  de  ser  de  manera  que,  en  l'abocament  en 
l'estenedora, el camió només la toqui mitjançant els rodets previstos per a aquest 
fi.
Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per 
tal d'evitar el refredament.
La mescla s'ha d'aplicar immediatament. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral 
d'aportació utilitzats en la confecció de la mescla bituminosa. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES DISCONTINUES BBTM: 
UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: 
Mezclas bituminosas para capas delgadas. 
MESCLES DRENANTS: 
UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7: 
Mezclas bituminosas drenantes. 
MESCLES DISCONTINUES SMA: 
UNE-EN 13108-5:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5: 
Mezclas bituminosas tipo SMA. 
MESCLES PER A ÚS EN CARRETERES: 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

A l'albarà d'entrega o en la documentació que acompanya al producte, ha de constar 
com a mínim, la informació següent: 

- Identificació del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificació de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat 
amb l'UNE-EN

- Detalls de tots els additius 

- Mescles discontínues: 
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- Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-2

- Detalls de la conformitat amb l'apartat 5.7 de la UNE-EN 13108-2 quan les 
especificacions d'estabilitat mecànica ho requereixin

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.8 i 5.9 de la UNE-EN 13108-2 en 
mescles per a ús en aeroports 

- Mescles drenants: 

- Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-7

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.9, 5.10 i 5.11 de la UNE-EN 
13108-7 en mescles per a ús en aeroports 

- Mescles tipus SMA: 

- Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-5

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.6 i 5.9 de la UNE-EN 13108-5

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.10 i 5.11 de la UNE-EN 13108-5 en 
mescles per a ús en aeroports 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE 
s'ha d'acompanyar de la següent informació: 

- Número d'identificació de l'organisme de certificació 

- Nom o marca d'identificació i direcció registrada del fabricant 

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de 
producció en fàbrica 

- Referència a la norma europea EN 

- Descripció del producte: nom genèric, material i ús previst 

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 

 - Productes per a carreteres i altres vies de trànsit: 

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: A***, D, E, F o CWFT****,

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: A***, D, E, F o CWFT****. **** CWFT Classificació sense més assajos 
(basat en una Decisió de la Comissió publicada): 

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions

Pàgina 95 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no 
té perquè canviar durant el procés de producció: 

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell 
o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot 
ser que canviï durant el procés de producció (en general, aquells de composició 
química, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la 
seva composició pot dur a canvis en la seva reacció enfront del foc): 

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS 
EN CARRETERES: 

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovació la documentació relativa a la 
fórmula de treball indicada al epígraf 543.5.1 del PG 3 vigent. 

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES: 

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció de la documentació 
del fabricant. 

Cal fer una verificació documental de que els valors declarats en els documents que 
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest 
plec. 

- MESCLES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS: 

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri 
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 
543.9 del PG 3. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES: 

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla 
son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui. 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentació exigida. 

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin 
amb les especificacions del plec de condicions. 

 

____________________________________________________________________________
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B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9K MATERIALS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS

B9K2 MATERIALS PER A MICROAGLOMERATS EN FRED

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescles  bituminoses  fabricades  a  temperatura  ambient  amb  emulsió  bituminosa, 
granulats, aigua i, eventualment, pols mineral d'aportació i additius, per al seu 
ús  en  tractaments  superficials  de  millora  de  la  textura  i  resistència  al 
lliscament, en aplicacions amb gruixos <= 1,5 cm, disposat en una o dues capes. 
Serà usat d'acord a les especificacions de la taula 540.8 del PG-3/75, i el gruix a 
la posada en obra no podrà excedir significativament la grandària màxima nominal 
del granulat. 
CARACTERÍSTIQUES DELS MICROAGLOMERATS EN FRED 
Caldrà que disposin del marcatge CE i la informació que els acompanya conforme amb 
l'UNE EN 12273. 
Previ a la fabricació del microaglomerat en fred, la DF haurà de validar la fórmula 
de treball, que prèviament haurà estat estudiada al laboratori i verificada en el 
tram de prova, on haurà d'assolir la macrotextura prescrita. La fórmula de treball 
contindrà: 
Granulometria dels granulats combinats pels tamisos de l'apartat 540.3 del PG-3/75 
i el percentatge de les diferents fraccions a usar.
Tipus d'emulsió bituminosa.
Dosificació de l'emulsió, referida a la massa total de granulats, indicant el 
percentatge de lligant residual.
Tipus i dotació d'additius, referit a la massa total de granulats. 
La fórmula de treball es dissenyarà segons DT, que complirà amb les taules 540.8 i 
540.9 del PG-3/75. 
Els components, dotacions, fabricació i transport estaran d'acord al PG-3/75. 
La designació dels Microaglomerats en fred s'expressarà de la següent forma: MICROF 
D sup/inf lligant 
- MICROF: Indicatiu que correspon a un microaglomerat en fred.
- D: grandària màxima del granulat (11, 8 o 5 segons la taula 540.7)
- sup/inf: usat en capa única o segona capa (sup), o en primera capa o segellat de 

superfícies (inf).
- Lligant: cal indicar el tipus d'emulsió a utilitzar. 
Els microaglomerats en fred a usar segons l'UNE EN 12273 son:
MICROF 11 sup, MICROF 8 sup, MICROF 5 sup, MICROF 5 inf.
La granulometria del granulat, incloent la pols mineral es reflexa a la taula 540.7 
del PG-3/75. 

Taula 540.7 Usos Granulomètrics. Garbellat Acumulat (% en massa)
+--------------------------------------------------------------------------+
¦  Tipus   ¦                                                               ¦
¦Microaglo ¦                  Obertura del tamís UNE EN 933-2 (mm)         ¦
¦merat en  ¦---------------------------------------------------------------¦
¦  fred    ¦  16 ¦ 11,2 ¦   8  ¦  5,6 ¦   4  ¦   2 ¦   1 ¦ 0,50¦0,25 ¦0,063¦
¦----------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-----¦-----¦-----¦-----¦--- -¦
¦ MICROF 11¦ 100 ¦90-100¦77-92 ¦ 64-83¦55-74 ¦35-55¦25-41¦15-30¦9-10 ¦ 3-7 ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦ MICROF 8 ¦ -   ¦  100 ¦90-100¦ 74-92¦60-84 ¦40-64¦25-45¦15-31¦10-22¦ 5-9 ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦ MICROF 5 ¦  -  ¦   -  ¦  100 ¦90-100¦ 78-93¦60-80¦44-64¦30-48¦19-33¦ 8-14¦
+--------------------------------------------------------------------------+
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La DT fixarà el tipus, la composició, la dotació mitja i mínima (exclosa l'aigua) i 
el nombre de capes de la seva aplicació, i compliran amb els valors de la taula 
540.8 del PG-3/75.  

Taula 540.8 Composició, dotació i camp d'aplicació en Microaglomerats
+--------------------------------------------------------------------------+
¦     Característica   ¦              Tipus de Microaglomerat              ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦                      ¦    MICROF 11   ¦     MICROF 8   ¦     MICROF 5    ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦Dotació mitja (Kg/m2) ¦                ¦                ¦                 ¦
¦exclosa l'aigua total ¦    12 - 15     ¦     9 - 12     ¦     7 - 9       ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦Betum residual(*)     ¦                ¦                ¦                 ¦
¦(%de massa granulat)  ¦    5,0 - 7,0   ¦    6,0 - 8,0   ¦    6,5 - 9,0    ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦Capa on s'aplica      ¦     Superior o única            ¦    Inferior     ¦
¦--------------------------------------------------------------------------¦
¦Categoria de trànsit  ¦    T0 i T1     ¦     T0 i T4    ¦Com a capa inf.  ¦
¦pesat                 ¦                ¦                ¦tot tipus trànsit¦
¦                      ¦                ¦                ¦Com capa única   ¦
¦                      ¦                ¦                ¦en vorals per a  ¦
¦                      ¦                ¦                ¦T3 i T4          ¦
+--------------------------------------------------------------------------+
* Incloses les toleràncies especificades al epígraf 540.9.3. Si son necessàries es 
tindran en compte les correccions per pes específic i absorció dels àrids.
Si la densitat dels granulats segons UNE EN 1097-6 és diferent a 2,65 g/cm3, els 
continguts de betum de la taula 540.8 es corretgiran pel factor Ü = 2,65 / Pd 
(densitat de les partícules del granulat). 

 Taula 540.1 Tipus d'emulsió bituminosa (*)a utilitzar
+--------------------------------------------------+
¦ Zona Tèrmica ¦    Categoria de Trànsit Pesat     ¦
¦   Estival    ¦                                   ¦
¦--------------------------------------------------¦
¦              ¦  T0, T1 i T2   ¦ T3, T4 i vorals  ¦
¦--------------------------------------------------¦
¦    Càlida    ¦                ¦    C60BP4 MIC    ¦
¦              ¦                ¦    C60B4 MIC     ¦
¦--------------¦                ¦------------------¦
¦    Mitja     ¦                ¦    C60BP4 MIC(**)¦
¦              ¦ C60BP4 MIC     ¦    C60B4 MIC     ¦
¦--------------¦                ¦------------------¦
¦   Temperada  ¦                ¦    C60B4 MIC     ¦
+--------------------------------------------------+
(*)  Quan  la  temperatura  ambient  sigui  elevades  o  quan  per  les  condicions 
específiques
de la obra així es determini durant l'estudi de la formula de treball, en lloc 
d'aquestes
emulsions amb índex de rotura 4 (110-195), es poden utilitzar les equivalents de 
classe 5 (>170)
d'acord amb la norma UNE-EN 13808 i l'article 214 del PG3/75. 
(**) en vies de servei no agrícola d'autovies i autopistes 
Si s'utilitzen emulsions amb addicions no incloses a l'article 214 del PG-3/75, la 
DF  aprovarà  el  tipus  i  les  especificacions  que  han  de  complir,  l'emulsió,  el 
lligant i el microaglomerat resultant. 
Si  s'utilitzen  addiciones  amb  fibres,  materials  elastomèrics  o  altres  la  DT 
determinarà la seva proporció, i la del lligant, garantint resultats anàlogues als 
de la taula 540.1 del PG-3/75, i la DF podrà disposar la realització dels assajos 
que  consideri  necessaris,  dels  recollits  al  PG  3/75,  per  a  comprovar  el 
comportament i proporcions d'aquests productes abans de la seva acceptació. 
Les emulsions bituminoses podran ser fabricades amb lligants modificats o millorats 
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per l'addició de pols de pneumàtics reciclats. 
GRANULATS 
Podran  ser  naturals  o  artificials  i  compliran  el  PG-3/75,  la  DF  podrà  exigir 
propietats addicionals.
Es  produiran  o  subministraran  en  fraccions  granulomètriques  diferenciades,  que 
s'aplegaran i manipularan de forma separada.
La combinació de les fraccions dels granulats definides a la fórmula de treball es 
realitzarà per mitjans mecànics al propi aplec assegurant una barreja homogènia.
Els  granulats  combinats  s'aplegaran  per  separat  evitant  segregacions  o 
contaminacions fins la càrrega de fabricació.
L'equivalent de sorra per a la fracció 0/4 del granulat combinat abans d'afegir 
pols mineral serà >60 (SE4>60), segons UNE EN 933-8.
Si no es complís la condició anterior, el valor del blau de metilè per a la fracció 
0/0,0125 del granulat serà < 7 g/kg (MBF<7 g/kg) i simultàniament el seu equivalent 
de sorra > 50  (SE4>50).
No  seran  susceptibles  de  meteorització  o  alteració  físic-química  sota  les 
condicions més desfavorables que es puguin preveure a la zona d'utilització.
No podran donar origen amb l'aigua a dissolucions que causin danys a estructures, 
ferms o contaminin cursos d'aigua.
La DF podrà fixar assajos per a determinar l'aptitud pel us de granulats dels que 
no es disposi experiència en la seva utilització. 
GRANULAT GRUIXUT 
El granulat gruixut serà la quantitat total retinguda pel tamís 2 mm segons UNE EN 
933-2.
Preferentment el granulat gruixut serà d'una sola procedència i naturalesa; en cas 
de no ser-ho, cada un dels granulats de cada procedència complirà individualment 
amb l'apartat 540.2.3.2 del PG-3/75.
Cap fracció del granulat gruixut a usar en capa única o segona capa en categoria de 
tràfic pesat T0 procedirà de pedreres calcàries ni està fabricat per trituració de 
graves de jaciments granulars.
En  tràfic  pesat  en  categories  T1  a  T31,  en  cas  d'ús  de  granulat  gruixut  de 
trituració de grava natural, la grandària de les partícules abans de triturar-les 
serà > 6 vegades la grandària màxima del granulat a obtenir.
Si tingués partícules meteoritzades o alterades seran < al 5%, la DF podrà reduir 
aquets valor.
En capes de rodament de carreteres sotmeses a gelades i tractaments de vialitat 
hivernal, si el valor d'absorció es >1% segons UNE EN 1097-6, el valor de l'assaig 
de sulfat de magnesi haurà de ser <15% (MS<15%) segon l'UNE EN 1367-2.
La proporció mínima de partícules triturades del granulat segons UNE-EN 933-5 per a 
cada categoria de tràfic conforme a la taula 540.2.a serà:
T0 a T31 = 100%
T32 i vorals >=90%
T4 >=70%
La proporció de partícules totalment arrodonides del granulat gruixut segons UNE-EN 
933-5 per a cada categoria de tràfic conforme a la taula 540.2.a serà:
T0 a T31 = 0%
T32 i vorals <=1%
T4 <=10% 
- Forma del granulat gruixut, índex de llenques (FI) segons UNE EN 933-3 conforme 

a la taula 540.3 540.3 PG 3/75 
T0 a T31 <= 20
T32, T4 i vorals <= 25 
- Resistència a la fragmentació del granulat gruixut (coeficient de los Ángeles), 

segons UNE EN 1097-2 conforme a la taula 540.4 del PG 3/75 

          Taula 540.4 Coeficient de los Ángeles
+----------------------------------------------------+
¦     Capa       ¦     Categoria de Trànsit Pesat    ¦
¦ d'Aplicació    ¦                                   ¦
¦----------------------------------------------------¦
¦                ¦   T0   ¦ T1 i T2 ¦ T3,T4 i vorals ¦
¦----------------------------------------------------¦
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¦ Capa inferior  ¦  <=20  ¦           <=25           ¦
¦----------------------------------------------------¦
¦ Capa superior  ¦  <=15  ¦  <=20   ¦       <=25     ¦
¦  o capa única  ¦        ¦         ¦                ¦
+----------------------------------------------------+ 
- Resistència  al  poliment  del  granulat  gruixut  en  capa  única  o  segona  capa 

(coeficient de poliment accelerat PSV), segons UNE EN 1097-8 conforme a la taula 
540.5 serà:

- - T0 >= 56
- - T1 a T31 >=50
- - T32, T4 i vorals >= 44 
Neteja (contingut d'impureses):
- El granulat gruixut haurà d'estar exempt de tot tipus de matèries estranyes que 
puguin  afectar  a  la  durabilitat  del  propi  granulat  o  del  microaglomerat.  El 
contingut de fins (norma UNE-EN 933-1) determinat com el percentatge que passa pel 
tamís 0,063 mm, serà inferior al cinc per mil (< 5‰) en massa.
- En el cas de que no es compleixin las prescripcions establertes respecte a la 
neteja del granulat gruixut, la DF podrà exigir el seu rentat, aspiració o altres 
mètodes prèviament aprovats, i una nova comprovació. 
Resistència  al  poliment  del  granulat  gruixut  en  capa  única  o  segona  capa 
(coeficient de poliment accelerat PSV), segons UNE EN 1097-8 conforme a la taula 
540.5 serà:
- T0 >= 56
- T1 a T31 >=50
- T32, T4 i vorals >= 44 
GRANULAT FI 
El granulat fi és la quantitat garbellada pel tamís 2 mm i retinguda al tamís 0,063 
mm segons UNE EN 933-2.
Procedirà totalment de la trituració de pedra de pedrera o grava natural.
Únicament a categories de tràfic pesat T3 i T4 es podrà usar en part sorra natural 
no triturada fins un 10% de la massa total del granulat combinat, mai excedirà el 
percentatge de granulat fi triturat.
Si es fa servir granulat fi de diferent procedència que el gruixut, correspondrà a 
una fracció 0/2 amb percentatge retingut pel sedàs 2 mm <=10% del total.
Estarà  exempt  de  matèries  estranyes  que  alterin  la  seva  durabilitat  o  la  del 
microaglomerat.
Complirà les condicions exigides al granulat gruixut en els apartats 540.2.2.2.5 i 
540.2.2.2.6 relatius al coeficient de los Ángeles i al coeficient de poliment 
accelerat.
La  DF  podrà  autoritzar  el  granulat  fi  d'altra  naturalesa  que  millori  alguna 
característica com la manejabilitat, amb les següents limitacions:
-Coeficient de Los Ángeles (LA): < 25.
Per a microaglomerats de capa superior o capa única en categories de tràfic pesat: 
T0 a T31 i vies de servei no agrícola d'autovies i autopistes.
-Coeficient de poliment accelerat (PVS): >50.
Per a microaglomerats de capa superior o capa única a la resta de categories de 
tràfic pesat:
-Coeficient de lluentat accelerat (PVS): >44. 
POLS MINERAL 
La pols mineral és la part del granulat total garbellada pel sedàs 0,063 mm segons 
UNE EN 933-2.
Procedirà  dels  granulats  i  es  podrà  complementar  amb  un  producte  comercial  o 
especialment preparat per accelerar el trencament de l'emulsió o activar la cohesió 
final. 
Las proporcions les fixarà la fórmula de treball del microaglomerat d'acord a la 
DF. 
Densitat aparent pols mineral = 0,5 a 0,8 g/m3 (Annex A UNE EN 1097-3) 
ADDITIUS 
Els additius son productes incorporats als microaglomerats en fred que milloren les 
característiques mecàniques i les prestacions en servei en la seva fabricació i 
posada en obra, com reductors del temps d'enduriment, afavoridors de la cohesió i 
la resistència mecànica a curt termini, i reguladors del trencament de l'emulsió.
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La DF aprovarà el tipus i les especificacions que hauran de complir els additius i 
els  microaglomerats  en  fred  resultants.  La  fórmula  de  treball  verificarà  i 
explicitarà la natura, contingut i característiques que aporta. 
Podrà millorar-se l'adhesivitat entre el granulat i l'emulsió bituminosa mitjançant 
activadors, prèvia aprovació de la  DF. 
AIGUA 
L'aigua complirà les prescripcions de la Instrucció de Formigó Estructural (EHE) 
vigent. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Les  condicions  de  subministrament  i  emmagatzematge  per  als  components  dels 
microaglomerats  en  fred  seguiran  les  prescripcions  dels  articles  del  PG-3/75 
corresponents a cada component. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 
UNE-EN 12273:2009 Lechadas bituminosas. Especificaciones. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONTROL DE PROCEDÈNCIA DELS MATERIALS 

Als materials que calgui que disposin del marcatge CE es realitzarà la verificació 
documental dels valors declarats a l'esmentat marcatge.

Si es detecta alguna anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulació 
dels productes, la DF pot determinar la realització de comprovacions i assajos per 
verificar les propietats i qualitats dels materials.

En cas de materials no subjectes a marcatge es duran a terme assajos per al control 
de la procedència indicats als apartats 540.9.1.1/2/3 del PG 3/75. 

OPERACIONS DE CONTROL DELS MATERIALS I CRITERI DE PRESSA DE MOSTRES  

Les operacions de control i els criteris de pressa de mostres son els establerts a 
l'article 540.9.2 del PG-3/75. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT 

La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els components del microaglomerat 
en fred no compleixin les especificacions establertes en les taules de l'article 
corresponent del PG-3/75. 

 

____________________________________________________________________________
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BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILÈ

BFB1 TUBS DE POLIETILÈ DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB1C450,BFB19400.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruïts de polietilè de densitat alta per a transport i distribució d'aigua a 
pressió a temperatures fins a 40°C. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi.
També  en  aquest  cas,  es  procurarà  que  els  esmentats  materials  disposin  de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
El  tub  ha  de  tenir  la  superfície  llisa,  sense  ondulacions.  No  ha  de  tenir 
bombolles, esquerdes ni d'altres defectes. 
Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix. 
Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una 
separació entre marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que 
el marcat no provoqui punts d'iniciació de fissures, o altres tipus de falles i que 
el  emmagatzematge,  exposició  a  la  intempèrie,  manipulació,  instal·lació  i  ús 
normals no n'afectin a la llegibilitat.
La informació mínima requerida ha de ser la següent: 
- Referència a la norma EN 12201
- Identificació del fabricant
- Dimensions (diàmetre nominal x gruix nominal), expressats en mm
- Sèrie SDR a la que pertany
- Material i designació normalitzada
- Pressió nominal en bar
- Període de producció (data o codi) 
Les bobines han d'anar marcades seqüencialment, amb la llargària en metres, que 
indicarà la llargària romanent sobre la bobina 
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicació de la 
seva aptitud per a ús alimentari. 
Pressió  de  treball  en  funció  de  la  temperatura  utilització  (T=temperatura 
utilització, Pn=pressió nominal):
0°C < T <= 20°C:  1 x Pn
20°C < T <= 30°C:  0,87 x Pn
30°C < T <= 40°C:  0,74 x Pn 
Índex de fluïdesa: 
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- PE 40  (EN ISO 1133 a 190ºC i càrrega de 2,16 kg durant 10 min):  0,2 g/10 min a 
1,4 g/10 min

- PE 100  (EN ISO 1133 a 190ºC i càrrega de 5 kg durant 10 min):  0,2 g/10 min a 
1,4 g/10 min 

Pressió de la prova hidràulica a 20°C:
+-------------------------------------+
¦  Designació tub ¦ Pressió de prova  ¦
¦                 ¦   a 20°C (bar)    ¦
¦-----------------¦-------------------¦
¦     PE 40       ¦      7,0 MPa      ¦
¦    PE 100       ¦     12,4 MPa      ¦
+-------------------------------------+ 
Gruix de la paret i les seves tolerències:
+--------------------------------------------------------------+
¦      ¦                    SÈRIE                              ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦   SDR 7,4   ¦   SDR 11    ¦   SDR 17    ¦   SDR 26    ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦              Pressió nominal, PN (bar)                ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦PE 40 ¦    PN 10    ¦     PN 6    ¦      -      ¦    PN 4     ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦PE 100¦      -      ¦    PN 16    ¦    PN 10    ¦    PN 6     ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦                Gruix de paret, e (mm)                 ¦
¦  DN  ¦-------------------------------------------------------¦
¦ (mm) ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦
¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦
¦  16  ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  20  ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  25  ¦  3,5 ¦  4,0 ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  32  ¦  4,4 ¦  5,0 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦  40  ¦  5,5 ¦  6,2 ¦  3,7 ¦  4,2 ¦  2,4 ¦  2,8 ¦  -   ¦  -   ¦
¦  50  ¦  6,9 ¦  7,7 ¦  4,6 ¦  5,2 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦
¦  63  ¦  8,6 ¦  9,6 ¦  5,8 ¦  6,5 ¦  3,8 ¦  4,3 ¦  2,5 ¦  2,9 ¦
¦  75  ¦ 10,3 ¦ 11,5 ¦  6,8 ¦  7,6 ¦  4,5 ¦  5,1 ¦  2,9 ¦  3,3 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦  90  ¦ 12,3 ¦ 13,7 ¦  8,2 ¦  9,2 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦  3,5 ¦  4,0 ¦
¦ 110  ¦ 15,1 ¦ 16,8 ¦ 10,0 ¦ 11,1 ¦  6,6 ¦  7,4 ¦  4,2 ¦  4,8 ¦
¦ 125  ¦ 17,1 ¦ 19,0 ¦ 11,4 ¦ 12,7 ¦  7,4 ¦  8,3 ¦  4,8 ¦  5,4 ¦
¦ 140  ¦ 19,2 ¦ 21,3 ¦ 12,7 ¦ 14,1 ¦  8,3 ¦  9,3 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 160  ¦ 21,9 ¦ 24,2 ¦ 14,6 ¦ 16,2 ¦  9,5 ¦ 10,6 ¦  6,2 ¦  7,0 ¦
¦ 180  ¦ 24,6 ¦ 27,2 ¦ 16,4 ¦ 18,2 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦  6,9 ¦  7,7 ¦
¦ 200  ¦ 27,4 ¦ 30,3 ¦ 18,2 ¦ 20,2 ¦ 11,9 ¦ 13,2 ¦  7,7 ¦  8,6 ¦
¦ 225  ¦ 30,8 ¦ 34,0 ¦ 20,5 ¦ 22,7 ¦ 13,4 ¦ 14,9 ¦  8,6 ¦  9,6 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 250  ¦ 34,2 ¦ 37,8 ¦ 22,7 ¦ 25,1 ¦ 14,8 ¦ 16,4 ¦  9,6 ¦ 10,7 ¦
¦ 280  ¦ 38,3 ¦ 42,3 ¦ 25,4 ¦ 28,1 ¦ 16,6 ¦ 18,4 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦
¦ 315  ¦ 43,1 ¦ 47,6 ¦ 28,6 ¦ 31,6 ¦ 18,7 ¦ 20,7 ¦ 12,1 ¦ 13,5 ¦
¦ 355  ¦ 48,5 ¦ 53,5 ¦ 32,2 ¦ 35,6 ¦ 21,1 ¦ 23,4 ¦ 13,6 ¦ 15,1 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 400  ¦ 54,7 ¦ 60,3 ¦ 36,3 ¦ 40,1 ¦ 23,7 ¦ 26,2 ¦ 15,3 ¦ 17,0 ¦
¦ 450  ¦ 61,5 ¦ 67,8 ¦ 40,9 ¦ 45,1 ¦ 26,7 ¦ 29,5 ¦ 17,2 ¦ 19,1 ¦
¦ 500  ¦   -  ¦  -   ¦ 45,4 ¦ 50,1 ¦ 29,7 ¦ 32,8 ¦ 19,1 ¦ 21,2 ¦
¦ 560  ¦   -  ¦  -   ¦ 50,8 ¦ 56,0 ¦ 33,2 ¦ 36,7 ¦ 21,4 ¦ 23,7 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 630  ¦   -  ¦  -   ¦ 57,2 ¦ 63,1 ¦ 37,4 ¦ 41,3 ¦ 24,1 ¦ 26,7 ¦
¦ 710  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 42,2 ¦ 46,5 ¦ 27,2 ¦ 30,1 ¦
¦ 800  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 47,4 ¦ 52,3 ¦ 30,6 ¦ 33,8 ¦
¦ 900  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 53,3 ¦ 58,8 ¦ 34,4 ¦ 38,3 ¦
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¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦1000  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 59,3 ¦ 65,4 ¦ 38,2 ¦ 42,2 ¦
+--------------------------------------------------------------+ 
Diàmetre exterior mig i ovalització absoluta: 
+------------------------------------------------+
¦   DN   ¦  Diàmetre exterior mig  ¦ Ovalització ¦
¦  (mm)  ¦-------------------------¦    màxima   ¦
¦        ¦    mín.    ¦    màx.    ¦             ¦
¦--------¦------------¦------------¦-------------¦
¦   16   ¦    16,0    ¦    16,3    ¦     1,2     ¦
¦   20   ¦    20,0    ¦    20,3    ¦     1,2     ¦
¦   25   ¦    25,0    ¦    25,3    ¦     1,2     ¦
¦   32   ¦    32,0    ¦    32,3    ¦     1,3     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦   40   ¦    40,0    ¦    40,4    ¦     1,4     ¦
¦   50   ¦    50,0    ¦    50,4    ¦     1,4     ¦
¦   63   ¦    63,0    ¦    63,4    ¦     1,5     ¦
¦   75   ¦    75,0    ¦    75,5    ¦     1,6     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦   90   ¦    90,0    ¦    90,6    ¦     1,8     ¦
¦  110   ¦   110,0    ¦   110,7    ¦     2,2     ¦
¦  125   ¦   125,0    ¦   125,8    ¦     2,5     ¦
¦  140   ¦   140,0    ¦   140,9    ¦     2,8     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  160   ¦   160,0    ¦   161,0    ¦     3,2     ¦
¦  180   ¦   180,0    ¦   181,1    ¦     3,6     ¦
¦  200   ¦   200,0    ¦   201,2    ¦     4,0     ¦
¦  225   ¦   225,0    ¦   226,4    ¦     4,5     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  250   ¦   250,0    ¦   251,5    ¦     5,0     ¦
¦  280   ¦   280,0    ¦   281,7    ¦     9,8     ¦
¦  315   ¦   315,0    ¦   316,9    ¦    11,1     ¦
¦  355   ¦   355,0    ¦   357,2    ¦    12,5     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  400   ¦   400,0    ¦   402,4    ¦    14,0     ¦
¦  450   ¦   450,0    ¦   452,7    ¦    15,6     ¦
¦  500   ¦   500,0    ¦   503,0    ¦    17,5     ¦
¦  560   ¦   560,0    ¦   563,4    ¦    19,6     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  630   ¦   630,0    ¦   633,8    ¦    22,1     ¦
¦  710   ¦   710,0    ¦   716,4    ¦      -      ¦
¦  800   ¦   800,0    ¦   807,2    ¦      -      ¦
¦  900   ¦   900,0    ¦   908,1    ¦      -      ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦ 1000   ¦  1000,0    ¦  1009,0    ¦      -      ¦
+------------------------------------------------+ 
La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord amb l'UNE-EN 12201-2. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes. 
El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la 
deformació localitzada.
El diàmetre interior mínim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el 
diàmetre nominal. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
Els  trams  rectes  s'han  d'apilar  horitzontalment  sobre  superfícies  planes  i 
l'alçària de la pila ha de ser <= 1,5 m. 
Els rotlles s'han de col·locar horitzontalment sobre superfícies planes. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN  12201-1:2003  Sistemas  de  canalización  en  materiales  plásticos  para 
conducción de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades 
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
conducción de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN  12201-2:2003  Sistemas  de  canalización  en  materiales  plásticos  para 
conducción de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
conducción de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 
UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
conducción de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 
*  UNE-EN  1555-2:2003  Sistemas  de  canalización  en  materiales  plásticos  para  el 
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Cada tub ha de portar marcades, a distàncies < 1 m, de forma indeleble i ben 
visible les dades següents: 

- Número de la Norma del Sistema: EN 1555 

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm 

- Diàmetre exterior nominal x gruix paret 

- Per a tubs dn>32 mm 

- Diàmetre exterior nominal, dn

- SDR 

- Grau de tolerància

- Material i designació

- Informació del fabricant que permeti la traçabilitat del producte

- Referència al fluid intern que transporta el tub 

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificació grogues 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Sol·licitar al fabricant els certificats de les característiques tècniques dels 
materials. 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Control de recepció dels materials i lloc d'emplaçament. 
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- Contrastar  la  documentació  amb  els  materials  i  amb  els  requeriments  de  la 
instal·lació segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris). 

- Realització d'informe amb els resultats del control efectuat. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepció. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BFW ACCESSORIS GENÈRICS DE TUBS PER A GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWB1942.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aïllants de tubs (colzes, 
derivacions,  reduccions,  etc.),  utilitzats  en  instal·lacions  d'edificació  i 
d'urbanització per a la total execució de la conducció o xarxa a la qual pertanyin. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El  material,  la  seva  qualitat  i  les  característiques  físiques,  mecàniques  i 
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les 
d'aquest en cap de les seves aplicacions. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:  A  l'albarà  de  lliurament  han  de  constar  les  característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetres 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funció dels fluids que transportin. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFYB1942.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execució de conduccions. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Per a tubs (materials per a la unió entre tubs o entre tubs i accessoris) 
- Per aïllaments tèrmics (material per a la unió i subjecció, cintes adhesives, 

etc.) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la qualitat, els diàmetres, etc., han de ser els adequats per al tub, 
i  no  han  de  fer  disminuir  les  característiques  pròpies  del  conjunt  de  la 
instal·lació en cap de les seves aplicacions. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:  A  l'albarà  de  lliurament  han  de  constar  les  característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetres 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funció dels fluids que transportin. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG1 CAIXES I ARMARIS

BG12- CAIXA DE DERIVACIÓ QUADRADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG12-0G57.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Caixes de derivació.
S'han considerat els materials següents:
- Plàstic
- Fosa d'alumini
- Planxa d'acer
- Plastificat
S'han considerat els graus de protecció següents:
- Normal
- Estanca
- Antihumitat
- Antideflagrant
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme 
i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superfícies d'ancoratge.
Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva 
fixació.
Grau de protecció (UNE 20-324):
+------------------------------------------------------------------+
¦                                  Tipus                           ¦
¦------------------------------------------------------------------¦
¦Material       ¦ Normal   ¦ Estanca  ¦ Antihumitat ¦Antideflagrant¦
¦---------------¦----------¦----------¦-------------¦--------------¦
¦Plàstic        ¦>= IP-405 ¦>= IP-535 ¦  >= IP-545  ¦      -       ¦
¦Plastificada   ¦>= IP-517 ¦>= IP-537 ¦  >= IP-547  ¦      -       ¦
¦Planxa d'acer  ¦>= IP-517 ¦>= IP-537 ¦  >= IP-547  ¦  >= IP-557   ¦
¦Fosa d'alumini ¦>= IP-517 ¦>= IP-537 ¦  >= IP-547  ¦  >= IP-557   ¦
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+------------------------------------------------------------------+
GRAU DE PROTECCIÓ ANTIDEFLAGRANT:
El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.
Temperatura d'autoinflamació (T):  300 <= T <= 450°C
Grup d'explosió (UNE 20-320):  IIB
GRAU DE PROTECCIÓ NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:
El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.
GRAU DE PROTECCIÓ ANTIHUMITAT:
Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.
PLASTIFICADA:
El cos i la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.
El  cos  i  la  tapa  han  d'estar  protegits  interiorment  i  exteriorment  contra  la 
corrosió.
La tapa ha de portar sistemes de fixació al cos mitjançant cargols, i aquests han 
de ser de material anticorrosiu.
PLÀSTIC:
La tapa ha de portar un sistema de fixació amb el cos.
Resistència a la flama (UNE-EN 60707):  Autoextingible
PLANXA:
El  cos  i  la  tapa  han  d'estar  protegits  interiorment  i  exteriorment  contra  la 
corrosió.
La tapa ha de portar sistemes de fixació al cos mitjançant cargols, i aquests han 
de ser de material anticorrosiu.
FOSA D'ALUMINI:
La tapa ha de portar sistemes de fixació al cos mitjançant cargols, i aquests han 
de ser de material anticorrosiu.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG1 CAIXES I ARMARIS

BG19- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIÓ
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG19-0BZ5.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Caixes per a quadres de distribució amb o sense porta.
S'han considerat els materials següents:
- Plàstic
- Metàl·lic
- Plàstic i metàl·lic
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Per a encastar
- Per a muntar superficialment
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
La caixa ha d'estar formada per un cos, uns perfils de suport de mecanismes fixats 
al cos i una tapa, amb porta o sense.
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.
El cos ha de portar regleta de borns per a connectar neutres o terres i ha d'oferir 
la possibilitat de connectar-hi altres cables.
PLÀSTIC:
El cos ha de ser de plàstic i ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs 
i orificis per a la seva fixació.
La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures 
per a fer accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per 
filera com a mínim. Ha d'anar fixada al cos.
La porta ha de ser del mateix material que la resta i ha de tancar per pressió.
METÀL·LICA:
La tapa ha d'ésser de xapa d'acer protegit amb pintura anticorrosiva interiorment i 
exteriorment  i  ha  de  portar  fileres  d'obertures  per  a  fer  accessibles  els 
mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible per filera.
Ha de portar un sistema de fixació amb el cos.
El cos ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i 
exteriorment.
Gruix de la xapa d'acer:  >= 1 mm
PER A ENCASTAR:
Ha de portar obertures per al pas de tubs.
La  porta  i  el  bastiment  han  de  ser  de  xapa  d'acer  protegida  amb  pintura 
anticorrosiva interiorment i exteriorment i ha de tancar per pressió.
Amplària del perfil:  35 mm
Distància entre el perfil i la tapa (DIN 43880):  45 mm
Grau de protecció amb tapa i porta (UNE 20-324):  >= IP-425
Grau de protecció amb tapa (UNE 20-324):  >= IP-405
PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT:
Ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs i orificis per a la seva 
fixació.
AMB PORTA:
La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures 
per a fer accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per 
filera com a mínim. Ha d'anar fixada al cos.
La porta ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment 
i exteriorment i ha de tancar per pressió.
PLÀSTIC-METÀL·LICA AMB PORTA:
La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures 
per a fer accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per 
filera com a mínim. Ha d'anar fixada al cos.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES

BG2P- TUB RÍGID PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELÈCTRICS DE MATERIAL PLÀSTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2P-1KUY.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Tub rígid no metàl·lic de fins a 160 mm de diàmetre nominal.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
S'ha de poder corbar en calent, sense reducció notable de la seva secció.
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús 
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer 
malbé els conductors o ferir a instal·ladors o usuaris.
El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en 
milímetres.
El diàmetre interior mínim l'ha de declarar el fabricant.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En feixos de tubs de llargària >= 3 m.
Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.
Han  de  situar-se  en  posició  horitzontal.  L'alçària  d'emmagatzematge  no  ha  de 
sobrepassar els 1,5 m.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN  50086-1:1995  Sistemas  de  tubos  para  la  conducción  de  cables.  Parte  1: 
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Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los 
tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificació dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les  tasques  de  control  de  qualitat  de  Canalitzacions  i  Accessoris,  són  les 
següents:
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 
l'adequació als requisits del projecte.
- Control de la documentació tècnica subministrada
- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaçament (alçada, distàncies, 
capacitat)
- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:     - Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / 
UNE-EN 50086-1     - Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 
20.460     - Verificació de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 
1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traçat 
de la instal·lació de safates i aleatòriament un tub de cada mida instal·lat a obra 
ja sigui rígid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2SJ,BG33-G2VQ.
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions 
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensió assignada 
0,6/1kV.
S'han considerat els tipus de cables següents:
-  Cables  unipolars  o  multipolars  de  designació  RV,  aïllament  amb  polietilè 
reticulat  i  coberta  de  policlorur  de  vinil,  sense  armadura  ni  pantalla  i  amb 
conductor de coure, construcció segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de 
resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575
-  Cables  unipolars  o  multipolars  de  designació  RV-K,  aïllament  amb  polietilè 
reticulat  i  coberta  de  policlorur  de  vinil,  sense  armadura  ni  pantalla  i  amb 
conductor  de  coure  flexible,  construcció  segons  norma  UNE  21123-2,  amb  una 
classificació de resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designació RVFV-K, aïllament amb polietilè reticulat i 
coberta de policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure 
flexible,  construcció  segons  norma  UNE  21123-2,  amb  una  classificació  de 
resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RZ1-K (AS), aïllament amb polietilè 
reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de 
coure flexible, construcció segons norma UNE 21123-4, amb una classificació de 
resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
-  Cables  unipolars  o  multipolars  de  designació  RZ1-K  (AS+),  amb  resistència 
intrínseca al foc, aïllament amb polietilè reticulat i coberta de poliolefina, 
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construcció segons 
norma UNE 211025, amb una classificació de resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons 
UNE-EN 50575
-  Cables  unipolars  o  multipolars  de  designació  SZ1-K  (AS+),  amb  resistència 
intrínseca al foc, aïllament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, 
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construcció segons 
norma UNE 211025, amb una classificació de resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons 
UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designació RZ, coberta aïllant de polietilè reticulat i amb 
conductors de coure cablejats en feix, construcció segons norma UNE 21030-2, amb 
una classificació de resistència al foc Fca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designació ZZ-F, amb una classificació de resistència al foc 
Eca segons UNE-EN 50575
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi.
També  en  aquest  cas,  es  procurarà  que  els  esmentats  materials  disposin  de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construcció han de complir 
el Reglament de productes per a la construcció (UE) nº 305/2011 i el seu Reglament 
Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificació de les propietats de reacció al foc.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la 
seva superfície. Ha de ser resistent a l'abrasió.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a 
l'aïllament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de 
ser raonablement cilíndrica.
L'aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la 
seva superfície.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al 
conductor.
La designació dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificació de reacció al foc s'expressarà d'acord amb el Reglament Delegat 
(UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre dígits segons el següent 
format:
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Classe de reacció al foc:
- Dígit 1, prestacions de propagació del foc i emissió de calor: Aca, B1ca, B2ca, 
Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes B1ca, B2ca, Cca i Dca):
- Dígit 2, prestacions d'emissió de fums: s1a, s1b, s1, s2 i s3 (de més a menys 
prestacions)
- Dígit 3, prestacions de caiguda de gotes/partícules inflamades: d0, d1 i d2 (de 
més a menys prestacions)
- Dígit 4, prestacions d'acidesa: a1, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir la norma 
UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aïllament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:     - Com a conductor de fase: Marró, negre o gris     - Com a 
conductor neutre: Blau     - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars:  Blau i marró
- Cables tripolars:     - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, 
Terra: Llistat de groc i verd     - Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, 
marró i gris
- Cables tetrapolars:     - Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negre i 
gris,  Terra: Llistat de groc i verd     - Cables sense conductor de terra:  Fase: 
Marró, negre i gris,  Neutre: Blau
- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de 
groc i verd
Les  característiques  següents  han  de  complir  amb  els  valors  declarats  pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas:
- Característiques essencials:     - Reacció al foc:          - Classe Aca (UNE-EN 
ISO 1716)          - Classe B1ca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, 
UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)          - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)          - 
Classe Fca (comportament no determinat)     - Emissió de substàncies perilloses 
(verificació i declaració segons disposicions nacionals en el lloc d'utilització)
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE-HD-603-1):
+----------------------------------------------+
¦Secció (mm2) ¦  25  ¦  50  ¦  95  ¦ 150 ¦ 240 ¦
¦-------------¦------¦------¦ -----¦-----¦-----¦
¦Gruix (mm)   ¦  0,9 ¦  1,0 ¦  1,1 ¦ 1,4 ¦ 1,7 ¦
+----------------------------------------------+
Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90°C
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx):  <= 250°C
Tensió màxima admissible (c.a.):
- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV
- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV
Toleràncies:
- Gruix de l'aïllament (UNE-HD 603-1):  >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del 
valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
Característiques de reacció al foc:
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama
El conductor ha de complir les següents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2
- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-
1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE 
HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS):
Característiques de reacció al foc:
- Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs
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- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228:
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-
1.
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
Característiques de reacció al foc:
Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1
Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama
Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi
Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs
Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228:
L'aïllament ha de cumplir el següent
- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilè reticulat i ha de correspondre al tipus 
DIX-3 segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica
- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus 
EI2 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ:
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 
60228:
CABLES DE DESIGNACIÓ ZZ-F:
Característiques de reacció al foc:
- Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228:
L'aïllament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma 
UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halògens, del tipus EM5 segons la norma 
UNE-EN 50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN  50575:2015  Cables  de  energía,  control  y  comunicación.  Cables  para 
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego.
UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energía, control y comunicación. Cables para 
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego.
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 1: 
Requisitos generales.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisión, de 1 de julio de 2015, relativo a 
la  clasificación  de  las  propiedades  de  reacción  al  fuego  de  los  productos  de 
construcción  de  conformidad  con  el  Reglamento  (UE)  nº  305/2011  del  Parlamento 
Europeo y del Consejo.
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.
UNE-EN 13501-6:2015 Clasificación en función del comportamiento frente al fuego de 
los  productos  de  construcción  y  elementos  para  la  edificación.  Parte  6: 
Clasificación a partir de datos obtenidos en ensayos de reacción al fuego de cables 
eléctricos.
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* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables.
* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 
0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS):
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 
0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefina.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrínseca al fuego destinados a circuitos 
de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ:
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensión asignada 0,6/1 
kV, para líneas de distribución, acometidas y usos análogos. Parte 2: Conductores 
de cobre.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Aca, B1ca, B2ca, Cca:     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Dca, Eca:     - Sistema 3: Declaració de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Fca:     - Sistema 4: Declaració de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substàncies perilloses: 
- Sistema 3: Declaració de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades següents:
- Identificació consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripció del producte o codi de designació
- Classe de reacció al foc
El  marcatge  s'ha  de  fer  sobre  el  cable,  l'embalatge  o  l'etiqueta  o  en  una 
combinació dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aïllament del cable ha de ser continu. La distància 
entre el final del marcatge i el principi del següent no ha de superar els 1100 mm.
El símbol de marcatge CE estarà fixat de manera visible, llegible i indeleble en 
una etiqueta fixada sobre l'embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informació següent:
- Símbol del marcatge CE
- Els dos últims dígits de l'any en què es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direcció registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi únic d'identificació del producte tipus
- Número de referència de la declaració de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de l'especificació tècnica harmonitzada aplicable
- Número d'identificació de l'organisme notificat
- Ús previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Sol·licitar  del  fabricant  els  certificats  i  homologacions  dels  conductors  i 
protocols de proves.
- Control de la documentació tècnica subministrada.
- Verificar l'adequació dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificació
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al 
que s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs:
A  la  relació  següent  s'especifiquen  els  controls  a  efectuar  a  la  recepció  de 
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conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:     - Rigidesa 
dielèctrica (REBT)     - Resistència d'aïllament (REBT)     - Resistència elèctrica 
dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)     - Control dimensional (Documentació 
del fabricant)     - Extinció de flama (UNE-EN 50266)     - Densitat de fums UNE-EN 
50268 / UNE 21123)     - Despreniment d'halògens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / 
UNE 2110022)
A la següent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs 
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigències del 
lloc ho determini i les característiques dels conductors corresponguin a l'assaig 
especificat.      -  Rigidesa  dielèctrica:  100%  (exigit  al  fabricant)      - 
Resistència d'aïllament: 100% (exigit al fabricant)     - Resistència elèctrica: 
100% (exigit al fabricant)     - Extinció de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit 
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)     - Densitat de fums: 
1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a 
recepció)      -  Despreniment  d'halògens:  1  assaig  per  tipus  (*)  (exigit  al 
fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)
Per tipus s'entén aquells conductors amb característiques iguals.
Els assaigs exigits a recepció podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que 
hi hagi una supervisió per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realització dels assaigs, s'escollirà aleatòriament una bovina del lot 
d'entrega,  a  excepció  dels  assaigs  de  rutina  que  es  realitzaran  a  totes  les 
bobines.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es  realitzarà  un  control  extensiu  de  la  partida  objecte  de  control,  i  segons 
criteri de la DF, podrà ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la 
composa.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT

BG49- INTERRUPTOR AUTOMÀTIC MAGNETOTÈRMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG49-18UC.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol 
protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar 
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amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del 
neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus següents:
- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA)
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible.
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús 
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
El sistema de connexió ha de ser l'indicat pel fabricant.
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.
PIA:
Han  de  portar  un  sistema  de  fixació  per  pressió  que  permeti  el  muntatge  i 
desmunatge sobre un perfil normalitzat.
Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes següents:
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-
EN 60947-2
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2
Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de 
portar marcades les indicacions següents:
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- Designació del tipus, número de catàleg o un altre número d'identificació
- Tensió assignada seguit del símbol normalment acceptat per al corrent altern
-  El  corrent  assignat  sense  el  símbol  d'amper  (A)  precedit  del  símbol  de  la 
característica de dispar instantània
- La freqüència assignada si l'interruptor està previst per a una sola freqüència, 
en hertz (Hz)
- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicació del 
símbol de les unitats
- L'esquema de connexió a menys que el mode de connexió sigui evident
- La temperatura ambient de referència si és diferent de 30ºC
- Classes de limitació d'energia, si s'aplica
La designació del corrent assignat sense el símbol d'amper (A) precedit del símbol 
de la característica de dispar instantània ha de ser visible quan l'interruptor 
està instal·lat.
Les  altres  indicacions  poden  situar-se  en  el  dors  o  en  els  laterals  de 
l'interruptor.
L'esquema elèctric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de 
retirar  per  a  la  connexió  dels  cables  d'alimentació.  No  pot  estar  sobre  una 
etiqueta adhesiva enganxada a l'interruptor.
Les marques i indicacions han de ser indelebles, fàcilment llegibles i no han 
d'estar sobre cargols, volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.
Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades 
sobre el propi interruptor o be sobre una o vàries plaques de característiques 
fixades al mateix les indicacions següents:
Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan l'interruptor està instal·lat:
- Intensitat assignada en ampers (A)
- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el símbol normalitzat
- Indicació de la posició d'obertura i la de tancament
Sobre  el  cos  de  l'interruptor  i  en  lloc  no  necessàriament  visible  quan 
l'interruptor està instal·lat:
- Nom del fabricant o marca de fàbrica
- Designació del tipus o del número de sèrie
- Referència a aquesta norma
- Categoria d'ús
- Tensió o tensions assignades d'ús, en volts (V)
- Valor de la freqüència assignada i/o indicació del corrent continu amb el símbol 
normalment acceptat
- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)
- Poder assignat de tal últim, en kiloampers (kA)
- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a 

Pàgina 118 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



la categoria d'ús B
- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexió sigui indiferent
- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N
- Born de terra de protecció, si procedeix, marcat amb el símbol normalitzat
-  Temperatura  de  referència  per  als  disparadors  tèrmics  no  compensats,  si  és 
diferent de 30ºC
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no 
necessàriament visibles o be han d'especificar-se en els catàlegs o manuals del 
fabricant.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
El  fabricant  ha  de  lliurar  la  documentació  necessària  per  a  la  correcta 
instal·lació de l'interruptor.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, 
de 1,5 a 63 A.
PIA:
UNE-EN  60898:1992  Interruptores  automáticos  para  instalaciones  domésticas  y 
análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN  60898/A1:1993  Interruptores  automáticos  para  instalaciones  domésticas  y 
análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN  60898/A1:1993  ERRATUM  Interruptores  automáticos  para  instalaciones 
domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
(IEC 60947-2:2006).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació  amb  els  materials  rebuts  i  verificar  l'adequació  als  requisits 
exigits.
- Control de la documentació tècnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades.
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte.
-  Generació  d'esquemes  de  muntatge  i  llistats  de  materials  emprats  per  a  la 
construcció
- Control de la documentació tècnica subministrada
- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
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- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables:     - Resistència d'aïllament 
segons R.E.B.T     - Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T     - Comprovació de 
proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors 
automàtics  diferencials  R.E.B.T.      -  Dispar  de  magnetotèrmics  (Per  sobre 
intensitat) segons plec de prescripcions tècniques documentació fabricant     - 
Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per  subquadres  el  contractista  realitzarà  els  assaigs  a  tots  els  circuits  i 
proteccions,  a  excepció  de  l'assaig  de  dispar  de  magnetotèrmics  per  sobre 
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzarà per mostreig a 
interruptors  de  diferent  intensitat  Nominal.  L'empresa  de  control  de  qualitat 
verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT

BG4J- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILÍNDRIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG4J-0AAT.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric fins a 100 A, o per a fusible cilindric 
amb tub per a neutre, amb portafusible articulat o separable.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Els elements conductors fusibles han d'estar units a les ganivetes de contacte 
mitjançant soldadura.
Les peces de contacte metàl·liques han d'estar protegides de la corrosió.
El cos del fusible ha de ser de material aïllant i resistent al xoc tèrmic.
La base ha de ser de material aïllant i incombustible, ha de portar els borns per a 
la seva connexió a la xarxa i els forats previstos per a la seva fixació.
El portafusibles ha de dur un sistema de subjecció del fusible per pressió.
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El portafusible ha de dur unes pinces metàl·liques que garanteixin el contacte del 
fusible amb els conductors.
No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió.
Quan el portafusibles té articulació, aquesta ha d'anar a l'eix inferior de la 
base, de forma que es pugui obrir i tancar amb facilitat i actuar com a seccionador 
de corrent.
Quan el portafusibles és separable ha d'estar unit a la base per pressió.
Dimensions característiques dels fusibles:
+-----------------------------------------------------------+
¦Grandària  ¦Llargària (mm)  ¦Diàmetre      ¦Llargària      ¦
¦  (mm)     ¦                ¦cilindre de   ¦cilindre de    ¦
¦           ¦                ¦contacte (mm) ¦contacte (mm)  ¦
¦-----------¦----------------¦--------------¦---------------¦
¦   8 x 31  ¦     31,5       ¦      8,5     ¦       6,3     ¦
¦  10 x 38  ¦     38         ¦     10,3     ¦   <= 10,5     ¦
¦  14 x 51  ¦     51         ¦     14,3     ¦   <= 13,8     ¦
¦  22 x 58  ¦     58         ¦     22,2     ¦   <= 16,2     ¦
+-----------------------------------------------------------+
Tensió nominal:  <= 660 V en corrent altern
Poder de curtcircuit:  >= 50 kA en corrent altern
Tensió de curtcircuit:  <= 2500 V
Potència dissipable dels fusibles:
+-----------------------------------------+
¦Grandària (mm) ¦Potència dissipable (W)  ¦
¦---------------¦-------------------------¦
¦    10 x 38    ¦       <= 3              ¦
¦    14 x 51    ¦       <= 5              ¦
¦    22 x 58    ¦       <= 9,5            ¦
+-----------------------------------------+
Intensitat convencional de no fusió i de fusió dels fusibles cilíndrics (In = 
Intensitat nominal):
+----------------------------------------------------+
¦I nominal (A)  ¦I de no fusió (A)  ¦I de fusió (A)  ¦
¦---------------¦-------------------¦----------------¦
¦       2       ¦                   ¦                ¦
¦       4       ¦     <= 1,5 In     ¦   >= 2,1 In    ¦
¦---------------¦-------------------¦----------------¦
¦       6       ¦                   ¦                ¦
¦      10       ¦     <= 1,5 In     ¦   >= 1,9 In    ¦
¦---------------¦-------------------¦----------------¦
¦      16       ¦                   ¦                ¦
¦      20       ¦     <= 1,4 In     ¦   >= 1,75 In   ¦
¦      25       ¦                   ¦                ¦
¦---------------¦-------------------¦----------------¦
¦      32       ¦                   ¦                ¦
¦      40       ¦                   ¦                ¦
¦      50       ¦                   ¦                ¦
¦      63       ¦     <= 1,3 In     ¦   >= 1,6 In    ¦
¦      80       ¦                   ¦                ¦
¦     100       ¦                   ¦                ¦
+----------------------------------------------------+
Capacitat dels borns del portafusible per a fase:
+---------------------------+
¦ Grandària ¦ Secció (mm2)  ¦
¦-----------¦---------------¦
¦  10 x 38  ¦  1,5 - 6      ¦
¦  14 x 51  ¦  2,5 - 16     ¦
¦  22 x 58  ¦    4 - 50     ¦
+---------------------------+
Grau de protecció (UNE 20-324):  IP-2XX
Resistència a la calor:  Ha de complir
Resistència mecànica:  Ha de complir
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Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 21-103.
Toleràncies:     - Dimensions:
+----------------------------------------------+
¦Grandària  ¦Llargària del  ¦ Llargària de     ¦
¦  (mm)     ¦fusible (mm)   ¦l'envoltant (mm)  ¦
¦-----------¦---------------¦------------------¦
¦  8 x 31   ¦    ± 0,5      ¦             -    ¦
¦ 10 x 38   ¦    ± 0,6      ¦             -    ¦
¦ 14 x 51   ¦               ¦      + 0,6       ¦
¦           ¦               ¦      - 1,0       ¦
¦ 22 x 58   ¦           -   ¦      + 0,1       ¦
¦           ¦               ¦      - 2,0       ¦
+----------------------------------------------+
- Diàmetre del cilindre de contacte:  ± 0,1 mm
- Llargària del cilindre de contacte:  ± 0,4 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE 21103-2-1:2003 Fusibles de baja tensión. Parte 2-1: Reglas suplementarias para 
los fusibles destinados a ser utilizados por personas autorizadas (fusibles para 
usos  principalmente  industriales).  Secciones  I  y  III:  Ejemplos  de  fusibles 
normalizados.
UNE-EN  60947-3:2000  Aparamenta  de  baja  tensión.  Parte  3:  Interruptores, 
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Referència del tipus de fabricant
- Tensió nominal
- Intensitat nominal
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació  amb  els  materials  rebuts  i  verificar  l'adequació  als  requisits 
exigits.
- Control de la documentació tècnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades.
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte.
-  Generació  d'esquemes  de  muntatge  i  llistats  de  materials  emprats  per  a  la 
construcció
- Control de la documentació tècnica subministrada
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- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables:     - Resistència d'aïllament 
segons R.E.B.T     - Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T     - Comprovació de 
proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors 
automàtics  diferencials  R.E.B.T.      -  Dispar  de  magnetotèrmics  (Per  sobre 
intensitat) segons plec de prescripcions tècniques documentació fabricant     - 
Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per  subquadres  el  contractista  realitzarà  els  assaigs  a  tots  els  circuits  i 
proteccions,  a  excepció  de  l'assaig  de  dispar  de  magnetotèrmics  per  sobre 
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzarà per mostreig a 
interruptors  de  diferent  intensitat  Nominal.  L'empresa  de  control  de  qualitat 
verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT

BG4L- INTERRUPTOR DIFERENCIAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG4L-09YH.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencial residual.
S'han contemplat els següents tipus:
- Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb 
interruptors automàtics magnetotèrmics
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar 
adossats a interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a treballar conjuntament 
amb interruptors automàtics magnetotèrmics
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible.
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.
Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtica del tipus omnipolar i "Lliure 
mecanisme" en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovació.
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:
Han d'estar construïts segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.
Han  de  portar  un  sistema  de  fixació  per  pressió  que  permeti  el  muntatge  i 
desmuntatge sobre un perfil normalitzat.
Han de portar marcades, com a mínim, les indicacions següents:
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie
- La o les tensions assignades
-  La  freqüència  assignada  si  l'interruptor  està  fabricat  per  a  freqüències 
diferents de 50 Hz
- El corrent assignat
- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)
- El símbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T
- Esquema de connexió
-  Característica  de  funcionament  en  presència  de  corrents  diferencials  amb 
components contínues, indicada amb els símbols normalitzats corresponents
Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o vàries 
plaques  senyalitzadores  fixades  al  mateix.  Han  d'estar  situades  de  manera  que 
quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal·lat.
Si fos necessari establir una distinció entre els borns d'alimentació aquests han 
d'estar clarament marcats.
Els borns destinats exclusivament a la connexió del neutre del circuit han d'estar 
marcats amb la lletra N.
Les marques han de ser indelebles, fàcilment llegibles i no han d'estar situades 
sobre cargols, volanderes o altres parts movibles de l'interruptor.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i el 
desmuntatge sobre un perfil normalitzat.
Ha  de  portar  els  conductors  per  a  la  connexió  amb  l'interruptor  automàtic 
magnetotèrmic amb el que ha de treballar conjuntament.
No ha de ser possible modificar les característiques de funcionament per mitjants 
diferents als específicament destinats a la regulació de la intensitat diferencial 
residual de funcionament assignada o la de temporització definida.
Han de complir les especificacions d'alguna de les normes següents:
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B
Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-
1 han de portar marcades com a mínim les indicacions següents:
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie
- La o les tensions assignades
-  La  freqüència  assignada  si  l'interruptor  està  fabricat  per  a  treballar  a 
freqüències diferents a 50 Hz
- El corrent assignat en ampers, sense el símbol d'amper
- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)
- El símbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T
- Esquema de connexió
- La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components 
continues amb els símbols normalitzats
Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o 
vàries  plaques  senyalitzadores  fixades  a  l'interruptor,  i  aquestes  marques  han 
d'estar situades en un lloc tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor 
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estigui instal·lat.
Si fos necessari establir una distinció entre els borns d'entrada i els de sortida, 
aquests han d'estar clarament marcats.
Els borns destinats exclusivament a la connexió del neutre del circuit han d'estar 
marcats amb la lletra N.
El marcat ha de ser indeleble, fàcilment llegible i no es pot fer sobre cargols, 
volanderes o qualsevol altre part mòbil de l'interruptor.
Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B han de portar marcades com a mínim les indicacions següents:
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie
- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)
- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si 
procedeix
- Temps mínim de no resposta
- El símbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix
- La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components 
continues amb els símbols normalitzats
- La o les tensions assignades, si són diferents a les dels interruptors automàtics 
amb els que estan acoblats
- Valor (o domini de valors) de la freqüència assignada si difereix de la del 
interruptor automàtic
- Referència a aquesta norma
En lloc no necessàriament visible, o bé en la documentació o manuals del fabricant 
hi ha d'haver l'esquema de connexió.
Les característiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les 
requerides en l'apartat anterior.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
Han d'estar constituïts per una carcassa-suport de material aïllant emmotllat que 
formi part integrant de l'interruptor automàtic.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.
El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referència als 
blocs diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B.
Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre 
perfils  DIN  normalitzats  han  de  portar  un  sistema  de  fixació  per  pressió  que 
permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil.
Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automàtic 
magnetotèrmic han de portar els borns de connexió per a la unió amb l'interruptor.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
El  fabricant  ha  de  lliurar  la  documentació  necessària  per  a  la  correcta 
instal·lació de l'interruptor.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual,  sin  dispositivo  de  protección  contra  sobreintensidades,  para  usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
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residual, con dispositivo de protección contra sobreintensidades incorporado, para 
usos domésticos y análogos (AD). Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació  amb  els  materials  rebuts  i  verificar  l'adequació  als  requisits 
exigits.
- Control de la documentació tècnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades.
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte.
-  Generació  d'esquemes  de  muntatge  i  llistats  de  materials  emprats  per  a  la 
construcció
- Control de la documentació tècnica subministrada
- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables:     - Resistència d'aïllament 
segons R.E.B.T     - Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T     - Comprovació de 
proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors 
automàtics  diferencials  R.E.B.T.      -  Dispar  de  magnetotèrmics  (Per  sobre 
intensitat) segons plec de prescripcions tècniques documentació fabricant     - 
Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per  subquadres  el  contractista  realitzarà  els  assaigs  a  tots  els  circuits  i 
proteccions,  a  excepció  de  l'assaig  de  dispar  de  magnetotèrmics  per  sobre 
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzarà per mostreig a 
interruptors  de  diferent  intensitat  Nominal.  L'empresa  de  control  de  qualitat 
verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida.

 

____________________________________________________________________________
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BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BGW2- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW2-093L,BGW2-093M.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El material i les seves característiques han de ser els adequats per: caixes, 
armaris o centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la 
seva qualitat.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament:  A  l'albarà  de  lliurament  han  de  constar  les  característiques 
d'identificació següents:
- Material
- Tipus
- Diàmetres
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, 
armaris o centralitzacions de comptadors.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
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BGWC- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWC-09N4.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plàstiques o 
metàl·liques.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El material i les seves característiques han de ser adequats per a tubs, canals o 
safates,  i  no  han  de  fer  disminuir,  en  cap  cas,  la  seva  qualitat  i  bon 
funcionament.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament:  A  l'albarà  de  lliurament  han  de  constar  les  característiques 
d'identificació següents:
- Material
- Tipus
- Diàmetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de 
tub, d'un metre de canal o d'un metre de safata.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BGWD- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWD-0AS2,BGWD-0AS3,BGWD-0AS5.
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics o diferencials, 
tallacircuits,  caixes  seccionadores,  interruptors  manuals  i  protectors  de 
sobretensions.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El material i les seves característiques han de ser adequats per a aparells de 
protecció  i  no  han  de  fer  disminuir,  en  cap  cas,  la  seva  qualitat  i  bon 
funcionament.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament:  A  l'albarà  de  lliurament  han  de  constar  les  característiques 
d'identificació següents:
- Material
- Tipus
- Diàmetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessàris per al muntatge d'un aparell 
de protecció.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BJ MATERIALS  PER  A  INSTAL·LACIONS  DE  LAMPISTERIA,  REG,  APARELLS  SANITARIS  I 
PRODUCCIÓ D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA

BJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGÜES

BJ60- DESCALCIFICADOR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJ60-FFVA.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Dispositiu destinat a eliminar l'excés de calç a l'aigua.
S'han considerat els tipus següents:
- Comandament per temps per a muntatge compacte
- Comandament per volum per a muntatge compacte
- Comandament per volum per a muntatge dúplex
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superfície.
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Ha de complir les condicions requerides per la DF.
Ha d'estar construit amb materials anticorrosius.
Pressió de treball:  2 - 8 bar
Temperatura de l'aigua:  5 - 35°C
Diàmetre connexió d'aigua:  3/4
Cabals i capacitat de sal i resina:
+---------------------------------------+
¦ Cabal (m3/h) ¦ Sal (kg) ¦ Resina (l)  ¦
¦--------------¦----------¦-------------¦
¦    1,8       ¦  >= 120  ¦   >= 17     ¦
¦    2,2       ¦  >= 180  ¦   >= 20     ¦
¦    4,5       ¦  >= 300  ¦   >= 70     ¦
¦   13         ¦  >= 600  ¦   >= 300    ¦
¦   18         ¦  >= 800  ¦    400      ¦
+---------------------------------------+
MUNTATGE COMPACTE:
Ha d'estar format per:
- Cos amb dipòsit de sal i de resina incorporats
- Centre de control protegit
- Vàlvula de cinc cicles
- By-pass automàtic
- Connexió a la xarxa d'aigua
MUNTATGE DÚPLEX:
Ha d'estar format per:
- Cos amb dues vàlvules i dipòsit de resina
- Dipòsit de sal separat, en polietilè
- Comptador-emisor d'impuls
- Programador electrònic
- Connexió a la xarxa d'aigua
COMANDAMENT PER TEMPS:
Tensió de treball i d'alimentació:  220 V
COMANDAMENT VOLUMÈTRIC:
Ha d'estar format per:
- Vàlvula electrònica
- Comptador d'impulsos
Tensió de treball (bateria):  24 V
Tensió d'alimentació:  220 V
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Desmuntat per elements i empaquetat en caixes.
Les boques de connexió han d'anar protegides.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la 
intempèrie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BJ MATERIALS  PER  A  INSTAL·LACIONS  DE  LAMPISTERIA,  REG,  APARELLS  SANITARIS  I 
PRODUCCIÓ D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA

BJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGÜES

BJ63 BOMBES DOSIFICADORES I EQUIPS DE CLORACIÓ

BJ63- FILTRE

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Filtres manuals de sorra o carbó activat, amb connexions per rosca.
S'han considerat els materials següents:
- Acer inoxidable
- Poliester reforçat
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
L'ús ve donat pel tipus de llit filtrant:
- Carbó activat:  Eliminació de clor
- Sorra:  Clarificació
No ha de tenir cops, esquerdes o irregularitats en els punts on puguin afectar 
l'estanquitat, ni ha de tenir d'altres defectes superficials.
L'interior ha de ser regular i llis. S'accepten petites irregularitats que no 
disminueixin la seva qualitat intrínseca, ni alterin el seu funcionament.
Ha de ser resistent a la corrosió.
Ha de complir les condicions requerides per la DF.
Pressió màxima:  7 bar
Velocitat filtració:  >= 20 m3/h/m2
POLIÈSTER:
Cos de polièster reforçat de color vermell amb manòmetre i vàlvula selectora.
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superfície.
Diàmetre cos segons cabal:
+-------------------+
¦ Cabal ¦ Diàmetre  ¦
¦ (m3/h)¦   (mm)    ¦
¦-------¦-----------¦
¦   6   ¦   350     ¦
¦   8   ¦   450     ¦
¦  10   ¦   500     ¦
¦  15   ¦   650     ¦
+-------------------+
Diàmetre connexions:  1 1/2"
ACER INOXIDABLE:
Cos d'acer inoxidable amb tapa de poliamida i vàlvula lateral.
Diàmetre cos:  750 mm
Cabal:  22 - 35 m3/h
Diàmetre connexions:  2"
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Desmuntat per elements i empaquetat en caixes.
Les boques de connexió han d'anar protegides.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la 
intempèrie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________

 

 

BJ MATERIALS  PER  A  INSTAL·LACIONS  DE  LAMPISTERIA,  REG,  APARELLS  SANITARIS  I 
PRODUCCIÓ D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA

BJ7 DIPÒSITS I ACCESSORIS, PER A AIGUA

BJ71 DIPÒSITS PER A AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJ7117L0.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Dipòsits cilíndrics o prismàtics, amb tapa i capacitat de 60 a 5000 l. 
S'han considerat els materials següents: 
- Poliester reforçat 
- Polietilè d'alta densitat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir cops, esquerdes o irregularitats en els punts on puguin afectar 
l'estanquitat, ni ha de tenir d'altres defectes superficials.
L'interior ha de ser regular i llis. S'accepten petites irregularitats que no 
disminueixin la seva qualitat intrínseca, ni alterin el seu funcionament. 
Ha de tenir una entrada d'aigua situada 40 mm per sobre del desguàs superior.
Ha de tenir un desguàs situat, com a mínim, 40 mm per sobre del nivell màxim 
previst, amb una capacitat mínima d'evacuació doble del cabal d'entrada. 
DIPÒSITS DE POLIÈSTER: 
Ha d'estar fet de polièster reforçat amb fibra de vidre.
La coloració s'ha d'haver fet en massa i ha de ser uniforme i estable. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves característiques.
En el mateix dipòsit o a l'albarà de lliurament hi ha d'haver les indicacions 
següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial
- Capacitat, dimensions i d'altres característiques del producte 
Emmagatzematge:  Sobre  superfícies  planes,  de  manera  que  no  pateixin  impactes 
capaços de produir esquerdes o ruptures. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad DB-HS. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

BN1 VÀLVULES DE COMPORTA

BN12 VÀLVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BN1218A0.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Vàlvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressió nominal, amb connexió per 
brides. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar formada per: 
- Cos amb connexió per brides
- Sistema de tancament en forma de falca, de desplaçament vertical i accionament 

per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament 
En el cos ha d'haver-hi gravada la pressió de treball. 
Pressió de prova segons pressió nominal: 
- Pressió nominal 10 bar:  >= 15 bar
- Pressió nominal 16 bar:  >= 24 bar 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements 
de connexió. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

BNB VÀLVULES DE BOIA

BNB2 VÀLVULES DE BOIA DE TRANSMISSIONS AMB ROSCA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BNB29320.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Vàlvules de boia de transmissió de bronze, de 10 i 16 bar de pressió i connexió per 
rosca. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar formada per: 
- Vàlvula de papallona
- Mecanisme de boia
- Sistema de transmissió d'accionament entre ambdues 
Pressió de prova segons pressió nominal: 
- Pressió nominal 10 bar:  >= 15 bar
- Pressió nominal 16 bar:  >= 24 bar 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

BN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

BNZ ELEMENTS AUXILIARS PER A VÀLVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

BNZ0- CARRET EXTENSIBLE DE DESMUNTATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BNZ0-0TTC.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Carrets extensibles d'acer per a muntatge de vàlvules, de 500 o 1000 mm de diàmetre 
nominal i de 10 bar de pressió nominal.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha d'estar format per:
- Dos cossos d'acer inoxidable, mascle i femella, amb brides i maniguets lliscants
- Tancament d'estanquitat mitjançant junt de doble llavi
Ha de tenir una secció circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels límits de 
tolerància del diàmetre i l'excentricitat dins dels límits de tolerància del gruix 
de la paret.
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.
Tipus d'acer:  AISI-304
Llargària màxima carret mesurada entre brides:
+----------------------------------------------------------------------+
¦ Diàmetre nominal carret (mm) ¦   Llargària màxima segons PN brida    ¦
¦                              ¦---------------------------------------¦
¦                              ¦brida PN 10 ¦brida PN 16 ¦brida PN 25  ¦
¦------------------------------¦------------¦------------¦-------------¦
¦            500               ¦    285     ¦    305     ¦    325      ¦
¦           1000               ¦    315     ¦    365     ¦    425      ¦
+----------------------------------------------------------------------+
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements 
de connexió.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________
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E TIPOLOGIA E

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

E22 MOVIMENTS DE TERRES

E221 EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E22113C2.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions  amb  finalitats  diverses,  que  tenen  com  a  resultat  el  rebaix  del 
terreny. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Neteja i esbrossada del terreny 
- Excavació per a caixa de paviment 
- Excavació per a buidat de soterrani 
- Excavació per a rebaix 
- Excavació per dames 
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment: 
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
Excavació per dames: 
- Preparació de la zona de treball
- Replanteig de l'amplària de les dames
- Numeració i definició de l'ordre d'excavació
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
Neteja i esbrossada del terreny: 
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Protecció dels elements que s'han de conservar
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la 

brossa
- Càrrega dels materials sobre camió 
Excavació de roca amb morter expansiu: 
- Preparació de la zona de treball
- Situació de les referències topogràfiques externes
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert
- Introducció del morter a les perforacions
- Trossejat de les restes amb martell trencador
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor 
CONDICIONS GENERALS: 
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Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 
< 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50. 
Es  considera  terreny  de  trànsit,  el  capaç  de  ser  foradat  amb  màquina  o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té 
un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb 
navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa. 
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell 
i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la 
compressió simple entre 25 i 50 MPa. 
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per 
trencar-se, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 
MPa. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de 
rampa  o  d'altres  condicionants  de  l'obra  permeten  que  els  mitjans  d'excavació 
realitzin l'excavació i la càrrega de terres. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència 
de rampa o d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació 
realitzin la càrrega de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina 
per a aquesta funció. 
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent 
(brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament 
de treballs posteriors. 
L'àmbit  d'actuació  ha  de  quedar  limitat  pel  sector  de  terreny  destinat  a 
l'edificació i la zona influenciada pel procés de l'obra. 
S'ha  de  deixar  una  superfície  adequada  per  al  desenvolupament  dels  treballs 
posteriors,  lliure  d'arbres,  de  plantes,  de  deixalles  i  d'altres  elements 
existents,  sense  fer  malbé  les  construccions,  els  arbres,  etc.,  que  s'han  de 
conservar. 
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que 
el sòl i amb el mateix grau de compactació. 
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini. 
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi 
acceptat com a útils. 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i 
amb una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de 
màquines o camions. 
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de 
maniobrabilitat de màquines o de camions. 
S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos 
on és possible la maniobrabilitat de màquines o de camions sense gran dificultat. 
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista. 
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF. 
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa 
terra existent i amb la mateixa compacitat. 
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de 
la DF. 
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha 
de transportar a un abocador autoritzat. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 100 mm 
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Angle del talús:  ± 2° 
EXCAVACIÓ PER DAMES: 
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L'excavació per dames es realitzarà sobre talussos prèviament excavats deprès d'un 
buidat. Es realitzarà l'excavació de les dames al talús, d'acord amb la DT i prèvia 
aprovació explícita de la DF, aplicant al replanteig les següents dimensions: 
- Amplària inferior del talús.
- Amplària superior del talús.
- Amplària de la dama. 
Un  cop  replantejades  al  front  del  talús  les  dames  amb  l'amplària  definida, 
s'iniciarà per un dels extreme del talús l'excavació alternativa de les dames, 
deixant trams de talús d'amplària igual a una dama per N unitats.
Un cop finalitzada l'excavació d'una dama, es realitzarà l'element estructural de 
contenció projectat, aquesta operació es repetirà N vegades.
Les dames s'excavaran començant per la part inferior del talús.
Es garantirà la planeïtat del pla vertical d'excavació, a fi efecte de garantir les 
dimensions geomètriques dels elements estructurals
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha 
de transportar a una instal·lació autoritzada de gestió de residus. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, 
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF. 
Si  cal  fer  rampes  per  accedir  a  la  zona  de  treball,  han  de  tenir  les 
característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent: 

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs 
a fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 
EXCAVACIÓ PER A BUIDAT DE SOTERRANI: 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha de fer per franges horitzontals, d'alçària no superior a 3 m. 
EXCAVACIÓ PER DAMES: 
Les dames s'excavaran començant per la part inferior del talús.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill d'esllavissada.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs 
a fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 
EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU: 
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i 
extracció de la roca. 
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures 
properes. Si es donés aquest cas, cal evitar l'ús de barrines percussores i fer els 
forats exclusivament per rotació. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA: 
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. 
No inclou la tala d'arbres. 
EXCAVACIÓ: 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i 
els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la 
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DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la 
DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a 
reomplir-lo. 
Inclou  la  càrrega,  allisada  de  talussos,  esgotaments  per  pluja  o  inundació  i 
quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el 
desmunt  i  les  zones  on  han  d'anar  les  terres,  la  seva  creació,  i  la  seva 
eliminació, si s'escau. 
Tan  sols  s'han  d'abonar  els  esllavissaments  no  provocats,  sempre  que  s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

E22 MOVIMENTS DE TERRES

E222 EXCAVACIONS DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E222B834.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt  d'operacions  per  obrir  rases  i  pous  de  fonaments,  o  de  pas 
d'instal·lacions, realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o 
realitzades per dames. 
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades 
amb mitjans mecànics o amb utilització d'explosius. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les 

dames si és el cas
- Excavació de les terres
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- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora 
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra 

CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 
< 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50. 
Es  considera  terreny  de  trànsit,  el  capaç  de  ser  foradat  amb  màquina  o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té 
un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té 
un rebot a l'assaig SPT. 
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o 
en el seu defecte, les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i 
els forats han de quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de 
la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 
- Nivells:  ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat 
per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals 
s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. 
Si  cal  fer  rampes  per  accedir  a  la  zona  de  treball,  han  de  tenir  les 
característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent: 

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de 
fonamentació, s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per 
mantenir la qualitat del sol.
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al 
moment que es pugui formigonar la capa de neteja. 
Cal  extreure  les  roques  suspeses,  les  terres  i  els  materials  amb  perill  de 
despreniment. 
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un 
punt  de  resistència  local  diferent  de  la  resta,  com  ara  roques,  restes  de 
fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal 
que la sabata tingui un recolzament homogeni. 
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No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha  d'estrebar  sempre  que  consti  al  projecte  i  quan  ho  determini  la  DF. 
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es 
doni algun dels casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible 

esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins 
l'excavació. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si  apareix  aigua  en  l'excavació  s'han  de  prendre  les  mesures  necessàries  per 
esgotar-la. 
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les 
obres veïnes, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà 
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, 
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF. 
No  s'ha  de  rebutjar  cap  material  obtingut  de  l'excavació  sense  l'autorització 
expressa de la DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de 
carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir 
unes condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de 
les mateixes existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han  de  mantenir  els  dispositius  de  desguàs  necessaris,  per  tal  de  captar  i 
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos. 
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS 
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al 
maquinista supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència 
de serveis. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i 
els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la 
DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la 
DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a 
reomplir-lo. 
Inclou  la  càrrega,  allisada  de  talussos,  esgotaments  per  pluja  o  inundació  i 
quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el 
desmunt  i  les  zones  on  han  d'anar  les  terres,  la  seva  creació,  i  la  seva 
eliminació, si s'escau. 
Tan  sols  s'han  d'abonar  els  esllavissaments  no  provocats,  sempre  que  s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIÓ: 
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C. 

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 
3/75). 

*  Orden  FOM/1382/2002  de  16  de  mayo,  por  la  que  se  actualizan  determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de 
Normas Básicas de Seguridad Minera. 

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones 
Técnicas complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento 
General de Normas Básicas de Seguridad Minera 

 

____________________________________________________________________________

 

 

E5 COBERTES

E54 COBERTES DE PLANXES METÀL·LIQUES

E546 COBERTES DE PLANXES D'ACER AMB PENDENT SUPERIOR AL 30%

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E54622BE.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formació de cobertes amb pendent, mitjançant planxes conformades nervades d'acer, 
col·locades amb fixacions mecàniques, d'una planxa o de dues amb aïllament de fibra 
de vidre, i separadors amb perfils omega (sandvitx in situ). 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig dels eixos de les pendents.
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- Col·locació de les planxes metàl·liques mitjançant fixacions mecàniques.
- Execució dels junts entre planxes.
- Comprovació de l'estanquitat.
- Replanteig dels perfils omega (sandwich in situ)
- Fixació dels perfils omega i de l'aïllament de fibra de vidre (sandwich in situ)
- Col·locació  de  les  planxes  metàl·liques  mitjançant  fixacions  mecàniques 

(sandwich in situ)
- Execució dels junts entre planxes (sandwich in situ)
- Comprovació de l'estanquitat (sandwich in situ) 
CONDICIONS GENERALS: 
La planxa no ha de tenir cops , ni defectes superficials. 
Els talls de les planxes han de ser rectes, i han d'estar polits. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Les peces han de quedar fixades sòlidament al suport. 
El conjunt dels elements col·locats ha de ser estanc. 
Les planxes han de quedar alineades longitudinalment en la direcció del pendent. 
Les peces han de cavalcar entre elles i sobre les peces del faldó. 
El cavalcament entre les peces ha de ser l'adequat en funció del pendent del suport 
i les condicions de l'entorn (zona eòlica, tempestes, altitud topogràfica, etc.). 
La planxa s´ha de fixar amb cargols autorroscants d´acer cadmiat o galvanitzat, 
cargols amb rosca tallant o rematxes d´acer cadmiat, d´alumini o d´acer inoxidable. 
Les fixacions han d'estar a la zona superior dels nervis, i han de tenir volanderes 
d'estanqueitat. 
Cavalcament entre planxes: 
- Sobre la planxa inferior en el sentit de la pendent:  15 -20 cm
- Sobre la planxa lateral:  >= un nervi sencer 
Volada de les planxes: 
- En la zona del ràfec:  >= 5 cm; <= 35 cm
- En els laterals:  >= 5 cm;  <= un nervi 
Cavalcament entre les peces i els aiguafons:  >= 5 cm 
Separació entre les peces de les dues vessants en l'aiguafons:  >= 20 cm 
Distància entre punts de fixació als punts singulars: 
- Corretges intermitges i d'aiguafons:  <= 333 mm
- Corretges de ràfec i carener:  <= 250 mm 
Distància entre anelles de seguretat:  <= radi 5 mt 
PLANXA FIXADA AMB CARGOLS: 
Els cargols es col·locaran en la zona superior o inferior dels nervis.
La planxa s'ha de fixar amb cargols autoroscants d'acer cadmiat o galvanitzat, 
cargols amb rosca tallant o remats d'acer cadmiat, d'alumini o d'acer inoxidable
Els cargols portaran volanderes d'estanqueïtat. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests 
supòsits, s'ha d'assegurar l'estabilitat de coberta feta. 
Si  l'alçada  de  caiguda  es  superior  a  2  m  s'ha  de  treballar  amb  cinturó  de 
seguretat. 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa d'acer galvanitzat amb el guix, els 
morters de calç i de ciment portland frescos i amb les fustes dures ( roure, 
castanyer ,etc.), l'acer no protegit a la corrosió i amb l'aigua que previament ha 
estat amb contacte amb el coure. 
En el supòsit de voler pintar la planxa d'acer galvanitzat, aquestes portaran una 
protecció prèvia de pintura.  
El pintat s'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície  amidada segons les especificacions de la DT.
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris 
següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad DB-HS. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Sense caràcter limitatiu, els punts de control més destacables són els següents: 

- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces 
malmeses 

- Replanteig dels eixos dels pendents i de les planxes i suports. 

- Neteja i repàs del suport. 

- Inspecció  visual  del  procediment  d'execució,  amb  especial  atenció  a  les 
subjeccions i cavalcaments. 

- Comprovació de la geometria de la coberta i del cavalcament entre les peces. 

- Comprovació dels eixos dels pendents de la coberta. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 

- Inspecció visual de la unitat acabada. Proves finals d'estanquitat. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats 
els defectes d'execució. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

E6 TANCAMENTS I DIVISÒRIES
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E61 PARETS I ENVANS D'OBRA DE FÀBRICA

E61B PARETS DE BLOCS DE FORMIGÓ CEL·LULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E61BE411.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formació d'envà, paredó o paret amb blocs de morter de formigó cel·lular per a 
revestir col·locats amb morter. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Envà, paredó o paret recolzats, de tancament o divisoris 
- Envà, paredó o paret de tancament passants 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig
- Col·locació de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires
- Col·locació de les peces
- Repàs dels junts i neteja del parament 
CONDICIONS GENERALS: 
No pot ser estructural. 
La paret ha de ser resistent a les accions laterals previstes d'acord l'article 5.4 
del CTE-DB-F i la DT del projecte. 
L'element ha de ser estable, resistent, pla i aplomat. 
A totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general. 
Els junts dilatació han de cumplir l'article 2.2 i la taula 2.1 del DB-SE-F. 
Gruix dels junts: 
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2):  8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm 
Les  peces  han  d'estar  col·locades  a  trencajunt  i  les  filades  han  de  ser 
horitzontals. 
La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on 
poden haver-hi peces de 3/4 o de mig bloc. 
Els junts han d'estar plens i enrasats, si la DF no fixa cap altra condició. 
Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb màquina. 
Les dimensions de les regates  han complir amb les especificacions del article 
4.6.6 i de la taula 4.8 del DB-SE-F 
En els acords amb un sostre o amb qualsevol altre element estructural superior, cal 
que hi hagi un espai de 5 mm, com a mínim, entre l'última filada i aquell element. 
Aquest espai s'ha de reblir amb material elàstic i segellar-lo amb morter adhesiu, 
un cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h 
d'haver fet la paret. 
A les obertures, canvis d'alçada, de gruix o de direcció de les parets, s'han de 
reforçar les unions en els junts horitzontals mitjançant elements auxiliars. 
L'acord amb d'altres parets ha d'estar fet sense travar els blocs. La unió cal que 
estigui feta amb elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF. 
Gruix dels junts :  2-3 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig d'eixos: 

- Parcials:  ± 10 mm
- Extrems:  ± 20 mm 

- Distància entre obertures:  ± 20 mm 
- Alçària: ± 15 mm/3 m, ± 25 mm/total 
- Aplomat: ± 10 mm/3 m, ± 30 mm/total 
- Planor:  ± 10 mm/2 m 
- Horitzontalitat de les filades:  ± 10 mm/2 m,  ± 15 mm/total 
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- Gruix dels junts:  ± 0,5 mm 
ENVÀ O PAREDÓ DE TANCAMENT PASSANT: 
Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors que han de complir les 
especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm 
d'alçària, com a màxim, si la DF no fixa cap altra condició. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i 
sense pluges si la paret és exterior. Si es sobrepassen aquests límits, s'ha de 
revisar l'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades. 
Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els 
treballs i assegurar les parts que s'han fet. 
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. 
El morter adhesiu s'ha de preparar i s'ha d'aplicar segons les instruccions del 
fabricant. 
Les condicions d'execució han de complir amb l'article 7 i 8 del DB-SE-F. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou 
la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat 
cal amidar també aquests paraments. 
Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l'obertura, 
com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en què aquesta 
col·locació es compta a part. 
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel 
què fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que 
normalment conformen la unitat. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

E9 PAVIMENTS

E92 SUBBASES
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E921 SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E921R01F.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Aportació de material
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada
- Allisada de la superfície de l'última tongada 
CONDICIONS GENERALS: 
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de 
condicions corresponent. 
Es  pot  utilitzar  material  granular  reciclat  de  residus  de  la  construcció  o 
demolicions, provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests 
residus. 
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a 
la DT. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 
especifiqui la DF. 
La  capa  quedarà  correctament  anivellada  de  manera  que  no  hi  hagi  zones  que 
retinguin aigua sobre la seva superfície. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 
expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Pròctor 
Modificat, segons UNE-EN 13286-2. 
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total 
o parcial, de pedra de cantera o grava natural. 
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de 
construcció  i  demolició,  àrids  siderúrgics,  subproductes  i  productes  inerts  de 
rebuig per a les categories de trànsit pesat T2 a T4. 
Grau de compactació: 
- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 

13286-2.
- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 

13286-2. 
Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 
300 mm), segons UNE 103808: 
- Categoria d'esplanada E3: 

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa
- Categoria de trànsit pesat T1: >= 180 MPa
- Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa
- Categoria de trànsit pesat T3: >= 120 MPa
- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa 

- Categoria d'esplanada E2: 
- Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa
- Categoria de trànsit pesat T2: >= 120 MPa
- Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa
- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa 

- Categoria d'esplanada E1: 
- Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa
- Categoria de trànsit pesat T3: >= 80 MPa
- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa 

A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2. 
L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de 
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la taula 510.7 del PG3 vigent. 
Toleràncies d'execució: 
- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la 

teòrica, en la resta de casos. 
- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la 
durabilitat de la capa. 
L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 
vigent. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha  d'assentar-se  té  les  condicions  de  qualitat  i  formes  previstes,  amb  les 
toleràncies establertes. 
Si  en  aquesta  superfície  hi  ha  defectes  o  irregularitats  que  excedeixen  les 
tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb 
les instruccions de la DF. 
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es 
procedirà a la seva homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari. 
Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar 
les segregacions i les variacions d'humitat. 
L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 
vigent. 
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en 
tongades de gruix no superior a 30 cm. 
Totes les aportacions d'aigua  han de fer-se abans de la compactació. Després, 
l'única  humectació  admissible  és  la  de  la  preparació  per  a  col·locar  la  capa 
següent. 
La  compactació  s'ha  de  fer  de  forma  continua  i  sistemàtica  disposant  l'equip 
necessari per a aconseguir la densitat exigida. 
Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de 
l'anterior, com a mínim. 
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a 
obres de pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip 
habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir 
la densitat prevista. 
No  s'autoritza  el  pas  de  vehicles  i  maquinària  fins  que  la  capa  no  s'hagi 
consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de 
ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF. 
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit 
pesant  T00  a  T2  es  farà  en  central  i  no  "in  situ".  L'addició  de  l'aigua  de 
compactació també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari. 
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin 
produït alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors 
següents: 
- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima
- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima 
Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el 
Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la 
realització del tram de prova com a part integrant de l'obra en construcció. 
A  la  vista  dels  resultats  obtinguts,  el  Director  d'Obra  ha  de  definir  si  és 
acceptable  o  no  la  fórmula  de  treball  i  si  són  acceptables  o  no  els  equips 
proposats pel Contractista. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a 
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la unitat d'obra de la capa subjacent. 
No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la 
minva de gruixos de capes subjacents. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES: 

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a 
comprovar: 

- La fórmula de treball.

- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació.

- El pla de compactació.

- La  correspondència  entre  els  mètodes  de  control  que  estableix  el  Plec  de 
Prescripcions  Tècniques  Particulars  o  mitjançant  assaig  i  els  resultats  "in 
situ". 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que 
presenti  restes  de  terra  vegetal,  matèria  orgànica  o  pedres  de  grandària 
superior a l'admissible. 

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la 
capa. 

- Gruix  de  la  capa  estesa  mitjançant  punxó  graduat  amb  la  freqüència  que 
estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO. 

- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació. 

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat 
sobre ella. 

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES: 

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris 
següents aplicats sobre una tongada: 

- Una longitud de 500 de calçada
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- Una superfície de 3.500 m2 de calçada

- La fracció construïda diàriament 

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, 
amb un punt per hm com a mínim. 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament 
per cada lot. 

- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. 
Determinació de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que 
l'assaig de càrrega. 

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, 
ruptura de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals. 

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 
m. 

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de 
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h 
de la seva execució i abans de l'extensió de la següent capa. 

CONTROL  DE  L'OBRA  ACABADA.  INTERPRETACIÓ  DE  RESULTATS  I  ACTUACIONS  EN  CAS 
D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES: 

El  lot  de  control  definit  (500  m  de  calçada,  3500  m2  de  calçada  o  fracció 
construïda diàriament) s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment. 

Les condicions d'acceptació són les següents: 

- Densitat: 

- La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més 
de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals 
per sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja 
obtinguda és inferior, es tornarà a compactar fins a aconseguir la densitat 
especificada. 

- Humitat: 

- Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si 
mateixos, causa de rebuig o acceptació. 

- Capacitat de suport: 

- El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no han de 
ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas 
contrari es tornarà a compactar fins que s'obtinguin aquests valors. 

- Gruix: 

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de 
Projecte. En cas d'incompliment es procedirà de la següent manera: 

- Si  és  superior  o  igual  al  85%  de  l'especificat  i  no  hi  ha  problemes 
d'entollament, s'acceptarà la capa sempre que es compensi la minva de gruix 
amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista. 
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- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa 
en una profunditat de 15 cm com a mínim, s'afegirà el material necessari de 
les mateixes característiques i es tornarà a compactar i a refinar la capa 
per compte del Contractista. 

- No s'admetrà que més d'un 15% de la llargària del lot tingui un gruix inferior 
a l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es 
dividirà el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els 
criteris anteriors. 

- Rasant: 

- Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els 
Plànols del Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 
510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua: 

- Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, 
s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la minva amb el gruix 
addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerància es supera per excés, aquest es corregirà per compte del 
Contractista. 

- Regularitat superficial: 

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es procedirà de 
la següent manera: 

- Si  excedeixen  en  menys  d'un  10%  de  la  llargària  del  tram  controlat 
s'aplicarà una penalització econòmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargària del tram controlat, s'ha 
d'escarificar la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es tornarà a 
compactar i refinar per compte del Contractista. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

E9 PAVIMENTS

E93 SOLERES I RECRESCUDES

E936 SOLERES DE FORMIGÓ
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E936R3E0.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formació de solera amb formigó per a suport del paviment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Muntatge d'encofrats
- Col·locació del formigó
- Execució de junts de dilatació i formigonament
- Protecció del formigó fresc i curat
- Desmuntatge dels encofrats 
CONDICIONS GENERALS: 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats.
La superfície acabada ha d'estar reglejada.
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 
2 cm d'amplària i han d'estar plens d'un material flexible.
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los 
coincidir amb els junts de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:  ± 5 mm/3 m 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.
S'ha  de  vibrar  fins  a  aconseguir  una  massa  compacta,  sense  que  es  produeixin 
segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha 
de mantenir la superfície del formigó humida. Aquest procés ha de durar com a 
mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec
- 7 dies en temps humit 
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la 
superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

____________________________________________________________________________
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EF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

EFB TUBS DE POLIETILÈ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EFB19422.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilè per a transport i distribució de fluids a 
pressió  i  la  col·locació  d'accessoris  en  canalitzacions  soterrades  amb  unions 
soldades, col·locats superficialment o al fons de la rasa. 
Canalitzacions amb tub de polietilè reticulat o multicapa per a instal·lacions de 
transport  i  distribució  de  fluids,  connectats  a  pressió  i  col·locats 
superficialment. 
S'han considerat els tipus de material següents: 
- Polietilè extruït de densitat alta per al transport d'aigua a pressió amb una 

temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït  de densitat baixa per al transport d'aigua a pressió amb una 

temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a 

temperatures fins a 40°C 
S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, següents: 
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i 

situada  en  llocs  fàcilment  accessibles  (muntants,  instal·lacions  d'hidrants, 
etc.). 

- Grau  mitjà,  que  correspon  a  una  xarxa  equilibrada  en  trams  lineals  i  amb 
accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefacció, etc.) 

- Grau  alt,  que  correspon  a  una  xarxa  amb  predomini  d'accessoris  (sala  de 
calderes, instal·lació de bombeig, etc.) 

- Sense especificació del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden 
donar trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al 
llarg del seu recorregut (instal·lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.) 

S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Soldada (per a tubs de polietilè de densitat alta i mitjana) 
- Connectada a pressió (per a tubs de polietilè de densitat alta i baixa) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Comprovació i preparació del pla de suport (en canalitzacions per soterrar) 
- Replanteig de la conducció 
- Col·locació de l'element en la seva posició definitiva 
- Execució de totes les unions necessàries 
- Neteja de la canonada 
- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc. 
No s'inclou, en les instal·lacions sense especificació del grau de dificultat, la 
col·locació d'accessoris. La variació del grau de dificultat en els diferents trams 
de  la  xarxa  no  permet  fixar  la  repercussió  d'accessoris;  per  això,  la  seva 
col·locació es considera una unitat d'obra diferent. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços 
mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
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canonada. 
Ha d'estar feta la prova de pressió. 
Totes les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament 
per mitjà dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que 
pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus 
d'unió definit per a la canalització. 
La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar pròxima a conductes que 
transportin fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi 
una temperatura de 40°C. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que 
quedi s'ha d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm 
del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. 
El  tub  de  polietilè  extruÏt  es  pot  corbar  en  fred  amb  els  següents  radis  de 
curvatura:
+---------------------------------------------------------+
¦             ¦   Polietilè   ¦       Polietilè           ¦
¦             ¦ densitat alta ¦ densitat baixa i mitjana  ¦
¦-------------¦---------------¦---------------------------¦
¦    A 0°C    ¦  <= 50 x Dn   ¦      <= 40 x Dn           ¦
¦    A 20°C   ¦  <= 20 x Dn   ¦      <= 15 x Dn           ¦
+---------------------------------------------------------+
Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolació lineal. 
COL·LOCACIÓ SUPERFICIAL: 
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o 
paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar 
preferentment a prop del paviment o del sostre. 
Els  dispositius  de  suport  han  d'estar  situats  de  tal  manera  que  garanteixin 
l'estabilitat i l'alineació del tub. 
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han 
d'encastar. Si l'abraçadora del suport és metàl·lica, entre ella i el tub s'ha 
d'interposar una anella elàstica. 
Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col·locades superficialment, 
s'han d'instal·lar dins d'una beina d'acer. 
Donat  l'elevat  coeficient  de  dilatació  lineal,  cal  que  els  punts  singulars 
(suports, canvis de direcció, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar 
els moviments axials de dilatació. 
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. 
Distància entre suports: 
- Tub polietilè densitat alta:
- Trams verticals: DN x 20 mm
- Trams horitzontals: DN x 15 mm 
- Tub polietilè densitat baixa: 
+-------------------------------------+
¦  DN  ¦     Trams    ¦    Trams      ¦
¦ (mm) ¦   verticals  ¦ horitzontals  ¦
¦      ¦      (mm)    ¦     (mm)      ¦
¦------¦--------------¦---------------¦
¦  16  ¦      310     ¦     240       ¦
¦  20  ¦      390     ¦     300       ¦
¦  25  ¦      490     ¦     375       ¦
¦  32  ¦      630     ¦     480       ¦
¦  40  ¦      730     ¦     570       ¦
¦  50  ¦      820     ¦     630       ¦
¦  63  ¦      910     ¦     700       ¦
+-------------------------------------+ 
- Tubs polietilè reticulat o multicapa: 
+---------------------------------------+
¦  DN   ¦  Distància entre suports (m)  ¦
¦       ¦-------------------------------¦
¦       ¦tram vertical ¦tram horitzontal¦
¦-------¦--------------¦----------------¦
¦ 16-20 ¦      1,0     ¦       0,5      ¦
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¦ 25-75 ¦      1,3     ¦       0,6      ¦
¦ 90-110¦      1,7     ¦       0,8      ¦
¦125-200¦      1,9     ¦       0,9      ¦
+---------------------------------------+ 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
La fondària de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de 
riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 
20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura. 
Gruix del llit de sorra: 
- Polietilè extruït: >= 5 cm
- Polietilè reticulat: >= 10 cm 
Gruix del reblert: (sense trànsit rodat): 
- Polietilè extruït: >= 60 cm
- Polietilè reticulat: >= 50 cm 
Gruix del reblert: (amb trànsit rodat): >= 80 cm 
El tub s'ha de col·locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les 
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura. 
Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el 
fluid, els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus 
massissos de formigó. 
En cas de coincidència de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua 
potable  han  de  passar  per  un  pla  superior  a  les  de  sanejament  i  han  d'anar 
separades tangencialment 100 cm. 
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 
l'especificat en el seu plec de condicions. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. 
La  unió  entre  els  tubs  i  altres  elements  d'obra  s'ha  de  fer  garantint  la  no 
transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets. 
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts. 
L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar 
verticalment sobre el terreny. 
En les unions elàstiques l'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un 
lubrificant autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexió. 
En les unions encolades l'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a 
unir. 
L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar. 
Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les 
rebaves. 
Si s'ha d'aplicar un accessori de compressió cal aixamfranar l'aresta exterior. 
El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsió. 
S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineació dels tubs i 
l'aplicació de la pressió adequada per a fer la unió. 
Un cop acabada la instal·lació s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua 
per arrossegar les brosses. 
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de 
depuració bacteriològic després de rentar-la. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que 
presentin algun defecte. 
Abans de la col·locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la 
fondària i el nivell freàtic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En 
cas contrari cal avisar la DF. 
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements. 
Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot 
fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels 
tubs. 
Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment. 
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Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior 
és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes 
(terres, pedres, eines de treball, etc.). 
Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o 
deixant desguassos a l'excavació. 
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de 
la  rasa  deixant  el  junts  descoberts.  Aquest  reblert  ha  de  complir  les 
especificacions tècniques del reblert de la rasa. 
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, 
s'han de fer les proves de pressió interior i d'estanquitat segons la normativa 
vigent. 
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF. 
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal·lació. S'han de 
col·locar  de  forma  que  els  junts  de  les  canonades  i  dels  accessoris  siguin 
accessibles per a la seva reparació. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS: 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els 
eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material per retalls i els empalmaments que 
s'hagin efectuat. 
En  les  instal·lacions  amb  grau  de  dificultat  especificat,  inclou,  a  més,  la 
repercussió de les peces especials per col·locar. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigó per a l'ancoratge dels tubs ni 
les brides metàl·liques per a la subjecció dels mateixos. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta implantació de les conduccions a l'obra segons el 
traçat previst. 

- Control visual de l'execució de la instal·lació, comprovant: 

- Suportació 

- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons destí de la instal·lació 

- Utilització dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments 

- Distància a altres elements i conduccions. 

- Realització de proves d'estanquitat i resistència mecànica  

- Realització de proves d'estanquitat i evacuació a instal·lacions de sanejament. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Manteniment de la instal·lació. 
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- Realització  i  emissió  d'informe  amb  resultats  dels  controls  i  dels  assaigs 
realitzats i de quantificació dels mateixos. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

En cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar 
tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, s'ha de procedir a 
l'adequació, d'acord amb el que determini la DF. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

EG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGEK KITS D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Kits per a la generació d'energia eléctrica fotovoltaica amb control dinàmic de 
potencia, per a autoconsum instantani. 
El kit ha d'estar format per els següents components: 
- conjunt de mòduls fotovoltaics del tipus policristal·lí;
- estructura  de  suport  de  perfils  d'alumini  anoditzat,  amb  cargols  d'acer 

inoxidable, apte per a anar muntada sobre un terrat pla o una coberta inclinada;
- inversor o inversors de connexió a xarxa, monofàsics o trifàsics segons el kit;
- sistema de control dinàmic de potència per a la injecció 0 a la xarxa elèctrica;
- quadres elèctrics de corrent continua i de corrent alterna, amb les proteccions 

elèctriques i amb el sistema de control i monitorització del funcionament de la 
instal·lació. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Mòduls muntats sobre estructures de suport en superfícies planes
- Mòduls muntats sobre estructures de suport en superfícies inclinades 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Muntatge dels suports
- Col·locació dels mòduls fotovoltaics 

Pàgina 158 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



- Muntatge de l'inversor o inversors
- Muntatge del quadre elèctric de corrent contínua
- Muntatge del quadre elèctric de corrent alterna
- Muntatge del sistema de control dinàmic de potencia
- Execució de les connexions elèctriques
- Prova de servei
- Retirada de l'obra de les restes de materials, embalatges, retalls de cables, 

tubs, etc. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició dels elements ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la 
indicada per la DF. 
Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i 
dels reglaments vigents. 
La  instal·lació  ha  d'estar  construïda  en  la  seva  totalitat  amb  materials  i 
procediments d'execució que garanteixin les exigències del servei, la durabiliat, 
salubritat i manteniment. 
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió. 
Han d'estar fetes totes les connexions elèctriques dels mòduls fotovoltaics i les 
d'aquests amb la part fixa de la instal·lació. 
Les connexions elèctriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexió. 
Els equips han de quedar instal·lats i en condicions de funcionament. 
Ha  d'estar  feta  la  posada  en  funcionament  de  l'aparell  i  la  prova  de  servei 
prevista en la DT del projecte, protocol de proves del projecte o DT del fabricant 
i els resultats obtinguts han de coincidir amb el previstos o, en el seu defecte, 
els indicats per la DF. 
COL·LOCACIÓ DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT I MUNTATGE DELS MÒDULS FOTOVOLTAICS 
La posició i l'orientació dels mòduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu 
defecte, la indicada per la DF. 
Els  captadors  muntats  en  els  seus  suports  han  de  quedar  sòlidament  fixats  a 
l'estructura de l'edifici.  
L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captació així 
com les sobrecàrregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.
L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a 
l'estructura de l'edifici ni als mòduls de captació solar.
Els mòduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els 
accessoris de fixació acceptats pel fabricant. Els punts de subjecció dels mòduls 
seran els suficients per tal de no provocar flexions superiors a les permeses pel 
fabricant.  
Un cop col·locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixació ha 
de donar ombra sobre els captadors. 
Els elements de la instal·lació que necessitin un manteniment o bé s'hagin de 
manipular han de ser accessibles. 
Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal·lació amb un nombre 
mínim d'actuacions sobre els altres elements. 
L'estructura metàl·lica de suport ha d'estar connectada a la xarxa de terra de 
l'edifici. 
INVERSORS, QUADRES ELÈCTRICS I SISTEMA DE CONTROL 
Ha de quedar instal·lat al lloc on la temperatura i condicions ambientals estiguin 
dintre dels límits indicats pel fabricant i en funció del grau de protecció IP/IK. 
Els comandaments de l'equip i les pantalles i dispositius de comunicació local han 
de ser accessibles i visibles.
Al voltant de l'equip cal deixar l'espai lliure suficient per a facilitar els 
futurs  treballs  de  manteniment  i  neteja.  Per  aquest  motiu  es  respectaran  les 
separacions mínimes a altres equips o a la pròpia construcció i, en general, les 
condicions d'instal·lació indicades a la DT del fabricant.
No poden quedar obstruïdes les ranures de ventilació.
Si l'equip te portes o registres, aquests han de ser accessibles i s'han de poder 
obrir i tancar correctament. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
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Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser 
aprovat per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a 
les especificades al projecte. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del 
fabricant. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'aparell. 
Queda  expressament  prohibit  fer  modificacions  sobre  l'equip  subministrat  pel 
fabricant. 
Les  connexions  a  les  diferents  xarxes  de  servei  es  faran  un  cop  tallats  els 
corresponents subministraments. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els 
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal·lada, amidada segons les especificacions de la 
DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

EJ INSTAL·LACIONS  DE  LAMPISTERIA,  APARELLS  SANITARIS  I  PRODUCCIÓ  D'AIGUA  CALENTA 
SANITÀRIA

EJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGUES

EJ63 BOMBES DOSIFICADORES I EQUIPS DE CLORACIÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EJ63UCLA.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal·lació de dispositiu bombes dossificadora amb control de clor. 
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents: 

Pàgina 160 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



- Col·locació de l'aparell a la seva posició
- Connexió a la xarxa d'aigua
- Connexió a la xarxa elèctrica
- Prova de servei 
CONDICIONS GENERALS: 
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es 
pugui instal·lar i manipular. 
Les connexions a la xarxa d'aigua han de ser per rosca. 
Les unions han de ser completament estanques. 
Les connexions a la xarxa elèctrica han de ser segons R.E.B.T. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

EJ INSTAL·LACIONS  DE  LAMPISTERIA,  APARELLS  SANITARIS  I  PRODUCCIÓ  D'AIGUA  CALENTA 
SANITÀRIA

EJ7 DIPÒSITS I ACCESSORIS, PER A AIGUA

EJ71 DIPÒSITS PER A AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EJ7117L3.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Instal·lació  de  dipòsits  cilíndrics  o  prismàtics  de  polièster  reforçat  o  de 
polietilè d'alta densitat col·locats sobre bancada. 
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents: 
- Col·locació del dipòsit
- Connexió d'aixetes de pas
- Connexió a la xarxa de subministrament i d'evacuació
- Prova de servei 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha d'instal·lar a la part alta de l'immoble, en un lloc de fàcil accés, de manera 
que es pugui manipular.
La  diferència  d'alçària  entre  el  fons  del  dipòsit  i  l'aixeta  més  pròxima  de 
l'edifici no ha de ser inferior a 3 m. 
El dipòsit ha d'ocupar la posició que l'hi correspongui dins de l'esquema de la 
instal·lació, tal i com s'especifica a la DT, o en el seu defecte la posició que 
indiqui la DF.
La  diferència  d'alçària  entre  el  fons  del  dipòsit  i  l'aixeta  més  pròxima  de 
l'edifici no ha de ser inferior a 3 m. 
El desguàs superior no ha d'estar connectat directament a la xarxa d'evacuació, cal 
que quedi un espai accessible intermedi, per a verificar el pas de l'aigua. 
Les connexions amb els diferents conductes no han de tenir fuites. 
Abans  i  després  del  dipòsit  s'ha  d'instal·lar  una  aixeta  de  pas,  segons  les 
especificacions del seu plec de condicions. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició:  ± 50 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad DB-HS. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

EN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

EN1 VÀLVULES DE COMPORTA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EN1218A4.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Vàlvules  de  comporta  motoritzades  o  manuals,  roscades,  embridades  o  d'extrems 
ranurats, muntades. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment 
- Muntades en pericó de canalització soterrada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de l'interior del tubs i de les unions
- Preparació de les unions amb els elements d'estanqueitat
- Connexió de la vàlvula als tubs
- Prova de servei 
CONDICIONS GENERALS: 
Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats.
La maneta o volant de la vàlvula ha de ser accessible.
Les vàlvules s'han d'instal·lar situades de manera que es puguin realitzar tasques 
de manteniment de les diferents parts. 
Tant el premsaestopes de la vàlvula com les connexions amb la canonada han de ser 
estanques a la pressió de treball. 
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament. 
La pressió exercida pel premsaestopes sobre l'eix d'accionament no ha d'impedir la 
maniobra del volant amb la mà. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició:  ± 30 mm 
MUNTADES SUPERFICIALMENT: 
L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posició radial per 
sobre del pla horitzontal. 
La distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària perque pugui girar 
el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. 
MUNTADES EN PERICÓ: 
L'eix  d'accionament  ha  de  quedar  vertical,  amb  el  volant  cap  amunt,  i  ha  de 
coincidir amb el centre del pericó. 
La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè 
pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. 
La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè 
es puguin col·locar i treure tots els cargols de les brides. 
VÀLVULA AMB MOTOR: 
S'ha de connectar la vàlvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa elèctrica. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'ha de netejar l'interior dels tubs. 
Abans de realitzar la unió entre els tubs i les vàlvules cal fer la comprovació que 
extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per 
realitzar la unió. 
La descàrrega i manipulació de les vàlvules s'ha de fer de forma que no rebin cops. 
Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions 
del fabricant i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces. 
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats. 
La unió entre els tubs i vàlvules s'ha de fer garantint la no transmissió de 
càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets. 
Un cop acabada la instal·lació, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua 
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perquè arrossegui les brosses i els gasos destil·lats produïts pel lubricant o per 
l'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operació cap tipus de 
dissolvent. 
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de 
depuració bacteriològic després de rentar-la. 
VÀLVULES PER A COL·LOCAR ROSCADES: 
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat 
adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les 
rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de 
treure en el moment d'executar les unions. 
VÀLVULA AMB MOTOR: 
La connexió de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa elèctrica fora de servei. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

VÀLVULA AMB MOTOR: 

Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

EN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

ENB VÀLVULES DE BOIA

ENB2 VÀLVULES DE BOIA DE TRANSMISSIONS ROSCADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

ENB2932A.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Vàlvules de transmissió roscades i muntades superficialment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs
- Preparació de les unions amb cintes
- Connexió a la xarxa de subministrament 
CONDICIONS GENERALS: 
El mecanisme ha de quedar muntat al dipòsit per controlar, amb el flotador en el 
seu interior.
La  vàlvula  ha  de  quedar  connectada  a  la  canonada  corresponent  i  s'ha  d'unir 
sòlidament al mecanisme de flotador.
No hi ha d'haver cap obstacle que interfereixi el moviment lliure del flotador així 
com el del sistema d'accionament de la vàlvula.
Les connexions amb la canonada i la vàlvula han de ser estanques a la pressió de 
treball.
El cos del mecanisme ha de quedar hermètic, col·locat sobre la paret del dipòsit. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició:  ± 3 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

La connexió amb la canonada s'ha de segellar amb cinta d'estanquitat i la subjecció 
amb el dipòsit s'ha de fer amb junt de goma. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'ha de netejar l'interior dels tubs per 
unir. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 

____________________________________________________________________________
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F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 MOVIMENTS DE TERRES

F228 REBLIMENT I PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F228A10A.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió 
reduïda,  per  precaucions  especials  o  per  altra  motiu  no  permeti  l'ús  de  la 
maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres 
- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de 

reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus 

- Reblert  de  rases  i  pous  per  a  drenatges,  amb  graves  naturals  o  graves  de 
reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats
- Execució del rebliment
- Humectació o dessecació, en cas necessari 
- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 
Les  zones  del  reblert  son  les  mateixes  que  les  definides  per  als  terraplens: 
Coronament, nucli, zona exterior i fonament. 
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a 
la rasant. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
El  gruix  de  cada  tongada  ha  de  ser  l'adequat  per  tal  d'obtenir  el  grau  de 
compactació exigit amb els mitjans que es disposen. 
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que 
tinguin els sòls adjacents, en el mateix nivell. 
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge 
fixades  per  la  DF,  en  funció  dels  terrenys  adjacents  i  del  sistema  previst 
d'evacuació d'aigua. 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al 
seu plec de condicions. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 
expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor 
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Modificat (UNE 103501). 
RASA: 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 30 mm 
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert ha d'estar format per dues zones: 
- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior 

del tub
- La zona alta, la resta de la rasa 
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la 
zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui 
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de 
materials. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals 
s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. 
Excepte  en  les  rases  de  drenatje,  en  la  resta  de  casos  s'ha  d'eliminar  els 
materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment. 
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es 
garanteixi la unió amb el nou reblert. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de 
corregir abans de l'execució. 
El  material  s'ha  d'estendre  per  tongades  successives  i  uniformes,  sensiblement 
paral·leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm. 
No  s'ha  d'estendre  cap  tongada  fins  que  la  inferior  compleixi  les  condicions 
exigides. 
El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de 
no ser així, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats. 
Un  cop  estesa  la  tongada,  si  fos  necessari,  s'ha  d'humitejar  fins  arribar  al 
contingut òptim d'humitat, de manera uniforme. 
Si  el  grau  d'humitat  de  la  tongada  és  superior  a  l'exigit,  s'ha  de  dessecar 
mitjançant l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 
entollaments, sense perill d'erosió. 
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi 
assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que 
l'humitat resultant sigui l'addient. 
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades 
situades a ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell. 
Abans  de  la  compactació  cal  comprovar  que  l'estructura  amb  la  que  estigui  en 
contacte, ha assolit la resistència necessària. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes 
passades sense aplicar-hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la 
compactació s'hagi completat. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal·lació per la DF. 
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni 
danys a la canonada instal·lada. 
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GRAVES PER A DRENATGES: 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 
El  material  s'ha  d'emmagatzemar  i  d'utilitzar  de  forma  que  s'eviti  la  seva 
disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per 
pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, 
cal procedir a la seva eliminació. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb 
materials estranys. 
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, 
s'ha de crear entre ells una superfície contínua de separació. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de 
graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i 
no està inclòs en cas de que es tracti de terres. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*  Orden  FOM/1382/2002  de  16  de  mayo,  por  la  que  se  actualizan  determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert. 

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que 
presenti  restes  de  terra  vegetal,  matèria  orgànica  o  pedres  de  grandària 
superior a l'admissible. 

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades 
d'execució i control de la temperatura ambient. 

- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat 
en un dia, corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una 
superfície màxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i 
densitat in-situ (ASTM D 30-17). 

- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa 
de reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ 
(NLT-103). 

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en 
la coronació del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m 
lineals com a màxim. 

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de 
control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal 
i aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada. En el cas de 
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reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transició brusca de 
rigidesa, la distribució dels punts de control de compactació serà uniforme, a 50 
cm dels paraments. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a 
la base d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció 
visual té una importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de 
materials com per a l'estesa. 

La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior 
al 100 % de la màxima obtinguda en el Próctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en 
la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües 
al replè. 

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en 
el cas d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives 
amb un inflament lliure <= 5%. 

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de 
complir les limitacions establertes al plec de condicions. 

En  cas  d'incompliment,  el  contractista  corregirà  la  capa  executada,  per 
recompactació o substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la 
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament 
localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'intensificaran al doble 
sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i 
la seva obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.  

 

____________________________________________________________________________

 

 

F9 PAVIMENTS

F9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9H3 CAPES DE RODADURA DE MESCLES BITUMINOSES DISCONTÍNUES I MESCLES DRENANTS

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Mescla bituminosa en calent per a capes de rodadura, formades per la combinació 
d'un betum asfàltic, granulats, en granulometria continua amb baixes proporcions de 
granulat fi o amb discontinuïtats granulomètriques en alguns tamisos, pols mineral 
i eventualment additius, de manera que totes les partícules del granulat quedin 
recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant col·locada i compactada, a una 
temperatura molt superior a la d'ambient. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats (en 

granulometria  continua  amb  baixes  proporcions  de  granulat  fi  o  amb 
discontinuïtat granulomètrica en alguns tamisos), pols mineral, que son les que 
per la seva proporció baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat de 
forats interconnectats que proporcionen propietats drenants. S'han considerat 
per a l'us en capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix.. 

- Mescles bituminoses discontinues per a capes de rodadura, formades per granulats 
(en  granulometria  continua  amb  baixes  proporcions  de  granulat  fi  o  amb 
discontinuïtat granulomètrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen una 
discontinuïtat granulomètrica molt elevada en els tamisos inferiors del granulat 
gros.  S'han  considerat  dos  tipus;  un  amb  la  mida  màxima  nominal  del  fus 
granulomètric de 8 mm i l'altre d'11 mm. Es consideren per a ús en capes de 
rodadura de 2 a 3 cm de gruix. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta 

per la DO
- Realització del tram de prova i aprovació d'aquest per la DO
- Comprovació de la superfície d'assentament
- Extensió de la mescla
- Compactació de la mescla
- Execució de junts de construcció
- Protecció del paviment acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
La  superfície  acabada  ha  de  ser  de  textura  homogènia,  uniforme  i  sense 
segregacions. 
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària. 
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT. 
La densitat de les mescles ha de complir les indicacions del apartat 543.7.1 del PG 
3. 
L'Índex  de  Regularitat  Internacional  (IRI),  segons  NLT  330,  obtingut  segons 
l'indicat en l'apartat 543.9.4 del PG-3  ha de complir els valors de les taules 
543.12.a o 543.12.b del PG-3. 
La macrotextura superficial obtinguda amb el mètode volumètric (UNE-EN 13036-1) i 
la resistència al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes 
grans que els valors de la taula 543.13 del PG 3. 
Toleràncies d'execució: 
- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques 
- Nivell de la capa de rodadura:  ± 10 mm 
- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors al teòrics 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i 
equip de compactació, ha de complir les especificacions de l'article 543.4 del 
PG-3. 
S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en 
el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot 
acceptar  la  realització  del  tram  de  prova  com  a  part  integrant  de  l'obra  en 
construcció. 
A  la  vista  dels  resultats  obtinguts,  el  Director  d'Obra  ha  de  definir  si  és 
acceptable  o  no  la  fórmula  de  treball  i  si  són  acceptables  o  no  els  equips 
proposats pel Contractista. 
Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu 
cas, entre els mètodes de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de 
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars, i 
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altres mètodes ràpids de control. 
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs 
quan  la  temperatura  ambient  a  l'ombra  sigui  inferior  a  8°C.  Amb  vent  intens, 
desprès de gelades o en taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests 
límits, en funció dels resultats de compactació obtinguts. Tampoc es permet la 
posada a l'obra en cas de pluja. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha  d'assentar-se  té  les  condicions  de  qualitat  i  formes  previstes,  amb  les 
toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats 
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida 
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de 
complir l'indicat en les taules 542.14.a ó 542.14.b del PG-3. Si està constituïda 
per un paviment heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjançant fresat els excessos de 
lligant i segellar les zones massa permeables, seguint les instruccions de la DO. 
Sobre  la  superfície  d'assentament  cal  haver  aplicat  un  reg  d'imprimació  o 
d'adherència, que ha de complir l'especificat en l'article 531 del PG-3. 
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la 
capa i amb la major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de 
les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible. 
Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la 
vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas 
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal. 
L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de 
l'estenedora a la producció de la central de fabricació de manera que aquella no 
s'aturi.  En  cas  de  parada,  es  comprovarà  que  la  temperatura  de  la  mescla  a 
estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita 
en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en cas contrari cal executar 
un junt transversal. 
En  obres  sense  manteniment  de  la  circulació,  per  a  carreteres  amb  calçades 
separades  amb  superfícies  a  estendre  superiors  a  70  000  m2,  es  realitzarà  la 
extensió de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos  necessari 
amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la 
resta de situacions, desprès d'haver estes i compactat una franja, s'estendrà la 
següent mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser 
compactada; en caso contrario, s'executarà un junt longitudinal. 
La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha 
de regular de manera que la superfície de la capa estesa resulti llisa i uniforme, 
sense  segregacions  ni  arrossegaments,  i  amb  un  gruix  tal,  que  després  de  la 
compactació s'ajusti a la secció transversal indicada a la DT amb les toleràncies 
establertes a l'epígraf 543.7.2 del PG 3. 
La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funció dels resultats 
del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epígraf 
543.7.1. S'haurà de fer a la temperatura mes alta  possible sense superar la màxima 
prescrita a la fórmula de treball i sense que es produeixin desplaçaments de la 
mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla estigui en condicions de ser 
compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la mínima prescrita a la 
fórmula de treball. El nombre de pasades del compactador, sense vibració, ha de ser 
superior a 6. 
En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en 
mescles bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà obligatòriament el procés 
de compactació fins que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a 
la  fórmula  de  treball,  encara  que  s'hages  assolit  prèviament  la  densitat 
especificada a l'epígraf 543.7.1. 
La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si 
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes 
s'ha d'ampliar la zona de compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com 
a mínim. 
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; 
els seus canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i 
els  seus  canvis  de  sentit  s'han  de  fer  amb  suavitat.  S'ha  de  cuidar  que  els 
elements de compactació estiguin nets i, si és precís, humits. 
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En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de 
capes sobreposades quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals 
quedin desplaçades a un mínim de 15 cm un de l'altra. 
En  capes  de  rodadura  amb  mescles  drenants,  cal  evitar  sempre  els  junts 
longitudinals. Només en categories de trànsit T2 i T3 o pavimentació de carreteres 
en les que no sigui possible tallar el trànsit, es permeten i aquests junts han de 
coincidir amb un carener del paviment. 
A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en 
primer lloc no fos superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la 
compactació,  la  vora  d'aquesta  franja  s'ha  de  tallar  verticalment,  deixant  al 
descobert una superfície plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i 
lleugera  de  reg  d'adherència  segons  l'article  531  del  PG  3,  deixant  trencar 
l'emulsió  suficientment.  A  continuació,  s'ha  d'escalfar  el  junt  i  estendre  la 
següent franja contra ella.
Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i 
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactació. 
La capa executada es podrà obrir a la circulació tant aviat com la temperatura de 
la mateixa arribi als 60ºC. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de 
sentit del transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA I MESCLA DRENANT: 
m2  de  superfície,  segons  tipus,  mesurats  multiplicant  l'amplària  de  cada  capa 
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT per la llargària realment 
executada. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a 
la unitat d'obra de la capa subjacent. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adherència. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. 
Execució d'un tram de prova, per comprovar: 

- La fórmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma específica d'actuació dels equips

- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in 
situ 

En l'execució d'una capa: 
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- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la 
mescla  i  la  temperatura  ambient,  al  descarregar  en  l'estenedora  o  equip  de 
transferència 

- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 aplicant 50 
cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons 
el menor dels valors següents: 

- 500 m de calçada

- 3.500 m2 de calçada

- la fracció construïda diàriament 

- Determinar  el  contingut  de  forats  segons  UNE-EN  12697-8  de  les  provetes 
anteriors 

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de 
l'annex B de l'UNE-EN 13108-20 

- Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a compactació 

- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi 
el DO, sobre les mostres de les provetes 

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència 
que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el 
DO 

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadors

- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament dels dels compactadors

- La frqüència i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació 

Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva compactació 
segons NLT 327; amb la freqüència que determini la DO.

 

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 543.9.4 del PG 
3. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti 
d'aplicar els següents criteris: 

- 500 m de calçada

- 3.500 m2 de calçada

- la fracció construïda diàriament 
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Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per 
lot per determinar: 

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès 
de la seva execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons 
NLT 330, i epígraf 542.9.4 del PG 3 

- Determinació  de  la  resistència  al  lliscament,  segons  NLT  336,  de  tota  la 
llargària de la obra, abans de la posada en servei. 

- En mescles BBTM A:  determinar la densitat aparent de les provetes i el gruix de 
la capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm:  determinar gruix, densitat aparent i 
percentatge de forats dels testimonis extrets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, :  determinar la dotació mitja de la 
mescla com a relació entre la massa total dels materials corresponents a cada 
càrrega, mesurada per diferència de pes del camió abans i desprès de carregar-
lo, per la superfície realment tractada mesurada en el terreny. La bàscula ha 
d'estar contrastada 

- En  mescles  PA,  sobre  les  provetes  extretes,  cal  determinar  el  gruix,  el 
contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 i la densitat aparent segons UNE-EN 
12697-6 considerant les condicions d'assaig que figuren a l'annex B de l'UNE-EN 
13108-20. 

- Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382 

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del 
lot triat aleatoriament 

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès 
de la seva execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons 
NLT 330, i epígraf 543.9.4 del PG 3 

Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargària 
de la obra, abans de la posada en servei. 

CONTROL  DE  L'OBRA  ACABADA.  INTERPRETACIÓ  DE  RESULTATS  I  ACTUACIONS  EN  CAS 
D'INCOMPLIMENT: 

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.  

Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas 
d'incompliment d'algun dels paràmetres de control son els indicats a l'epígraf 
543.10 del PG 3. 

 

____________________________________________________________________________
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G9 FERMS I PAVIMENTS

G9G PAVIMENTS DE FORMIGÓ

G9GA PAVIMENTS DE FORMIGÓ VIBRAT

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o 
no, amb acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb 
l'execució d'una textura superficial. 
S'han considerat les col·locacions del formigó següents: 
- Amb estenedora de formigó 
- Amb regle vibratori 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres 
En la col·locació amb estenedora: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Col·locació d'elements de guiat de les màquines
- Col·locació del formigó
- Realització de la textura superficial
- Protecció del formigó i cura 
En la col·locació amb regle vibratori: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas
- Abocat, escampat i vibrat del formigó
- Realització de la textura superficial
- Protecció del formigó i cura 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Les lloses no han de tenir esquerdes. 
Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el 
seu defecte, els indicats per la DF. 
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions. 
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de 
reparar amb resina epoxi, segons les instruccions de la DF. 
L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT. 
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 
especifiqui la DF. 
Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 
- 0,90 mm. 
PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER: 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor: 
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- En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m
- En direcció transversal: ± 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 
11 de la norma EHE-08. 
PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF: 
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la 
taula 550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004. 
Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390): 
- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa
- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa
- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa 
Toleràncies d'execució: 
- Desviacions en planta:  ± 30 mm 
- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la 
temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar 
en  aquestes  condicions,  s'han  de  prendre  les  mesures  necessàries  per  tal  de 
garantir que en el procés d'enduriment del formigó no es produiran defectes en els 
elements ni pèrdues de resistència. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha  d'assentar-se  té  les  condicions  de  qualitat  i  formes  previstes,  amb  les 
toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats 
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida 
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
En  temps  calorós,  o  amb  vent  i  humitat  relativa  baixa,  s'han  d'extremar  les 
precaucions  per  a  evitar  dessecacions  superficials  i  fissuracions,  segons  les 
indicacions de la DF. 
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment 
la temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C. 
S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat 
de formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra. 
No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi 
estat aprovat per la DF. 
S'ha  d'interrompre  el  formigonament  quan  plogui  amb  una  intensitat  que  pugui 
provocar  la  deformació  del  cantell  de  les  lloses  o  la  pèrdua  de  la  textura 
superficial del formigó fresc. 
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF 
podrà ampliar aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un 
inici d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment 
del formigó o si les condicions ambientals son molt favorables. 
El  formigó  s'ha  de  posar  a  l'obra  abans  que  comenci  l'adormiment,  i  a  una 
temperatura >= 5°C. 
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada 
de la pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 cm. 
L'abocada  i  l'estesa  s'han  de  realitzar  tenint  cura  d'evitar  segregacions  i 
contaminacions. 
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del 
personal i evitar danys al formigó fresc. 
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats 
per a protegir la capa construïda. 
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la 
franja ja construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg 
d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat. 
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o 
quan s'hagi produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de 
l'adormiment al front d'avanç. 
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció 
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o  de  dilatació,  modificant  si  és  necessari  la  situació  d'aquells,  segons  les 
instruccions de la DF. 
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més 
proper >= 1,5 m. 
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals 
de contracció executats al formigó fresc. 
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del 
formigó fresc per a facilitar el seu acabat. 
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar 
formigó no estès. 
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la 
primera comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha 
de passar més d'1 hora. 
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir 
el front de forma que no s'evapori l'aigua. 
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una 
aplanadora corba de 12 mm de radi. 
En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha 
d'aturar el formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar 
amb llum natural. 
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per 
una denudació química de la superfície del formigó fresc. 
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF 
autoritzi  un  altre  sistema,  el  reg  de  cura,  en  el  seu  cas,  ha  de  complir 
l'especificat en el Plec de condicions corresponent. 
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents 
al formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la 
comprovació de la regularitat superficial. 
El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de 
la resistència exigida a 28 dies.
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del 
paviment. 
PAVIMENT PER A CARRETERES: 
En  el  cas  que  la  calçada  tingui  dos  o  més  carrils  en  el  mateix  sentit  de 
circulació, s'han de formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps. 
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de 
la calçada amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc. 
ESTESA AMB ESTENEDORA: 
El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius 
adequats acoblats a les mateixes. 
Els  elements  vibratoris  de  les  màquines  no  s'han  de  recolzar  sobre  paviments 
acabats, i han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin. 
La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a 
que no s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó. 
L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no 
ha de ser superior a 10 m.
Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als 
acords verticals de paràmetre inferior a 2000 m. 
S'ha  de  tensar  el  cable  de  guia  de  forma  que  la  fletxa  entre  dos  piquetes 
consecutives sigui <= 1 mm. 
S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de 
goma, xapes metàl·liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni 
una  franja  junt  a  un  altra  existent  i  s'utilitzi  aquesta  com  a  guia  de  les 
màquines. 
En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja 
de paviment de formigó prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 
3 dies. 
L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no 
desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el 
cas de formigonament en rampa. 
La  superfície  del  paviment  no  s'ha  de  retocar,  excepte  en  zones  aïllades, 
comprovades amb un regle no inferior a 4 m. 
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ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 
La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim 
de desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una 
llargària d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a 
la DT
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense 
que comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la 
unitat.
No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les 
tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de 
dilatació.
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de 
la superfície existent. 
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 
Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui 
necessari. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*  Orden  FOM/891/2004,  de  1  de  marzo,  por  la  que  se  actualizan  determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a firmes y pavimentos. 
PAVIMENT PER A CARRETERES: 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

- Inspecció visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigó. 

- Inspecció  del  procés  d'execució,  en  especial  la  formació  dels  junts  del 
paviment. 

- Execució d'un tram de prova: la cura del tram es perllongarà el temps previst en 
el Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s'extrauran 6 testimonis 
cilíndrics (UNE 83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 
56 dies. La conservació dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig 
es realitzarà segons la norma UNE 83302. El resultat d'aquest assaig servirà de 
referència per als assaigs d'informació a realitzar en cas d'incompliment de les 
resistències dels lots d'obra (control de materials). 

- Comprovació del gruix d'estesa amb un punxó graduat o altre procediment que 
aprovi la DF. 

- Comprovació de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjançant 
claus graduats amb precisió de mm, en perfils transversals separats un màxim de 
la  meitat  de  la  separació  prevista  en  els  perfils  de  projecte  o  de  20  m. 
Determinació de l'amplada i pendent transversal per a cada semiperfil. 
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- Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els 
límits de: 

- Superfície màxima = 3500 m2

- Longitud màxima = 500 m

- Temps d'execució <= 1 dia 

- Per a cada lot es controlarà: 

- Profunditat de la textura superficial pel mètode del cercle de sorra (NLT 335)

- S'extrauran 2 testimonis cilíndrics per a control de l'espessor de les lloses 
i la homogeneïtat del formigó 

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. 

La situació dels testimonis que s'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatòria 
amb les següents restriccions: 

- Distància longitudinal mínima entre dos testimonis: 7 m

- Distància mínima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm 

La regularitat superficial de cada lot de formigó compactat es controlarà a partir 
de les 24 hores següents a la seva execució. Els punts d'extracció de testimonis 
per a control de gruix es determinaran aleatòriament. 

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no són satisfactoris, es procedirà a 
la  realització  de  successius  trams  de  prova,  introduint-se  les  modificacions 
pertinents a la fórmula de treball i/o procediments d'execució fins a obtenir el 
nivell de qualitat exigit. 

Es podrà acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts. 

En  cas  de  detectar  incompliment  en  el  gruix  d'un  testimoni,  es  prendran  nous 
testimonis pròxims al primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser 
rebutjada.  Un  cop  corregida  la  zona,  el  nombre  d'assaigs  de  comprovació 
s'incrementarà a 5. 

Els forats que resultin de l'extracció de testimonis per a control de gruix, hauran 
de ser reblerts amb formigó de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la 
capa, que serà compactat i enrasat correctament. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

- Obtenció del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat. 

- Determinació de la resistència característica a flexotracció a 28 dies 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF. 

CONTROL  DE  L'OBRA  ACABADA.  INTERPRETACIÓ  DE  RESULTATS  I  ACTUACIONS  EN  CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
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Si l'incompliment de les toleràncies de regularitat superficial excedeixen dels 
valors indicats en la taula 1, es procedirà de la següent manera: 

- Si excedeixen en menys del 10% de la longitud del tram controlat, es corregiran 
els defectes de regularitat superficial mitjançant fresat, sempre que no suposi 
una reducció de l'espessor de la capa per sota del valor especificat en els 
Plànols i que la superfície disposi d'un acabat semblant al conjunt de l'obra. A 
càrrec del Contractista es procedirà a la correcció dels defectes o bé a la 
demolició i retirada a la deixalleria.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els 
límits establerts a la taula 1 en més del 10% de la longitud del tram controlat, 
es demolirà el lot i es retirarà a deixalleria a càrrec del Contractista. 

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF. pot acceptar petites fissures de 
retracció plàstica, de longitud curta i que no afectin més que de forma limitada a 
la superfície de les lloses, i podrà exigir el seu segellat. 

Si una llosa presenta una esquerda única i no ramificada, sensiblement paral·lela a 
un junt, la DF. podrà acceptar la llosa si es realitzen les següents operacions: 

- Si el junt més proper a l'esquerda no s'ha obert, s'instal·laran a l'esquerda 
passadors  o  barres  d'unió,  amb  disposició  similar  als  existents  al  junt. 
L'esquerda es segellarà, prèvia regularització i encaixat dels seus llavis.

- Si el junt més proper a l'esquerda s'ha obert, s'injectarà una resina epoxi, 
aprovada per la DF per tal de mantenir la continuïtat de la llosa. 

En  lloses  amb  altres  tipus  d'esquerda,  com  les  de  cantonada,  la  DF.  decidirà 
l'acceptació o l'enderroc total o parcial i posterior reconstrucció. En el primer 
cas, l'esquerda s'injectarà tant aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per 
tal de mantenir la continuïtat de la llosa. En cas d'un enderroc parcial, cap 
element de la llosa final pot tenir una dimensió inferior a 1,5 m 

La recepció definitiva d'una llosa amb esquerdes només es produirà si, en acabar el 
període de garantia, les esquerdes no han augmentat ni s'han produït danys a les 
lloses  veïnes.  En  cas  contrari,  la  DF.  ordenarà  l'enderroc  total  i  posterior 
reconstrucció de la llosa. 

El Plec de Prescripcions Tècniques Particulars haurà de fixar les penalitzacions a 
imposar per falta de gruix. Aquestes penalitzacions no podran ser inferiors a les 
següents: 

- Si  la  mitjana  de  les  diferències  entre  el  gruix  mesurat  i  el  prescrit  fos 
positiva, i no més d'1 individu de la mostra presentés una minva (diferència 
negativa)  superior  a  20  mm,  s'aplicarà,  al  preu  unitari  del  lot,  una 
penalització d'un 0,5% por cada mil·límetre de la minva en qüestió.

- Si la minva mitjana fos inferior o igual a 20 mm, i no més d'1 individu de la 
mostra presenta una minva superior a 30 mm, s'aplicarà, al preu unitari del lot, 
una penalització d'un 1% per cada mil·límetre de minva mitja. 

En la resta de casos, es demolirà i reconstruirà el lot a costa del Contractiste. 

La profunditat mitja de la textura superficial haurà d'estar compresa entre els 
límits especificats, i cap dels resultats individuals podrà ser inferior a 0,40 mm. 

Si  la  profunditat  mitja  de  la  textura  excedís  els  límits  especificats,  el 
Contractista ho corregirà, a càrrec seu, mitjançant un fresat de petit espessor 
(inferior a un centímetre), sempre que l'espessor de la llos no sigui inferior en 
un centímetre al previst en el projecte. 
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G9 FERMS I PAVIMENTS

G9K TRACTAMENTS SUPERFICIALS

G9K2 TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB MICROAGLOMERATS

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla  bituminosa  fabricada  a  temperatura  ambient  amb  emulsió  bituminosa, 
granulats, aigua i, eventualment, pols mineral d'aportació i additius, per al seu 
ús en tractaments superficials de millora de la textura i resistència al lliscament 
en aplicacions amb gruixos <= 1,5 cm, disposats en una o dues capes.
Serà usat d'acord a ho especificat a la taula 540.8 del PG-3, i el gruix de la 
posada a obra no podrà excedir significativament la grandària màxima nominal del 
granulat. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi del microaglomerat en fred i obtenció de la fórmula de treball
- Realització del tram de prova
- Preparació de la superfície d'assentament
- Fabricació d'acord a la fórmula de treball
- Extensió i en el seu cas compactació.
- Execució dels junts de construcció
- Protecció del paviment acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície presentarà textura uniforme i estarà exempta de segregacions.
La macrotextura superficial segons l'UNE EN 13036-1 i la resistència al lliscament 
transversal segons l'UNE 41201 IN, no seran inferiors als valors de la taula 540.10 
del PG-3. 
Taula 540.10-Valors mínims - Macrotextura superficial- MTD i resistència
al lliscament transversal-CRTS
+--------------------------------------------------------------------+
¦                                  ¦      Tipus de Microaglomerat    ¦
¦          Característiques        ¦---------------------------------¦
¦                                  ¦ MICROF 11 ¦ MICROF 8 ¦ MICROF 5 ¦
¦----------------------------------¦-----------¦----------¦----------¦
¦ Macrotextura Superficial(*) (mm) ¦    1,2    ¦   1,0    ¦    0,7   ¦
¦----------------------------------¦----------------------¦----------¦
¦ Resistència al lliscament (**)(%)¦           65         ¦    60    ¦
+--------------------------------------------------------------------+
(*)Amidada immediatament desprès de l'extensió del microaglomerat i abans d'obrir 
al trànsit.
(**) Amidada transcorreguts 7 dies de l'aplicació del microaglomerat. 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

Previ a la fabricació del microaglomerat en fred, la DF validarà la fórmula de 
treball, que haurà estat estudiada al laboratori i assajada al tram de prova, on 
assolirà la macrotextura superficial i la resistència al lliscament prescrita. La 
fórmula de treball contindrà: 
- Granulometria dels granulats combinats, pels tamisos de l'apartat 540.3 i el 

percentatge de les diferents fraccions a usar.
- Tipus d'emulsió bituminosa.
- Dosificació de l'emulsió, referida a la massa total de granulats, indicant el 

percentatge de lligant.
- Tipus i dotació d'additius, referida a la massa total de granulats. 
Taula 540.9 Criteris de dosificació dels Microaglomerats en fred
+-------------------------------------------------------------------------+
¦                              ¦       Categoria del trànsit pesat        ¦
¦           Assaig             ¦------------------------------------------¦
¦                              ¦ T0 i T1 ¦   T2   ¦T3 i vorals¦    T4     ¦
¦------------------------------¦------------------------------------------¦
¦Consistència(mm)UNE EN 12274-3¦                 0 - 20                   ¦
¦------------------------------¦------------------------------------------¦
¦Desgast (g/m2)                ¦         ¦        ¦           ¦           ¦
¦Pèrdua a l'brasió per via     ¦  <=350  ¦ <=450  ¦   <=550   ¦   <=650   ¦
¦humida UNE EN 12274-5         ¦         ¦        ¦           ¦           ¦
¦------------------------------¦------------------¦-----------------------¦
¦Cohesió(minuts)               ¦                  ¦                       ¦
¦Temps per a assolir parell    ¦       <=30       ¦        <=60           ¦
¦de torsió de 20 Kgf·cm        ¦                  ¦                       ¦
¦UNE EN 12274-4                ¦                  ¦                       ¦
+-------------------------------------------------------------------------+ 
La DF podrà corregir la fórmula de treball si la marxa de les obres ho aconsellen, 
prèvia justificació i assajos. S'estudiarà i aprovarà una altra fórmula en cas de 
variar la procedència d'algun component.
Previ a la posada a obra del microaglomerat, es realitzarà un tram de prova amb 
l'objectiu de comprovar: 
- La fórmula de treball.
- L'adequació de la dotació prevista.
- La forma d'actuació de l'equip de fabricació, extensió i compactació.
- La macrotextura superficial pel mètode volumètric segons UNE EN 13036-1 que 

complirà els valors de l'article 540.7 del PG-3. 
Es podrà analitzar la correspondència entre el mètode volumètric i el texturómetre 
làser com mitjà ràpid de control, sobre cent metres es realitzarà un amidament amb 
el texturòmetre làser que s'usarà a posteriori a l'obra, i es realitzaran cinc 
determinacions de la macrotextura segons UNE EN 13036-1. La correspondència en els 
resultats solament serà aplicable per a aquella obra, aquella fórmula de treball  i 
per a aquell equip d'amidament.
Amb els resultats obtinguts la DF definirà: 
- Validesa  o  nul·litat  de  la  fórmula  de  treball  i  macrotextura  obtinguda.  La 

validesa donarà inici a la  fabricació del microaglomerat, i la nul·litat, la 
proposta per part del Contractista d'un nou estudi de la fórmula, la correcció 
parcial de l'assajada etc..

- Validesa o nul·litat dels equips. La validesa donarà lloc a la definició de la 
forma d'actuació, i la nul·litat, la proposta per part del Contractista de nous 
equips o la incorporació d'equips suplementaris. 

La  composició  del  microaglomerat  serà  conforme  a  la  fórmula  de  treball.  Els 
materials  a  la  mescladora  restaran  embolcallats  completa  i  homogèniament  pel 
lligant. La mescla s'abocarà a la caixa repartidora de forma contínua.
El desnivell entre la descàrrega, i el del mesclador i la superfície es regularà 
evitant segregacions. 
Es  refusaran  les  mescles  heterogènies  o  on  l'envolupant  del  lligant  sobre  el 
granulat sigui defectuosa. 
El microaglomerat en fred es fabricarà en mescladores mòbils autopropulsades que 
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també l'estendran. L' equip disposarà d'elements per a carregar granulats, emulsió, 
aigua etc, i capacitat per a aplicar en continu més de quatre cents metres.
El mesclador serà del tipus continu, amb sortida sincronitzada i tancs i tolves de 
materials, amb els contrastos i tarats per a aconseguir la fórmula de treball.
En el mesclador els materials quedaran embolcallats completa i homogèniament pel 
lligant. La mescla passarà per una comporta regulable fins a la caixa repartidora 
de forma contínua, que l'estendrà. Aquesta estarà sobre la superfície a tractar 
remolcada per l'equip que porta la mescladora. 
La caixa repartidora serà metàl·lica, d'amplària regulable, amb tancaments laterals 
i  mestra  final  de  goma  regulable  en  alçària,  assegurant  un  repartiment 
homogèniament i uniforme. 
No es podrà estendre en continu el microaglomerat sense l'autorització de la DF. 
La capa no s'estendrà fins que no es comprovi que la superfície d'assentament 
disposa de les condicions de qualitat, forma i toleràncies previstes. Si existissin 
defectes o irregularitats que excedeixin les toleràncies es corregiran abans de 
l'execució d'acord amb les indicacions de la DF.  
Es podrà millorar l'adherència amb paviment existent amb un reg d'adherència segons 
l'article 531 del PG-3, o un microfresat.
Es  netejarà  la  superfície  de  matèries  soltes  o  perjudicials  amb  escombradores 
mecàniques o d'aire a pressió.
Quan la base sigui un paviment bituminós heterogeni: 
- S'eliminaran els excessos de lligant hidrocarbonat mitjançant fresat.
- Es segellaran les zones permeables.
- Es repararan les parts deteriorades que impedeixin l'adherència. 
Si  el  paviment   existent  te  unes  superfícies  de  textura  fina  i  llisa  on  no 
s'aconselli el microfresat, el microaglomert s'aplicarà en dues capes, essent  la 
primera del tipus MICROF 5.
La DF podrà autoritzar, si o estima convenient i les condicions climàtiques així o 
aconsellen, la humectació prèvia del paviment a tractar immediatament abans de 
l'aplicació del microaglomerat, amb una dotació d'aigua assajada i repartida de 
forma uniforme. 
La DF establirà l'amplària de l'estesa de cada aplicació. L'avanç dels equips serà 
paral·lel a l'eix de la via, a velocitat convenient per a obtenir la dotació 
prevista i una textura uniforme.
En extensions per franges longitudinals, entre cada dues contigües se solaparan 10 
cm., En aplicacions de segona capa els solapaments de la primera i la segona capa 
no coincidiran evitant excessives dotacions.
A l'extrem de cada extensió es disposarà un junt de treball recte i perpendicular a 
l'eix de la via.
 
Si cal fer una compactació, d'acord amb el art 540.5.6 del PG 3, s'utilitzaran 
compactadors de pneumàtics autopropulsats, amb inversors de sentit de la marxa 
d'acció  suau  dotats  de  dispositius  de  neteja,  resten  prohibits  els  de  llanta 
metàl·lica. Les rodes seran llises, permetran el solapament de les davanteres amb 
les posteriors. No es podran humitejar amb aigua ni dur faldons aïllants. 
Es suspendrà la compactació si es produeixen adherències del microaglomerat, fins 
que el material assoleixi  la cohesió suficient. 
En carreteres amb categoria T0 i T1, i en autovies es podran utilitzar compactadors 
de pneumàtics, un cop es trenqui l'emulsió i abans de finalitzar el curat. 
Es  suspendran  els  treballs  quan  la  temperatura  sigui  inferior  a  10ºC,  podent 
rebaixar  a  5  ºC  per  la  DF  si  està  previst  que  la  tendència  es  que  pugi  la 
temperatura; també es suspendran amb precipitacions o previsió de que n'hi hagi.
S'evitarà la circulació mentre no hagin adquirit la cohesió suficient.
Quan hi hagi més d'una capa, s'aplicarà l'última desprès d'haver circulat sobre la 
primera durant al menys un dia, previ escombrat del material desprès. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície realment tractada amidada sobre el terreny d'acord amb cada una de 
les seccions tipus de la  DT.
Aquest criteri inclou la preparació de la superfície que ha de rebre el tractament 
superficial. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Comprovació de les característiques de la fórmula de treball al tram de prova

Comprovació de les condicions del paviment inferior

Comprovació diària de la dotació del microaglomerat (UNE-EN 12274-6)

Comprovació diària del contingut mig del betum residual (UNE-EN 12274-2)

Verificació de l'extensió uniforme del microaglomerat per la caixa repartidora

Control de la maquinària de compactació 

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es considera com lot de microaglomerat en fred que s'acceptarà o refusarà en bloc 
el corresponent a:

-  4 càrregues consecutives de l'equip de fabricació i extensió.

- La producció diària, si és menor a quatre càrregues.

De cada lot es prendran quatre mostres, de manera que dues corresponguin a una 
mateixa càrrega. Es prendran a la sortida de l'alimentació de la caixa repartidora 
segons UNE EN 12274-1, i s'assajaran segons UNE EN 12274-2 obtenint el contingut 
mitjà de betum residual. 

CONTROL  DE  L'OBRA  ACABADA.  INTERPRETACIÓ  DE  RESULTATS  I  ACTUACIONS  EN  CAS 
D'INCOMPLIMENT: 

Es d'aplicació el indicat al epígraf 540.10 del PG 3. 

 

____________________________________________________________________________

 

 

GF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
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GFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILÈ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GFB1C455.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilè per a transport i distribució de fluids a 
pressió  i  la  col·locació  d'accessoris  en  canalitzacions  soterrades  amb  unions 
soldades, col·locats superficialment o al fons de la rasa. 
S'han considerat els tipus de material següents: 
- Polietilè extruït de densitat alta per al transport d'aigua a pressió amb una 

temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït  de densitat baixa per al transport d'aigua a pressió amb una 

temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a 

temperatures fins a 40°C 
S'han considerat els tipus d'accessoris següents: 
- Peces en forma de T per a derivacions 
- Peces en forma de colze per a canvis de direcció 
- Peces per a reduccions de diàmetre 
S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, següents: 
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i 

situada  en  llocs  fàcilment  accessibles  (muntants,  instal·lacions  d'hidrants, 
etc.). 

- Grau  mitjà,  que  correspon  a  una  xarxa  equilibrada  en  trams  lineals  i  amb 
accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefacció, etc.) 

- Grau  alt,  que  correspon  a  una  xarxa  amb  predomini  d'accessoris  (sala  de 
calderes, instal·lació de bombeig, etc.) 

- Sense especificació del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden 
donar trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al 
llarg del seu recorregut (instal·lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.) 

S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Soldada (per a tubs de polietilè de densitat alta i mitjana) 
- Connectada a pressió (per a tubs de polietilè de densitat alta i baixa) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Comprovació i preparació del pla de suport (en canalitzacions per soterrar) 
- Replanteig de la conducció 
- Col·locació de l'element en la seva posició definitiva 
- Execució de totes les unions necessàries 
- Neteja de la canonada 
- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc. 
No s'inclou, en les instal·lacions sense especificació del grau de dificultat, la 
col·locació d'accessoris. La variació del grau de dificultat en els diferents trams 
de  la  xarxa  no  permet  fixar  la  repercussió  d'accessoris;  per  això,  la  seva 
col·locació es considera una unitat d'obra diferent. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços 
mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
canonada. 
Ha d'estar feta la prova de pressió. 
L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar. 
Totes les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament 
per mitjà dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que 
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pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus 
d'unió definit per a la canalització. 
La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar pròxima a conductes que 
transportin fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi 
una temperatura de 40°C. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que 
quedi s'ha d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm 
del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. 
El  tub  de  polietilè  extruÏt  es  pot  corbar  en  fred  amb  els  següents  radis  de 
curvatura:
+---------------------------------------------------------+
¦             ¦   Polietilè   ¦       Polietilè           ¦
¦             ¦ densitat alta ¦ densitat baixa i mitjana  ¦
¦-------------¦---------------¦---------------------------¦
¦    A 0°C    ¦  <= 50 x Dn   ¦      <= 40 x Dn           ¦
¦    A 20°C   ¦  <= 20 x Dn   ¦      <= 15 x Dn           ¦
+---------------------------------------------------------+
Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolació lineal. 
COL·LOCACIÓ SUPERFICIAL: 
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o 
paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar 
preferentment a prop del paviment o del sostre. 
Els  dispositius  de  suport  han  d'estar  situats  de  tal  manera  que  garanteixin 
l'estabilitat i l'alineació del tub. 
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han 
d'encastar. Si l'abraçadora del suport és metàl·lica, entre ella i el tub s'ha 
d'interposar una anella elàstica. 
Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col·locades superficialment, 
s'han d'instal·lar dins d'una beina d'acer. 
Donat  l'elevat  coeficient  de  dilatació  lineal,  cal  que  els  punts  singulars 
(suports, canvis de direcció, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar 
els moviments axials de dilatació. 
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. 
Distància entre suports: 
- Tub polietilè densitat alta:
- Trams verticals: DN x 20 mm
- Trams horitzontals: DN x 15 mm 
- Tub polietilè densitat baixa: 
+-------------------------------------+
¦  DN  ¦     Trams    ¦    Trams      ¦
¦ (mm) ¦   verticals  ¦ horitzontals  ¦
¦      ¦      (mm)    ¦     (mm)      ¦
¦------¦--------------¦---------------¦
¦  16  ¦      310     ¦     240       ¦
¦  20  ¦      390     ¦     300       ¦
¦  25  ¦      490     ¦     375       ¦
¦  32  ¦      630     ¦     480       ¦
¦  40  ¦      730     ¦     570       ¦
¦  50  ¦      820     ¦     630       ¦
¦  63  ¦      910     ¦     700       ¦
+-------------------------------------+ 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
La fondària de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de 
riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 
20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura. 
Gruix del llit de sorra: 
- Polietilè extruït: >= 5 cm
- Polietilè reticulat: >= 10 cm 
Gruix del reblert: (sense trànsit rodat): 
- Polietilè extruït: >= 60 cm
- Polietilè reticulat: >= 50 cm 
Gruix del reblert: (amb trànsit rodat): >= 80 cm 

Pàgina 186 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



El tub s'ha de col·locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les 
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura. 
Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el 
fluid, els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus 
massissos de formigó. 
En cas de coincidència de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua 
potable  han  de  passar  per  un  pla  superior  a  les  de  sanejament  i  han  d'anar 
separades tangencialment 100 cm. 
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 
l'especificat en el seu plec de condicions. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. 
La  unió  entre  els  tubs  i  altres  elements  d'obra  s'ha  de  fer  garantint  la  no 
transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets. 
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts. 
L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar 
verticalment sobre el terreny. 
En les unions elàstiques l'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un 
lubrificant autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexió. 
L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar. 
Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les 
rebaves. 
Si s'ha d'aplicar un accessori de compressió cal aixamfranar l'aresta exterior. 
El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsió. 
S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineació dels tubs i 
l'aplicació de la pressió adequada per a fer la unió. 
Un cop acabada la instal·lació s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua 
per arrossegar les brosses. 
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de 
depuració bacteriològic després de rentar-la. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que 
presentin algun defecte. 
Abans de la col·locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la 
fondària i el nivell freàtic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En 
cas contrari cal avisar la DF. 
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements. 
L'amplària de la rasa ha de ser més gran que el diàmetre de l'element més 60 cm. 
Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot 
fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels 
tubs. 
Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment. 
Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior 
és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes 
(terres, pedres, eines de treball, etc.). 
Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o 
deixant desguassos a l'excavació. 
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de 
la  rasa  deixant  el  junts  descoberts.  Aquest  reblert  ha  de  complir  les 
especificacions tècniques del reblert de la rasa. 
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, 
s'han de fer les proves de pressió interior i d'estanquitat segons la normativa 
vigent. 
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF. 
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal·lació. S'han de 
col·locar  de  forma  que  els  junts  de  les  canonades  i  dels  accessoris  siguin 
accessibles per a la seva reparació. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS: 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els 
eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material per retalls i els empalmaments que 
s'hagin efectuat. 
En  les  instal·lacions  amb  grau  de  dificultat  especificat,  inclou,  a  més,  la 
repercussió de les peces especials per col·locar. 
ACCESSORIS: 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigó per a l'ancoratge dels tubs ni 
les brides metàl·liques per a la subjecció dels mateixos. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta implantació de les conduccions a l'obra segons el 
traçat previst. 

- Control visual de l'execució de la instal·lació, comprovant: 

- Suportació 

- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons destí de la instal·lació 

- Utilització dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments 

- Distància a altres elements i conduccions. 

- Realització de proves d'estanquitat i resistència mecànica  

- Realització de proves d'estanquitat i evacuació a instal·lacions de sanejament. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Manteniment de la instal·lació. 

- Realització  i  emissió  d'informe  amb  resultats  dels  controls  i  dels  assaigs 
realitzats i de quantificació dels mateixos. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

En cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar 
tot el material afectat. 
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En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, s'ha de procedir a 
l'adequació, d'acord amb el que determini la DF. 

 

____________________________________________________________________________
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P PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS

PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PG1 CAIXES I ARMARIS

PG12- CAIXA DE DERIVACIÓ QUADRADA, COL·LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG12-DH7N.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Caixes  de  plàstic  o  metàl·liques,  amb  grau  de  protecció  normal,  estanca, 
antihumitat o antideflagrant, encastades o muntades superficialment.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i anivellament
CONDICIONS GENERALS:
La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts.
La posició ha de ser la fixada a la DT.
Si la caixa és metàl·lica, ha de quedar connectada a la connexió a terra.
Toleràncies d'instal·lació:
- Posició:  ± 20 mm
- Aplomat:  ± 2%
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.

 

____________________________________________________________________________
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PG1 CAIXES I ARMARIS

PG1B- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIÓ, COL·LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG1B-DGPH.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Caixes  de  plàstic  o  metàl·liques,  amb  grau  de  protecció  normal,  estanca, 
antihumitat o antideflagrant, encastades o muntades superficialment.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i anivellament
CONDICIONS GENERALS:
La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts.
La posició ha de ser la fixada a la DT.
Si la caixa és metàl·lica, ha de quedar connectada a la connexió a terra.
Toleràncies d'instal·lació:
- Posició:  ± 20 mm
- Aplomat:  ± 2%
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES

PG2P- TUB RÍGID DE PLÀSTIC PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELÈCTRICS, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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PG2P-6T0A.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Tub rígid no metàl·lic de fins a 160 mm de diàmetre nominal, connectat roscat o 
endollat.
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Muntat com a canalització soterrada
- Muntat superficialment
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig del traçat del tub
- Estesa, fixació i curvat
- Preparació dels extrems dels tubs i execució de les unions entre trams i amb els 
accessoris
- Comprovació de la unitat d'obra
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:
Els canvis de direcció s'han de fer mitjançant corbes d'acoblament, escalfant-les 
lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secció.
Quan les unions són roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Quan les unions són endollades s'han de fer amb maniguets llisos.
Toleràncies d'instal·lació:
- Posició:  ± 20 mm
- Alineació: ± 2%, <= 20 mm/total
CANALITZACIÓ SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal·lat al fons de rases obertes que després s'han de 
reblir.
Les unions s'han de fer mitjançant connexió a pressió.
Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets 
aïllants.
L'estanqueïtat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aïllant i resistent a la 
humitat.
Cada  tub  ha  de  protegir  un  sol  cable  o  un  conjunt  de  cables  unipolars  que 
constitueixin un mateix sistema.
El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir 
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Sobre la canalització s'ha de col·locar una capa o una coberta d'avís, de protecció 
mecànica (maons, plaques de formigó, etc.).
El radi curvatura ha d'estar dintre dels límits marcats pel fabricant.
Fondària de les rases:  >= 40 cm
Distància a línies telefòniques, tubs de sanejament, aigua i gasos:  >= 20 cm
Distància entre el tub i la capa de protecció:  >= 10 cm
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:
Han de quedar fixades al suport per mitjà de brides o abraçadores protegides contra 
la corrosió i sòlidament subjectes.
Distància entre les fixacions:
- Trams horitzontals:  <= 60 cm
- Trams verticals:  <= 80 cm
Distància a línies telefòniques, tubs de sanejament, aigua i gasos:  >= 25 cm
Distància entre registres:  <= 1500 cm
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius:  <= 3
Penetració del tub dins les caixes:  1 cm
Toleràncies d'instal·lació:
- Distància de la grapa al vèrtex de l'angle en els canvis de direcció: ± 5 mm
- Penetració del tub dins les caixes:  ± 2 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de començar els treballs de muntatge es farà un replanteig previ que serà 
aprovat per la DF
Les  unions  s'han  de  fer  amb  els  accessoris  subministrats  pel  fabricant  o 
expressament aprovats per aquest. Els accessoris d'unió i en general tots els 
accessoris que intervenen en la canalització han de ser els adequats al tipus i 
característiques del tub a col·locar.
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S'ha de comprovar que les característiques del producte a col·locar corresponen a 
les especificades a la DT del projecte.
Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.
La seva instal·lació no n'ha d'alterar les característiques.
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de 
les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els 
eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls.
La instal·lació inclou els accessoris i les fixacions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN  50086-1:1995  Sistemas  de  tubos  para  la  conducción  de  cables.  Parte  1: 
Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: 
Requisitos particulares para sistemas de tubos rígidos.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: 
Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 2-4: 
requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Comprovació de la correcta implantació de les canalitzacions segons el traçat 
previst.
- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqüen a l'especificat i al 
que li correspon segons el R.E.B.T., en funció dels conductors instal·lats.
- Verificar la correcta suportació i l'ús dels accessoris adequats.
- Verificar el grau de protecció IP
- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de 
secció.
- Verificar la continuïtat elèctrica a canalitzacions metàl·liques i la seva posada 
a terra.
-  Verificar  la  no  existència  d'encreuaments  i  paral·lelismes  amb  d'altres 
canalitzacions a distàncies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.
-  Verificar  el  correcte  dimensionament  de  les  caixes  de  connexió  i  l'ús  dels 
accessoris adequats.
- Verificar la correcta implantació de registres per a un manteniment correcte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificarà per mostreig diferents punts de la instal·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF.

 

____________________________________________________________________________
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PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG33-E55Y,PG33-E6CZ.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió 
baixa i instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de 
tensió assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus següents:
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
-  Cable  flexible  de  designació  RV-K   amb  aïllament  de  barreja  de  polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats 
i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE), UNE 21030
-  Cable  rígid  de  designació  RVFV,  amb  armadura  de  fleix  d'acer,  aïllament  de 
barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil 
(PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers 
termoestables.
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Col·locat superficialment
- Col·locat en tub
- Col·locat en canal o safata
- Col·locat aeri
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas
CONDICIONS GENERALS:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, 
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels 
fils,  de  forma  que  es  garanteixi  tant  la  continuïtat  elèctrica  com  la  de 
l'aïllament.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin 
danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir 
després de la seva instal·lació.
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació, de connexió dels equips i 
dels mecanismos elèctrics.
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre 
si.  Per  aquest  motiu,  el  muntatge  i  les  connexions  han  d'estar  fets  amb  els 
materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per 
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aquest.
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al 
qual pertany, a la sortida del quadre de protecció.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i 
els mecanismes.
No s'han de transmetre esforços entre els cables i les connexions elèctriques.
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm
Toleràncies d'instal·lació:
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics:
- Sense transit rodat:  >= 4 m
- Amb transit rodat:  >= 6 m
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins 
o abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar 
alineada paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la 
fixada al projecte.
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm
En  cables  col·locats  amb  grapes  sobre  façanes  s'aprofitarà,  en  la  mesura  del 
possible, les possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta.
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han 
de ser resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han 
d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un 
edifici a un altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament 
subjectat pels extrems.
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una 
distància  mínima  de  3  cm  entre  els  cables  i  aquestes  canalitzacions  o  be  es 
disposarà un aïllament suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb 
el  mateix  cable,  els  punts  de  fixació  immediats  han  d'estar  el  suficientment 
propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar d'existir.
COL·LOCACIÓ AÈRIA:
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot 
l'esforç de tracció. En cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a 
subjectar el cable.
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni 
el neutre fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha 
d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de 
treball un cop estesa la línia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar 
cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de 
fixació,  ja  sigui  en  xarxes  sobre  suports  o  en  xarxes  sobre  façanes  o  be  en 
combinacions d'aquestes.
COL·LOCAT EN TUBS:
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 
m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es 
farà dintre d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, 
resistent a la intempèrie i amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes 
dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de 
l'aïllament.
A  la  vegada  ha  de  quedar  assegurada  la  seva  estanquitat  i  resistència  a  la 
corrossió.
El  diàmetre  interior  dels  tubs  serà  superior  a  dues  vegades  el  diàmetre  del 
conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser 
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
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CONDICIONS GENERALS:
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en 
treure'l de la bobina.
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments 
ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions.
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable 
mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en 
els canvis de direcció per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel 
cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant 
l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els 
tensors que incorporen les peces de suport.
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els 
extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua.
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui 
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió 
màxima admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2.
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i 
en general allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa 
grans al conductor.
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable.
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable.
CABLE COL.LOCAT EN TUB:
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors.
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia 
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre 
els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com 
l'excés previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al 
projecte
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de 
connexió adequats
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, 
gasos cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació.
- Assaigs segons REBT.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord  amb  el  que  s'especifica  a  la  taula  d'assaigs  i  de  quantificació  dels 
mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que 
hagin sigut modificades el seu recorregut respecte projecte.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució.
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En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PG4 APARELLS DE PROTECCIÓ

PG47- INTERRUPTOR AUTOMÀTIC MAGNETOTÈRMIC, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG47-EMB1.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol 
protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar 
amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del 
neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus següents:
- Per a control de potència (ICP)
- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA)
- Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa emmotllada
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i anivellació
- Connexionat
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas
CONDICIONS GENERALS:
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos.
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió.
Quan  es  col·loca  a  pressió  ha  d'anar  muntat  sobre  un  perfil  DIN  simètric  a 
l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel 
mecanisme de fixació disposat per a tal fi.
Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aïllant a 
l'interior d'una caixa també aïllant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar 
pels punts disposats a tal fi pel fabricant.
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions 
normals exigides en les normes.
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a 
les condicions del paràmetre exigides en la DT.
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Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N
ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.
Ha  d'estar  localitzat  el  més  aprop  possible  de  l'entrada  de  la  derivació 
individual.
PIA:
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotèrmic per a cada 
circuit.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a 
les especificacions dels reglaments.
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es 
verificarà que els conductors estan sense tensió.
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta 
connexió als borns de l'interruptor.
S'ha  de  comprovar  que  les  característiques  de  l'aparell  corresponen  a  les 
especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les 
connexions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels 
quadres elèctrics.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
ICP:
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, 
de 1,5 a 63 A.
UNE  20317/1M:1993  Interruptores  automáticos  magnetotérmicos,  para  control  de 
potencia, de 1,5 a 63 A.
PIA:
UNE-EN  60898:1992  Interruptores  automáticos  para  instalaciones  domésticas  y 
análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN  60898/A1:1993  Interruptores  automáticos  para  instalaciones  domésticas  y 
análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN  60898/A1:1993  ERRATUM  Interruptores  automáticos  para  instalaciones 
domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades.
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA:
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Verificació  de  que  els  mecanismes  instal·lats  a  cada  lloc  són  el  que  es 
corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixació es correcte
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en 
contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la 
tensió de contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la 
DF.
Es mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.
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En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que 
s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació 
de circuits i l'execució real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als 
requisits de  projecte
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de 
contactes fluixos, enllaços i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 
arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre.
-  Verificar  la  correcta  connexió  dels  conductors  d'alimentació  i  sortides  del 
quadre.
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui 
d'acord a l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en 
cada cas:     - Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal 
segons UNE-EN 61008 R.E.B.T     - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord  amb  el  que  s'especifica  a  la  taula  d'assaigs  i  de  quantificació  dels 
mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat.
En  cas  de  manca  d'elements  o  discrepàncies  amb  el  projecte,  es  procedirà  a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF.

 

____________________________________________________________________________
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PG4B- INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4B-DWYD.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencial residual.
S'han contemplat els següents tipus:
- Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb 
interruptors automàtics magnetotèrmics
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar 
adossats a interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a treballar conjuntament 
amb interruptors automàtics magnetotèrmics
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i anivellació
- Connexionat
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas
CONDICIONS GENERALS:
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió.
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions 
normals exigides en les normes.
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a 
les condicions del paràmetre exigides en la DT.
Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos.
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. 
L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
El  bloc  diferencial  ha  de  quedar  connectat  a  l'interruptor  automàtic  amb  els 
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar 
aquests conductors per a fer les connexions.
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. 
L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
El  bloc  diferencial  ha  de  quedar  connectat  a  l'interruptor  automàtic  amb  els 
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar 
aquests conductors per a fer les connexions.
Quan  es  col·loca  a  pressió  ha  d'anar  muntat  sobre  un  perfil  DIN  simètric  a 
l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel 
mecanisme de fixació disposat per a tal fi.
Quan es col·loca adossat a l'interruptor automàtic, la unió entre ambdós ha d'estar 
feta amb els borns de connexió que incorpora el mateix bloc diferencial.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a 
les especificacions dels reglaments.
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es 
verificarà que els conductors estan sense tensió.
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta 
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connexió als borns de l'interruptor.
S'ha  de  comprovar  que  les  característiques  de  l'aparell  corresponen  a  les 
especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les 
connexions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels 
quadres elèctrics.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual,  sin  dispositivo  de  protección  contra  sobreintensidades,  para  usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual,  sin  dispositivo  de  protección  contra  sobreintensidades,  para  usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Verificació  de  que  els  mecanismes  instal·lats  a  cada  lloc  són  el  que  es 
corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixació es correcte
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en 
contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la 
tensió de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Realització  i  emissió  d'informe  amb  resultats  dels  controls  i  mesures 
realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la 
DF.
Es mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que 
s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació 
de circuits i l'execució real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als 
requisits de  projecte
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- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de 
contactes fluixos, enllaços i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 
arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre.
-  Verificar  la  correcta  connexió  dels  conductors  d'alimentació  i  sortides  del 
quadre.
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui 
d'acord a l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en 
cada cas:     - Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal 
segons UNE-EN 61008 R.E.B.T     - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord  amb  el  que  s'especifica  a  la  taula  d'assaigs  i  de  quantificació  dels 
mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat.
En  cas  de  manca  d'elements  o  discrepàncies  amb  el  projecte,  es  procedirà  a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PG4 APARELLS DE PROTECCIÓ

PG4N- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILÍNDRIC, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4N-DQNH.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Tallacircuit unipolar amb fusible cilíndric de fins a 100 A, o per a fusible 
cilíndric amb tub per a neutre, amb portafusibles de fins a 22 x 58 mm.
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Muntat superficialment
- Fixat a pressió
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig de la unitat d'obra
- Muntatge, fixació i anivellació
- Connexionat
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:
Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficaç i 
durable.
La seva situació dins del circuit elèctric ha de ser la indicada a DT tant pel que 
fa referència a l'esquema com al lay-out.
Els fusibles han de quedar rígidament fixats a la base.
Quan es col·loca muntat superficialment, ha de quedar fixat sòlidament per dos 
punts a la placa de la base del quadre mitjançant visos.
Quan es col·loca fixat a pressió, ha de quedar muntat sobre el perfil simètric 
instal·lat a l'interior d'un quadre.
Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N
Toleràncies d'execució:
- Verticalitat:  ± 2 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
La manipulació dels fusibles s'ha de fer sense tensió.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels 
quadres elèctrics.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Verificació  de  que  els  mecanismes  instal·lats  a  cada  lloc  són  el  que  es 
corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixació es correcte
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en 
contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la 
tensió de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
-  Realització  i  emissió  d'informe  amb  resultats  dels  controls  i  mesures 
realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la 
DF.
Es mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que 
s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
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- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació 
de circuits i l'execució real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als 
requisits de  projecte
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de 
contactes fluixos, enllaços i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 
arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre.
-  Verificar  la  correcta  connexió  dels  conductors  d'alimentació  i  sortides  del 
quadre.
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui 
d'acord a l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en 
cada cas:     - Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal 
segons UNE-EN 61008 R.E.B.T     - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord  amb  el  que  s'especifica  a  la  taula  d'assaigs  i  de  quantificació  dels 
mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES:
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat.
En  cas  de  manca  d'elements  o  discrepàncies  amb  el  projecte,  es  procedirà  a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA

PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PGE5- MÒDUL FOTOVOLTAIC COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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PGE5-I4PD.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mòduls  fotovoltaics  per  a  la  generació  d'energia  elèctrica  muntats  sobre 
estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra següents:
- Mòduls muntats sobre estructures de suport en superfícies planes
- Mòduls muntats sobre estructures de suport en superfícies inclinades
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Replanteig de la unitat d'obra
- Muntatge dels suports
- Col·locació dels mòduls fotovoltaics
- Execució de les connexions elèctriques
- Prova de servei
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:
La posició i l'orientació dels mòduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu 
defecte, la indicada per la DF.
Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i 
dels reglaments vigents.
La  instal·lació  ha  d'estar  construïda  en  la  seva  totalitat  amb  materials  i 
procediments d'execució que garanteixin les exigències del servei, la durabiliat, 
salubritat i manteniment.
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.
Els  captadors  muntats  en  els  seus  suports  han  de  quedar  sòlidament  fixats  a 
l'estructura de l'edifici.
L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captació així 
com les sobrecàrregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.
L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a 
l'estructura de l'edifici ni als mòduls de captació solar.
Els mòduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els 
accessoris de fixació acceptats pel fabricant. Els punts de subjecció dels mòduls 
seran els suficients per tal de no provocar flexions superiors a les permeses pel 
fabricant.
Un cop col·locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixació ha 
de donar ombra sobre els captadors.
Els elements de la instal·lació que necessitin un manteniment o bé s'hagin de 
manipular han de ser accessibles.
Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal·lació amb un nombre 
mínim d'actuacions sobre els altres elements.
Ha  de  tenir  instal·lades  les  proteccions  necessàries  contra  les  descàrregues 
elèctriques d'acord amb la reglamentació vigent.
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió.
Han d'estar fetes totes les connexions elèctriques dels mòduls fotovoltaics i les 
d'aquests amb la part fixa de la instal·lació.
Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexió i no han de 
provocar esforços recíprocs.
L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.
Ha d'estar feta la prova de servei.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser 
aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que l'estructura de l'edifici reuneixi les condicions necessàries 
per a suportar el pes i les accions de la instal·lació.
El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del 
fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge proposada pel fabricant.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.
S'ha de comprovar que les característiques tècniques dels elements que conformen la 
instal·lació es corresponen a les especificades al projecte.
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S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o 
plogui. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de 
revisar i assegurar les parts fetes.
Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que 
ja estan col·locats.
S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge
S'ha de treballar sense tensió a la xarxa.
Un cop acabades les feines de muntatge es procedirà a la retirada de l'obra de tot 
el material sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Documento Básico de Ahorro de energía. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006.
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.
Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexión a red 
de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PJ INSTAL·LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS I  AIGUA CALENTA 
SANITÀRIA

PJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGÜES

PJ61- DESCALCIFICADOR, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PJ61-D6GX.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Instal·lació de dispositiu descalcificador muntat sobre bancada.
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Compactes
- Dúplex
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents:
Compactes:
- Col·locació de l'aparell a la seva posició
- Connexió a la xarxa d'aigua
- Connexió a la xarxa elèctrica
- Prova de servei
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Dúplex:
- Col·locació de l'aparell a la seva posició
- Connexió dels accessoris i del dipòsit de sal
- Connexió a la xarxa d'aigua
- Connexió a la xarxa elèctrica
- Prova de servei
CONDICIONS GENERALS:
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es 
pugui instal·lar i manipular.
Les connexions a la xarxa d'aigua han de ser per rosca.
Les unions han de ser completament estanques.
Les connexions a la xarxa elèctrica han de ser segons R.E.B.T.
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF.
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real  Decreto  842/2002  de  2  de  agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PJ INSTAL·LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS I  AIGUA CALENTA 
SANITÀRIA

PJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGÜES

PJ64- FILTRE D'AIGUA AUTONETEJANT, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PJ64-9FRN.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Instal·lació de filtres de carbó activat, de sorra, o de malla autonetejants.
Filtres dels tipus següents:
- Filtres d'acer inoxidable muntats sobre bancada
- Filtres de polièster muntats entre tubs
- Filtres de malla metàl·lica per a instal·lacions d'aigua freda
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Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents:
Muntat entre tubs:
- Preparació d'unions
- Connexió a la xarxa d'aigua
- Prova de servei
CONDICIONS GENERALS:
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es 
pugui instal·lar i manipular.
Les connexions han de ser per rosca.
Les unions han de ser completament estanques.
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF.
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació.
MUNTAT ENTRE TUBS:
Ha de recolzar sobre la canonada on va instal·lada.
La canonada no ha de produir cap esforç sobre l'aparell.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Documento  Básico  de  Salubridad  DB-HS,  parte  II  del  CTE,  aprobado  por  el  Real 
Decreto 314/2006.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PJ INSTAL·LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS I  AIGUA CALENTA 
SANITÀRIA

PJ6 EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGÜES

PJ65- FILTRE, COL·LOCAT

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Instal·lació de filtres de carbó activat, de sorra, o de malla autonetejants.
Filtres dels tipus següents:
- Filtres d'acer inoxidable muntats sobre bancada
- Filtres de polièster muntats entre tubs
- Filtres de malla metàl·lica per a instal·lacions d'aigua freda
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents:
Muntat sobre bancada:
- Fixació d'aparell a la bancada
- Preparació d'unions

Pàgina 208 de 210

Plec de Condicions Tècniques - Millora de la xarxa de distribució en alta d'aigua

Ajuntament de Tírvia



- Connexió a la xarxa d'aigua
- Prova de servei
Muntat entre tubs:
- Preparació d'unions
- Connexió a la xarxa d'aigua
- Prova de servei
CONDICIONS GENERALS:
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es 
pugui instal·lar i manipular.
Les connexions han de ser per rosca.
Les unions han de ser completament estanques.
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF.
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació.
MUNTAT SOBRE BANCADA:
El  grup  ha  de  quedar  fixat  sòlidament  a  una  bancada  de  superfície  llisa  i 
anivellada.
La subjecció del grup s'ha de fer calçant-la amb espàrrecs o amb cargols, cal 
utilitzar els forats situats a la bancada.
MUNTAT ENTRE TUBS:
Ha de recolzar sobre la canonada on va instal·lada.
La canonada no ha de produir cap esforç sobre l'aparell.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

 

____________________________________________________________________________

 

 

PN VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

PNZ ELEMENTS AUXILIARS PER A VÀLVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ

PNZ0- CARRET EXTENSIBLE DE DESMUNTATGE, COL·LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PNZ0-36DO.
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Carrets extensibles d'acer per a muntatge de vàlvules, amb diàmetres nominals de 
500 o 1000 mm muntats en pericó de canalització soterrada.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Neteja de l'interior dels tubs
- Connexió dels dos cossos del carret als extrems de la xarxa a completar
- Embridat dels cossos
- Prova d'estanquitat
CONDICIONS GENERALS:
La distància entre l'accessori i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè 
es puguin col·locar i treure tots els cargols de les brides.
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF.
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços 
mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
canonada.
Ha de ser concèntric amb els tubs.
En unions embridades, la brida ha de tenir col·locats tots els seus cargols i el 
junt d'estanquitat.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Durant el procés de col·locació no s'han de produir desperfectes en la superfície 
del tub.
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.
S'ha de netejar l'interior dels tubs abans de la instal·lació de l'accessori.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini.

 

____________________________________________________________________
________
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