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PLEC DE CONDICIONS GENERALS

CAPITOL I - CONDICIONS GENERALS

1.1.OBRES A LES QUALS ES REFEREIX AQUESTS PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES PARTICULARS

L'objecte del projecte és descriure les actuacions necessaries per la construccié d’adequacié
de la existent i condicionament interior del vestibul de la estacié Sants Estacio de la linia 5 per

Transports Metropolitans de Barcelona.

Descripci6 de les obres i instal-lacions
Les obres hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotacié de FMB i atenent-se a

les normes de treball establertes per FMB alla on s’afecti a zones de servei; totes les despeses
generades per instal-lacions provisionals, dispositius eléctrics, generadors, aparells de
renovacié i extraccié d'aire, etc., necessaris pel desenvolupament dels treballs estan inclosos
en els preus.

Les obres de remodelacié dels espais existents en [l'estacié corresponents a vestibul,

projectades inclouen:

e Tractament de les patologies existents.

e Renovaci6 de paraments horitzontals i verticals, escales, sostres, etc...

e Renovacio de la cabina cap d’estacio a CGE

¢ Encaminament per invidents.

e Renovacio dels lavabos de I'estacio

e Reubicaci6 de la sala de GSM del vestibul

e Nova barrera tarifaria.

e Renovacio de I'enllumenat de I'estacio.

e Reordenacié d’elements de mobiliari i equipaments d'instal-lacions en vestibul.

e Renovaci6 del sistema de recollida d'aigiies de I'estacio.

e Desmuntatge i/o estintolament de les instal-lacions que es vegin afectades, i reubicacié
de les instal-lacions per integrar-les a la nova solucié arquitectonica.

e Millorar el flux del passatge

e FEtc..
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Documents que defineixen les obres
El present Plec de Condicions constitueix un conjunt de prescripcions que sera la base per

regular l'execucié de les obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest
projecte, especificant les caracteristiques i condicions dels materials i equips a utilitzar, assaigs
i protocols de proves a realitzar, i normes per I'amidament i abonament de les unitats d'obra.
Aguest Projecte consta dels documents seglients definitoris de I'obra:

e Memoria

e Planols

e Plec de Prescripcions Técniques Particulars

e Pressupost

Compatibilitat i relacié entre els diferents documents
En cas de contradiccié o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Prescripcions Técniques

Particulars s'agafara el que s'ha escrit en aquest ultim document. Alld6 que consti en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars i no estigui en els Planols o a linrevés, haura de
considerar-se com si constés en ambdos documents, sempre i quan la unitat d'obra estigui
ben definida en qualsevol dels dos i que tingui preu en el pressupost.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents pel
Direccidé d’Obra de I'obra o per el Contractista, caldra reflectir-les obligatoriament en I'Acta de

Replanteig.

Disposicions Generals d'aplicaci6 a les obres
A més d'aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, i pel seu caracter general, es

considerara en vigencia i aplicables les segients:

o Llei de Contractes de I'Estat, Text articulat aprovat per decret 923/1965 del 8 d'Abril.

e Reglament General de Contractacié, per aplicacié de l'esmentada Llei aprovada per
Decret 3354/1967 de 28 de Desembre.

e Llei d'Ordenacio i Defensa de la Inddstria Nacional.

e Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d'Obres de ['Estat,
aprovat per Decret 3854/1970 del 31 de Desembre, en alldo que no resulti validament
modificat pel Plec de Clausules Administratives Particulars del Contracte.

¢ Reglament de Circulacié de FMB
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Seguretat en el Treball
El Contractista esta obligat a complir I'Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball

Vigents.

Programa dels Treballs
Pel que fa referencia al programa de treball, es respectara tot allo que s'ha disposat en I'article

128 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i el que ve determinat pel Plec de

Clausules Administratives Particulars del Contracte.

Ordre d'execuci6 de les Obres
El Contractista proposara un programa i un métode de realitzacié de les diferents obres de

que consta aquests projecte, abans d'iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o
modificats per la Direccié d'Obra. L'ordre i moment de I'execucié de les diferents obres estara
fixada per aquest programa, el Contractista quedara en llibertat respecte a la seva
organitzacié o mitjans auxiliars a fer servir.

Tanmateix el Contractista té l'obligacié d'executar les obres en l'ordre que li mani la Direccid
d'Obra, encara que aix0 suposi una alteracié del programa general de la realitzacié dels
treballs.

Aquesta decisié de la Direcci6 d’'Obra, podra fer-se per qualsevol motiu que I'Administracié
cregui convenient i en especial perqué no s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme
d'execucid, quan la realitzacié del programa exigeixi uns condicionaments especials de fronts
de treball o la modificacié prévia d'alguns serveis i en canvi sigui possible procedir a I'execucio

immediata dels altres trossos aillats abans esmentats.

Compliment de les caracteristiqgues del disseny
El Contractista esta obligat, a complir totes les caracteristiques definides en els documents

adjunts a aquest projecte, excepte en aquells casos en qué es consideri convenient introduir
modificacions per motius justificats, les quals hauran d’'ésser aprovades per escrit per part de

la Direccio d’'Obra.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB
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CAPITOL 11 — CONDICIONS D’INSTAL-LACIO DELS MATERIALS
Objecte
Aquesta especificacio té per objecte definir les condicions d’instal-lacio dels diferents materials

emprats en les instal-lacions d’aquest projecte.

Condicions generals a tots els materials
El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindra tot ell caracter

de “Partida alcada de cobrament integre per seguretat i salut a l'obra”, abonant-se
proporcionalment al termini de I'obra.

La neteja i restitucio a la situaci6 original dels acabats d’arquitectura i/o obra civil afectats per
I'anul-lacié i retirada d’instal-lacions provisionals o la realitzacié d'instal-lacions noves no seran
objecte d’abonament independent al considerar-se inclos proporcionalment en les unitats de
les instal-lacions.

No seran d’abonament la reparacié dels danys que es puguin produir als equips o als elements
d’'arquitectura, instal-lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de
totes les operacions necessaries per la instal-lacié i el transport, la carrega i la descarrega dels
materials i equips.

Els equips a instal-lar per aquest projecte hauran de permetre la total integraci6 amb
'equipament ja existent de tots els sistemes, a diverses estacions de la xarxa, verificant la
total compatibilitat i compliment de totes les funcionalitats requerides entre els equips de
diferents fabricants. Aquesta compatibilitat entre protocols de comunicacions haura de ser
verificada per un laboratori d’assajos a definir per la Direccié d’Obra.

La fixaci6, muntatge i material auxiliar necessari de tots els equips i elements de les
instal-lacions estan inclosos en els preus, tant si ho diu explicitament com si no, i per tant, no
seran objecte d’abonament independent.

Els elements de fixacié i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectonics
estan inclosos als preus, tant si ho diu explicitament com si no i, per tant, no seran objecte
d’abonament independent.

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal-lacio, aixi com els retalls i
puntes de cable resultants, no seran objecte d’'abonament independent, al considerar-se inclos
en els preus unitaris establerts al quadre de preus.

Tots els transports interns o externs, les carregues i descarregues necessaris (inclos els

produits per aplecs) del material de tots tipus, tant nou com el que shagi de retirar i/o
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transportar a I'abocador estan inclosos en els preus unitaris del projecte i, per tant, no seran
objecte d’abonament independent.

Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificaci6 de tots els elements de la
instal-lacid, sense que aix0 impliqui cap tipus d’abonament independent.

Es a carrec del Contractista els desplagcaments i reubicacié d’instal-lacions existents, necessaris
per a la realitzacié de les instal-lacions d’aquest projecte, sense que aix0 impliqui cap tipus
d’abonament independent.

Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte
d’abonament independent::

o Les despeses de replanteig, reconeixements, assaigs, control de materials, d’execucio i
proves de funcionament.

e Les despeses d’'abassegament i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.

e La conservacié de I'obra durant la seva execucio i durant el termini de garantia.

o Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal-lacions i mitjans
auxiliars i equips de magquinaria, d'instal-lacié i de posterior retirada, aixi com les de
lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

o Despeses de muntatge, conservaci6 i retirada d'instal-lacions per a subministraments
d’'aigua i energia eléctrica necessaris per a I'execucié de l'obra, aixi com a drets, taxes,
impostos, consums,...

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes i neteja de I'obra.

e Conservacié i neteja de la zona d'obres durant I'execucid, senyals i elements de
seguretat dins de I'obra i de les zones de tercers, la guarda i vigilancia de I'obra, la
tanca de I'obra i proteccio en relacié a la perillositat i molésties produides per I'obra.

e La legalitzaci6 de totes les instal-lacions, amb el pagament de taxes i drets.

e Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realitzaci6 de treballs

nocturns, en hores extraordinaries, dies festius o per baix rendiment.

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions
4


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

e CAPITOL Il - EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

Replanteig
Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec de

Prescripcions Técniques Particulars.

A I'Acta de Comprovacié del Replanteig que s'ha d'obrir, el Contractista ha de fer constar
expressament que s'ha comprovat - amb satisfaccié seva - la completa correspondencia, en
planta i cotes relatives, entre la situacio dels senyals fixats en el terreny i les cotes referides a
I'obra projectada i indicades en els planols. També haura de comprovar que aquestes senyals
son suficients per poder determinar perfectament qualsevol part de I'obra projectada d'acord
amb els planols que figuren en el projecte.

El Contractista també ha de fer constar a I'’Acta que es dona per assabentat del lliurament de
tots els Documents, aixi com de l'existéencia de tots els mitjans necessaris pel perfecte
desenvolupament de 'Obra.

En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar
perfectament qualsevol part de I'obra, s'instal-laran les que siguin necessaries per poder donar
I'aprovacié a I'Acta de Comprovacié del Replanteig.

Un cop signada I'Acta de Comprovacio del Replanteig, per ambdues parts, el Contractista esta
obligat a replantejar ell mateix, les parts de l'obra segons les seves necessitats per
construccid, d'acord amb les dades dels planols o les que doni la Direcci6 d’Obra. Per aixo
fixara en el terreny a més de les que ja hi ha, les senyals i dispositius necessaris per que quedi
perfectament marcat el replanteig de I'obra a executar.

La Direcci6 d'Obra, pot realitzar les comprovacions que cregui necessaries d'aquests
replanteigs. També podra, si aixi ho creu convenient, replantejar directament les parts de les
obres que desitgi, i també introduir les modificacions precises en les dades del replanteigs del
Projecte. Si qualsevol de les parts ho creu necessari, també s'obrira Acta d'aquests replanteigs
parcials, havent d'indicar en ella les dades que es considerin necessaries per la construccio i
posterior mesura de I'obra executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacid, també les que sorgeixen al
verificar els replanteigs parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs son a carrec del
Contractista.

El Contractista es responsable de la conservacio dels senyals fixes comprovats en els
replanteigs generals i els que digui la Direccid d'Obra dels replanteigs parcials. No es poden
inutilitzar cap d'elles sense la seva autoritzacié feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta

conformitat es faci malbé qualsevol senyal, la Direccié d’Obra disposara els treballs necessaris
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per la seva reconstruccié o substitucid, essent per compte del Contractista les despeses que
sorgeixin. La Direccié d’'Obra també pot suspendre I'execucié de les parts de les obres que
restin indeterminades a causa de la inutilitzaci6 d'una o més senyals, fins que siguin
substituides per unes altres.

Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de I'obra
general o de les auxiliars, ha de donar coneixement a la Direccié d’'Obra per que ho comprovi,
si ho creu convenient i perqué autoritzi I'inici d'aquesta part de I'obra. Amb caracter general i

sempre que la Direccié d’Obra I'hi mani, ha de replantejar sobre I'obra.

Programa dels treballs
Dins del termini de quinze (15) dies habils, a comptar d'enca de I'Aprovacié de I'Acta de

Replanteig, el Contractista ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el
contracte en el termini fixat.
Aguest programa es composa com a minim de:
e Exposicié de la classe d'obres que integren el projecte i indicacié del volum de les
mateixes.
o Determinacié dels mitjans necessaris (instal-lacions, equips humans i materials) pel
muntatge de les unitats d'obra.
e Estimacid, en dies de calendari, de la durada de I'execucié de les obres, fent especial
esment als terminis parcials.
e Valoracio mensual i acumulada de I'obra programada prenent com a base la dels preus

d'adjudicacio.

Modificacié de serveis afectats per les obres
Abans de comencar I'execucio de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs

amb les actuacions provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal
funcionament de trens i viatgers, i sense destorbar ni posar en perill els seus usuaris i
treballadors.

Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comenga els treballs, sense estar
realitzades les actuacions provisionals o sense descarrec les linies i serveis, qualsevol
desperfecte, accident o perjudici ocasionat per aquesta acci6 és de la seva total
responsabilitat, sense que pugui al-legar al seu favor la urgéncia del treball, o la manca dels

serveis de FMB en realitzar els canvis, transports interns o descarrecs necessaris.

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5
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El Contractista no pot pretendre reclamacio ni variacié de preus de cap mena per trastorn en
els plans d'execucié o pel rendiment que hagués suposat o avangat com a consequéncia de fer

I'execucié de I'obra sense actuacions, proteccions o descarrecs dels serveis i linies afectades.

Ocupacio de superficies
Si per l'execucié de les obres, calgués, I'ocupacié temporal de superficies, el Contractista,

d'acord amb el seu programa de treball i mitjans d'execucid, proposara a la Direccié d'Obra les
superficies que caldra ocupar. La Direcci6 d’Obra estudiara la possibilitat en funcié dels
interessos generals afectats i autoritzara la seva ocupacio, o si no fos possible, modificara la
proposta, la qual haura de ser acceptada pel Contractista, sense que aix0 pugui significar cap
dret a una variacio en el preu o en el termini d'execuci6 previst.

Les superficies ocupades tenen caracter precari i provisional i finalitzara automaticament
l'autoritzacié a la seva ocupacio a la fi dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de
modificar la superficie ocupada o haver de canviar el seu emplacament, totes les despeses
gue es produeixin s6n a compte del Contractista.

Durant l'ocupacié de superficies, aquestes es mantindran pel Contractista i a carrec seu,
perfectament senyalitzades i amb tanques.

Al finalitzar I'ocupacio ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els
desperfectes que s‘haguessin pogut produir.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius, sén a carrec del Contractista.

Circulacio, Serveis Publics i Senyalitzacio
Totes les operacions necessaries per l'execucié de les obres tant si s6n permanents com

provisionals, han de fer-se de forma que no pertorbi innecessaria i impropiament la correcta i
habitual activitat del personal de FMB.

L'execucié dels treballs que exigeixin necessaria i imprescindiblement tallar qualsevol
instal-lacié o font d’energia que pogués afectar directament I'explotacié de FMB, han d'ésser
aprovats per la Direccié d'Obra, el qual fixara d'acord amb els responsables dels serveis o
treballs afectats, les actuacions a fer, i les dades i terminis en que s'hi faran.

La senyalitzaci6 de les obres durant la seva execuci6 s'ha de fer d'acord amb [|'Ordre
Ministerial de 14 de Mar¢ de 1960 sobre senyalitzacié d'obres i disposicions especials dels
serveis corresponents i Organismes competents.

Les despeses que sorgeixin per aquests motius, son a carrec del Contractista.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Seguretat en els sistemes d'execucié
El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execucié de les unitats d'obra

ha de fer servir els sistemes d'execucié que ofereixin les maximes garanties de seguretat, que
redueixin al minim els possibles accidents i els danys.
Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se a la

Direcci6 d’Obra, sense l'autoritzacié de la qual aquest treball no es pot comengar.

Inici dels treballs
Una vegada aprovada I'Acta de Comprovacio i Replanteig dels treballs per la Direccié d’Obra,

es donara l'ordre de comencar les obres; des d'aquesta data, comenga a comptar el termini
d'execuci6 establert en el Contracte.

Les ordres al Contractista es donen per escrit i s numeren correlativament. El Contractista
esta obligat a firmar I'actis de rebut en el duplicat de I'ordre.

El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat els "parts"

o informes establerts per les obres sempre que se I'hi demani.

Asseguranca de Responsabilitat Civil
El Contractista, abans de comencar les obres, ha de subscriure a carrec seu, una asseguranga

a tot risc, pérdua o lesi6 que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la

realitzacié de les obres o en compliment del Contracte.

Equip necessari
L'equip i utillatge necessari en I'execucié de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat per la

Direcci6 d'Obra i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactories i
exclusivament dedicats al compliment del Contracte, no podent ésser retirats sense

['autoritzacio de la Direcci6é d'Obra.

Instal-lacions d'obra
El Contractista ha de sotmetre a la Direccié d'Obra, dins el termini que fixa el pla d'obra, el

projecte de les instal-lacions que fixara la ubicacié dels punts d'abassegament, equip,
instal-lacions provisionals, i qualsevol altre element necessari pel normal desenvolupament
dels treballs. La Direccido d’Obra de I'obra pot canviar la situacié i caracteristiques dels punts

d'amas o bases de treball proposades, aixi com les instal-lacions provisionals.
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Ma d'obra
La ma d'obra per la utilitzacié dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions,

lluminaries, cables, etc., estara especialitzada en aquests treballs i sera lI'adequada a la

finalitat i responsabilitat dels muntatges.

Planols de detall
El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i planols de detall necessaris per

facilitar i organitzar la realitzacié dels treballs. Aquests planols han d'anar acompanyats de les
justificacions corresponents per ser sotmesos a l'aprovacio de la Direccié d’Obra, a mida que
siguin necessaries, perd sempre, amb l'antelacio suficient a la data d'execucié dels treballs a
gue facin referéncia.

El Direcci6 d'Obra, disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels
planols, per examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, Si
hi hagués lloc, de les seves observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el
Contractista ha de disposar de dos col-leccions completes de I'obra.

El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en I'execucié dels treballs com
a consequéncia del retard en el lliurament dels planols, aixi com de les esmenes i

complements d'estudi necessaris per la seva posta a punt.

Vigilancia a peu d'obra
La Direccié d’'Obra pot designar els equips que cregui oportuns de vigilancia a peu d'obra per

garantir la seva continua inspeccio.

El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure
accés a qualsevol part de I'obra.

L'existencia d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de
vigilancia a fi d'assegurar la correcta realitzacié de les obres i del compliment del que disposa

aquest Plec de Prescripcions, essent plenament responsable.

Unitats d'obra no incloses en el Plec de Prescripcions
Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec de Prescripcions Técniques

Particulars, o en els Planols de Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona

instal-lacio i les indicacions que sobre aquest particular digui la Direccié d’Obra.

Obtenci6 de permisos Oficials
Abans de I'execucié de les obres el Contractista obtindra tots els permisos oficials necessaris

per fer al seu carrec, la legalitzacié de les instal-lacions a fi i efecte d'evitar la imposicio de

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

modificacions obligades, un cop estiguin ja fetes les instal-lacions; també tindra els permisos

necessaris per encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada de les mateixes, etc.

Limitacions en el desenvolupament dels treballs
El Contractista esta obligat a fer compatibles els seus treballs amb I'explotacié normal de FMB,

també amb els serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores
nocturnes o festives fora de I'horari normal de servei, en jornada reduida i en aquest cas

condicionant-se a les limitacions imposades per les normatives de FMB.

Condicions particulars d’execuci6 d’unitats d’obra

Pilots de FMB
En els casos en que la realitzacié d'una tasca concreta i per questions de seguretat es

requereixi la preséncia d’'un pilot de via o de catenaria de FMB, I'adjudicatari estara obligat a
demanar-lo amb la suficient antelacié per tal que es pugui preveure la seva disponibilitat per a
la tasca concreta.

En aquests casos els costos derivats d’aquesta accié han de correr a compte de I'adjudicatari i
estaran inclosos en els preus ofertats.

En el cas que les feines a realitzar siguin continuades i requereixin la preséncia continua de
pilots de via, FMB impartira els cursos d’homologacié de pilots de via al personal presentat per
l'adjudicatari. El cost de realitzacid dels cursos i homologacié de pilots anira a carrec de
I'adjudicatari.

Bastides, escales i elements similars

L'adjudicatari emprara sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques
gue requereixin l'accés a elements dificultosos i/o a certa alcada, d'acord amb la normativa
especifica de Seguretat i Salut vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o
compra d'aquest material estaran inclosos en la seva oferta, aixi com el muntatge i

desmuntatge de bastides i/o elements similars tants cops com sigui requerit per I'obra.

Abassegament de materials
L’adjudicatari haura de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les

instal-lacions de FMB, aixi com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execucio
de les tasques hauran d'estar emmagatzemats en les condicions que la normativa de
Seguretat i Salut vigent exposa.

Tanmateix, els costos derivats del lloguer d'espai fisic per a guardar els materials estaran
inclosos en la seva oferta i per tant haura de preveure un emplagament adequat abans del

comencament de I'obra.
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L'adjudicatari pot presentar alguna proposta a FMB per fer servir les seves instal-lacions per
'abassegament dels materials. Aquesta proposta sera validada o rebutjada per FMB, en funcio
de l'espai disponible i les necessitats concretes en les dates d’execucié de les obres. En tot
cas, qualsevol desperfecte produit en els materials abassegats aniran a carrec de
I'adjudicatari.

Neteja de la zona d’obres

Tal i com s’exposa en el capitol de condicions generals de subministrament i instal-lacié del
plec de condicions tecniques, aixi com en I'estudi de Seguretat i Salut, el contractista haura de
mantenir els entorns de les zones de les obres en adequat estat de neteja i ordre, per tal de
no afectar a I'explotacié de FMB i garantir el normal desenvolupament, aixi com la seguretat
del personal afectat. La propietat queda facultada a paralitzar aquells treballs en els que al seu
exclusiu judici no es respecti pel contractista aquesta obligacid. Els costos derivats d’aquesta
situacio aniran a carrec de I'adjudicatari.

S'entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a carrec del
contractista. En particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la
realitzacié de les tasques no eximeix a l'adjudicatari de deixar la zona neta i en perfectes
condicions si les tasques s’han desenvolupat en la mateixa zona, independentment del “grau”
de bruticia que I'adjudicatari hagi pogut causar.

Horari de les tasques

Per la naturalesa de I'obra i el tipus d’instal-lacions on esta previst treballar, el contractista
haura de tenir en compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d'ésser
efectuada en I'horari que FMB determini, per tal de no afectar I'explotacié de FMB.

En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que FMB pretén que les obres
interfereixin el minim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari
concret implica un millor servei als clients de FMB (la qual cosa vindra determinada per FMB),
I'adjudicatari haura d'estar disposat a acceptar-lo.

El fet de treballar a qualsevol hora i en qualsevol dia de la setmana, sigui festiu o no, no
implicara en qualsevol cas un sobrecost addicional per a FMB, siné que haura d'estar previst i

inclos en la oferta econdmica del contractista.

Transport de material als magatzems de FMB
Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements de I'estacié que puguin

ser utils a FMB i que els vulgui conservar, hauran de ser portats al magatzem indicat per FMB,

entenent-se que aquests costos estan inclosos en la oferta economica del contractista.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de FMB es deixaran en el lloc de
I'estacié definit per la Direccié Facultativa. En cas que no existeixi espai disponible a I'estacio,
el contractista els guardara al seu propi magatzem fins que es traslladin al seu emplacament
definitiu, entenent-se que aquests costos estan inclosos en la oferta economica del
contractista.

Es a dir, en l'oferta econdmica de 'adjudicatari es consideraran inclosos els costos del

transport (i emmagatzematge si cal) d’aquests elements.
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CAPITOL IV - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Condicions Generals

Totes les unitats d'obra s‘abonen d'acord amb els preus establerts en el quadre de preus num.
1, I'aplicacié dels quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al
Contractista.

Qualsevol operacié necessaria per el total acabament de les obres, per la legalitzacié de les
instal-lacions, o per I'execuci6 de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin
especificades explicitament, estan incloses en les obligacions del Contractista. El seu cost esta
inclos en tots els casos en el preu del quadre de preus num. 1, corresponent a la unitat d'obra
de la que formi part, en el sentit d'ésser fisica o preceptivament necessaria per l'execucio
d'aguesta unitat. Els preus s'abonen per unitats acabades i executades d'acord amb les
condicions establertes en aquest Plec i comprenen l'estudi, subministrament, transport i
manipulacié dels diversos components de l'obra, la ma d'obra, i la utilitzacié dels equips
auxiliars necessaris per la seva execucid, aixi com quantes necessitats circumstancials es
presentin per la realitzacié, acabament i posta en servei de les unitats d'obra.

Cada classe d'obra es mesura exclusivament en el tipus d'unitat que per cada cas especifica
en el quadre de preus nim. 1. Totes les mesures basiques de les obres realitzades han d'ésser
confirmades per representants autoritzats del Contractista i I'Administracié i aprovades per

aquesta.

Unitats d'obra
S'abonen per metres, unitats o conjunts, segons cada cas, d'acord amb els preus i

especificacions que consten en els Quadres de Preus del Projecte.

Obres defectuoses pero admissibles
Si alguna part de I'obra no esta efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i es, pero

admissible, a judici de la Direcci6 d’Obra de les obres, podra ésser rebuda provisionalment o
definitivament, en aquest cas el Contractista quedara obligat a conformar-se, sense dret a
reclamacié, amb la rebaixa que I'’Administracié aprovi, deixant apart el cas en que el
Contractista vulgui enderrocar-la a carrec seu i refer-la d'acord amb les condicions del
Contracte.

Obres concloses i obres incompletes

Les obres acabades d'acord amb les condicions del Contracte s'abonen segons els preus del

guadre nim. u (1) del pressupost.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Quan, per causa de rescissi6 (de contracte) o per altre causa fos precis valorar obres
incompletes, s'aplicaran els preus del Quadre nim. dos (2), sense que es pugui pretendre la
valoraci6 de cada unitat d'obra fraccionaria, d'altra forma que l'establerta en I'esmentat

quadre.

Havent-se calculat els preus de totes les unitats d'obra a tot cost, també hi son inclosos els
corresponents a medis auxiliars, i per tant, en cas de rescissid6, quan una obra no esta
acabada, els mitjans auxiliars que el Contractista ha adoptat, encara que ho son per tot el
treball, no sén abonables i els ha de retirar a carrec seu.

No obstant, si I'Administracié considera que poden ésser Utils per la continuacio de les obres,
després d'escoltar al Contractista i a la Direccié d’Obra, prévia proposta de I'Enginyer en Cap,
I'Administracié pot adquirir la propietat dels mitjans auxiliars, valorats en justicia, essent
obligatoria pel Contractista la cessi6é dels mateixos.

En cap cas te dret el Contractista a cap reclamacié fundada en la insuficiencia dels preus dels

guadres o en omissid del cost de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

Partides alcades
S'abonaran al Contractista les partides alcades d’abonament integre tal com s’indica en el

pressupost del projecte, sempre i quan aquestes s'executin total o parcialment.
Aix0 suposa que son preus no revisables ni a I'alca ni a la baixa en cap cas independentment
de 'amidament d’unitats fonamentals realitzades per conta de la partida. Si no s'executes cap

treball relacionat amb aquestes partides, aquestes no s'abonarien

Certificacions mensuals a compte
Els treballs u obres executades en aquests terminis sén abonats al Contractista per

certificacions mensuals a compte aplicant a les unitats els preus corresponents del Quadre
nam. 1, amb I'abonament del dinou per cent (19 %) de Contracte i deduccié del percentatge

de la baixa.
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CAPITOL V - DISPOSICIONS GENERALS

Personal d'obra

El Contractista ha d'ésser representat en I'obra sempre, ja sigui per una o varies persones
amb el poder suficient per prendre disposicions sobre totes les questions relatives a la
mateixa.

Aixi mateix, el Contractista esta obligat a mantenir sempre en I'obra I'equip técnic adequat per
la correcta realitzaci6 del Projecte; l'equip que estara dirigit, si I'’Administracié ho creu
convenient, per un Enginyer Superior amb experiencia en la mateixa.

L'Administracio es reserva el dret de treure de l'obra els treballadors del Contractista que
siguin perjudicials per la bona marxa dels treballs, segons el seu criteri.

El Contractista esta obligat a substituir rapidament aquest personal al rebre la notificacié

corresponent.

Prescripcions complementaries
Totes les unitats d'obra s'han de fer sempre d'acord amb les normes de la millor construccid,

amb equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de
Prescripcions Tecniques.
Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en l'execuci6 i

muntatge, es fara segons ho decideixi la Direcci6 d’Obra.

Confrontaci6 de planols
El Contractista ha de confrontar tots els planols després de rebre'ls i informar, tot seguit, a la

Direccié d’Obra de qualsevol contradiccié que hi vegi.

Proteccio i neteja
El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra

qualsevol desperfecte o dany mentre duri el muntatge.
També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les

instal-lacions.

Mesures i certificacions
La valoracié dels amidaments es fa aplicant a cadascuna de les unitats el preu corresponent al

quadre de preus nam. 1, d'acord amb el previst en el Capitol IV. Al respecte d'aquesta

valoraci6 s'aplica el dinou per cent (19 %) del Contracte i el coeficient d'adjudicacié.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Les certificacions i deducci6é de la baixa es fa mensualment, si es possible, des de la data del
comencament de les obres. Per aquest fi, I'Administracié ha de fer una relacié valorada de les
diferents unitats d'obra realitzades durant el mes.

El Contractista examinara la relacié valorada en un termini no superior a deu (10) dies, per
donar la conformitat o objeccions que cregui necessaries. Veient les objeccions, si hi son, es
fara una valoraci6 contradictoria entre el Contractista i la Direccié d’Obra.

Les certificacions tenen caracter d'abonament a compte subjectes a les certificacions de les
mesures finals, sense que aquestes certificacions suposin la recepcié de les obres que hi son

incloses.

Duracio de les obres
La duraci6 de les obres es la que indica el Plec de Clausules Administratives Particulars que es

fixen per el concurs.

En quan als terminis parcials i programa de treball es obligat complir tot el que es disposa en
el Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacido d'obres de I'Estat, Vigent
(Decret 3854/31 de Desembre de 1970).

Rescissio del Contracte
Els motius de rescissié del contracte, sén els descrits per la Legislacié Vigent, segons la qual

es fara la liquidacié corresponent a les obres.

Un cop acordada la resolucié del contracte, I'Administracio fixara un termini al Contractista per
deixar les obres i emportar-se els equips auxiliars utilitzats en I'execucié dels treballs.

En cas de rescissio, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap peca ni
element del material de les instal-lacions, per que I'Administracié pot decidir quedar-s'ho
indicant al Contractista el que vol comprar, ja sigui per valoracioé per perits o per conveni amb
el Contractista, que haura de treure els altres materials en el termini de tres mesos; s'entén

com abandonats aquells que no hagi retirat dins d’aquest termini.

Recepcid provisional i termini de garantia
La recepcid provisional es fa al finalitzar de forma satisfactoria les proves sobre la correcta

instal-laci6 i funcionament de I'equipament instal-lat, d’acord amb els protocols de proves a
definir i aprovar per part de la Direccié d’Obra.

Es procedeix a la recepcid provisional de la forma que disposa el Reglament General de
Contractacio.

Quan no sigui procedent realitzar la recepcio per qualsevol motiu imputable al Contractista,

aquesta es suspendra, d'acord amb un termini prudencial per arreglar I'impediment, cas de
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gue aix0 sigui de facil execucio, si el problema es greu i transcendental es donara part a la
Superioritat per determinar el que sigui procedent, d'obligatori compliment pel Contractista.

El termini de la garantia s'inicia despres de la recepcio provisional de les obres i sera d'un any,
al finalitzar aquest temps, es realitza la recepcié definitiva.

Mentre duri el termini de garantia sén a carrec del Contractista les despeses de reparacio del
sistema i instal-lacions annexes, incloses les substitucions i modificacions necessaries per
mantenir tot el sistema en perfecte funcionament, sense dret a cap indemnitzacié per aguest
concepte, d'acord amb l'article 73 del Plec de Condicions Administratives Generals per la

Contractacio d'Obres de I'Estat.

Recepcid6 definitiva
En finalitzar el termini de garantia es fa la recepcié definitiva de les obres de la forma i

condicions establertes per la legislacio vigent.

Sancions
S'actua d'acord amb el Reglament de Contractacié d'Obres de I'Estat i altres disposicions que

tracten sobre aquesta mateéria.

Liquidacio final de les obres
La liquidacio final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes

després de la recepcié provisional, i de les sancions que es puguin aplicar.
Si les proves generals no es poden fer per motius aliens al Contractista, immediatament
després de la recepcio definitiva, es redactara la liquidacio final de les obres, que s‘haura de

formular en el termini d'un any, a comptar des de la data de recepcio.

Correspondéncia oficial
El Contractista té dret a un acusament de rebut, si ho sol-licita, de les comunicacions o

reclamacions que mani la Direccié6 d'Obra i també, esta obligat a tornar-li els originals o una

copia de les ordres que rebi, indicant: "assabentat".

Contractes, Accidents de treball i Protecci6 a la IndUstria
El Contractista esta obligat al compliment del que s'ha establert en la Llei sobre Contractes i

reglamentacions de treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en
vigor, Llei d'Asseguranca Social, text articulat del 21 d'Abril de 1966, en tot alld que sigui
vigent, segons l'ordenat en la seva disposicié final primera i els reglaments i disposicions que
es dictin per la seva aplicacié o en qualsevol altre classe de normes legals sobre la materia

que en el futur es puguin promulgar s'ha d'aplicar en aquest Contracte el que disposa l'article

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

3er de la Llei d'onze d'Abril de 1939 en els articles 10, 11 i 12 de la Llei d'Ordenacio de

Defensa de la Industria Nacional de 24 de Novembre de 1939.

Vigilancia
El Direccié d'Obra establira la vigilancia de les obres que cregui hecessaries.

Legalitzacio de les INSTAL-LACIONS
El Contractista fa els Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalitzaci6 de les

instal-lacions objecte del Contracte.
Aquests Projectes sén signats per un facultatiu adequat del Contractista, aquest s'encarrega
també de la seva tramitacio. Totes les despeses resultants de la redaccio i tramitacié sén per

compte del Contractista, ja que el seu cost esta inclos en el conjunt d'unitats d'obra.

Normes i disposicions aplicables
A més de les normes indicades en 1.6, d'aquest Plec, s'apliquen, en abséncia de prescripcions

que facin referéncia a materials, components i equips, pel seu muntatge, proves i assaigs, les
normes U.N.E. aplicables a criteri de la Direccio.

En absencia de les normes U.N.E. s'apliguen les normes especifiques determinades
contradictoriament pel Contractista i la Direccié d’'Obra, i per fi, també sén d'aplicacio:

a) Les lleis Generals

b) El Plec, vigent, de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d'obres de
I'Estat (Decret 3854/1970 del 31 de Desembre).

c) El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

d) El Plec de Condicions Particulars i Econdomiques que es dicti per aquest cas.

e) Normes U.N.E. aplicables als materials i assaigs sobre els mateixos, inclosos en aquest
Projecte.

f) Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, Real Decret 842/2002 de 2 d’'agost i les seves

Instruccions Tecniques Complementaries ITC-BT.
0) Reial Decret 314/2006, pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificaci6, amb els seus
documents accessoris i modificacions posteriors.

h) Ordenances municipals

Aixi com totes aquelles Normes i Instruccions de compliment obligatori no esmentades en

I'anterior enumeracio i que siguin d'aplicacié en les obres definides en el present projecte.
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Mesures d'Ordre i Seguretat
El Contractista esta obligat a adoptar totes les mesures d'ordre i seguretat necessaries per la

bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el Contractista es Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de
les obres, de tots els accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o causar aquest u
altra persona, o entitat, assumint en conseqiiéncia el Contractista totes les responsabilitats
alienes al compliment de la Llei, sobre accidents de treball de 30 de Gener de 1990 i
disposicions posteriors. Es obligacié del Contractista la contractacié de I'Asseguranca contra el
Risc, per incapacitat permanent o mort dels seus obrers, a la Caixa Nacional de I'Asseguranca
d'Accidents del Treball, reformat pel Decret del Ministeri de Treball de data 18 de Juny de
1942.

Despeses a carrec del Contractista
Son obligacions del Contractista pagar totes les despeses d'anuncis, escriptures, permisos i la

formalitzacié del Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels
replanteigs, inspeccions, direccio i investigacio tecnica i economica, vigilancia, redaccions del

Projecte, modificacions, legalitzacions, liquidacions, transports interns i externs.

Barcelona, Octubre 2024

Firmado

Alexa n d r digitalmente por

Alexandre Mencias

e Mencias xques

Fecha:2024.11.15
Arques 11:40:14 +01'00'
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B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LIiQUIDS

B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confecci6é de formigo

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confecci6 o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1"0s d"aquestes aigies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigdé, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la
seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del
formigdé o a la protecci6 de I"armat.

Si ha d utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s"haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000
ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en CI- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l
(1.000 ppm) - Aigua per a formig6 armat: <= 2 g/I - Aigua per a formigd en
massa amb armadura de fissuracié: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni(UNE 83959) : O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
Alcalis Na20: >= 1,5 g/I

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de lI"aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s"ha d"analitzar I"aigua per determinar:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 83958)

- Contingut d*hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de
formigé preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzacié dels assajos en
laboratoris contemplats en l"apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de
les especificacions de I article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar 1"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l"amasat ni
per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i1 durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicidé en una planta
legalment autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus seguents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:
granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

EIl contractista ha de sotmetre a I"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on
s"han d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien
a un control massa freqient dels materials que se n"extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l"adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes

- De pedra calcaria - De pedra
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Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat
estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 d aigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
Particules lleugeres: <= 1% del pes
1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I1"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen
per a la confecci6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en CIl- 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a
una classe d"exposiciéo XF, i I"arid fi tingui una absorcié d"aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per
a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s"ha de realitzar I assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seglent:

- Material ceramic: <= 5% del pes -
- Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <=

P e e +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
I LIMItS |- e e i
H i 4mm § 2mm § 1 mm § 0,5 mm § 0,25 mm } 0,125 mm § 0,063 mm ;
o e e - e e fomme R f - |
iSuperior; 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (¢H) H
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(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no
sotmeses a cap classe d"exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorci6é d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
calcari per a obres sotmeses a exposicié XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa
a cap classe d"exposicio XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composici6 granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:

e +
1 Tamis 1 Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 |}
H 1,25 H C 1 30 <= C <= 100 ;
H 0,63 H D 1 15 <=D <=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <=G<=15 H
1 1 1 1
1 1 1 1
1 Altres H i1 C-D<=50 H
H condi- | 1 D-E<=50 H
H cions H i1 C-E<=70 H
Ry +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcci6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d"alteracio
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d-utilitzacid.

No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sO0l o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1%0s sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacidé expressa de
la direcci6 facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a 1"us al que es pretén destinar.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminaci6, 1 evitant la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l"apilament dels
arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar per separat.
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3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 11 del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d*un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents
dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1"arid segons I"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificacio6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I7arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacio de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigoé
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions - Productes per a edificacio,
fabricacio6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres
treballs d"obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentaci6é comercial i ha d"anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d"identificacidé de l1"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6é del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nhom genéric, material, Us previst)

- Designaci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacio6 del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Planta productora de l"arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d"impureses

Detalls de la seva procedéncia

- Altre informaci6 que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la
seva idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en 1"article 17.2.2_.1 del CODlI ESTRUCTURAL,
que verifiqui el compliment de les especificacions de I"arid subministrat respecte
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no
disposar de suficient informacié, ha de poder determinar l"execucidé de comprovacions
mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricaci6, a
poder ser, abans del subministra de lI"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva
fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d"argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6é d aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificaci6 per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es
considera necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL .

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a
l1"establiment de les dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves
formules de treball.

No s"han d"utilitzar arids fins els quals l"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin I"especificacid de I"equivalent de sorra, s"han de
poder acceptar si l"assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d"exposicio classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin
dubtes de la preséncia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de
rajos X per a la seva detecci6 i identificaci6: s"ha de poder utilitzar 1"arid fi si
les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb
aquest arid son les mateixes que les d"un que tingui els mateixos components pero
sense els fins.

S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogues matxucades, O
escories siderurgiques adequades, en la fabricaci6é de formigd d"Us no estructural.
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinaci6 de materials calcaris, format principalment per
oxids o hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats
menors d"oxids de silici, ferro i alumini.

S"han considerat els tipus segients:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S
CL 90-S PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL):
hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d"afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.

Contingut de Ca0 + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de C02, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calc¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Cal¢ en pasta: compleix l"assaig

- Cal¢ en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6 de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta
de consisténcia adequada a 1"0s destinat.

No tindra grumolls ni principis d"aglomeracio.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15
MPa

Temps d"adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calc del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calc¢ del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calc¢ dtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Hidratada en pasta:

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg
- Calg¢ hidraulica natural 5: NHL 5

- Calc del tipus NHL 3,5: <= 30 h

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- Calc¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

STutilitzaran calc¢s aéeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del
tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I"article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d"aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.
2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d"emmagatzematge.
Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no
experimenti alteraci6 de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat
per a les classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones
y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencioén de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacion
de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a preparaci6é de conglomerant per a morters de ram de paleta,
arrebossat i lliscat, per a la fabricacié d"altres productes de construccié i per a
aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d"etiquetatge i marcatge CE de la
norma UNE-EN 459-1.

A ITalbara hi ha de constar com a minim la informaci6 segient:

- Nom i adreca del fabricant i de I"empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacio

- Identificacid del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominaci6 comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti

- Referencia de la comanda

- EI marcatge CE ha d"incloure, com a minim, la informaci6 seguent: - Simbol del
marcatge CE - Nombre identificador de I"organisme de certificacio - Nom o
marca distintiva d"identificacid 1 adreca registrada del fabricant - Els dos
darrers digits de la data del primer marcatge - Nombre de referencia de la
Declaraci6 de Prestacions - Referéncia a I"UNE EN 459-1 - Descripci6 del
producte: nom generic, tipus i Us previst - Informaci6 sobre les caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
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OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, 1 verificacidé documental
de que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge
CE s6n conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulaci6, la DF
podra disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepci6, segons
UNE-EN 459-2: - Contingut d"oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de
carboni - Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques
normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada
en ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra
representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els segients assaigs: -
Contingut de dioxid de carboni - Mida de particula

Els métodes d"assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s"han de prendre segons 1"indicat a I"article 200 del PG3 i els criteris
que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN
459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepci6 i l"altra per als assaigs
de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i1 estanc.
Es prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

La DF ha d"indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s"ha d"acceptar si, en el moment d"obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidratacio,
endureix 1 un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota
1"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques
seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l"aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I"Associaci6é Europea de
Lliure Canvi.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n© 66/2010 o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicio.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en
un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell 1 d"acord amb
I"establert a 1°0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1328/1995 de 28 de juliol 1 25672016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM 11

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

Ciment putzolanic: CEM 1V

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addicié o
barreja d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relaci6 entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

S +
H Denominacio 1 Designacio H
b o o o e e e 1
1 1 1
1 Ciment portland 1 CEM 1 H
b o o o e e e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM I11/A-S |
H i CEM I11/B-S |
BT T R —— :
1 Ciment portland amb fum de silice 1 CEM I1/A-D
1 1 1
T T Tt T T T T T Tt T 1
1 Ciment portland amb Putzolana 1 CEM I11/A-P
H i CEM I11/B-P |}
H i CEM I11/A-Q
E E CEM 11/B-Q E
Tt T T T T T Tt 1
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM I11/A-V
1 volants i CEM I11/B-V
H i CEM I1I/A-W }
H i CEM I11/B-W |
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist i1 CEM I1/A-T
1 calcinat i CEM I1I/B-T |
1 1 1
oot Tttt T Tt T 1
1 Ciment portland amb filler 1 CEM I1/A-L
1 calcari i CEM I11/B-L
H i CEM II/A-LL §
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! ' CEM I1/B-LL !
b o 1
1 1 1
1 Ciment portland mixt 1 CEM I1/A-M }
! ' CEM II/B-M !
S R :
1 Ciment amb escories de 1 CEM I11/A H
1 forn alt 1 CEM I111/B H
! ' CEM IlIl/C !
d o oo !
1 Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
! !' CEM IV/B !
o f oo :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
' ! CEM V/B '
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i1 CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designaci6 del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l"especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i1 quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb I"especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D*acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacid entre denominacid i designaci6 dels ciments resistents a I aigua de mar
oi

ions:
o +
H Denominacio 1 Designacié H
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland H | H
b o 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S i
R f oo :
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
1 1 1
T Tttt T T T Tttt T 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
R T — f - o :
i Ciment portland amb cendres H 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
oottt Tt T Tttt T 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
1 forn alt H 111/B H
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H H 111/C i
R T f - :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1vV/B H
g f oo ee :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
Ry +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s"alterin les seves condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad
a normas como alternativa de la homologacidon de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS
DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a preparaci6 de formigdé, morter, beurades i altres mescles per a
construcci6 i per a la fabricaci6 de productes de construccié, - Productes per a
elaboraci6 de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la
fabricaci6 de productes de construccio: - Sistema 1+: Declaracid de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la seglient informacio
com a minim:

- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de producci6

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions
técniques

- referéencia a la norma harmonitzada corresponent

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions
21


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

- designaci6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinaci6é de cendra volant i/0 additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer
també a I"albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A I7albara hi han de figurar les dades seglents:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio6 del fabricant i de I"empresa de subministrament
- designaci6é normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de I"etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS
RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):
A 1Talbara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacid del fabricant 1 de l1"adreca de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacio6 del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacid i d"envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici 1 final d"adormiment
- Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i1 dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepci6 del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacio
- Una segona fase d"inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de
comprovaci6 del tipus i1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques
i mecaniques mitjancant la realitzacid d"assaigs d"identificaci6 i, si es el cas,
d"assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa
per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio
precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspecci6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.
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La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que
el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1"0Us de ciments d"anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I"obra i cada 200 t de ciment de
la mateixa designaci6 i procedéncia durant I"execucid, assaigs d"acord amb I"establer
en els Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-16. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovaci6 de la composicié, I"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i
I1"altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"Us de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacid no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacio
no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara I"0s de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en
el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"Us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en I"apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra.
S"acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres soén
satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B065710B.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28
d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'ac ord amb les
prescripcions de la EHE-08.

La designacio del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a
minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formig6 armat, i HP pel formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigo
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En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i
relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les garanties i les
dades que el sub ministrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar abans de l'inici del subministrament.
El formig6 ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.3.2 de la norma EHE-08.
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silice no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum
de si lice per la seva confeccio. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mi nima de
ciment s’especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la producci6 segons art. 30 de la
norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2
En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM HlI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM Il/A-
T, CEM II/B-T, CEM llI/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-
EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 400 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65 kg/m3
- Formigé armat: <= 0,65 kg/m3
- Formig6 pretesat: <= 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment
- Armat: <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes del ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm

- Consistencia fluida: +2 cm

- Consistencia liquida: £2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS O PANTALLES FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels segilents valors:
-<=32mm
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- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions d’amasat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: En camions formigonera.
El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i
sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composici6 original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacio del subministrador
- Namero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Formigons designats per dosificaci6 d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n‘hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions

23


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-14H8.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcci6, pero
col-laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o
aporten el volum necessari d"un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacid de les armadures i la
dessecaci6 del formigé estructural al procés d"abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM
11/A-W, CEM I11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I1"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-
T, CEM 111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i1 graves rodades o procedents de matxuqueig, O
escories siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100% d"arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I"article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S"hauran d"utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"uUs no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions del CODlI ESTRUCTURAL.

El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacid minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S"ha d"utilitzar preferentment, formigd de resistéencia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

Consisténcia seca: = 1 cm

Consistencia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d"aigua: = 3%

- Contingut d"additius: =+ 5%

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- Contingut d"addicions: * 3%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigd de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAO- TAC DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAO-0711.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d"una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecci6
del tac pot ser per adheréncia quimica o per expansio produida per la deformacié de
la peca en ser comprimida pel cargol.

S"han considerat els tipus segients:

- Tac d"expansi6 de nilé i1 vis d"acer

- Tac d"expansi6 d"acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacid mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d"acer, beina de
PVC, volanderes d"estanquitat 1 tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser I"adient al suport i1 als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin
cargolar els elements.

El vis ha d"anar protegit contra la corrosio.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementaci6 del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES:

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries
per a la seva correcta col-locacidé en capses, on han de figurar:

- ldentificacio6 del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d"us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja 1 la humitat.

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAQ- VIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAQ-07EX.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de secci6 triangular que dibuixa sobre la
seva superficie una hélice continua.

S"han considerat els tipus segients:

- Visos galvanitzats

- Visos per a fusta o tac de PVC

- Visos per a conglomerats de fusta, de llautd

- Visos per a plaques de cartro-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d"estar en relaci6é amb el seu diametre (UNE 17-008),
i la llargaria de la rosca, en relaci6é amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d"altres defectes
superficials.

Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d"eines.
Cementacidé del vis: > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuttats ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinurtats ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 MALLES ELECTROSOLDADES

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB34134.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d’elements de formigo:
S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d’acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d’armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al
llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d’estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s’ha d’ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacié en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variaci6 en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Mas sa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el
diametre nominal i I'area nominal de la secci6 transversal
- Secci6 equivalent: >= 95,5% Seccio nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s’ha d’apreciar trencaments
o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >=90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s’ha d’apreciar
trencaments o fissures
Tensio d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensié d'adheréncia:
-D <8 mm: >=6,88 N/mm2
-8 mm <= D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
-D>32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensio6 de Ultima d'adheréncia:
-D<8 mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm <= D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
-D > 32 mm: >=6,66 N'mm2
Composicio quimica (% en massa):

1 C 1Ceq; S| P Cuj N |

| %omax.} %omax. | %omax. | %omax. | Yomax. | %max. |
1
1

————— 4

1 1 1 1 1
iColada }0,22}0,050 0,050 0,050 0,800, 0,012 ;
iProducte | 0,24} 0,052} 0,055} 0,055 0,850 0,014 |
+ +
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix
en un 0,02% en massa.
Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricaci6 de
malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié d’elements
de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els dia metres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
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Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
-B500T
- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2
- Allargament al trencament: >= 8%
- Relaci¢ f/fy: >=1,03
Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, de
diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte
gueden units mitjangant soldadura eléctrica, realitzada en una instal-laci6 industrial aliena a I'obra.
La composicio de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero no la barreja d’'ambdos.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s’ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacié entre elements i
sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin barres o
filferros.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Ca rrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
(An = Secci6 transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o de un dels elements
aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 'armadura més gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separacio entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de 'l Itima barra longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o £ 0,5% (la més gran)
- Separacio entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)
Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de
I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes desprées de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fa brica i una altra que identifica la classe
técnica (segons I'especificat en I'apartat 10 de la UNE-EN 10080), aquesta marca s’ha de repetir a intervals <= 1,5
m

Cada partida d’acer ha d’anar acompanyada d’una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la
informacié seguent:

- Identificacio del subministrador

- Namero d'identificacié de la certificacié d’homologacié d’adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d’entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designaci6 dels tipus d’acers subministrats segons UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacio i lloc de subministrament

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- Sistema d'identificacié adoptat segons UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons I'especificat en I'apartat 10 de la UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d’assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on
s’ha d’incloure la informaci6 seguent:
- Data d’emissié del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de I'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD
- Certificat d’homologacio d’adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d’adheréncia mitjangant
I'assaig de la biga
- Marca comercial de I'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malle s electrosoldades, s’ha de facilitar a més:
- Certificat de I'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacio del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d’homologacioé de soldadors i del procés de soldadura

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigon armado.
Generalidades.

BO MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

BOF18- SUPERMAO CERAMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF18-0E2H.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d*argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacio
com a enginyeria civil)

S"han considerat els tipus segients:

En funcid de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets
revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir I amb una densitat
aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la
compressio:

- Peces de categoria 1: peces amb una resisténcia a compressi6é declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
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- Peces de categoria 11: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat
per la categoria 1.

En funcid del volum i disposici6é de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Peca ceramica amb una llargaria més gran o igual a 30 cm i un gruix inferior a 14 cm,
amb forats a la testa, obtingut per un procés d"extrussid mecanica i cocci6é d"una
pasta argilosa i, eventualment, d"altres mateéeries.

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i1 de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d"arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets i parets de la peca durant la seva manipulacié o

col -locacio6.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s"aprecia un so agut en
ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
1"ordre de llarg, ample i1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relaci6é amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel
fabricant, amb indicaci6é de categoria 1 o 11

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el
foc:

- Classe de reacci6 al foc: exigéncia en funcidé del contingut en massa o volum, de
materials organics distriburts de forma homogénia: - Peces amb <= 1,0%: Al -
Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicaci6 de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposici6, volum, superficie, gruix dels envanets
(UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): EI valor declarat pel fabricant ha
d"estar dins dels limits segients en funcid de la categoria. - D1: <= 10% -
D2: <= 5% - Dm: <= desviacio6 declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l"apartat 4.1 del DB
HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d"aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l"assaig
reiteratiu sobre aigua en ebullicid i la dessecaci6 posterior a una temperatura de
105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir 1 un 5% si es de cara vista, ni han
de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s"hagi submergit en aigua un
temps minim de 24 h.
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PECES LD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
(resistencia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets
exteriors < a 12 mm que hagin d"anar revestides amb un lliscat: - Expansio6 per
humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb protecci6 de morter de capa fina: - Contingut en
sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha d"estar
dins dels limits especificats a I1"UNE-EN 771-1 en funcid6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acuUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resistéencia gel/desgel): |Indicaci6 de la categoria en funcié del grau
d"exposicio

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en
sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha d"estar
dins dels limits especificats a I"UNE-EN 771-1 en funcid6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies aclUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil-laritat:

- Absorci6 d aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:

- Succi6 immersi6 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s"escantonin. No han d"estar en
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin
modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 11 del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d"un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents,
d"acord amb 1"especificat en I"apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorci6 d"aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d"absorci6 d"aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d"aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
davaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria 1*)_. * Peces amb
una resisténcia a compressi6 declarada amb una probabilitat d"error inferior o igual
al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: -
Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions

- Durabilitat

- Cara vista (UNE-EN 771-1)
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(peces Categoria 11**)_. ** Peces amb una resisténcia a compressi6 declarada amb una
probabilitat d"error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el
valor caracteristic: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:

- Classificaci6 segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s"ha d"acompanyar de la segient
informacio: - Numero d"identificaci6é del organisme notificat (només per al
sistema 2+) - Marca del fabricant i Iloc d"origen - Dos ultims digits del any
en que s"ha impres el marcat CE. - Numero del certificat de conformitat del
control de produccié a fabrica, en el seu cas - Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripci6 de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va
destinat. - Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de
I1"UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials
son coincidents amb l"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat
en I apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentaci6 corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacio
corresponent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcié si ho creu convenient.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les
comprovacions seguents:

- Abans de comencar 1"obra de cada 45000 unitats que arribin a 1"obra, s"ha de
determinar la resisténcia a la compressié d"una mostra de 6 maons, segons la norma
UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar 1"obra no es fa l"entrega dels certificats
de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d"assaigs sobre el
material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.

En el cas de la resistéencia a compressio, el valor a comparar amb 1"especificacio
s"obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacio tipica (n-1), s 2 = (Rci Rc) ~2/(n-1)

- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rci: Valor de resistéencia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d"incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

BO MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 MAONS CERAMICS

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

BOF19- TOTXANA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF19-132F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d"argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacio
com a enginyeria civil)

S"han considerat els tipus segients:

En funcid de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets
revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat
aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la
compressio:

- Peces de categoria l: peces amb una resisténcia a compressi6é declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria 11: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat
per la categoria 1.

En funcié del volum i disposici6 de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ma6é amb forats a la testa, obtingut per un procés d"extrussid mecanica i coccidé d"una
pasta argilosa i, eventualment, d"altres matéries.

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d"arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets i parets de la peca durant la seva manipulacié o

col -locacio.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s"aprecia un so agut en
ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
1"ordre de llarg, ample i1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel
fabricant, amb indicaci6é de categoria I o 11

- Adheréencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicaci6 de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a uUs en elements amb exigéncies davant el
foc:
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- Classe de reacci6 al foc: exigencia en funcié del contingut en massa o volum, de
materials organics distribuits de forma homogénia: - Peces amb <= 1,0%: Al -
Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies aclUstiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicaci6 de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposici6, volum, superficie, gruix dels envanets
(UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): EI valor declarat pel fabricant ha
d"estar dins dels limits segients en funcid de la categoria. - D1: <= 10% -
D2: <= 5% - Dm: <= desviacio6 declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l"apartat 4.1 del DB
HE 1:

- Propietats termiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d"aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resistencia de la peca (després de l"assaig
reiteratiu sobre aigua en ebullicid 1 la dessecacidé posterior a una temperatura de
105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir 1 un 5% si es de cara vista, ni han
de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s"hagi submergit en aigua un
temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
(resistencia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets
exteriors < a 12 mm que hagin d"anar revestides amb un lliscat: - Expansio6 per
humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb protecci6 de morter de capa fina: - Contingut en
sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha d"estar
dins dels Iimits especificats a I1"UNE-EN 771-1 en funci6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies aclUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resistéencia gel/desgel): |Indicacid de la categoria en funcié del grau
d"exposicio

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansi6é per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en
sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha d"estar
dins dels limits especificats a I"UNE-EN 771-1 en funcio6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies aclUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil-laritat:

- Absorci6 d"aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:

- Succi6 immersi6é 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s"escantonin. No han d"estar en
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin
modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

- Durabilitat

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 11 del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d"un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents,
d"acord amb 1"especificat en I"apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorci6 d"aigua per capil-laritat

- Succid6 o tasa d"absorci6é d"aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d"aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria 1*). * Peces amb
una resistencia a compressio declarada amb una probabilitat d"error inferior o igual
al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: -
Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions
(peces Categoria II**)_. ** Peces amb una resisténcia a compressi6é declarada amb una
probabilitat d"error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el
valor caracteristic: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

A 1"embalatge o a l"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:

- Classificaci6 segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha d"acompanyar de la seguent
informacio: - Numero d"identificacié del organisme notificat (només per al
sistema 2+) - Marca del fabricant i lloc d origen - Dos ultims digits del any
en que s"ha imprés el marcat CE. - Numero del certificat de conformitat del
control de producci6 a fabrica, en el seu cas - Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va
destinat. - Informaci6 de les caracteristiques essencials segons annex ZA de
I"UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials
son coincidents amb l"establert en la DT. Aquest control ha de complir l"especificat
en I apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentaci6 corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentaci6
corresponent.

Control de recepci6 mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepci6é de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcié si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la
documentaci6é que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressio
s"obtingui segons estableix I"UNE-EN 771-3 i1 assajades segons I"UNE-EN 772-1, i
I"existencia d"un pla de control de produccidé industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressio declarada igual al
valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca
pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les
comprovacions segients:

- Abans de comencar 1"obra de cada 45000 unitats que arribin a 1"obra, s"ha de
determinar la resisténcia a la compressid d"una mostra de 6 maons, segons la norma
UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I"obra no es fa I"entrega dels certificats
de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d"assaigs sobre el
material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb I"especificacid
s"obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacio tipica (n-1), s 2 = (Rci Rc) "2/(n-1)

- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes

- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d"incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio: - En el cas de lT"assaig de
massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B4479001,B4476011,B44Z-0LXA.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o treballats a taller.
S'han considerat els tipus seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2,
S355JR, S355J0 o0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodé, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons
UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, 0 Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica S355J0WP
0 S355J2WP, segons PNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'uni6 seguents:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccié seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia millorada a la
corrosio atmosferica):

- Una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de l'acer
utilitzat en la fabricacio de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions
técniques de subministrament seguients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resistencia millorada a la corrosié atmosferica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN
10025-5

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacio:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada

- Un nimero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspeccid per colades) i, si és aplicable, la
mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posici6 propera a un dels extrems de cada producte o en la secci6 transversal
de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o
sobre el primer producte del mateix.

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil LiLD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de
subministrament seglents:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Cada perfil foradat ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seguient informacio:

- La designacio abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccio i assaigs especifics, un nimero d'identificacid, per exemple el nimero de comanda, que
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (Unicament aplicable als
perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.
Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les segiients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de l'acer
utilitzat en la fabricacio de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de
subministrament del producte de partida.

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la segiient
informacio:

- Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny

- Tipus i qualitat de l'acer

- Refereéncia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge
CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccio

- Identificacio del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar

Les tolerancies dimensionals i de la seccié transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN
10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:
El material d'aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
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Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosio del material d'aportacié ha
de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:

- Metal.lic per arc amb eléctrode recobert (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb rodé/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc d'esparrecs

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN
287-1.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar s6n adequades al procés de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projecci6 d'espurnes erratiques de I'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projecci6 de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col.locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador.
No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'’han d'eliminar totes les
soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada
component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans
de fer la seguent.

Després de fer un cord6 de soldadura i abans de fer el seguent, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un
raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a 'apartat 10.3.4 del
DB-SE A per a obres d'edificacio o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet |'oxitall manual tnicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s‘admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacid: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d'acord amb la UNE-EN I1SO 898-1.

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d'aplicacio.

La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament
de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col.locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han
d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direcci6 al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col.locades de la forma seguent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3
del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a |'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforaci6é o punxonatge de dos forats i
posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s’han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i
el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al “collat a
tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comengant
pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat
minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Métode de control del parell torsor

- Métode del gir de femella

- Métode de l'indicador directe de tensié

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Gnicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
qgueden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacio antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimaci6 les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb
les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN 1SO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per al
producte a aplicar.

La pintura d'emprimacié s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha superat el
temps de vida (til o el temps d'enduriment després de I'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I'aplicacio de la pintura les superficies s'han de protegir de I'acumulacié d'aigua durant un cert temps.
No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la
zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi
inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:
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El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacié s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacié o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent
acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esfor¢os no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha d'aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccié en fabrica emés per
I'organisme d'inspecci6
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col.locar sobre el producte acompanyat per:
- El ndmero d'identificacio de I'organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adre¢a declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcat
- El nimero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informaci6 de les caracteristiques essencials indicades de la segtent forma:

- Designaci6 del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2
de la norma EN 10025-1

- Designacio del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF

Agquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino.
Parte I: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano
fino.Parte 1:Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccion transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Acero DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero.
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B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

B44Z- PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B44Z-0LXA.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d"acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats
a mida o treballats a taller.

S"han considerat els tipus segients:

- Perfils d"acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN,
d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent de les séries L, LD, T, roddé, quadrat, rectangular
o planxa, d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils foradats d"acer laminat en calent de les séries rod6, quadrat o rectangular

d"acer S275J0H o S355J2H, segons
- Perfils foradats conformats en
d"acer S275J0H o S355J2H, segons
- Perfils conformats en fred, de

UNE-EN 10210-1

fred de les series rodd, quadrat o rectangular
UNE-EN 10219-1

les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d"acer S235JRC,

segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent, en planxa, d"acer amb resisténcia millorada a la
corrosi6 atmosférica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S"han considerat els tipus d"unid seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S"han considerat els acabats de proteccid segients (no aplicable als perfils d"acer
amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica):

- Una capa d"emprimacid antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta
utilitzacio.

PERFILS D"ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques
mecaniques i tecnologiques de lI7acer utilitzat en la fabricaci6 de perfils, seccions
i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions téecniques de
subministrament seglents:

- Perfils d"acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosio
atmosferica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a
les seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rod6: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051
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PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composici6é quimica i les caracteristiques
mecaniques i tecnologiques de I7acer utilitzat en la fabricaci6 de perfils compleix
les determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament seglents:
- Perfils foradats d"acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents
normes:

- Perfils foradats d"acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques
mecaniques 1 tecnologiques de 1"acer utilitzat en la fabricacid de perfils i
seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tecniques de
subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d"aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al
procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacidé han de ser superiors a les
del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la
corrosi6 del material d"aportaci6 ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense protecci6 gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1"UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar son
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui
afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge.
S"han de mantenir seques i1 lliures de condensacions.

S"ha d"evitar la projecci6 d"espurnes erratiques de l"arc. Si es produeix s"ha de
sanejar la superficie d"acer.

S"ha d"evitar la projecci6 de soldadura. Si es produeix s"ha d"eliminar.

Els components a soldar han d"estar correctament col-locats i fixos en la seva
posicid mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les
unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s"han d"introduir
soldadures addicionals.

L*armat dels components estructurals s"ha de fer de manera que les dimensions finals
estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s"han d"executar seguint les especificacions generals.
S"han d"eliminar totes les soldadures de punteig que no s"incorporin a les soldadures
finals.

Quan el tipus de material de I"acer i/0 la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada s"ha de considerar la utilitzacid del
precalentament. Aquest s"ha d"estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s"han de tapar amb soldadures posteriors. S"han

d eliminar de cada passada abans de fer la segient.

Després de fer un corddé de soldadura 1 abans de fer el segient, cal netejar lI"escoria
per mitja d"una picola i d"un raspall.

L"execuci6 dels diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits

establerts a l"apartat 10.3.4 del DB-SE A i l1"article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a
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obres d"edificaci6é o d"acord amb I1"article 640.5.2 del PG3 1 I"article 94 del CODI
ESTRUCTURAL per a obres d"enginyeria civil.

S"ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l"obra.

Les operacions de tall s"han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S"admet
I1"oxitall manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
S"accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives
si s"eliminin les restes d"escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s"han de seguir les recomanacions del productor
siderudrgic. El doblat o conformat no s"ha de fer durant I"interval de calor blau
(250°C a 380°C).

El conformat en fred s"ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s"admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de
5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d"edificacidé: Limits establerts a I"apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts a I"article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S"utilitzaran cargols normalitzats d"acord a les normes recollides a la taula 85.2.b
del CODI ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i1 els cargols
hexagonals d"injeccid s"han d"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i
han de complir els requisits addicionals establerts a I"article 85.2 del CODI
ESTRUCTURAL .

La situaci6 dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de
corrosi6 i1 pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les
inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols
s"utilitzin com a calibrats.

Després del collat I"espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella.
Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de I"espiga ha
d"haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d"estar perfectament planes i
netes.

En els cargols col-locats en posicid vertical, la femella ha d"estar situada per sota
del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s"utilitzen han d"anar sota el cap dels cargols, han de ser
aixamfranades i el xamfra ha d"estar situat en direccié al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i1 han d"anar
col -locades de la forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I"element que gira

Els forats per als cargols s"han de fer amb perforadora mecanica. S"admet un altre
procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I"execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a I"apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d"edificacid o els establerts a
I1"apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d"enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d"un sol cop els forats
que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s"han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacio
0 punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d"unir-les s"han d"eliminar les rebaves.

Els cargols i1 les femelles no s"han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec
de condicions tecniques particulars.

S"han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la
immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d"uni6.

Les femelles s"han de muntar de manera que la seva marca de designaci6 sigui visible
després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s"ha
de collar fins arribar al "collat a tocar™ sense sobretesar els cargols. En grups de
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cargols aquest procés s"ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s"han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d"un grup s"han de collar
d"acord amb el que s"ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat
sigui uniforme s"han de fer cicles addicionals de collat.

S"han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després
de collats fins al pretesat minim, s"afluixin.

El collat dels cargols pretesats s"ha de fer seguint un dels procediments seguents:
- Métode de la clau dinamométrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les operacions de tall s"han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S"admet
1"oxitall manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
STaccepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives
si s"eliminin les restes d"escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s*"han de seguir les recomanacions del productor
siderdargic. El doblat o conformat no s"ha de fer durant 1"interval de calor blau
(250°C a 380°C).

El conformat en fred s"ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s"admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de
5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d"edificacid: Limits establerts a I apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d"emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les
superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d"aplicar la capa d"emprimaci6é les superficies a pintar han d"estar preparades
adequadament d"acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO
8504-3.

Préviament al pintat s"ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits
donats pel fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d"emprimacid s"ha d"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.
No s utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps d"enduriment després
de I"obertura del recipient.

Si s"aplica més d"una capa s"ha d"utilitzar per a cadascuna un color diferent.
Després de I"aplicaciod de la pintura les superficies s"han de protegir de
I"acumulacié d"aigua durant un cert temps.

No s"han d"utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la
soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat
previament l"escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no
s"ha de tractar fins que no s"hagi inspeccionat la uni6.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s"han d"apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacio s"ha de fer d"acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN 1SO
1461, segons correspongui .

S"han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la
galvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s"han de disposar forats de ventilacié
0 purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s"han de netejar 1 tractar amb
pintura anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte
directe amb el terra i1 protegits de la intemperie, de manera que no s"alterin les
seves condicions.

No s"han d utilitzar si s"ha superat la vida Util en magatzem especificada pel
fabricant.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1"obra, calculat segons les especificacions de la
DT, d"acord amb els criteris seglents:

- ElI pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal I"acceptaci6é expressa
de la DF

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte
1: Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte
2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccioén, acabados en caliente, de acero
no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de
suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccién transversal.

OBRES D"EDIFICACI0:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecuciodn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes relativos a Hormigones y Acero (PG-3).

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D"ACER LAMINAT 1
PERFILS D"ACER BUITS:

Cada producte ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condici6 de subministrament mitjancant
la seva desighacid abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d"inspeccid per
colades) i1, si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l"organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
132871995, de 28 de juliol

La marca ha d"estar situada en una posici6 propera a un dels extrems de cada producte
o en la secci6 transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s*ha de fer amb una
etiqueta adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D"ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall
i formigo: - Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d"acord amb la directiva 93/68/CEE) s"ha de col-locar sobre
el producte acompanyat per:

- EI ndmero d"identificaci6 de I"organisme de certificacio

- El nom o marca comercial i1 adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6 del marcat

- EI nimero del certificat de conformitat CE o del certificat de producci6 en fabrica
(si és procedent)

- Referéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i1 0s previst

- Informaci6 de les caracteristiques essencials indicades de la segient forma: -
Designaci6 del producte d"acord amb la norma corresponent de tolerancies
dimensionals, segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1 - Designaci¢6 del
producte d"acord amb I"apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D*ACER CONFORMATS:

Han d"anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble
que contingui la segient informacio:
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- Dimensions del perfil o namero del planol de diseny

- Tipus i qualitat de I acer

- Referencia que indiqui que els perfils s"han fabricat i assajat segons UNE-EN
10162; si es requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de producci6

- Identificacid6 del laboratori d"assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb
un text clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio:

- La designaci6 abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d"inspeccid i assaigs especifics, un numero d"identificaci6, per exemple
el numero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de
subministrament i el document corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats
conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta
adherida al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials
son coincidents amb l"establert en la DT. Aquest control ha de complir l"especificat
en I"apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentaci6
corresponent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepci6. Es controlaran les caracteristiques
geométriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del
material es realitzara amb la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d"apilament, la unitat d"inspecci6 ha de complir les seglents
condicions:

- Correspondéncia en el mateix tipus i grau d"acer

- Procedéncia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcid del gruix maxim de la seccio: - Serie
lleugera: e <= 16 mm - Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Serie pesada: e
> 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les
comprovacions segients:

- Les unitats d"inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t
per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els segients assaigs: - Determinacio
quantitativa de sofre (UNE 7-019) - Determinaci6 quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacid del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1) - Determinacio
quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d"acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segients
assaigs: - Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027) - Determinacio
gravimetrica de silici (UNE 7028) - Assaig a flexid pel xoc d"una proveta de
planxa d"acer (UNE 7475-1) - Determinaci6 de la duresa brinell d"una proveta
(UNE-EN-1SO 6506-1)

- En una mostra de perfils d"acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els
seglents assaigs: - Assaig d"aixafada (UNE-EN 1SO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment
(UNE-EN ISO 1461, UNE-EN 1SO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcio6 del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléectrodes.

Abans de comencar 1"obra, i sempre que es canviT el tipus de material d"aportacio:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

- Preparacié d"una proveta mecanitzada, soldades amb el material d"aportacid previst,
i assaig a tracci6 (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d"aquest assaig, es realitzara una
radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el
cordo esta totalment ple de material d"aportacio.

- Assaig de tracci6 del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliéencia del metall aportat (UNE-EN 1SO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d"inspecci6é segons els
criteris establerts a la norma UNE-EN 1SO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran
segons els criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions
de les mostres seguiran els criteris establerts a I1"annex A de 1"UNE EN 10025-1.

Per la preparacié de les provetes s"aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN
1SO 377.

Per la preparacié de provetes per assaig de traccid s"aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacid de provetes per assaig a flexid per xoc
(resiliéencia) s"aplicara la UNE 10045-1. També son d"aplicacid els seglents
requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: I"ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els
productes originals, aixi com la seva localitzaci6 i orientacié del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a
la norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no
vagin marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d"un lot acompleixen el prescrit,
aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s"ha observat en el corresponent
assaig alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacio6 de la
proveta, irregular funcionament de la maquinaria d"assaig...) l"assaig es considerara
nul 1 caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces
diferents del lot que s"esta assajant. Si ambddés resultats (dels contrassaigs)
compleixen el prescrit, la unitat d"inspecci6é sera acceptable, en cas contrari es
rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control
geométric, es rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s"augmentara el control, en
1"apartat incomplet, fins a un 20% d"unitats. Si encara es troben irregularitats, es
faran les oportunes correccions i/0 rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de
les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d"aportacid complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de
la zona d"influéencia de la soldadura.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AI[LLAMENTS

B7C MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS
FONOABSORBENTS

B7C2 PLANXES DE POLIESTIRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7C20000.
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa rigida d'escuma de poliestiré amb estructura de cél-lula tancada amb cantells rectes o amb forma especial
per a connectar-se entre si (encadellat, mitjamossa, etc.) i de superficie llisa o0 amb tractament (acanalada, relleu, ,
ranurada, etc.)

S'han considerat els tipus seglents:

- Poliestiré expandit amb la cara llisa o ranurada

- Poliestireé expandit ondulat o nervat

- Poliestire extruit: expandit per extrusid en un procés continu

- Poliestire expandit elastificat

- Poliestireé expandit moldejat per a terra radiant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6é Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

No ha de tenir defectes superficials (de paral-lelisme a les seves cares, de balcaments, etc.), defectes en la massa
detectables a simple vista (d'homogeneitat, d'humitat, etc.) o contingut alt d'impureses que es determina per
infraroigs.

Ha de tenir un gruix i una estructura homogeénia a tota la superficie.

Les cares han de ser planes i paral-leles, els angles rectes i les arestes vives.

Les plaques preparades per a la unié entre elles, han de tenir els cantells amb la forma adient per encadellar-los o
preparats a mitjamossa, segons el cas.

- Resisténcia térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): >= 0.25 m2K/W

- Conductivitat termica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK

Sobre la mateixa planxa, sobre I'etiqueta o sobre I'embalatge, han de figurar de forma clara i ben visible, les dades
seguents:

- Identificacio del producte

- Identificacio del fabricant

- Data de fabricacio

- Identificacio del torn i del lloc de fabricacidé

- Classificacié segons la reacci6 al foc (determinada segons UNE-EN 13501-1)

- Resisténcia térmica (determinada segons UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939)

- Conductivitat térmica (determinada segons UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939)

- Gruix nominal (determinat segons UNE-EN 823)

- Codi de designacio segons el capitol 6 de la UNE-EN 13164 per al poliestire extruit i la UNE-EN 13163 per al
poliestire expandit

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

- Llargaria i amplaria nominals

- Tipus de revestiment, en el seu cas

POLIESTIRE EXPANDIT:

Resistencia a la flexi6 (UNE-EN 12089): >= 50 kPa

Les tolerancies dimensionals han de complir I'especificat en la Taula 1 de la UNE-EN 13163.
Les caracteristiques dels elements han de complir les especificacions de la UNE-EN 13163.

POLIESTIRE EXTRUIT:
Les caracteristiques de les planxes han de complir les especificacions de la UNE-EN 13164.
Tolerancies:
- Llargaria o amplaria (UNE-EN 822):
-LoA <1000 mm: 8 mm
-LoA>=1000 mm: £10 mm
- Escairat (UNE-EN 824): +5 mm
- Planor (UNE-EN 825):
-Lo A<1000 mm: =7 mm
-L oA 1000 a 2000 mm: 14 mm
-L o A2000a4000 mm: =28 mm
-Lo A>4000 mm: =35 mm
La tolerancia en el gruix ha de complir I'especificat en la UNE-EN 13164.

PLACA DE POLIESTIRE EXPANDIT ELASTIFICAT:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Conductivitat téermica a 0°C (UNE 92-201 o UNE 92-202): <= 0,033 W/(m.K)
Aixafament, sotmes a 0,04 N/mm2: <=3 mm
Rigidesa dinamica: <= 20 N/cm3

PLACA PER A TERRA RADIANT:
Ha de dur, en una de les seves cares, resalts per allotjar els conductes de calefaccio, la forma dels quals ha de
permetre definir un tracat correcte de les conduccions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Empaquetades en funda de plastic.

Emmagatzematge: Apilades horitzontalment sobre superficie plana i neta. S'han de protegir de la insolacid directa i
de l'acci6 del vent.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de
declarar el valor del factor de resisténcia a la difusio del vapor d'aigua (assajat segons UNE-EN 12086).
Per al poliestiré expandit, el valor declarat pot ser el corresponent de la taula D.2. de la UNE-EN 13163, en funci6é
de tipus.
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les
propietats hidriques segiients, d'acord amb I'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorci6 d'aigua per capil.laritat
- Succi6 o tasa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorci6 d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)
El subministrador ha d'aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
Productes destinats a usos no subjectes a reglamentacio sobre reacci6 al foc:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus,
realitzat pel laboratori notificat
Productes per a usos subjectes a reglamentacioé sobre reaccié al foc, que en el seu proces de produccié s'ha
aplicat una millora en la classificacié de reacci6 al foc, classificats en classes Al, A2, B i C:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
Productes per a usos subjectes a reglamentacié sobre reaccio al foc, que en el seu procés de produccié no s'ha
aplicat cap millora en la classificacio de reaccio al foc, classificats en classes Al, A2, B i C i productes classificats
enclassesDi E:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus,
realitzat pel laboratori notificat
Productes per a usos subjectes a reglamentacié sobre reaccio al foc, que no necessiten realitzar l'assaig de
reaccio al foc, classificats en classes de Al a E i productes classificats en classe F:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el certificat de conformitat dels valors declarats evaluats segons la UNE-
EN 13172.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

POLIESTIRE EXPANDIT:
UNE-EN 13163:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de poliestireno expandido (EPS). Especificacion.

POLIESTIRE EXTRUIT:

UNE-EN 13164:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.

UNE-EN 13164/A1:2004 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.
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B8 MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B83 MATERIALS PER A APLACATS

B83B- PERFILS DE PLANXA PER A APLACATS AMB PLAQUES DE GUIX LAMINAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B83B-0XKR.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a aplacats.

S"han considerat els elements seguents:

- Perfileria de planxa d"acer galvanitzat de 75 - 85 mm d"amplaria

- Estructura de suport per a panells compostos d"alumini, feta amb perfils verticals
omega d"alumini 50x50 mm amb ales de 30 mm i 1,6 mm de gruix, ancoratges regulables
d"alumini, i estructura horitzontal de tubs d"alumini, i Ffixacions mecaniques per a
obra de fabrica

PERFILERIA:

Els perfils han de complir les caracteristiques geométriques, dimensionals i de
forma, que els siguin propies.

No han de tenir marques de plecs, cops ni altres defectes superficials. Han de tenir
els forats necessaris per la seva fixacié mecanica al parament.

El recobriment protector ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie I no
ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments. EIl recobriment protector ha de
ser conforme a alguna de les classes seguents (segons les normes EN 10326 o EN
10327):

- Recobriment protector de zinc: 27275, 7140, Z100

- Recobriment protector de zinc-alumini: ZA130, ZA095

- Recobriment protector d"alumini-zinc: AZ150, AZ100

El fabricant ha d"estabir el gruix nominal, la llargaria nominal i I"amplaria nominal
Els perfils que constitueixen l"estructura de suport de les plaques de guix laminat
han de designar-se de la seglient manera:

- L"expressio "perfileria metalica”

- Referéncia a la norma EN 14195

- La descripcid especifica del fabricant

- La classe de recobriment de proteccio

- La lletra prefix del perfil seguida de les dimensions nominals, en mm, en I"ordre
seguent: - Dimensions de la seccid transversal - Gruix - Llargaria

Els perfils han d"anar marcats de manera clara e indeleble, amb la segient informacio
com a minim:

- Referéencia a la norma europea EN 14195

- Nom, marca comercial o altres mitjans d"identificaci6é del fabricant

- ldentificacid de la perfileria segons el sistema de desighacid esmentat
anteriorment

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reilal Decret
132871995, de 28 de juliol

Tolerancies:
- Llargaria del perfil (L): - L=<3000mm: £ 3 mm - 3000 <L =<5 000 mm:
4 mm - L>5000 mm: =5 mm

I+

Amplaria del perfil: + 0,5 mm

Amplaria de I"ala: - Ala compresa entre dos plecs: + 0,5 mm
entre plec i1 vora tallada: £ 1,0 mm

- Angle format per I"ala i I"anima: =z 2°

- Rectitud del perfil: < L/400 (L=llargaria nominal)

- Torsi6: relacié h/W < 0,1 (W=amplaria nominal; h=distancia que es separa d"una
superficie plana I"extrem no travat del perfil)

Gruix de la planxa: >= 0,6 mm

ESTRUCTURA DE SUPORT PANNELLS:

Es un conjunt de perfils verticals, perfils horitzontals, suports dels perfils i
fixacions mecaniques.

- Ala compresa

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Els perfils verticals sén de tipus omega, d"alumini, de 50x50 mm amb ales de 30 mm i
1,6 mm de gruix.

Els suports han de ser peces en forma d"U de planxa d*alumini, amb perforacions per
fixar els perfils verticals, 1 perforacions per a fixar els suports a 1"obra de
fabrica de 1"edifici. Les perforacions han de ser colises, per tal de regular la
posicio dels perfils i els suports.

La estructura horitzontal ha de ser un conjunt de tubs d"alumini, i fixacions
mecaniques adaptats al tamany de les safates, per tal de reforcar-les horitzontament.
Les fixacions mecaniques han de ser adients al tipus de suport, i a les carregues
previstes a la DT.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

PERFILERIA:

Subministrament: Embalats de manera que s"asseguri la seva rectitud.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE:

———— +
1 Producte H Us previst 1 Caracteristiques 1 Sistema ;
1 1 1 1
Tt Tt T Tttt T T Tt T 1
H 1 En tots els usos subjectes a espe- | Reacci6 al foc H 374 H
H i cificacions de reacci6 al foc - - H
1 Perfileria ; 1 Altres H 4 H
{ metal-lica j---——————-—-——————————— - j————— H
H 1 Per a situacions i usos no mencio- | Tots H 4 H
H 1 nats anteriorment H H H
o +

Sistema 3: Declaracid de prestacions

- Sistema 4: Declaracié de prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s"ha d"estampar
sobre la perfileria de manera visible (o si no és possible, sobre I"etiqueta,
1"embalatge, o la documentaci6é comercial que acompanya al producte) i ha d"anar
acompanyat de la segient informacidé com a minim:

- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any de la impressio del marcatge

- Referéncia a la norma europea EN 14195

- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i1 Us previst

- Informaci6 sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la
segient manera: - Resistéencia a flexi6, valor declarat - Reacci6 al foc,
Classe - Prestacid No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les
que sigui aplicable

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d"impactes.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

GANXO, PLATINA 1 PERFILERIA:

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

ESTRUCTURA DE SUPORT PANNELLS:

m2 de superficie a aplacar d"acord amb la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFILERIA:

UNE-EN 14195:2005 Perfileria metadlica para su uso en sistemas de placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 14195:2005/AC:2006 Perfileria metalica para su uso en sistemas de placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT
CONGLOMERAT AMB RESINA
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B9C1 TERRATZO LLIS N A A o i S i il i i S A A S i A i il S S A S i il i i A i S i S A il S o
? ? <=1100 ? 2,5 ?
? Us normal PRIV -22227222227222272222777

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC ? ? > 1100 ? 3,0 ?
Y aai e B e e

B9C11422. ? ? <=1100 ? 3,0 ?
? Us intens YR aak ke B e
? ? > 1100 ? 3,9 ?
YR aa i B e e

1.DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS ? ? <=1100 ? 3,6 ?
? Us iIndustrial ??7?227?2?22??272?22???-2222222°?7222°22°?72?272°?272??7?

DEFINICIO: ? ? > 1100 ? 4.7 ?

Rajola hidraulica obtinguda per emmotllament o premsat, formada per una capa A N A A e

superior, l"estesa o cara, una capa intermédia que a vegades pot no ser-hi, i una - Resistencia al desgaste por abrasion (UNE 127-020 EX):

capa de base o dors. N N U A A N i Al A Nl A i A i i Al it o

S"han considerat els terratzos seglents: ? Uso recomendado ? Desgaste por abrasion (valor indiv) ?

- Terratzo llis ? ? (mm) ?

- Terratzo amb relleu PRV?VIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVV?

- Terratzo rentat amb acid ? Uso normal ? <=25 ?

- Terratzo rentat amb acid, per a paviments flotants PRV?V?VIVV?VIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?V?VIVVPV?V?

S"han considerat els usos segients (segons UNE 127-020 EX i 127-021 EX): ? Uso intenso ? <=23 ?

- Us interior PRV?V?VIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?V?VIVVPV?V?

- Us exterior ? Uso industrial *? <=21 ?
PRD?V?VIVVPVIVIVVPVIVIVVPVIVIVV?VIVIVVPVIVIVV?V?V0VP??07?7?

CARACTERTSTIQUES GENERALS: - Resisténcia a I"impacte (UNE 127-020 EX):

La capa superior, l"estesa, ha d"estar formada per morter ric en ciment, sorra molt P00V

fina, granulats triturats de marbre o d"altres pedres de mida més gran, i colorants. ? Us recomanat ? Algada de caiguda (H)

La capa intermédia, quan n"hi hagi, ha de ser d"un morter anadleg al de la cara, sense ? ? (mm) ?

colorants. PRV?VIVIVV?VIVIVVIVIVIVVIVIVIVVIVIVNINIYN?

La capa de base ha d"estar formada per morter menys ric en ciment i sorra més ? Us normal ? 400 ?

gruixuda. Yt ddddddaddddddiddddddaddddddiddddddadddds

La rajola no ha de tenir ruptures, esquerdes, escantonaments, diferéncies de to ni ? Us intens ? 500 ?

d"altres defectes superficials. e ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddds

Ha de tenir un color uniforme. ? Us industrial ? 600 ?

El terratzo llis ha de tenir una textura Ilisa a tota la superficie. ettt et st d i d i dd i dddddddddddddtdds

El terratzo amb relleu ha de tenir una textura superficial amb ressalts i entalles. - Us exterior:

El terratzo rentat amb acid ha de tenir una textura rugosa i irregular a la capa - Gruix de la capa superior (UNE 127-021 EX):

superior, a causa de la utilitzaci6 d"acids per a suprimir els fins. - Paviment col.locat que ha de ser polit >= 8 mm

Ha de tenir la cara superficial plana. - Paviment col.locat que no ha de ser polit >= 4 mm

Els angles han de ser rectes i les arestes rectes i vives. - Mida del granulat:

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la D.F. Y dddddddddddddddddddddddddddddds

Les seves caracteristiques mesurades segons els assaigs establerts per la norma UNE ? Gra ? Mida del granulat (mm) ?

127-020 EX i1 127-021 EX han de ser: PVPPP?VVVV?VVVVI?VVV??N?

- Us interior: ?Micro ? 0 -6 ?

- Gruix de la capa superior (UNE 127-020 EX): ?Petit ? 7 - 10 ?

- Paviment col.locat que ha de ser polit >= 8 mm Mitja ? 10 - 30 ?

- Paviment col.locat que no ha de ser polit >= 4 mm ?Gros ? 30 - 40 ?

- Mida del granulat: PRV?V?VIVV?VIVIVVIVIVIVVIVIVPVV?

Ykl - Absorcio d"aigua (UNE 127-021 EX):

? Gra ? Mida del granulat (mm) ? - Absorci6 total <= 6%

PRV?VIVIVV?VIVIVVIVIVIVVIVIVPVNV? - Absorci6 per cara vista<= 0,4 g/cm2

?Micro ? 0-6 ? - Resisténcia a flexio (UNE 127-021 EX):

?Petit ? 7 - 10 ? N N U A A i il Al A i A i Al it i

Mitja ? 10 - 30 ? ? Classe ? Valor mitja per 4 ? Valor individual ?

?Gros *? 30 - 40 ? ? ? provetes (Mpa) *? (Mpa) ?

P20???727???7°002?2?7727°0°2°?777 N N A A N i Al i Al i i B i A i Al it i

- Absorcié d"aigua (UNE 127-020 EX): ? S ? >=3,5 ? >=2,8 ?

- Absorcié total <= 8% PPNV -22220922222°2°0°2°°°2°2°2°°°

- Absorcid per cara vista<= 0,4 g/cm2 ? T ? >=4,0 ? >=3,2 ?

- Resisténcia a flexié (UNE 127-020 EX): N N A A Rl Al i N i Bl A i Al it o

- Modul resistent mitja >= 5 MPa ? U ? >=5,0 ? >=4,0 ?

- Modul resistent individual < 4 MPa N N A Al Al Nl i Al i A i A Al it o

- Tensio6 de ruptura (UNE 127-020 EX): - Tensio6 de ruptura (UNE 127-021 EX):

N A S A A A A A A o i o i i i i S M U S A A S A i i ol PRV?V?VVV?V?VIVVVVIVIVVIV?VIVIVIVIVIV?VIVIVVIVIVIPVNINIYN?

? Us recomanat ? Mides de la Ilosa ? Tensi6 de ruptura ? ? ? Carrega minima de ruptura (KN) ?

? ? (cm2) ? (valor indiv.) (KN) ? ? Classe PRV?VIVIVV?VIVIVVNIV_2??2?720?72?7??°07°°7?7?77
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? ? Valor mitja
22222222222222222222222222222222227-

’:) ....... 3 ....... ’) ....... >30 ......

? 4 ? >=4,5

? 11 ? >=11,0
? 14 ? >=14,0

? 25 ? >=25,0

? Valor individual ?
P e b b b b b ottt

7777777 s ?
7777777 7Ty ?
~7777777 772TrereTY; ?
~777777% Asaas ?
777777 GO ?

? >=20,0 ?

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

B9C MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT

CONGLOMERAT AMB RESINA

B9C2 TERRATZO AMB RELLEU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOC225MS.

? 30 ? >=30,0 ’? >=24,0 ?

- Resisténcia al desgast per abrasid (UNE 127-021 EX): i
PPV 22222222222222222222222222222272? DEFINICIO:
Rajola hidraulica obtinguda per emmotllament o premsat, formada per una capa superior, I'estesa o cara, una capa

? Classe ? Valor individual (mm) ?
PPNV intermédia que a vegades pot no ser-hi, i una capa de base o dors.

1.DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

? ? = ? , . ..
B <=24 S'han considerat els terratzos segients:

PPVVVDPVVVDVVVVVVVVDVVVPV2V?P2?2??222777 .

5 D 5 <=20 > - Terratzo llis

PDPPPPPPPPP222P22227722222222227722222222 - Terratzo amb relleu

Tolerancies: - Terratzo rentat amb acid

- Tolerancies dimensionals:
DPVVDD_DVPVVDPPVDVPVPVDPVVDVPVPVPPVDPPVPVPVV?PV7?P7VPP7V077707?7?777?7?7777?77

- Terratzo rentat amb acid, per a paviments flotants

? .
':7???????2’:2323:72????????;????????????-’Eg’!g?rggg;g??????????????g CARACTERIS.T IQUES GENERALS: . . . .

2 Longitud del costat ? + 0,3% 2 La capa superior, I'estesa, ha d'estar formada per morter ric en ciment, sorra molt fina, granulats triturats de marbre
PPDPPIPIIIIVIIIIIDIDIVIIDIDIVIIDIDIVIIDIDIVDIDIDIIVIDVIIVIVIDY 0 d'altres pedres de mida més gran, i colorants.

? Gruix ? £ 2 mm (per a un gruix < 40 mm) *? La capa intermédia, quan n'hi hagi, ha de ser d'un morter analeg al de la cara, sense colorants.

? ? = 3 mm (per a un gruix >=40 mm) ? La capa de base ha d'estar formada per morter menys ric en ciment i sorra més gruixuda.

PP ??????7?7???7?7?7?7

La rajola no ha de tenir ruptures, esquerdes, escantonaments, diferéncies de to ni d'altres defectes superficials.
- Rectitud d"arestes:

- Us interior (UNE 127-020 EX) = 0,3% Ha de tenir un color uniforme. _ »
- Us exterior (UNE 127-021 EX) no es requereix El terratzo llis ha de tenir una textura llisa a tota la superficie.

— Planor: El terratzo amb relleu ha de tenir una textura superficial amb ressalts i entalles.
- Qs interior (UNE 127-020 EX) 0,3% de la longitud de la diagonal en cares polides El terratzo rentat amb acid ha de tenir una textura rugosa i irregular a la capa superior, a causa de la utilitzacio
- Us exterior (UNE 127-021 EX) 0,3% de la longitud de la diagonal en superficies d'acids per a suprimir els fins.
1" 1ses _ Ha de tenir la cara superficial plana.
- Clivelles, esquerdes, depressions o Els anales han d  rectes | | restes rectes i viv
escrostonaments visibles a 2 m cap defecte en una mostra de 12 rajoles S angles "?1 ese ec es es_ags esrec es_ es.
Ha de complir les condicions subjectives requerides per la D.F.

Les seves caracteristiques mesurades segons els assaigs establerts per la norma UNE 127-001 han de ser:

+
+

TERRATZO PER A PAVIMENTS FLOTANTS:

Carrega puntual centrada recolzada la peca pels 4 extrems >= 200 kg - Gruix:
2_CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE L (mm) Gruix nominal minim (mm)
Subministrament: Embalades sobre palets. Cada peca ha de dur al dors la marca del L <= 200 20,0
fabricant. 200 < L <= 250 22,0
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d"impactes. 250 < L <= 300 24,0
300 < L <= 330 25,0
3_.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT 330 < L <= 400 26,0
400 < L <= 500 28,0
m2 de superficie necessaria subministrada a 1"obra. 500 < L <= 600 35,0
4 _.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI - Gruix de la capa superior >=7.0 mm
* UNE 127-020-99 EX ''Baldosas de terrazo. Uso interior." - Mida del granulat:
* UNE 127-021-99 EX "Baldosas de terrazo. Uso exterior.” Gra Mida del granulat (mm)
Petit 2 -4
Mitja 10 - 15
Gros 30 - 40
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- Absorci6 d'aigua (UNE 127-002) <=10%
- Tensi6 de ruptura (UNE 127-006):
- Cara a tracci6 >= 45 kg/cm2
- Dors a traccio >= 35 kg/cm2
Tolerancies:
- Mides nominals:
Mides nominals Tolerancia sobre el valor
(llargaria i amplaria) mig de la mostra
(mm) (%)
L <= 300 + 0,5
L > 300 + 0,3
- Gruix mitja (UNE 127-001) +2 mm
- Angles rectes, variacié sobre un arc de 20 cm de radi +0,4 mm
- Rectitud d'arestes (UNE 127-001):
- Valor individual +0,2%
- Valor mig +0,2 mm
- Planor:
Cara vista Fletxa maxima
% de la diagonal
Pulida + 0,2
Altres textures + 0,3
- Guerxaments + 0,5 mm

- Clivelles, esquerdes, depressions o
escrostonaments visibles a 1,60 m
- Escantonaments d'arestes
de llargaria > 4 mm
- Escapcament de cantonades
de llargaria > 2 mm

<= 4% rajoles sobre el total
<= 5% rajoles sobre el total
<= 5% rajoles sobre el total

TERRATZO PER A PAVIMENTS FLOTANTS:
Carrega puntual centrada recolzada la peca pels 4 extrems >= 200 kg
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades sobre palets. Cada peca ha de dur al dors la marca del fabricant.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie necessaria subministrada a I'obra.
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcién en obra.”

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

CONGLOMERAT AMB RESINA

B9C5- TERRATZO LLIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9C5-0GYD.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Rajola hidraulica obtinguda per emmotllament o premsat, formada per una capa
superior, l"estesa o cara, una capa intermédia que a vegades pot no ser-hi, i1 una
capa de base o dors.

S"han considerat els terratzos seglents:

- Terratzo llis

- Terratzo amb relleu

- Terratzo rentat amb acid

- Terratzo rentat amb acid, per a paviments flotants

S"han considerat els usos seglents (segons UNE-EN 13748-1 i UNE-EN 137148-2):

- Us interior

- Us exterior

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La capa superior, l"estesa, ha d"estar formada per morter ric en ciment, sorra molt
fina, granulats triturats de marbre o d"altres pedres de mida més gran, i colorants.
La capa intermédia, quan n"hi hagi, ha de ser d"un morter analeg al de la cara, sense
colorants.

La capa de base ha d"estar formada per morter menys ric en ciment i sorra més
gruixuda.

La rajola no ha de tenir ruptures, esquerdes, escantonaments, diferéncies de to ni
d-altres defectes superficials.

Ha de tenir un color uniforme.

El terratzo llis ha de tenir una textura llisa a tota la superficie.

El terratzo amb relleu ha de tenir una textura superficial amb ressalts i entalles.
El terratzo rentat amb acid ha de tenir una textura rugosa i irregular a la capa
superior, a causa de la utilitzacio d"acids per a suprimir els fins.

Ha de tenir la cara superficial plana.

Els angles han de ser rectes i les arestes rectes i vives.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

- Gruix de la capa superior (UNE-EN 13748-1 i UNE-EN 13748-2):

- Tensio de ruptura (UNE-EN 13748-1): - Paviment col-locat que no ha de ser
polit: >= 4 mm ( classe | per gruix thl ) - Paviment col-locat que ha de ser
polit: >= 8 mm ( classe Il per gruix thil )

- Mida del granulat:

Sy +

1 Gra | Mida del granulat (mm);

1 1 1

1 1 1

iMicro | 0O 6 H

iPetit | 7 - 10 H

iMitja | 10 - 30 H

iGros | 30 - 40 i

Ry ey +

- Caracteristiques superficials i1 aspecte visual: - Projeccions, depressions,
exfoliacions o esquerdes no han de ser visibles a 2 m en condicions de Ilum natural
ambient sec. - Les coloracions quan s"apliquin han d*anar a la capa superior ,
estesa o0 a tota la rajola. - S"admeten lleugeres variacions en la consisténcia
del color entre diferents lots de rajoles causades per variacions inevitables en el
to 1 propietats del ciment i dels arids, o pel procés o moment de fabricacié6. EIl
fabricant ha de definir que es considera com a lot.

- Tolerancies dimensionals:

o
-
3
D
>
(%]
-
o

1

Longitud del costat ;| + 0,3%

Gruix H 2 mm (per a un gruix < 40 mm)
H 3 mm (per a un gruix >=40 mm)

-
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- Tolerancies de forma: - Rectitud d"arestes: - Us interior (UNE-EN
13748-1): < + 0,3% - Us exterior: (UNE-EN 13748-2): no es requereix -
Planor: <+ 0,3% de la longitud de la diagonal (excepte si és texturada)

TERRATZO PER A US INTERIOR:
Caracteristiques mecaniques:

- Absorcié d"aigua (UNE-EN 13748-1):
cara vista: <= 0,4 g/cm2

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 13748-1):
Modul resistent individual: < 4 MPa

- Tensio6 de ruptura (UNE-EN 13748-1):

- Absorcié total: <= 8% - Absorci6 per

- Modul resistent mitja: >= 5 MPa

N N iR A R R +
i1 Classe ; Marcatge ; Requisits H
| e o o o o o 1
1 1 1 1
H 1(a) H BL 1 H sense requisits H
| e o o o o o 1
1 1 1 1
H 2 1 - BL Il H area de la superficie | cap resultat individual;
' i ' <=1100cm2 ! <2,5 kN '
1 1 1 1 1
1Tt Tt 1Tttt Tttt T T T T Tt Tttt T T T T T 1
H 3 H BL Il | area de la superficie | cap resultat individual;]
' ! ! >1100cm2 ' <3,0 kN '
e e +

(@) Classe 1 Els productes només s"utilitzaran si

11it de morter sobre una base rigida

- Resisténcia al desgast per abrasid (UNE-EN 13748-1):

8 M
H Assaig 1 Desgast per abrasio
H utilitzat | (valor individual)

1 1

| Tttt T
H Disc ample H >25mm

H Bohme H >30cm3/50cm2
S

- Resistencia a les relliscades (UNE-EN 13748-1): EIl fabricant declarara la
resistencia a les relliscades d"acord amb els assaigs que explica la normativa.

- Reacci6 al foc (UNE-EN 13748-1): Les rajoles de terratzo es consideren classe A 1

fl d"acord amb Decisié de la Comissié 96/603/CEE.

- Conductivitat térmica (UNE-EN 13748-1):

Si

les rajoles han d"estar previstes per a

contribuir al rendiment térmic d"un element, el fabricant a de declarar les
propietats d"acord amb taula L.2 de la norma EN 13369.

TERRATZO PER A US EXTERIOR:

- Caracteristiques mecaniques: - Resisténcia a flexid (UNE-EN 13748-2):
e e e e e e +

1 Classe i Marcat | Valor mitja per 4 | Valor individual

E E E provetes (Mpa) E (Mpa) E

1 1 1 1 1

H 1 H ST ! >=3,5 ! >=2,8 H

H 2 H TT i >=4,0 i >=3,2 H

: 3 : ur >=5,0 ! >=4,0 :

B ettt ettt + - Tensio de
ruptura (UNE-EN 13748-2):
Ry +

H H H Carrega minima de ruptura (KN) H

H Classe | Marcat |j----—————————————- i H

H H H Valor mitja 1 Valor individual ;
oo R — - g oo - |

H 30 H 3T H >=3,0 H >=2,4 H

H 45 H 4T H >=4,5 H >=3,6 H

H 70 H T H >=7,0 H >=5,6 H

H 110 H 11T H >=11,0 H >=8,8 H

H 140 H 14T ! >=14,0 H >=11,2 H

H 250 H 25T H >=25,0 H >=20,0 H

H 300 H 30T ! >=30,0 H >=24,0 H
o + - Resisténcia
al desgast per abrasié (UNE-EN 13748-2):
Sy +

H Classe | Marcat H Carrega minima de ruptura (KN) H

les rajoles es col-loquen sobre

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

1 1
1 1
i i
: ___________ Tttt Tt T | T T T T T T T T T m e e :
H 2 H G H <= 26mm o0 <= 26cm3/50cm2 H
H 3 H H H <= 26mm o0 <= 26cm3/50cm2 H
H 4 H | H <= 20mm o <= 18cm3/50cm2 H
e +

- Resistencia a les relliscades:

El fabricant declarara la resisténcia a les relliscades d"acord amb els assajos que
s"indiquen a la normativa UNE-EN 13748-2.

- Resistencia climatica:

e e e +
1 Classe |} Marcat] Absorcié de I"aigua iMassa perduda després d"assaig |
H H H %en massa H de gel-desgel kg/m2 H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1Tttt T 1Tt Tttt T T T T Tttt T r T T T T 1
H 1 H A 1Caracteristica no mesuradaj Caracteristica no mesurada H
H 2 H B 1 <= 6, com a mitja 1 Caracteristica no mesurada H
H 3 H D 1Caracteristica no mesuradaj <=1,0 com a mitja, cap valor |
H H H 1 individual >1,5 H
e e +

- Resistencia al foc UNE-EN 13478-2: Les rajoles de terratzo es consideren classe A
I f1 d"acord amb Decisid de la Comissi6 96/603/CE.

Comportament davant el foc extern UNE-EN 13478-2: Es considera que el terratzo
utilitzat en cobertes satisfa els requisits de comportament davant el foc extern
sense necessitat de fer assajos d"acord amb decisié de la Comissié Europea
2000/553/CE.

- Conductivitat termica (UNE-EN 13748-2): Si les rajoles han d"estar previstes per a
contribuir al rendiment térmic d"un element, el fabricant a de declarar les
propietats d"acord amb taula L.2 de la norma EN 13369.

Si les rajoles han d"estar previstes per a contribuir al rendiment térmic d"un
element, el fabricant a de declarar les propietats d"acord amb taula L.2 de la norma
EN 13369.

TERRATZO PER A PAVIMENTS FLOTANTS:

Carrega puntual centrada recolzada la peca pels 4 extrems: >= 200 kg

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades sobre palets. Cada peca ha de dur al dors la marca del
fabricant.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempéerie i d"impactes.

3.- UNITAT 1| CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13748-1:2005 Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso
interior.

UNE-EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso
exterior.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a pavimentacid exterior i1 cobertes, - Productes per a
pavimentacié interior: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

A 1"albara, factura, certificat del subministrador o fabricant, o documentacid
comercial entregada amb el subministrament de les rajoles , hi ha de constar la
seglient informacié com a minim:

- ldentificacio6 del fabricant

- ldentificaci6 d"aquesta norma (UNE-EN 13748-1 per Us interior i UNE-EN 13748-2)

- Ildentificaci6 de data de producci6. - ldentificacidé del marcatge en cada palé o
paquet o al menys al 3% de les unitats

- Ildentificacio6 del producte

- Format i1 classes, quan sigui aplicable.

L"embalatge i/0 documentaci6 comercial han de portar el marcatge CE de conformitat
amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat
CE s"ha d"acompanyar per la segiuent informacio:

TERRATZO PER A US INTERIOR:
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- Nom o logotip i direcci6 registrada del fabricant

- Dos ultimes xifres de 1"any d"impressi6é del marcat

- Referencia a aquesta norma UNE-EN 13748-1

- Descripcié del producte

- Informacié de les caracteristiques: - Reaccié6 al foc -
Impermeabilitat a I7aigua - Resistéencia a flexid (ruptura) / carrega de
trencament - Resisténcia a les relliscades - Conductivitat térmica
TERRATZO PER A US EXTERIOR:

- Nom o logotip i direccid registrada del fabricant

- Dos ultimes xifres de I"any d"impressi6é del marcat

- Referéncia a aquesta norma UNE-EN 13748-2
- Descripci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques:
Comportament davant al foc extern
Resisténcia al trencament
Conductivitat termica.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

- Abans de comencar 1"obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie
(unes 10000 peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats
dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat: - Absorcié d"aigua
- Desgast per fregament - Tensio6 de ruptura (Flexid) - Clivelles i
escrostonaments a la cara vista - Escantonaments d"arestes - Escapcament de
cantonades - Caracteristiques geométriques: - Amplaria -
Llargaria - Gruix mitja - Rectitud d"arestes

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de
1"UE, es podra prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepci6.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"admetran materials que no es presentin en bon estat i acompanyats amb el
corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions
exigides.

Els resultats dels assaigs d"identificacio compliran les condicions del plec. En cas
dTincompliment en una comprovaci6, es repetira l"assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d"incompliment d"una comprovacié geometrica, es repetira l"assaig que no
compleixi les especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només
s"acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin
satisfactoris.

- Reacci6 al foc -
- Resistencia climatica -
- Resisténcia a les relliscades -

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBA12000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacié horitzontal, sobre paviments.
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

S'han considerat les pintures segiients:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorcautxd

PINTURA REFLECTORA

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni,
sense que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans
mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del
color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >=80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >=0,95

Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Matéria fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacié dins l'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >= 15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resistencia a I'immersio a l'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Materia fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): +3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos

- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <=0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxt

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

-Sec: 2h

- Dur: 5dies

- Repintat: >=8h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol

Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: + 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs

- Rendiment: + 0,5 m2/kg

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les marques vials per
retrorreflexié dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.
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La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa retinguda acumulada
de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).

Tamis Massa retinguda

(ISO 565 R 40/3) acumulada
(% en pes)
Superior de seguretat 0 az2
Superior nominal 0 a 10

Intermedis N1 a N2 (*)
Inferior nominal 95 a 100

*N2-N1 <=40

Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

- Diametre <1 mm: <20%

- Diametre >= 1 mm: < 30%

index de refraccié (MELC 12.31):

-Classe A: >=15

-Classe B: >=1,7

-Classe C: >=1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteracio superficial
Resisténcia als acids: Sense alteraci6 superficial
Resisténcia al clorur calcic: Sense alteracio superficial
Resisténcia al sulfur sodic: Sense alteracié superficial
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posici6 invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s’han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE | GRANULAT ANTILLISCANT:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTURA:

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefializacién horizontal. Parte 2: Materiales.
Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
UNE-EN 1423:1998 Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacio:

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE
Cada envas h a de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la segiient informacié:
- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccié registrada
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio del producte
- Namero del certificat de conformitat CE
- El nmero i any d’aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripci6 del producte
- El nimero de lot i massa neta
- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- index de refraccio

- Granulometria

- Resisténcia a la fragmentacio (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdos.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- En cada subministrament, es comprovara que I’ etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consistencia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d'assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de matéria fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

- Resisténcia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisténcia al canvi de color per efecte d’aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersié en aigua ( UNE-EN ISO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment ( UNE-EN 1SO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN 1SO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN
ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost
d’autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
- En cada subministrament, es comprovara que I' etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepcio. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)

- Index de refraccié (UNE-EN 1423/A1)

- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)

- Granulometric (UNE-EN 1423/A1)
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Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost
d’autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:

La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacié es realitzara amb els segiients
criteris:
- Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la ma quina, sense aire.
- Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.
- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.
En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun assaig.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:

La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacié es realitzara amb els segiients
criteris:

- Microesferes: 3 pots d’ 1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comencament, a la meitat i al final del
buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’ utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d’acord a
les especificacions del plec
Els assaigs d’identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira
I'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats son
satisfactoris.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD5C- CANAL DE FORMIGO POLIMER AMB PENDENT PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD5C-159A.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements prefabricats de formigé amb additius per a la formacié de canals de
recollida d"aigua als paviments, per a zones de circulaci6 utilitzades per vianants o
vehicles, amb la part proporcional d"accessoris extrems i de connexié a al xarxa de
sanejament i la reixa o tapa superior.

S"han considerat els segients elements de cobriment de la canal:

- Reixa de fosa

- Reixa d"acer inoxidable

- Reixa d"acer galvanitzat

- Reixa de polipropile

- Reixa de formigo polimer

- Tapa de formigé amb ranures laterals

S"han considerat els seglents tipus de canal:

- Sense pendent

- Amb pendent continua

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El cos de la canal ha d"estar fet de formigé armat amb polimers o fibra de vidre,
obtingut per un procés d"emmotllament 1 curat del formigo.

No ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.
Les canals han de tenir una amplada interior constant.

Les canals sense pendent han de tenir l1"alcada interior constant, i les canals amb
pendent han de tenir un increment de I"alcada interior constant.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Els extrems de les peces de la canal han d"acabar amb un tall perpendicular a 1%eix,
amb un encaix encadellat.
Les canals amb pendent han de disposar de peces de diferent alcada, modulades per tal
que permetin fer una canal amb pendent interior uniforme, amb la cara superior
horitzontal.
La superficie interior ha de ser regular i llisa. S"admeten petites irregularitats
locals que no disminueixin la qualitat de la peca, ni la capacitat de desguas.
La canal ha de tenir un sistema per encaixar les reixes o tapes, que permetin
immobilitzar-les.
Les reixetes o tapes han de tenir els encaixos adients perquée una vegada col-locades
no es puguin desplacar lateralment.
S"han de fixar al cos de la canal ja sigui amb algun dispositiu d"enclavament, amb
una caracteristica de disseny especifica o amb una massa suficient que n"asseguri
l1"estabilitat.
Han de portar una marca que identifica la classificacié segons UNE-EN 1433:
- A 15: zones de vianants
125: voreres, zones de vianants i1 zones d"estacionament de vehicles
C 250: vorals 1 cunetes de carreteres o carrers
- D 400: zones de transit en carreteres o aparcament de tot tipus de vehicles

E

F

os]

600: zones de transit de vehicles pesats

- F 900: =zones amb carregues molt grans

El fabricant ha de garantir que el conjunt de canal 1 reixa o tapa col-locada
compleixen les condicions de I"UNE-EN 1433.

Les reixetes i1 les tapes han d"estar marcades com a minim amb la segient informacio:
- Referéncia a la norma EN 1433

- La classe a la que pertanyen

- Nom i/0 marca d"identificacidé del fabricant de la reixeta o tapa

- Nom i/0 marca d"identificacid del fabricant de la unitat de reixeta

Data de fabricacié

- El simbol normalitzat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
132871995, de 28 de juliol

El cos de la canal ha d"estar estar marcat com a minim amb la segient informacié:

- Referencia a la norma EN 1433

- La classe a la que pertany

- Nom i/0 marca d"identificacid del fabricant

- El tipus de producte (M per a les canals que necessiten suport addicional per a
suportar les carregues verticals i horitzontals, 1 per a les canals que no necessiten
aquest suport)

- Data de fabricacio

- Per a canals amb pendent incorporada, la sequéncia de cada unitat

- Marcat relatiu a la resisténcia a la intemperie

- El simbol normalitzat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
132871995, de 28 de juliol

Tolerancies:

- Llargaria interior (L): - Per a L =<1000mm: + 2 mm
4 000 mm: + 4 mm - PeraL>4000mm: £5 mm

- Amplaria interior (b): - Per a b =< 500 mm: £ 2 mm
mm: +* 3 mm

- Alcaria interior (h):
1% amb un maxim de = 3 mm
- Tolerancia del desplacament horitzontal de la reixeta o tapa en el seu allotjament:
- Obertura neta =< 400 mm: =+ 7 mm - Obertura neta > 400 mm: + 9 mm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiuent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a recollida i conduccid d aiglies superficials en zones sotmeses
a transit peatonal i/0 de vehicles: - Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

A la documentacié comercial, el simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de la seglent
informaci6:

- Nom o marca d"identificacio i I adreca social del fabricant

- Els dos ultims digits de 1"any en que s"ha fet el marcatge

- Referéncia a la norma EN 1433

- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions, Us previst i lloc
d"instal - lacié

- Per a1 000 <L =<

- Per a 500 < b =< 500

- Per a h =< 200 mm: + 2 mm - Per a h > 200 mm: +
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Caracteristiques cobertes per la norma EN 1433

Capacitat de suport de carrega (classificacié segons la norma EN 1433)

Estanquitat a l"aigua

- Durabilitat

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades i els impactes.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1433:2003 Canales de desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de
la conformidad.

UNE-EN 1433/AC:2004 Canales de desaglie para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y
evaluacién de la conformidad.

UNE-EN 1433/AC:2004 Canales de desaglie para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Clasificacidon, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y
evaluacién de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si
se li demana, la documentacid que acrediti aquest contingut.

BG MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

BG31 CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG31330U.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb
conductor de coure, de tensi6 assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre
i pentapolar.

S’han considerat els tipus de cables segients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de material lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de
designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent
a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
Els colors valids per a I'aillament son (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marro

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marr6, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marré, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marr6, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

Seccidé (mm2) |1,5-16(25-35| 50 |70-95| 120 150 185 240 300

Gruix (mm) 0,7 0,9 [1,0 1,1 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la secci6é
dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d’ una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de complir les

especificacions de la norma UNE 21123-4.
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la secci6 dels
conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccién recta circular. Caracteristicas
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* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripciéon para la identificacion de los conductores aislados de los cables
eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccié nominal
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Sol- licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar I'adequacio6 dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacio
- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d’ acord al que s’especifica en la taula
d’'assaigs i de quantificacio dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seguent s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcio de conductors de coure o alumini i les
normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Resisténcia d’aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacio del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seguent taula s’especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons
criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
I'assaig especificat.
- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
- Despreniment d’halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcio podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per part
de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzaci6 dels assaigs, s’escollira aleatoriament una bovina del lot d’entrega, a excepcio dels assaigs de
rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o
rebutjada tota o part del material que la composa.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-OLT6.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i1 calg si és el cas.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM I1I1/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l"exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressi6: <= 0,75 x Resisténcia a compressi6 de la peca -
Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger
(UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d"estar pastat de forma que s"obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Per a 1"elaboraci6 i la utilitzaci6 del morter, la temperatura ambient ha d"estar
entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d"estar neta abans de I"elaboracio del morter.

No s"han de mesclar morters de composicid diferent.

S"ha d"aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1"obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 11 del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepciod del certificat de
qualitat del fabricant, d"acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressiéo (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I"obra morters sense el corresponent certificat de garantia
del fabricant, d"acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resistéencia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 MORTERS | PASTES

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701641.

1.DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ciment utilitzat:

- Morter de ciment blanc BL 1/142,5

- Altres CEM /32,5
Resisténcia orientativa en funcié de les dosificacions:

-1:8/1:2:10 >= 20 kg/cm2

-1:6/15/1:7/1:1:.7 >= 40 kg/cm2

-1:4/1.0,5:4 >= 80 kg/cm2

-1:3/1:0,25:3 >= 160 kg/cm2

En els morters per a fabriques, la consisténcia ha de ser 17 + 2 cm, mesurant l'assentament amb el con d'Abrams.
La plasticitat ha de ser poc grassa (NBE FL/90).
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracio i la utilitzacio del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NBE-FL/90 "Norma Basica de la Edificacion. Muros Resistentes de Fabrica de Ladrillo.

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DO0B34136.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres, conjunts de barres o malles muntades, tallades i conformades, per a elements de formigé armat,
elaborades a I'obra.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacio que pugui afectar a les seves condicions
d’adherencia. La secci6 afectada ha de ser <= 1% de la secci6 inicial.
El tallat de barres, malles o filferros s’ha d’ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha
d’alterar les caracteristiques geomeétriques o meca niques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres <20 mm: >=4D

- Diametres >=20 mm: >=7D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el
formigo en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.
+

| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I 1

I

I I 1

' i D<=25mm | D>25mm |
I I I I

I 1 1 I

! B400O ! 10D | 12D !

! B500O ! 12D | 14D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de
complir:
- No han d’apareixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >=3 cm
En malles electrosoldades el doblegat s’ha de realitzar a una distancia >= 4 D a partir del nus o punt de soldadura
més proper, en cas contrari el diametre minim del doblegat ha de ser >= 20 D.
L’acer redrec¢at no ha de tenir una variacio significativa en les seves propietats, s'admeten variacions dins dels
limits seglents:
- Deformacio sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <=0,10 mm
En cap cas, després de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracié en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <=6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
-L>6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)
- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: * 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d’especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores meca niques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s’han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en
les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessa ries per a
no malmetre el formigé amb les altes temperatures

Les barres que s’han de doblegar, han d’anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.

El redrecat de I'acer subministrat en rotlle, s’ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi I'especificat en
I'article 69.2.2 de la EHE-08.

El tallat de barres, malles o filferros s’ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria especifica de
tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
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No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccié d'una peca.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre expressament acceptat per
la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia de les operacions especifiques d'aquests treballs,
com ara retalls i lligaments.

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie necessaria elaborada a I'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre expressament
acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia de les operacions especifiques d'aquests treballs,
com ara retalls i ligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E9 PAVIMENTS
E93 SOLERES | RECRESCUDES

E936 SOLERES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E936Z000.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de solera amb formigo vibrat.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacid i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigo

- Execuci6 de junts de formigonat

- Protecci6 i cura del formigo fresc

CONDICIONS GENERALS:

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Ha de tenir junts transversals de retraccié cada 25 m2 i la distancia entre ells no ha de ser de més de 5 m. El junts
han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm.

Ha de tenir junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També s'han de
deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplaria i han
d'estar reblerts amb poliestire expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccio.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb I article 86 de 'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm

- Nivell: £10 mm

- Planor: £+ 5 mm/3 m

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistencia prevista, s'ha de mantenir la superficie del
formig6 humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva formacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfi cie amidada segons les especificacions de la DT, amb deducci6 de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural (EHE-08).

E9 PAVIMENTS
E9C PAVIMENTS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL

E9C1 PAVIMENTS DE TERRATZO LLIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E9C10000,E9C17000.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment amb peces de terratzo col-locades a truc de maceta amb morter.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 i comprovaci6 de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Humectacio

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Humectacio i col-locacio de les peces

- Col-locaci6 de la beurada

- Neteja de I'excés de beurada, proteccié del morter fresc i cura

CONDICIONS GENERALS:

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb d'altres defectes superficials.
No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes.

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superficie plana.
Han d'estar col-locades a tocar i en alineacions rectes.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Els junts s'han de reblir de beurada de ciment portland i colorants en el seu cas.

En els paviments col-locats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm.
Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £10 mm

- Planor: £+ 4 mm/2 m

- Celles: <=1 mm

- Rectitud dels junts: <=3 mm/2 m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO - Planor 4 mm/2 m

L, . Celles <=1 mm
La col-locacio s'ha de fer a temperatura ambient >= 5°C.

- . - - Rectitud dels junts <=3mm/2m
La superficie del suport ha de ser neta i humida.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per no absorbir I'aigua del morter. | 3
S'han de col-locar a truc de maceta sobre una capa continua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix. 2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
S'ha d'esperar 24 h des de la col-locacié de les peces i després s'ha d'estendre la beurada.
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva col-locaci6. La col.locaci6 s'ha de fer a temperatura ambient >= 5°C.

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

Les peces per col.locar han de tenir la humitat necessaria per no absorbir l'aigua del morter.

m2 de superfi cie amidada segons les especificacions de la DT, amb deducci6 de la superficie corresponent a Sthan de col.locar a truc de maceta sobre una capa continua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix.
obertures, d'acord amb els criteris segiients: S'ha d'esperar 24 h des de la col.locaci6 de les peces i després s'ha d'estendre la beurada.

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col.locacié.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seguents:
- Obertures d'1,00 m2, com a maxim No es dedueixen
- Obertures de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%

No hi ha normativa de compliment obligatori.

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
E9 PAVIMENTS No hi ha normativa de compliment obligatori.

E9C PAVIMENTS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL

E9C2 PAVIMENTS DE TERRATZO AMB RELLEU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E9 PAVIMENTS

E9C2INMS,E9C225MS.
E9Z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES E972 REBAIXATS, POLITS | ABRILLANTATS DE PAVIMENTS

DEFINICIO:
Formacio6 de paviment amb peces de terratzo col.locades a truc de maceta amb morter. 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacid i comprovacio de la superficie d'assentament E9Z2A100.
- Col.locacio de la capa de sorra, en el seu cas
- Humectaci6 1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
- Col.locacio de la capa de morter
- Humectacio i col.locacié de les peces Operacions per a l'acabat de paviments de terratzo, pedra, mosaic hidraulic o fusta.
- Col.locaci6 de la beurada S'han considerat les unitats d'obra seguents:
- Neteja de I'excés de beurada, protecci6 del morter fresc i cura - ITDe?.?lxat
- Poli
) - Abrillantat
CONDICIONS GENERALS: o N REBAIXAT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA:
En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, taques ni d'altres defectes superficials. Operaci6 realitzada sobre un paviment de terratzo o de pedra per tal d'obtenir la superficie adequada per a ser
No hi ha d'haver ressalts entre les peces. polida posteriorment.
La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes. A la superficie del paviment no hi ha d'haver ressalts entre les rajoles.
Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superficie plana. Tolerancies d'execucié:

- Planor del paviment un cop rebaixat: +4 mm/2 m, Celles nul-les

- Marques del rebaix: <= 1% de rajoles sobre la totalitat

POLIT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA:

Operacio realitzada sobre un paviment de terratzo o de pedra per tal d'obtenir la superficie adequada per a rebre

Han d'estar col.locades a tocar i en alineacions rectes.
S'han de respectar els junts propis del suport.
Els junts s'han de reblir de beurada de ciment portland i colorants en el seu cas.

En els paviments col.locats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm. un paviment prim o ser abrillantada posteriorment.
Tolerancies d'execucio: La superficie del paviment no ha de tenir marques de rebaix, ressalts entre les rajoles, diferéncies de tonalitat o
- Nivell + 10 mm d'altres defectes.

ABRILLANTAT DE PAVIMENT DE TERRATZO, PEDRA O MOSAIC HIDRAULIC:
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Conjunt d'operacions necessaries, realitzades sobre un paviment polit de terratzo, pedra

0 mosaic hidraulic, per tal de donar-li I'acabat final de recepci6.

La superficie del paviment no ha de tenir marques de rebaix, ressalts entre les rajoles, diferéncies de tonalitat o
d'altres defectes i ha de ser antilliscant.

REBAIX | POLIT DE PAVIMENT DE FUSTA:

Conjunt d'operacions necessa ries, realitzades sobre un paviment de fusta, per tal de deixar-lo preparat per a ser
envernissat posteriorment.

En paviments nous no hi ha d’haver ressalts. La superficie ha de quedar plana i afinada.

En paviments antics no hi ha d’haver ressalts ni capes antigues de vernis i cera.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Als racons i a les vores del paviment, pel seu dificil accés, s'han de fer les operacions amb una maquina radial de
discs flexibles i s'han d'acabar manualment.

REBAIXAT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA:

El rebaix s'ha de fer 5 dies després de la col-locacié del paviment.

La primera passada s'ha de fer amb pedra abrasiva de gra gruixut de 30 o0 60 i la segona, d'afinament, amb gra de
120 per tal d'eliminar les marques del rebaix.

POLIT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA:

El poliment s'ha de fer 5 dies després d'haver col-locat el paviment.

S'ha d'estendre una beurada per tal de tapar els junts i els porus oberts durant I'operacié de rebaix.

Al cap de 48 h de I'estesa de la beurada s'ha de polir la superficie passant una pedra abrasiva de gra fi de 220 per
tal d'eliminar les marques anteriors i deixar la superficie completament preparada.

ABRILLANTAT DE PAVIMENT DE TERRATZO, PEDRA O MOSAIC HIDRAULIC:

L'abrillantament s'ha de fer 4 dies després d'haver-lo polit.

S'ha de treballar per superficies d'entre 4i 5 m2.

S'ha de fer en dues fases: a la primera s'ha d'aplicar un producte base de neteja i a la segona s'ha d'aplicar un
liquid metal-litzador d'abrillantament.

En totes dues operacions s'ha de passar la maquina amb una monyeca de llana d'acer fins que la superficie que
es tracta estigui completament seca.

L'abrillantament es pot completar amb tractaments protectors.

REBAIX | POLIT DE PAVIMENT DE FUSTA:

El rebaix i polit s’ha de fer un cop estabilitzat el paviment, considerant les condicions ambientals d’humitat relativa i
temperatura.

Per a unes condicions higrotérmiques normals d’humitat relativa entre el 40% i el 70%, i temperatura de 15 a 20°,
els temps d’ espera recomanats en funcié del tipus d’adhesiu son els segtients:

- Adhesius d’'acetat en dispersié aquosa: 20 dies

- Adhesius en solvent alcohodlic o organic: 7 dies

- Adhesius de dos components: 4 dies

El procés complet s’ha de fer en varies passades amb paper de vidre de gra progressivament menor. La quantitat
de passades depé n dels desnivells de la superficie i de la duresa del vernis i de la fusta instal-lada.

S’ha de comengar sempre amb la llum de front, per a evitar ombres.

La primera passada s’ha de fer en diagonal respecte a la direccid de la fibra de la fusta. La segona passada en la
diagonal oposada i la tercera i la quarta en paral-lel a la fibra de la fusta.

Després de diverses passades s’ha d’escombrar la superficie i eliminar la pols amb aspirador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfi cie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aguests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I't s de material
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

EB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
EB9 SENYALITZACIO INTERIOR

EB92 SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EB92DPO05.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plaques de senyalitzacio interior d'edificis i caracters numérics per a identificacio postal o altres usos, col-locats en
la seva posicié definitiva amb el sistema de fixacio previst.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Amb fixacions mecaniques

- Amb adhesiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Fixacié de I'element

- Neteja

CONDICIONS GENERALS:

L'element de senyalitzacié ha d'estar fixat al suport a la posicio indicada a la DT, amb les modificacions introduides
al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de tenir col-locats i cargolats tots els visos previstos per la seva fixacio.

La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal.

El caracter numéric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 5 mm

- Aplomat: +1 mm/15 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El parament on s’ha de col-locar ha d'estar totalment acabat.

PLACA DE SENYALITZACIO FIXADA MECANICAMENT:

No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col-locaci6.

No s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

CARACTER NUMERIC COL-LOCAT AMB ADHESIU:

El parament on s'ha de col-locar ha d'estar net de pols i la seva superficie ha de ser llisa.
L'adhesiu utilitzat ha de ser compatible amb els materials del suport i del caracter.

No s'ha de tacar el parament de suport amb adhesiu, ni ha de regalimar per sota del caracter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLACA O CARACTER NUMERIC:
Unitat de quantitat col-locada, mesurada segons les especificacions de la DT.

VINIL AUTOADHESIU:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions
50


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

EB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

EBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EBA21213,EBA21214.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.
S'han considerat les marques segients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda conti nua sonora

S'han considerat els tipus de marques segiients:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglents:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicacio de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats a la DT.

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referencia B-118 de la UNE 48-103.

El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.
Dosificacio de pintura: 720 g/m2
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: +3cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%
MARQUES REFLECTANTS:
Dosificacio de microesferes de vidre: 480 g/m2
CARRETERES:
Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45
Coeficient de retrorreflexié (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- 30 dies: >= 300 mcd/Ix m2
- 180 dies: >= 200 mcd/Ix m2
- 730 dies: >=100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- Sobre paviment bituminés: >= 0,30
- Sobre paviment de formig6: >= 0,40
- Color groc: >=0,20
BANDA CONTI NUA SONORA:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

La banda sonora ha d’'estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes de la mateixa
mida, amb la separacio suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les rodes del vehicle.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié6 sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio,
abalisament i, en el s eu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran
amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d’Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa
per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S’exceptua el cas dels senyals “SENTIT PROHIBIT” |
“SENTIT OBLIGATORI” en calgades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de Circulacio.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d’1 min. (s/velocitat
limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacié d’'obres que exigeixi 'ocupacio de part de I'explanacié de la carretera, es compondra, com a
minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP — 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funcié de la
visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nimero de senyals complementaris, que es necessitin col-locar
entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la
calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzaci6 minima, podra afegir-se, segons les circumstancies, els
seglents elements:

- Limitacio progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a la carretera
fins la detencio total si fos necessari (Placa TR — 301). El primer senyal de limitaci6é pot situar-se pre viament a la
de perill “OBRES".

- Avis de regim de circulacio a la zona afectada (Plaques TP — 25, TR — 400, TR -5, TR - 6, TR — 305).

- Orientaci6 dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR — 401).

- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.

No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les vies, llevat
del cas d’ordenaci6 en sentit Gnic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L’'ordenacio en sentit tnic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients sistemes:

- Establiment de la prioritat d’'un dels sentits mitjang ant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i negra.
Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié diirna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden comunicar
visualment o mitjangant radio teléfon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la detencié sera
regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calcada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la desviacié de I'obstacle amb
una série de senyals TR — 401 (direccio obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacio recta I'angle
de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions
auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament
per a donar-li el grau d'adheréencia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigo.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix
tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

BANDA CONTI NUA SONORA:
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La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s’ha de realitzar amb la maquinaria i les eines
adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per I'eix de la faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie circumscrita al conjunt
de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccién de carreteras.
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas
sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D’OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s’ha d’ aplicar la pintura, condicions de neteja, compatibilitat de
pintures en cas de repintat, etc...
- Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de protecci6 del transit i les
senyalitzacions auxiliars.
- Replanteig dels punts on s’ha de pintar.
- Control diari de la relacio entre pintura consumida i superficie pintada.
- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb frequéncia diaria, comprovacié de la dosificaci6 de pintura i
microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia on ha de passar la
maquina espaiades 40 m com a minim. S’ hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.
- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia dia ria, comprovacio de:

- Dosificacid de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- R etrorreflexio in-situ (UNE-EN 1436)
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives normes de
procediment de cada assaig.
Durant I'aplicaci6 de la pintura s’ obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes mostres seran
com a minim:
- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.
- 10-12 xapes metal-liques per lot d’acceptacio. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de disposar a la linia
on ha de passar la ma quina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans de
recollir-les.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

La unitat d'obra s’ha d’executar d’ acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de corregir els
defectes observats.
Els assaigs d’identificacié dels materials han de complir les indica cions del plec, amb les tolerancies indicades a la
norma UNE 135200-2.
Les dotacions d'aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les la mines metal-liques, han de complir
les especificacions de projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersié dels valors obtinguts,
expressada en funcio del coeficient de variacié, ha de ser inferior al 10 %.
Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin, en qualsevol
dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Inspeccid visual de la unitat acabada.
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les seguents determi nacions mitjancant un sistema d’avaluacio
dinamic “in situ™:

- Obtenci6 del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730 dies de la seva
aplicacio.
- Es requereixen els seglients assaigs:

- Resistencia al lliscament (UNE-EN 1436)

- Grau deteriorament
- Evolucié del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execucio.

P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214l- ENDERROC DE CEL RAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2141-AKZL.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Enderroc, arrencada, repicat o desmuntatge de revestiments de paraments verticals o
horitzontals, amb carrega manual i mecanica sobre camidé, o aplec per a posterior
reutilitzacio.

L"enderroc, el repicat i 1"arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap
utilitat 1 sera transportat a un abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat
posterior, i ha de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin
reconeixibles amb posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posici6 original.
S"han considerat les unitats d"obra seglents:

- Repicat superficial d"element de pedra natural, d"arrebossat, d"enguixat, o
d"estucat amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Arrencada d"enrajolat o d"aplacat, en parament vertical, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor
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- Enderroc de cel ras, o cel ras i1 de les instal-lacions existents al seu interior ,
amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camidé o contenidor

- Desmuntatge d"aplacat, amb mitjans manuals, neteja i aplec de materials per a la
seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o contenidor

- Arrencada d"escopidor o coronament metal-lic, ceramic o de pedra amb mitjans
manuals i1 carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Repicat de morters dels junts de parament de pedra, amb mitjans manuals i carrega
de runa sobre camidé o contenidor

- Repicat de revoltons, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Rascat de pintura en voltes, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre
camid o contenidor

- Desmuntatge per a recuperacidé de rajoles de valéncia sobre paraments, per a la seva
posterior restauracid i muntatge, amb mitjans manuals, d"una en una, protegint-les
amb paper d"arros, cola natural i paper de bombolles, carrega manual de runa sobre
camidé o contenidor

- Enderroc de teginat, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camié o contenidor
- Desmuntatge de teginat amb mitjans manuals, neteja i aplec de material per a la
seva reutilitzacid i1 carrega de runa sobre camié o contenidor

L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Enderrocs, repicat o arrencades:

- Preparaci6 de la zona de treball

Enderroc, repicat o arrencada de I"element amb els mitjans adients

Tall d"elements metal-lics, guies, suports, etc.)

Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el cami6

ENDERROC, REPICAT O ARRENCADA:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de
transport.

La base del element eliminat no ha d"estar danyada pel procés de treball.

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2_- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S"ha de seguir I"ordre de treballs previst a la DT.

S"ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccio.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s"han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

L*element per a enderrocar no ha d"estar sotmés a l"accié d"elements estructurals que
li transmetin carregues.

Cal verificar en tot moment I"estabilitat dels elements que no es demoleixin.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S"han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s"indiqui
en la Documentaci6é Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.
S"ha d"evitar la formaci6é de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de demolir
i carregar.

En acabar la jornada no s"han de deixar trams d"obra amb perill d"inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1"element, cal apuntalar-lo i protegir-Ilo
per tal d"evitar-ne I"esfondrament.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l"enderrocament
pugui afectar les construccions vernes, s"han de suspendre les obres i1 avisar a la
DF.

La runa s"ha d"abocar cap a I"interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre I"estructura per acumulaci6 de material.

L"operaci6 de carrega de runa s"ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d-aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S*"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

ARRENCADA, ENDERROC, O DESMUNTATGE SUPERFICIAL O REPICAT DE REVESTIMENTS DE
PARAMENTS, SOSTRES O CELS RASOS:

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P4 ESTRUCTURES
P44 ESTRUCTURES D'ACER

P445- CORRETJA D'ACER, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P445-E7GH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formacio d"elements estructurals amb perfils normalitzats d"acer, utilitzats
directament o formant peces compostes.

S"han considerat els elements seguents:

- Corretges

S"han considerat els tipus de perfils seglients:

- Perfils d"acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN,
d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD
470/2021), UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent de les séries L, LD, T, roddé, quadrat, rectangular
o planxa, d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CODIGO
ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d"acer laminat en calent de les séries rod6é, quadrat o rectangular
d"acer S275J0H o S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries roddé, quadrat o rectangular
d"acer S275J0H o S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d"acer S235JRC,
segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

S"han considerat els acabats superficials segients:

- Pintat amb una capa d"emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S"han considerat els tipus de col-locaci6 segients:

- Col-locaci6 amb soldadura

- Col-locaci6 amb cargols

- Col-locaci6 sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

Replanteig i1 marcat dels eixos

Col-locacid6 i1 fixaciod provisional de la peca

Aplomat i anivellaci6 definitius

Execucio6 de les unions, en el seu cas

- Comprovaci6 final de I"aplomat i1 dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s"han de fer
modificacions sense autoritzaci6 de la DF encara que suposin un increment de les
caracteristiques mecaniques.

La peca ha d"estar col-locada a la posici6 indicada a la DT, amb les modificacions
aprovades per la DF.

La peca ha d"estar correctament aplomada 1 nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposici6 dels diferents elements de la peca, les
seves dimensions, tipus d"acer i1 perfils s"han de correspondre amb les indicacions de
la DT.
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Cada component de l"estructura ha de dur una marca d"identificacié que ha de ser
visible després del muntatge. Aquesta marca no ha d"estar feta amb entalladura
cisellada.

La marca d"identificacié ha d"indicar I orientacié de muntatge del component
estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, 1 les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han
d"anar embalats i identificats adequadament.

L"element ha d"estar pintat amb una capa de proteccid de pintura antioxidant, excepte
si esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o
irregularitats que dificultin el contacte amb I"element que s"han d"unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locaci6é de 1"element no ha de produir
desperfectes en el recobriment del zenc.

L*element no s"ha d"adrecar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l"estructura
per a disposar cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d"execuci6:

- En obres d"edificaci6: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a
I1"annexe 16 del CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts a I"article 640.12 del PG3 i
I1"annexe 16 del CODI ESTRUCTURAL.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S*utilitzaran cargols normalitzats d"acord a les normes recollides a la taula 85.2.b
del CODI ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i1 els cargols
hexagonals d"injeccid s"han d"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i
han de complir els requisits addicionals establerts a I"article 85.2 del CODI
ESTRUCTURAL .

La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de
corrosi6 i1 pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les
inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols
s"utilitzin com a calibrats.

Després del collat I"espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella.
Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l"espiga ha
d"haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d"estar perfectament planes i
netes.

En els cargols col-locats en posiciod vertical, la femella ha d"estar situada per sota
del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s"utilitzen han d"anar sota el cap dels cargols, han de ser
aixamfranades i1 el xamfra ha d"estar situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides 1 han d"anar
col -locades de la forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I"element que gira

Tolerancies d"execucio:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents: - Si s"utilitzen cargols no
pretesats: 2 mm - Si s"utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats: - En obres d"edificaci6: Limits establerts a I"apartat
11.1 del DB-SE A i1 a I"article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL - En obres d"enginyeria
civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a lITarticle
93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

- Posici6 dels forats: - En obres d"edificaci6: Limits establerts a l"apartat
11.1 del DB-SE A i a I"article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. - En obres d"enginyeria
civil: Limits establerts a I"apartat 640.5.1.1 del PG3 i a I article 93.2 del CODI
ESTRUCTURAL .

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d"aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al
procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d"aportaci6 han de ser superiors a les
del material base.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la
corrosi6 del material d"aportaci6 ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de protecci6
enfront la corrossio.

Els métodes de proteccid podran ser:

- Metalitzaci6, segons I"UNE-EN 1SO 2063.

- Galvanitzacioé en calent, segons I"UNE-EN 1SO 1461.

- Sistemes de pintura, segons I"UNE-EN 1SO 12944.

2_- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d"elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han
de ser aprovats per la DF abans d"iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacid durant els treballs ha d"aprovar-la la DF i reflectir-se
posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s"han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d"anar
protegits en els punts de subjeccib6.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport,
emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s"ha de reparar fins que sigui
conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits
0 es preveu que després d"arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca
ha de ser substituida.

Els components de l®estructura s"han d"emmagatzemar apilats sobre el terreny sense
estar en contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d"aigua.

El muntatge de l"estructura s"ha de fer d"acord amb el programa de muntatge i
garantint la seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l"estructura ha de resistir, en condicions de
seguretat, les carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de
vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s"han de mantenir en la seva
posicid fins que I1"avanc del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma
segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s"han de fer de forma
que no debilitin I"estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de I"element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges
utilitzats.

Els dispositius d"ancoratge provisionals s"han d"assegurar per a evitar que
s"afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de

I "estructura estigui deformada o sobrecarregada permanentment per I"apilament de
materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l"estructura, s"ha d"alinear al més aviat possible i
immediatament després completar el cargolament.

No s"han de fer unions permanents fins que una part suficient de l"estructura no
estigui ben alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no
es produeixin desplacaments durant el muntatge o 1"alineaci6 posterior de la resta de
1"estructura.

La preparacié de les unions que s"hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacidé ocasionin en

1 "acabat superficial de I"estructura s"han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s"evitaran zones
on es pugui dipositar I"aigua de forma permanent.

Els elements de fixacid i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe
d"expossicié ambiental.

Per a la reparacio6 de superficies galvanitzades s"han d"utilitzar productes de
pintura adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacio
intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre
el tractament de proteccid després de la inspecci6 i1 acceptacié de la DF i abans del
muntatge.

Les estructures amb planxes i1 peces primes conformades en fred s"executaran
considerant els requisits addicionals de 1"UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d"alt limit elastic s"executaran considerant els requisits
addicionals de I"UNE-ENV 1090-3.
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Les estructures amb gelosia de secci6 foradada s"executaran tenint en compte els
requisits addicionals de I"UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s"han de fer amb perforadora mecanica. S"admet un altre
procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I"execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a I"apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d"edificacid o els establerts a
I1"apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d"enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d"un sol cop els forats
que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s"han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacié
0 punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces 1 abans d"unir-les s"han d"eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s"han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec
de condicions técniques particulars.

S"han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la
immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d"unié.

Les femelles s"han de muntar de manera que la seva marca de designaci6 sigui visible
després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s"ha
de collar fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de
cargols aquest procés s"ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s"han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d"un grup s"han de collar
d"acord amb el que s"ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat
sigui uniforme s"han de fer cicles addicionals de collat.

S"han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella 1 volandera(es) que després
de collats fins al pretesat minim, s"afluixin.

El collat dels cargols pretesats s"ha de fer seguint un dels procediments seguents:
- Metode de la clau dinamométrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccié s"han de netejar d-olis
amb netejadors quimics. Després de la preparaci6é i fins I"armat i cargolat s"han de
protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no
s"ha de tractar fins que no s"hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléectrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb Ffil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i
de la neu.

A I"obra i a disposici6 del personal encarregat de soldar hi ha d"haver un pla de
soldatge, que ha d"incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions,
especificacions dels tipus d"electrodes i preescalfament, sequéncia de soldadura,
limitacions a la soldadura discontinua i comprovacions intermédies, girs o voltes de
les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals,
disposicions en front I"esquincament laminar, referencia al pla d"inspecci¢ i
assaigs, i1 tots els requeriments per al identificaci6 de les soldadures.

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1"UNE-EN 287-1.

La coordinaci6 de les tasques de soldadura s"ha de fer per soldadors qualificats i
amb experiéencia amb el tipus d"operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar son
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui
afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge.
S"han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d"estar correctament col-locats i fixos en la seva
posicid mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les
unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s"han d"introduir
soldadures addicionals.

El muntatge de l"estructura s"ha de fer de manera que les dimensions finals dels
components estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l®estructura, s"han de
retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s"han d"executar seguint les especificacions generals.
S"han d"eliminar totes les soldadures de punteig que no s"incorporin a les soldadures
finals.

Quan el tipus de material de I"acer i/0 la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada s"ha de considerar la utilitzaci6 del
precalentament. Aquest s"ha d"estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segient, cal netejar I"escoria
per mitja d"una picola 1 d"un raspall.

L"execucio6 dels diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits
establerts a lI"apartat 10.3.4 del DB-SE A i I"article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a
obres d"edificaci6 o d"acord amb I1"article 640.5.2 del PG3 i I"article 94 del CODI
ESTRUCTURAL per a obres d"enginyeria civil.

No s"han d utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la
soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat
préviament l"escoria.

3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D"ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d"acord amb els criteris
seguents:

- EI pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal l"acceptacid expressa
de la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D"EDIFICACI0:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"execucid, la DF verificara que existeix un programa de control
desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per a I"execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segient documentacid:
- creditaci6 que el procés de muntatge al taller dels elements de l"estructura
posseeix distintiu de qualitat reconegut.

- Acreditacié que els productes d"acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d"homologaci6é dels soldadors segons UNE-EN
2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN 1SO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d"acer subministrats pel taller a I"obra,
s"acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la
tracabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.

Prévi a I"execuci6 es fabricaran per a cada element 1 cada material a tallar, com a
minim quatre provetes, per part del control extern de I"entitat de control.

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions
55


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes
que les dels planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de
condicions.

Amb anterioritat a la fabricacié, el constructor proposara la seqiéncia d"armat i
soldadura, aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les
durant el muntatge al taller i a I"obra.

L*autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-ldentificacio6 del elements.

-Situacid dels eixos de simetria.

-Situacié de les zones de suport contigles.

-Paral -lelisme d"ales i platabandes.

-Perpendicularitat d"ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d"ales i1 animes.

-Contrafletxes.

La frequéncia de comprovaci6 sera del 100% per elements principals i del 25% per a
elements secundaris.

La DF comprovara amb antelacid al muntatge la correspondencia entre el projecte i els
elements elaborats al taller, i la documentacié del subministrament.

El constructor elaborara la documentacidé corresponent al muntatge, aquesta sera
aprovada per la DF, i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d"inspeccio.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:
-L"ordre de cada operacio.

-Eines utilitzades.

-Qualificacio del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d"estar en disposicié de la qualificacié adient conforme a
I1"apartat 94.4.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l"apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el
constructor realitzara el assajos i probes necessaries per establir el méetode de
soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspecci6 de les peces a unir segons
I1"UNE-EN iso 17637.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell
2 o persona autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l"esforc aplicat és superior al
minim establert.

CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d"exactitud no menor
de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la
directriu del perfil i1 la linia recta definida entre les seccions extremes
materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d"analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcio dels
resultats de la inspecci6 visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d"analisi.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
El taller de fabricacid ha de disposar d"un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es
corregira la implantacié en obra. A més a més, s"augmentara el control, en I apartat
incomplet, fins a un 20% d"unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les
oportunes correccions i1/0 rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats
amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

La qualificaci6 dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les
realitzades per métodes no destructius, es fara d"acord amb les especificacions
fixades al Plec de Condicions Particulars de I"obra.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l"estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servel
previstes en projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la
normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En 1"estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servel
previstes en projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la
normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran
inspeccionades amb anterioritat.

A 1Tautocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspecci6 visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062
-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una
radiografia addicional

Es realitzara una inspecci6 mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants
d"un 15% del total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspecci6 radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en
planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d"acceptacid de les soldadures es basaran en I"UNE-EN 1SO 5817.
UNIONS CARGOLADES:

La freqiéncia de comprovaci6é sera del 100% per elements principals com bigues, i del
25% per a elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D" INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s"acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s"acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s"acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

P8 REVESTIMENTS
P86 REVESTIMENTS DECORATIUS

P860- REVESTIMENT AMB PLANXA D'ACER INOXIDABLE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P860-7A9S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Revestiments verticals de paraments interiors realitzats amb planxes o lamines de
diferents materials, col-locats a I"obra.

S"han considerat els materials seglents:

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5

Document Il Plecs de condicions
56


http://www.tmb.cat/

Transports
Metropolitans
de Barcelona

- Planxes d"acer inoxidable col-locades amb fixacions mecaniques sobre perfileria
d"acer galvanitzat

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Comprovaci6 de la planimetria del suport

- Fixacid de la perfileria sobre el suport

- Replanteig de l"especejament en el parament

- Preparaci6 de les planxes (talls, forats, etc.)

- Fixacid de les planxes a la perfileria

- Retirada de 1"obra de les restes d"embalatges, retalls de planxa, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de l"estructura de suport ha de ser estable 1 les deformacions han d"estar
dintre dels parametres admissibles.

Ha de quedar ben adherit al suport.

La subestructura ha de formar una superficie plana i vertical.

Els perfils han de quedar alineats.

En el revestiment acabat no hi ha d"haver peces trencades, deformades ni amb defectes
superficials apreciables (ratlles, bonys, etc.).

S"han de respectar els junts propis del suport.

L*especejament ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.
El conjunt del revestiment ha de ser estable i indeformable. Ha de formar una
superficie plana i continua que ha de quedar al nivell i en la posicid prevista.

El conjunt acabat ha de tenir un color uniforme.

Les unions s"han de mantenir paral-leles entre si.

El revestiment ha de quedar separat del sostre i del terra o socol un minim de 5 mm.
Tolerancies d"execucio:

- Planor: += 2 mm/2 m

Horitzontalitat: =+ 2 mm/2 m

Paral -lelisme entre els eixos dels junts: =+ 1 mm/m

Horitzontalitat dels junts (amidada sobre els eixos dels junts): £ 2 mm/2 m

- Verticalitat dels junts (amidada sobre els eixos dels junts): £ 2 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

Per a iniciar-ne I"execuci6é cal que la coberta i el tancament de I edifici s"hagin
acabat, inclosa la fusteria dels buits d"obra que quedin en I"ambit d"actuacio.

La manipulaci6 de les plaques (talls, forats per a instal-lacions, etc.) s"ha de fer
abans de fixar-les al suport.

Els paraments d"aplicacidé han d"estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden
repicar abans.

Les planxes han d"anar recolzades com a minim en dos perfils.

En les plaques col-locades amb fixacions mecaniques, els cargols han d"entrar
perpendicularment al pla de la placa, i la penetracidé del cap ha de ser la correcta.
Un cop acabades les tasques de col-locaci6 del revestiment, es procedira a la
retirada de 1"obra de tot el material sobrant ( restes d"embalatges, retalls de
planxes, etc.).

3.- UNITAT 1| CRITERI D*AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD58- CANAL DE FORMIGO POLIMER AMB PENDENT PER A DRENATGES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD58-5YG2.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Execuci6 de caixa per a drenatges amb canal de peces prefabricades amb bastidor o
sense i reixa, sobre solera de formigé.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

En caixa de formigo:

- Comprovaci6 de la superficie d"assentament

- Col-locacié6 del formigé de la solera

- Muntatge dels moduls prefabricats

- Preparacio6 de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Col-locaci6 del formig6 lateral de la caixa

- Col-locaci6 de les reixes

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

La caixa ha de quedar aplomada 1 ben assentada sobre la solera.

EI nivell del coronament ha de permetre la col-locacid del bastiment 1 la reixa
enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d"ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La caixa acabada ha d"estar neta de qualsevol tipus de residu.

La resistencia caracteristica del formigé es comprovara d*"acord amb l1"article 57 del
CODI ESTRUCTURAL .

Tolerancies d"execuci6:

- Nivell de la solera: + 20 mm

Aplomat total: + 5 mm

- Planor: £ 5 mm/m

- Escairat: + 5 mm respecte el rectangle teoric

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

S"ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C,
sense pluja.

No pot transcorrer més d*"1,5 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1"adormiment.

L"abocada s"ha de fer des d"una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
PHB LLUMS ESPECIALS

PHB3- LLUM ESTANC AMB LEDS, MUNTAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PHB3-HXTS.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
Llum estanc, muntat superficialment.

S"han considerat els seglients tipus de llums:

- Llums per a tubs fluorescents de doble casquet

- Llums amb lampades LED

S"han considerat els tipus de col-locaci6 seglents:

- Muntades superficialment al sostre

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Projecte recrescut andanes estacio Sants Estacié L5
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Replanteig de la unitat d"obra

Muntatge, fixacidé i anivellament

Connexionat i col-locaci6 de les lampades

Comprovacié del funcionament

- Retirada de l"obra de les restes d"embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:

La posici6 ha de ser la fixada a la DT.

MUNTADA SUPERFICIALMENT AL SOSTRE:

Ha de quedar fixada solidament, amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant.
Ha d"estar connectada a la xarxa d"alimentaci6 eléctrica i a la linia de terra.

No s"han de transmetre esforcos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs
i cables) i1 la lluminaria.

Els tubs fluorescents han de quedar allotjats als portalampades i fent contacte amb
aquests.

Els cables han d"entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
Tolerancies d"instal-lacio:

- Posicié: = 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

La col-locaci6 i connexionat de la lluminaria s"han de fer seguint les instruccions
del fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser
aprovat per la DF

S"ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l"aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s"han d"inspeccionar abans de la seva col-locacid.

La seva instal-lacié no ha d alterar les caracteristiques de I"element.

Cal comprovar la idonertat de la tensid disponible amb la de I"equip de la
Iluminaria.

Les connexions eléctriques s"han de fer sense tensi6 a la linia.

Un cop instal-lat I"equip, es procedira a la retirada de 1"obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
S*inclou en la partida d"obra el subministrament i la col-locacid de les lampades.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D®"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovaci6 de la correcta instal-lacié de les lluminaries.

- Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de I"enllumenat, comprovant la correcta distribucid de
les enceses i l"equilibrat de fases, si és el cas.

- Mesurar nivells d"il-luminacié

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Realitzacid i emissid d"informe amb resultats dels controls 1 mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la
instal-lacié6.

Es comprovara 1"equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb
diferents distribucio.

Es mesuraran els nivells d"il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

En cas d"incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequaci6.

En cas de deficiéncies de material o execuci6, es procedira d"acord amb el que
determini la DF.

Codi: 0_F.24621.4_1_PJOB
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CAPITOL 1 - INTRODUCCIO

El present document té per objecte determinar les especificacions técniques de les
installacions electriques de Baixa Tensio per a les instal*lacions d‘alimentacid, senyalitzacié de
funcionament i comunicacions de la xarxa del Ferrocarril Metropolita de Barcelona (endavant,
FMB). En aquest document es descriuen les bases principals dels materials emprats i els
sistemes d‘installacio a efectuar.

La instal'lacio electrica complira les prescripcions contingudes en el "Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensid", especialment amb les que fan referéncia als locals de publica concurréncia, a
més de les especificacions que es descriuen més endavant.

1.1. CONDICIONS GENERALS

Tots els elements de la instal*lacio electrica, tal com: borns de connexio, caixes de derivacio,
proteccions de capgalera, linies electriques, etc. hauran de portar un sistema de etiquetatge
inesborrable i permanent, amb la numeracio del circuit i un lloc de referéncia del tracat o desti.

Totes les proteccions i elements de control principal de les instal‘lacions de BT tenen que estar
centralitzades en la cambra de Baixa Tensid (CBT).

Sempre que s'efectui un treball en les instal'lacions de BT s’haura d'adjuntar l'actualitzacié de
planols existents i la documentacid de legalitzacid corresponent a la Direccié Facultativa de
FMB, en format paper i digital.

En cap cas es donara un treball per finalitzat sense presentar les legalitzacions pertinents i els
documents descrits en aquest plec.

Un cop comencat el procés d'obra, es mantindra informat a la Direccid Facultativa de FMB per
tal facilitar el seguiment dels treballs.

1.2. NORMATIVA D'APLIQQIQ'

Sense tenir caracter exhaustiu ni limitatiu, en totes les instal*lacions realitzades en la xarxa de
FMB relacionades en el present plec d’especificacions tecniques, seran de aplicacid les
seguients normatives i reglaments:

« Plec de Clausules Administratives Generals per a la Construccié d'Obres de I'Estat vigent
(en cas d’obres de titularitat pablica).

« Reial Decret 842/2002, del 2 de agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio (REBT) i les seves i Instruccions Técniques Complementaries.
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« Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel que s'aprova el Reglament d'Installacions
Termiques en Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques.

« Codi Tecnic de [I'Edificacio: text modificat pel RD 1371/2007, de 19 d'octubre, i
modificacions posteriors.

« DOGC numero 4827/02/2007, pel que s‘aproven les Normes Técniques Particulars
Generals de FECSA-ENDESA per a la distribucid i subministrament eléctric.

« Ordenanca Municipal de les condicions de proteccié contra incendis en els locals i edificis
de Barcelona, BOPB 83 del 5 d'abril de 2008.

« Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball, Ordre del 20 de maig de 1952 i
modificacions posteriors.

« Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball, Ordre del 9 de marg de 1971 i
modificacions posteriors del Ministeri de Treball.

« Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals, i les seves
modificacions posteriors.

« Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

« Reial Decret 444/1994, d'11 de marg, pel que se estableixen “los procedimientos de
evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccion relativos a compatibilidad
electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones.”

« UNE EN 50122-1: Aplicacions a ferrocarrils - Instal‘lacions fixes: Mides de proteccio
relacionades amb la seguretat eléctrica i la posada a terra.

« UNE EN 50122-2: Aplicacions a ferrocarrils - Instal*lacions fixes: Mides de proteccid
contra els efectes de els corrents vagabunds produits pels sistemes de traccié de corrent
continu.

« UNE 20109-73: Aparells eléctrics per a baixa tensio.

« UNE 20119: Auxiliars de comandament: prescripcions generals i contactors.
« UNE 20098: Conjunts d‘aparells de baixa tensié muntats en fabrica.

« HD 384 UNE 20460: Instal’lacions eléctriques en edificis.

« UNE-EN 115-1: Normes de seguretat per a la construccié i la instal'lacié d'escales
mecaniques i d'andanes mobils, versio 2009.

« UNE 20432 i UNE 20427: Assaigs de no propagacio d'incendis, corresponent a IEC-
332.1.
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« UNE 21147.1: Requisits de baixa corrosio, toxicitat i baixa densitat de fums,
corresponent a la norma IEC-754.1

« No propagacio de la flama.- A aquest respecte, satisfa les especificacions de la norma
UNE 20432-1 (IEC 332-1), CEI 20.35, NF-C 32070-C2, BS-4066.1 i la VDE-0472d.

« No propagacio del foc.- Supera les exigéncies de la norma IEEE 383-74, que s'utilitza per
a verificar la no propagacié del foc en els cables de les centrals nuclears.

« Baixa emissid de fums.- La quantitat de fums emesos per aquests materials segons la
norma 21172 (IEC 1034) és inferior al 10% als que desprenen els convencionals,
T1>60%.

. Baixa emissio de gasos toxics.- L'index de toxicitat (It) és inferior a 2, segons norma
UNE 21172-1, 2 i IEC 1034-1, 2.

« Lliure d'halogens.- Segons norma UNE 21147-1 (IEC 754-1, BS 6425-1), total absencia
d'halogens.

« IEC 255-4: Proves de pertorbacions a alta freqiliencia.
« IEC 65: Proves de trens d'impulsos.

. IEC 801: Resisténcia a les pertorbacions per descarregues electrostatiques i pels camps
de radiacid electromagneética.

« EN 50081, EN 50082 i EN 90081-1: La compatibilitat electromagnetica (EMC) sera la
descrita, particularment els “nivells resolencials” descrits en la norma EN 90081-1

« Els PLC's hauran de complir la norma IEC que surti de la comissio 65.
« Normes UNE aplicables als materials i als seus assajos.
« Legislacié Medi Ambiental de Residus solids:

- Normativa Estatal.

1. Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel que s'aprova el Reglament per a
I'execucio de la Llei 20/1986.

2. Llei 10/1998, de 21 d'abril, de residus.

3. Reial Decret 782/1998, de 30 d‘abril, on s'aprova el Reglament de la Llei 11/97
d'envasos i residus d'envasos.

- Normativa Autonomica i Local:

1. Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.
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2. Ordre del 6/9/1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats.

3. Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador de runes i altres residus de la
construccio.

4. Decret 34/1996, de 9 de gener, pel que s'aprova el Cataleg General de Residus
de Catalunya.

5. Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestid de residus.
6. Ordenances municipals sobre recollida selectiva de residus considerats urbans.
» Legislacio Medi Ambiental de Qualitat de les Aigiies:
- Aigties Superficials - Normativa Estatal:

1. Llei 29/85 i el seu desenvolupament al Reial Decret de Domini PUblic Hidraulic,
849/1986, de 30 d’abril, i modificacié parcial al Reial Decret 1315/92, de 30
d’'octubre.

2. Ordres: 12/11/87, 13/3/84, 31/10/89; 27/2/91 i 28/6/91, sobre determinades
substancies abocades a les aiglies residuals.

- Aigiies Superficials - Normativa Autonomica i Local:
1. Aplicacié de les Lleis Estatals (CCAA).
2. Reglament Metropolita d'Abocaments d'Aigiies Residuals de 29/5/1997.
3. Ordenances Municipals contra pollucié i sobre consum d'aigiies.

- Aiglies Subterranies:

1. Reial Decret 138/90, de 13 de juliol, sobre reglamentacié técnic-sanitaria per al
proveiment i control de les aiglies potables.

« Legislacio Medi Ambiental d'Ambient Atmosféric:
- Normativa Estatal:

1. Llei 38/72 i el seu desenvolupament al Real Decret 833/75, de 6 de febrer,
sobre proteccio de 'ambient atmosféric.

2. Instrument d'Acceptacié de 15/12/88 del protocol de Montreal de 16/9/87,
acceptacio de I'esmena del mateix del 17/3/89 i ratificacid de posteriors ajustos
del mateix, sobre substancies que esgoten la cap d'ozo, publicades al BOE.

3. Reial Decret 75/ 94 de 29/3 d'aprovacié dels ajustos de Montreal.
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4. Reial Decret 108/91 sobre reduccio de la contaminacio per amiant.
- Normativa Comunitaria.

1. Directiva 92/97 CEE relativa a I'aproximacio dels estats membres sobre el nivell
sonor i dispositius d'escapament dels vehicles.

- Normativa Autonomica i Local:

1. Ordre del 3/9/1990 sobre compliment de la directiva 88/76 sobre emissions de
gasos d'escapament procedents de vehicles automobils.

2. Llei 22/83 de proteccié de |'ambient atmosféric i Llei 6/96 de modificacio de
I'anterior.

3. Decret 322/87 de proteccié de I'ambient atmosféric.
4. Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica.

5. Ordenances municipals sobre la proteccié de I'atmosfera.

1.2.1. Normativa de FMB

Aixi mateix, i també sense pretendre ser un llistat ni exhaustiu ni limitatiu, seran d'aplicacié les
seguents normatives internes de FMB, o llurs substitutes:

. "Normas para la ejecucidon de trabajos por personal externo en la red de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona”.

« "Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona”.

« “Normas para la realizacion de operaciones de corte y reposicion de tension en la red de
Ferrocarril Metropolita de Barcelona”.

« Normativa general i procediments d’'homologacio pels pilots de seguretat.

+ Plec de prescripcions tecniques dels ascensors hidraulics del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

« Plec de prescripcions tecniques dels ascensors eléectrics del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

« Plec d'especificacions técniques de les escales mecaniques del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.
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+ Plec d'especificacions tecniques dels passadissos mobils del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

« Plec de prescripcions tecniques del sistema de deteccio i extincid dincendis del
Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

« Extracte d'especificacions técniques d'instal*lacions comercials del Ferrocarril Metropolita
de Barcelona.

« Plec d’especificacions técniques del sistema de senyalitzacié de emergeéncia als tinels del
Ferrocarril Metropolita de Barcelona”.

« Plec d’especificacions técniques dels ventiladors del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.
«  Compromisos mediambientals, proveidors i subcontractistes.
« Clausula general mediambiental.

« Instruccions per la gestio de residus d’empreses subcontractades.
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2.1. REPLANTEIG DE LA INSTAL'LACIO

La instal‘lacio eléctrica, conjuntament amb altres instal‘lacions (alta tensié, traccio,
comunicacions, aigua, i sobre tot, detecciéd i extincid d'incendis) forma part del conjunt
d'elements que donen servei amb seguretat a cada edificacio de la xarxa. Aixo obliga a un
disseny global en funcié de la seguretat en condicions adverses, tals com evacuacions, analisi
d'incendi i extincié d‘incendis. Aquestes condicions no sén objecte d'aquest document, perd
s'han de tenir en compte pel que fa a la seva part d'instal*lacid eléctrica.

2.1.1: Replanteig de cambres BT, CT, SAI, armari de CGP i armari_de
mesura de Companyia

Les cambres técniques de cada instal*lacid es replantejaran tenint en compte la seva funcio i
accessibilitat tant per I's com pel manteniment.

A les estacions, el lloc més adient per al Centre de Transformacié és a l'andana via 2, o
I'andana central, quan sols n'hi ha una. Quan el centre de transformacié estigui ubicat al
vestibul haura de disposar dintre de la cambra de un registre de mides majors que el
transformador installat (el forat ha de ser per la seglient poténcia instal'lada, per preveure
ampliacions). Els sostre tindra l'alcaria suficient per la ubicacié dels elements d'elevacié adients
al pes del transformador.

Els centres de transformacions tindran I'espai per a la maniobra i poténcia per un centre de
maniobra de doble anell de cable i dos transformadors de poténcia, més si correspon els de
senyals. A més s'estudiara amb cura la ubicacid de les reixes de renovacié de l'aire, que no
han de donar directament al passatge.

Per la distribucié de la xarxa eléctrica de Baixa Tensio en les noves estacions es disposara de:
dues cambres de Baixa Tensid, una sala de SAI, un armari per allotjar les CGP's i un altre pels
equips de mesura de Companyia Electrica.

La ubicaci6 més adient per cadascuna de les cambres de Baixa Tensid és una al vestibul
principal i I'altra al vestibul secundari.

La Cambra de Baixa Tensid principal ha d'estar, a la vora del centre de transformacio i
preferiblement al vestibul, lo que s'aconsegueix estant més o menys una sobre l'altra, o bé
ambdues a I'andana o al vestibul. L'espai de la cambra ha de donar per la ubicacié adient pels
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quadres electrics principals, dels quadres de serveis auxiliars, del quadre de telecontrol, del
quadre d'escomesa auxiliar (si no existis espai tancat en l'accés), del transformador 400/230V
de la potencia que precisi la instal‘lacid, sotsquadre de concessionaris, etc., amb espai adient
pel manteniment.

El quadre principal, ha de disposar d'espai per |'accessibilitat pel darrera, d'una bancada d'obra
pel quadre, i una bancada-canal pel pas de cables, que estara per la part del davant del
quadre, amb la tapa adient connectada a la xarxa de terres de farratges.

La Cambra de Baixa Tensid secundaria ha d'estar preferiblement al vestibul. L'espai de la
cambra ha de donar per la ubicacié adient pels quadres eléctrics secundaris, dels quadres de
serveis auxiliars, del quadre de telecontrol, sotsquadre de concessionaris, etc., amb espai
adient pel manteniment.

Els quadres de BT, tant el principal com el secundari, s’hauran de construir de forma que sigui
accessible totes les parts (incloses els cargols, arandeles, etc) des de la part frontal del
quadre, els borns d'entrada seran accessibles només obrint la caratula inferior. Disposara
d’'una bancada d'obra buida per la part de sota pel pas de cables, i aquesta sera accessible per
mitja de planxes de ferro mobils en posicié horitzontal tapant la part de davant.

Les dues cambres de baixa tensié han de disposar de renovacio d'aire bé natural o bé forcada,
resultant del calor a evacuar, calculat en funcio dels elements interiors instal‘lats.

Els passos per cables de les entrades i sortides de les cambres (centre de transformacio i baixa
tensid) han d'estar segellats, amb material resistent al foc (RF-90 o superior), preferiblement
intumescent.

Les Portes de les cambres BT, CT i SAI tindran una RF-90 o superior i disposaran de barra
d’obertura antipatic.

La cambra de SAI es situara lo mes a prop possible de la Cambra de Baixa Tensid Principal
amb les caracteristiques que es descriu el punt indicat d'aquest document.

L'armari_per les Caixes Generals de Proteccio (CGP) es situara a l'accés mes proper de la
Cambra de Baixa Tensio Principal de cada estacio i es composara de un armari encastat amb

les dimensions minimes i caracteristiques indicades en el punt corresponent daquest
document.

L'armari d'equips de mesura de companyia s'ubicara preferiblement al costat de les CGP o en
tot cas en la zona del vestibul més proper, abans de la barrera Tarifaria. Es composara d'un
espai tancat o armari encastat amb les dimensions minimes i caracteristiques indicades en el
punt corresponent d'aquest document.
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2.1.2. Replanteiq dels recorrequts

El recorregut de les linies, en safata, canal o tub, s'indicara préviament sobre els murs i es
sotmetra a l'aprovacié de la Direccid Facultativa de Metro. A les ampliacions s'estudiara
I'aprofitament de les instal'lacions de canalitzacié existents, sempre i quan no s'incompleixi cap
normativa.

Les safates quedaran totes practicables, amb les tapes posades i fixades amb sistema que
impedeixi els possibles actes de vandalisme o la manipulacio del pesatge. Les distancies
minimes per considerar-les practicables seran les segients:

En els casos concrets, que no es puguin respectar les distancies esmentades, es posaran a
criteri de la Direccié Facultativa de Metro.

Els suports instal*lats seran metal-lics reforcats, del tipus esquadra, “L" o similar per deixar un
canto de la safata lliure una vegada instal*lats. Les fixacions dels suports es faran amb tac
metal*lic o quimic que disposin d’una resisténcia a I'exposicié de foc de 120 minuts o superior i
que no es malmetin amb les vibracions habituals en Metro.

S'efectuara un replantejament racional i es coordinara amb altres instal'lacions
(comunicacions, contraincendis i extincio, aigua, traccido i alta tensio, etc.), i S'evitaran
simultaneitats amb alta tensid, aigua, etc.

Totes les canalitzacions metal-liques de cables de BT i MT, disposaran de una xarxa de terres
exclusiva que unira tots els elements propers i ramificacions per tal de connectar-los al terra
de farratges existents a la cambra de Baixa Tensio.

En el cas de canalitzacio de safates metal'liques, s'estendra per l'interior de totes, un cable de
coure nu continu (estanyat si queda a la vista del passatge) de les dimensions adequades que
connectara els diferents trams, accessoris i suports. En cap cas sera inferior a 16mm?.

En tot cas la separacid dels conductors de Baixa Tensié amb canalitzacions no eléctriques i
eléectriques dalta tensid sera de com a minim de 30 cm, existint la possibilitat de reduir
aquesta distancia a 10 cm protegint ambdues canalitzacions amb una coberta o entubacié
addicional.

2.2. QUADRES, PROTECCIONS I EQUIPS DE MESURA I QUALITAT
D’ENERGIA

Els materials emprats a les instal*lacions eléctriques hauran de complir tots els requisits
establerts en el REBT vigent i amb I'aprovacié del FMB.

No s'admetran materials de baixa qualitat que no compleixin els requisits minims de resisténcia
i corrosid, segons normes existents, sent imprescindible en tots els materials la homologacid
corresponent.

Els suports o estructures metal‘liques portaran una imprimacié de pintura anticorrosiva o
equivalent per tal d’evitar I'envelliment prematur del material i garantir la vida util prevista.

2.2.1. Quadres i subquadres

El quadre general de les estacions, tallers o oficines sera objecte en cada cas d'un estudi
particular, atenent els criteris generals de disseny de FMB.

Els subquadres seran preferentment metallics, de porta transparent de vidre, o equivalent,
amb proteccions visibles i senyalitzades. Disposaran d’interruptor general. Cada circuit
disposara d'interruptor automatic i bloc diferencial més contacte auxiliar. El poder de tall de
curtcircuit es definira en cada cas. La resta d’elements de maniobra estara a l'interior. Els
cables tant d’entrada com de sortida tindran borns de connexid tipus cep en la part inferior del
quadre.

Tots els armaris que continguin interruptors d'estat solid treballant a alta freqgléencdia
(variadors, arrencadors, pont de diodes, etc.), seran metal‘lics i estaran connectats a la xarxa
de terra per complir lo establert en el reglament de Compatibilitat Electromagnética i evitar
interferéncies en altres aparells.

En el procés de disseny de tots els quadres, subquadres o tancaments, es realitzaran els
calculs corresponents per determinar la ventilacié necessaria per evacuar el maxim calor
generat pels equips que contingui, tenint en compte la temperatura ambient mes desfavorable
del lloc on s'instal’li. Disposaran de les ventilacions adequades, ja sigui natural o forgada.

Els quadres, subquadres es dissenyaran per permetre una ampliacié del 50%, tant dels equips
com de bons de connexio.

Totes les entrades de linies, tubs i canals es faran per la part inferior i s'utilitzaran els
accessoris necessaries per garantir la estanquitat establerta pel fabricant de l'armari o
subquadre.
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La ubicacio del sotsquadre sera en funcid de la dependencia o circuits que alimenti i es definira
en cada cas, juntament amb la Direcci¢ facultativa de FMB.

2.2.2; Proteccions del QGDBT

Les proteccions instal‘lades en el Quadre General de Distribucié de Baixa Tensié (QGDBT)
constaran d'interruptor automatic amb proteccid diferencial -excepte per als capcaleres-, amb
els contactes auxiliars per a la connexié amb l'automat de BT (remota) i, si fos necessari, una
bobina de dispar del telecomandament, tot el conjunt de la mateixa marca i model que la resta
de proteccions existents.

També es disposara en capcalera de cada linea d‘alimentacid general, d'una proteccié de
sobretensions classe II del calibre corresponent, que estara integrada en el QGDBT, fixada
amb guia DIN 35 mm i protegida per tallacircuits fusibles adients del mateix fabricant.

Aquells equips mes sensibles a sobretensions o molt allunyats de la proteccié de capgalera,
deuran de disposar en el subquadre de maniobra d’una proteccié contra sobretensions classe
1II.

Es tindra en compte la selectivitat de les proteccions noves amb les existents, de tal forma,
que si es necessari es discriminara la proteccié per corba o retard de temps de dispar, en el
cas dels interruptors automatics magnetotérmics, i la variacid de sensibilitat i/o retard de
temps de dispar en el cas dels interruptors diferencials. A tal efecte no es permetra la
modificacio del fabricant establert a I'estacio per evitar I'existencia de diferents corbes de
dispar per la selectivitat de les proteccions.

»  Como a norma, els interruptors generals de capcalera es dimensionaran segons el
poder de tall indicat en la taula seglient:

Tensio nominal Poder de tall (Ics)
230V 50 kA
400V 36 kA

En principi, els interruptors de capgalera no inclouran cap mena de proteccié diferencial.

> En el cas de les derivacions principals, el poder de tall vindra determinat pel calcul
del corrent de curtcircuit, fixant-se un minim de 25 kA per a proteccions amb intensitat
nominal igual o inferior a 50 A i de 36 kA per a proteccions amb intensitats nominals
superiors a 50 A.

Segons aixo, el tipus de proteccid a instal*lar vindra determinat segons la taula adjunta:

Intensitat nominal Poder de tall Tipus de conjunt
de linterruptor o magnetotermic-
diferencial

Interruptor  automatic
Fins a 50 A 25 kA modular (guia DIN) més
bloc diferencial associat

Caixa emmollatda amb
Més de 50 A 36 kA bloc diferencial o
toroidal i relé diferencial

En tots els suposits, el poder de tall definit sera el corresponen al curtcircuit en servei (Ics) a
la tensié nominal de treball, segons UNE EN 60947-2 i tenint en compte que Icu < Ics.

La sensibilitat del diferencial estara calculada mesurant la resisténcia de terra i calibrada de tal
forma que la tensié de defecte no sobrepassi mai els 50 V en un lloc classificat com a sec i 24
V en una zona classificada com mullada.

La maxima sensibilitat permesa sera de 300 mA, tenint que ser inferior d’aquest calibratge.

Per garantir l'actuacié diferencial de corrents, es comprovara que totes les masses de la
instal*lacio estiguin connectades a la xarxa de terres general que correspongui i es comprovara
la adequada sensibilitat de I'interruptor diferencial.

2.2 3 Interr rs magn Brmi

Els interruptors automatics es podran utilitzar per a la proteccid de linies i circuits. Tots els
interruptors automatics fins a 63 A hauran d'anar proveits d'un dispositiu de subjeccié a
pressid que tal que es pugui fixar rapidament i de manera segura a un carril normalitzat.

Els contactes dels automatics hauran d'estar fabricats amb material resistent a la fusio
instantania. Tots els interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves de
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tensid, aillament, resistencia al calor, mecanics i automatismes, exigits a aquesta classe de
materials a les normes DIN i VDE, en les recomanacions de I'A.E.E. i la norma UNE 20.347.

En el disseny dels interruptors automatics es verificara que la corba de treball de la proteccio
asseguri que la intensitat de curtcircuit de dispar (Icc), sigui inferior a la suportada pel cable,
la carrega o diferents elements d‘aiglies a vall.

Els interruptors magnetotérmics seran d’'una corba de dispar adient al tipus de carrega a
protegir:

Corba B: Per a aplicacions amb receptors electronics.

Corba C: Per a aplicacions generals.

Corba D: Per a carregues amb fortes sobrecorrents de connexié (transformadors,
ventiladors, bombes, escales mecaniques, etc).

Es tindra en compte la selectivitat de les proteccions noves amb les existents, de tal forma,
que si es necessari es discriminara la proteccid per corba o retard de temps de dispar.

En el cas de la instal*lacié d’equips intercalats a la xarxa com transformadors, bateries de
condensadors, filtres d’harmonics, SAI, fons d‘alimentacio, etc., es verificara que el disseny

dels interruptors automatics, tant d'entrada com de sortida, asseguren que la corba de treball
de la proteccid tingui una intensitat de curtcircuit de dispar (Icc) inferior a la suportada per
I'equip per tal que quedi protegit.

El conjunt de proteccio s'instal*lara de la mateixa marca i model que els ja existents i es tindra
en compte la selectivitat amb les proteccions instal*lades aiglies amunt.

i r i ial
Els interruptors diferencials tenen per objecte evitar els corrents de derivacié a terra que

puguin ésser perillosos, sempre acompanyaran als interruptors automatics.

Aquest tipus d‘interruptors no permetran mai que s‘arribi a una tensio de contacte de 50 V en
zones seques i 24 V en zones mullades o conductores.

Per dimensionar aquests interruptors es tindran en compte els seglients punts:

o Es prendra el valor de la resistencia de terra actual per determinar la calibracié maxima
de la sensibilitat de desconnexio.

o Es calibrara la sensibilitat de corrent diferencial, si es necessari, per garantir la
selectivitat de la proteccid en cas de efectuar una instal'lacio en cascada.

o La intensitat nominal minima sera de 25 A i el tall s’efectuara per bobina d'emissi¢ en
el cas dinterruptor de caixa emmotllada o per bloc diferencial associat en el cas
d’interruptors modulars.

o La sensibilitat maxima permesa sera de 300 mA, aixi doncs, la proteccié a instal‘lar
sera de una sensibilitat igual o inferior a la esmentada.

La capacitat de maniobra ha de garantir, tant en cas de curtcircuit com en derivacio a terra, o
simultaniament amb dues, una desconnexio perfecta.

A través d'ells han de passar tots els conductors que serveixin per a alimentar els aparells
receptors (@ FMB no hi ha neutre ni a la xarxa de 230 V ni a la de 400 V).

S'instal*laran sobre grups d'elements que, en cas necessari, puguin posar-se fora de servei
sense perjudicar el bon funcionament de les instal‘lacions. En qualsevol cas, resta a judici de
la Direcci6 Facultativa acceptar la proposta de l'instal*lador o indicar-li quins grups d'elements
han de quedar sota la deteccié de cada un dels relés diferencials.

En el cas dinterruptors diferencials instal'lats a circuits amb carregues no lineals, sera
preceptiu que tots siguin superimmunitzats de classe A.

2.2.5. Proteccio contra sobretensions

Tots els diferents circuits existents a I'estacid estaran protegits de sobretensions transitories,
produides tant per les maniobres del aparellatge d'alta tensié o qualsevol problema puntual de
la xarxa.

Es garantira la proteccié en els circuits: 230V-Critic, 230V-No Critic, 400V-Critic, 400V-No
Critic, 230V-Auxiliar i 400V-Auxiliar.

Les proteccions s'installaran en paral‘lel amb la sortida de la proteccié general de capcalera
de cada circuit.

L'extrem de deteccié de fases actives, es connectara preferiblement al embarrat de distribucié
general i la sortida de descarrega, a I'embarrat de distribucié de terra de larmari
corresponent, tot a la cambra de Baixa Tensio.

Aquets equips disposaran de contactes de senyalitzacid de dispar i es connectaran a I'entrada
del PLC del QBT que correspongui.

En cas que existeixi un transformador entremig es garantira que es protegeixen els dos
extrems i en el cas més desfavorable s'instal*laran dos equips de proteccié de sobretensions,
un a I'entrada i un altre a la sortida del transformador.
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Per facilitar el manteniment d’aquests equips seran de la mateixa marca i model que els
existents a les estacions col*laterals o en qualsevol cas, els definits per la Direccié Facultativa
de Metro.

Amb els elements més sensibles (ascensors, escales mecaniques, ventilacions, pou de
bombeig, maquines expenedores, SAI, maquines validadores, cambra de comunicacions,
cambra de enclavaments, etc.) o segons el criteri de la Direccié Facultativa de Metro
s'instal*lara una proteccid de sobretensio en cascada Classe III. Es fara especial incidéncia en
els equips amb distancies superiors a 100 metres des de la proteccid Classe II de la cambra de
Baixa Tensio. En tots els casos, s'instal-laran fusibles previs als equips de sobretensions, tot el
conjunt de la mateixa marca per garantir el correcte funcionament.

2.2.6. Tallacircuits fusibl

Com a criteri general es mirara de fer servir interruptor automatics per les funcions generals
de proteccid. Quan sigui indispensable I'Us de tallacircuits sempre aniran acompanyant a una
proteccié amb interruptor automatic, Els tallacircuits tindran aquestes caracteristiques:

o Tots els tallacircuits fusibles estaran construits per a tensions de 500, 750 6 1000 V. La
intensitat nominal del fusible sera la que normalment circula pel circuit de carrega. La
intensitat nominal de la base del tallacircuits sera un 50% la nominal del circuit.

o Tot aquest material s'ajustara a les proves de tensio, aillament, resisténcia de calor, la
fusié i als curt circuits; exigit per aquesta classe de material a la norma UNE
especialment els 20520-76, 21095 6 21103 i recomanacions de I'A.E.E.

o Els sdcols seran de material aillant resistent a la humitat i de resisténcia mecanica
adequada, no havent de patir deteriorament per la temperatura produida pel
funcionament en les mateixes condicions possibles admeses.

o En el socol aniran gravats en forma molt visible la intensitat nominal i la marca del
fabricant.

o En cas de ser el socol de material plastic, deura de ser de material autoextingible, no
propagador de la flama i lliure d’halogens.

o Els forats d’entrada de conductors seran del grandaria suficient per tal de poder
introduir facilment el conductor amb I'embolcall de proteccié.

o Els contactes han de ser amplis i resistir sense escalfament anormal les temperatures
que ocasionin les sobrecarregues.

o Les connexions entre parts conductores de corrent s’han d'efectuar de manera que no
es puguin afluixar a causa de l'escalfament natural del servei, ni per l'alteracid de
materials isolants.

o Les cobertes o tapadores han de ser de manera que evitin completament la proteccid
del metall en cas de fusio i evitin, en servei normal, que puguin ser accessibles les
parts en tensid. No s'admeten tallacircuits sense coberta o proteccio.

o Les distancies minimes entre punts amb tensid 6 entre aquests i el terra seran les
fixades pels reglaments vigents.

o Els cartutxos fusibles hauran d'ésser construits de forma que no es puguin obrir sense
eines i provocar desperfectes, i, els que tenen fins a 60 A estaran construits de forma
que sigui impossible reemplacar un fusible d’intensitat donada, per un altre d’intensitat
superior a la nominal dels socols.

2.2.7.Equips de mesura i qualitat d'energia

El sistema d'adquisicio de dades (mesura i qualitat de I'energia) sera dissenyat sota el requisit
de instal'lacio dels elements de mesura, registre i comunicacions.

La funcionalitat del sistema afectara als nivells d'usuari i explotacid, local i remota. En la
manera d'explotacié local, el sistema permetra visualitzacié dels estats i mesures basiques
d'una manera comprensible i senzill mitjancant el panell frontal dels analitzadors de xarxa
instal'lats en armari.

En la manera d'explotacié remota, el sistema sera accedit pels usuaris que disposin del
programa d'accés mitjancant la Xarxa Corporativa de Metro present en cada estacio, i es
disposara de tota la informacio en temps real i registrada de tots els analitzadors.

Tots els equips, instruments i dispositius electronics de mesura i gestio amb les seves
respectives proteccions, elements de connexid, visualitzacié, cablejat i armari instal‘lacié se
subministraran com una Unica unitat de muntatge, amb una documentacio de connexionat on
s'indiqui amb claredat les connexions als elements de camp de mesura, control, sincronitzacio i
comunicacions.

S'instal*laran un maxim de sis centrals avangades de mesura Power Meter PM850 per cada
Cambra de Baixa Tensid, una en cada armari de distribucid de nova instal'lacié per a
analitzar els consums: 230V-Critic, 230V-No Critic, 400V-Critic, 400V-No Critic, Xarxa Auxiliar,
Secundari transformador Xarxa auxiliar i un altre analitzador en el armari de distribucio a la
sortida de SAL
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La instal‘lacid dels equips de mesura ha de permetre actuar sobre el panell frontal dels
analitzadors per realitzar el canvi i visualitzacio dels estats i mesures basiques, aixi com bolcat
de les dades de cada analitzador a PC portatil per mitja de port RS-232.

L'alimentacio eléctrica dels analitzadors es realitzara des de I'embarrat de critics 2C, per la qual
cosa assegurem la continuitat en el servei dels analitzadors mentre existeixi alimentacio des de
Metro o Companyia, eliminem interficies amb altres sistemes presents en estacions i reduim
cablejat necessari entre font alimentacio i equip analitzador.

Totes les centrals de mesura disposaran de les corresponents proteccions i bornes
seccionables.

Els analitzadors s'uniran mitjancant un bus RS485 que enllacara amb la passarella Modbus
RS485/Ethernet Modbus TCP-IP EGX100 a instal'lar en el quart de comunicacions. Aquesta
unid es realitzara mitjangant conductor de dos parells tipus FTP, categoria minima 5e, marca
ACKERMAN, KERPEN o similar.

La passarel‘la Ethernet EGX100 i la font d’alimentacié de 24V instal*lables en carril DIN 35mm
s'instal*lara al quart de comunicacions d'estacioé de cada linea, i s'ubicara en una caixa exterior
metal‘lica IP45 de les dimensions adequades.

Per I'alimentacio dels nous equips de la cambra de comunicacions s'instal*lara una nova sortida
en el subquadre de serveis de SAI d’aquesta dependéncia o de Critics en cas de no existir-hi.

La connexio de la passarel'la amb el switch assignat es realitzara amb connector RJ45.

S'assignara les direccions IP’s corresponents per a comunicar amb cada equip des de el lloc de
control central ubicat en les oficines de la UGE de FMB.

2.2.8. Mecanismes

Les dependencies de les estacions tindran mecanismes estandard del mercat, amb les
caracteristiques adients al local on sén emprats. Genericament el grau de proteccid sera , com
a minim, IP54, excepte els locals "nets”, tipus oficina.

En cas de reforma o modificacio es col'locaran de la mateixa marca i model que els existents
en altres dependéncies, per facilitar la homogeneitat del material.

Com normes generals els mecanismes s'instal*laran de superficie, els interruptors sempre
seran de tall bipolar i les presses de corrent seran de 16A com a minim i vindran equipades
amb presa de terra, tipus schuko.

En les zones de pas o d'us esporadic, es disposara un sistema automatic d’encesa i apagat, ja
sigui amb detector de presencia o temporitzacio, segons s'indica al CTE —HE3-4.

En cas d'una nova construccié nova, el tipus i model de mecanisme vindra definit en cada cas
pel tecnic responsable de Metro.

2.3. CONDUCTORS ELECTRICS

El present capitol fa referéncia tant als cables de instal'lacio com als d'us intern a equips,
quadres i armaris. Segons els casos, seran a base de platines de coure o cables aillats, amb
coberta o sense.

Els conductors d'unio entre proteccions seran del tipus especial i disposaran de connexions
adients amb terminals.

Les platines estaran pintades o cobertes amb aillants homologats amb el codi de colors
normalitzat per fases de cable (negre, marro, gris i verd-i-groc).

Els cables instal*lats deuran de ser del tipus Afumex o similar (RZ1-K(AS) 0,6/1kV), complint
les caracteristiques teécniques descrites en aquest Plec.

Els cables de comunicacions, els cables de baixa tensié i els cables destinats a contra incendis
aniran cada un per canalitzacions diferents i separades a fi de complir la reglamentacid, evitar
interferéncies i mal funcionament. L'accés de cada tipus de cable arribara a un tipus diferent
de safata general de I'estacid.

Les linies que necessariament hagin de discorrer per |'exterior, execucié superficial o en rasa,
es podran realitzar de les seglients maneres:

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1-K 0,6/1kV, a interior de
tub rigid metal‘lic, si queda a la intempérie amb possibilitat de ser sotmés a esforcos
mecanics.

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1-K 0,6/1kV, a interior de
tub anellat flexible de poliamida PA6 amb grau d'inflamabilitat VO, auto-extingible, lliure
d'haldgens, fosfor i cadmi, temperatura de treball -40° fins a 1052 am un maxim
puntual de 15009, Ik 08, tipus Interflex Nylofix model IRT o similar.

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1MZ1-K 0,6/1kV, armat
amb filferros d‘acer galvanitzat i amb I'armadura posada a terra si queda a la
intempérie o vist pero lliure d’accions mecaniques.
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o El mateix tipus de cable, sense armar, sota tub o canalitzacid de formigd o plastic
ignifug o similar, soterrat al terreny a una profunditat minima de 70 cm.

o El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat, en rasa,
replé a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i piconat i compactat
amb terres vegetals.

o El mateix cable amb aillament de tensi6 1000 V tipus RZ1MZ1-K 0,6/1kV fixat
directament a la bobeda del tunel.

Els conductors unipolars deuran de ser del tipus Afumex o similar (RZ10,6/1kV,), amb el color
de coberta corresponent segons REBT i s'instal*laran:

o A linterior de tubs, encastats o no als murs, segons els planols.

o En les instal*lacions vistes, els tubs seran d’acer galvanitzat amb accessoris necessaris
per dotar a la instal‘lacio amb el grau de proteccié adequat acordat, en instal*lacié
vista.

o En les instal*lacions vistes i trams curts amb corbes, els tubs podran ser de tub anellat
flexible de poliamida PA6 amb grau dinflamabilitat VO, auto-extingible, Iliure
d'halogens, fosfor i cadmi, temperatura de treball -40° fins a 105° amb un maxim
puntual de 15009, Ik 08, tipus Interflex Nylofix model IRT o similar.

o seran d‘acer galvanitzat amb accessoris necessaris per dotar a la instal*lacid amb el
grau de proteccié adequat acordat, en instal*lacié vista.

o En les instal‘lacions encastades s'admetran I'is de tub semirigid o coarrugat, de doble
capa de gruix 0,7 mm, anima llisa amb un diametre nominal minim de 20mm.

En qualsevol cas, les instal*lacions per a timbres, circuits de comandament, senyalitzacid, etc.
es col*locaran en tub independents.

o Cable amb aillament de tensié 1000 V i tipus Afumex o similar (RZ1), a interior de tubs,
si queda a la intempérie o amb instal‘laci6 vista.

o Cable amb aillament de tensié 1000 V i tipus Afumex o similar (RZ1MAZ1), armat amb
filferros d’alumini amb I'armadura posada a terra si queda a la intempeérie o vist pero
lliure d'accions mecaniques.

o El mateix tipus de cable, sense armar, sota tub o canalitzacié de fibrociment o similar,
soterrat al terreny a una profunditat minima de 70 cm.

o El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat, en rasa,
replé a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i piconat i compactat
amb terres vegetals.

Els conductors o fils aillats es situaran de la seglient manera:
o Al'interior de tubs, encastats o no als murs, segons els planols.

o A les dependencies tecniques, els tubs seran d'acer galvanitzat amb accessoris
necessaris, en instal‘lacid vista.

o En altres zones on la instal-lacio sigui vista, s'utilitzara tub ignifug i lliure d’halogens de
2,5 mm de gruix com a minim, amb un diametre nominal minim de 20 mm . En els
enllagos d’unié s'aplicaran coles adequades per garantir un grau de proteccié IP55.

En les installacions encastades s'admetran I'iis de tub semi-rigid o corrugat, de doble capa de
gruix 0,7 mm, anima llisa amb un diametre nominal minim de 20 mm.

Les canalitzacions per safates o tubs no es podran instal'lar a una alcada inferior a 2,5m del
pla de terra accessible o en llocs que puguin resultar perillosos. En el cas que siguin del tipus
metal-lic es posaran a terra de manera que quedi assegurada la seva continuitat electrica.

2:.3.2, Conductors aillats tipus RZ1 (AS)

El material aillant sera a base d'EVA 6 similar, ignifug, amb additius plastificats i estabilitzats
que elevaran la resisténcia a I'envelliment térmic.

La installacié d'aquests cables s'ha de fer a temperatures no inferiors als zero graus
centigrads.

Els cables amb aillant tipus AFUMEX o similar tindran una superficie exempta de defectes,
esquerdes i materies estranyes, presentant un color uniforme a la capa exterior. El gruix de la
capa aillant sera uniforme i col*locada concentricament respecte del conductor.

La rigidesa dieléctrica d'aquest cable és de 30 a 40x10° V/mm i la seccid sera la que en cada
cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat maxima admissible durant un
temps de 0,25 segons que es pot presentar en cas de curt circuit, aquests valors per a
conductors unipolars de coure seran com a minim els segiients, suportats sense deteriorament
de la capa aillant durant 0,25 segons:

Seccid conductor de coure 2.5 mm?[ 4 mm? |10 mm?|16 mm?|25 mm?

Intensitat de curtcircuit maxim admissible|l 715 A [1.145 A|2.862 A[4.579 A|7.154 A
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Els materials que composen la formacié d'aquests cables, corresponen als cables de coure de
classe II, amb separadors adequats, aillament especial i coberta exterior de propietats
ignifugues, baixa corrosivitat toxicitat i baixa densitat i opacitat de fums. Per baixa tensié la
coberta sera de color verd o negre (colon rs normalitzats per FMB).

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de curt circuit de 2500 C, i
la temperatura de servei sera de 90° C.

El comportament dels conductors i cables front el foc complira el segiient:
« No propagacio de la flama.- Segons UNE EN 50265-2-1
e No propagacio del foc.- Segons UNE EN 50266-2-4 Categoria C.
¢ Baixa emissidé de fums.- Segons UNE EN 50268
« Baixa emissio de gasos toxics.- Segons UNE EN 50267-2-2
o Lliure d'haldgens.- Segons UNE EN 50267-2-1

e Baix index de corrosié: (UNE 21.147)

2.3.3. Conductors aillats tipus RZ1 (AS+) 6 FIRS

El material aillant sera a base d’EVA 6 similar, ignifug, amb additius plastificats i estabilitzats
que elevaran la resisténcia a I'envelliment termic.

Aquests cables s'instal*laran sempre per |alimentacio dels circuits de seguretat (REBT ITC-BT-
28) 0 per la recomanacio de qualsevol altra normativa o reglament.

La instal'lacié d’aquests cables s’ha de fer a temperatures no inferiors als 0°C.

Els cables amb aillant tipus AFUMEX FIRS 1000 V tindran una superficie exempta de defectes,
esquerdes i materies estranyes, presentant un color uniforme a la capa exterior.

El gruix de la capa aillant sera uniforme i col*locada concentricament respecte del conductor.

La rigidesa dieléctrica d’aquest cable és de 30 a 40x10° V/mm i la seccié sera la que en cada
cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat maxima admissible durant un
temps de 0.25 segons que es pot presentar en cas de curtcircuit, aguests valors per a cables
unipolars de coure seran com a minim els segtients, suportats sense deteriorament de la capa
aillant durant 0.25 segons:

Seccio conductor de coure. |2.5 mm?| 4 mm?

10 mm2|16 mm2|25 mm?
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Intensitat de curtcircuit maxima admiss:bfe| 715 A |1.145 A|2.862 A|4.579 A|7.154 A|

Els materials que composen la formacié d’aquests cables, corresponen als cables de coure de
classe 2 segons norma UNE 21022, amb separadors adequats, aillament especial i coberta
exterior de propietats ignifugues, baixa corrosivitat, toxicitat i baixa densitat, resistent al foc i
opacitat de fums. Per baixa tensio la coberta sera de color taronja o vermell.

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de curt circuit de 250°C, i la
temperatura de servei sera de 90°C, segons norma UNE 21123.

El comportament dels conductors i cables front el foc complira el segiient:
e No propagacié de la flama.- Segons UNE EN 50265-2-1
« No propagacié del foc.- Segons UNE EN 50266-2-4 Categoria C.
« Baixa emissio de fums.- Segons UNE EN 50268
* Baixa emissié de gasos toxics.- Segons UNE EN 50267-2-2
e Lliure d'halogens.- Segons UNE EN 50267-2-1
¢ Baix index de corrosié: (UNE 21.147)

« Caracteristiques dels cables eléctrics sotmeses al foc segons UNE 20431

Segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, Instrucci6 ITC BT 28 -
INSTAL'LACIONS EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA, quart paragraf de |‘apartat f,
capitol 4:

"Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autonomos o a
circuitos de servicios con fuentes autonomas centralizados, deben mantener el servicio
aurante y despues del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN
50200 y tendran emision de humos y opacidad reducida.”

Per consegiient, sequidament es poden veure els circuits afectats per reglament

e Alimentacio instal‘lacid Contra Incendis.
« Alimentacié instal‘lacio ventilacid, tant de tinel com d’estacio.
e Circuits d'alimentacio sortida del QSAI

o Quadre SAI de la Cambra de Comunicacions Principal
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o Quadre SAI de la noves cambres de comunicacions principals.

o Quadre SAI de la Cabina de Gestio d’Estacié (CGE) — Peatge vestibul 0 / Cambra
de Comunicacions Auxiliars (en el seu cas) del vestibul principal

o Quadre SAI de la C. Comunicacions Auxiliars del vestibul remot (en estacions

amb vestibul remot) - Peatge de vestibul 1 (en les estacions amb vestibul

secundari).

PLC del QGBT, a la Cambra BT

PLC de la Cambra MT

PLCs dels ascensors

Sistema de gestio de carregues del SAIL

Enllumenat de refugis de tinel

Enllumenat d'emergéncia de tunel (12 receptors com a maxim per circuit)

2 ‘@ 0 o 9O 9

2.3.4. Assaigs i caracteristiques dels conductors

L'assaig electric sera de 2500 V, a freqiiéncia industrial, i durant 15 minuts resistira sense
perforar el seu aillament, estant subjecte el cable a unes peces metal‘liques que, alhora,
estaran connectades a terra.

L'assaig mecanic s'efectuara per a comprovar que l'aillament i la coberta compleixen els
seguents valors:

= Resistencia minima al trencament per traccié: 200 Kg/cm.

= Allargament minim al trencament 20% després de romandre en una estufa amb aire
calent a 100° C + 19 C, durant 120 hores.

= Resisteéncia minima al trencament per traccié en % del valor inicial: 90
» Allargament al trencament en % del valor inicial: 85

* Designacié UNE, tipus RZ1 0,6/1 kV

= Construccié dimensional IEC-402

» Conductor de coure IEC-228

=  Temperatura de treball.............ccooevenneen =250 Ca+90°C

L'assaig termic es fara sobre la intensitat maxima admissible que senyala el reglament de
baixa tensid, comprovant que no es produeix, a aquesta intensitat, termoplasticitat de I'aillant.
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2.3.5. Conductors de coure

Seran de coure electrolitic recuit segons Norma UNE 21022 i coberta dielectrica lliure
d’haldgens i no propagador de la flama (RZ1).

La tolerancia de la seccio real sera de 3% en més i d'1,5% en menys, entenent-se per seccid
la mitja en diversos punts i en un rotllo. Si en un sol punt la seccié és de 3% menor que la
normal, el conductor no sera admes.

La conductivitat dhmica minima del coure sera del 98% de la del patré internacional.

La carrega de trencament del cable ja acabat no sera inferior a 30 Kg/mm? de seccid i
I'allargament permanent en el moment de produir-se el trencament no sera inferior al 20%.

Al ser les caracteristiques térmiques del material d‘aillament i coberta del tipus termoestable,
les carregues de corrent admissibles d'acord en lla ‘instruccié ITC-BT-19 del REBT 2002 per a
conductors de coure aillats amb polietile reticulat instal*lats a una temperatura ambient de
I'aire de 40°C, seran segons la taula segtent:
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Sistema dinstal"lacio B1 B2 c E F
Seccio Cu 2| e | 2x| x| 2| 3| 2| Ir| 2| 3
mn? XLPE | XLPE | XLPE| XLPE| XLPE| XLPE| XLPE | XLPE| XLPE | XLPE
1.5 20 (16,5 16,5 16 21 19 24 20 : 21
2.5 26,5 23 23 22 29 26 33 | 26,5 - 29
< 36 | 31 | 31 | 30| 38| 34 | 45 | 36 - 38
6 46 40 40 37 49 44 57 46 = 49
10 65 54 54 52 68 60 76 65 F 68
16 87 73 73 70 9 81 | 105 | 87 $ 91
25 110 | 95 95 88 116 | 103 | 123 | 110 | 140 | 116
35 137 | 119 | 119 | 110 | 144 | 127 | 154 | 137 | 174 | 144
50 167 | 145 | 145 | 133 | 175 | 155 | 188 | 167 | 210 | 175
70 214 | 185 | 185 | 171 | 224 | 199 | 244 | 214 | 269 | 224
95 259 | 224 | 224 | 207 | 271 | 241 | 296 | 259 | 327 | 271
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120 301 | 260 | 260 | 240 | 314 | 280 | 348 | 301 | 380 | 314
150 343 | 299 | 299 | 278 | 363 | 322 | 404 | 343 | 438 | 363
185 391 | 341 | 341 | 317 | 415 | 368 | 464 | 391 | 500 | 415
240 468 | 401 | 401 | 374 | 490 | 435 | 552 | 468 | 590 | 490

Per altres seccions, materials, temperatures, sistemes d‘instal‘lacid, agrupaments i tipus de
cables s'haura de consultar la Taula 1 de la instruccié ITC-BT-19 o la Norma UNE 20460-5-
523,

En cap cas es podran sobrepassar els limits assenyalats a les taules.

2.3.6. Identificacio dels conductors i cables

La coberta dels cables muiltifilars de baixa tensio sera de color negre o verd.

La identificacié dels conductors, tant individualment com en cables o embarrats, I'aillament
exterior complira el seglient codi de colors:

Conductors de poténcia:
FaseR : Negre Fase T : Gris

-

Fase S : Marro Terra : Verd-i-groc

No es permés d'utilitzar cables amb conductor de color blau, que seqons
reglamentacié correspon al neutre (que no existeix a les instal'lacions de la Xarxa del

FMB).

Conductors per a maniobra a 230 Vca: Vermell

Conductors per a 24 Vcc:
+ 24V : Blau-cel ov: Blanc

Conductors per a 24 Vca: Verd

Conductors per a tensions de maniobra o senvyalitzacié aliena al quadre (I'interruptor general

no els desactiva): Violeta

Per cables o conductors no indicats cal consultar al departament de Projectes de BT i Sistemes
Electromecanics del FMB.

A mes del codi de colors dels conductors, totes les linies generals es marcaran cada 15 metres
amb etiquetes imperdibles de forma que quedi perfectament senyalitzat el nom i el nimero de
circuit a que pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles en totes les caixes per on
passa el conductor. Especialment es marcaran a les entrades o sortides de quadres, a les
entrades o sortides de safates o muntants, i a punts de registre dels falsos sostres.

No és permeés de canviar el codi de colors a emprar tant en les instal*lacions com dintre dels
quadres, sense l'acceptacidé del FC Metropolita de Barcelona.

2.3.7. Distribucio6 interior

Els trams soterrats seran rectes, i no tindran més desviacions de les indispensables i en aquest
cas, es faran arquetes de registre pel manejament dels conductors.

Amb caracter general la seccié minima sera de 2,5 mm?, i pels cables de control sera de 1,5
mm?. L'adjudicatari podra escollir entre cables unipolars o tripolars més proteccid, segons el
que li convingui en cada cas i sempre que ho accepti la Direccié Facultativa i el FMB. En cas de
substituir els cables tripolars per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de
manera que les seves cobertes estiguin permanentment en contacte. S'interpretara per seccié
equivalent la que tingui la mateixa seccié fisica, no la que admeti la mateixa densitat de
corrent.

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deterioracid per maltractament, picades o uns altres
defectes en el seu envoltant, i haura de tenir la seccié indicada als planols, o la que en el seu
moment designi la Direccié Facultativa.

A cada cas les intensitats permanents maximes seran les que prescrigui l'article 16 del REBT
2002.
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L'aillament dels cables 0,6/1kV tindran una rigidesa dielectrica prou per garantir una tensié de
servei de prova de 4 kV aplicada entre conductors i aigua durant 15 minuts després de ser
submergit el cable durant 12 hores.

En els cables de 0,75 kV amb baixa emissié de haldgens, només son permesos si estan amb
un envolvent rigid tipus tub HO7Z o per cableatge de quadres i subquadres, en aquestos casos
els valors de servei i d'assaig seran respectivament 750 V entre fases, i 2,5 kV d'assaig.

La sustentacio i fixacio dels cables durant el seu recorregut en estacions sera la normalitzada i
fixada per la Direccié Facultativa.

Les seccions, borns de circuits i el recorregut dels cables son especificades als planols i a les
taules adjuntes.

2.3.8. n rr

Els conductors de proteccié o de posada a terra que es tinguin que instal'lar amb coberta
aillant sera del tipus AFUMEX (RZ1), o similar segons descripcio dels apartats anteriors.

Fins a seccions inferiors a 16 mm? , la seccid de la posada a terra sera igual a la de les seves
fases, a partir d'aquesta es segueix com seguidament s'indica:

Seccio dels conductors actius Seccid minimes dels conductors de
de la instal*lacio proteccio de la instal*lacio
Seccié < 16 mm? Seccid (*)

16 mm? < Seccié < 35 mm? 16 mm?

35 mm? < Seccié < 70 mm? (Seccio / 1'75)
Seccid = 70 mm? ( Seccid/ 2)

(*) Amb un minim de:

- 2’5 mm2 si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacio
d‘alimentacié i tenen una proteccié mecanica.

- 4 mm2 siels conductors de proteccio no formen part de la canalitzacio
d‘alimentacié i no tenen una proteccié mecanica.
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En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) i en seccions de més de 35 mm?
s'admet de color negre, amb senyalitzacié de color verd-groc, cada 15m, i cada entrada o
sortida de quadre, safata, registre, etc.

2.3.9. Connexionat de conductors eléctrics

Els finals de tots els cables i conductors, tant en caixes, com a armaris, tindran terminals
adient de connexid. Seran del tipus de pressio, o bé d'un altre tipus, segons es requereixi.
Portaran, a més, identificador de cables, numero de fil, etc.

No sén admeses connexions sense terminal, puntera, ni tampoc sense identificacié de cable o
fil.

Els cables, a la seva connexid a un armari, abans de la connexid al borns, tindran una
subjeccio mitjangant grapes.

Tots els borns aniran fixats a la coberta que els protegeixi aixi com les caixes de derivacio,
quadres generals, quadres individuals de proteccid, etc.

La connexio als borns es deixara prou llarga, o amb un bucle de fil, de manera que sigui facil
la mesura de la intensitat mitjangant aparells amb transformador d'intensitat tipus pinca.

Les empiuladures de conductors tipus “Torpedo” (existents o necessaris per exces de longitud)
deuran de ser expressament autoritzats per FMB, considerant-se situacid excepcional.

Tota canalitzacié electrica nova o ampliacié s'efectuara amb conductor de coure amb trams
sencers sense empiuladures en el seu recorregut, (a excepcié de la distribucié que es
realitzara per mitja de caixes de derivacio i borns cep adequades).

Si per raons d'extensié de la linia no fos possible instal*lar una linia sense empiuladures, es
tindran en compte les segiients mesures:

1) S'efectuara per mitja de maneguets normalitzats a pressid de primera qualitat
utilitzant en tot cas greix de contacte (indispensable) o per mitja de caixes de
derivacié i borns CEP Wago adequades.

2) S'identificara la unid mitjancant cinta aillant (amb forma d‘anell) o pintura de
color groc.

3) Es fixara una etiqueta UNEX o similar de poliamida de 25 x 60 mm amb les
seglients dades retolades amb tinta indeleble: a) data de realitzaci6. b) Nom
de la empresa que realitza la empiuladura.
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Els conductors d’alumini existents es connectaran als quadres de distribucio per mitja de
maneguets bimetal‘lics i el cable portara en I'entrada al quadre una senyalitzacié per mitja
d’una etiqueta retolada amb indeleble amb la designacid de “Al".

Es prohibeixen expressament i de forma general les unions de coure i alumini, només amb els
casos excepcionals degudament justificats i amb la autoritzacio de FMB es permetra aquest
tipus dunions sempre que es realitzin amb maneguets bimetal'lics a compressié adequat
segons Norma EDF 68-8-90 tipus OAC de UPRESA o similar, amb greix de
contacte(imprescindible) tipus UPREXAL o similar.

A més, en les connexions bimetal'liques Al-Cu es tindra en compte les seglients mesures:

1) S'efectuaran exclusivament per mitja de maneguets normalitzats a pressio de
primera qualitat.

2) S'identificara la unié mitjangant cinta aillant o pintura de color vermell.

3) Es fixara una etiqueta UNEX o similar de poliamida de 25 x 60 mm amb les
segiients dades retolades amb tinta indeleble:

A - Data de realitzacio de I'empiuladura
b - Nom de la empresa que realitza I'empiuladura.

Tota empiuladura tant sigui de coure-coure com de coure-alumini, requerira a més de les
instruccié del fabricant la aplicacié de greix de contacte composta de Liti amb oxid de zinc i
additius lubricants amb un punt de fusio superior a 200°C tipus UPREXAL o similar,

amb el previ lligat del raspall metal*lic del conductor (no podra utilitzar-se el mateix raspall per
alumini que per el coure).

Tota empiuladura a més de quedar degudament senyalitzada conforme al indicat anteriorment
es situara en el cas de cables fixats directament a parets entre dos fixacions amb un maxim de
30 cm entre elles, no s‘autoritza en cap cas empiuladures en l'interior de tubs, safates porta-
cables, bancades de quadres eléctrics i en general llocs de dificil accés.

No es realitzaran empiuladures a menys de 50cm de qualsevol caixa de derivacid, canals, o
element combustibles.
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2.4. CANALITZACIONS, TUBS I CAIXES DE DERIVACIO

2.4.1. Muntatge de canalitzacions

Quan sigui necessari instal'lar canals protectores pel suport de cables, podran utilitzar-se
tirants o escaires de fixacié del mateix acabat que les canals. Aquestes seran de planxa d'acer
de 1'5 mm sense perforar, IP4X o superior i amb tapa que només pot obrir-se amb eines, si
estan a zona de publica concurréncia, o be perforada si estan a dependéncies tecniques. La
separacid maxima entre suports sera com a maxim d'un metre i vindra determinada per
I'estudi de carregues del fabricant , el material de fixacid i la construccié de la pantalla, mur o
paviment.

Les fixacions dels suports a paret o sostre es realitzaran amb tacs metal*lics o quimics, pero en
tot cas seran resistents a I'exposicid al foc durant 120 minuts i garantiran unes bones
condicions de treballs amb vibracions com les existents a Metro.

En cas d'instal'lar canals de material plastic, aquestes seran de PC ABS ignifug, amb zero
haldgens i amb tapa practicable.

Totes les installacions sota tub vistes es realitzaran amb tub rigid, preferiblement metal‘lic
(d’acer galvanitzat), a concretar en cada cas per la Direccid Facultativa de FMB. Es permetra
instal'lar en trams curts i concrets tub corbable espiro-metal-lic (tipus Interflex) amb coberta
de plastic lliure d’halogens i no propagador de la flama o tub anellat flexible de poliamida PA6
amb grau d'inflamabilitat VO, auto-extingible, lliure d'halogens, fosfor i cadmi, temperatura de
treball -40° fins a 105° amb un maxim puntual de 1500, IK 08, tipus Interflex Nylofix model
IRT o similar.

En cas de muntatge sota tub rigid de plastic aquest sera ignifug, amb zero haldgens, de paret
gruixuda del tipus Fergondur i no s'admetra el tipus lleuger.

Els tubs es fixaran a l'obra mitjangant elements de fixacid convenientment tractats contra la
corrosid, de manera que el tub quedi 10 mm separat de l'obra. La distancia maxima entre
grapes o fixacions com a maxima de 50 cm. Totes les unitats cargolades dels tubs seran
hermetiques, utilitzant-se pasta segelladora per als tubs de PVC.

Les canalitzacions no es podran instal-lar a una altura inferior de 2,5 m del pla accessible de
terra o en llocs que puguin quedar accessibles al passatge. Els altres tipus de canalitzacions es
podran instal'lar a una alcada inferior, sempre que s‘autoritzi expressament pel Técnic
responsable de FMB.

No s'admetran suports a safates que no garanteixin un costat completament accessible en tot
el seu recorregut, aixi tots els suports seran d’esquadra o tipus “L".
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En cap cas s'admetra la instal*lacié de safata tipus Rejiband en zones de publica concurrencia,
ni tan sols en els casos on existeixi cel ras. S'instal*lara canal metal'lica galvanitzada.

Tots els elements metal‘lics, incloent tubs, canalitzacions, caixes, quadres, etc., deuran de
connectar-se a terra, construint un espai equipotencial segons REBT 2002.

Per safates metal'liques deura discorre un cable nu de coure amb una seccid minima de
16mm?, ,que es connectara als diferents trams i accessoris del recorregut per garantir la
continuitat amb la connexié de la xarxa de terra .

2.4.2. Replantejament del recorrequt

El recorregut dels tubs i de les safates de cables s'indicara préviament sobre els murs i es
sotmetra a l'aprovacid de la Direccié Facultativa. S'efectuara un replantejament racional i
coordinat amb altres instal‘lacions, de manera que no sigui sotmes a interferencies i evitar,
tant com es pugui, les obres auxiliars de paleta, etc.

En les alineacions rectes no es permetran desviacions superiors a 5 mm amb relacio a la recta
geometrica que uneix els punts inicial i final. Els trams rectes veins a una corba, li seran
tangents.

En les canalitzacions que travessen juntes de dilatacid, s'utilitzaran els dispositius d'expansio
adients.

Als conductors verticals de llarg recorregut, els cables es subjectaran a abracadores, la missio
de les quals sera la d'evitar que el pes d'aquests cables graviti al peu de la vertical. Aquestes
abracadores de fixacid hauran de ser de material aillant tou que no espatlli l'aillament del
conductor. No es admes de utilitzar el borns de connexid per a suportar el pes dels cables o
conductors.

Les linies generals independents del codi de colors dels conductors, es marcaran amb
etiquetes imperdibles o procediments similars, de manera que quedi perfectament senyalitzat
el circuit al qual pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles a totes les caixes per on
passi el conductor.

Es senyalitzaran tots els cables el nimero de circuit amb una etiqueta inesborrable en els
punts més estrategics, en arribar o deixar la safata, a I'entrada i sortida de les caixes,
subquadres i qualsevol altre mecanisme.
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2.4.3. Tubs per allotjar conductors

Els tubs en les instal'lacions de superficie de les zones de tallers, dependéncies técniques ,
zones de publica concurrencia i similars seran d'acer galvanitzat, de poliamida PA6 per trams
curts o de plastic rigid, en tots els casos seran ignifugs, lliure d’halogenurs IK 08.

En les instal*lacions soterrades s’utilitzaran tubs de poliamida PA6 o tubs corrugats reforcats
especials per aquest tipus d’instal*lacio.

En el cas d'instal*lar tubs soterrats es deixara lliure (sense instal‘lacid) com a minim un tub o
cada quatre instal*lats es deixara un lliure.

Els tubs en les installacions de vestuaris, sales d'espera o similar s'utilitzaran tubs rigids de
poliamida lliure d’haldgens.

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexio s'utilitzaran femelles a la part exterior, de
material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte quedi perfectament
fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Tots els talls es faran en angle recte. No es permetra que quedin fils de rosca al descobert. Els
colzes doblegats o desviacions s'evitaran sempre que sigui possible. Quan siguin
imprescindibles, es faran amb eines adients (molles, espirals d'acer, etc) sense que a cap tram
de la corba es deformi la seccié del tub.

En els tracats de tubs de llarg recorregut, s'intercalaran caixes de derivacié com a maxim
cada 15 m, deixant una vaga de cable passant i etiquetes d‘identificacié del circuit.

Els suports dels tubs es faran amb claus de cap cargolat, fixats amb carrega impulsora i
abracadora cargolada, entre ells no hi hauria d'haver, en cap cas, una distancia de més de
0’50 m (ITC-BT-21).

Sigui quin sigui el material del tub, tots portaran peces d'acoblament i les unions entre els
trams del mateix sera del tipus estanc, de manera que, al llarg de la generatriu, es garanteixi
el continuat contacte dels borns de la mateixa.

Les canalitzacions eléectriques mantindran una separacio minima de trenta centimetres (30 cm)
amb les de gas i instal'lacions de calefaccid i aigua. En el cas que hagin d'anar superposades i
a les cruilles, la installacié eléctrica discorrera pel nivell superior.

2.4.4. Diametre dels tubs

Els diametres dels tubs a emprar en les instal'lacions, considerant que en sistema metric els
diametres nominals coincideixen en el diametres exteriors dels tubs, seran:
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Dimensio | Equivalencia DN exterior DN interior | Gruix paret
nominal meétrica mm mm mm
Pg-11 M20 18.6 14.1 225
Pg-13 M20 20.4 15.9 2.25
Pg-16 M25 22.5 17.5 2.5
Pg-21 M32 28.3 22.2 3.05
Pg-29 M40 37.0 30.5 3.25
Pg-36 M50 47.0 40.2 3.4
Pg-48 M63 59.3 515 3.9

Els radis minims de curvatura permesos pels tubs seran:

Diametre nominal (mm)

Dimensions minimes (mm)

20

25

32

40

50

63
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El nombre de conductors per tub referits als diametres exteriors minims dels tubs, en tot cas
permetra una ampliacié d’'un 100%, en mm, segons les taules 2, 5i 8 de la ITC-BT-21, sera:

Nombre de Taula 2
conductors & Canalitzacions fixes de superficie
conjjf;fii; v + - o * =
1.5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
3 25 32
5 25 40
7 32 40
9 32 50
1 40 50
1t 40 63
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b3

75

Nombre de Taula 5
conductors ¥ Canalitzacions en

cvm;z;Zf;fi?J' * * A

1.5 12 12 16

2.5 12 16 20

4 12 16 20

6 12 16 25

10 16 25 25

16 20 25 32

25 25 32 40

35 25 40 40

50 32 40 50

70 32 50 63

95 40 50 63

120 40 63 75

150 50 63 75

olitans
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Nombre de Taula 8
conductors ¥ Canalitzacions sot
Seccio del
conductor mnr ¥ =6 i g
15 25 32 32
25 32 32 40
4 40 40 40
6 50 50 50
10 63 63 63
16 63 75 75
25 90 90 90
35 90 110 110
5C 110 110 o 14U
7C 125 125 160
9t 140 140 180
121 160 160 200
151 180 180 225
El tant per cen lels tubs per cor yrevist a la taula

anterior sera:

xmbre de conduct

1

Superior a 4
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L'adjudicatari adoptara pel seu compte les mesures necessaries per que durant el transcurs de
I'obra no s'acumuli pols, guix, o particules en els tubs, accessoris i caixes. Els fils fiadors per
I'Gs de cables en cap cas es col*locaran abans de posar el tub.

Tots els elements de la instal*lacid eléctrica, tal com: borns de connexid, caixes de derivacio,
proteccions de capcalera, linies electriques, etc. deuran de portar un sistema de etiquetatge
inesborrable i permanent, amb la numeracié del circuit i un lloc de referencia del tragat o desti.

Totes les proteccions i elements de control principal de les instal*lacions de BT tenen que estar
centralitzades en la Cambra de Baixa Tensié (CBT).

Sempre que s'efectui un treball en les instal‘lacions de BT es deura d'adjuntar la documentacio
descrita en I'Ultim punt d’aquest document a la Direccié Facultativa de FMB.

-

2.4.5. iX rivaci

Totes les connexions de conductors es faran en les caixes corresponents. Totes les inter- linies
de borns aniran cargolades al fons de la caixa sense foradar-la, no es permetran connexions
entre conductors per tant sols recargolament i encintat posterior.

Les caixes de derivacio seran metal'liques IP55 i en casos puntuals i sota I'a autoritzacio de la
direccid Facultativa de Metro podran ser de material aillant, autoextingible (M1) i no
propagador de la flama, garantint-se la classe de proteccié IP55 especificada. S'utilitzaran en
muntatge de superficie. No s'admetran les caixes amb tapes de pressio, i les seves dimensions
minimes seran d'acord amb el diametre nominal del tub més gran que passi per aquestes,
segons la taula segient:

DN Tub Dimensions minimes (mm)

16 98 x 90 x 40

20 110 x 110 x 48
25 110 x 110 x 48
32 130 x 130 x 48
40 150 x 130 x 48
50 150 x 150 x 68
63 215 x 110 x 77

En el cas que convergeixin diferents diametres de tubs en una mateixa caixa de derivacio, la
profunditat de la caixa sera com a minim igual al diametre del tub mes gram mes un 50% del
mateix, amb un minim de 40 mm. (ITC-BT-21).

Totes les caixes de derivacio, incloses les encastades, portaran borns de connexié tipus cep
amb guia DIN 35mm fixats a la caixa i com a maxim s'allotjaran dos circuits per caixa.

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexid s'utilitzaran femelles a la part exterior, de
material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte quedi perfectament
fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Els cables de les caixes es pentinaran per presentar una aparenga correcta. No esta permes
que els cables passin rectes per les caixes amb la finalitat de disposar de cables suficients per
I'entroncament, connexions, etc., que puguin necessitar-se en el futur. No s'admetran les
caixes que presentin defectes o ruptures ni d'origen, ni de transport ni ocasionats pel
muntatge.

2.4.6. Born nnexio

Els borns de connexié de quadres, caixes i armaris per a seccions de cables iguals o inferiors a
10 mm? seran del tipus cep, tots fixats amb carril DIN.

Per cables de seccié igual o superior a 16 mm’ podran ser del tipus de cargol, fixats i
incorparant els terminals adients als cables a connectar.

No es permés barrejar en una caixa de derivacié borns de circuits de tensions diferents ni més
de dos circuits diferents.

2.5. POSADA A TERRA

Cada estacio disposara d'una xarxa de terra per la connexié del conductors de proteccio dels
receptors, els farratges que calguin i els punts de neutre dels diferents transformadors de la
estacio.

Si I'estacio es de nova edificacid, deura soterrar-se al fons de les rases de cimentacié un anell
de cable rigid nu de coure o platines, complint aixi el REBT-ITC-26. El conductor o platina
tindran una seccié minima de 70mm?. Aquest anell sera paral-lel al de la posta a terra dels
farratges de l'estructura i les pantalles, en cap cas sera el mateix pero estaran connectades
per diversos punts. Tot el coure enterrat disposara una proteccié anticorrosiva.
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Els punts de connexié en l'anell o amb I'estructura de ferro de I'armadura es realitzara amb
soldadura aluminotérmica d‘alt punt de fusié o autogena.

En diversos punts de I'anell, com a minim sis, es connectaran derivacions verticals que pujaran
fins la part de sobre de la llosa o estructura i serviran com a punts de connexié amb I'anell de
terra. La situacié d'aquetes derivacions verticals es replantejaran amb la Direccié Facultativa
de Metro.

Les verticals es realitzaran amb cable de 150mm2 rigid o platines de coure de la mateixa
seccio, tot amb tractament anticorrosiu i soldades amb aluminotérmica i d'alt punt de fusid o
autogena.

Amb la Direccié Facultativa de Metro es decidira que tres connexions amb I'anell de terra
s'utilitzaran com a punts de connexid dels pous de terres i els diferents equips de I'estacio, els
altres quedaran facilment registrables e identificades per futures connexions amb altres
estructures.

Sempre que existeixen diferents anells propers, diferents s’uniran per tal d’augmentar les
zones equipotencials i millorar la conductivitat de la posta a terra, segons REBT.

Al costat de les tres connexions verticals amb I‘anell, definides per la Direccié Facultativa de
Metro, es faran tres pous de terra, un per cada connexid, amb les caracteristiques i
especificacions recollides en aquest document.

Sempre es comprovara amb les taules del REBT-ITC-26 la necessitat de posar mes electrodes
a la xarxa de terres.

Cada pou s'unira amb la connexio vertical de I'anell que tingui al costat i es conduira amb un
cable de coure aillat (0,6/1kV) fins la Cambra de Baixa Tensio o el Centre de Transformacio,
segons es defineixi amb la Direccid Facultativa de Metro. Aquest cable de sera com a minim
95mm?, estara marcat com a conductor de terra i es canalitzara amb un tub metal'lic
independent de qualsevol altra instal*lacio.
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En general es designara un pou de terres per al receptors de Baixa Tensid, un altre per
farratges i un altre per la connexié dels neutres del transformadors.

Les connexions es faran per mitja de caixes de seccionaments segons plands tipus de Metro i
especificades en aquest document.

La posada a terra dels elements que constitueixen la instal*lacié electrica partira del QGBT.

D'acord amb la normativa ITC-BT-18, els conductors de proteccié seran independents per
circuit i hauran de tenir les segiients caracteristiques:

= Per les seccions de fase iguals 0 menors de 16 mm?, el conductor de proteccié sera de
la mateixa seccié que el conductor actiu.

= Per les seccions fase de 25 mm? i 35 mm? el conductor de proteccié sera com ha
minim de 16 mm?,

= Per les seccions de fase superior a 35 mm’, el conductor de proteccié sera com ha
minim, la meitat de l'actiu.

En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-i-groc), en seccions superiors a 35 mm?
s'admet de color negre o verd, amb senyalitzacié de color verd-i-groc cada 15 m i cada
entrada o sortida de quadre, safata, registre, etc.

Els conductors de protecci6 estaran canalitzats, preferentment, al voltant comu dels actius i en
qualsevol cas paral‘lelament amb ells i presentaran les mateixes caracteristiques d'aillament.
Compliran la mateixa normativa de la resta de cables.

Per a la connexid dels dispositius del circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexid que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte que els
esforcos dinamics i térmics en cas de curtcircuit son molt elevats.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electrica continua en la que no es podran
incloure ni masses ni elements metal'lics. Les connexions a massa i a elements metal'lics
s'efectuaran per derivacions del circuit principal en cable independent i exclusiu per a
estructures i masses metal-liques.

Aquests conductors tindran un contacte electric amb les parts metal‘liques i masses. Les
connexions dels conductors s'efectuaran amb molta cura, per mitja de peces d'unid
adequades, assegurant una bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui
efectiva, per mitja de cargols, elements de compressié i soldadures d'alt punt de fusid.

Els elements de canalitzacid, mobiliari, objectes fixos, etc. que siguin conductors i es trobin a
una distancia inferior de 2,5 m de qualsevol punt de consum eléctric amb envolvent metal-lic,
es deuran de posar al mateix potencial, connectant-los a la xarxa de terres.
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Per les safates metal‘liques discorrera un cable nu de coure amb una seccid minima de
16mm? que es connectara als diferents trams i accessoris del recorregut per garantir la
continuitat amb la connexio de la xarxa terra.

Les canalitzacions metal*liques deuran d'anar connectades a la xarxa de terres cada 15 m com
a maxim.

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusid, com I'estany i la plata.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb terra, les linies principals de terra i les
seves derivacions, seran de coure o d'altre metall d'alt punt de fusié i d'una seccié que no
podra ésser menor, en cap dels casos, als 16 mm’ de secci6 per a les linies d'enllag amb terra,
si aquestes son de coure.

2.5.1. P Ir:

La posta a terra es fara a través de les piques d’acer-coure o eléctrode en espiral d'acer-coure,
amb un minim de tres elements per pou, amb els compostos ionitzadors adients, a més d'un
eléctrode de tipus anode de sacrifici pintat a I'extrem de color verd, per a la seva identificacio
pel manteniment. El dibuix i la taula mostren els elements :

1 - Tapa de pericd
- Perico de PVC d4alta
resisténcia
3 - Barra equipotencial
4 - Grava de drenatge i
manteniment
5 - Conductor principal
- Pica
7 - Anode de sacrifici de
zinc o magnesi, marcat
en verd
8 - Substancies
higroscopiques i
conductores
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Per a la connexid dels dispositius del circuit de posta a terra, sera necessari disposar de borns
0 elements de connexid que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte que els esforgos
dinamics i térmics en cas de curtcircuit son molt elevats.

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusié, com l'estany i la plata.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag des de la caixa seccionadora situada a la
cambra de baixa o al centre de transformacié (o a la cambra de seccionadors de traccid) fins
al pou de terra, seran de coure de seccié minima 50 mm?.

El cable d'enlla¢ sera de 0'6/1kV, a l'igual que la resta de la instal’lacio, i arribara pou de terra
en les zones de passatge mitjancant un tub encast de seccid adient.

Els valors maxims de la resisténcia de posta a terra seran els fixats en la ITC-BT 018;
considerant sempre un valor inferior inferiors o igual a 10 Ohms i 5 Ohms per la posta a terra
del Neutre, en el cas de distribucions TN.

El Pou de terres s'etiquetara amb el nom pertinent i I'anode de sacrifici es pintara amb color
verd, amb l'objectiu de distingir-ho.

2.6. RECEPTORS D'ENLLUMENAT

2.6.1. Prescripcions Generals

Sempre que sigui possible es tindra en compte la homogeneitat del material instal*lat a les
instal*lacions existents, amb I'objectiu de facilitar el manteniment.

En tot cas, els equips d’enllumenat disposaran de difusors o reixes de proteccid del mateix
fabricant, per protegir les lampades o fluorescents de possibles actes de vandalisme.

El propi equip d’enllumenat, tots els recanvis i els accessoris de muntatge, deura proporcionar-
los el mateix fabricant i el seu termini d’entrega no superara sis setmanes.

L'alcada de muntatge de I'enllumenat interior no superara els 3 metres en la vertical respecte
el pla del terra, per tal de facilitar el seu manteniment i millorar rendiment luminic reduint el
percentatge de dispersio de fluix lluminds.

Les fixacions dels suports de I'enllumenat a paret o sostre, es realitzara amb tacs metal'lics o
quimics, pero en tot cas seran resistents a |'exposicié al foc durant 120 minuts i garantiran
unes bones condicions de treballs amb vibracions com les existents a Metro.
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El grau estanquitat de tot I'enllumenat vindra determinat al projecte, mai sera inferior a 1P22
en la part superior i inferior, respectat la proteccié en tot el recorregut de la instal*lacié
associada a I'enllumenat.

El tipus d'enllumenat en una estacié poden ser: de servei, d'emergéncia (ambdds obligatoris) i
de decoraci6 (optatiu).

No s'instal*laran bombetes d‘incandescéncia ni d'halogenurs, ja que el calor que desprenen es
contraproduent amb el sistema de ventilacié de I'estacio. Sempre s’optara per enllumenat de
tipus fred amb una eficiencia energética “classe A”, un minim de 15.000 hores de vida (util i
una depreciacio de flux maxim del 10%. Es disposara, si cal, d'un equip d’encesa electronic
instantani, classe A0 (balast o reactancia HF).

En el projecte es justificara I'apartat del “Codi Técnic d'Edificacié — Seccié HE 3” (CTE-HE3)
referent a la Eficiencia Energetica de les Installacions d'enllumenat amb I'enllumenat global de
cada dependencia, estanga, vestibul, pre-andana, pre-vestibul, passadis o andana.

Tots els enllumenats exteriors disposaran d‘un interruptor crepuscular dins del control per la
restriccié d'encesa.

Les zones d'us esporadic com lavabos, vestuaris, passadissos, dependencies, etc. disposaran
d'un sistema d’encesa i apagat per sistema de deteccid de presencia i/o temporitzat, complint
aixi amb |'apartat d'Eficiencia Energetica de les Instal'lacions d’enllumenat - Estalvi d‘energia,
del Codi Tecnic d'edificacié (CTE-HE3).

L'enllumenat de tlnel es descrit en un altre apartat.

2.6.2. s obarton le l'enll td i

L'enllumenat normal es fara amb florescéncia blanca, amb una reproduccié cromatica (R.)
entre 80 i 89 a una temperatura de 4.000° K (color 84), segons normativa EN-12464.

En cap cas s'instal*laran equips d’enllumenat amb retard d’encesa ni equips que treballin amb
alta tensio.

S'incorporaran reactancies electroniques d’encesa instantanies HF, classe AQ, als equips de
florescéncia, de la mateixa marca i model que les de la resta de lluminaries existents, en tot
cas quedara definit en el projecte.

Es comprovara la distribucié de carregues en els panells d’enllumenat havent d’equilibrar les
fases el maxim possible, indicant en els panells les variants als mateixos que s’hagin introduit
durant la construccid.

Es mesuraran els nivells mitjans d'illuminacio a les diferents arees, donant com valors minims:

Ubicacio Nivell d’il'luminacio
Andanes 300 lux
Cambres técniques = 300 lux
Vestibuls 300 lux
_ Passadissos 300 lux
Escales peatonals 300 lux
_____ Escales mecaniques 300 lux
_ Sanitaris 150 lux
Sortides d’emergéncia 300 lux
Vestuarls 150 lux
Cambra de neteja 150 lux
__ Dependéncies de personal _ 150 lux
....... Salesdespera 150 lux
Magatzems 75 lux
Cambres de Ventilacio 50 lux
_ Fossaséptica 50 lux
Pou d’esgotament 50 lux
Tlnel 50 lux

Es repartira I'enllumenat com a minim en quatre circuits (1 critic, 2 no critic i 1 de seré), per
garantir una continuitat regular d'il'luminacio en totes les zones.

2.6.3. Caracteristiques de I'enllumenat d’'emergéncia

Els equips d'enllumenat d'emergéncia estaran previstos de una font d’Energia autonoma i
individual per equip. Aquests equips estaran emmagatzemant energia. Les zones de passatge i
de treball habitual de personal disposaran com a minim de 2 (dues) linies independents. Les
altres zones amb una linia o la propia de I'enllumenat sera suficient.

En tot cas s’ha de preveure que el manteniment d‘aquest enllumenat es realitzara amb hores
de servei.

El nimero d'equips d'emergéncia deura de ser capag de mantenir els graus d'il'luminacié
estimat a cada zona durant dues hores (2h) com a minim, tenint en compte la degradacio
periddica que es produeix als equips amb les accions de manteniment i els factors de
depreciacido amb el pas del temps.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 49 de 85

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 50 de 85




Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
f de Bareelona
<

Projectes de Baixa Tensio i Sistemes Electromecanics

En aquest moments l'equip estandard a FMB es el model NOVA 2N7S de DAISALUX amb 2
hores d'autonomia i 255 lux, tots amb carcassa estanca IP66 IK10.

Els graus d'il'luminaciéo minims en el eix dels passos d'evacuacid mesurats a nivell de terra i
amb una uniformitat del 40% i en el pitjor dels casos, seran els segients:

Ubicacio Nivell dil"luminacio
Andanes 5 lux
Vestibuls 5 lux
Escales 5 lux
Sortides d’emergéncia 5 lux
Passadissos 5 lux
Dependencies tecniques 5 lux
Cabina Cap d’Estacio. 5 lux
Taquilla 5 lux
Resta de dependéncies 5 lux

2.6.4. Caracteristiques de I'enllumenat de decoracio

Aquest enllumenat esta dissenyat per realgat aspectes estetics de I'arquitectura del local o per
donar la llum adient a algun tipus d'obra d'art.

Sempre pertanyera al circuits no commutats, i la seva il'luminacié sera un afegit als minims
fixats que complira I'enllumenat de servei de la zona. Es dissenyara en tant circuits com
estableixi la reglamentacio, i les lluminaries podran ser amb lampades de descarrega. Es tindra
cura que els angles d'il'luminacié no incideixin en el passatge i especialment s'evitara la llum
directe al motorista.

No es podran utilitzar llums de neon, segons reglamentacid vigent. Les lluminaries de
descarrega tindran proteccio fusible individual. Les lluminaries tipus downlight o amb reflector
de parabolic, seran tancades, amb |'element de tancament o difusor amb subjeccié per a
evitar caigudes en el manteniment.

L’enllumenat de decoracié disposara d'un sistema de telecomandament d’'apagada i encesa,
lligat al del enllumenat de la zona on pertanyi.
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2.6.5. Caracteristiques de |'enllumenat de tunel

L'enllumenat de tunel és pot classificar en els seglients tipus:

- Enllumenat de seguretat d’accés al tunel.

- Enllumenat de servei de tunel.

- Enllumenat d’emergéncia de tunel.

- Enllumenat de senyalitzacié de refugis de tanel.
- Enllumenat focus d'agulla.

- Enllumenat de neteja en tunel.

» L'enllumenat de seguretat d'accés al tunel esta constituit per lluminaries estanques de
1x36W (1x18W en L-1), reactancia electronica HF classe A0, color 84, IP65, IKOS.

S'instal‘laran a tots els accessos al tinel des de I'estacid, es fixaran pantalles a cada banda
de la paret del tanel durant un recorregut d'uns 50 metres des de |'estacid i es disposaran
amb una inclinacié de 15° enfocant al terra i una alcada de uns 60cm des del pla de via. La
separacié de cada lluminaria s'incrementara progressivament al llarg del recorregut segons
planol tipus de Metro.

Cada capcer s'alimentara amb una linea dels circuits critics de I'estacio o amb criteri de la
Direccié Facultativa de Metro i en estacions existents, es podra alimentar da linia de presses
de corrent de tdnel.

»  Lenllumenat de servei de tunel esta constituit per lluminaries estanques de 1x36W
(1x18W en L-1), balastre electronic HF classe AQ, color 84, IP 65 IKO08, col'locades a portell
en cada capcer des de la ultima pantalla de I'enllumenat de seguretat d’accés al tunel. La
distancia entre llumeneres de cada capcer és de 40 m i es col'locaran a una alcada de

1,80m (aprox.) sobre suports acer galvanitzar per separar-les de la paret.

Cada capcer s‘alimenta de I'estacio col‘lateral en el sentit de la marxa del tren. Aquest
enllumenat salimentara d‘una linia independent del Circuit Critic de I'estacio i disposara de
telecomandament per I'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM.

»  Lenllumenat d’emergéncia de tinel esta constituit pel mateix tipus de lluminaries
estanca que I'enllumenat de servei, es col'locaran a portell en cada capcer, intercalades amb
I'enllumenat de servei, des de la Ultima pantalla de I'enllumenat de seguretat daccés al
tinel. La distancia entre llumeneres de cada capcer és de 40 m i es col*locaran a una alcada
de 1,80m (aprox.) sobre suports acer galvanitzar per separar-les de la paret.
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Cada capcer s'alimenta de l'estacid col-lateral en el sentit de la marxa del tren amb un
nombre maxim de 12 pantalles per circuit. S'estendran els circuits necessaris i salimentaran
d'una linia linies independents del circuit de SAI de I'estacid i disposara de telecomandament
per I'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM .

> Enllumenat de senyalitzacid de refugis es fa amb lluminaries autoluminiscents,
estandard a FMB, tipus AS de 1x18 W Illum negra color 73, amb reflector de superficie 1180
mm?, segons norma UNE 23035-1-2-3 i DIN 67510-1-2-3, reflector de color groc verdds,
temps d'il'luminancia superior a 7,5h, vida del reflector 10 anys, i reforg reflectant visible a
150m, de superficie 376 cm?, i rendiment a 10 anys de 200 cd-lu¥m?; index de reflectancia
365 a 5% 337 a 30°i 281 a 40° com minim; es col'loca installat en posicio vertical a cada
refugi, a la part exterior i es alimentat de la linia d'endolls que li correspon.

> L'enllumenat de focus d'agulla s'instal*lara sempre que existeixi un canvi de via o un
punt critic per I'explotacié al tanel. Es composara de una pantalla estanca IP55 de 2x18W
fixada amb una algada d'un metre (aprox.) del pla de via i amb inclinacié suficient per
enfocar el punt mes critic de la via. Aquest enllumenat disposara d'una linia directa dels
circuits Critics des de la cambra de Baixa Tensio, per tots els fucus existents a lo llarg del
recorregut paral‘lel al de I'enllumenat de servei de tianel.

» L’ enllumenat de neteja en tunel, sera necessari en els espais definits pel departament
de Neteja Imatge de Metro. Sera un sistema d'enllumenat de reforg, en paral‘lel dels altres
sistemes d’enllumenat existents al tunel i esta pensat per condicionar els espais on
s'estacionen trens, per poder neteixa-los.

Aquest tipus d’enllumenat s'alimentara d'una linea independent des del QGDBT dels circuits
critics de I'estacid i disposara d'una sistema d’encesa independent de la resta d’enllumenats
des de la cambra de Baixa Tensio. Es compondra de pantalles estanques de 2x36W, balastre
electronic HF classe AO, color 84, IP 65 IK08, col'locades cada 2 metres de separacié al
lateral de tot el recorregut definit. S’installaran a una alcada de 3 metres (aprox.) sobre
suports d'acer galvanitzar per separar-les de la paret.
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CAPfTOL 3 - FUNCIONALITAT DE LES INSTAL'LACIONS

-

3.1. INTRODUCCIO

L'objecte del present capitol és el de definir les instal*lacions necessaries pel funcionament de
I'estacio, tant des de les necessitats al servei del passatge com de les necessitats técniques de
I'explotacio del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

També ho és la definicié concreta de les condicions necessaries pels materials i equips, la
realitzacid, la manera de fer els amidaments, I'abonament de les diverses unitats d'obra i les
proves i assaigs previs i de recepcio a realitzar.

Tots els materials que s'utilitzen hauran de complir les condicions que s'estableixen en aquest
Plec. Els esmentats materials hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacio.

3.2. DEFINICIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les obres basiques que compren el present capitol son les segiients:
1. Instal'lacions d'enllag per a la Xarxa Auxiliar de Companyia distribuidora.
2. Construcci6 i equipament de la Cambra de Baixa Tensio.
3. SAI (Sistema d’Alimentacid Ininterrompuda)
4. Enllumenat i presses de corrent.
5. Enllumenat d'accessos: banderola, cortina de llum exterior i rétols de senyalitzacio.
6. Pous d'esgotament i fossa septica
7. Escales mecaniques i passadissos mobils.
8. Aparells elevadors
9. Ventilacié d'estacio i tunel.
10. Equips de climatitzacié de dependencies.
11. Telecontrol d'instal*lacions fixes.

12. Instal*lacions de proteccid contraincendis.
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En I'accés mes proper a la Cambra de Baixa Tensio principal de cada estacid, es deixaran dos
armaris encastats, segons I'esquema adjunt, on s'allotjara en un la CGP de Metro i en el segon
armari s'instal*lara el equip de mesura de I'estacid. En tots dos armaris es deixara espai per un
altre CGP i equip de mesura.

Independentment que I'estacio necessiti alimentacié auxiliar o disposi de doble anell de 6kV de
la xarxa Metro, es deixaran els aquets espais condicionats.

L'armari_ per a la _Caixa General de Proteccid (CGP) es situara a l'accés mes proper de la
Cambra de Baixa Tensié principal de cada estacié i es composara de un armari encastat de
com a minim 1’35 m d'amplada, 2’30 m d'algada i 045 m de fons amb dos portes metal'liques
de 0'60m d’amplada i 2mm de gruix, amb reixes inclinades de ventilacidé superiors i inferiors a
cada porta i pany JIS unificat de la Companyia Electrica Distribuidora. La porta estara aixecada
0'30m del nivell de terra i disposara d’'un drenatge per evitar les acumulacions d’aigua dins. El
sostre estara impermeabilitzar per evitar filtracions d‘aigua sobre els equips.

Aquest armari tindra les perforacions de les mides adequades per que I'empresa distribuidora
connecti amb la CGP. Es deixaran encastats tres tubs reforcats (segons REBT) de 160 mm de
diametre per connectar I'armari de CGP amb els d'equips de mesura.

S’haura de deixar I'espai suficient per allotjar en un futur un altre CGP per altres serveis de
I'estacio que puguin sorgir.

L'armari d’equips de mesura de Companyia s'ubicara preferiblement al costat de les CGP o en
tot cas en la zona del vestibul més proper, abans de la barrera Tarifaria. Es composara d'un
espai tancat o armari encastat de com a minim 240 m d’amplada, 230 m d'alcada i 0’45 m de
fons amb quatre portes metal'liques de 0'60 m i 2 mm de gruix, amb reixes inclinades de
ventilacié superiors i inferiors a cada porta i pany JIS unificat de la Companyia Electrica
distribuidora. La porta estara aixecada 0’30 m del nivell de terra i disposara d'un drenatge per
evitar les acumulacions d'aigua dins. El sostre estara impermeabilitzar per evitar filtracions
d’aigua sobre els equips.

L'equip de mesura de Metro sera electronic i estara dotat amb un comptador programable
Actaris ACE SL 7000 o similar, amb programacié per Triple tarifa B (Tipus 4), amb
discriminacid de dissabtes i festius.

Aquest armari tindra les perforacions de les mides adequades per allotjar en un futur una
centralitzacié de 9 comptadors per a altres serveis de I'estacié que puguin sorgir, fins a 250 A
en total.

En cap cas els equips de mesura s'instal*laran a una algada inferior de 0’50 metres des del
nivell de terra.

Aquest espai estara connectat per tres tubs reforgats de 160mm que vindran des de I'armari
de CGP i uns altres 3 tubs de 160 mm que serviran de sortida a la derivacié individual de
Metro i les que en un futur pugui haver.
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Tant I'armari de CGP com el dels equips de mesura s'acabara de definir amb l'inspector de la
Companyia Eléctrica distribuidora i la Direccié Facultativa de Metro en el procés de replanteig,
sempre tenint en compte com a minimes les mesures exposades i en cap cas s‘allotjaran
installacions alienes a aquestes funcions

Cada estacio disposara d'una dependéncia principal destinada a centralitzar totes les
proteccions eléctriques de Baixa Tensio i sistema de telecontrol d'Instal*lacions Fixes. En el cas
de tenir dos vestibuls i ser de nova construccié disposara d’'una Cambra de BT secundaria.

En aquesta dependéncia s'ubicaran els seglients elements:
- QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO DE BAIXA TENSIO.
- QUADRE DE DISTRIBUCIO AUXILIAR.
- TRAFOS 400/230V — 230/400V PER A L'ESCOMESA AUXILIAR.
- ARMARI DE CONTROL D'INSTAL'LACIONS FIXES (QBT).
- CAIXES SECCIONADORES DE POUS DE TERRES.
- DISPENSARI PER GUARDAR PLANOLS.
- TELEFON INTERN I UN PUNT DE MEGAFONIA INTERNA.
- COMPORTES TALLAFOCS PER LA VENTILACIO.
- TERRA PERIMETRAL DE FERRAMENTA.

- DETECTORS D'INCENDIS.

Sempre que sigui possible es situara al costat de la cambra de la estacié transformadora amb
un acceés de comunicacio entre les dues i tindra unes dimensions minimes de 6 m x 4 m.

L'accés al local es fara per I'andana o vestibul, sense haver de baixar a la via. La porta sera
metal‘lica RF-90 de dimensions minimes de 1,20 m x 2,10 m (doble full) i s'obrira cap a
I'exterior, amb pany de clau unificada de Metro i barra antipatic a l'interior. Estara disposada
de forma que permeti la sortida dels elements del seu interior facilment. La porta de
comunicacié amb la cambra de la estacié transformadora sera igualment metal-lica RF-90 i
amb pany normalitzat de Metro per a cambres d’Alta Tensio.

En un lateral del local hi anira una banqueta d'obra de fabrica de 15 cm d'alcada i amb la
longitud necessaria per col'locar a sobre de la mateixa el quadre de distribucié general. La

banqueta estara comunicada amb l'estacié transformadora a fi de comunicar-se amb els
transformadors. Les canalitzacions quedaran segellades amb material resistent al foc, tal i com
s'indica a la normativa vigent.

- Es disposara de la ventilacié (actuant com extraccid) suficient per evacuar els
despreniments de calor que generin els equips eléctrics instal*lats en el local i es controlara
a través d’una sonda de temperatura amb regulacio.

- S'haura de construir un fals sostre, amb canalitzacid i desguas, per a l'evacuacié de les
possibles filtracions d'aigua.

- En cap cas es deixara, instal*lacions en servei o fora de servei, d'aigua sanitaria, calefaccié
0 altres que no corresponguin propiament amb les funcions del la Cambra de Baixa Tensio.

- Totes les parets del local, aixi com la banqueta, aniran amb un material de facil neteja.

- Tot l'aparellatge eléctric i tots els elements metallics de la instal‘lacié es connectaran a la
xarxa de terres general per a baixa tensié de I'estacid, a fi d'aconseguir una bona xarxa
equipotencial.

Per aguesta funcid s'estendra un conductor de coure nu, per tot el perimetre de la cambra,
on s'aniran connectant directament tots els farratges i els elements metal*lics existents a la
cambra. En cap cas es connectaran els elements en serie.

- Ala cambra es posaran endolls i les lluminaries necessaries per donar un nivell luminic de
300 lux per al seu manteniment. Aquestes lluminaries aniran connectades a I'enllumenat
normal de dependencies Tecniques (circuit Critic) excepte una d'elles que anira al de sere.
Tota la installacio del local haura de complir el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
vigent i les seves instruccions complementaries.

Cada cambra de BT disposara d'una barra de terra perimetral per connectar tots aquells
aparells que ho requereixin. Aquesta barra sera de coure de 50 mm? de seccié (20x2'5 mm)
amb previsié de ser connectada a la xarxa general de terres de BT mitjangant coure de 95
mm? d'aillament verd-i-groc per a la seva identificacid. En tot cas, es podra utilitzar cable rigid
de 50mm? de seccié sempre que es faci un llag tancat.

Totes les parts del quadre que no portin corrent es posaran a terra connectant-les a la barra
general, mitjancant trenes flexibles de seccid no inferior a 4 mm?, i aquesta a la xarxa de
terres per a ferramenta de CT i BT.
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3.22.1. Tipus de circuits d’alimentacio

A l'estacio es disposa d'un quadre de distribucié pels consums existents, amb els sistemes de
commutacié necessaris per a la seva propia alimentacid, bé de I'escomesa de Metro, bé de
I'escomesa Auxiliar.

Com a norma general, sempre es tindra en compte com a primera preferéncia sera alimentar
tos els circuits amb la Xarxa de Metro.

Segons les linies d‘alimentacio es distingiran els seglents circuits;

- CIRCUITS CRITICS: Aquests consums estan connectats a la sortida d'una commutacié
automatica que selecciona entre dos alimentacions independents, alimentacié de Metro
0 alimentacié Auxiliar de companyia externa, amb I'objectiu de minimitzar la falta de
tensio en aquests. Qualsevol ampliacid d‘aquests circuits implica 'ampliacié de poténcia
en el contracte de la xarxa auxiliar. D’aguests circuits s’alimentara el Sistema
d'Alimentacié Ininterrompuda (SAI) per serveis d'emergencia de I'estacio.

- CIRCUITS NO CRITICS: Aguestos consums estan connectats Unicament amb
I'alimentacié de la xarxa de Metro.

- CIRCUIT DE SERE: Els consums connectats al circuit de Seré estan alimentats
Gnicament de la xarxa Auxiliar de la companyia externa i al igual que els circuits Critics,
I'ampliacid d‘aquest circuits impliquen I'ampliacid de poténcia en el contracte de la
xarxa auxiliar.

Aquest circuit alimentara basicament I'enllumenat, i garantira un minim d'il'luminacié
durant el temps que triga la commutacié en canviar d'una xarxa a un altra.

També s'han dissenyat les linies d'alimentacio dels equips previstos pels sistemes d'enllumenat
i forga.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB— v 1.8 Pagina 59 de 85

Unitat de Sistemes i Equipaments d'Estacions

Projectes de Baixa Tensio i Sistemes Electromecanics

Transports Metropolitans
da Barcelona
<

Els diferents consums de |'estacio estaran distribuits de la segiient forma:

| XARXA AUXILIAR
XARXA DE METRO
4 s . 2NC- NO .
2A- SERE 2C- CRITIC 3C- CRITIC ; 3NC- NO CRITIC
CRITIC
230V 230V 400V 400V
(230) (230v) (400V) - (400V)

Enllumenat Normal: | Alimentacido General de | Pou d’Esgotament. | Enllumenat Ventilacié Tunel
o Vestibul 0 (1/4) SAIL *Pou 1 Normal:

o Vestibul 1 (1/4)
* Andana Via 1 (1/4)
¢ Andana Via 2 (1/4)

Commutacié Cambra
d’Enclavaments i
Senyals

Serveis Auxiliars de
Subcentral

Enllumenat Normal:
e Vestibul 0 (2/4)

o Vestibul 1 (2/4)

= Andana Via 1 (2/4)

* Andana Via 2 (2/4)

Enllumenat Emergéncia:
o Vestibul 0

» Vestibul 1

= Andana via 1

+ Andana via 2

Enllumenat
Dependéncies

Enllumenat
Dependéncies
Tecniques

Enllumenat Passamans
escales mecaniques.

Enllumenat de servei de
Tanel

Enllumenat de
seguretat d’'accés a

tinel

Enllumenat de neteja en
tunel.

Enllumenat focus
d'agulla tanel

Endolis de Tanel

Endolls Dependéncies
Tecniques

» Pou 2

Ascensors
Eléctrics:

= Ascensor 1
» Ascensor 2

» Vestibul 0 (3/4)
« Vestibul 0 (4/4)
» Vestibul 1 (3/4)
e Vestibul 1 (4/4)
= Andana Via 1 (3/4)
« Andana Via 1 (4/4)
« Andana Via 2 (3/4)
« Andana Via 2 (4/4)

Endolls Andana:
« Vestibul 0

« Vestibul 1

« Andana Via 1

= Andana Via 2

Endolls
Dependéncies

Quadre
Concessionaris

Aire Condicionat
Centre de Control.

Enllumenat
Decoratiu.

Serveis Auxiliars de
GSM.

Sotsquadre Sala de
descans
d’explotacio.

Sotsquadre
despatx Cap de
Zona.

Ventilacié Estacio

Escales mecaniques
e Escala 1
= Escala 2

Ascensors
oleodinamics
s Ascensor 1
* Ascensor 2

Fossa Séptica
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Serveis Auxiliars Centre
de Control.

Serveis Cambra Auxiliar
de Comunicacions

Maquines de Peatge
(Critic)

o Vestibul 1

« Vestibul 2

Maquines de Peatge
(SAI)

« Vestibul 1

» Vestibul 2

Expenedores de Bitllets:
= Vestibul 0 (DA 1)
« Vestibul 0 (DA 2)
» Vestibul 1 (DA 1)
= Vestibul 1 (DA 2)

* NOTA: S'identifiquen subratllats els circuits amb cable tipus FIRS.
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| XARXA AUXILIAR |
XARXA DE METRO
2A- SERE 2C- CRITIC 3C- NO CRITIC | 2NC- NO CRITIC | 3NC- NO CRITIC
(230V) (230V) (400V) (230V) (400V)

Serveis Auxiliars
Cambres MT / BT

Serveis Cambra
Comunicacions

Serveis Auxiliars
Seccionadors.

Maniobra Ventilacio i
Bombes.

Font d'alimentacié
Telecomandament
enllumenat.

Alimentacié Equips de
mesura i qualitat

d’energia.

Aire Condicionat
Comunicacions

Centraleta de deteccid
d'incendis.

Pou d'esgotament

Sistema d'Extincid

d'Incendis.

Cameres i monitors
motorista
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3.2.2.2. Quadre General de Distribucio de Baixa Tensio

Els Quadre General de Distribucié de Baixa Tensié (QGDBT) s'instal-lara a l'interior de les
cambres de Baixa Tensio, juntament amb els altres quadres eléctrics. Aquests quadres seran
formats amb plafons, units lateralment, completament tancats a prova de degoteig i pols, amb
la rigidesa necessaria per a suportar, sense cap mena de dany, els esforgos que es puguin
produir al transport, maneig, instal*lacié i funcionament. La proteccié sera IP 547.

Cadascun del plafons sera format per una armadura de planxa d'acer, de gruix no inferior a 2
mm, a l'interior del que s'allotjaran els elements necessaris, sobre una placa de muntatge o
perfils, portaran clau frontal i sistema de tanca adequat en forma de maneta giratoria i portes
darreres amb sistema de tanca per cargols per a facilitar el seu manteniment.

Cada armari contindra nomes elements d'un circuit i d'una tensié, en cap cas es mesclaran
proteccions o borns de diferents circuit o tensions.

En cada Cambra de Baixa Tensio, ja sigui principal o secundaria, es disposara d’un armari igual
al existents per allotjar el PLC, la font d'alimentacid i els borns de connexié necessaris, per
senyalitzar I'estat de les proteccions i telecomandar des del Centre de Control Local i CCM.

Quan s‘agrupin armaris de diferents circuits o tensions quedin, sinstal'lara una proteccio
mecanica i aillant entre ells.

En nGmero d'armaris a instal‘lar, es dimensionaran amb una previsié d'ampliacié del 50% en
lo que respecta al numero de circuits de sortida.

Les portes descansaran sobre frontisses construides de forma que la porta no pugui
despenjar-se o distorsionar-se.

S'ha de preveure a la part interior d'una de les portes, un allotjament adequat per contenir un
esquema del propi quadre, per facilitar posteriors revisions o reparacions. Tota l'estructura i
planxa d'acer estara protegida interior i exteriorment, amb pintura epoxi-poliéster, color gris
RAL 7032 texturitzada.

El quadre estara preparat per distribucio¢ trifasica a 400V incorporant els segiients elements:

« Commutacié automatica amb enclavament electromecanic entre els contactors d'entrada
de les escomeses de Metro i escomesa auxiliar pels quadres d'alimentacio dels circuits
basics i senyalitzacio.

« L'embarrat sera de coure electrolitic i tindra una capacitat del 150% de la intensitat
nominal prevista i estara completament aillat, amb material antihogroscopic, amb
propietats de resistencia al foc i autoextingible. Igualment els suports de les barres,

seran antihigroscopics , de manera que puguin aillar ells mateixos, les barres a tota
tensid, sense considerar el seu aillament.

La composicid de I'embarrat sera: Tres fases + Terra. Aquestes barres estaran preparades per
suportar, sense cap mena de dany, les intensitats de curt circuit simetriques de 40 kA (valor
eficag) 6 150KkA tipus impuls.

Totes les zones d'unié amb contacte eléctric seran argentades.

Aiglies a vall de cada interruptor general de cada circuit (Auxiliar, 230V- Critic, 230V- No Critic,
400V- Critic, 400V- No Critic), s'instal'lara una proteccié de sobretensions igual que les
existents en les estacions col‘laterals (Phoenix Contact, ref. VAL-CP-3C-350/0) o la
especificada per la Direccio Facultativa de Metro.

La part d'entrada de fases actives, estara protegida per fusibles de la mateixa marca o els
recomanats pel fabricant i connectada directament al embarrat. La sortida de descarrega es
connectara al embarrat de BT del mateix armari de distribucié.

Les derivacions als diferents circuits es faran individualment des de les barres d'agrupament
de circuits.

El conjunt de sortides de baixa tensié s'agruparan en dos blocs anomenats consums basics i
no basics segons la funcid de cadascuna de les sortides tal i com son representades a
I'esquema unifilar corresponent.

El tipus de proteccié i comandament previst per les diferents sortides, com es pot veure al
anteriorment esmentat esquema unifilar, pot ser basicament de les diferents maneres:

« Interruptor magnetotérmic més interruptor diferencial i contactor.
« Interruptor magnetotérmic més interruptor diferencial.

Totes les proteccions seran de la mateixa marca que les existents, per garantir una bona
selectivitat.
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Com a referéncia es mencionen alguns models comercials de proteccions que compleixes les
caracteristiques esmentades en aquest document:

Ubicacio Marca existent | Corrent Nominal Model. Corba de dispar

In < 36A S280 B, C, D, K, KM,
Linia 1 ABB ,

In > 36A Tmax T2-N Unica
Linia 2 In < 36A C60L B, C, Z, MA.
Linia 3

Schneider Electric

Linia 4 In > 36A NG125L BC;
Linia 11

In < 36A Elfa Plus ‘EP250’ B, C.
Linia 5 General Electric FDL 63 —LTMD o

In > 36A Unica

FDL 160- LTMD

En cas de sortides amb contactors o telerruptors, aquests disposaran dels contactes auxiliars
necessaris pel comandament a distancia des del quadre de comandament instal‘lat a la cabina
del Cap d'Estacid i des del lloc central.

Cada sortida tindra ubicacié optica lluminosa en el frontis del quadre, de connexid i
desconnexio.

El comandament d'interruptors sera exterior.

Tots el circuits s'identificaran mitjancant plaques o retols de material laminat negre, amb les
lletres gravades em blanc, i aniran subjectes a la porta del quadre mitjancant dos petits
reblons.

En cas necessari als laterals del quadres es disposara d'extractors de prou capacitat per evitar
una elevacio de la temperatura a l'interior.

En els quadres d'entrada dels circuits de cada cambra de Baixa Tensid, ja sigui principal o
secundaria, es disposara d'equips de mesura i qualitat d'energia pels seus respectius
embarrats:

e« Cable FTP categoria minima 5e per a comunicacid dels equips de mesura XARXA
MODBUS.
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« Transformadors d’intensitat adequats a les intensitats de cada sortida i al diametres dels
conductors. Els toroidals seran de classe 0,5. Incloura suportaria apropiada dins del
quadre i petits materials per la seva instal*lacio.

e Les centrals de mesura avancada Power Meter PM850 necessaries amb analisis
d’harmonics fins ordre 65, captura d’onda i memoria 800 kb no volatil, tal que permet el
registre configurable de parametres amb informacio critica, incloent registre de consums,
alarmes, espectre d’harmonics en tensio i intensitat i captures d’onda, avaluacié norma
qualitat onda EN50160. Mecanitzacid, connexié i instal’lacié en QGBT. Incloura bornes
seccionables de tensio i curt circuitables per a corrents, fusibles de proteccio per
analitzadors.

e Una passarella per estacio ETHERNET EGX100 amb port per a 32 dispositius Modbus
amb alimentacio auxiliar 24 Vcc. Mecanitzacio, connexid i instal'lacio al quart de
comunicacions. Connexio a xarxa mitjancant latiguillo R145.

Els circuits que deuran estar monitoritzats per I'analitzador de xarxa seran: 230V- Critic, 230V-
No Critic, 400V- Critic, 400V- No Critic, Alimentacié General d’Auxiliar i Secundari trafo Auxiliar.

Aquets equips de Mesura s‘alimentaran d'un circuit de critic.

Els borns de connexio pels diferents circuits seran de grandaria adequada al tipus de cable i de
sobrera resistencia i conductibilitat eléctrica i estaran ubicats en la part inferior de cada armari.

Cada armari disposara de dos embarrats de terra calculats com a minim pels valors de Corrent
de curt circuit esmentats, un embarrat aillat de I'estructura on es connectara el terra dels
receptors i diferents circuits distribuits fora de I'armari i un embarrat sense aillar en el que es
donara continuitat als farratges del propi armari.

Tots els elements de proteccid o seccionament hauran de tenir entre ells la separacio
necessaria que permeti la revisio o substitucié de qualsevol element.

Petit material pel connexionat, canals de pas de cables, etc... per aconseguir un bon acabat.

3.2.2.3. Transformadors de poténcia d'aillament sec

Tots els transformadors eléctrics instal*lats a la xarxa de Metro, compliran les caracteristiques
seglents:
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>  POTENCIA PN.
Les poténcies assenyalades sén nominals, producte de la intensitat i tensid nominals per I'arrel

de 3, a la freqiéncia nominal i referides a la pressa principal del transformador.

Les perdues en buit Po son mesurades amb el transformador en buit i a tensié i freqiiéncies
nominals.

Les perdues en carrega Pk sén mesurades amb el transformador en curtcircuit i amb corrent
nominal a la pressa principal.

La tensid de curtcircuit Uk es garantira pel corrent nominal i referida a la tensié nominal.

> RESISTENCIA ALS CURT CIRCUITS

Els transformadors resistiran perfectament els curtcircuits tant des del punt de vista mecanic
com térmic. Durada del curtcircuit admissibles segons CEI i UDE.

a) Dos segons si el valor eficac simétric de la intensitat de curt circuit és més gran a 20
vegades el corrent nominal (Uk < 0 5%).

b) Tres segons si el valor eficag simétric de la intensitat de curtcircuit és més petita o
igual a 20 vegades el corrent nominal (Uk >= 5%)

» ESCALFAMENT

Les Temperatures finals resultants en servei continu i a carrega nominal, corresponen als
d'aillament classe F (maxim 150 ©C).

>  LLOC D'INSTAL'LACIO
Muntatge a l'interior de la cambra B.T. Es important parar atencio als problemes de ventilacio.
Cada kW de pérdues exigeix un cabal d'aire de 3.5 m3/minut, que correspon a un escalfament
de l'aire de 140. Per aquest motiu s'ha considerat la col'locacié d'un sistema de ventilacié
forcosa del local. Aquesta deura de parar automaticament al ser detectada qualsevol augment
de temperatura, mitjangant un termostat ambiental col*locat en l'interior de la BT.
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> DIMENSIONS

Les dimensions maximes dels transformadors secs de Baixa Tensio instal'lats a les estacions
existents, seran les recollides a la taula adjunta.

DIMENSIONS MAXIMES (mm)

Poténcia Llargada Fons Alcada Pes
(kVA) (mm) (mm) (mm) (kg)
31,5 760 430 700 186
40 760 430 700 222
50 760 430 800 313
63 860 490 950 383
80 860 490 950 421
100 860 490 950 470
125 960 570 1232 516
160 1090 630 1232 670
200 1090 630 1400 727

Caracteristigues

) ][ L e Sec amb enrotllaments separats
impregnats amb resina.

- Debanats de coure esmaltat classe H

= BEIVEI srinsasmsnososenieyr ey sans e Continu
o] 0 L o Forca i enllumenat auxiliar
- Refrigeracio .......ccvceeeeeeeiecceeeeeeeeens Aire amb circulacié natural
- Nombre de fases ....ooovviiviiviiniinninnns 3
- Frequiéncia nominal .........evvevinnnnn. 50 Hz
- Tensio d'aillament ........ccocvevviiiinnnes 2500 V
- Rigides dielectrica.........cccovvvvvnrnnninnne 4000 V
- Escalfament mitjancant enrotllaments:
PAMAN 1oeeevicvnnnsnnrrrirrnrreereernnnen 80 °C
==l B] 1 U | 100 °C
- Poténcia nominal ........ccveeeiivneeesieen 60 kVA

- Tensions nominals:

enrotllament primari .......cooevevs. 400 V
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enrotllament secundari ............. 230V

- Sobretensié admissible

amb la carrega nominal .............. +10 %
= Grip de CONNBYIO wwsicusissuiiimvinevi s DyN 11
- Sense rodes

= PrOUBGEIO /s cainvssnsvsonscsvernieviasesvinsvpsssibivavas 1P23

3.2.3.1. Cambra del SAI general d’estacio

Conforme als criteris de TMB no s'instal*laran els SAIs generals a les cambres de Baixa Tensio,
definint-se una nova dependéncia técnica a les estacions, la Cambra del SAI general.

Aquesta dependencia disposara d'una ventilacio conforme la norma EN 50272-2 que regula la
renovacio daire en les sales on s'instal*len bateries.

Les dimensions minimes seran com a minim les esposades en les fitxes técniques de
Dependencies de TMB i disposaran del mateixos criteris de proteccid, aillament i
impermeabilitzacid que les cambres de Baixa Tensid.

Alla on no sigui possible trobar una dependencia lliure es construira una nova cambra amb les
seves instal'lacions auxiliars i els requeriments necessaris per a una sala técnica:

e Instal'lacic eléctrica: enllumenat de sere, enllumenat de critic, enllumenat
d’emergeéncia i punt de forca.

« Instal*lacié de punt de veu i dades.

e Instal'laci6 de Control de Presencia, dotant la sala amb electroimants, contacte
magnetic, premadors, lector de proximitat, fonts d'alimentacio, interficie de control
d‘accessos per a quatre lectors, etc...

» Instal'lacié d’'equipament de climatitzacio: dotant la sala d'un equip d‘aire condicionat
amb sistema inverter, amb una poténcia frigorifica que vagi des de 2Kw fins als 5,20Kw
de poténcia frigorifica.

» Instal‘lacié de seguretat Contra Incendis

Respecte a la construccid de les noves cambres tecniques de SAI, s’haura de verificar la
capacitat resistent de la llosa existent davant la sobrecarrega d'Us que se li donara degut a la
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futura instal‘lacié dels nous equipaments de SAI: I'armari de SAI propiament dit i la bancada
de bateries, que aproximadament generaran una sobrecarrega d'uns 360 kg el primer i uns
442 kg el segon.

En funcié de les caracteristiques dels forjats, es defineixen dos tipus d'actuacions:

- Construccié d'una nova llosa sobre el forjat existent que tindra la mateixa superficie
que la cambra de SAI i que permetra la distribucié de la sobrecarrega dels nous
equipaments cap al forjat, evitant carregues puntuals superiors a la seva capacitat.

- Estudi de la soluci¢ constructiva mes adient i posterior execucid d'un refor¢ del forjat
en les estacions que aixi ho requereixen, en el cas que es detecti que la seva
sobrecarrega de disseny no es suficient per suportar el pes dels nous equipaments per
m?2 de superficie.

El SAI general substituira als actuals equips SAI i les seves bateries associades, de les
Cambres de Comunicacions, per l'alimentacio de tots els consums SAI de I'estacié (equips de
comunicacions, automats de control, electronica dels equips de peatge, equips de control
d’accessos i en general els equips dels sistemes de seguretat).

Aquest equip, que s'alimentara des del QGBT (circuit critic) i donara servei al Quadre General
SAI, tindra les segiients caracteristiques:

- Equip SAI Serie Masterys IP per a una poténcia trifasica sense neutre a 230 V i
autonomia 60 minuts per un consum segons la carrega de serveis.

- Doble alimentacio trifasica 230 V sense neutre (servei + by-pass)
- Transformador d’aillament galvanic integrat a I'entrada 3x230/3x400V
- Equip rectificador a IGBT (amb THDI < 3% al 70% de la carrega — cos ¢ > 0.6)
- Ondulador :
e Potencia : segons consums (factor de poténcia = 0.8)
e Tensio : 230 V trifasic s/n
e Frequéncia : 50 Hz
« Tecnologia : transistors IGBT — modulacio alta freqiiéncia
e Factor de pic admissible : fins 3

e Sobrecarrega: 125% durant 10 minuts i 150% durant 1 minut.
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Un circuit by-pass automatic (commutador estatic)

- By-pass manual extern de manteniment, amb commutacié sense pas per zero
- Visualitzador grafic avancat pel total control del sistema
- Muntat damunt rodes per a facilitar la seva manipulacio

- Sistema Always-on mode, amb el que la carrega pot ser alimentada per la xarxa
auxiliar i el SAI s'encarrega de supervisar i corregir els rebutjos d’harmonics produits
generalment per distorsié de les carregues. L'inversor garanteix automaticament l'ona
sinusoidal d’entrada, assegurant la qualitat de la xarxa i contribuint aixi a I'estalvi dels
costos energetics.

- Tarjeta per software de control i supervisio del sistema (NetVision).
- Paquet software de supervisio i control NetVision.

- Interfaz série RS232/RS485, 2 slots per a plagues comunicacio, Interfaz ADC contactes
lliures potencial.

Dimensions i pes armari SAIL: J_'_
Amplada:........cooennnn, 444 mm
Alcada:........ccevvvmnenn 1400 mm MASTERYS
Profunditat:............... 795 mm
PeS:.ciiiiisraniacncaisinninasa300 kg ﬁ
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Per assegurar l'autonomia de 60" s'installaran unes bateries de llarga vida (10-12 anys) i
sense manteniment, de 12 V i 26 Ah, muntades sobre bancada metal'lica a efectes de no
superar una sobrecarrega de 400 kg/m2. S'instal‘lara també un quadre de seccionadors per les
bateries.

3.2.3.3. Quadre general SAL

S’instal*lara un nou Quadre general que, alimentat des del nou SAI general de I'estacio,
donara servei als seglients consums:

e Quadre SAI de la C. Comunicacions Principal
¢ Quadre SAI de la noves C. Comunicacions Principals.

e Quadre SAI de la Cabina de Gestid d'Estacié (CGE) — Peatge vestibul 0 / Cambra de
Comunicacions Auxiliars (en el seu cas) del vestibul principal

e« Quadre SAI de la C. Comunicacions Auxiliars del vestibul remot (en estacions amb
vestibul remot) - Peatge de vestibul 1 (en les estacions amb vestibul secundari).

e PLCdel QGBT, a la Cambra BT

e PLCde la Cambra MT

e PLCs dels ascensors

» Sistema de gesti6 de carregues del SAI

e Enllumenat de refugis de tanel

e Enllumenat d’emergéncia de tunel (12 receptors com a maxim per circuit)
» Portes automatiques d‘andana.

En la sortida del Quadre de distribucid de SAI s'instal*lara un equip de mesura i Qualitat
d’energia Power Meter PM850 i es connectara al bus de les altres centrals de mesua del
QGDBT.

En tot cas es verificara que el disseny dels interruptors automatics, tant d'entrada com de
sortida, asseguren que la corba de treball de la proteccid tingui una Intensitat de curt circuit
(I..) de dispar, inferior a la suportada per I'equip per tal que quedi protegit.
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Es dotara a aquest quadre d’un sistema de gestid de carregues equipat amb un contactor
mecanic de seguretat, de manera que, amb l'estacié alimentada de SAI, es desconnecti de
forma ordenada les alimentacions als quadres de peatge.

Per aix0, el SAI estara configurat per tal de poder enviar, via la xarxa ethernet de I'estacid, un
missatge via protocol TCP/IP a les targetes integradores de cada pas (TI) per que realitzin un
tancament ordenat. Un cop fet aix0, el sistema de gestid desconnectara la linia (o linies si hi
ha mes d'un vestibul) d'alimentacié al Quadre de Peatge SAI (o quadres) actuant contra el seu
contactor.

Un cop retornada l'alimentacié “normal” a l'estacid, i després d'un periode de temps a
determinar, el sistema de gestido del SAI via el software de supervisio Net vision d'estacio
tornara a connectar les linies d'alimentacié als Quadres de Peatge SAI. Sera llavors el software
qui tornara a iniciar les TL.

PER A UNA INFORMACIO MES DETALLADA DE LA INSTAL'LACIO DEL SAI GENERAL

D'ESTACIO, CONSULTAR EL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SAI GENERAL
D’ESTACIONS DE TMB VIGENT.
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3.2.4. Enllumenat i presses de corrent

3.2.4.1. Enllumenat d'estacio

L'estacid disposara dels segiients tipus d'enllumenat:
« Normal ( 3 sectors de llum de 25% cadascun)
« Sere ( 1 sector de llum del 25%)
. Emergéncia
« Decoracio ( opcional )

El nivell luminic minim a obtenir a una estacié amb els diferents tipus d'enllumenat sén els
seglents:

Vo F - S R - S S I p ap 300 Ix
Escales a passadissos (manuals i mecaniques) ..... 250 Ix
VOB o o s B L T A A s 200 Ix
PASSHISSAS Lo cne i o bt sl o sl sbnis el bbb st 1A 200 Ix
Cambres de maquines per aparells elevadors ........ 200 Ix
Sanitaris | cambra de neteja ....coxsmemmemsrionirsins 150 Ix
Dependencies pel personal ......cccciiiiiiiirnirinrsnensnn 150 Ix
Cambres tecniques ( BT, CT, Secc., Senyalit.) ....... 300 Ix
Dependencies diverses de I'estacio ......ccccvvviernnninnnn. 75 Ix
Altres cambres (ventilacions, pous esgotament) ...... 50 Ix
Tanel (a nivell de Carfl) ....cccovvrriierrmniirmsesnmssssssmnsse 50 Ix
Llum d'emergencia a espais pel passatge (nivell mig) 5 Ix
Llum d'emergencia a les cambres técniques (nivell mig) 5 Ix
Llum d'emergéncia a dependéncies (nivell mig) ........... 5 Ix
Llum d'emergencia a tdnel (nivell mig) ....c.coveeevinnnns 5 Ix

En l'estudi luminic detallat per aconseguir els nivells desitjats, cal tenir en compte
especialment els coeficients de local i de manteniment (un 20% superior).
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La il'luminacié de I'estaci6 tindra en compte les especificacions recollides sobre la matéria en
el capitol relatiu a accessibilitat.

3.2.4.1.1. Enllumenat normal

L'enllumenat normal alimentara, basicament, tots els espais de l'estacio, tant els destinats al
passatge com les cambres d'ordre técnic (andanes, vestibuls, passadissos, dependencies,
sanitaris, cambres técniques, etc.). També alimentara I'enllumenat de tunel i les dependéncies
associades a ell. Es alimentat de xarxa commutada i no pot ser efectuat amb lampades amb
retard de reencesa.

En tot aquest tipus d'enllumenat, es preveura un sistema d’encesa i tancament de llum a nivell
local, automatitzat o remot segons les necessitats.

Estara format per 3 sectors de llum independents distribuits intercaladament, cadascun amb
un 25 % de la potencia total, de tal forma que un sector proporcioni el 25% de nivell luminic
en qualsevol punt de |'estacio.

Basicament ha de ser efectuat per lluminaries amb lampada fluorescent amb el grau de
proteccié adient a cada espai.

Els receptors d'enllumenat aniran equipats amb reactancies electroniques Classe A0 (HF) del
tipus OSRAM de lux o TRIDONIC i disposaran de fluorescents o bombetes de baix consum d‘alt
rendiment amb un minim de 12.000h de vida (til i una depreciacié del 10%, complint totes les
especificacions del apartat “Receptors d’enllumenat” d'aquest document.

S'ha tingut en compte en el disseny el muntatge de les lluminaries a fi de facilitat el
manteniment posterior. Cada lluminaria ha de disposar de tallacircuits fusible.

3.2.4.1.2. Enllumenat sere

L'enllumenat de sere esta repartit uniformement entre l'enllumenat normal en els espais
destinats al passatge, i ha de ser aproximadament un 25% del total (incrementant-lo, on
calgui, a fi de que hi hagi continuitat i uniformitat d'enllumenat, especialment en passadissos).

Es alimentat, Unicament, pel subministrament de reserva. El tipus de lluminaria i lampada sera
identic a I'enllumenat normal, de manera que queda dissimulat en servei normal.

Han de disposar d'una lluminaria de sere, a més, les cambres de baixa tensid, comunicacions,
senyalitzacio, centre de transformacid, Seccionadors i cabina cap d'estacié. Cada lluminaria ha
de disposar de tallacircuits fusible.

3.2.4.1.3. Enllumenat de decoracio

Es denomina enllumenat de decoracid a aquell enllumenat destinat a destacar especialment
determinades parts del disseny de |'estacio i els retols de senyalitzacid i informacio (direccio de
les linies, etc.).

Aquest tipus d’enllumenat, disposara d’un sistema d’encesa i tancament de llum lligat al de
I'enllumenat normal o automatitzat segons les necessitats.

Aquest enllumenat esta alimentat I'enllumenat no commutat amb una sortida directe del
QGDBT i pot ser efectuat amb lampades amb retard de reencesa, perd en cap cas amb
enllumenat que utilitza Alta Tensid pel seu funcionament..

L’enllumenat de decoracid no es tindra en compte amb els calculs luminics de cada zona. Quan
I'enllumenat de decoracié estigui apagat el nivell luminic que ha de quedar a I'estacié es:

« 300 Ix a I'andana.
« 200 Ix als vestibuls.

Es tindra cura, especialment, del muntatge de les lluminaries a fi de facilitar el manteniment
(neteja i canvi de lampades) i preveure el vandalisme (accessoris necessaris per a la proteccio
de les lluminaries).

Cada lluminaria ha de disposar de tallacircuits fusible.

3.2.4.1.4. Enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio

L'estacid ha de disposar d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacié en tots els espais destinats
al passatge i, a més, en les cambres tecniques i del personal necessaries pel funcionament de
I'estacio.

Basicament son les seglients:
« Andanes, vestibuls, accessos, passadissos d'enllac.
. Cabina cap d'estacio, sanitaris, cambres tecniques.
« Dependéncies del personal i sanitaris.

El nivell luminic a I'eix del cami d’evacuacié sera de 5 Lux en els espais destinats al
passatge, de 5 lux en les dependencies del personal i a les cambres técniques. Cal efectuar
I'estudi luminic detallat per aconseguir el nivell desitjat en cada cas, i complir el que disposi la
reglamentacid vigent. A més, els equips s'han de disposar de manera que indiquin amb
continuitat el cami de sortida en cas d'emergéncia, especialment en passadissos.
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Aquest enllumenat s'obtindra amb equips autonoms amb una autonomia minima de 2 hores.

Els equips dels espais destinats al public seran del tipus fluorescent. En els espais on I'algada
de muntatge sigui baixa, especialment passadissos ( < 2,50m ) estaran integrats en
I'enllumenat ambiental o be protegits amb doble carcassa.

Els equips de les cambres tecniques i dependéncies poden ser amb lampades incandescents o
fluorescents.

3.2.4.1.5. Enllumenat a sortides d’'emergéncia

L'enllumenat de les sortides d'emergéncia es tractara amb el procés de replanteig amb la
Direcci6 Facultativa de Metro del departament de Baixa Tensio i Seguretat Civil.

3.2.4.2. Enllumenat de Tunel.

La illuminacié del Tunel el compondran cinc sistemes d’enllumenat, cascun per realitzar una
tasca diferent: enllumenat de seguretat d'accés al tunel, enllumenat de servei de tinel,
enllumenat emergencia de tunel, enllumenat de senyalitzacid de refugis de tinel, enllumenat
de focus d'agulla i enllumenat de neteja en tunel.

L'enllumenat de tunel s'efectuara amb Pantalles florescents estanques en cada capcer. Cada
estacio alimentara completament un capcer de cada costat fins I'altra estacio.

Les lluminaries es fixaran amb suports d'acer galvanitzat i tacs quimics, quedant la lluminaria
lleugerament retirada de la paret, tot axo per tal d'evitar la corrosié del material.

En casos de coincidir amb una filtracié o algu altre element ja instal‘lat i de dificultds trasllat,
el punt de llum es desplacara el necessari.

L'alcada sera tal que permet treballar amb facilitat durant el muntatge i manteniment (1,2m -
2,0m aprox.) i es mirara de no destorbar mai el galib de pas de tren. Caldra tenir especial
atencié a no interferir amb l'estrep dels vagons. Preferiblement les lluminaries s'instal*laran a
una altura inferior a la del estrep del vehicle que es tomara com referencia. Quan no sigui
possible s'installaran a una altura immediatament per amunt a la del estrep del vehicle
(aproximadament 15 cm amunt de |a altura de la andana).

Per realitzar les entrades en les pantalles i les caixes s'utilitzaran els accessoris corresponents
per garantir el nivell destanqueitat IP55 i la perforacio de les caixes de derivacio i pantalles es
realitzaran preferentment per la part de sotal i mai per la part de dalt amb la finalitat
d'impermeabilitzar les caixes en cas de produir-se reixats d'aigua pel tunel.
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S'utilitzara per la fixacid de cable i ramificacions dins del tunel tacs per a brides UNEX, cada
40cm com a maxim, respectant la distancia entre altres linies (REBT) i evitant el cables
estiguin en contacte directe amb la paret del tinel, per evitar en lo possible la humitat. Mai es
distribuira pel fiadors de comunicacions o d'altres instal*lacions existents en tunel.

Per realitzar el pas per volta de tunel s'utilitzaran els elements de fixacio adequats segons les
caracteristiques particulars de |'estacio (espai lliure entre catenaria, seccid tipus tunel,
proximitat Via 1 i Via 2).

La canalitzacid segons els condicionants anteriors es realitzara sota tub ignifug, lliure de
halogens i que garanteix un espai lliure del 30% com a minim, quan el recorregut del
conductor quedi proxim a catenaria ( a una distancia amb respecte a la vertical de la catenaria
inferior a 1 metre).

3.2.4.2.1. Enllumenat de seguretat d’accés al tunel

Cada estacid disposara daquest tipus denllumenat en el inici d'accessos a tunels, aquest
enllumenat estara encés permanentment i te la finalitat de facilitar la visualitzacié per part del
motorista de qualsevol obstacle en via i el control a traves del sistema de video vigilancia
I'accés a tunel de personal no autoritzat.

El sistema d'enllumenat geneéric constara de lluminaries estanques per cada costat del tunel i
per cada hastial de tinel amb fixacid orientable de 1x36 W 6 1x18 W, segons correspongui per
estacio per que sigui compatible amb I'enllumenat ja existent en tlnel i reactancia electronica
Classe AQ, instal'lades a una altura tal que permet la facil instal'lacié i manteniment dels
equips, no afecti a la normal circulacié dels trens mantenint distancia de seguretat amb els
estribos dels vehicles, de forma que tant la Via 1 com la Via 2 queden

enllumenades des del inici del tunel fins 50 metres dins del mateix i no afecti a la normal
circulacio del trens.

El numero de lluminaries instal'lades dependra de cada estacio i quedaran definides per la
Direccié Facultativa de Metro en els planols de projecte.

L'alimentacié de les lluminaries es realitzara amb una linia directa dels circuits critics del
QGDBT en estacions noves i mitjancant derivacid de la linia eléctrica d'endolls de tlnel en
estacions existents. Cada estacié alimentara ambdds extrems de tunel realitzant-se un pas per
volta de tunel en cas necessari per portar la linia fins les noves lluminaries. En cas que
existeixi I'enllumenat de tunel que estigui alimentat des de un altra estacio col*lateral i que
estigui instal-lat en el tram ocupat pel nou enllumenat de seguretat, s'eliminara.
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Les lluminaries corresponents al enllumenat de tinel que coincideixin davant dels semafors de
tinel, no passaran a formar part del enllumenat de seguretat. Hauran de seguir treballant com
enllumenat de tunel i quedar situades en el mateix joc.

= Instal*lacio i fixacio denllumenat de seguretat al tunel

Les lluminaries tindran una separacié que augmenta progressivament segons s'indica als
planols i s’han de muntar, als costats dels tinels, horitzontalment amb inclinacié de pocs graus
(159 es recomanable) en el cas que sigui possible i no afecti a la normal circulacio dels trens.
En el cas particular d’estacions que pressentin un tunel per via Unica, la separacid de les
lluminaries es mantindra constant.

L'alcada sera aproximadament d’uns 50 cm des de pla de via.

= Alimentacio i distribucio eléctrica de I'enlliumenat de seguretat de tunel,

La alimentacio eléectrica es realitzara mitjancant una nova sortida del circuit critic del QGDBT i
en estacions existents es fara una derivacio de las linies de endolls de tinel.

Es distribuira 3F+PE de forma que la alimentacié de les lluminaries sigui monofasica i
s'equilibri les fases.

El mes proxim a I'endoll inici tlnel s'instal*lara caixa de distribucié equipada amb interruptor
magnetotérmic IIT curva C PdC 4,5 kA i calibre 10 A.

En el cas que a la zona de treball corresponent a la instal‘lacio de I'enllumenat de seguretat de
tanel es trobin “burladeros” de tunel, I'alimentacié dels reflectors ubicats en els mateixos (i
que actualment s'alimenten des de la linia d'enllumenat de tanel) es realitzara seguint el criteri
establert a continuacio:

- En el cas que el fluorescent “Burladero” estigui alimentat des de la linia d'enllumenat
de tunel de la propia estacid: En aquest cas continuara alimentant-se des d'aquesta
linia d'enllumenat. Per a aix0, es derivara la linia des de caixa de connexions més
proxima fins al fluorescent, o bé si la distancia des del fluorescent fins a la caixa més
proxima fora superior a 8,5 metres, es realitzara derivacié directament de la linia
d'enllumenat de tunel instal’lant una nova caixa de connexions just en la vertical del
“burladero”.

- En el cas que el fluorescent "Burladero” estigui alimentat des de linia d'enllumenat de
tinel d'estacio col*lateral: Amb l'objectiu de no barrejar terres a la zona de treball i que
es mantinguin els requeriments técnics de distancia de seguretat de 3 metres entre

equips alimentats des d'estacions col'laterals, els reflectants s'alimentaran en aquest
cas des de la linia d'enllumenat de seguretat. Per a aix0 es realitzara la derivacio des
de la caixa de connexions més proximes al “burladero”.

3.2.4.2.2. Enllumenat de servei de tunel

L’enllumenat de Servei de tunel es composara de pantalles estanques d' 1x36W & 1x28W,
segons les existents a la resta del tunel. Aquest sistema d'enllumenat comencara despres de
I'enllumenat de Seguretat d'accés a tunel i s'estendra fins el comengament de I'enllumenat de
Seguretat de I'estacid col'lateral.

Les pantalles estaran situades a intervals regulars de 20 m en cada capcer i a portell entre
capcers (segons planol tipus de Metro). A més, alimentaran les lluminaria de les cambres que
pugui haver a tinel (ventilacio de tinel, pou d'esgotament, etc...). Es col*locaran a una alcada
aproximada de 120 metres del pla de via.

Cada estacio alimentara completament un capcer de cada costat fins l'altra estacio. El capcer
alimentat a cada costat sera el corresponent al sentit de circulacié del tren a cada via.

Aquest enllumenat s'alimentara d’una linia independent del Circuit Critic de I'estaci6 i disposara
de telecomandament per I'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM.

3.2.4.2.3. Enllumenat d’'emergéencia de tunel.

L'enllumenat d’emergéncia estara constituit pel mateix tipus de pantalles que el de Servei de
Tunel, amb les mateixes caracteristiques, mateixa algada i distancia entre equips (a intervals
regulars de 20 m en cada capcer i a portell entre capcers), pero intercalades entre les
pantalles de servei de tdnel (segons planol tipus de Metro).

La diferencia principal d'aquestes pantalles amb les d'enllumenat de Servei de Tunel, es
I'alimentacid de les mateixes, aquestes disposaran d’un circuit independent cada 12 equips des
del quadre de SAI i el cable d'alimentacio sera resistent al foc, aixi la previsio de nimero de
circuits de SAI estara condicionat per la llargada del tdnel.

Aquest enllumenat disposara de telecomandament per I'encesa i la apagada des del centre de
control local i CCM.
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Accessos: Una presa 2P-T / 16A de corrent per accés. Circuit No Critic

Dos preses de corrent 2P-T / 16A per

Vestibuls: ; Circuit No Critic
vestibul.
Peresivols i plantes ,
i Yy P Una presa de corrent 2P-T / 16A. Circuit No Critic
intermedies:
) Una presa de corrent 2P-T / 16A. cada 25 o 1
Passadissos. Circuit No Critic
metres.
Una presa de corrent 2P-T / 16A. cada 25 e o
Andanes: Circuit No Critic
metres.

. Una presa de corrent 3P-T / 32A en mig de IRy
Zona de Vies: ¥ _ Circuit Critic
cada andana per l'aspirador de vies.

Deposit o
’ . Una dependencia amb dos presses de o [ -
d'estacionament de Circuit No Critic
corrent 2P-T / 16A..
trens:
2 Dos dependencies amb dos presses de T
Dependencia de neteja i P Circuit No Critic

corrent 2P-T / 16A. cada una.

S'han de disposar presses de forga del tipus CEE-17 32A III+T, per a soldadura eléctrica, als
accessos, andanes i vestibuls, un per a cada accés i dos 0 més per a cada vestibul, segons
grandaria.

Totes les cambres disposaran com a minim d'un endoll per a tasques de manteniment de 16A
IT+T tipus schuko.

3.2.4.3.2. Xarxa d'endolls a tunel

Els endolls de tunel estaran situats cada 3 punts de llum (45 m) en el capcer via 2, i cada
estacio alimentara els dos trams d'interestacid adjunts. Han de ser alimentats per linia
independent de I'enllumenat. Cada punt disposara d'una caixa de presa de forga amb dos
endolls: un de 32A III+T i un de 32A II+T (segons planol tipus en preparacio).

A meés, hi hauran dos caixes de presa de forca en el tram de via de l'estacid alimentats de la
mateixa linia d'endolls de tinel, situades al voladis de I'andana de via 2.

A les cues de maniobra i tlnels on sigui previst aparcar trens es disposara d'endolls per la
neteja de interior dels cotxes. Aquesta xarxa d'endolls constara d'un endoll schuko de 16A
II+T sota cada lluminaria de neteja a una alcada de 2,7 m del nivell del carril. Aquest circuit
ha de tenir alimentacié independent des del quadre general i ha de ser circuit no commutat.
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3.2.5. Enllumenat d’accessos: banderola, cortina de llum i rétols

Cada accés d'estacid disposara d'una banderola, una alimentacié pels rétols de senyalitzacié i
les cortines de llum d’escala exterior necessaries.

3.2.5.1. Banderola

La Banderola de carrer te com objectiu indicar als vianants que es trobin a una certa distancia
I'existéncia d’'un accés obert de Metro a la vora. Aquest indicador incorporara un sistema
d’enllumenat que garantira I'encesa del rétol quan no hi hagi prou nivell luminic per ser vista i
la porta de I'accés estigui oberta.

El conjunt de Banderola estara composta de un socol d'ancoratge encastat al terra, un suport
vertical fixat a una platina, un difusor de senyalitzacio i un sistema d‘enllumenat alimentat des
de un quadro de maniobres.

La platina del suport vertical es fixara al socol d’ancoratge soterrat i estandarditzat per FMB i
es situara a prop de l'accés, a una distancia no inferior de tres metres de qualsevol objecte
metal'lic fixa com: bancs de carrer, papereres, faroles, espais publicitaris, etc. Per evitar
intercanvis de corrents vagabundes de diferents postes de terra.

El difusor estara definit en cada cas pel departament corresponent de FMB i indicara en tot cas
I'adaptabilitat de I'accés en quiestio per persones amb dificultats fisiques.

L'alimentacid d'aquesta senyalitzacio es realitzara des del Circuit Critic d’enllumenat que es
trobi mes a prop de l'accés en questio, aquest circuit proveira de corrent a un quadre de
maniobra exclusiu per la llum de la banderola i fixat a la sortida del accés a una algada entre
1,5i 2 metres.

El sistema de maniobra d’encesa de la banderola estara centralitzat a un armari metal*lic amb
un pany de clau triangular i estara compost d'una proteccid magnetoteérmica de 10A, un
diferencial amb una sensibilitat de 30mA, una font d'alimentacié monofasica 230V/ca—24V/ca
de 200VA de potencia i un selector per escollir manual ¢ automatic. Les senyals d’entrada pel
funcionament automatic seran donades per un final de carrera instal'lat a la porta de l'accés i
un interruptor crepuscular amb sistema antivandalic. Amb el selector en posici6 manual la
banderola quedara encesa permanentment.

3.2.5.2. Rétols de senyalitzacio d'accessos

L’enllumenat dels Retols de Senyalitzacié d'accessos alimentara els cartells indicadors definits
pel departament corresponent de Metro, en tot cas s'alimentara del mateix circuit Critic que la
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3.2.4.2.4. Enllumenat de senyalitzacio de refugis de tinel

Als refugis existents al tlnel es disposaran equips de fluorescéncia amb sistema
autoluminiscent amb les caracteristiques exposades en el punt “Receptors d’enllumenat”
d’aquest document.

3.2.4.2.5. Enllumenat de Focus d’agulla.

En el tdnel s'instal‘lara uns focus estancs, pantalla fluorescent estanca de 2x18W IP55,
inclinada per a il'luminar cada agulla de vies quan n'hi hagin o quan explotacié detecti un punt
critic en el tinel que ho requereixi. Les caracteristiques d‘instal*lacié es recullen a I'apartat
“Receptors denllumenat” d'aquest document.

Aquest enllumenat disposara d'una linia directa dels circuits Critics des de la cambra de Baixa
Tensio, per tots els fucus existents a lo llarg del recorregut paral‘lel al de I'enllumenat de
servei de tunel.

3.2.4.2.6. Enllumenat de neteja en tinel.

A les cues de maniobra i tunels on sigui previst aparcar trens es disposara d'enllumenat
especific per a la neteja dels trens. Aquest ha d'efectuar-se amb lluminaries fluorescents
estanques de 2x36W HF estanques col'locades cada 2 m i a cada costat de tinel, a 3 m
d'algada sobre el nivell del carril (segons planol tipus de Metro). Cal, a més, pintar de color
blanc una franja a tot el llarg de I'enllumenat de neteja de 1,50m d'ample a fi de reforcar
I'entrada de la llum a l'interior dels cotxes. Les caracteristiques d'instal‘lacié es recullen a
I'apartat “Receptors d’enllumenat” d‘aquest document. Aquest circuit ha de tenir alimentacio
independent des dels circuits critics del quadre general.

3.2.4.2.7. Esquem ‘'enllumenat de tinel:
Circuit Critic QGDBT
Encesa Fixa imenat de sequretat d'accés a Tlnel "Direccié A"
Encesa Fixa imenat de seguretat d'accés a Tunel "Direccié B"
Encesa Telecomandada imenat de ttnel "Direccié A"
Encesa Telecomandada imenat de tinel "Direcci6 B"
Encesa Fixa JIs de tinel - Enllumenat senyalitzacio de refugis.
Encesa Fixa imenat focus d'agulla "Direccié A"
Encesa Fixa imenat focus d'agulla "Direccid B"
Encesa Manual imenat de neteja en tlnel
Circuit de SAI
Encesa Telecomandada imenat d’emergéncia de Tunel "Direccié A - Circuit 1"
Encesa Telecomandada imenat d'emergéncia de Tlnel "Direccid A - Circuit 2"
Encesa Telecomandada imenat d’emergencia de Tunel "Direccié B - Circuit 1"
Encesa Telecomandada | Enllumenat d’emergéncia de Tunel "Direccié B - Circuit 2"

3.2.4.3. Xarxa de preses de corrent d’estacio i tunel.

3.2.4.3.1. Xarxa d'endolls de I'estacio

L'estacio disposara basicament d'endolls de forca per a tasques de neteja als espais destinats
al public i per a tasques de manteniment a totes les cambres i espais on calgui. A més, hi
hauran els endolls especifics dels diversos equips de I'estacio.

Als sanitaris, al costat dels miralls, s'ha de disposar d'un endoll per neteja personal, i d'un altre
endoll per a la connexié d'un assecador de mans electric.

Els endolls per a neteja d'andanes, vestibuls, accessos i passadissos seran del tipus CETAC
32A II+T, amb tapa de proteccid, i estaran ubicats de manera que no hagi més de 16 metres
entre ells. Aquests endolls s'alimentaran de les linies respectives del quadre general. Es
disposaran pels serveis de neteja com a minim les segiients presses de corrent:
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banderola i disposara d‘un subquadre i una automatitzacié d'encesa i tancament propi segons
planols tipus de Metro.

3.2.5.3, Cortina de llum d'accéssos

L'enllumenat exterior d'accés estara compost per una cortina de llum de leds d‘alta potencia de
color blanc que enfocara I'escala. Aquesta cortina s’ubicara sota del cartell de senyalitzacié
d’accessos. L'alimentacio es realitzara amb el circuit d’enllumenat de Seré més proper a cada
accés i estara permanentment encesa.

La cortina de Llum disposara d'un subquadre metal'lic IP55 antibandalic, amb una font
d’alimentacio independent ubicada lo més a prop possible del acces.

3.2.56. Pous d'esgotament

En aquest pou hi aniran com a minim dues bombes de la poteéncia necessaria per I'esgotament
de dites aigiies, aniran alimentades des del circuit critic del quadre general de Baixa Tensio de
I'estacio i el sistema estara preparat per accionar les dues bombes a I'hora contant un 25%
més de potencia per |'arrencada.

El funcionament de les bombes s'efectuara de manera automatica mitjancant un dispositiu
detector de nivells. Es disposara de linies de senyalitzacié i alarmes des del autdomat
programable (PLC), instal‘lat a peu de bombes, fins I'armari de control en la cabina de cap
d'estacié6 i, paralllelament mitjancant el control de [l'estaci6 cap el lloc central de
comandament.

22.7. Escales mecaniques i passadissos mobils

Les escales mecaniques es disposaran per a poder facilitar I'accés o sortida dels usuaris del
Metro.

S'intentara instal*lar les escales mecaniques en els diferents canvis de nivell existents a
l'estacid, des de I'entrada de la mateixa fins a les andanes.

Tots els materials que s'utilitzaran a I'obra hauran de complir les condicions establertes en el
plec:

“ PLEC D'ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE LES ESCALES MECANIQUES DEL FMB”, versio
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

Per cada escala mecanica o passadis mobil, es preveura una alimentacié del circuit No Critic i
una alimentacié del circuit Critic per I'enllumenat de balustrada de |'escala mecanica.

Les presents especificacions tecniques estableixen els requisits per les escales mecaniques que
s'’han d'instal*lar a les estacions i tlnels del Metro de Barcelona, aplicables tant per a les de
nova construccié i instal*lacié com per a les de remodelacio de les ja existents.

3.2.8. Aparells Elevadors

Es disposara dels aparells elevadors necessaris per poder comunicar el carrer amb els vestibuls
i andanes per facilitar I'accés al Passatge de Mobilitat Reduida (PMR) i a persones amb
dificultats.

Aix0 implica la col*locacié d'un aparell elevador que comuniqui el carrer amb el vestibul i dos
aparells elevadors entre el vestibul i cada una de les andanes.

S'ha de tenir en compte que al vestibul, entre l'accés de Il'aparell elevador carrer-vestibul i
I'accés dels aparells elevadors vestibul-andanes, ha d'haver la linia de peatge, de forma que es
pugui efectuar el pagament del trajecte a realitzar.

Preferentment i si I'algada ho permet s'instal-lara ascensors dimpulsio electrica sense cambra
de maquines, connectant-se en el circuit de 400V Critic del QGDBT.

En el cas de no ser possible, s'escollira un ascensor amb impulsio Oleodinamica i s'alimentara
del embarrat de 400V No Critic del QGDBT.

Segons el tipus dimpulsié del ascensor s’hauran de complir les condicions establertes en el
plec corresponent:

“"PLEC DE PREINSCRIPCIONS TECNIQUES DELS ASCENSORS HIDRAULICS DEL FMB", versid
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

“PLEC DE PREINSCRIPCIONS TECNIQUES DELS ASCENSORS ELECTRICS DEL FMB”, versit
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

Les presents especificacions tecniques estableixen els requisits pels aparells elevadors
(ascensors) que s'han d'instal’lar a les estacions i tunels del Metro de Barcelona, aplicables
tant per a les de nova construcci6 i instal*laci6 com per a les de remodelacio de les ja
existents.

3.2.9. Ventilacio d'estacio i tunel

Del quadre general de distribucio sortiran les linies independents d'alimentacio dels equips
d'estacié i tinel amb els interruptors i proteccions corresponents.

A peu dels equips s'instal*laran els quadres de maniobra i poténcia corresponents amb els seus
contactors, proteccions magnetotérmiques de motors, etc... Aquest equips aniran
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telecomandats a distancia mitjancant automats programables (PLC) instal*lats a I'interior del
quadre, a peu de ventilador.

Els ventiladors de tunel, degut a estar situats a distancies llunyans del quadre general de
distribucid de l'estacid, s'alimentaran amb tensié de 3x400 V., mitjancant el secundari de
400V. del transformador de mitja tensioé del centre de transformacio, a fi de perdre les péerdues
en la linia.

Per efectuar la ventilacio, s'ha previst instal‘lar, En cadascun dels trams d'interestacié un
ventilador del tipus axial de dues velocitats de gir.

El motiu de preveure dues velocitats de gir al ventilador és pensant en les époques intermitges
o extremes, de manera que quan la temperatura exterior sigui baixa (p.e. 10 °C.) disminuim el

cabal d'aire extret i aixi aprofitem la calor produida per a la confortabilitat dels usuaris.

L'entrada d'aire a la linia s'efectuara per les estacions de dues formes; una, forcada mitjancant
ventiladors axials de dues velocitats de gir, i una altra per depressio d'accessos.

3.2.10. Equips de Climatitzacio de dependencies

Es preveura la necessitat d'instal’lar en les estacions els equips de climatitzacié necessaris per
condicionar les sales técniques i definides de explotacié. Els compressor s'ubicaran en zones
suficientment ventilades i no accessibles al passatge, en tot cas es definira en el replanteig la
ubicacié segons les mides y potencia de I'equip.

Com a minim es preveuran les segiients

e Centre de Control d'estacio.

e Cambra de comunicacions.

o Cambra de comunicacions auxiliars.
o Sala de SAL

» Sala de GSM.

o Despatxos.

» Sales de descans.

e Cambra d'enclavaments (doble equip de climatitzacio).

Tot el recorregut de les instal*lacions frigorifiques i eléctriques es realitzara per dintre de
safates de plastic de color crema o gris (lliure d’halogenurs, autoextinguible, M1) exclusives
per aquestes instal*lacions, amb dos compartiments per separar les linies eléctriques i les de
maniobra amb les frigorifiques i de desguas.

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Matropolitans
f da Bareelona
<O

Projectes de Baixa Tensio i Sistemes Electromecanics
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Pels canvis de direcci6 i diferents accessoris, s'utilitzaran peces fixades a la canal o paret amb
cargols, no vandalizable, en cap cas s'instal*laran accessoris a pressio.

En les instal'lacions de climatitzacid superiors a 5kW termics es disposara de tota la
documentacié a la Direccié Facultativa de Metro segons s‘exposa en el RITE - ITE 07.

3.2.11. Telecontrol d'Instal‘lacions Fixes

El sistema d'instal'lacid i els materials que s'utilitzaran a l'obra hauran de complir les
condicions establertes en el plec:

“PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES CONTROL CENTRALITZAT DINSTAL'LACIONS FIXES
DEL FMB”, versio vigent, elaborat pel departament de Projectes de Comunicacions i telecontrol
de Metro.

Les presents especificacions técniques estableixen els requisits de materials i el sistema de
muntatge de les instal‘lacions de Telecontrol d'instal*lacions fixes que s'incorporaran a les
estacions de Metro de Barcelona, aplicables tant per a les de nova construccié i instal*lacié
com per a les de remodelacio de les ja existents.

2 i i .
El sistema d'instal‘lacid i els materials que s'utilitzaran a l'obra hauran de complir les
condicions establertes en el plec:

“PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DEL SISTEMA DE DETECCIO I EXTINCIO D'INCENDIS
DEL FMB”, versio vigent, elaborat pel departament de Projectes de Proteccid Civil de Metro.

Les presents especificacions técniques estableixen els requisits de materials i el sistema de
muntatge de les instal*lacions contraincendis que s'incorporaran a les estacions de Metro de
Barcelona, aplicables tant per a les de nova construccid i instal'lacio com per a les de
remodelacid de les ja existents.
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