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PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS EN
EDIFICACION 2022

NOTA:
Si este pliego se utiliza para redactar proyectos de actuaciones sujetas a la Ley de contratos del sector
publico se ha de indicar que:

"Para las referencias normativas que se hacen en este pliego de condiciones técnicas particulares ha de
entenderse que podran ser sustituidas por otras normas equivalentes. De este modo, las prescripciones
técnicas proporcionaran a los empresarios acceso en condiciones de igualdad al procedimiento de
contratacion y no tendran por efecto la creacion de obstaculos injustificados a la apertura de la
contratacion publica a la competencia.”

INDICE

PARTE I. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra
1. Actuaciones previas

1.1. Derribos

2. Acondicionamiento y cimentacion

2.1. Movimiento de tierras

2.1.1. Explanaciones

2.1.2. Rellenos del terreno

2.1.3. Transportes de tierras y RCDs

2.1.4. Vaciado del terreno

2.1.5. Zanjas y pozos

2.2. Contenciones del terreno

2.2.1. Muros ejecutados con encofrados

2.2.2. Muros pantalla

2.3. Cimentaciones directas

2.3.1. Losas de cimentacion

2.3.2. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
3. Estructuras

3.1. Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

4. Fachadas y particiones

4.1. Particiones

4.1.1. Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
4.1.2. Particiones / trasdosados de placa de yeso

5. Instalaciones

5.1. Acondicionamiento de recintos- Confort

5.1.1. Instalacién de ventilacion

5.2. Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra
5.3. Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
5.3.1. Fontaneria

5.4. Instalacion de alumbrado

5.4.1. Alumbrado de emergencia

5.4.2. Instalacion de iluminacion

202



5.5. Instalacion de proteccion

5.5.1. Instalacion de proteccién contra incendios
5.5.2. Instalacién de proteccion contra el rayo
5.6. Instalacion de evacuacién de residuos
5.6.1. Residuos liquidos

5.6.2. Residuos solidos

6. Revestimientos y pavimentos

6.1. Revestimiento de paramentos

6.1.1. Alicatados

6.1.2. Pinturas

PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
2. Relacién de productos con marcado CE

PARTE Ill. Gestion de residuos
1. Gestion de residuos de construccion o demolicidon en la obra

ANEJOS.

1. Anejo I. Relacion de Normativa Técnica de aplicacién en los proyectos y
en la ejecucion de obras

203



PARTE I. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra
1. Actuaciones previas
1.1. Derribos

Descripcion

-Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales utilizables y no utilizables que se
producen en los derribos.

Tendra preferencia la demolicion selectiva, procurando recuperar, separar y clasificar el mayor
porcentaje posible de los residuos generados durante los trabajos de derribo, de modo que los elementos
levantados o demolidos en el edificio, puedan ser aprovechados y estén preparados para su reutilizacion,
reciclaje y otras formas de recuperacion del material posteriormente.

-Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente se medira independientemente el derribo en: metro lineal (m), metro cuadrado (m?) o
metro cubico (m?3), dependiendo de la naturaleza del elemento. En demoliciones y derribos de elementos
preferentemente se medira en metros cubicos aparentes, considerando el volumen de la envolvente,
descontando elementos auxiliares, desmontables y similares. Esta unidad incluye los trabajos de derribo,
demolicion y evacuacion o retirada en la propia obra. En una unidad independiente se valoran los trabajos
de preparacién para reutilizacion, reciclado o valorizacion, asi como la carga y transporte del material a
reutilizar, reciclar o valorizar, medido en m? o tonelada. En caso de que no sea posible, se medira la carga
sobre camion, transporte y gestion en punto autorizado en m® o tonelada.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la
inspeccion de soétanos, espacios cerrados, depositos, etc., para determinar la existencia o no de gases,
vapores téxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes
partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo
como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicion.
Reforzando las cornisas, vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus
acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante
los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.
Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se
trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar
la gestion de residuos a realizar en la obra.

La recogida selectiva de los materiales para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion incluye una fase
previa de prevencion y preparacion para su aprovechamiento.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para
identificar los materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de
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amianto en un material 0 una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto
396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el
registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en
embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa
especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas
se realizaran conforme al inventario de elementos para deconstruccién, reutilizacion o demolicion
selectiva, al programa de recogida y seleccion en origen o in situ, y a la Parte Il de este Pliego de
Condiciones sobre gestion de residuos de demolicion y construccion en la obra.

-La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demoliciéon por medios mecanicos:

Demoliciéon por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra
demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectuen siguiendo un orden que,
en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por
la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente
el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un
elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No
se acumularan RCDs ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros,
mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran RCDs sobre andamios. Se evitara la
acumulaciéon de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las
sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona,
se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccién
facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

-La evacuacion de los RCDs, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar los RCDs, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.
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Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 ma 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema
so6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los RCDs
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Ultimo tramo del bajante se
inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede
como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50
x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de
tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del
contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a
elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y
trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde caen los RCDs estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Debe establecerse un sistema en obra para contabilizar el volumen de residuos generado y un
seguimiento de los lotes o grupos de residuos y materiales siguiendo la trazabilidad de reutilizacion,
reciclaje y otras formas de recuperacion del material, recogiéndose los certificados de las operaciones de
valorizacion. En caso de que no sea posible, se archivaran los certificados de la correcta gestion en
vertedero autorizado.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulaciéon de agua
de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Durante la ejecucidon se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos,
y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario,
previa colocacion o no de testigos.

Respecto a los RCDs generados se comprobara que se lleva a cabo la clasificacion y la trazabilidad
de cada lote o grupo de residuos, debidamente documentados y evitando contaminaciones.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran
en perfecto estado de servicio.

2. Acondicionamiento y cimentaciéon
2.1. Movimiento de tierras
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2.1.1. Explanaciones
Descripcién

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por
los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra
vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

-Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

-Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso
de excavacion se justificara para su abono.

-Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo, desbroce y afinado.

-Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension,
riego, compactacion y refino de taludes.

-Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Tierras de préstamo o propias.

-En su caso, aridos reciclados procedentes de la valorizacion de RCDs, si asi lo prevé el proyecto.
Para poder utilizarse estos aridos debe aportarse documentacién que acredite que no provienen de
demolicién de ruinas industriales que hayan albergado actividades potencialmente contaminantes. En
caso contrario solo podran utilizarse con pronunciamiento emitido por el érgano ambiental que acredite
que se ha limpiado y saneado el RCD industrial.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos
vegetales y que no estén contaminadas.En la recepcion de RCDs, ademés, se comprobara la
documentacion de procedencia de un gestor autorizado para tratamiento de RCDs y certificacion de
material.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

-Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los
préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.
Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se
dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.
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Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos
podran ser los que se indican:

-Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se
realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los
suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

-Material reciclado de RCDs: para validar su empleo el fabricante debe declarar la composicion de
los aridos segun lo indicado en la norma UNE EN 933-1, y la normativa ambiental vigente. La categoria
del material reciclado se determinara en base a los tipos de residuos que componen su fraccion gruesa.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
moddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidon. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccidon
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desague y de que no se
obstaculice la circulacién por los caminos que haya.

Los acopios de RCDs deben estar identificados claramente y no mezclarse con otras materias
primas de diferentes naturaleza.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compaiias
suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacién de la direccién facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccidn del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que
acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y
raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por
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debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las
oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo
que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La
tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara para su utilizaciéon posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene la direccién facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se
realicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccion
superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran
la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes
verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta
profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos
metalicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza,
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con
tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda
sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion
de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

Cuando no se tenga certeza de la estabilidad de los taludes y/o de las caracteristicas del terreno y la
direccioén facultativa estime que puede existir riesgo de desprendimiento o colapso se entibara a medida
que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales
se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas
largos que la separacién real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con
maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes
clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la
excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso
contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el
estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado.
Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las
aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes
0 paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias
superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el
trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
magquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no
sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién
a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando asi
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lo determine el estudio geotécnico y, en caso general, cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes
niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y
demas usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que
la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para
conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de
construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o
su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de
caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos
de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcidn contraria, los equipos de transporte y
extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segin ensayos previos), se procedera a la
compactaciéon. Los bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de arrastre
manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la
altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y
compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La ultima tongada se
realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun
el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanjao a
un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.
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Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra,
al menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

A falta de otros criterios se consideran como tolerancias de ejecucion admisibles: nivel £ 15 mm,
replanteo + 10 mm y planeidad + 10 mm/3 m.
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

-Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacioén del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje,
bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, y la separacién y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por parte
de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la
erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de
agua, limpiando los desagles y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de
agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas solo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del
corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas
paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en
su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, RCDs o productos sobrantes de otros tajos, y
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se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

2.1.2. Rellenos del terreno
Descripcion

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
-Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo, aridos
reciclados y/o arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos
resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos
podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccidn, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacién y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las
necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extensién del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion
exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material
de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgénica; agresividad quimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a
la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion,
transporte y colocacién; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, numero y frecuencia de los
ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que
vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o
turba si van a emplearse como relleno estructural.

Los aridos reciclados que se utilicen, ademas de los condicionantes anteriores, deben cumplir los
estandares medioambientales relativos a los limites de contaminantes, granulometria, % de tipo de
residuo (pétreo, hormigén, ceramico, asfalto, otros), resistencia a la fragmentacién, plasticidad, calidad de
finos, CBR, colapso, hinchamiento, materia organica y sales solubles.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion
y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area
donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena
limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la
colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice
con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o
terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.
El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21
dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequeia para evitar dafio a estas construcciones.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestidn de residuos de construccién o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara,
para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en
alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado en el
pliego particular de condiciones técnicas del proyecto.

‘Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso
se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Para el caso de uso de aridos reciclados se recomienda, ademas, la realizacion de los siguientes
ensayos complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno: resistencia al corte,
expansividad, colapso, etc.

Conservacion y mantenimiento
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El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

2.1.3. Transportes de tierras y RCDs
Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar planta de tratamiento de RCDs, o en su caso a vertedero, las tierras
sobrantes de la excavacion y los RCDs.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o RCDs sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la
carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o
que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura
del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de RCDs o tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del
8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte
trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando
sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del
mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso
del mismo.

-Gestion de residuos
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Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IlI: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada, que las
compuertas del camion queden herméticamente cerradas y que se empleen lonas.

2.1.4. Vaciado del terreno
Descripcion

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su
perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

-Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho
perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes
de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos
de abono.

-Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos
podran ser los que se indican:

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
moédulo de elasticidad E. Resistencia a la tracciéon. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas
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Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran
en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la
posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura
de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera
necesario, asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se
extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener
libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la
excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento,
desagties y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y
la succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su
vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una
distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no
mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacidon cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos,
y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion
adecuada de mallas de retencion.

-El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacién se realizaran los elementos estructurales de
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contencidon en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen
con maquina.

-Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias
al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso,
o bien destaquen solidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicién, direcciéon y buzamiento, con indicacion
de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra
de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

-Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como
las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar
la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o
con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara
posteriormente.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IlI: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

-Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara
una revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos
y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento
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No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por
parte de las aguas de escorrentia.

2.1.5. Zanjas y pozos
Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales 0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

-Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelaciéon de tierras,
en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

-Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican:

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
moédulo de elasticidad E. Resistencia a la tracciéon. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas
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En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafias, la posicion y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compaiiias
suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en
cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y
las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas sefialados en la documentacién técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o
menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos,
cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavaciéon por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior,
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

-Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante
apeos;
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- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre
tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de
cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta
una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud,
los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno
de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

-Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad
del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias,
las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza
del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Comprobacioén final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5
cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del
perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

-Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavaciéon hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
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Puntos de observacion:

-Replanteo:

Cotas entre egjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
+10 cm.

-Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicién, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonarg el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan
ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después
de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

2.2. Contenciones del terreno
2.2.1. Muros ejecutados con encofrados

Descripcion

Descripcion

-Muros: elementos de hormigdén en masa o armado para cimentacion en sétanos o de contencion de
tierras, con o sin puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son
aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes
de forjados, y en ocasiones a las de soportes 0 muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados
actuan como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencion son elementos
constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a
ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se
utilizan fundamentalmente dos tipos:

-Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequeinas y elementos de poca longitud.

-Muros en ménsula: de hormigdén armado.

-Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
préximas.

-Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la
humedad.

Si los muros de contencidn se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion
5.1. Fachadas de fabrica.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
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-Muros:

Metro culbico de hormigén armado en muro de so6tano, con una cuantia media de 25 kg/m? de acero,
incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del
arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muro de gravedad, muro flexorresistente o muro pantalla a
base de aplicacion de impermeabilizante como, por ejemplo, emulsion bituminosa.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos
en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra
de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina
en su caso.

-Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando,
medio o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo
de Control acreditando el cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigon, el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Muros:

Hormigdén en masa u hormigén armado, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo
con las especificaciones del proyecto.

Barras corrugadas de acero o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el
proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir
las especificaciones indicadas en el Codigo Estructural y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon,
de este pliego, para su aceptacion.

-Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster, etc.

-Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero
reforzado con una armadura.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).
-Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, arido reciclado, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.
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Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segn normas UNE): friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava (CBR). Absorcién de agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo, o arido reciclado, utilizado como capa de material filirante estara
exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios se formaran y
explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacién. Se eliminaran del material acopiado, las
zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiéon de
materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por
metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5).
Diametros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.
-Arquetas de hormigon.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda
de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, etc.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de
caucho vulcanizado, elastdmeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Para el caso de hormigones preparados en obra, el almacenamiento de los cementos, aridos,
aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 del capitulo 11 del Cdédigo
Estructural..

Todos los materiales componentes del hormigéon se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Cddigo Estructural.

En el caso de muros de hormigdn armado, se dispondra de areas especificas para el
almacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y para las remesas de armaduras o ferralla
armada, conservandolas, hasta el momento de su elaboracion, armado o montaje, debidamente
protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun sus
tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su
almacenamiento se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el
fin de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IIl: Gestidn de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

223



Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose siempre que
sea posible controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.
En caso de que los estratos no sean competentes se deberan tomar medidas adicionales de refuerzo del
terreno previamente a la ejecucién del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras. Debe ser resistente a las cargas y tendra la rigidez y
estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Se dispondra los elementos de encofrado de manera que se eviten dafios en estructuras ya
construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada y se consigan
superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas todas las indicaciones del Articulo 48 del Cdédigo Estructural, en cuanto a los
procesos previos a la colocacion de las armaduras.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos
agresivos 0 con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con articulo 43 del
Cddigo Estructural , indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion
RC-16 y el anejo 6 del Cddigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos
son las especificadas en el capitulo 8 del Cédigo Estructural.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y
condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del
acero.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

-En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una
profundidad maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacion proximo y D, la distancia
horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacidon o vial mas préoximo. Cuando la anchura del
batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de
espesor.

-Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras
necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigon; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera
para los elementos estructurales que acometan en el muro.

-Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 43.4.1 del Cddigo Estructural.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones
de los apartados 43.4.2 y 49.8.2 del Cddigo Estructural.
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-Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo
en aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud
natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez
quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigon desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y
compactandose por tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de
forma que se evite la disgregacion del hormigon y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una
jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los
aridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

-Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejara en estado
natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigon del alzado, se limpiara y humedecera
la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para
disminuir los movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los
forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales
selladores adecuados que se embeberan en el hormigdén y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se
prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista
un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La
abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible,
pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.

-Curado.

-Desencofrado.

-Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el
grado de impermeabilidad requerido y la solucidn constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en
el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

-Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacion y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva
de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

-Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cddigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de estas.

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie
que presenta el alzado. Se realizara manteniendo hiumedas las superficies del muro mediante riego
directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el Articulo
52.5 del Codigo Estructural.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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-Control de ejecucion

Segun el Articulo 22 del Cédigo Estructural.

Puntos de observacion:

-Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

-Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacioén: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache
mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas,
previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

-Muros:

-Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacioén de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

-Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y Pozos, para excavacion general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

-Ejecucién del muro.

Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.

-Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del CTE DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad, espesor y desviaciones del muro. Comprobar con regla de 3 m que no presenta una
desviacion de £ 12 mm vy resto de limitaciones descritas en el apartado 5.6 para muros de contencion y
muros de sétano del Anejo 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” del Codigo Estructural.

En su caso, colocaciéon de membrana adherida.

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacioén de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdds del muro. Compactacion.

-Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

-Juntas estructurales.

-Radén.

En su caso, colocacion de barrera de proteccion contra el gas radon conforme al apartado 3 del CTE
DB-HS 6.

-Refuerzos.

-Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.

-Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 2 del Cdédigo Estructural, la Direccion
Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales
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empleados en la misma, se satisface la misma clasificacién (baja, alta o muy alta) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdos del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de
trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas
superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales,
con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdos del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su
importancia y en su caso la solucion a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

2.2.2. Muros pantalla
Descripcion

Descripcion

Pantallas: estructuras continuas de contenciéon y cimentacion de hormigdén armado, construidas
mediante la excavacion en el terreno de zanjas perimetrales profundas, ejecutadas sin necesidad de
entibacién, utilizando generalmente lodos tixotrépicos, en las que posteriormente se colocan las
armaduras y se vierte el hormigoén, o bien se alojan paneles prefabricados de hormigoén. No se incluye la
excavacion ni la ejecucién de apoyos provisionales y definitivos, tales como apuntalamientos, anclajes,
etc.

Drenaje: sistema de captacién y conducciéon de aguas del subsuelo para que la excavacion se
ejecute en seco.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del hormigon, el espesor de la
pantalla en cmy el tipo de suelo.

-Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre
muretes en cm, asi como el tipo de hormigon.

-Metro cuadrado de excavacion y hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo
de Control acreditando el cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigén, el control
mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE-EN 1538:2011+A1:2016 “Ejecucion de
trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla”, para lodos, hormigén y acero y lo dispuesto en la
subseccion Hormigon armado de la Parte | del presente Pliego.

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm, segun planos.

Hormigén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacién, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en
proyecto.
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Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Lodos tixotropicos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

En caso de hormigén preparado en obra, el almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y
armaduras se efectuara segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 del capitulo 11 del Codigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigon se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Coédigo Estructural.

Se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o rollos de armaduras
recibidas y para las remesas de armaduras o ferralla armada, conservandolas, hasta el momento de su
elaboracion, armado o montaje, debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes
agresivos, y debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para
garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su almacenamiento se comprobara que estan limpias para
su buena conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el
fin de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobara el comportamiento del terreno afectado por la
obra dentro y fuera del solar hasta una profundidad de dos veces la del vaciado y la situacién mas alta
que pueda alcanzar el nivel freatico una vez construida la obra.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las aguas y el terreno en contacto con la pantalla sean agresivos, se tomaran las
precauciones necesarias respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el
articulo 43 (capitulo 9) del Cdédigo Estructural, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de
este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién
RC-16 y el el anejo 6 del Cédigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos
son las especificadas en el capitulo 8 del Cédigo Estructural.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y
condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del
acero.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Para la ejecucion de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas
recogidas en la norma UNE-EN 1538:2011+A1:2016. El proceso incluye las siguientes operaciones:

-Preparacion:

Plataforma de trabajo:
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Sera como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por
encima del nivel freatico y a 1 m por encima de la base de la cimentacién colindante. En zona de viales
puede estar como maximo a 2 m por debajo del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la
plataforma se hara coincidir con el origen de la pantalla, cuando la cota del terreno natural no permita
cumplir dichas exigencias, se realizara un terraplén compactado hasta conseguirlo siguiéndose las
indicaciones del capitulo Explanaciones.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de obstaculos, suficientemente
compactada y drenada para permitir el correcto funcionamiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuaran apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan
verse afectadas por la perforacion de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la
plataforma de trabajo, o cuando el comportamiento de la cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser desviadas antes de
proceder a los trabajos de perforacion.

Elementos enterrados:

Antes de proceder a la perforacion para la ejecucion de la pantalla, deberan ser eliminados o
modificados todos los elementos enterrados (tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones,
etc.) que afecten el area de trabajo, no sélo los que interfieran directamente, sino también aquellos que
por su proximidad puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el proceso de ejecucién de la
pantalla.

-Replanteo:

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topograficos.
A partir de los puntos fijos de replanteo, se determinaran las cotas absolutas y relativas de la plataforma
de trabajo para, a partir de ellas, establecer las de ejecucion.

Se elegira la dosificacion del hormigén para que su puesta en obra no resulte defectuosa, debiendo
tener por ello una elevada plasticidad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se
recurrira a inyecciones precisas del terreno.

En el caso de utilizacion de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no
existencia de elementos o servicios con los que puedan existir interferencias.

La ejecucion de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el plan previsto en la
documentaciéon técnica, quedando trabados entre si a través de juntas de hormigonado verticales
formando una estructura continua.

El contratista debera tener en todo momento el control total de todas las operaciones de excavacion,
hormigonado, manipulacion, izado y colocacion en su caso, de los paneles prefabricados en las zanjas.

-Replanteo de la pantalla:

El contratista lo llevara a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccion facultativa.

El contratista adoptara un sistema logico y sencillo de designacién de los paneles, que permita
identificarlos en los esquemas y planos y en obra. La identificacion en la obra sera mediante marcas o
sefiales inconfundibles y permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

-Ejecucién de los muretes guia:

A partir del eje de replanteo, se fijaran los limites de la pantalla y se construiran, en primer lugar,
unos muretes con separador igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos muretes, que no sélo
serviran de guia a la maquinaria de excavacion, sino que también colaboran a la estabilidad del terreno,
tendran una anchura minima de 25 cm y una altura de 70 a 150 cm, dependiendo de las condiciones del
suelo, e iran convenientemente armados. Sobre los muretes guia se acotara la longitud de cada panel y
se fijaran las cotas del fondo de la excavacion y de las rasantes del hormigén y de las armaduras.

-Preparacion del lodo tixotrépico:

En la fabricaciéon de los lodos tixotropicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se
realizara empleando medios enérgicos adecuados para la completa dispersion de los mismos y la
obtencion de un producto uniforme. Asimismo, el lodo debera ser almacenado 24 horas antes de su
empleo por lo menos, para su completa hidratacién, salvo que el empleo de dispersantes permita reducir
dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a
filtraciones o fugas en el terreno, se debera disponer en todo momento de un volumen adicional de lodo,
en condiciones de utilizacion, igual al volumen total de las zanjas perforadas y no hormigonadas. Existira
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asimismo en obra una cantidad de material y un suministro de agua suficiente para fabricar
inmediatamente un volumen analogo de lodo.

-Excavacion de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavacion correspondiente a cada panel se realizara con todos los medios mecanicos previstos
en el estudio de ejecucion y el programa de trabajos (Estudio de la programacion del control de calidad y
Plan de obra del constructor), aprobados por la direccion facultativa.

Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel freatico se podran seguir las indicaciones
de la norma NTE-CCP, que determina, en funcion del tipo de suelo y de la profundidad de la excavacion,
las soluciones a adoptar para que no se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la excavacién ni
filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la perforacion se ira
reemplazando por lodos tixotropicos que, durante todo el proceso, deberan permaneceran por encima del
nivel inferior de los muretes guia.

La profundidad de la excavacion superara, al menos, en 20 cm a la que tenga la armadura del panel
a hormigonar, con objeto de evitar que las armaduras se apoyen sobre el terreno en las esquinas del
panel, donde la limpieza de detritus es mas dificil.

Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacion, en su caso, del
panel prefabricado de hormigén, se efectuara una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los
elementos sueltos que se pudieran haber desprendido de las paredes de la excavacién, asi como los
detritus sedimentarios. También se regenerara el lodo de extraccion si no cumpliera con las condiciones
exigibles.

Desde el comienzo de la excavacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del
hormigon, o hasta que se hubiera terminado la colocacién del panel prefabricado, no se permitira apilar en
las proximidades de la pantalla ningin material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del
terreno.

-Colocacion del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las
juntas laterales de union entre dos paneles consecutivos, cuya mision es la de asegurar la continuidad
geométrica de la excavacion y de la pantalla de hormigén armado, asi como seguir de guia al util
empleado en la excavacion de la zanja. Los elementos se colocardn en posicion vertical y
adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura sera igual al espesor de la pantalla.

Existen diversos sistemas para la formacion de juntas, se elegiran aquellos que reduzcan la
acumulacién de hormigén contaminado en su entorno.

-Colocacion de armaduras:

Las armaduras se construiran en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma
longitud, en horizontal, que la del panel.

Si bien no es habitual, podrian elaborarse las jaulas in situ, con los controles de calidad y geometria
necesarios.

Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras verticalmente en dos o mas
tramos, los cuales se soldaran en obra para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto deberé tener las
dimensiones y disposiciones indicadas en proyecto, con independencia de la profundidad real alcanzada
en la perforacion de la zanja.

Las jaulas deberan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su
deformacion durante el transporte, izado y colocacion en la zanja. En la soldadura de aceros especiales
se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco,
de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas
seran de acero ordinario.

La separacion minima entre barras verticales y horizontales sera de 10 cm y el recubrimiento de 7
cm. Las formas cerradas o nudos de armaduras deberan evitarse en lo posible, de manera que no
impidan la buena circulacién del hormigdn y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras.

Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras,
deberan disponerse separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razén de un
separador cada 2 m? de la pantalla, por lo menos.

Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado.

Las jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus
diversos tramos y dejandolas bien centradas, mediante los separadores mencionados anteriormente. La
jaula debera quedar suspendida de forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm
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del fondo de la excavacién. Durante el izado y colocacion de las jaulas, debera disponerse de una
sujecion de seguridad, en prevision de la rotura de los ganchos de elevacion.

-Hormigonado de paneles:

El hormigonado se efectuara siempre mediante tuberia de diametro minimo 15 cm y 6 veces la
dimensién maxima de los aridos; estara centrada en el panel y se introducira a través del lodo hasta el
fondo de la excavacion. Llevara en cabeza una tolva para la recepcién del hormigén.

El hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario levantar la tuberia
de hormigonado, ésta se mantendra dentro de la masa de hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo.

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizaran dos tuberias de hormigonado,
vertiendo el hormigdén simultaneamente.

Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad
media de subida del hormigdn sobre toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/h.

La cota final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigon, en
su mayor parte contaminado por el lodo, sera demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.
Si la cota tedrica coincide con la coronacion de los muretes, se deberd hacer rebosar el hormigén hasta
comprobar que no esta contaminado.

-Extraccion de encofrados de juntas, en caso necesario:

Después de terminado el hormigonado del panel, se procedera a la extraccion de los elementos de
encofrados de las juntas entre paneles. Esta operacion se realizara cuando el hormigén haya adquirido la
suficiente resistencia para que se mantenga vertical la pared encofrada. La extraccién de los encofrados
se ejecutara con el debido cuidado para no danar el hormigén del panel, sin golpes, vibraciones ni otros
sistemas dinamicos que puedan resultar perjudiciales.

-Colocacion de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducira, a
través de la tuberia de hormigonado, en el fondo de la excavacién y hasta una altura adecuada, una
mezcla de bentonita-cemento y hormigén; esta altura no sera, en general, inferior a 2 m. A continuacion
se bajara el panel, que quedara asi empotrado en su parte inferior.

Una vez introducido y asentado el panel en la zanja, debera nivelarse convenientemente; para ello
se podran utilizar apoyos extensibles de tornillo o gatos mecanicos que descansen en los muretes guia u
otro dispositivo similar para este fin.

Si se utilizase hormigdén para el empotramiento, la excavacion de las zanjas contiguas se debera
realizar antes de que éste endurezca totalmente.

-Viga de atado:

El exceso de hormigonado que rebasara la cota tedrica al menos en 30 cm, en su mayor parte
contaminado, sera demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.

-Vaciado y disposicién de apoyos:

Si la excavacion se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel freatico, se establecera una
corriente de filtracion de agua a través del terreno que aflorara en el fondo de la excavacion o ira a parar a
los elementos de drenaje y agotamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cadigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de encofrado, por lo que no
se exigira una tolerancia inferior a la mayor dimension de los elementos que se encuentran en el terreno.
Segun éste se podran obtener superficies mas o menos lisas. Se retiraran los de equipos y limpiaran los
tajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Como minimo, se efectuaran los controles descritos a continuacion, pudiendo complementarse el
control segun las indicaciones de la UNE-EN 1538:2011+A1:2016.
Puntos de observacion:
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-Muretes guia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada tramo de muretes.

Dimensiones de excavacion.

Separacioén de los muretes.

Disposicion, nimero y diametro de las armaduras.

-Perforacion:

Posicion de la maquinaria.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Anchura util de la excavacion.

Longitud de los paneles.

Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixotropico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento

Nivel del lodo.

-Colocacion de armaduras y hormigonado:

Unidad y frecuencia de inspeccion: longitud de jaula, cotas de elementos singulares y posicion
horizontal de la jaula, una por jaula o panel.

Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.

Limpieza del fondo.

Alineacion de los elementos de encofrado de juntas. Verticalidad, posicién y profundidad.

Comprobacién de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e introduccién
en la zanja.

Dimensiones de los separadores.

Colocacion de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.

Hormigonado. Posicién de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de hormigonado.

-Colocacion de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Limpieza del fondo.

Colocacion correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intradds de los paneles (lodos, mortero, hormigén o lo que esté establecido).

-Viga de atado:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por viga.

Tipo de acero, disposicién y diametro de las armaduras.

Longitudes de anclaje, empalmes y solapo.

Separacion entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con Anejo n® 2 del Cddigo Estructural, la Direccion
Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface la misma clasificacion (baja, alta o muy alta) definida en el proyecto
para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disefiada. Cualquier
modificacién en la misma, en sus apoyos o en su entorno que puedan afectar a las condiciones de
trabajo, debe ser justificada y comprobada mediante los calculos oportunos realizados por un técnico
competente.

2.3. Cimentaciones directas
2.3.1. Losas de cimentacion

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigdbn armado, cuyas
dimensiones en planta son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros
pertenecientes a estructuras de edificacion.
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Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccién en cajon,
nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cubico de hormigdn en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacién tedrica llena, hormigoén de resistencia y dosificacion especificados,
puesto en obra segun el Cédigo Estructural.

-Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes,
y puesta en obra segun el Cédigo Estructural.

-Metro cubico de hormigdén armado en losas.

Hormigdn de resistencia y dosificacion especificados, preparado en obra o en central, para losas de
canto especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en
obra o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra,
segun el Anejo n° 10 del Codigo Estructural.

-Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la
excavacion.

-Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las
demasias por exceso de excavacion, delimitacién de zona, mediciones incluidas en otras unidades de
obra, etc.

-Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

-Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una
capa de grava, ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.

-Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metalico y
reticula, formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

-Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios
para la completa terminacion de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte .
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigdén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo con
especificaciones del proyecto.

-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en
proyecto.

-Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacién y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1
apartado 2.1, (ver capitulo Muros ejecutados con encofrados).

Cuando se utilice hormigén preparado en central de obra, el constructor debera disponer y acreditar
un autocontrol equivalente al definido para el cumplimiento del RD 163/2019.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

En caso de hormigén preparado en obra, el almacenamiento de el almacenamiento de los cementos,
aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del articulo 51.2.2 (capitulo 11) del
Cadigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigéon se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Codigo Estructural.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas.

No se utilizaran aridos reciclados para elaborar hormigones armados salvo que se cuente con la
documentacion de propiedades fisicas y quimicas que acrediten la compatibilidad con las armaduras y
resto de componentes del hormigén. El uso de aridos reciclados exige mayor contenido de cemento y
genera resistencias algo inferiores, o que debe considerarse.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando
posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccion por oxidacion superficial superiores al
1% respecto de la seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad segun el proyecto.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con articulo 43 del Cddigo Estructural, indicadas en la subseccién 3.3.
Estructuras de hormigon de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién
RC-16 y el anejo 6 del Cédigo Estructura), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos
son las especificadas en capitulo 8 del Cédigo Estructural.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-Informacion previa:
Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio
en la zona de terreno donde se va a actuar.
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Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacién del estudio geotécnico segun el
apartado 3.4 del CTE DB SE C, o en su caso, de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccién se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se
debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones
hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

-Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcién del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano
de apoyo de la losa se realizara por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una
lechada de cemento; una vez endurecida, se extendera la capa de hormigon de limpieza y regularizacion
para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta
una profundidad maxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la
excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigén de limpieza hasta la
regulacion del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente
después de terminada la excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15
cm por encima de la cota definitiva de cimentaciéon hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un
levantamiento del fondo de la excavacién. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara
siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de terreno, situacion del nivel freatico, etc., y se tomaran
las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para soétanos es importante, el fondo de la
excavacion puede resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el
tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del
fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una
instalacion permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos,
arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros,
segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de
drenaje y evacuacion cumplira asimismo las exigencias de dicho apartado.

-Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento
de 10 cm de espesor minimo, sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes
separadores de mortero.

El curado del hormigén de limpieza se prolongara durante 72 horas.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactaciéon y curado del hormigén, asi como la colocacién de las
armaduras seguiran las indicaciones del Cdédigo Estructural y de la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigén de este pliego.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 43.4.1 del Coédigo Estructural:
si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha
indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de tablas 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3,
44.4 y 44.5 del Codigo Estructural, en funcion de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 43.4.2 y 49.8.2
del Codigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden
en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.
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El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de
debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde
menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas
eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirara la capa superficial de mortero dejando los
aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a
100 cm. La temperatura de hormigonado sera la indicada en el Cédigo Estructural.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a
fisuraciones y combado de la losa.

-Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 1.2, los s6tanos (conformados por muros y suelos) bajo el nivel
freatico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucion constructiva en funcién del
grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2
de dicho documento.

-Proteccion frente a la exposicién al gas radon:
En su caso, colocacion de barrera de proteccion conforme al apartado 3 del CTE DB HS-6.
‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigon” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cadigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se
utilizaran materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar
que el hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido
bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas
para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante
pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:

-Comprobacion y control de materiales.

-Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y muros.

-Excavacion del terreno, segun el capitulo Vaciados.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Compactacion del plano de apoyo de la losa.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.

-Colocacion de armaduras:

Separacioén de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicion, numero y diametro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
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-Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios
Vecinos.

-Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.

-Puesta en obra y compactacion del hormigdon que asegure las resistencias de proyecto.

-Curado del hormigon.

-Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las
losas.

-Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con Anejo n° 2 del Cddigo Estructura, la Direccion
Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface la misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.

-Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los articulos
21 y 22 del Cdédigo Estructural y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon de este pliego. Entre
ellos:

-Para hormigones preparados en obra, los ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccién RC-16) y determinacion del ion Cl-
(articulo 28 del Cédigo Estructural).

Agua: analisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 29 del Codigo
Estructural), salvo que se utilice agua potable.

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo
30 del Cddigo Estructural).

Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 31 del Cédigo Estructural).

-Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1 del Cddigo Estructural).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua
(articulo 57.3.3 del Codigo Estructural).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural).

-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

-Seccioén equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (Articulos 58 y 59 del Cédigo Estructural.).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion de las obras del edificio deberan tomarse las precauciones
oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucién de la obra, a cargas no
previstas en proyecto, como cargas dinamicas o cargas vibratorias, la Direccion Facultativa efectuara un
estudio especial y se adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua y se vigilara la presencia de aguas éacidas, salinas o de agresividad
potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el hormigon.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera estudiado por
la Direccion Facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar
asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara
que la losa se comporta en la forma prevista en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando
las cargas admisibles vy, si lo exige el proyecto o el director de obra, si los asientos se ajustan a lo
previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios
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de humedad en el terreno de cimentacién o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccion,
en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion
para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Este sistema se establecera en las
condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo
de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura
apoya sobre muros, se situara un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el
numero de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura,
al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

2.3.2. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinadas a transmitir al terreno, y repartir
en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de
los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de
edificacion.

Tipos de zapatas:

-Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

-Zapata combinada: como cimentacion de dos o mas pilares contiguos.

-Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

-Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos
en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

-Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas,
para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el
terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia y
dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura
principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado,
separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, segun el Coédigo Estructural. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

-Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigon, segun el Cadigo Estructural, incluyendo o no encofrado.

-Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun el Codigo
Estructural.

-Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun el Cédigo Estructural.

-Unidad de viga centradora o de atado.
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Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado;
y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo
de Control acreditando el cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigon, el control
mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

-Hormigdén en masa u hormigén armado, solicitado por propiedades o por dosificacién, de acuerdo
con las especificaciones del proyecto.

-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en
proyecto.

-Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

-Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservaciéon y
mantenimiento)

Para hormigones preparados en obra, el almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y
armaduras se efectuard, segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 (capitulo 11) del Cédigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigéon se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los articulos 28 a 32 (capitulo 9) del Cddigo Estructural.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando
posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccion por oxidacion superficial superiores al
1% respecto de la seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los
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agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo
recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota més baja previsible de éste, con el fin de
evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones
de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 43 del Cédigo Estructural, indicadas en la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigén de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion
RC-16 y el anejo 6 del Cddigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos
son las especificadas en el capitulo 8. Estructuras de hormigon. Propiedades tecnoldgicas de los
materiales del Cédigo Estructural.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio
en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico segun el
apartado 3.4 del CTE DB SE C, o en su caso, de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el
estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

-Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran
segun las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccion
Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando
rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos
extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigon
en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento
de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas
zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea
de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacion
1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de
las obras vecinas.
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En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad proximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco
del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos,
se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar
con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros
materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una
zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4
cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la
zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigon de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos.
Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de
cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

-Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural
en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion
existan fuertes irregularidades.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactaciéon y curado del hormigon, asi como la colocacién de las
armaduras seguiran las indicaciones del Cdédigo Estructural y de la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigon de este pliego.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 43.4.1 del Cdédigo Estructural:
si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha
indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de tablas 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3,
44 .4 y 445 del Codigo Estructural, en funcion de la resistencia caracteristica del hormigoén, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores
de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 43.4.2 y
49.8.2 del Codigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado
queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 didametros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es
conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion 6.3.
Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la
cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles
de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no
presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
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En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de
zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre
pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara
de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension
igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de
agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera a la construccion de la zapata cuando se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa
de suelo helado.

-Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra
los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas
caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigon” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cadigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar
que el hormigon fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido
bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas
para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante
pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y articulo 22 del Cddigo Estructural, se efectuaran los
siguientes controles durante la ejecucion:

-Comprobacion y control de materiales.

-Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacioén de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacioén de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

-Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad,
etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
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Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Comprobacion del grado de compactacion del terreno, en funcién del proyecto.

-Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacioén de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su
longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

-Impermeabilizaciones previstas.

-Puesta en obra y compactacién del hormigdon que asegure las resistencias de proyecto.

-Curado del hormigoén.

-Juntas.

-Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

-Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 2 del Cédigo Estructural, la Direccion
Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecuciéon que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface la misma clasificacién (baja, alta o muy alta) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.

-Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los articulos
21y 22 del Cédigo Estructural y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego. Entre ellos:

-Para hormigén preparado en obra, los ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccién RC-16) y determinaciéon del ion CI-
(articulo 28 del Codigo Estructural).

Agua: analisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 29 del Cadigo
Estructural), salvo que se utilice agua potable.

Aridos: de identificacidn, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo
30 del Cdédigo Estructural).

Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 31 del Cédigo Estructural).

-Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1 del Cédigo Estructural).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de agua
(articulo 57.3.3 del Cdodigo Estructural).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural).

-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 58 y 59 del Cédigo Estructural).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucionde las obras del edificio deberan tomarse las precauciones oportunas
para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se
adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para
garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la
puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigon fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en
cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas &cidas, salinas, o de
agresividad potencial.
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Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la
Direccion Facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la
parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de
forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser
imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban
realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales
como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan
cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro
su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se
almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion
debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que
las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén
superando las cargas admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direccion
Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado
arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunqgue es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion,
en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion
para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las
condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo
de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura
apoya sobre muros, se situara un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el
nuamero de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura,
al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

3. Estructuras
3.1. Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

Descripcion

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

-Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando
esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas,
ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

-Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con
nervios de hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general,
vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

-Muros de sétanos y muros de carga.
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-Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de
pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones
horizontales.

-Muros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de
seccion cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las
pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

-Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales,
planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando
cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada,
poligonal o circular, de hormigéon armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las
cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigén de resistencia y dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e
intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun el Cddigo Estructural.

-Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia y dosificacion especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de
entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente
terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor
y altura especificadas, de hormigon de resistencia y dosificacion especificados, de la cuantia del tipo
acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion
desencofrado y curado, segun el Codigo Estructural.

-Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccion y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia y dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero
especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia y
dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o
zunchos de seccioén y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en
obra, vibrado y curado del hormigdn segun el Codigo Estructural, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo el articulo 33.6 del Codigo Estructural, indicando:
-la composicion elegida (articulo 33.1)

-las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 33.2)

-las caracteristicas mecanicas (articulo 33.3)

-valor minimo de la resistencia (articulo 33.4)

-docilidad (articulo 33.5)

El hormigon puede ser: fabricado en central de obra o preparado.

El hormigén fabricado en central de obra dispondra de garantia equivalente al caso del hormigén
preparado (Certificado de Organismo de Control acreditado en cumplimiento del RD 163/2019.)
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Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén para armar:
-Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccién RC-16, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28 del Cdédigo
Estructural. En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estara a lo establecido en el
Anejo 2 del Codigo Estructural.

-Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigéon en obra, no debe
contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o
a la protecciéon de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

El agua potable de red de grandes nucleos urbanos, que cumpla el Real Decreto 314/2016, de 29 de
julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, es apta para el amasado y curado del
hormigon.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigén, deberan cumplir las condiciones indicadas en la tabla 29, determinada conforme con los
métodos de ensayo recogidos para cada caracteristica en la norma UNE correspondiente.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado Unicamente de
hormigones que no tengan armadura alguna. Siempre que lo justifique expresamente el proyecto,
mediante un estudio documental y de las decisiones adoptadas relativas a durabilidad (tipo de cemento,
recubrimientos, etc.), o bien mediante un estudio experimental de durabilidad, podra aplicarse un curado
por inmersion en agua de mar en elementos de hormigdbn armado que vayan a estar situados
permanentemente en clase de exposiciéon XS2, evitando en todo el proceso que se produzcan ciclos de
secado del hormigon.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas
procedentes de operaciones desarrolladas en la propia central de hormigonado, siempre y cuando
cumplan las especificaciones anteriormente definidas en el articulo 29 del Cddigo Estructural. Ademas, se
debera cumplir que el valor de densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3 g/cm?® y que la densidad
del agua total no supere el valor de 1,1 g/cm3.

-Aridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 30 del Coédigo Estructural.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes segun
UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas
por aire o aridos reciclados, todos ellos segun UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido
cuya evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.
En el caso de aridos reciclados se seguira lo establecidoen el apartado 30.8. En el caso de aridos ligeros,
se debera cumplir lo indicado en el Anejo 8 del Cédigo Estructural.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguird lo establecido en el
apartado 30.9. Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos
en obra. Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas,
etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones
superiores a lo que permite el Cédigo Estructural.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido
reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
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-0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la
pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

-1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de
45° con la direccion de hormigonado,

-0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sdélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 30.4 del Cédigo
Estructural.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-EN 933-1),
expresada en porcentaje del peso de la muestra de arido grueso total o de arido fino total, no excedera los
valores de la tabla 30.4.1.a. En cualquier caso, debera comprobarse que se cumple la especificacion
relativa a la limitacion del contenido total de finos en el hormigén recogido en el apartado 33.1 del Cddigo
Estructural.

-Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique
con la documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las
proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la
corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras (articulo 31 del Codigo EstructuralLas cenizas de co-combustion se podran emplear en
hormigones no estructurales y no se contempla su utilizacién en hormigén estructural. Otros tipos de
cenizas como las de fondo y las escorias de central térmica, asi como las de lecho fluidizado u otras
diferentes de las cenizas volantes de central térmica de carbon convencional no estan admitidos para
hormigones estructurales ni para los hormigones no estructurales.

La direccion facultativa podra, de acuerdo con lo indicado en el articulo 3 del Cdédigo Estructural,
autorizar la utilizacién de las escorias granuladas molidas de horno alto como adicién al hormigén, bajo su
responsabilidad, basandose en el estudio experimental del comportamiento del hormigén fabricado con la
escoria y cemento que se vayan a utilizar, que tenga en cuenta no solo sus prestaciones resistentes sino
también la durabilidad en el ambiente en que vaya a estar ubicada la estructural.

-Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 34 y 35 del Cédigo
Estructural.

Seran de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

-Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-
12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los tipos a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de
ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500
SD).

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las
prescripciones de la tabla 34.2.a. Ademas, deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.
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-Los diametros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas
electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

4-4 5-5- 55-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD -
ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD -
AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los diametros 4 y 4,5 m so6lo pueden utilizarse en la armadura de repartoen la losa superior de
hormigén vertido en obra en forjados unidireccionales. El diametro minimo de dicha armadura de reparto
sera 5 mm si esta se tiene en cuenta a efectos de comprobacién de los Estados Limite Ultimos.

-La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado,
segun el articulo 49 del Codigo Estructural.

-Piezas de entrevigado en forjados cumpliran las condiciones del articulo 38 del Cédigo Estructural.

Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden
ser de ceramica, hormigdn u otro material resistente (resistencia a compresion no menor que la del
hormigodn vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de ceramica, hormigén, poliestireno expandido
u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en el Cédigo
Estructural sobre carga puntual/concentradad, expansion por humedad y reaccién al fuego.

-Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a
presion nominal de 2 N/mm?Z.

Recepcidn de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos
que deban disponer del marcado CE se comprobara que los valores cumplen con los especificados en
proyecto o, en su defecto, el Cddigo Estructural. En otro caso, el control comprende el control de la
documentacion de los suministros; en su caso, el control mediante distintivos de calidad oficialmente
reconocidos o procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el
control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos iré acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido
minimo se indica en el anejo n°® 4 del Cddigo Estructural. La documentacion incluira la informacién que se
indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafa durante al suministro o es posterior al
suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 18. Garantia de la conformidad de productos y procesos de ejecucién, distintivos de calidad, del
Cadigo Estructural, los suministradores lo entregaran al constructor para que la direccién facultativa valore
si la documentacién aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso,
qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran
los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por el Cédigo Estructural quedaran
documentadas en los correspondientes registros.

-Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

La conformidad de un hormigéon con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en la obra, mediante verificacion del contenido de la documentacion del hormigén, y en su
caso, tras comprobar su consistencia.

-Control documental: el Suministrador debera presentar cualquier documento definido en el articulo
21 y el anejo n°® 4 del Cdédigo Estructural, asi como del resto de los ensayos previos, cuando sean

248



necesarios, y de una hoja de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el punto 2 del anejo n° 4
del Codigo Estructural.

-Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigén comprendera el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén
(obra o instalaciéon de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y
entre ¥4 y % de la descarga. El representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo n° 4 del
Cadigo Estructural, para cada toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes presentes
(laboratorio, constructor, suministrador, etc.) quedandose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 57.3.1 del Codigo Estructural), se comprobard mediante la
determinacién de la consistencia del hormigon fresco por el método del asentamiento, segun UNE-EN
12350-2:2020. En el caso de hormigones autocompactantes, se estara a lo indicado en el articulo 33.5 del
Cddigo Estructural. Los ensayos se realizaran siguiendo las consideraciones del articulo 57.3.1 del
Cadigo Estructural.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de
la resistencia o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 57.3.3 del Cédigo Estructural). Se ensayara segun norma
UNE-EN 12390-8:2020 y las prescripciones de dicho articulo del Cédigo Estructural.

Control de la resistencia (articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural), se comprobara mediante ensayos
de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en: materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de
informacién complementaria, el Cédigo Estructural establece con caracter preceptivo el control de la
resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 57.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica
del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto y estara en funcion de si disponen de un
distintivo de calidad. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

-Hormigén fabricado en central de obra:

-Cemento (articulos y 56.4.1 del Codigo Estructural, Instruccion RC-16 y ver Parte |l, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la Instruccion RC-16.

El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote
durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que acredite que esta
legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instrucciéon RC-16.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccion facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instrucciéon RC-16 y los
correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el Cédigo Estructural.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y
estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.
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-Agua (articulos 29 y 56.4.5 del Codigo Estructural):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, no se utilice agua potable de red de
suministro., o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon
Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

-Aridos (articulos 30 y 56.4.2 del Codigo Estructural y ver Parte ll, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1):

Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigén o de los
elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo conforme al articulo 56.4.2 del Codigo
Estructural), los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad
2+,

Otros componentes (articulos 31 y 32 del Codigo Estructural y ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 19.1).

Control documental:
Los aditivos deberan disponer de marcado CE conforme al articulo 56.4.3 del Cédigo Estructural.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 32 del
Cadigo Estructural.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 31, 32, 56.4.3 y 56.4.4
del Codigo Estructural acerca de su composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos
citados en el articulo 57 del Codigo Estructural.

-Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la demostracién de la conformidad
del acero (caracteristicas mecanicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos
de elaboracién con soldadura resistente) se realizara mediante ensayos tal y como se especifica en los
Articulos 58 y 59 del Codigo Estructural.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con el Cédigo
Estructural, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacién disponible en la documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando
entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitara al
constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompafa al citado
marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborara y entregara a la direccion
facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia (seccién afectada superior al 1% de la seccién inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard quedando estas exentas de
pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o
a la adherencia entre ambos.

-Acero en armaduras activas
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Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara
mediante la verificacion documental, en otro caso, el control se realizara segun se especifica en el Articulo
60 del Cadigo Estructural.

-Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.
Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun articulo 61 del Cédigo Estructural, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado,
se comprobara aquélla documentacion que avale que los elementos de pretensado que se van a
suministrar estan legalmente comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado
CE, en su caso, certificado de que el sistema de aplicacion del pretensado esta en posesién de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitira eximir la realizacion de las restantes
comprobaciones). Para los elementos o sistemas de aplicacion del pretensado que no dispongan de
marcado CE, deberan ser conformes con el Cdédigo Estructural (entre otros, comprobaciones
experimentales indicadas en este articulo). La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo
indicado en el articulo 56 del Cédigo Estructural.

-Piezas de entrevigado en forjados:

Las piezas de entrevigado utilizadas conjuntamente con viguetas prefabricadas de hormigon deberan
tener marcado CE (conforme a la serie de normas UNE-EN 15037).

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion
industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia
obra.

Las piezas iran acompafadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el el anejo n° 4 del
Cadigo Estructural; se comprobara la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que
hayan sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha controlado la
conformidad de los productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural vy,
en particular, la del hormigén, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado
(mediante la revision de los registros documentales, la comprobacion de los procedimientos de recepcion
0, en el caso de elementos prefabricados que no estén en posesién de un distintivo oficialmente
reconocido, mediante la realizacion de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de
prefabricacion). Al menos una vez durante la obra, se realizara una comprobacion experimental de los
procesos de fabricacion y de la geometria segun se especifica en los en los articulos 62.3.1 y 62.3.3 del
Cadigo Estructural.

Se comprobara que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacion que, junto con la
documentacion de suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que
se pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricaciéon de
cada elemento.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se
vayan a colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los mismos conforme al articulo 51.2.2 del
Cadigo Estructural.

En caso de hormigén fabricado en central de obra, los materiales componentes del hormigén se
almacenaran y trasportaran evitando el entremezclado, contaminacién, deterioro o cualquier otra
alteracion significativa de sus caracteristicas. Se tendra en cuenta lo previsto en los Articulos 28, 29, 30,
31y 32 para estos materiales.

-Cemento:
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El almacenamiento del cemento en la central de hormigén se efectuara conforme a lo establecido en
la reglamentacion especifica vigente.

Esta expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos de
diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la elaboracion del hormigén, ya que se perderia la
trazabilidad y las garantias del producto. En el caso de que se tenga que cambiar el tipo de cemento de
alguno de los silos, previamente se procedera a la limpieza del mismo para evitar mezclas de cemento de
distintos tipos.

-Aridos:

Los aridos se almacenaran en silos, tolvas o acopios sobre el terreno. Los aridos deberan
almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o con
espaciamientos amplios entre ellos.

Se deberan establecer acopios separados e identificados para los aridos reciclados y los aridos
naturales.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion
de los aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que
eviten cualquier contaminacion.

-Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los
aditivos liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depdsitos protegidos de la helada y que
dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos,
se almacenaran con las mismas condiciones que los cementos.

-Adiciones:

Para las adiciones suministradas a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de
la contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

-Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran
de la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento
de su elaboracion, armado o montaje se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas para
garantizar la necesaria trazabilidad.

-Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc. asegurando que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material esta
cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosién, el almacenamiento se realizara en locales
ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones
precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros
debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior
adherencia.
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Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes
de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes
de su uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que
no presentan alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camion
no introducira esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga debera estar atada, todas las piezas
estaran separadas para evitar impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del
elemento, debera evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de los elementos
prefabricados en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o
con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad
portante debera desecharse.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcién
del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias
sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m,
ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigoén, salvo que una
entidad de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un
tratamiento que evita la reaccion con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la
absorcion del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o sujeciones con otros metales
distintos del acero, asi como la proteccion catédica. Con caracter general, no se permitira el uso de
aceros protegidos por recubrimientos metalicos. La direccion facultativa podra permitir su uso cuando
exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de
cada obra.

Proceso de ejecucion
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-Ejecucion

-Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se
encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida
util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién
Sismorresistente NCSR-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los
elementos:

- Vigas de hormigdén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de
arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes,
etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigén se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un
autocontrol equivalente al del hormigén preparado en central, definido en el articulo 51.2.5 del Cddigo
Estructural.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las
actividades para minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso,
que sean conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direcciéon facultativa, etc.) de la
estructura deberan velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente
adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 14.2 del Cddigo
Estructural de buenas practicas medioambientales para la ejecucion.

-Replanteo:

El constructor velara por que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de
cada uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para
ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en los Anejos 14 “Tolerancias en
elementos de hormigéon” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cédigo Estruct.ural.

-Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de
grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y
losas alveolares pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio
maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras,
discos...) o maquinaria especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el
doblado se efectie a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas
préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de

254



la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta
operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de
manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de
hormigén, mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera,
cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u hormigén vy, si el hormigén ha de quedar visto, los
metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera
de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores
indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizaran
en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud
suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia
entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobara si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la
indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

-Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los
aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclardn masas frescas de
hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de
comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua
u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca, con excepcion de lo
especificado en el articulo 51.4.1 del Cédigo Estructural.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la
colocacion del hormigdén no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de
fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el
tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo
de fraguado.

-Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, debera disponer de un proyecto de cimbra que al menos
contemple los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la
cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir
de los elementos de la cimbra. Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para
el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un procedimiento escrito para
la colocacion del hormigén para limitar flechas y asentamientos.

Ademas, la direccion facultativa dispondra de un certificado facilitado por el constructor y firmado por
persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.
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Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para
el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra
que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar.
Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de
compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso
hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los
tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir
los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de
viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las
viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacién los
apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

-Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los
encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y
los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la
estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y
uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo
en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de
manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigoén, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara
limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje,
sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedara
disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran
al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

-Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de
dos o0 mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano
0 con grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas
ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuaciéon al vertido y
compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera
desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los
ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las piezas
de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se
dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran
los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los
huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran
las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta:

-Colocacion de las armaduras:
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Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La
armadura de negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por
encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté
debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En
los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y
pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente,
encofrandose tanto el trasddés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran
calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado
y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdandose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales
principales de traccién y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

-Puesta en obra del hormigon:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.2 del Cédigo Estructural.

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobara que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en
obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la
masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director de la ejecucién
de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicién definitiva. En general,
se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas
necesarias para que, durante el vertido y colocaciéon de las masas de hormigén, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a
un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacién de las armaduras de
negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o
empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados
apoyados y fras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén
vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la
adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultaneamente, compactando
con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el
ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una
distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el
eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los
pilares (abaco).

-Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigdon se hara con
vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los
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hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén debera ser objeto de aprobacién por parte del
director de la ejecucién de obra.

-Juntas de hormigonado:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.4 del Cadigo Estructural.

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a
la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma
apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando
haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los
lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente
examinadas y aprobadas por el director de la ejecuciéon de obra. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para
ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente
en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido
del nuevo hormigon. Se autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas siempre que se
justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de
crear un nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de
situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal
de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la
misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que
5 mm, ni al diametro nominal maximo de arido.

-Hormigonado en temperaturas extremas:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.3.1 y 52.3.2 del Cdgigo Estructural.

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido
los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe
verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa del
director de la ejecucion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse
para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del
soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

-Curado del hormigon:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.5 del Cadigo Estructural.

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el
curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y
utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar
para hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando
técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena
practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion del director de la ejecucién de obra. La direccién
facultativa comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de
tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en el Cédigo Estructural.

-Hormigones especiales:
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Las prescripciones del uso de arido reciclado se encuentran regogidas en el articulo 30.8 del Cédigo
Estructural. Las prescripciones del hormigdn autocompactante en relacién a su docilidad se encuentran
recogidas en el articulo 33.5 y 33.6 del Cddigo Estructural.

Cuando se empleen hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccién facultativa
podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en el apartado
57.3.1 del Cddigo Estructural.

El Anejo n° 7 del Cdédigo Estructural recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras de hormigon con fibras, mientras que el anejo n°® 8 contempla las estructuras de hormigén con
arido ligero.

-Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea
experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion
prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion. Los ensayos de informacién sélo son
preceptivos en los casos previstos en el articulo 57.7 del Cdédigo Estructural. No obstante, se realizaran
cuando lo exija la direccidén facultativa. Estos ensayos serviran para estimar la resistencia real del
hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El
orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales
sin la autorizacion previa de la Direccidn Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigon, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
[ll: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigon, el agua procedente del lavado de
sus instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas,
impermeables y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua
de amasado para la fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al
efecto en el articulo 29 del Cédigo Estructural.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en
la obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales
tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la
retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se
gestionara los residuos generados segun lo indicado en el el indicador prestacional definido en el n® 3.51
de la tabla A2.A.1.1 del anejo n° 2 del Cédigo Estructural.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobaré que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el indicador prestacional definido en el n°® 3.51 de la tabla
A2.A.1.1 del anejo n° 2 del Cddigo Estructural.
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-Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas
analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de
tamafo superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas
de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una
coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

El constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la
estructura, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados en los registros
de autocontrol. Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la
trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido
por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion facultativa aprobara el programa de
control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de
obra del constructor. Este programa contendra lo especificado en el Articulo 19 del Cédigo Estructural.

Se seguiran las prescripciones del capitulo 14 del Cédigo Estructural. Considerando los dos niveles
siguientes para la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion, a nivel normal y a nivel
intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion
son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan
unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con
las tolerancias indicadas en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en
elementos de acero” del Cdodigo Estructural, para los coeficientes de seguridad de los materiales
adoptados en el calculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de
arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdén, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de
producto desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto
(teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en los Anejos 14
“Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Caddigo
Estructural), ademas de los aspectos indicados en el apartado 48.3. En el caso de encofrados y moldes
en los que se dispongan elementos de vibracion exterior, se comprobara su ubicacién y funcionamiento.
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-Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado
en el articulo 49 del Cédigo Estructural, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las
indicadas en proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la
armadura montada, su correspondencia con los planos. Asimismo se comprobara que la disposicion de
separadores (distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion
durante la colocacion del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigon
(coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigén que
hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se comprobara que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en el Cadigo
Estructural.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de
los apoyos, enlaces y uniones.

-Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes de ponderacién de los
materiales reducidos, se debera comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas
establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en en los Anejos 14 “Tolerancias en
elementos de hormigdén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cédigo Estructural.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con anejo n° 2 del Cdédigo Estructural, la direccion
facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface la misma clasificacién (baja, alta o muy alta) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.

En caso de realizarse alguna reparacion, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 40 del Cdédigo
Estructural.

En caso de realizarse algun refuerzo, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 41 del Cdédigo
Estructural.

-Ensayos y pruebas

Segun el articulo 57.8 del Cdodigo Estructural, de las estructuras proyectadas y construidas con
arreglo al Coddigo, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista,
comprobada mediante los controles preceptivos, solo necesitan someterse a ensayos de informacion y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacién:

-Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el
proyecto.

-Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune
ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se
deben realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultados.

-Cuando a juicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.
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Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya
alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la
previa preparacion de un proyecto de prueba de carga,

-Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 2 del Cddigo Estructural, la direccion facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la
misma, se satisface la misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el
indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

4. Fachadas y particiones
4.1. Particiones
4.1.1. Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcion

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero
de cemento y/o cal o yeso, con bandas elasticas en su caso.

Sera de aplicacién todo lo que le afecte de la subseccion 3.2. Fabrica estructural de acuerdo con su
comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado
con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de bandas elasticas (en su caso), de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y
limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

-Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1): ladrillos o
bloques de arcilla aligerada.

-Bloques de hormigdén de aridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 2.1).

-Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 2.1).

-Componentes auxiliares para fabricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos, dinteles, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

-Bandas elasticas. Se debe indicar su rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segun UNE-EN
29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran
materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100
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MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion
analogos.

-Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1), segun RC-16.
Como morteros de albadileria se utilizaran, preferentemente, morteros industrializados con las
prestaciones adecuadas para las caracteristicas esenciales que determine el proyecto o la direccién
facultativa. En el caso de optarse por dosificar el mortero en obra se utilizaran los cementos de
albafileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicién apropiado,
seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso,
y del contenido de aditivo aireante.

-Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden
con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad €, factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone
de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se
reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar
cubierto, seco, ventilado y protegido de la humedad y la exposicion directa al sol un maximo de tres
meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar
un nuevo mortero se limpiaran los utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a
granel se almacenara en silos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben
consignar los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus
condiciones particulares de ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si
éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos vy la justificacion de los calculos
deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitaciéon de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos en
obra.

Las superficies donde se coloquen las bandas elasticas deben estar limpias y sin imperfecciones
significativas.

Compatibilidad

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura
bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que
tienen cloruros en su composicidn, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.
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Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto,
respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de diametro
mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas
de las hiladas.

-En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida
en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las
lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre
la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante
enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales de la primera hoja de fabrica.

Se ejecutara la primera hoja de fabrica, recibiéndola en su base, sobre la banda elastica, con yeso o
pasta de agarre.

Colocacion de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre
la fila superior de las piezas de fabrica y la banda elastica, evitando que el yeso o pasta contacte con el
forjado superior.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la
primera hoja de fabrica, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la
superficie de la hoja de fabrica, de suelo a techo.

Se realizara el replanteo necesario y se ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas elasticas.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la
primera hoja de fabrica, evitando que se rompa en su instalacién. El material debe ocupar toda la
superficie de la hoja de fabrica, de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja de fabrica, que lleva bandas elasticas. Se realizara
conforme lo indicado previamente en el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales
en ambas hojas.

-Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se
colocaran a restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas
queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla
cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

-Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical.
Se asentaran verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una
maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero
sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido
entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o
mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero
(entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con
cortadora de mesa.

-Colocacion de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de
hormigdn se colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la
junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo unicamente la superficie del bloque en contacto
con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques
ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
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colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicara mortero sobre
los salientes de la testa del bloque, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su
colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aun blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio
bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se
ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la
fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

-Condiciones durante la ejecucion:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las
fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los
morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra hiumeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la
helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con
mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de
hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos,
z6calos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente soélidos. Cuando el viento sea superior
a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

-Elementos singulares:

Los dinteles se realizaran segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc.). Se
consultara a la direccioén facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al
forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de
espesor, que se rellenara transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la
ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados en
la camara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la camara debe
cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas,
para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical, la tabiqueria debe
interrumpirse de tal forma que el elemento de separacion vertical sea continuo. En el caso de elementos
de separacion verticales de dos hojas, la tabiqueria no conectara las dos hojas del elemento de
separacion vertical, ni interrumpira la camara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de
separacion vertical por razones estructurales, solo se trabara la tabiqueria a una sola de las hojas del
elemento de separacion vertical de fabrica o se unira a ésta mediante conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Si se emplean bandas elasticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion
verticales de, al menos, una de las hojas con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas elasticas
deben colocarse en el apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar
adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas
adecuadas para cada tipo de material. Se recomienda colocar bandas elasticas que tengan un ancho de
al menos 4 cm superior al espesor de la hoja de fabrica y colocar la hoja de fabrica centrada de forma que
la banda elastica sobresalga por cada lado al menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a
hacer a la hoja. Si las bandas elasticas tienen un ancho inferior se debera tener especial cuidado en no
conectar la particion con el forjado. También se recomienda colocar la banda elastica de la cima en el

265



momento en que vaya a finalizarse la construccion de la hoja para garantizar que la hoja de fabrica
acomete a la banda elastica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se
adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento
acustico del elemento de separacioén y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de
un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con
maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm. No deben ser
pasantes. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que
no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fabrica, las rozas no coincidiran a la misma altura en ambos tabiques,
teniendo especial cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos
lados de las hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijaran solamente al forjado o solamente a la particion vertical.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IlI: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Previo a la ejecucion:

Comprobacién que los materiales que componen la particion se encuentran en correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas elasticas estan limpias y sin imperfecciones
significativas.

-Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

-Ejecucion:

Bandas elasticas: comprobacién de la colocacion de las bandas elasticas en el suelo y cerramientos
laterales, mediante la aplicacion de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm
mayor que el ancho de la hoja de fabrica; las bandas elasticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la
capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido
roturas, ni desperfectos.

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de
elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de
recogida y evacuacioén del agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su
caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unién entre las
hojas de fabrica y los forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particion.

-Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particidn vertical.
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Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
que deban efectuarse.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y
UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

4.1.2. Particiones / trasdosados de placa de yeso
Descripcion

Descripcion

Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado,
de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de
diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una
placa de diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan
dos o mas placas de diferente tipo y espesor.

Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel aislante adherido al elemento
base con mortero o atornillado a una perfilaria auxiliar anclada al mismo. El panel aislante puede estar
compuesto por un material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones, como lana mineral, u otros
productos de aislamiento que presenten una resistividad al flujo del aire y rigidez dindmica adecuada,
revestida por una placa de yeso laminado.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

En el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero
galvanizado, metro cuadrado de particién/trasdosado formado por el niumero de placas de yeso del tipo y
espesor determinados, a uno o ambos lados de una estructura metalica sencilla/doble, formada por
montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en
mm, dando el espesor total especificado de particion/trasdosado terminada/o, en mm. Almas con
aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte
proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas de estanquidad, anclajes para suelo y
techo, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas y estructura soporte, nivelaciéon y
aplomado, formacion de premarcos, ejecucién de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas,
parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza. Totalmente terminado y listo para
imprimar y decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado
directo con panel compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al
soporte mediante pasta de agarre, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de
las placas, nivelacion y aplomado, formacion de premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones,
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acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacién y limpieza. Totalmente
terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica se
correspondan con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad ¢, factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La
envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que
a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2.

-Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2). En
trasdosados autoportantes, el espesor minimo si se utiliza una placa sera de 15 mm. Si se utilizan dos o
mas placas, cada una tendra 12,5 mm de espesor minimo.

-Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material
absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

-Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 19.5), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma
de “C”).

-Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

-Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 19.2), de papel micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos
de juntas con placas MO y perfiles guarda vivos para proteccién de los cantos vivos.

-Bandas de estanquidad.

-Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

-Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Los
productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa's/m?, obtenida segun UNE-EN I1SO 9053-1:2020 / UNE-EN
29053:1194. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el
ancho de la perfileria, se comprobara que se corresponde con el especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

-Placas de yeso laminado:

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre
superficies lo mas lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mas de 40 cm
entre si.

Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara
adecuada. Los bordes cortados se repasaran antes de su colocacién. Se cortaran las placas efectuando
todo tipo de ajustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

-Paneles de yeso:

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractiiado de plastico para evitar
condensaciones de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de
temperatura.
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No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de
dos alturas, para evitar dafiarlos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben
consignar los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus
condiciones particulares de ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si
éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos
deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable
que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a
incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y
plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para
después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es
independiente entre unidades de uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo
flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigdn, segun lo especificado en el
proyecto, la hoja de fabrica puede tener algun revestimiento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no
cuenta con ningun revestimiento, se limpiaran las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de
fabrica, a fin de evitar contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja de fabrica.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones y reducir las pérdidas energéticas debidas al
transporte desde la unidad de generacion hasta la unidad terminal.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con la
particion/trasdosado de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la
corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura
elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el
adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-En general:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra,
preferiblemente apoyados en el forjado, segun las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE
102043:2013 y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en
obra también segun las especificaciones de la UNE 102041 IN, o la UNE 102043:2013. En ambos casos
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deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por
el fabricante de los sistemas.

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del
ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacién a ejes de los elementos verticales y el nimero de
placas de yeso laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes (debera estar especificado en
proyecto) con cartelas segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las
especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre los montajes de sistemas de
tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metalica. Debe tenerse en cuenta que el
arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA
segun ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su uniéon sin arriostramiento rigido (uniones de
elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la
fabrica para eliminar rebabas.

En caso de elementos de separacion de doble perfileria de entramado metalico con placa intermedia,
esta placa puede ser sustituida por una chapa metalica de 0,6 mm.

-Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, segun la
distribucion del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la particién,
etc. En caso de particiones de gran longitud se realizaran juntas de dilatacién como maximo cada 15 m.
Se respetaran en la particion las juntas estructurales del edificio.

Los trasdosados podran montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, segun se indique en el
proyecto. Si el solado se ejecuta después del trasdosado, se interpondra un film protector entre el solado
y las placas de yeso laminado, de tal forma que se evite que la humedad entre en contacto con las placas
de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigén, la distancia entre la fabrica y los
canales de la perfileria ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, segun las irregularidades de la hoja de fabrica, debe localizarse el
punto o zona mas saliente para determinar qué tipo de trasdosado a ejecutar:

-A mas ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las irregularidades de
la hoja de fabrica son menores a 10 mm. En este caso, se imprimara la superficie del panel con un
adhesivo adecuado.

-Con pelladas de pasta de agarre, si las irregularidades de la fabrica son menores o iguales a 20
mm. Se ejecutaran las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacion de los paneles.

-Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fabrica son mayores de 20 mm. Los tientos
consisten en tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocaran éstos con pelladas a la
hoja de fabrica y se esperara al menos 24 horas para la fijacion de los paneles. Si el trasdosado se ha
ejecutado con tientos y el espesor de éstos lo permite, los conductos podran colocarse superficialmente
sobre el cerramiento portador y aprovechar la camara entre el trasdosado y el elemento de fabrica. El
material absorbente acustico no debe romperse en ningin momento para permitir la colocacion de
instalaciones (salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas de derivacion, etc.).

-Colocacion de canales:

Previamente a la colocacion de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el
encuentro de la perfileria con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales y la
hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que
se consiga la estanquidad.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma
que el elemento de separacion vertical sea continuo. En ningun caso, la tabiqueria debe conectar las
hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpir la camara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice
la continuidad de la solucion constructiva.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes
aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50
cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se
producen en él segun el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

-Colocacion de elementos verticales:
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De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para
tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de
suelo a techo.

-Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas,
arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no
con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la
modulacion general de los montantes de la unidad. Para la disposicion vy fijacion de los perfiles necesarios
en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique
coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los
otros y en estos ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque
del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel,
colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que
forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos
formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por
cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que
enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros,
esquinas, son considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacién, dimension del perfil,
numero y espesor de las placas.

-De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar
su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre
ejes sera la especificada en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta
modulacion se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los loégicos de huecos de
paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz
a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el
solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de
tener que realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable
que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de
las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no
desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la
direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

-Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su
interior, procurando que no formen un contacto entre la hoja de fabrica y las placas de yeso laminado v,
en su caso, después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes
previstos, se cerrara el tabique por la otra cara. La distribucién de conductos en el interior de la camara se
realizara mediante piezas especificas para ello. Se deben utilizar envolventes elasticas (pasamuros), para
evitar el paso de vibraciones a los elementos constructivos, siempre que éstas atraviesen un elemento de
separacion. Pueden utilizarse como pasamuros las coquillas de espuma de polietiieno o espuma
elastomérica. Deben sellarse las holguras entre los pasamuros y los elementos de separacion.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse
con mortero todas las rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al
realizar rozas en las placas, las placas so6lo deben perforarse en los puntos en la salida de instalaciones
que discurran por la camara o en aquellos puntos donde se instalaran cajas para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara se colocara entre
los perfiles y debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la
perfileria utilizada. Se recomienda emplear absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70
kg/m?3) que permitan el amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.
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En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los
montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques
multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicidn transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado,
deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un
mismo lado de la perfileria autoportante.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del
suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se
colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un
solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la
longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm
de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los
perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal. Los tornillos quedaran
suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta
del mismo nivel de laminacion en un mismo montante. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de
las placas con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la
estanquidad de la solucion. El tratamiento de las juntas se realizara interponiendo pasta de juntas de
yeso, para asentar cinta de papel microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicaran las capas de
pasta necesarias segun la decoracion posterior del paramento. También se podra realizar el tratamiento
de las juntas pegando una cinta de malla autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando las capas
de pasta de juntas necesarias segun la decoracion posterior. Si se hubieran proyectado 2 o mas placas
de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas
de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas
perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones o podra utilizarse silicona elastica.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques
sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un
mismo nivel de laminacién no coincidirdn en el mismo montante.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IlI: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Separacioén entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 15 cm, que no arranquen del suelo
y que presenten riesgo de impacto: entre 15 cm y 2,00 m medidos a partir del suelo.

-Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas
y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de
instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran
limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas
convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas
la cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez
seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el
trasdosado y después el techo.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Previo a la ejecucion:

Comprobacién que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.

La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y sin imperfecciones significativas.

-Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particion. En trasdosados
autoportantes, colocacion de la perfileria separada al menos 10 mm de la hoja de fabrica.

No podran producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

-Ejecucion:

Colocacion de canales: colocacion de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros
laterales con elementos de fabrica y pilares. Comprobacion de los anclajes y arriostramiento adecuado,
en su caso.

Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.

Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Colocacion de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas
especificas para el tendido de las mismas.

Colocacion del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la camara y no ha sufrido roturas.
Ancho adecuado a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos vy fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta
longitudinal.

Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.

Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen:
tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas.

Colocacion de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacion que la segunda fase se ha anclado
de forma contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de
tornillos de cada fase.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de
elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

-Comprobacion final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos. Las placas de
acabado estan debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.

Las cajas de derivacidon y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son
apropiadas para las placas de yeso laminado.

-Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su
idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las
instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto
funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y
UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

5. Instalaciones
5.1. Acondicionamiento de recintos- Confort
5.1.1. Instalacion de ventilacion

Descripcion

Descripcion

Instalaciéon para la renovaciéon de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el
ambito de aplicacion del CTE DB HS 3 y con la finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de
las personas, cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las
instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y de produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda
de bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo con el mencionado RITE 2007 se
obtendra una calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los
usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal
forma que se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos,
mediante la utilizacion de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion
de energia y la utilizacion de las energias renovables y de las energias residuales.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire
viciado por los contaminantes.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran
los criterios de ventilacion indicados en la norma UNE-EN 16798-3:2018.

Se usaran dispositivos automaticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de
ventilaciéon en funciéon del nUmero de personas presentes.

La ventilacion mecanica se adoptara para todo tipo de sistemas de climatizacién, siendo
recomendable también para los demas sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccion en los locales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos se mediran y valoraran por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a
excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud
desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente
colocados y conectados.

274



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su
uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de
conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u
otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Union
Europea, en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante
del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la
Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o
el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espana.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos
procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion
Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y
que la certificacion de conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos
aplicables y con la legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran secciéon uniforme y careceran de obstaculos en todo
su recorrido.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.2, los conductos de extraccidon para ventilacion mecanica
cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer
en la boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un
mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio
éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacién Los
conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento
columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una
holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y
conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya
seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su
encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que
no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas
deberan colocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion
horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y
zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que
se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la
misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando
el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de
cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la
junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema,
cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada
de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada
extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccion
inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un
dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actue de forma que todos los aspiradores hibridos y
mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida
la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al
conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de
aire en esos.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se
rellenaran o limpiaran.

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire,
pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
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-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.

Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentaciéon de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su
caso.

-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilaciéon en contacto con el exterior: disposicién para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacién respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del
linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se
encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particidon entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical
entre ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o
esquina.

-Ensayos y pruebas

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
5.2. Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Descripcion

Descripcion

Instalaciéon de baja tensién: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 /
400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccioén, hasta los puntos de utilizaciéon en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidon que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una union
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albaileria cuando existan. El resto
de elementos de la instalacion, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc.,
se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo
partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.
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Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacioén, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por
metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas,
arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectia de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

-Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

-Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

-Derivacién individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20
cm.

-Interruptor de control de potencia (ICP).

-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

-Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeiio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

-Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de
enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.
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-Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja
tension.

-En algunos casos la instalacion incluira grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacién del
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las
indicaciones de la direccidn facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible.
Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de
montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

-Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien
mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras
enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las
tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosiéon y comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Las intensidades admisibles de los cables se regiran conforme a la UNE-HD 60364-5-52.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones sélo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién
vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las
rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud
maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas
sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta
de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados,
aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
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-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en
la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en
la Instruccién ITC-BT-24 del REBT, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacion
por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes
para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccion que contenga-un fluido
corrosivo; la explosién por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion
por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalaciéon de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion
facultativa. Se marcara por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situaciéon de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compaifiia suministradora.

Se instalara la caja general de proteccién preferentemente sobre la fachada exterior del edificio, en
lugares de libre y permanente acceso, de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea, podra instalarse en montaje superficial a una altura sobre el suelo
comprendida entre 3my 4 m.

Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a red subterranea, la
caja general de proteccion se situara como si se tratase de una acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con
una puerta preferentemente metalica, con grado de proteccién IK 10 segun UNEEN 50.102, revestida
exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion,
disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de
la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de
las acometidas subterraneas de la red general. En todos los casos se procurara que la situacion elegida,
esté lo mas proxima posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.
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Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccion se situara en el limite
entre las propiedades publicas y privadas.

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccion en el interior del mismo nicho,
disponiéndose una caja por cada linea general de alimentacién. Cuando para un suministro se precisen
mas de dos cajas, podran utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora.

Se ejecutarla la linea general de alimentacion (LGA) con un trazado lo mas corto y rectilineo posible,
discurriendo por zonas de uso comun. Cuando se instalen en el interior de tubos, su diametro en funcion
de la seccion del cable a instalar sera el que se indica en la tabla 1. Las dimensiones de otros tipos de
canalizaciones deberan permitir la ampliacion de la seccion de los conductores en un 100%.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas, de modo que no puedan separarse los
extremos. Ademas, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo haré por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso
comun.

Se evitaran las curvas, los cambios de direccion y la influencia térmica de otras canalizaciones del
edificio. Este conducto sera registrable y precintable en cada planta y se estableceran cortafuegos cada
tres plantas. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30 x 30 cm y se destinara unica y
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion y el conductor de proteccion.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a
la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los
modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y méaxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con las dimensiones minimas segun la ITC-BT-15, preparado
Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de
uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado
convenientemente y precintables.

En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se
tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre
los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12
cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas
sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de
20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los
cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las
cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion
empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad
y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.
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Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanquidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
numero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin
que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no
se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la
longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y
masas metadlicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién
facultativa y se procedera al marcado por empresa instaladora de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por
un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio,
al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre
dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparara la
pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente
se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se
enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez
que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar
el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de
tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafaran ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.
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Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara
un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los
que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La
puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo
mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de
fusion.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

-Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

-Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores ftrifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion
del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

-Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion
en la centralizacion de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccién de conductores.

-Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

-Cuadro general de distribucion:

Situacioén, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

-Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro.
Seccidén del conductor. Conexiones.

-Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun numero y diametro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.

-Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
-Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

-Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

-Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de
proteccion.

Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.
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Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacién de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Comprobacion de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de
red desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacion de ausencia de tension en partes metalicas accesibles.

Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su boton de
prueba al menos una vez al afio.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones
oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién facultativa.

Asimismo, seran objeto de la correspondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control, las
siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW.

b) Locales de publica concurrencia.

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto aparcamientos o estacionamientos
de menos de 25 plazas.

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW.

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW.

f) Quiréfanos y salas de intervencion.

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el vehiculo eléctrico, que requieran la elaboracion
de proyecto para su ejecucion.

Documentacion

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora
debera emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la
empresa, segun modelo establecido por la Administracion, que debera comprender, al menos, lo
siguiente:

a.los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b.la potencia prevista de la instalacién;

c.en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con
calificacion de resultado favorable, la inspeccion inicial;

d.identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja
tension que suscribe el certificado de instalacion;

e.declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, vy,
en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compafiia eléctrica, asi como, segun
corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los
articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

5.3. Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
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5.3.1. Fontaneria
Descripcién

Descripcion

Instalacion de suministro de agua en la red de suministro y distribucién interior de los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias,
ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para
tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion,
depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables
con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbioldgica para cumplir con
los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depodsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

-Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o union.

Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que
producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones
de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008;

Tubos de cobre, segun Norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE-19049-1:1997;

Tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE-EN 545:2011;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;
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Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011;

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE-EN 15875:2012 y UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A1:2007;

Tubos de polibutileno (PB), segun serie de normas UNE-EN ISO 15876-_:2017;

Tubos de polipropileno (PP) segun serie de normas UNE-EN ISO 15874-_:2018;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun serie de
normas UNE-EN ISO 21003-_:2009.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun serie de normas EN
ISO 21003-_:2009.

-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el 6érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

-Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales
que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las
corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y
fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de protecciéon o
sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los
requisitos al respecto.

-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo
de la llave ¢ valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de
90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de
aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcién en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no
cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse
vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de
circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin
embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion
entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion
de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno
mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que
interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como
codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion,
éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
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Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica,
con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de
tubos resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un
elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como
barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente
dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales
de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente.
Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores
flexibles, que actuen de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y
abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos
y/o vibraciones al edificio.

Soportes, seguin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso
de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en
ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de
alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desague en su piso o fondo
que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente
mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de
sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos
derivados de su utilizaciéon y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la
necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos
para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.
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Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa
y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion
y aireacién. Habrd que asegurar todas las uniones con la atmodsfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero.
Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes
de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La
centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil
evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se
construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento
evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran
sobre bancada de hormigoén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto
e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irén interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves
de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsiéon se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con
manodémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje
han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El
depdsito de presion dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion
de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del
depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de
presion convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un
racor de conexidon para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliacion de instalaciones
existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro
adicional en el punto de transicidon. Sdélo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
I1l: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y
recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presién: diametro; a ser posible aéreo.
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Grupo de presién: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de
asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision
de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifonico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores
(gas, electricidad...). Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La union con galvanizado mediante manguitos de
latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafo, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

-Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez
realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el numero de grifos
estimados en la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo
mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se
estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se
rechazara la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo,
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aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras,
movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar
obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcion de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento
debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién.

Prueba de estanquidad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

5.4. Instalacion de alumbrado
5.4.1. Alumbrado de emergencia

Descripcion

Descripcion

Instalaciéon de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las
situaciones de panico y permite la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situaciéon de los
equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente
central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Instalacion de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:
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La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo
de la instalaciéon de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacién el descenso de la
tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion
cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica
con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de
seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

-Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de
verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferiora 1 m de
ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-
EN 60598-2-22:2015/A1:2020 y la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062:1993, segun sea la luminaria
para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

-Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que
esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en
la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-22:2015/A1:2020.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado
de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se
dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5s,yal 100% al cabo de 60 s.

-Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

-Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentaciéon nominal, si existen,
deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con
estos.
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Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

-La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afio y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

-Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios
y el flujo nominal en [limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en Iumenes, la temperatura de color en K y el indice de
rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente
modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion,
escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de
direccion e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo
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se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de
los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizaciéon manual y en los cuadros
de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia
maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura
de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor
de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la
interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El
alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de
la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y
la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando
el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestidn de residuos de construccion o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas
por tabiques no metalicos.

-Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en numero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacién de las luminarias de mas menos 5 cm.
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‘Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir
del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran
por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion
del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el
mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tension nominal cae por debajo del 70% de
su valor nominal.

Medicion de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacién de duracion de las fuentes de energia propias.

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

5.4.2. Instalacion de iluminacion
Descripcién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato
de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las lamparas vy,
en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexiéon con la red de
alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias
o rejillas.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran
con los valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los
requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo
auxiliar no superara los valores indicados en CTE DB-HE3.

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

-Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado, (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 13.1).

-Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
13.2).

-Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 13.3).

-Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 13.4).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun las UNE 20324 e
IK 8 seguin las UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del
suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente..

-Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con
difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensidon asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes con la serie
de normas UNE-EN 60598-.

-Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacion (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10
kV, estaran a lo dispuesto en la serie de normas UNE EN 50107-.

-Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para
los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo
utilizado, grado de proteccion minima.

-Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

-Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cumplir las condiciones de funcionamiento
establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:
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a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas de descarga,
excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (Ratificada).

- Balastos electrénicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

-Con excepcioén de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones
de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado
excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD
respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

-En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

-Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética
minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de
alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

-La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga,
no superara los valores especificados en ITC-EA-04.

-Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al
objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a
cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de
encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante
fotocélula.

-Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la
ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de
regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en
servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las horas con
funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
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Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de
los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo
de iluminacién se dispondrd una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona,
de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacidn subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40
cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior
a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IIl: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Se rechazara la instalaciéon cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en
proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un
20% superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito
del RD 1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

-Condiciones de terminacion

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
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Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

-Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas
con sus lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacién.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se cumplira el Plan de Mantenimiento de las
instalaciones de iluminaciéon que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra
en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de
reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del “factor
de mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el titular de la
instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas
por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion
de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor
de potencia,

j) Niveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por duplicado y se
entregara una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos durante
cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

*Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia
instalada;
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*Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;
*Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.

5.5. Instalacion de proteccién
5.5.1. Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcion

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma,
equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o
de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se
mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la
proteccion contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccién Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

-Extintores portatiles o sobre carros.

-Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

-Bocas de incendio equipadas.

-Grupos de bombeo.

-Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante
detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

-Instalacion automatica de extincién, (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo
Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

-Hidrantes exteriores.

-Rociadores.

-Sistemas de control de humos.

-Sistemas de ventilacion.

-Sistemas de sefializacion.

-Sistemas de gestion centralizada.

-Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste
prevera procedimientos para la evacuacion de las personas con discapacidad en situaciones de
emergencia.
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Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién
del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

-Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).

-Hidrantes (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

-Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
17.3):

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran
perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas
de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

-Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos autométicos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COx.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COx.

Difusores para sistemas de COs-.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

-Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante
certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad
a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos
se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de
la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
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técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y
se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Los productos se protegerdan de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los
respectivos embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de
instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc.,
necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la
instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccion contra
incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados segun disefio
y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI. Dichos
soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su
manejo durante su funcionamiento.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores
portatiles, se realizara por empresa instaladora.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las
empresas instaladoras.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y
con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra
y el capitulo Fontaneria, se tendrén en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados
con sustancias para hacer facil su paso por el interior.
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Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacion maxima entre
ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada esta
ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eléstico entre estas y
el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con
pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los
tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacién y control.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70
m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90
cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o
a mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si
existen, estén situadas a la altura citada.

-Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Extintores de incendios.

Columna seca:

Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion vy tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.
Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB S13-6.
Sefalizacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplira DB-SI3-9.
Resto de elementos:
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Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de
la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de
instalacion de proteccion contra incendios.

-Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizaciéon segun la subseccidon Electricidad, baja tension y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalaciéon automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de
la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisara la presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por la misma.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los
articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

5.5.2. Instalacién de proteccion contra el rayo
Descripcién

Descripcion

La instalacion de proteccion contra el rayo limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado
por la accion del rayo, interceptando las descargas sin riesgo para la estructura e instalaciones.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion y valoracion del pararrayos de punta se realizara por unidad, incluyendo todos sus
elementos y piezas especiales de sujecién incluyendo ayudas de albadileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por metro lineal, incluyendo piezas especiales, tubos de
proteccion y ayudas de albafiileria. (Medida desde los puntos de captacién hasta la puesta a tierra).
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB SU 8, apartado 2, el tipo de instalacion de proteccion contra el rayo, tendra la
eficiencia requerida segun el nivel de proteccion correspondiente.

Los sistemas de proteccion contra el rayo constaran de un sistema externo, un sistema interno y una
red de tierra.

-Sistema externo:

Dispositivos captadores (terminal aéreo) que podran ser puntas de Franklin, mallas conductoras y
pararrayos con dispositivo de cebado.

-Sistema interno:

Derivaciones o conductores de bajada: conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el
dispositivo captador a la toma de tierra.

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la
corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas
atmosféricas.

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir:

Las longitudes de las trayectorias de las derivaciones seran lo mas reducidas posible.

Se dispondran conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.

Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucion o estara
protegido adecuadamente.

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion
del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucién de las obras.

Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y
almacenados en un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte de una instalacion de proteccion contra el rayo dependera del tipo de sistema elegido en
su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que
sobresalgan de la cubierta (peanas, pedestales...) con un espesor minimo de 1/2 pie, a los cuales se
anclaran mediante las piezas de fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora seran los
paramentos verticales por los que discurra la instalacion.

En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros
(preferentemente las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los
paramentos verticales de fachadas y patios

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para la instalacién de proteccion contra el rayo, todas las piezas deben de estar protegidas contra la
corrosion, tanto en la instalacion aérea como subterranea, es decir contra agentes externos y
electroquimicos. Asi, los materiales constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y
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aluminio. Como material conductor se utilizara el cobre desnudo, y en casos de suelos o atmésferas
agresivas acero galvanizado en caliente por inmersion con funda pléastica.

Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo combinado
con otros materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Segun el CTE DB SU 8, sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo en
los casos especificados en el apartado 1.

Instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujecion, empotradas a muro o elemento de fabrica. Colocacion del
mastil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un diametro nominal minimo de 50
mm y una altura entre 2 y 4 m. Se colocara la cabeza de captacion, y se soldara en su base al cable de la
red conductora. Entre la cabeza de captacion y el mastil se soldard una pieza de adaptacion.
Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra. El recorrido de la red conductora
desde la cabeza de captacion hasta la toma de tierra seguira las condiciones de ejecucion establecidas
para la misma en el sistema reticular. El mastil debera estar anclado en varios puntos segun su longitud.
El trazado del conductor bajante debe ser lo mas rectilineo posible utilizando el camino mas corto,
evitando acodamientos bruscos o remontes. Los radios de curvatura no seran inferiores a 20 cm. El
bajante debe ser elegido de forma que evite el cruce o proximidad de lineas eléctricas o de sefal. Cuando
no se pueda evitar el cruce, debera realizarse un blindaje metalico sobre la linea prolongandose 1 m a
cada parte del cruce. Se evitara el contorno de cornisas o elevaciones.

Instalacion con sistema reticular:

Se colocaran los conductores captadores en el perimetro de la cubierta, en la superficie de la
cubierta formando una malla de la dimension exigida o en la linea de limatesa de la cubierta, cuando la
pendiente de la cubierta sea superior al 10%. En las superficies laterales de la estructura de malla, los
conductores captadores deberan disponerse a alturas superiores al radio de la esfera rodante
correspondiente al nivel de proteccion exigido. Ninguna instalacion metalica debera sobresalir fuera del
volumen protegido por las mallas. En edificios de altura superior a 60 m, se debera disponer también una
malla conductora para proteger el 20% de la fachada. Se colocara el cable conductor que sera de cobre
rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y muros con grapas colocadas a una distancia no
mayor de
1 m. Se realizara la union entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico. Las curvas
que efectue el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm y una abertura en angulo no
superior a 60°. En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero
galvanizado. Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

Sistema interno:

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger, y el sistema externo de
proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de
tierra. Cuando no pueda realizarse la union equipotencial de algun elemento conductor, los conductores
de bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento una dimension superior a la distancia de
seguridad. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como
minimo.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

-Pararrayos de puntas:

Conexién con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.
Soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.

Union entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion.
Empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.
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-Red conductora:
Fijacién y la distancia entre los anclajes.
Conexiones o0 empalmes de la red conductora.

-Ensayos y pruebas

Ensayo de resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta su conexion con la puesta a
tierra.

Conservacion y mantenimiento

Resistencia eléctrica mayor que 2 ohmios.
5.6. Instalacion de evacuacion de residuos
5.6.1. Residuos liquidos

Descripcion

Descripcion

Instalaciéon de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas
residuales previo a su vertido.

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la
red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de
forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacafos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran
por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. En el caso de colectores
enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion
de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de
piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque
del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacion de depuracion se mediran por
metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminado.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagiies, arquetas, botes sifénicos, etc.,
se medira por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

-Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifonicos,
arquetas sifénicas.

-Valvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable.
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-Redes de pequefia evacuacion.

-Bajantes y canalones.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdos.

Separador de grasas.

-Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacion.

Vélvulas antirretorno de seguridad.

-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuaciéon de aguas
seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias solidas
en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n°® 305/2011 de productos de la
construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE,
14.1).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de
aguas de los edificios, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Pates para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.3).
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Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales, (ver Parte Il,
Relacién de productos con marcado CE, 14.4).

Valvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagiie, (ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 14.4).

Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte ll,
Relacién de productos con marcado CE, 14.5).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.6).

Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.6).

Plantas de depuracién de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6).

Dispositivos antiinundacion para edificios, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Caucho
vulcanizado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elastdmeros
termoplasticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Materiales
celulares de caucho vulcanizado, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Separadores
de grasas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.9).

Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presion, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.10).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro del desaguie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desaguies sin presién hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo
de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal.
Espesor de pared minimo. Material. Codigo del area de aplicacion. Afio de fabricacién. Comportamiento
funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al
igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procedera a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo ¥z pie).
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Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones
limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla
6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear
el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros,
se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para
los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas
residuales muy agresivas), la sujecidon no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordon embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetén del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre
obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos
estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagle: en su montaje no
se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida uniéon con enmasillado. Cuando el tubo
sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la acciéon de este tipo de terrenos
mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién de cal),
empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de
film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro
superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento
plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos
tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la
sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordéon embreado y el resto
relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las
zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion
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-Ejecucion

El ensamblaje de las valvulas de desaglie y su interconexion se efectuara mediante juntas
mecanicas con tuerca y junta torica, quedando prohibida la union con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y
siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca
posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro
tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies de urinarios. La conexién de los ramales
de desaguie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un
nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero
sifonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningun
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su diametro sera superior
a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ira remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se
puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles
con manguito de unién con junta de goma. La separacién maxima entre ganchos de sujecion no excedera
de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se
reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilataciéon de al menos 1 cm. La
conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se
evitaran los cambios bruscos de direccidon y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9
cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asféltica o material
elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no
debera ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y
una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces
el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios
de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la
bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60° a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo mas préxima
posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
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material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las
dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los
pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion
terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se
realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local humedo. Las
valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del
nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La uniéon podra ser por
presioén con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de
conexiones de desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran
en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran
deslizantes y soportaran unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm
del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalaciéon se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba
y aguas abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo
del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10
m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.
Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unidon de la bajante a la arqueta se realizar& mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie
de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de
10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor
de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para
evitar el depdsito de materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se
apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras
(grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera
de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.
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Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la
zona donde iran situadas las juntas de union. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para
evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por
el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal
que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La
compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material
exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de
malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro igual a la mitad del de
acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular,
para evitar la acumulacion de depdsitos soélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo
del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la
boca de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25%.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior
y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos
se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos,
60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e iluminacion
minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la
valvula de retencién. No se realizara conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desague se
hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IlI: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

-Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.
-Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:

Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y diametro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.
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Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagles:

-Desagtie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

Botes sifonicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.

Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentaciéon de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo
su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos
techos o pasos de tuberias no selladas.

-Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanquidad.
Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se utilizaréd para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la
red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentaciéon adicional exigida por la Administracion
competente.

5.6.2. Residuos sodlidos
Descripcion

Descripcion

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de residuos sélidos por bajantes, se realizara por metro
lineal para las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes
colocados.

El resto de componentes de la instalacién, asi como los contenedores, cuando se trate de un
almacén o bajantes, como compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de
contenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el
suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las
bajantes deben ser metdlicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego A1, impermeable,
anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, seran de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberan ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberan tener un diametro comprendido entre 30 y 35 cm vy,
cuando sean rectangulares, deberan tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

Cuando se trate de una instalacion por bajantes, se comenzara su ejecucion por la planta inferior,
anclandola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a
intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedaran alineados sin producir
discontinuidad en la seccion y las juntas quedaran herméticas y selladas. La compuerta se unira a la
fabrica y a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unidn de las compuertas con las bajantes sea estanca, debera disponerse un cierre con
burlete elastico o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante.

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores,
ésta debera llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione
1.000 lumenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.
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Las compuertas de vertido deberan situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas
menor que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separaran del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las
caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Las bajantes deberan disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccion
respecto a la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en
la caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberan disponerse cuatro codos de 15° cada uno como
maximo, o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberan tener un diametro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberan ventilarse por el extremo superior
con un aspirador estatico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para
manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

Las bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacion de una
seccion no menor que 350 cm?.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de
ventilacién en los sistemas neumaticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal
manera que el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas
especificadas en funciéon de su emplazamiento.

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad debera disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos
en el tramo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la
compuerta de vertido mas baja. Para evitar que cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra,
debera disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacion de carga debera disponer de un tramo vertical de
2,50 m de bajante para el almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos situada en el extremo
inferior del tramo vertical y una valvula de aire situada a la misma altura que la valvula de residuos.

Las estaciones de carga deberan situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo;

debera disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun las UNE 20315;

debera disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo debera ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel
ultimo deberd ser ademas antideslizante; los encuentros entre las paredes y el suelo deberan ser
redondeados;

debera contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un desagie
antimuridos.

En el caso de almacén de contenedores, este se realizara conforme a lo especificado en la
subseccion Fabricas.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
I1l: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo
adyacente deberan revestirse con un acabado impermeable que sea facilmente lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenamiento debera ser impermeable y faciimente lavable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas
alto.
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‘Ensayos y pruebas

Instalacién de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccion y de estanquidad de las bajantes.

Conservacion y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberan sefializarse
correctamente, segun la fraccion correspondiente. En el interior del almacén de contenedores debera
disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para
que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estaran correctamente sefalizadas
segun la fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondran, en un soporte indeleble,
junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben
plegarse.

6. Revestimientos y pavimentos
6.1. Revestimiento de paramentos
6.1.1. Alicatados

Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas
esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos
y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, punto 6 del apartado 5.1, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de
los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p
y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que
componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m?2.

-Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco,
esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, y
esmaltadas o no esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas y paredes interiores.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de zécalos y fachadas.
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Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcién de agua, en su mayoria no
esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Sus caracteristicas
los hacen particularmente adecuados para revestimiento de paredes interiores de locales en edificios
residenciales, comerciales, etc.

Lamina ceramica: baldosas de muy reducido grosor (3 a 6 mm), generalmente no esmaltadas y de
longitudes de hasta 3.600 mm y anchuras entre 900 y 1.500 mm, con muy baja absorcién de agua. Sus
caracteristicas las hacen particularmente adecuadas para el revestimiento de fachadas y paredes
interiores en edificios de publica concurrencia..

-Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion
comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y
de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos
para aguas de piscina.

-Mosaico: piezas generalmente cuadradas y pequefias, considerando como tales a las que se
pueden inscribir en un cuadrado de 70 x 70 mm. Podran ser de piezas ceramicas o de vidrio.

-Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y
algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

Caracteristicas dimensionales. Segun UNE-EN ISO 10545-2. Segun especificacion del anexo de la
norma UNE-EN 14411 aplicable al producto.

Expansion por humedad. Segun UNE-EN ISO 10545-10. Maximo 0,6 mm/m.

Resistencia al cuarteo. Segun UNE-EN ISO 10545-11. Minimo 3 ciclos sin cuarteo.

Resistencia quimica. Segun UNE-EN ISO 10545-13: a productos domésticos: Minimo clase A; y a
bases y acidos a acidos y bases (baja concentracion): Minimo clase LB.

Resistencia a las manchas. Segun UNE-EN ISO 10545-14. Minimo clase 3.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB
HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme
en toda su superficie.

-Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

-Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo
cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organicoconforme
UNE-EN 12004-1:2017 y UNE 138002:2017, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de
resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rapido, etc.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso.
Existen dos clases, conforme UNE-EN 13888:2009: normal (CG1), recomendado para paramentos y
mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos
y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas
minerales.

-Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
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Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4):

Cada suministro ira acompanado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa:
tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas
de la baldosa suministrada.

Segun la norma UNE-EN 14411:2016 el embalaje de las baldosas ceramicas debe incluir la siguiente
informacion:

Marca del fabricante y/o la marca comercial, y pais de fabricacién (12 coccion).

Designacion de la calidad, cuando corresponda.

Referencia al anexo a la norma EN 14411 y clasificacién, cuando sea aplicable.

Las medidas nominales y de fabricacion.

La naturaleza de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).

El tratamiento superficial aplicado después de la coccion, si lo hubiese.

El peso maximo total en seco del embalaje de las baldosas ceramicas.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con
especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas
técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

-Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente
perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

-Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.4): el
producto se suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

-Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra,
comprobacioén de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero
industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si
éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos
deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervision de la direccién facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
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Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante
repicado u otros medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizaciéon: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del material de agarre.

El material de agarre de la baldosa ceramica al paramento ha de ser apropiado a su naturaleza,
ceramica, de cemento, yeso u otra. En su caso, puede preverse la utilizacion de un puente de union entre
el soporte y el material de agarre, a fin de asegurar la fijacion de las baldosas.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara como material de
agarre adhesivo deformable (S1 o S2) y un material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara el soporte y se humedeceran soporte y baldosas si van a ser recibidas con mortero para
que no absorban en exceso el agua para su fraguado. Si van a ser recibidas con pasta adhesiva se
mantendra seco el soporte. En el primer caso se requiere una superficie rugosa del soporte. Se colocara
una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el
despiece. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste.
Sobre muros de hormigén se eliminara previamente todo resto de desencofrante.

-Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

-Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la
masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas
ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una
pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no
se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 vy
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un
producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion
y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la baldosa ceramica directamente
sobre el soporte). Colocacién en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del
soporte).

El adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo
en pafios no mayores de 2 m?. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la
superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre
el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias piezas para asegurar un ancho de junta de
colocacion uniforme.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacién y la red dorsal
quedara incorporada al material de agarre.

-Juntas:

El alicatado se realizara con una separacion minima entre baldosas de 1,5 mm, acorde con la UNE-
EN 138002:2017.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser una alternativa llenar parcialmente las juntas de
colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no
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deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de
desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado
debe ser de 2/3 del espesor de la baldosa. Se deberian rellenar una vez haya fraguado o endurecido a las
24 horas de la colocacién de las baldosas.

Juntas de movimiento estructurales: deberan atravesar todas las capas existentes del sistema
ceramico hasta llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, respetando el
ancho en todas las capas, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente con perfiles o
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 16 m2 en
paramentos exteriores, segun la UNE-EN 1380002:2017.

-Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias tendran un diametro de 1 cm
mayor que el diametro de estas. La colocacion de las baldosas cortadas se realizara en los extremos
de los paramentos.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
lll: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
-Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L = 100 mm #0,4 mm

ParaL > 100 mm £0,3% y £ 1,5 mm.

-Ortogonalidad:

ParaL =100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y £ 2,0 mm.

-Planitud de superficie:

Para L = 100 mm #0,6 mm

ParaL > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

-Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas,
retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta, rejuntandose posteriormente con
material de rejuntado .

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, respetando el tiempo de secado del material de
rejuntado indicado por el fabricante, se limpiara la superficie del material cerdmico en una primera
operacion con esponja rigida en hiumedo, y posteriormente con una solucion limpiadora acida diluida para
eliminar los restos de material.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion
en agua. Comprobar reglado y planeidad del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
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Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una
pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se colocan definitivamente antes
de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en exteriores de formato
superior a 30 cm de lado o superficie 900 cm?, baldosas con relieve en su reverso que dificulten el buen
contacto con el adhesivo, ldminas ceramicas de bajos espesor o en caso de utilizar sistemas de
nivelacion de baldosas ceramicas (cufas).

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un material
sellante o perfil adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviaciéon de planeidad del revestimiento: la desviacion (ceja) entre dos baldosas adyacentes no
debe exceder de 1 mm (junta < 6 mm) o0 2 mm (junta > 6 mm). La desviaciéon maxima se medira con regla
de 2 m y no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 my
no debe exceder de = 1 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Durante la obra, se evitaran los golpes que puedan danar el alicatado, asi como roces y
punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y
UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

6.1.2. Pinturas
Descripcién

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura,
carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie 0 no con imprimacién, situados
al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo y/o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, punto 6 del apartado 5.1, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se
comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m?. Los productos utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorciéon acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcidén acustica medio am, podra
utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw.

-Imprimacion: servird de preparacién de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para
galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa),
imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa
impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones,
etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato,
pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al
esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica,
pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el
CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, determinado por el fabricante.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera, salvo
indicacion expresa del fabricante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si
éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos
deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar elementos
estructurales de acero se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
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El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre cualquier fabrica revocada, habran pasado al menos tres semanas
desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,
etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

-Superficies de yeso, cemento, albaiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales
de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente
el soporte.

-Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante una imprimacion adecuada, por
ejemplo, goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y
se lijaran las superficies.

-Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante medios mecanicos o cepillo metalico, seguido de una limpieza
manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y
barniz hidréfugo.

Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo, hormigdn y derivados del cemento: pintura al silicato, al temple, a la cal y plastica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento
acustico, no deben madificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

La temperatura ambiente estara dentro del rango indicado por el fabricante, como referencia, no sera
mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no
incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando
el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder
realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran,
en las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de
los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
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-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este
tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso
de superficies metalicas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva
y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulosica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion
no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulosica.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos
recomendado por el fabricante.

-Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
IIl: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

-Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

-Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y
UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos
1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidon
facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir
en la recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N°
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.
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Este Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacion de los
productos de construccidn estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las prestaciones de
los productos de construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado
CE en dichos productos.

1.2. Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construcciéon (RPC)

Los productos de construccidon de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o
conformes con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado
CE y de este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara
sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) b) y c) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE
vendra colocado:

- en el producto de construccién, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion
facultativa, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales
el fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracion de Prestaciones (DdP o DoP).
Si no se ha emitido la DdP no podra haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran
incluir o solapar con él otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras
caracteristicas no incluidas en la especificacién técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas
armonizadas, incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcion de todas las caracteristicas
esenciales relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z
de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de
sustancias peligrosas en el producto de construccion, para mejorar las posibilidades de la construccion
sostenible y facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la que se
describan todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no se entrega al
cliente, unicamente debera estar disponible para la Administracion o las autoridades de vigilancia de
mercado.
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En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacién que el fabricante,
habiendo obtenido de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacion Técnica Europea
(ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el
marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacién de la constancia de prestaciones, a
partir de un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su
evaluacion, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacion a la emision
de la ETE. También puede darse la situacion que para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda
encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que deberan utilizarse otros instrumentos previstos
en la reglamentacion para demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto,
pueden seguir utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013,
durante todo su periodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado CE para ese producto
por disponerse de Norma Armonizada (una vez finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracién de
prestaciones:

-Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie,
en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

-Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para
su instalacion en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte, es decir,
que no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

-Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos
o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibira del fabricante o en su caso del
distribuidor o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en
papel o bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la
DdP a través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a)se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a
ella;

b)se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de
productos de construcciéon tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c)se garantice que los destinatarios de productos de construccidon tengan acceso gratuito a la DdP
durante un periodo de diez afios después de que el producto de construccién se haya introducido en el
mercado; y

d)se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccién sobre la manera de
acceder a la pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere
el receptor del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A
voluntad del fabricante puede que se presente afiadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los
articulos 31y 33 del Reglamento “REACH” n° 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus
instrucciones pertinentes de uso, montaje, instalacion, conservacion, etc. para que la prestacion declarada
se mantenga a condicion de que el producto sea correctamente instalado; también la informacién de
seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto sera particularmente relevante para productos que se
venden en forma de kits para su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccion que
hayan recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segun la Directiva de Productos de
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Construccion, aunque no estén acompafados por una DdP, y podran continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de
productos recibidos antes de dicha fecha.

La informaciéon necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte |l del
Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcion
mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccion
(RPC), o con marcado CE en el que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construcciéon en
relacion con sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se
exponen a continuacion.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepciéon en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el proyecto, o la
direccion facultativa, mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacion) emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias
vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succién
en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién del
suministrador o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pagina web del Cddigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, los
sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas
técnicas de los productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan
al cumplimiento de las exigencias bésicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente
Reconocidos conforme al Codigo Estructural y a la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC 16).
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Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un
valor afadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las
Administraciones Publicas competentes para la concesidon de evaluaciones técnicas de la idoneidad de
productos o sistemas innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que
avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el
control de calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de
las entidades de control de calidad de la edificacion y de los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion y la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestaciéon de su
asistencia técnica en la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta
relevante para la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir
en el Libro del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi
como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademas, esta documentacién sera depositada
en el Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucion publicada en el
momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion
General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en
los pliegos de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

2. Relacion de productos con marcado CE

A continuacion se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos,

si esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

. Larelacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 6 de abril de 2017,
de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian
los anexos I, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccion.

« Larelacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 15 de diciembre de
2011, de la Direccion General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y 11l
de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construccion conforme al Documento de
Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la
referencia a la norma UNE de aplicacion o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones.
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En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para
los que se amplia la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informaciéon ampliada
de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos
de uso frecuente y determinantes para garantizar el cumplimiento de las exigencias basicas que se
establecen en la reglamentacion vigente.
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1.CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1.Acero

1.1.1.Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005 +
ERRATUM:2011. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones,
control de la calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

1.1.2.Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de
uso general

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-
1:2006. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso
general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

1.1.3.Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga
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Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 14399-1:2016.
Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos
generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.1.4.Aceros moldeados para usos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
10340:2008/AC:2008 y desde el 1 de enero de 2011, norma de aplicacion: UNE-EN 10340:2008. Aceros
moldeados para usos estructurales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

1.1.5.Uniones atornilladas estructurales sin precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 15048-
1:2008. Uniones atornilladas estructurales sin precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.1.6.Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 13 de noviembre de 2016. Norma de aplicacién: UNE-EN
15275:2015. Adhesivos estructurales. Caracterizacion de adhesivos anaerdbicos para uniones metalicas
coaxiales en edificacion y estructuras de ingenieria civil. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

1.1.7.Consumibles para el soldeo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13479:2005.
Consumibles para el soldeo. Norma general de producto para metales de aportacion y fundentes para el
soldeo por fusion de materiales metalicos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

1.2.Productos prefabricados de hormigén

1.2.1Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
1168:2006+A3:2012. Productos prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.2Pilotes de cimentacién*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN
12794:2006+A1:2008 y desde el 1 de agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN
12794:2006+A1:2008/AC:2009. Productos Prefabricados de hormigén. Pilotes de cimentacion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.3Elementos de cimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14991:2008.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos de cimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.4Elementos para forjados nervados*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13224:2012.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos para forjados nervados. Sistema de evaluacion y
verificacidon de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.5Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion UNE-EN 13225:2013.
Productos prefabricados de hormigéon. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.6Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Viguetas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15037-1:2010.
Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 1: Viguetas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.7Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2012. Normas de aplicacién: UNE-EN 15037-
2:2009+A1:2011 y UNE-EN 15037-2:2009+A1:2011 ERRATUM:2011. Productos prefabricados de
hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 2: Bovedillas de hormigén. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.8Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de arcilla cocida
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15037-
3:2010+A1:2011. Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte
3: Bovedillas de arcilla cocida. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+,

1.2.9Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedilla de poliestireno expandido

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 15037-
4:2010+A1:2014. Productos prefabricados de hormigon. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte
4. Bovedilla de poliestireno expandido. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

1.2.10Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas ligeras para encofrados simples

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion UNE-EN 15037-
5:2013. Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 5:
Bovedillas ligeras para encofrados simples. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

1.2.11Elementos para muros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14992:2008+A1:2012. Productos prefabricados de hormigén. Elementos para muros. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1.2.12Elementos de muros de contencidn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15258:2009.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos de muros de contencion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.13Escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14843:2008.
Productos prefabricados de hormigon. Escaleras. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

1.2.14Bloques de encofrado de hormigén de aridos densos y ligeros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15435:2009.
Productos prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de hormigén de aridos densos vy ligeros.
Propiedades del producto y prestaciones. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

1.2.15Bloques de encofrado de hormigoén con virutas de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 15498:2009.
Productos prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de hormigdén con virutas de madera.
Propiedades del producto y prestaciones. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

1.3.Apoyos estructurales

1.3.1.Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-3:2005.
Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3.

1.3.2.Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005 y
desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005/AC:2007. Apoyos estructurales.
Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.3.3.Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006.
Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «pot». Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3.

1.3.4.Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-6:2005.
Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3.

1.3.5.Apoyos PTFE cilindricos y esféricos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004.
Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.3.6.Apoyos guia y apoyos de bloqueo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-8:2009.
Apoyos estructurales. Parte 8: Apoyos guia y apoyos de bloqueo. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.4.Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén

1.4.1.Sistemas para proteccion de superficie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

1.4.2.Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 3: Reparacion estructural y no estructural.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

1.4.3.Adhesioén estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigoén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 4: Adhesién estructural. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

1.4.4.Adhesivos de uso general para uniones estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 13 de noviembre de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
15274:2015. Adhesivos de uso general para uniones estructurales. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.4.5.Productos y sistemas de inyeccion del hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2004.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccion del
hormigdn. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1.4.6.Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

1.4.7 .Proteccioén contra la corrosiéon de armaduras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7:2007.
Productos y sistemas para proteccion y reparacion de estructuras de hormigén - Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 7: Proteccion contra la corrosion de armaduras.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1.5.Estructuras de madera

1.5.1.Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Normas de aplicacion: UNE-EN
14080:2013. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.5.2.Madera estructural con seccion transversal rectangular, clasificada por su resistencia

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 14081-
1:2006+A1:2011. Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular,
clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

1.5.3.Productos para cerchas prefabricadas ensambladas con conectores de placa clavo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
14250:2010. Estructuras de madera. Requisitos de producto para cerchas prefabricadas ensambladas
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con conectores de placa clavo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+,

1.5.4.Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.5.5.Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.5.6.Conectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14545:20009.
Estructuras de madera. Conectores. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/3.

1.5.7.Elementos de fijacion tipo clavija

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14592:2009+A1:2012. Estructuras de madera. Elementos de fijacion tipo clavija. Requisitos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

1.5.8.Madera maciza estructural con empalmes por union dentada

Marcado CE obligatorio a partir del 10 de octubre de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN
15497:2014. Madera maciza estructural con empalmes por unién dentada. Requisitos de prestacion y
requisitos minimos de fabricacién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

1.6.Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes y, a veces, de hormigén

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
bloques huecos, paneles de materiales aislantes y, a veces, de hormigén. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

1.7.Dispositivos antisismicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15129:2011.
Dispositivos antisismicos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.8.Anclajes metalicos para hormigén

1.8.1.Anclajes en general

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-1. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 1: Anclajes en
general. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.8.2.Anclajes de expansion controlados por par de apriete

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-2. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 2: Anclajes de
expansién controlados por par de apriete. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

1.8.3.Anclajes por socavado

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-3. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 3: Anclajes por
socavado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.8.4.Anclajes de expansioén por deformacion controlada

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-4. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 4: Anclajes de
expansion por deformacion controlada. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

1.8.5.Anclajes quimicos

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-5. Anclajes metdlicos para hormigén. Parte 5: Anclajes
quimicos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

1.8.6.Anclajes para fijacion multiple en aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-6 Anclajes metalicos para hormigén. Parte 6: Anclajes para
fijacion multiple en aplicaciones no estructurales (para cargas ligeras). Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.9.Kits de postensado para el pretensado de estructuras
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Norma de aplicacion: Guia DITE N° 013. Kits de postensado para el pretensado de estructuras.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

1.10.Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos cortantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 015. Conectores y placas dentadas, placas clavadas y
resistentes a esfuerzos cortantes (Three-dimensional nailing plates). Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.11.Ejecucion de estructuras de acero y aluminio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 1090-
1:2011+A1:2012. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacién de
la conformidad de los componentes estructurales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

2.FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.Piezas para fabrica de albaiileria

2.1.1.Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de junio de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
1:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1. Piezas de arcilla
cocida. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.2.Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de junio de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
2:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.3.Bloques de hormigon (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de junio de 2017. Normas de aplicacién: UNE EN 771
3:2011+A1:2016 y UNE 127 771-3:2008 (complemento nacional de la norma europea). Especificaciones
de piezas para fabricas de albafileria. Parte 3: bloques de hormigoén (aridos densos vy ligeros). Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.4.Bloques de hormigon celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de junio de 2017. Normas de aplicacién: UNE EN 771
4:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 4. Bloques de hormigén
celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+/4.

2.1.5.Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de junio de 2017. Normas de aplicacion: UNE EN 771
5:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5. Piezas de piedra
artificial. Sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.6.Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio desde el 4 de agosto de 2017. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-
6:2012+A1:2016. Especificacion de piezas para fabrica de albafileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albaiiileria

2.2.1.Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*

Marcado CE obligatorio a partir del 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-
1:2014+A1:2018. Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves,
amarres, colgadores y meénsulas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

2.2.2.Dinteles

Marcado CE obligatorio a partir del 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-
2:2014+A1:2018. Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 2:
Dinteles. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3.

2.2.3.Armaduras de junta tendel de malla de acero*
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Marcado CE obligatorio a partir del 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-
3:2014+A1:2018. Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albahileria. Parte 3:
Armaduras de junta tendel de malla de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

2.2.4.Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos de hormigoén y obra de fabrica
para aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-1. Anclajes de plastico para fijaciéon multiple en elementos
de hormigon y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 1: Aspectos generales. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-2. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos
de hormigon y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 2: Anclajes de plastico para
hormigdn de densidad normal. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+,

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-3. Anclajes de plastico para fijaciéon multiple en elementos
de hormigoén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 3: Anclajes de plastico para
fabrica de albanileria maciza. Sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las prestaciones:
2+,

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-4. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos
de hormigoén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 4: Anclajes de plastico para
fabrica de albanileria perforada o hueca. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-5 Anclajes de plastico para fijacién multiple en elementos de
hormigdén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 5: Anclajes de plastico para
hormigon celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 29 Anclajes metalicos por inyeccion para fabricas de albadileria.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

3.AISLANTES TERMICOS
3.1.Productos manufacturados de lana mineral (MW)

3.1.1.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13162:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.1.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14303:2010+A1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones
industriales. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.2.Productos aislantes térmicos formados in situ a partir de lana mineral (MW)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 14064-
1:2010. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos aislantes térmicos
formados in situ a partir de lana mineral (MW). Parte 1: Especificacion para los productos a granel antes
de su instalacion (ratificada por AENOR en junio de 2010). Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.3.Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)

3.3.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13163:2013+A2:2017. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistema de evaluacién y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.3.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14309:2011+A1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones
industriales. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificaciones. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.4.Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)

3.4.1.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13164:2013+A2:2017. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.4.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14307:2010+A1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones
industriales. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacién. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.5.Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)

3.5.1.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 14 de octubre de 2017. Norma de aplicacién: UNE-EN
13165:2013+A2:2017. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacion. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.5.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14308:2017. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales.
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR) y espuma de poliisocianurato (PIR).
Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.6.Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR). In situ

3.6.1.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14315-
1:2013. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos de espuma rigida de
poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) proyectado in situ. Parte 1: Especificaciones para los sistemas
de proyeccion de espuma rigida antes de la instalacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14318-
1:2013. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos de espuma rigida de
poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) para colada in-situ. Parte 1: Especificaciones para los sistemas
de colada de espuma rigida antes de la instalacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

3.6.2.Productos aislantes térmicos para equipos en edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14319-
1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos en edificaciéon e instalaciones industriales. Productos
de espuma rigida de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) para colada in-situ. Parte 1:
Especificaciones para los sistemas de colada de espuma rigida antes de la instalacién. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14320-
1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos en edificaciéon e instalaciones industriales. Productos
de espuma rigida de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) proyectado in-situ. Parte 1:
Especificaciones para los sistemas de proyeccion de espuma rigida antes de la instalacién. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.7.Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)

3.7.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*
Marcado CE obligatorio desde el 14 de octubre de 2017. Norma de aplicacién: UNE-EN
13166:2013+A2:2016. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
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manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificaciéon. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.
3.7.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14314:2015. Productos aislantes térmicos para equipamiento de edificios e instalaciones industriales.
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificaciones (ratificada por AENOR en abril de
2016). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.8.Productos manufacturados de vidrio celular (CG)

3.8.1.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13167:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.8.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14305:2010+A1:2013. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones
industriales. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.9.Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13168:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.10.Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13169:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.11.Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13170:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.12.Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13171:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.13.Productos manufacturados de perlita expandida (EP) y vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15501:2017.
Productos aislantes térmicos para equipamiento de edificios e instalaciones industriales. Productos
manufacturados de perlita expandida (EP) y vermiculita exfoliada (EV). Especificacion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.14.Productos de perlita expandida (EP). In situ

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicaciéon UNE-EN 15599-1:2010.
Productos aislantes térmicos para equipamientos de edificios e instalaciones industriales. Aislamiento
térmico in-situ formado a base de productos de perlita expandida (EP). Parte 1: Especificacion de los
productos aglomerados y a granel antes de la instalacion (ratificada por AENOR en junio de 2011).
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

3.15.Productos de vermiculita exfoliada (EV). In situ

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicaciéon UNE-EN 15600-1:2010.
Productos aislantes térmicos para equipamientos de edificios e instalaciones industriales. Aislamiento
térmico in-situ formado a base de productos de vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacion de los
productos aglomerados y a granel antes de la instalacion (ratificada por AENOR en junio de 2011).
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

3.16.Productos de aridos ligeros de arcilla expandida aplicados in situ
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14063-1:2006 y
desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14063-1:2006/AC:2008. Productos vy
materiales aislantes térmicos. Productos de aridos ligeros de arcilla expandida aplicados in situ. Parte 1:
Especificacion de los productos para rellenos aislantes antes de la instalacion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.17.Productos aislamientos térmicos in-situ a partir de perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos aislantes térmicos in-situ a
partir de perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacion para los productos aglomerados y a granel antes
de su instalacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

3.18.Productos aislamientos térmicos in-situ a partir de vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14317-
1:2005.Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos aislantes térmicos in-
situ a partir de vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacion para los productos aglomerados y a
granel antes de su instalacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3/4.

3.19.Productos manufacturados de espuma elastomérica flexible (FEF)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14304:2017. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales.
Productos manufacturados de espuma elastomérica flexible (FEF). Especificacion. Sistema de evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.20.Productos manufacturados de silicato calcico (CS)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14306:2017. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales.
Productos manufacturados de silicato célcico (CS). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.21.Productos manufacturados de espuma de polietileno (PEF)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14313:2017. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales.
Productos manufacturados de espuma de polietileno (PEF). Especificaciones. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
16069:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma de polietileno (PEF). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.22.Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

3.23.Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 014. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

3.24 Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 017. Kits de elementos prefabricados para aislamiento térmico
exterior en muros (vetures). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

3.25.Kits de aislamiento de cubiertas invertidas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 31-1. Kits aislamiento de cubiertas invertidas. Parte 1: General.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 31-2. Kits aislamiento de cubiertas invertidas. Parte 2:
Aislamiento con acabado de proteccion. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

4.IMPERMEABILIZACION
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4.1.Laminas flexibles para impermeabilizacion

4.1.1.Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizaciéon de cubiertas*®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2014.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.2.Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-1:2014.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte
1: Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.3.Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-1:2014.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte
2: Laminas auxiliares para muros. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

4.1.4.Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2013.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacién de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.5.Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2013.
Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho, incluidas las
laminas plasticas y de caucho que se utilizan para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones
y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.6.Laminas anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN
13969:2005/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas anticapilaridad bituminosas
incluyendo laminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y
caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.7.Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN
13970:2005/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas bituminosas para el control del
vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

4.1.8.Laminas plasticas y de caucho para el control del vapor

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN
13984:2013. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas plasticas y de caucho para el control del
vapor. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

4.1.9.Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 14909:2013.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho. Definiciones y
caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14967:2007.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas. Definiciones y
caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.11.Betunes y ligantes bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14023:2010.
Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados con polimeros.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

4.1.12.Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para impermeabilizacion

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
15814:2011+A2:2017. Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para
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impermeabilizacion. Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.
4.1.13.Membranas liquidas de impermeabilizacién para su uso bajo baldosas ceramicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14891:2017.
Membranas liquidas de impermeabilizacién para su uso bajo baldosas ceramicas colocadas con
adhesivos. Requisitos, métodos de ensayo, evaluacioén y verificacion de la constancia de las prestaciones,
clasificacion y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

4.2.Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

4.2.1.Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.2.2.Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente

Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

4.3.Geotextiles y productos relacionados

4.3.1.Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion

Marcado CE obligatorio desde 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacion: UNE-EN 13251:2017.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencién. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+/4,

4.3.2.Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el 10 de marzo de 2018. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13252:2017
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

4.3.3.Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfalticas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15381:2008.
Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas
asfalticas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

4.4.Placas

4.4.1. Placas bituminosas con armadura mineral y/o sintética

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 544:2011. Placas
bituminosas con armadura mineral y/o sintética. Especificacion del producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

1.4.2.Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
534:2007+A1:2010. Placas onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5. CUBIERTAS
5.1.Sistemas de cubierta trasliucida autoportante (excepto las de cristal)

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto las
de cristal). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.2.Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
13693:2005+A1:2010. Productos prefabricados de hormigon. Elementos especiales para cubiertas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

5.3.Accesorios prefabricados para cubiertas
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5.3.1.Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 516:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y
escaleras. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

5.3.2.Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 517:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 3.

5.3.3.Lucernarios individuales en materiales plasticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
1873:2015+A1:2016. Accesorios prefabricados para cubiertas. Lucernarios individuales en materiales
plasticos. Especificacion de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.3.4.Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
12951:2006. Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes.
Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 3.

5.4.Lucernarios continuos de plastico con o sin zécalo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14963:2007.
Cubiertas para tejados. Lucernarios continuos de plastico con o sin zécalo. Clasificacion requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.5.Placas rigidas inferiores para tejados y cubiertas de colocacién discontinua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14964:2007.
Placas rigidas inferiores para tejados y cubiertas de colocacion discontinua. Definiciones y caracteristicas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.6.Placas de plastico perfiladas translucidas de una sola capa para cubiertas interiores y
exteriores, paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN
1013:2013+A1:2015. Placas de plastico perfiladas translicidas de una sola capa para cubiertas interiores
y exteriores, paredes y techos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.7.Placas traslucidas planas de varias capas de policarbonato (PC) para cubiertas
interiores y exteriores, paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
16153:2013+A1:2015. Placas traslucidas planas de varias capas de policarbonato (PC) para cubiertas
interiores y exteriores, paredes y techos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

6.TABIQUERIA INTERIOR
6.1.Kits de tabiqueria interior

Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1.Carpinteria

7.1.1.Ventanas y puertas exteriores peatonales*
Marcado CE obligatorio desde febrero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-
1:2006+A1:2017. Ventanas y puertas. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1:
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Ventanas y puertas exteriores. (La frase relativa a la «capacidad de desbloqueo» que figura en la seccion
1 «Campo de aplicaciéon» queda excluida del ambito de aplicacion de la referencia publicada.). Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.1.2.Puertas y portones industriales, comerciales, de garaje y ventanas practicables

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2019. Norma de aplicacion: UNE-EN
13241:2004+A2:2017. Puertas y portones industriales, comerciales, de garaje. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de
humos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2019. Norma de aplicacion: UNE-EN
16034:2015. Puertas peatonales, industriales, comerciales, de garaje y ventanas practicables. Norma de
producto, caracteristicas de prestacion. Caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

NOTA: La norma UNE-EN 16034:2015 solo se aplicara junto con la norma UNE-EN
13241:2004+A2:2017 o la UNE-EN 14351-1:2006+A2:2017.

7.1.3.Fachadas ligeras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
13830:2016+A1:2021 Fachadas ligeras. Norma de producto. (la norma citada en el DOUE y con la que se
realiza el marcado CE es la norma anulada EN 13830:2003). Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3.

7.2.Defensas

7.2.1.Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13659:2016.
Persianas y persianas venecianas exteriores. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. (la norma
citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la norma anulada EN 13659:2004+A1:2008).
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

7.2.2.Toldos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13561:2015.
Persianas exteriores y toldos. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. (la norma citada en el
DOUE vy con la que se realiza el marcado CE es la norma anulada EN 13561:2004+A1:2008). Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

7.2.3.Dispositivos de reduccion del ruido de trafico. Especificaciones

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14388:2016.
Dispositivos de reduccion del ruido de trafico. Reductores de ruido de trafico en carreteras.
Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

7.3.Herrajes

7.3.1.Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para recorridos
de evacuacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 179:2009.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
recorridos de evacuacion. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

7.3.2.Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1125:2009.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1.

7.3.3.Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003 y
desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003/AC:2006. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

7.3.4.Dispositivos de retencion electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003 y
desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003/AC:2006. Herrajes para la

345



edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

7.3.5.Dispositivos de coordinacion de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 1158:2003 y
desde el 1 de junio de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

7.3.6.Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003, norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002 y
desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1935:2002/AC:2004. Herrajes para la
edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

7.3.7.Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2017.
Herrajes para edificacion. Cerraduras y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo. (la
norma citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la anulada EN 12209:2003). Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
14846:2010. Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras y cerraderos electromecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

7.4.Vidrio

7.4.1.Vidrio de silicato sodocalcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 572-
9:2006. Vidrio para la construcciéon. Productos basicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocalcico. Parte 9:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.2.Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1096-
4:2019. Vidrio para la edificacién. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.3.Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 1279-5:2019.
Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.4.Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-1-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Productos basicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado.
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.5.Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1863-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion de
la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

7.4.6.Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 12150-
2:2005+ERRATUM:2011. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado
térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.7 Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12337-
2:2006. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.8.Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente de perfil en U*
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Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15683-
2:2014. Vidrio en la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente de
perfil en U. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/norma de producto. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.9.Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13024-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.10.Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14178-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion
de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

7.4.11.Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo templado térmicamente y tratado «heat
soak»*

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 15682-
2:2014. Vidrio en la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo templado térmicamente y
tratado «heat soak». Parte 2: Evaluacién de la conformidad/norma de producto. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.12.Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14179-2:2006.
Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.13.Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14321-2:2006.
Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

7.4.14.Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14449:2006.
Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.15.Vidrio para la edificacion. Vitroceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Productos basicos especiales. Parte 2-2: Vitroceramicas. Evaluacion de
la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

7.4.16.Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1036-2:2009.
Vidrio para la edificacion. Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad; norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

7.4.17.Bloques de vidrio y paveses de vidrio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1051-2:2008.
Vidrio para la edificacion. Bloques de vidrio y paveses de vidrio. Parte 2: Evaluacion de la conformidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.18.Sistemas de acristalamiento estructural sellante

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 002-1. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 1:
Con soporte y sin soporte. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 002-2. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 2:
Aluminio lacado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 002-3. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 3:
Rotura de puente térmico. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

8.REVESTIMIENTOS
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8.1.Piedra natural

8.1.1.Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.1.2.Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
1342:2013. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.1.3.Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
1343:2013. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.1.4.Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2015.
Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.1.5.Productos de piedra natural. Plaquetas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
12057:2015. Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.1.6.Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
12058:2015. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.1.7.Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Marcado CE obligatorio a partir del 13 de febrero de 2016. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-
1:2015. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1:
Especificacion de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

8.2.Piedra aglomerada

8.2.1 Piedra aglomerada. Suelo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15285:2009.
Piedra aglomerada. Baldosas modulares para suelo (uso interno y externo). Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.2.2 Piedra aglomerada. Pared

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15286:2013.
Piedra aglomerada. Losas y baldosas para acabados de pared (interiores y exteriores). Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.3.Hormigoén

8.3.1.Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2012, normas de aplicacion: UNE-EN
490:2012+A1:2018 y UNE 127100:1999 (complemento nacional de la norma europea). Tejas y piezas de
hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.3.2.Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1338:2004 y
desde el 1 de enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006 y UNE 127 338:2007
Adoquines de hormigdn. (complemento nacional de la norma europea). (En breve sera sustituida por UNE
127338:2022). Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

8.3.3.Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004 y
desde el 1 de enero de 2007, normas de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006 y UNE 127 339:2012.
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Baldosas de hormigén. (En breve sera sustituida por UNE 127339:2022). Especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.3.4.Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004 y
desde el 1 de enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1340:2004/ERRATUM:2007 y UNE 127
340:2006 (complemento nacional de la norma europea). Bordillos prefabricados de hormigon.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

8.3.5.Baldosas de terrazo para uso interior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 13748-
1:2005, UNE-EN 13748-1:2005/ERRATUM:2005 y UNE127748-1:2012. Baldosas de terrazo. Parte 1:
Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

8.3.6.Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 13748-2:2005 y UNE
127748-2:2012 (complemento nacional de la norma europea). Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de
terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.3.7.Prelosas para sistemas de forjado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
13747:2006+A2:2011. Productos prefabricados de hormigén. Prelosas para sistemas de forjado. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.3.8.Mortero para recrecidos y acabados de suelos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2014.
Mortero para recrecidos y acabados de suelos. Propiedades y requisitos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.3.9.Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-
3:2005. Pavimentos de hormigon. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en
pavimentos de hormigon. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.4.Arcilla cocida

8.4.1.Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 1304:2020.
Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocido. Definiciones y especificaciones de producto; y UNE
136020:2004. Tejas ceramicas. Codigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas
ceramicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.4.2.Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1344:2015.
Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.4.3.Adhesivos para baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004-1:2017.
Adhesivos para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacion y
designacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 0 4.

8.4.4.Baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2013.
Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificaciéon, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.5.Madera

8.5.1.Suelos de madera y parqué*

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 14342:
2013. Suelos de madera y parqué. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. (El apartado
4.4 de la norma queda excluido del ambito de aplicacién de la referencia publicada). Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.5.2.Frisos y entablados de madera
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Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015, norma de aplicaciéon: UNE-EN
14915:2013+A2:2021. Frisos y entablados de madera maciza. Caracteristicas, evaluacién de la
conformidad y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.6.Metal

8.6.1.Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006.
Mallas y junquillos metalicos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.6.2.Enlistonado y esquineras metalicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13658-2:2006.
Mallas y junquillos metalicos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.6.3.Chapas metalicas autoportantes para recubrimiento y revestimiento de cubiertas y
fachadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14782:2006+ERRATUM:2010. Chapas metalicas autoportantes para recubrimiento y revestimiento de
cubiertas y fachadas. Especificaciones y requisitos de producto. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

8.6.4.Chapas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas y revestimientos
interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 14783:2015.
Chapas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas y revestimientos interiores y exteriores.
Especificacion de producto y requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

8.6.5.Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metalica

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015, norma de aplicacion: UNE-EN 14509:2014.
Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metdlica. Productos hechos en fabrica.
Especificaciones. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.7.Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y
techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-7:2005.
Laminados decorativos de alta presion (HPL). Laminas basadas en resinas termoestables (normalmente
denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de
paredes y techos externos e internos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

8.8.Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2018.
Revestimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.9.Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2016.
Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidén y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.10.Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN 14246:2007 y
desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007/AC:2007. Placas de escayola
para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.11.Superficies para areas deportivas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007.
Superficies para areas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. La nota 1 del
anexo ZA.1 de la norma queda excluida del ambito de aplicacion de la referencia publicada. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

8.12.Betunes y ligantes bituminosos

8.12.1.Especificaciones de betunes para pavimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12591:2009.
Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacién. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.12.2.Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Normas de aplicacion: UNE-EN 13808:2013
y UNE-EN 13808:2013/1M:2014. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas cationicas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.12.3.Especificaciones de betunes duros para pavimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Normas de aplicacion: UNE-EN 13924-1:2016.
Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificaciéon de los betunes especiales para
pavimentacién. Parte 1: Betunes duros para pavimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

8.12.4.Marco para la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15322:2014.
Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y
fluxados. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.13.Revestimientos decorativos para paredes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 15102:2019.
Revestimientos decorativos para paredes. Revestimientos en forma de rollos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.14.Revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes organicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15824:2017.
Especificaciones para revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes organicos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

8.15.Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas humedas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 022-1. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o
paredes de piezas humedas. Parte 1: Revestimientos aplicados en forma liquida con o sin superficies de
proteccién para uso transitable. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 022-2. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o
paredes de piezas humedas. Parte 2: Kits basados en laminas flexibles. Sistema de evaluacién y
verificacidon de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 022-3. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o
paredes de piezas humedas. Parte 3: Kits basados en paneles estancos. Sistema de evaluacion y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS
9.1.Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-1:2005.
Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
caliente. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

9.2.Productos de sellado aplicados en frio
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005.
Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

9.3.Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
3:2007. Productos para sellado de juntas. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

9.4.Sellantes para elementos de fachada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-1:2017.
Sellantes para uso no estructural en juntas de edificios y zonas peatonales. Parte 1: Sellantes para
elementos de fachada. (La norma citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la anulada
UNE-EN 15651-1:2012). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.5.Sellantes para acristalamiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-2:2017.
Sellantes para uso no estructural en juntas en edificios y zonas peatonales. Parte 2: Sellantes para
acristalamiento. (La norma citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la anulada UNE-
EN 15651-2:2012). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.6.Sellantes para juntas sanitarias

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-3:2017.
Sellantes para uso no estructural en juntas de edificios y zonas peatonales. Parte 3: Sellantes para juntas
sanitarias. (La norma citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la anulada UNE-EN
15651-3:2012). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.7.Sellantes para zonas peatonales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-4:2017.
Sellantes para uso no estructural en juntas en edificios y zonas peatonales. Parte 4: Sellantes para zonas
peatonales. (La norma citada en el DOUE y con la que se realiza el marcado CE es la anulada UNE-EN
15651-4:2012). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

10.INSTALACION DE CALEFACCION

10.1.Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles
solidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 16510-1:2019.
Equipos de calefaccién residencial alimentados con combustibles sélido. Parte 1: Requisitos generales y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.2.Estufas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 16510-1:2019.
Equipos de calefaccion residencial alimentados con combustibles sélido. Parte 1: Requisitos generales y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.3.Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacién y conductos de
evacuacion de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
1:1999/A1:2008. Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacion y conductos de
evacuacion de humos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.4.Estufas de sauna con combustiéon multiple alimentadas por troncos de madera
natural
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 15821:2011.
Estufas de sauna con combustién multiple alimentadas por troncos de madera natural. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.5.Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 16510-1:2019.
Equipos de calefaccidon residencial alimentados con combustibles soélido. Parte 1: Requisitos generales y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.6.Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura
inferior a 120 °C

Marcado CE obligatorio desde el 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacién: UNE-EN 14037-
1:2017. Superficies suspendidas alimentadas con agua para calefaccion y refrigeracion a una temperatura
inferior a 120 °C. Parte 1: Paneles radiantes prefabricados para calefaccion montados en el techo.
Requisitos y especificaciones técnicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

10.7.Radiadores y convectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 442-1:2015.
Radiadores y convectores. Parte 1: Especificaciones y requisitos técnicos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.8.Tubos radiantes suspendidos con monoquemador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Normas de aplicacion: UNE-EN
17175:2021. Bandas radiantes y sistemas de tubos radiantes continuos con multiquemador suspendidos
que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Seguridad y eficiencia energética; y UNE-EN
416:2021. Tubos y sistemas de tubos radiantes suspendidos que utilizan combustibles gaseosos para uso
no doméstico. Seguridad y eficiencia energética. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

10.9.Tubos radiantes suspendidos con multiquemador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010, Norma de aplicacion: UNE-EN 416:2021.
Tubos y sistemas de tubos radiantes suspendidos que utilizan combustibles gaseosos para uso no
domeéstico. Seguridad y eficiencia energética. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 416:2021.
Tubos y sistemas de tubos radiantes suspendidos que utilizan combustibles gaseosos para uso no
domeéstico. Seguridad y eficiencia energética. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-
3:2009. Tubos radiantes suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no
domeéstico. Parte 3: Sistema F, seguridad. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 416:2021.
Tubos y sistemas de tubos radiantes suspendidos que utilizan combustibles gaseosos para uso no
domeéstico. Seguridad y eficiencia energética. Sistema H, seguridad. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.10.Generadores de aire caliente por conveccion forzados para la calefacciéon de locales
de uso doméstico, sin ventilador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 17082:2021.
Generadores de aire caliente por conveccion forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la
calefaccion de locales de usos doméstico y no doméstico de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.11.Generadores de aire caliente por conveccion forzada para la calefaccion de locales
de uso doméstico, que incorporan quemadores con ventilador
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 17082:2021.
Generadores de aire caliente por conveccion forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la
calefaccion de locales de usos doméstico y no doméstico de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.12.Generadores de aire caliente por conveccion forzada para la calefacciéon de locales
de uso no doméstico, sin ventilador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 17082:2021.
Generadores de aire caliente por conveccion forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la
calefaccion de locales de usos doméstico y no doméstico de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.13.Generadores de aire caliente por conveccion forzada para la calefaccion de locales
de uso no doméstico, que incorporan un ventilador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 17082:2021.
Generadores de aire caliente por conveccion forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la
calefaccion de locales de usos doméstico y no doméstico de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.14.Aparatos de calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 14785:2007.
Aparatos de calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.15.Aparatos con liberacion lenta de calor alimentados con combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15250:2008.
Aparatos con liberacién lenta de calor alimentados con combustibles sélidos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

11.INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS

11.1.Tanques termoplasticos fijos para almacenamiento en superficie de gasoleos
domeésticos de calefaccion, queroseno y combustibles diesel

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
13341:2005+A1:2011. Tanques termoplasticos fijos para almacenamiento en superficie de gasoéleos
domeésticos de calefaccion, queroseno y combustibles diesel. Tanques de polietiieno moldeados por
moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacion iénica. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

12.INSTALACION DE GAS

12.1.Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 682:2017.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados. Norma de aplicacion: UNE-EN 682:2002/A1:2006 desde el
1 de julio de 2012. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

12.2.Sistemas de deteccion de fugas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13160-1:2003.
Sistemas de deteccion de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

12.3.Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para conducciones de
gas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 969:2009.
Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para conducciones de gas. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

12.4.Tuberia flexible metalica corrugada de seguridad para la conexion de aparatos
domésticos que utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14800:2009.
Tuberia flexible metalica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan
combustibles gaseosos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

12.5.Valvula de seguridad para tubos flexibles metalicos destinados a la unién de aparatos
de uso doméstico que utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15069:2009.
Valvula de seguridad para tubos flexibles metalicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico
que utilizan combustibles gaseosos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

12.6.Llaves de obturador esférico y de macho cénico, accionadas manualmente, para
instalaciones de gas en edificios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 331:2016.
Llaves de obturador esférico y de macho cénico, accionadas manualmente, para instalaciones de gas en
edificios. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

13.INSTALACION DE ELECTRICIDAD
13.1.Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigon pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-4:2006.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

13.2.Columnas y baculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de
acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

13.3.Columnas y baculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de
aluminio. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

13.4.Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados
con fibra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-7:2003.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

13.5. Cables de energia, control y comunicacién para aplicaciones generales sujetos a
requisitos de reaccion al fuego

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 50575:2015 y
desde el 1 de julio de 2017, norma de aplicacion: UNE-EN 50575:2015/A1:2016. Cables de energia,
control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en construcciéon sujetos a requisitos de
reaccion al fuego. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+/3/4.
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14.INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1.Tubos

14.1.1.Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-
1:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 1: Requisitos para tuberias, accesorios y
juntas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-
4:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 4: Requisitos para adaptadores,
conectores y uniones flexibles. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-
5:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 5: Requisitos para uniones y tuberias
perforadas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-
6:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 6: Requisitos para los componentes de las
bocas de hombre y camaras de inspeccién. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-
7:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 7: Requisitos para tuberias de gres y
juntas para hinca. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.2.Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y camaras de
inspeccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.3.Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000 y
UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados
longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos,
ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.4.Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito
acoplable para canalizaciéon de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000 y
UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con
manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de
calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.5.Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacion de aguas de los edificios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2009, normas de aplicacién: UNE-EN 877:2000
y UNE-EN 877:2000/A1:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN
877:2000/A1:2007/AC:2008. Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados
a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.6.Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
598:2008+A1:2009. Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para
aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

14.2.Pozos de registro

14.2.1.Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigon con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacién: UNE-EN 1917:2008 y
UNE-EN 127917:2021 (complemento nacional de la norma europea). Pozos de registro y camaras de
inspeccion de hormigdbn en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.
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14.2.2.Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003.
Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.2.3.Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

14.3.Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1.Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-
1:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion
y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.3.2.Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-1:2015
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Parte 1: Plantas elevadoras de
aguas residuales que contienen materias fecales. UNE-EN 12050-2:2015 Parte 2: Plantas elevadoras de
aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3.

14.3.3.Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para
aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-
3:2015. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Parte 3: Plantas
elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.4.Valvulas

14.4.1.Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para
aguas residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-
4:2015. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Parte 4: Valvulas de
retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.4.2.Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003.
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo y
evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

14.5.Canales de desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003 y
desde el 1 de enero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagle
para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de
ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 3.

14.6.Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1.Fosas sépticas prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
1:2017. Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3.

14.6.2.Plantas de depuracion de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en
su destino
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Marcado CE obligatorio desde el 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-3:2017.
Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Parte 3: Plantas de depuracién de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas
en su destino. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3.

14.6.3.Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-4:2017.
Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Parte 4: Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.6.4.Unidades de depuracion prefabricadas para efluentes de fosas sépticas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
6:2017. Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Parte 6: Unidades de depuracion prefabricadas para efluentes de fosas sépticas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

14.6.5.Unidades prefabricadas de tratamiento terciario

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
6:2017. Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Parte 7: Unidades prefabricadas de tratamiento terciario. Sistema de evaluacién
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

14.7 Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13564-1:2003.
Dispositivos antiinundacion para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

14.8.Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1.Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 681-1:1996,
desde el 1 de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999 y UNE-EN 681-
1:1996/A2:2002 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A3:2006.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.2.Elastomeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001 y
UNE-EN 681-2:2001/A1:2002 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 681-
2:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termoplasticos.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.3.Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001 y
UNE-EN 681-3:2001/A1:2002 y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 681-
3:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho
vulcanizado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.4.Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001 y
UNE-EN 681-4:2001/A1:2002 y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 681-
4:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.9.Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-
1:2005 y desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005/AC:2006. Separadores
de grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de
calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.
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14.10.Adhesivos para sistemas de canalizacidon en materiales termoplasticos sin presion

Marcado CE obligado desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14680:2016.
Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presion. Especificaciones.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1.Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 997:2019.
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

15.2.Urinarios murales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
13407:2016+A1:2019. Urinarios murales. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.3.Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 10224:2003 y
UNE-EN 10224:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido
el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.4.Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos
acuosos incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10311:2006.
Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua
para el consumo humano. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.5.Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos
incluyendo agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 10312:2003 y
UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos
acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.6.Baineras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
12764:2016+A1:2019. Aparatos sanitarios. Especificaciones para bafieras de hidromasaje. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.7.Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13310:2016+A1:2019. Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.8.Bidets

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
14528:2016+A1:2019. Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.9.Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
14296:2016+A1:2019. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.10.Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
14428:2016+A1:2019. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.11.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y
gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Normas de aplicacion: UNE-EN
1057:2007+A1:2010. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y
gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 1/3/4.

15.12.Lavabos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
14688:2016+A1:2019. Aparatos sanitarios. Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.13.Cisternas para inodoros y urinarios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
14055:2019. Cisternas para inodoros y urinarios. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

15.14.Baieras de uso doméstico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
14516:2017+A1:2019. Baferas de uso doméstico. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

15.15.Platos de ducha para usos domésticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
14527:2016+A1:2019. Platos de ducha para usos domésticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

15.16.Adhesivos para sistemas de canalizacion de materiales termoplasticos para fluidos
liquidos a presion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14814:2016.
Adhesivos para sistemas de canalizacion de materiales termoplasticos para fluidos liquidos a presion.
Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

16.INSTALACION DE VENTILACION
16.1.Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1.Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Normas de aplicacion: UNE-EN 12101-
1:2007 y UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1:
Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

16.1.2.Aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-
2:2021. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de
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extracciéon natural de extraccion de humos y calor. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1.

16.1.3.Aireadores extractores mecanicos de control de humo y calor

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-3:2016.

Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores mecanicos de control de

humo y calor (ventiladores). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

16.1.4.Sistemas de presion diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-6:2006.
Sistemas para control de humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

16.1.5.Sistemas para el control de humo y de calor

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-7:2013.
Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 7: Secciones de conductos de humos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-8:2014.
Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 8: Compuertas de control de humos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

16.1.6.Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2007.
Sistemas de control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacion y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1.

16.1.7.Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006 y
desde el 1 de agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006/AC:2009. Alarmas de humo
auténomas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

16.2.Chimeneas

16.2.1.Chimeneas con conductos de humo de arcilla o ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-
1:2006+A1:2008. Chimeneas. Chimeneas con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 1:
Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13063-
2:2006+A1:2008. Chimeneas. Chimeneas con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 2:
Requisitos y métodos de ensayo en condiciones humedas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13063-3:2008.
Chimeneas. Chimeneas con conductos interiores de arcilla o ceramicos. Parte 3: Requisitos y métodos de
ensayo para chimeneas con sistema de tiro de aire. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+/4.

16.2.2.Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13069:2006.
Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.3.Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-5:2006.
Chimeneas industriales autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del
producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.4.Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y
revestimientos de acero de chimeneas autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 13084-
7:2013. Chimeneas autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas
de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.5.Conductos de humo de arcilla o ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 1457-
1:2013. Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o ceramicos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.
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16.2.6.Chimeneas metalicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-1:2010.
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacion
y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

16.2.7.Conductos interiores y conductos de unién metalicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-2:2010.
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién
metalicos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.8.Conductos interiores de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 1857:2013.
Chimeneas. Componentes. Conductos interiores de hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.9.Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
1858:2011+A1:2011. Chimeneas. Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigén. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.10.Elementos de pared exterior de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12446:2012.
Chimeneas. Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdén. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.11.Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13502:2003.
Chimeneas. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

16.2.12.Chimeneas modulares con conductos interiores de plastico

Marcado CE obligatorio desde el 10 de julio de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
14471:2013+A1:2016. Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos interiores de plastico. Requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

16.2.13.Bloques para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared
simple

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2008.
Chimeneas. Bloques para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared simple.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

16.2.14.Terminales verticales para calderas tipo C6

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14989-1:2008.
Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas metalicas y conductos de suministro de aire
independientes del material para calderas estancas. Parte 1: Terminales verticales para calderas tipo C6.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.15.Conductos de humos y de suministro de aire para calderas estancas individuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14989-2:2011.
Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas metélicas y conductos de suministro de aire
independientes del material para calderas estancas. Parte 2: Conductos de humos y de suministro de aire
para calderas estancas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

17.INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
17.1.Productos de proteccion contra el fuego

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 018-1. Productos de proteccion contra el fuego. Parte 1: General.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 018-2. Productos de proteccion contra el fuego. Parte 2: Pinturas
reactivas para la proteccion contra el fuego de elementos de acero. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 018-3. Productos de proteccion contra el fuego. Parte 3:
Productos y kits de sistemas de revoco para aplicaciones de proteccion contra el fuego. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.
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Norma de aplicacion: Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccion contra el fuego. Parte 4:
Productos y kits para proteccion contra el fuego a base de paneles rigidos y semirrigidos, y mantas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

17.2.Hidrantes

17.2.1.Hidrantes bajo tierra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE- EN 14339:2006.
Hidrantes contra incendio bajo tierra. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.2.2.Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14384:2006.
Hidrantes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.Sistemas de deteccion y alarma de incendios

17.3.1.Dispositivos de alarma de incendios acusticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-3:2016.
Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos
acusticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.2.Dispositivos de alarma de fuego. Dispositivos de alarma visual

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
23:2011. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 23: Dispositivos de alarma de incendios.
Dispositivos de alarma visual. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1.

17.3.3.Equipos de suministro de alimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005, normas de aplicacion: EN 54-4:1997, adoptada
como UNE 23007-4:1998 y EN 54-4/AC:1999, adoptada como UNE 23007-4:1998/ERRATUM:1999 vy
desde el 1 de agosto de 2009, normas de aplicacion: EN 54-4/A1:2003, adoptada como UNE 23007-
4:1998/1M:2003 y EN 54-4:1997/A2:2007, adoptada como UNE 23007-4:1998/2M:2007. Sistemas de
deteccioén y alarma de incendios. Parte 4: Equipos de suministro de alimentacién. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.4.Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Normas de aplicacion: UNE-EN 54-5:2001 y
UNE-EN 54-5/A1:2002. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor.
Detectores puntuales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.5.Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz
transmitida o por ionizacion

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005, normas de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001,
UNE-EN 54-7/A1:2002 y desde el 1 de agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 54-
7:2001/A2:2007. Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo. Detectores
puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.6.Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Normas de aplicacion: UNE-EN 54-
10:2002 y UNE-EN 54-10:2002/A1:2007. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 10:
Detectores de llama. Detectores puntuales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.3.7.Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN 54-
11:2001 y UNE-EN 54-11:2001/A1: 2007. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 11:
Pulsadores manuales de alarma. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.3.8.Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2019. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-12:2019.
Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 12: Detectores de humo. Detectores de linea que
utilizan un haz o6ptico de luz. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.9.Aisladores de cortocircuito
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 54-17:2007.
Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 17: Aisladores de cortocircuito. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.10.Dispositivos de entrada/salida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-18:2007.
Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 18: Dispositivos de entrada/salida. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.11.Detectores de aspiracion de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-20:2007 y
desde el 1 de agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 54-20:2007/AC:2009. Sistemas de deteccion
y alarma de incendios. Parte 20: Detectores de aspiracion de humos. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.12.Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-21:2007.
Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 21: Equipos de transmision de alarmas y avisos de
fallo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.13.Equipos de control e indicacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2009. Normas de aplicacion: EN 54-2:1997,
adoptada como UNE 23007-2:1998, UNE-EN 54-2:1997/A1:2006, adoptada como UNE 23007-
2:1998/1M:2008 y EN 54-2:1997/AC:1999, adoptada como UNE 23007-2:1998/ERRATUM:2004.
Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control e indicacion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.14.Control de alarma por voz y equipos indicadores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-16:2010.
Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 16: Control de alarma por voz y equipos indicadores.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.15.Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-24:2010.
Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 24: Componentes de los sistemas de alarma por voz.
Altavoces. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.3.16.Componentes que utilizan enlaces radioeléctricos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-25:2009 y
desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-25:2009/AC:2012 . Sistemas de deteccion y
alarma de incendios. Parte 25: Componentes que utilizan enlaces radioeléctricos. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17 .4.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1.Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 671-1:2013.
Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 1: Bocas de
incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 1.

17.4.2.Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 671-2:2013.
Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 2: Bocas de
incendio equipadas con mangueras planas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.5.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién
mediante agentes gaseosos

17.5.1.Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-1:2004.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automaticos y eléctricos de
control y retardo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.2.Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos de
control y de retardo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.3.Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
3:2003. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos. Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y
de paro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.4.Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-4:2005.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 4: Requisitos y métodos de ensayo para los conjuntos de valvulas de los contenedores
de alta presidon y sus actuadores. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.5.5.Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presion y
sus actuadores para sistemas de CO2. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

17.5.6.Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automéaticos no eléctricos de
control y de retardo. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.7.Difusores para sistemas de CO:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-7:2001 y
desde el 1 de noviembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Sistemas fijos
de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extinciéon mediante agentes gaseosos. Parte 7:
Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO.. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.8.Conectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-8:2007.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 8: Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.9.Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
9:2003. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos. Parte 9: Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.10.Presostatos y manémetros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-10:2004.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos. Parte 10: Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.11.Dispositivos mecanicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-
11:2003. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos. Parte 11: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecanicos de pesaje.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.12.Dispositivos neumaticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
12:2004. Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante
agentes gaseosos. Parte 12: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.13.Valvulas de retencion y valvulas antirretorno
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-13:2001 y
desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 12094-13/AC:2002. Sistemas fijos de lucha
contra incendios. Componentes para sistemas de extinciéon mediante agentes gaseosos. Parte 13:
Requisitos y métodos de ensayo para valvulas de retencién y valvulas antirretorno. Sistema de evaluacién
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1.

17.6.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores
y agua pulverizada

17.6.1.Rociadores automaticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-
1:2002, desde el 1 de marzo de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005 y desde el 1
de noviembre de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002/A3:2007. Protecciéon contra
incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada. Parte 1: Rociadores automaticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 1.

17.6.2.Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 12259-
2:2000, UNE-EN 12259-2/A1:2001 y UNE-EN 12259-2:2000/A2:2007, desde el 1 de junio de 2005, norma
de aplicacion: UNE-EN 12259-2/AC:2002. Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra
incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 2: Conjuntos de valvula
de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1.

17.6.3.Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 12259-
3:2001, UNE-EN 12259-3:2001/A1:2001 y UNE-EN 12259-3:2001/A2:2007. Proteccién contra incendios.
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Parte 3: Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca. Sistema de evaluaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.6.4.Alarmas hidromecanicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 12259-4:2000 y
UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 4: Alarmas hidromecanicas. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.6.5.Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-
5:2003. Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 5: Detectores de flujo de agua. Sistema de evaluacién y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1.

17.7.Productos cortafuego y de sellado contra el fuego

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 026-1. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte
1: General. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 026-2 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 2:
Sellado de penetraciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 026-3 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 3:
Sellado de juntas y aberturas lineales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 026-5 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 5:
Barreras en cavidades. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

17.8.Compuertas cortafuegos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
15650:2010: Ventilacion de edificios. Compuertas cortafuegos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

366



18.KITS DE CONSTRUCCION
18.1.Edificios prefabricados

18.1.1.De estructura de madera

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 007. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura
de madera. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

18.1.2.De estructura de troncos

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 012. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de troncos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

18.1.3.De estructura de hormigoén

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 024. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de hormigdn. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

18.1.4.De estructura metalica

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
metalica. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

18.1.5.Almacenes frigorificos

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 021-1. Kits de construccion de almacenes frigorificos. Parte 1:
Kits de camaras frigorificas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 021-2. Kits de construccion de almacenes frigorificos. Parte 2:
Kits de edificios frigorificos y de la envolvente de edificios frigorificos. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1.

18.1.6.Unidades prefabricadas de construccion de edificios

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 023. Unidades prefabricadas de construccién de edificios.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

19.0TROS (Clasificacion por material)
19.1.HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1.Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:2011.
Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.2.Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2011.
Cementos de albafileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.3.Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14647:2006.
Cemento de aluminato calcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.4.Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2015.
Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy
bajo calor de hidratacién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.5.Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el 13 de noviembre de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
15743:2010+A1:2015. Cemento supersulfatado. Composicién, especificaciones vy criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.6.Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2013.
Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.7.Cales para la construccion*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1: 2011.
Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.8.Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
2:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.9.Aditivos para morteros para albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
3:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albaniileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.10.Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de marzo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2010.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado.
Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.11.Aditivos para hormigén proyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-5:2009.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 5: Aditivos para hormigén proyectado. Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

19.1.12.Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 998-1:2018.
Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

19.1.13.Morteros para albaiiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 998-2:2018.
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

19.1.14.Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
12620:2003+A1:2009. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos
reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

19.1.15.Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1:2003 y
desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1:
Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos
reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

19.1.16.Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en
capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005.
Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones
en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién aplicable en general a estos productos a efectos
reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13043:2003 y
desde el 1 de junio de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 13043:2003/AC:2004. Aridos para mezclas
bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas. Sistemas
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable
en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones
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reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el
sistema de evaluacion 4.

19.1.17.Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003 y
desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13139/AC:2004. Aridos para morteros.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones
reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el
sistema de evaluacion 4.

19.1.18.Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su
uso en capas estructurales de firmes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
13242:2003+A1:2008. Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para
su uso en capas estructurales de firmes. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién aplicable en general a estos productos a efectos
reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

19.1.19.Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263-
1:2006+A1:2009. Humo de silice para hormigon. Definiciones, requisitos y control de la conformidad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.20.Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos
autonivelantes a base de sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2006.
Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base
de sulfato de calcio. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.1.21.Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de
magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-
1:2006. Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio.
Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.1.22.Pigmentos para la coloraciéon de materiales de construcciéon basados en cemento y/o
cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2014.
Pigmentos para la coloracién de materiales de construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.23.Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2008.
Fibras para hormigén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.1.24.Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2008.
Fibras para hormigon. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

19.1.25.Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y
pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 15167-1:2008.
Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1+.

19.1.26.Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN
15368:2010+A1:2011. Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales. Definicion,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.
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19.2.YESO Y DERIVADOS

19.2.1.Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
520:2005+A1:2010. Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.2.Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
12859:2012. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.3.Paneles transformados con placas de yeso laminado con alma celular de cartén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13915:2018.
Paneles transformados con placas de yeso laminado con alma celular de carton. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.2.4.Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Normas de aplicacion: UNE-EN 12860:2001 y
UNE-EN 12860:2001/ERRATUM:2002 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN
12860:2001/AC:2002. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.5.Yeso de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion*®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-
1:2009. Yeso de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1:
Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3/4.

19.2.6.Paneles compuestos de carton yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio a partir del 13 de febrero de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13950:2014. Transformados de placa de yeso laminado con aislamiento térmico/acustico. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

19.2.7.Material para juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 13963:2014 y
UNE-EN 13963:2006 ERRATUM:2009. Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.2.8.Transformados de placa de yeso laminado procedentes de procesos secundarios

Marcado CE obligatorio desde 13 de febrero de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN 14190:2014.
Transformados de placa de yeso laminado procedentes de procesos secundarios. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

19.2.9.Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14209:2017. Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.10.Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite
y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14496:2017. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y
placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.11.Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2012.
Productos en staff (yeso fibroso). Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.2.12.Guardavivos y perfiles metalicos para placas de yeso laminado
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
14353:2009+A1:2017. Guardavivos y perfiles metalicos para placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.2.13.Elementos de fijacion mecanica para sistemas de placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
14566+A1:2009. Elementos de fijacion mecanica para sistemas de placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 4.

19.2.14.Placas de yeso laminado reforzadas con tejido de fibra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15283-
1+A1:2009. Placas de yeso laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Parte 1: Placas de yeso laminado reforzadas con tejido de fibra. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.15.Placas de yeso laminado con fibras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15283-
2+A1:2009. Placas de yeso laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Parte 2: Placas de yeso laminado con fibras de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.3.FIBROCEMENTO

19.3.1.Placas onduladas o nervadas de cemento reforzado con fibras y sus piezas
complementarias

Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017. Norma de aplicacion: UNE-EN
494:2013+A1:2017. Placas onduladas o nervadas de cemento reforzado con fibras y sus piezas
complementarias. Especificacion de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.3.2.Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 492:2013.
Plaquetas de cemento reforzado con fibras y piezas complementarias. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.3.3.Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN
12467:2013+A2:2018. Placas planas de cemento reforzado con fibras. Especificaciones del producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.4.PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1.Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura
abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1520:2011.
Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros con estructura abierta con armadura
estructural y no estructural. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+/4.

19.4.2.Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2008 y
UNE 127916:2020 (complemento nacional de la norma europea). Tubos y piezas complementarias de
hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

19.4.3.Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2012.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

19.4.4 Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
12843:2005. Productos prefabricados de hormigon. Mastiles y postes. Sistema de evaluaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.
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19.4.5.Garajes prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13978-1:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Garajes prefabricados de hormigon. Parte 1: Requisitos para
garajes reforzados de una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de una
habitacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.4.6.Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Productos prefabricados de hormigon. Marcos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

19.4.7.Rejillas de suelo para ganado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Normas de aplicacion: UNE-EN 2006+A1:2008
y UNE-EN 12737:2006+A1:2008 ERRATUM:2011. Productos prefabricados de hormigon. Rejillas de
suelo para ganado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.4.8.Elementos prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 10 de marzo de 2018. Norma de aplicacion: UNE-EN
12602:2019. Elementos prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

19.5.ACERO

19.5.1.Perfiles huecos para construccidon acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10210-1:2007.
Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

19.5.2.Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10219-
1:2007+ERRATUM:2010. Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.3.Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 14195:2005 y
UNE-EN 14195:2005/AC:2006. Perfileria metélica para particiones, muros y techos en placas de yeso
laminado. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

19.5.4.Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN
10255:2005+A1:2008. Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.5.5.Aceros para temple y revenido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10343:2010.
Aceros para temple y revenido para su uso en la construccién. Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.6.Aceros inoxidables. Chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10088-4:2010.
Aceros inoxidables. Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros
resistentes a la corrosidon para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.7.Aceros inoxidables. Barras, alambroén, alambre, perfiles y productos brillantes de
aceros resistentes a la corrosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10088-5:2010.
Aceros inoxidables. Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrén, alambre, perfiles
y productos brillantes de aceros resistentes a la corrosion para usos en construccion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.
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19.6.ALUMINIO

19.6.1.Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088:2006.
Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccién. Condiciones técnicas de
inspeccion y suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.7.MADERA

19.7.1.Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el 13 de noviembre de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN
13986:2006+A1:2015. Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion.
Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.7.2.Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de
caras tensionadas. Sistema de evaluacioén y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

19.7.3.Postes de madera para lineas aéreas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN
14229:2011. Madera estructural. Postes de madera para lineas aéreas. Sistema de evaluacién y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.8.MEZCLAS BITUMINOSAS

19.8.1.Revestimientos superficiales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12271:2007.
Revestimientos superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

19.8.2.Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12273:2009.
Lechadas bituminosas. Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

19.8.3.Hormigén bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-1:2019.
Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.4.Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas para capas delgadas. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.5.Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-3:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13108-3:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.6.Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-4:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13108-4:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.7.Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-5:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13108-5:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.8.Masticos bituminosos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-6:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-6:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 6: Masticos bituminosos. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.9.Mezclas bituminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-7:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007/AC:2008. Mezclas
bituminosas. Especificaciones del material. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.9.PLASTICOS

19.9.1.Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13245-
2:2009/AC:2010 y a partir del 1 de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-2:2009. Plasticos.
Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para aplicaciones en edificacion. Parte 2: Perfiles
para acabados interiores y exteriores de paredes y techos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.10.VARIOS

19.10.1.Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 16510-1:2019.
Cocinas de calefaccion residencial alimentados con combustibles sélidos. Parte 1: Requisitos generales y
métodos de apoyo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

19.10.2.Techos tensados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14716:2006.
Techos tensados. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.10.3.Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N° 008. Kits de escaleras prefabricadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.10.4.Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016-1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1:
Aspectos generales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016-2. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 2:
Aspectos especificos para uso en cubiertas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016-3. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 3:
Aspectos especificos relativos a paneles para uso como cerramiento vertical exterior y como revestimiento
exterior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016-4. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 4:
Aspectos especificos relativos a paneles para uso en tabiqueria y techos. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.10.5.Kits de proteccion contra caida de rocas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 027. Kits de proteccién contra caida de rocas. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

19.10.6.Materiales para sefalizacién vial horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2012. Normas de aplicacion: UNE-EN
1423:2013 y desde el 1 de julio de 2013, UNE-EN 1423:2013/AC:2013. Materiales para sefalizacion vial
horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de
ambos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.
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PARTE lll. Gestion de residuos
1. Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra

1.Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. De
acuerdo con lo expuesto en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, se consideran los residuos de obras de construccién o demolicién en la actividad
descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. Se tendra en cuenta el concepto de economia
circular en la reduccion de residuos, en la generacién de estos, en su almacenamiento y segregacion, y
en su reutilizacién o reciclado, siendo el transporte a vertedero siempre la Ultima alternativa a considerar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicion generado en la obra, codificado
segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014.

-unidad de Contenedor para RCDs incluso transporte, instalacion, recogida y traslado hasta lugar de
reutilizacion, reciclado o tratamiento.

-metro cuadrado o metro lineal o unidad de desmontaje, embalaje, precintado y etiquetado de
residuo peligroso.

-metro cubico o unidad de carga y transporte de RCDs en camidén a una distancia determinada,
realizada por transportista autorizado a lugar de reutilizacion, reciclado, valorizacion y/o eliminacion,
incluyendo canon y tiempos de carga y espera.

-Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

-Hormigén: 80 t.

-Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

-Metal: 2 t.

-Madera: 1 t.

-Vidrio: 1 t.

-Pléastico: 0,5 t.

-Papel y cartén: 0,5 t.

Se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para los residuos de yeso, o con yeso, a
fin de evitar la contaminacién de otras fracciones pétreas.

2.Prescripcién en cuanto a la ejecucién de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

La direcciéon facultativa debe comprobar previamente que se ha implantado un sistema para
contabilizar el volumen de residuos generado y realizar un seguimiento del destino de los lotes de
residuos y de materiales al final de su vida util.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la
autorizacion del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo
se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicho o6rgano, e inscritos en los
registros correspondientes.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que
acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestiéon de residuos en
la obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestidon de residuos incluido, por el productor de
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residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado
por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El plan de gestion de residuos debe abarcar tanto los materiales de construccién que formen parte
del edificio como los productos de construccion que formen parte del proceso de edificacion,
estableciendo los sistemas para la recogida separada de materiales in situ para su reutilizacion, reciclaje y
otras formas de recuperacion. En su caso, también el porcentaje minimo de recuperacion.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y
sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire,
al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los
espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion administrativa
para las operaciones de valorizaciéon de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la
misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la
Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008.
El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Prever el acopio de los materiales y productos de construccion fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de
evitar residuos, por ejemplo, procedentes de la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el
acopio de materiales y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitara a los proveedores que
realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje y envases, sin menoscabo de la
calidad de los productos.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, se podra encomendar a un gestor de
residuos en una instalacion externa a la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los
correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en
su nombre, la obligacion que le correspondia. Los residuos deben ser clasificados al menos en las
siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigon, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra),
metales, vidrio, plastico y yeso. Esta clasificacion se realizara de forma preferente, en el lugar de
generacion de los residuos.

Se debera planificar la ejecuciéon de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su posible minimizaciéon o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de
poner en marcha el Plan y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El personal debe tener la formacién suficiente sobre los procedimientos establecidos para la correcta
gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la
calificacion de los transportistas y la correcta manipulacion de los residuos).

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para
evitar tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales y productos de construccién, se deberan replantear en obra y comprobar
la cantidad a emplear previo suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos que se pidan en rollos, se harda lo mas ajustado posible a las
dimensiones necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicién para
proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

En la ejecucion de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico
para la acumulacion de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, como baldosas, estos deben utilizarse en
piezas completas; los recortes se reutilizaran para solucionar detalles que deban resolverse con piezas
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pequeias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente
delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigon seran considerados
como residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y
guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame
o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria o aceites usados en la maquinaria de
obra). Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la
maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de
forma fehaciente, a la direccion facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan
menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra se ajustaran a lo establecido en el estudio de
gestion de residuos y al Plan de Gestion de residuos. En particular, la direccion facultativa de la obra
debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion
indiscriminada. En el caso en que los elementos levantados sean reutilizables, se trataran con cuidado
para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que
se destinen.

La tierra vegetal que pueda reutilizarse se retirara y se almacenara en caballones de no mas de 2 m
de altura, garantizando que no se compactan y, en caso de exposicion prolongada antes de su
reutilizacion, procediendo a su oreo.

Las obras con residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como
la legislacion laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la vigente
Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra seran gestionados segun los
preceptos marcados por la legislacion y autoridades municipales.

La cantidad de residuos no peligrosos de construccion y demolicion destinados a la preparacién para
la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, con
exclusion de los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos,
debera alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos.

3.Prescripcién en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

El almacenamiento de los materiales o productos de construccion en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas,
manteniendo las condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras se encuentren en su poder.

Se ha de prever en obra los contenedores minimos segun alcance de las actuaciones, de acuerdo
con fracciones de RCDs indicadas anteriormente, las zonas reservadas para el almacenamiento y su
sefializacion, las protecciones previstas para evitar la contaminacion del entorno y los propios residuos,
etc.

Los contenedores, sacos, depoésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro
de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales
pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la
correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Autdbnoma, asi como las ordenanzas municipales. El
responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo
tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor
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debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones
o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada,
en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) debera
separarlos respecto a los no peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de
residuo y su fecha de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis
meses en la obra.

La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior
a dos anos cuando se destinen a valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacion.

4.Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor debera entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la
gestion de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccién y demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminaciéon subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada
afo natural durante los cinco afios siguientes.
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ANEJOS.
1. Anejo I. Relacion de Normativa Técnica de aplicacién en los

proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa técnica, que podra ser
aplicable a la redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion, en funcion de su
naturaleza. De este modo, para cada proyecto en concreto se puede filtrar la normativa que le sea de
aplicacion, asi como afadir otras de caracter especifico, por el uso del edificio, ademas de las
correspondientes de ambito autonémico o local.

Esta relacion se ha estructurado en dos partes, normativa de Unidades de obra y normativa de
Productos.

A su vez la relacion de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caréacter
general, normativa de cimentacién y estructuras y normativa de instalaciones. En su caso, se indica que
existe un texto consolidado, a fecha de la redaccion de este pliego general, que en numerosos casos
permite hacer referencia exclusivamente a la disposicién reglamentaria y no a las posteriores que la
corrigen, modifican o desarrollan con un rango legislativo menor.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. BOE 06/11/1999. Jefatura del
Estado. (Texto consolidado)

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 23/12/2009. Jefatura del Estado.
(Texto consolidado)

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial. BOE 6/02/1996. Ministerio de Industria y Energia.
(Texto consolidado)

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacion, para el ejercicio de su actividad. BOE 22/04/2010. Ministerio de Vivienda. (Texto
consolidado)

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE 5/03/2011. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)
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Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio, de medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control
del gasto publico y cancelacién de deudas con empresas y autonomos contraidas por las entidades
locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion
administrativa. BOE 7/07/2011. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas. Disposicion final
tercera. Modificacion de la Ley 38/1999. BOE 27/06/2013. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la
proteccion de los consumidores. BOE 6/10/2018. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
BOE 28/03/2006. Ministerio de Vivienda. (Texto consolidado)

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE 25/01/2008. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. BOE 23/10/2007. Ministerio
de Vivienda.

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el
Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
BOE 20/12/2007. Ministerio de Vivienda.

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del Cédigo Técnico de
la Edificacion. BOE 19/06/2008. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cadigo
Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion. BOE 18/10/2008. Ministerio de Vivienda.

Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del
Caodigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/04/2009. Ministerio de Vivienda.

Correccion de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican
determinados documentos basicos del Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/09/2009. Ministerio de
Vivienda.

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad. (BOE 11-marzo-2010).
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Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
«Ahorro de Energia», del Cdédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo. BOE 12/09/2013. Ministerio de Fomento.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el
Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 08/11/2013. Ministerio de Fomento.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro
de energia» y el Documento Basico DB-HS «Salubridad», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 26/06/2017. Ministerio de Fomento.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 27/12/2019. Ministerio de
Fomento.

Orden por la que se dictan normas regulando la existencia del «Libro de Ordenes y Visitas» en las
obras de construccion de «Viviendas de Proteccion Oficial». BOE 26/05/1970. Ministerio de la Vivienda.

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la
direccién de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. Ministerio de la Vivienda.

Real Decreto 129/1985, de 23 de enero, por el que se modifican los Decretos 462/1971, de 11 de
marzo, y 469/1972, de 24 de febrero, referentes a direccion de obras de edificacion y cédula de
habitabilidad. BOE 7/02/1985. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Orden de 9 de junio de 1971 por la que se dictan normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en
las obras de edificacion. BOE 17/06/1971. Ministerio de la Vivienda.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para
la prevencién y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que se establecen las normas de higiene para la
elaboracion, distribucion y comercio de comidas preparadas. BOE 12/01/2001. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia
de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982. Ministerio del Interior. (Texto
consolidado)

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. BOE 07/12/1961. Presidencia del Gobierno. (SE DEROGA:
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en la forma indicada, por Ley 34/2007, de 15 de noviembre; y el parrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril).

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccion por la que se dictan normas
complementarias para la aplicacién del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas. BOE 02/04/1963. Ministerio de la Gobernacion. (SE MODIFICA el art. 6, por Orden de 25 de
octubre de 1965)

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmodsfera.
BOE 16/11/2007.Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion. BOE 29/01/2011. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. (Texto consolidado)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE 11/12/2013. Jefatura del Estado.
(Texto consolidado)

Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, sobre reserva y situacion de las viviendas de proteccion
oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto-ley 31/1978, de 31 de octubre, sobre politica de viviendas de proteccién oficial. BOE
8/11/1978. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 3148/1978, de 10 de noviembre, por el que se desarrolla el Real Decreto-ley 31/1978,
de 31 de octubre, sobre Politica de Vivienda. BOE 16/01/1979. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
(Texto consolidado)

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto
consolidado)

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y
no discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracion General del
Estado. Ministerio de la Presidencia. BOE 24/03/2007.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacién establecidos en
el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo. BOE 25/02/2008. Ministerio de la Presidencia.
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Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social. BOE 3/12/2013.
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. (Texto consolidado)

Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de
las personas con discapacidad y de su inclusién social, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2013,
de 29 de noviembre, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y
aplicacion.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE 18/11/2003. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
BOE 23/10/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. BOE 26/07/2012. Ministerio de la
Presidencia.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/05.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Ministerio de la Presidencia. BOE 25/08/2014.

Normativa de gestion de residuos

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion. Ministerio de la Presidencia. BOE 13/02/2007. (Texto consolidado)
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Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depdsito en vertedero. BOE
01/08/2009. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que
se generaron. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. BOE 21/10/2017.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. BOE 21/02/2015. (Texto consolidado)

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto. Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. BOE 6/02/1991. (Texto consolidado)

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero. BOE 08/07/2020. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
(Texto consolidado) (TRANSPONE la Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.)

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, Il y Il del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero. BOE 23/04/2013. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. BOE 19/06/2020.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Normativa de cimentacioén y estructuras

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). BOE 11/10/02. Ministerio de Fomento.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacién y el deterioro. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino. BOE 22/10/2009. (Texto consolidado)

Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, por el que se homologan las armaduras activas de
acero para hormigon pretensado. BOE 21/12/85. Ministerio de Industria y Energia.

384



Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccion Técnica para la
realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central. BOE 10/04/2019. Ministerio
de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad.

Real Decreto 1339/2011, de 3 de octubre, por el que se deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18 de
julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. BOE 14/10/2011.
Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Normativa de instalaciones

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el «Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimientos de agua» y se crea una «Comisidon Permanente de Tuberias de
Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones». BOE 02/10/1974. Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. (Correccion de errores. BOE 30/10/1974)

Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de
determinados instrumentos de medida. BOE 24/02/2020. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
(Texto consolidado).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano. BOE 21/02/2003. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de
marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 20/10/1998. Ministerio de
Medioambiente.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.
BOE 29/03/1996. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. BOE 23/09/1986. Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo.
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Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio. BOE 22/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas. BOE 8/12/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el ambito
energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias
renovables. BOE 22/12/2021. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

ASCENSORES

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién de los mismos. BOE 11/12/1985. Ministerio de Industria y Energia (Texto
consolidado).

Resolucion de 27 de abril de 1992, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que se
aprueban prescripciones técnicas no previstas en la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 1, del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion. BOE 15/05/1992. Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/97. Ministerio
de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. BOE 11/10/2008. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)

Resolucion de 3 de abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial, por
la que se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. BOE 23/04/1997. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)

Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad
Industrial, por la que se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso. BOE 25/09/1998.
Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. BOE 4/02/2005.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)
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Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, aprobado por Real
Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. BOE 22/02/2013. Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
(Texto consolidado)

Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para ascensores. BOE
25/05/2016. Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texto consolidado)

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones. Jefatura del Estado. BOE 10/05/2014.
(Texto consolidado)

Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio, por el que se delimita el servicio telefénico basico. BOE
7/09/1994. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. (Texto consolidado)

Real Decreto 769/1997, de 30 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 1647/1994, de 22 de
julio, adaptandolo a las nuevas condiciones de prestacion en competencia del servicio telefénico basico.
BOE 11/06/1997. Ministerio de Fomento.

Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que se establecen las especificaciones técnicas
del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos de conexion de
las instalaciones privadas de abonado. BOE 22/12/1994. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente.

Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion. BOE 28/02/1998. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones. BOE 1/04/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto
consolidado)

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. BOE 16/06/2011.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al
fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados
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anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla
dicho reglamento. BOE 3/10/2019. Ministerio de Economia y Empresa. (Texto consolidado)

Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, por el que se regula la instalaciéon en inmuebles de sistemas de
distribucion de la sefal de television por cable. BOE 15/05/74. Presidencia del Gobierno. (Texto
consolidado)

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la
Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo
digital. BOE 25/06/2019. Ministerio de Economia y Empresa. (Texto consolidado)

Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que se establecen las especificaciones técnicas
del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos de conexion de
las instalaciones privadas de abonado. BOE 22/12/94. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente.

Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcion de televisién en el proceso de su adecuacion para la recepcion de la
television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios. BOE 13/04/06. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de la
actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion. BOE 24/03/2010.
BOE 13/04/06. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la
actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado por el
Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo. BOE 5/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios. BOE 2/06/2021. Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica. (Texto consolidado)

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento
para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada
por la Directiva 93/68/CEE del Consejo. BOE 27/03/1995. Ministerio de Industria y Energia. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios. (RITE). BOE 29/08/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)
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PANELES SOLARES

Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacién de los paneles solares. BOE 18/08/1980. Ministerio de Industria y
Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econodmicas del autoconsumo de energia eléctrica. BOE 6/04/2019. Ministerio para la Transicion
Ecoldgica. (Texto consolidado)

Orden ITC/71/2007, de 22 de enero, por la que se modifica el anexo de la Orden de 28 de julio de
1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion
de paneles solares. BOE 26/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (SE MODIFICA la
disposicion transitoria 2, por Orden ITC/2761/2008, de 26 de septiembre).

Orden ITC/2761/2008, de 26 de septiembre, por la que se amplia el plazo establecido en la
disposicion transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, de 22 de enero, por la que se modifica el anexo
de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 03/10/2008. Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.

Orden IET/401/2012, de 28 de febrero, por la que se modifica el Anexo de la Orden de 28 de julio de
1980, por la que se aprueban las normas de instrucciones técnicas complementarias para la
homologacion de los paneles solares. BOE 2/03/2012. Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 05/02/2009. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

GAS

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 11/12/2021. Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificaciéon de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio. BOE 22/5/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)
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Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos. BOE 06/12/1974. Ministerio de Industria. (Texto consolidado)

PLANTAS FRIGORIFICAS

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 24/10/2019. Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

INSTALACIONES PETROLIFERAS

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroliferas BOE 27/01/1995. Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones
petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones técnicas
complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04,
aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre. BOE 22/10/1999. Ministerio de Industria y
Energia. (CORRECCION de errores en BOE 3/03/2000)

INSTALACIONES ELECTRICAS

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. BOE 28/11/1997. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. BOE 27/12/2013. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial y Tecnologia,
por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados, bajo canales
protectores de material plastico. Ministerio de Industria y Energia. BOE 19/02/1988.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
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842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. BOE
31/12/2014. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 3/06/2014. Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texo
consolidado)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica. BOE 27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto consolidado)

Orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen las tarifas eléctricas. BOE 14/01/1995.
Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Orden de 18 de marzo de 1972 sobre suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados
por el Ministerio de la Vivienda. BOE 6/04/1972. Ministerio de Industria.

Resolucion de 28 de noviembre de 1986, de la Direccion General de la Energia, por la que se da
instrucciones complementarias para la aplicacion de la Orden de 18 de marzo de 1972, sobre suministro
de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el Ministerio de la Vivienda. BOE 12/12/1986.
Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica. BOE 27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico. BOE 23/12/2005. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension. BOE 18/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. (Texto consolidado)

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. BOE 19/03/2008. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto
consolidado)
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Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial. BOE 20/06/2020. Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica. (Texto consolidado)

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. BOE 28/11/1997. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 09/6/2014. Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. BOE 8/12/2011. Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio. (Texto consolidado)

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energeética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07. BOE 19/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

PREVENCION DE INCENDIOS

Orden de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion de incendios en establecimientos turisticos.
BOE 20/10/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. (MODIFICADA por: Orden de 31 de marzo de 1980
por la que se modifica la de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion de incendios en establecimientos
turisticos.)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. BOE 12/06/2017. Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. (Texto
consolidado)

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004. Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo. (Texto consolidado)

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la
nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion
completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cddigo. BOE
30/07/2010. Tribunal Supremo.

RADIACIONES
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Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre pararrayos radiactivos. BOE 11/07/1986. Ministerio
de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 903/1987, de 10 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1428/1986, de 13 de
junio, sobre pararrayos radiactivos. BOE 11/07/1987. Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Aimacenamiento de
Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. BOE 25/07/2017.
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. (Texto consolidado)

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. BOE 29/09/2001. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13 de
julio, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales. BOE 9/05/2007. Ministerio
de Fomento. (Texto consolidado)

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE 23/07/1992. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Normativa de Productos

Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan
diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de productos industriales. BOE
04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacion de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden
PRE/3796/2006, de 11-12-06.
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Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a
normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacion y homologaciéon de productos industriales. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
BOE 5/08/2006.

Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se
deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion. BOE 7/12/2001.

Modificada por: Resolucion de 2 de marzo de 2015, de la Direccion General de Industria y de la
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