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1. INTRODUCCIO | SITUACIO ACTUAL

Berga és la capital de la comarca del Bergueda. La seva poblacio és de 17.195 habitants, segons dades
de I'IDESCAT de I'any 2024.

Les aigles residuals del municipi sén transportades a I'EDAR de Berga, localitzada a la zona sud del

municipi, mitjangant una xarxa de sanejament en alta formada per 12 col-lectors.

El col-lector num. 11 d’aquesta xarxa, format per un tub de formigé de 400 mm de diametre, presenta
incidencies recurrents al seu extrem d’aigles avall en forma d’embussos provocats pel seu pendent
escas i vessaments a medi frequents des del sobreeixidor cap a un torrent innominat. El tram on es
produeixen els embussos es troba dins d’'una parcel-la de titularitat privada d’ds residencial, i per tant

es requereix 'accés de maquinaria pesada que malmet 'estat de I'enjardinament.

Figura 1. Tram aigdes avall del col-lector 171
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2. ANTECEDENTS

En data de juny de 2015, el Servei d’Equipaments i Espai Public de la Diputacié de Barcelona redacta
el Pla Director dels col-lectors en alta de Berga. En aquest consta com a actuacio prioritaria la redefinicié
del tragat d'aguest tram del col-lector num. 11, reduint els canvis de direcci¢ i incrementant tant el seu

pendent com la seccié (de 400 a 500 mm de diametre).

3. OBJECTIU DEL PROJECTE

L'objectiu d’aquest document és definir i valorar les obres necessaries per a la modificacio del tracat del
col-lector de sanejament que permeti evitar les reiterades incidéncies en la parcel-la d'us residencial
afectada. Aquesta es una actuacio prevista com a prioritaria al Pla Director dels col-lectors en alta de

Berga.

Les obres de modificacio del tracat inclouen la construccié d’un nou tram de col-lector de formigé armat,
un creuament elevat mitjancant estructura metal-lica, un nou sobreeixidor a riera i els corresponents pous

de registre associats al col-lector.

4. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per la realitzacio del present projecte d’urbanitzacié s’ha utilitzat la cartografia a escales 1:50.000,
1:5.000 i 1:1000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, i taquimétrics de detall a escala 1:250
i elaborats per I'enginyer de topografia Carles Enric Llorens Vander-put. Al Document N°2-Planols

s’adjunta I'aixecament topografic.
S’han utilitzat també les ortofotomapes a escala 1:25.000. 1:5.000, 1:2.500 i 1:1.000 de I'lCGC.

El projecte s’ha redactat en base al sistema de referéncia cartografic ETRS89.
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5. GEOLOGIA | GEOTECNIA

L’ambit del projecte es troba situat a la Depressié Central Catalana, que a la zona estudiada, esta
formada principalment per materials terciaris que provenen de l'erosié de les serralades que
constitueixen el Prepirineu i Pirineu. Sobre aquests materials s’han desenvolupat diversos sistemes de

terrasses fluvials quaternaries associades principalment al riu Llobregat i als seus afluents.

A l'annex num. 4 (Estudi geologic) es mostra I'estudi realitzat per 'empresa G2-GEOLOGIA EN
MOVIMENT, S.L.P. A partir de la inspeccio visual del solar, la caracteritzacio litologica dels nivells tallats
al llarg de les vuit prospeccions geotécniques realitzades seguint el Codi Técnic de I'Edificacio, aixi com

també de la informacio dels assaigs de mecanica de sols I'estudi mostra les seglents conclusions:

e A data de realitzacio dels vuit assaigs, 25 de setembre del 2024, no s’ha constatat la presencia
de nivell freatic a cap dels sondeigs.

e Les capes detectades a partir dels punts de sondeig realitzats sén les seguents:
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Figura 2. Parametres geotencics representatius de les unitats.

e Sera molt important detectar el limit superior de la capa fonamentativa en totes les zones i també
que sigui la mateixa capa, sobretot rebaixant els possibles nivells d’alteracio, replens o humitats.
e Esrecomana prendre mesures de precaucié a I'hora d’iniciar els treballs d’excavacié i també
mesures preventives en quan a l'estabilitat dels talussos que quedin exposats que podran
mostrar petits problemes d'inestabilitat local. El nivell de terres vegetals i graves presenten una
cohesio molt baixa, podrien cedir i deixar les zones excavades parcialment a total inestables

(sobretot en époques de pluges).
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Els estrats detectats presenten una bona capacitat portant, no obstant la cohesié dels materials mostra
valors heterogenis, alguns d’ells molt baixos. L’excavabilitat dels terrenys és bona a excepcio de la capa

base de gresos, lutites i limolites, que requerira de mitjans de trencament auxiliars com martell trencador.

Aixi doncs, es preveu que 'excavacié de les rases es dugui a terme amb talussos 1H/2V fins a algades

de 3,5 m. Per algades superiors s’ha previst I'entibacié de la rasa.

6. JUSTIFICACIO DE LA sSOLUCIO

Per tal de determinar la solucié mes adequada es realitza un estudi d’alternatives de tracat del nou

col-lector inclds a 'Annex 2. Estudi d’alternatives. Les solucions estudiades varen ser:
Alternativa 1

L'alternativa nim. 1 de millora del col-lector deriva de la proposta plantejada al pla director. Planteja la
substitucié del tram de col-lector p93 (47,96 metres de longitud) per un tub de formigé DN500
incrementant el seu pendent fins al 3,31%. Des d’aquest pou parteix un nou tram que connecta
directament amb el pou n98, de 35,45 metres de longitud i pendent del 1,27%. Aquesta alternativa inclou

el creuament d’un torrent innominat mitjangcant una estructura aéria, de 15 metres de longitud.
Alternativa 2

Aquesta alternativa parteix del pou n94 i es dirigeix fins al pou n33 amb una longitud total del col-lector
de 137,51 m. Aquesta alternativa inclou el creuament d’un torrent innominat mitjangant una estructura

aeéria de 15 metres de longitud.
Alternativa 3

Aquesta alternativa parteix del pou n94 i es dirigeix fins al pou n34 amb una longitud total del col-lector
de 185,88 mi el seu pendent de I'1,5% (constant). Aquesta alternativa inclou el creuament d’un torrent

innominat mitjangant una estructura aeria, de 15 metres de longitud.
Alternativa 4

Aquesta alternativa té els mateixos pous d’origen i desti que I'alternativa anterior, amb la diferéncia de
canviar el creuament aeri per una estacié de bombament i una canonada d’'impulsié que creua el torrent

per sota la seva llera fins a connectar al pou n34.

A partir de l'analisi multicriteri, I'estudi d’alternatives conclou que l'alternativa mes favorable és

I'alternativa 2 sent aquesta la desenvolupada en aquest document.

Memoria
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7. ESTUDI HIDRAULIC

Segons la Guia tecnica de recormanacions tecniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen
amb l'espai fluvial de 'ACA, I'estructura de creuament del torrent ha de garantir un resguard minim de
50 cm amb el calat corresponent a una avinguda de 500 anys de periode de retorn, i s’ha d’assegurar

que la linia d’energia de 'aigua no assoleix la cota de I'estructura.

El cabal corresponent per aquest periode de retorn del torrent és de 35,63 m3/s, emprant la metodologia
de la Instruccio de Carreteres 5.2-IC. Per aquest valor, i prenent en consideracio la seccio, el pendent
del torrent (3,3%) i la rugositat del terreny (coeficient de Manning 0,050 al fons, 0,030 als talussos), la
cota de 'avinguda es situa als 607,546 m, a 2 metres per sota de la cota del col-lector. La linia d’energia
es troba a un nivell sobre la lamina d’aigua de 1,167 m, uns 80 cm aproximadament sota el col-lector,

espai més que suficient per acollir I'estructura i per tant aquesta no es veu afectada.
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Figura 3. Seccio longitudinal del torrent i calat per avinguda Q500.

8. DESCRIPCIO DE LES OBRES

8.1. Arqueta de sobreeixidor

Uns metres aigles avall del pou 94 s’executara una arqueta rectangular de formigdé armat que
interceptara el col-lector existent. L’arqueta disposara d’un sobreeixidor que permeti descarregar el
col-lector durant episodis de pluja quan la dilucié es situi per sobre d’'un factor 5. El sobreeixidor
connectara al col-lector existent conduint les aigles de pluja fins al mateix punt d’abocament a la riera.

Aquesta connexio es realitzara amb tub de formigd DN500 i un nou pou de connexié al col-lector existent.

L’'accés a I'arqueta es realitzara mitjancant con prefabricat de formigé recolzat a la llosa de 'arqueta que

disposara d’'una algada interior de 2,25 m.

Memoria
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Per tal d’evitar el pas de I'aigua en el tram de col-lector de la finca d’us residencial es procedira al tapiat

dels col-lectors que quedaran fora de servei.

D’acord a les indicacions del pla director s’ha previst un sistema de deteccid de sobreeiximents en el
vessador. També s’ha dotat el sobreeixidor d'una reixa de gruixos que eviti que els elements mes grans

arrossegats per la xarxa de clavegueram arribin a la riera.
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Figura 4. Planta del sobreeixidor previst

8.2. Rasa i conduccions

Per a I'execuci6 de la rasa en primer lloc es procedira a la retirada de la terra vegetal en el cami d’obra
amb un ample de 7 m. En els trams amb profunditat d’excavacié superiors a 4 m es realitzara una
preexcavacio de 7 m d’ample a la base amb una profunditat suficient per a que la rasa no superi els 4
m d’alcada. Es preveu que la maxima algada de la preexcavacié assoleixi uns 1,5 m just després del

creuament de la riera.
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En els trams amb alcada inferior a 4 metres s’executara la rasa amb talussos 1H/2V mentre que en els
trams de més de 4 m s’executaran rases amb talussos verticals protegits mitjiancant sistemes d’entibacié.

La rasa sera de 2 m d’ample per permetre la col-locacié de I'entibacio.

S’ha previst conduccio de DN500 de formigd armat Classe Il entre el PK 0+000 i PK 0+0044. Els ultims
metres d’aquest tram és preveu el recreixement del terreny per assolir recobriments sobre la canonada

de com a minim 0,9 m.

Entre els PK’s 0+044 i 0+077 es preveuen dues estructures metal-liques de 11,5 m cadascuna per al

creuament de la riera les quals allotjaran una conduccié de PRFV DN500 SN10000 PN1.

L’dltim tram des del PK 0+077 fins al pou de connexié es preveu instal-lar canonada de formigd armat
DN600 Classe IlI.

8.3. Creuament de lariera

El creuament de la riera sera aeri mitjangant una estructura metal-lica recolzada sobre carregadors. Els

elements que la conformen son:

Carregadors

Es construira un carregador per cada banda dels dos trams aeris on recolzara I'estructura metal-lica i un
carregador central comu a ambdues estructures. Els carregadors ubicats als extrems tindran un
parament d’alcada variable per tal de recolzar a 1,5 m sota el nivell actual del terreny amb un gruix de

0,30m. Els fonaments dels carregadors dels extrems tindran un gruix de 0,40m.

Tant el parament com la sabata es realitzaran amb formigd HA-30/B/20/XC4 armat amb barres

corrugades d’acer B500S.

La part superior dels carregadors tindran un encaix de 0,50 m en planta al coronament de l'algat per
poder recolzar I'estructura metal-lica. Aigles amunt i aigles avall dels carregadors dels extrems es

disposara un pou de registre en el que es realitzara el canvi de material del tub.

El carregador central disposara d’encaixos per assegurar un recolzament minim a ambdds trams de 0,3
metres sobre I'estructura en una llosa suspesa de 60 cm de gruix. Aquesta llosa sera suportada per un
pilar de 40 cm de gruix i 1,61 metres d’algada sobre una sabata de 60 cm de gruix i dimensions en

planta de 1,9 x 1,9 metres.
Passarel-la

Les dues passarel-les tindran una amplada entre eixos de 0,8m i una longitud de 11,5m. Es construiran
amb acer S275JR per a perfils laminats, amb una capa d’emprimacié antioxidant i pintura. Les
passarel-les estaran formades per perfils tubulars SHS 50x50x5, que es lligaran mitjangant travessers
amb perfils SHS 50x50x5 i diagonals amb perfils SHS 50x50x5.
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La passarel-la recolzara sobre els carregadors mitjancant suports de neopre armats, de 150x100 mm.

En la transicioé entre els carregadors i I'estructura metal-lica es disposaran juntes de dilatacié construides

amb cautxu expansiu de 20x20 mm, adherits amb massilla expansiva en ambdés laterals de la junta.

Fea
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ro= 10,0 mm

Figura 6. Caracteristiques geometriques de la seccio SHS 50x50x5
8.4. Pous deregistre

Una de les funcions dels pous de registre és reflectir, a nivell de terreny, el tracat de la xarxa de
clavegueram. Els pous s’han de col-locar en els inicis de xarxa, en la interseccié dels conductes, en els
canvis de direccio (excepte al centre del creuament del torrent) o de seccio, en pendents, etc; és a dir,

en totes les singularitats que pugui presentar la xarxa. La distancia maxima entre pous sera de 50 m.

Es preveuen pous d’1 m de diametre interior per alcades inferiors a 3 mi 1,2 m de diametre per alcades

superiors. Les soleres dels pous s’han previst amb una mitja canya.

La cara superior de la solera de base dels pous de caiguda estara protegida per llambordins granitics

o d’'un material d’'igual resisténcia al xoc i al desgast.

El tancament de la boca de I'entrada del pou es fara mitjancant una tapa de fosa ductil. Les tapes seran

sempre mecanitzades del tipus D-400 amb tanca.

Memoria
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9. SERVEIS AFECTATS / EXISTENTS

Els treballs per determinar quines instal-lacions i serveis es veuran afectats per les obres han consistit
en consultes efectuades a les companyies de serveis i organismes per coneixer quins serveis hi ha a la
zona del projecte. L'objectiu final és estudiar quines instal-lacions i serveis, siguin publics o privats,

puguin ésser afectats per les obres.

Per a la realitzacié dels treballs s’ha comptat amb els planols del projecte i la cartografia a escala 1:1000
i s’han efectuat les consultes pertinents a través de la plataforma eWise d’Acefat

(HTTP://EWISE.ACEFAT.COM). La investigacio realitzada ha permés recopilar la informacié que es recull

en 'annex 5 per identificar cadascun dels tipus de servei i la companyia propietaria.

En la zona de les obres Unicament s’han localitzat creuaments amb linies aéries d’alta tensié. La traca
del collector no afectara aquestes linies, si bé, s’ha ajustat la traca per a que no hagi interferéncia de
les grues amb les linies eléctriques durant la instal-lacié de I'estructura de sustentacio del col-lector de

creuament de la riera.
10. EXPROPIACIONS

L’annex nimero 6 de la memoria conté la relacié de superficies ocupades per les obres amb la seva
referéncia cadastral. Es fixa una servitud de pas de 1,5 m a banda i banda de I'eix de la conduccié

mentre que I'ocupacio temporal de les obres inclou el cami d’accés i el cami per a I'execucié de la rasa.

El pressupost per a coneixement de I'administracio de les expropiacions, servituds i ocupacions sobre
els terrenys afectats per les obres d’aquest projecte suma la quantitat de SET-CENTS QUARANTA-UN
euros amb DINOU centims (741,19 €)

11.AFECCIONS A LLERES PUBLIQUES | ESPAIS D'INTERES NATURAL

Les obres afecten I'espai de domini public hidraulic d’'una riera innominada en 'ambit d'execucié de les
obres del projecte. El pressupost de les obres inclou totes les partides necessaries perqué, un cop

executades les obres, les lleres restin netes de qualsevol abocament de terra, runa d’obres o material.
12.GESTIO DE RESIDUS

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats correctament, amb la

finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Segons l'article 4 del Real Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la producci¢ i gestio dels
residus de construccié i demolicio, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccioé i demolicié que

es generara en l'obra en I'Estudi de Gestio de Residus.

Memoria
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L’annex num. 9 d’aquesta memoria inclou I'Estudi Gestié de Residus per tal de realitzar el seguiment i
control dels residus de construccio i d’enderrocs generats en obra. El pressupost inclou les partides
corresponent a la gestié de residus, ja sigui de forma explicita en el capitol corresponent o be inclos dins

les propies partides d’obra.
13. CONTROL DE QUALITAT

A tots els efectes, el cost dels assajos i proves de control de qualitat es consideren inclosos en el
pressupost de les obres que haura d’assumir el contractista, sempre que aquest cost no superi I'1,0 %

del pressupost del projecte.
14. SEGURETAT | SALUT

En acompliment de larticle 4rt. del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, i de 'apartat 1 paragraf g)
de l'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE
i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, en 'annex num. 7 s’inclou un Estudi basic de Seguretat i Salut
en el qual s'indiquen les mesures de seguretat i mesures preventives per evitar possibles accidents i/o

malalties professionals.

El pressupost de Seguretat i Salut (PEM) puja la quantitat de: TRES MIL CINC-CENTS euros
(3.500,00 €).

15. PLA DE TREBALLS, TERMINI D’EXECUCIO | TERMINI DE GARANTIA

Amb els volums d’obra mesurats i els rendiments habituals, tenint en compte les caracteristiques de les
obres projectades, es proposa que el termini d’execucio de totes les obres incloses en aqguest projecte

sigui de (3,5) mesos.

El termini de garantia de les obres es fixa en un any a partir de la data de la seva recepcié. Aquest
periode es considera suficient per a poder observar el comportament de les obres i poder corregir

qualsevol defecte que s’hi pugui detectar.
16. EXECUCIO DE LES OBRES | DIVISIO EN LOTS

L'obra abasta un ambit concret i continu d’acord amb els planols del projecte, i el pla de treballs previstos
per la seva execucié defineix una sequéncia d’activitats que defineixen un cami critic amb activitats
entrelligades entre si. La divisid per lots d’aquesta obra provocaria que I'execuci¢ del contracte fos
excessivament dificil o onerosa des del punt de vista tecnic i incrementaria I'esfor¢ d’haver de coordinar
els diferents contractistes per als diversos lots la qual cosa podria comportar un greu risc de soscavar

I'execuci6 adequada del contracte.
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La Directiva 2014/24/UE determina que els poders adjudicadors han d'estudiar la conveniéncia de dividir
els contractes en lots “sense deixar de gaudir de la llibertat de decidir de forma autonoma i basant-se
en les raons que estimi oportunes, sense estar subjecte a supervisié administrativa o judicial”, per tant

en aquest cas es considera que no seria pertinent la divisié en lots per la licitacié de I'obra.
17.PRESSUPOST

El pressupost de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels materials
i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d’obra, tal i com es justifica a
'annex num. 7. Els esmentats preus unitaris inclouen la part proporcional de les despeses d’assaigs de
Control de Qualitat.

Aplicant aquests preus als amidaments fets a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat el pressupost
de les obres, el qual s'inclou com a document num. 4 d’aquest projecte, i del qual s’obté el seguent

resum:

Pressupost general d’execucié material: CENT SEIXANTA-UN MIL SET-CENTS SETZE euros amb
VINT-I-NOU centims (161.716,29 €).

El pressupost d’execucié per contracte s’ha obtingut aplicant sobre I'anterior un 13% en concepte de
despeses generals i un 6% de benefici industrial, resultant en un Pressupost general d’execucio per
contracte (sense IVA): CENT NORANTA-DOS MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-DOS euros amb
TRENTA-NOU ceéntims (192.442,39 €).

A la suma anterior s’ha afegit un 21% en concepte de I'lmpost sobre el Valor Afegit (IVA), resultant
finalment un Pressupost general d’execucié per contracte (amb IVA): DOS-CENTS TRENTA-DOS MIL
VUIT-CENTS CINQUANTA-CINC euros amb VINT-I-NOU céntims (232.855,29 €).

18.PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Afegint al pressupost d’execucid per contracte I'import corresponent a les expropiacions, s’obté el
Pressupost per al Coneixement de 'Administracio, que puja la quantitat de DOS-CENTS TRENTA-TRES
MIL CINC-CENTS NORANTA-SIS euros amb QUARANTA-VUIT céntims (233.596,48 €).

19. REVISIO DE PREUS

D’acord amb I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la
qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, no procedeix la inclusié en el Plec de Clausules
Administratives Particulars de I'obra de referencia cap clausula de revisié de preus, per no excedir el

termini d’execucio de les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024

Memoria

20. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017 del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public no és
exigible la classificacid del contractista per part de les administracions per a I'execucié de contractes

d'obres que el seu el valor estimat sigui inferior a 500.000 euros.

En aquest cas, el contractista podra acreditar la seva solvencia tant mitjangant la seva classificacié com
a contractista d’'obres en el grup o subgrup de classificacidé que correspongui al contracte, o bé

acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia exigits ens els plecs del contracte.
21. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Els documents que formen part d’aquest projecte soén :

DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA
ANNEXOS
Annex num. 1 Reportatge fotografic
Annex nam. 2 Estudi d’alternatives
Annex nam. 3 Calculs hidraulics
Annex nam. 4 Estudi geotécnic
Annex nam. 5 Calculs estructurals
Annex num. 6 Expropiacions i serveis afectats
Annex nuam. 7 Justificacio de preus
Annex nam. 8 Estudi basic de seguretat i salut
Annex nam. 9 Gestio de residus

DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS

1.- Situacio emplagament i index
2.- Planta topografica
3.- Planta general d’actuacions
4 - Planta —perfil longitudinal-transversals
5.- Arqueta sobreeixidor
6.- Creuament del torrent
7.- Seccio tipus i detalls
8.- Expropiacions
DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost
Resum del pressupost
Ultim full
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22. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En acompliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'article 233 de la Llei
9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014, es manifesta que el projecte comprén una obra completa en el sentit exigit en I'article
125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que son

precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general.

Aixi mateix, es fa constar que 'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de

I'Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

23. CONCLUSIO

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta memoria, i amb els documents que constitueixen aquest
projecte, es considera que es verifiquen els objectius de la seva redaccio i es sotmet a I'aprovacié dels

organismes competents.

Berga, desembre de 2024

El redactor del projecte,

Oscar Soria Garcia

Enginyer industrial

Col-legiat nim. 19.794

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L.

Memoria

Memoria
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1 REPORTATGE FOTOGRAFIC
S S e

Imatge 2. Pou PK 0+000 Imatge 4. PK 0+060. Vista cap a l'inici del tram a modificar.
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Imatge 8. Punt d'abocament actual.

Imatge 6. Pou 33. Connexio punt final.
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1. INTRODUCCIO

Berga és la capital de la comarca del Bergueda. La seva poblacio és de 16.760 habitants, segons dades
de 'IDESCAT de I'any 2020.

Les aigles residuals del municipi sén transportades a I'EDAR de Berga, localitzada a la zona sud del

municipi, mitjangant una xarxa de sanejament en alta formada per 12 col-lectors.

El col-lector num. 11 d’aquesta xarxa, format per un tub de formigé de 400 mm de diametre, presenta
incidencies recurrents al seu extrem d’aigles avall en forma d’embussos provocats pel seu pendent
escas i vessaments a medi freqUents des del sobreeixidor cap a un torrent innominat. El tram on es
produeixen els embussos es troba dins d’'una parcel-la de titularitat privada d’Us residencial, i per tant

es requereix I'accés de maquinaria pesada que malmet I'estat de I'enjardinament.

Figura 1. Tram aigdes avall del col-lector 171

2. ANTECEDENTS

En data de juny de 2015, el Servei d’Equipaments i Espai Public de la Diputacié de Barcelona redacta
el Pla Director dels col-lectors en alta de Berga. En aquest consta com a actuacio prioritaria la redefinicio
del tragat d’aquest tram del col-lector num. 11, reduint els canvis de direccio¢ i incrementant tant el seu

pendent com la seccié (de 400 a 500 mm de diametre).

Estudl_alternatives_collectorBerga_v2
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DADES IDENTIFICATIVES ACTUACIO PRIORITARIA 9
Identificacié: Col-lector 11: Tram n93-n32
Localitzacio Crevament collectors 4 i B
localitzaclo

ﬁ' oo SHP,
R 5 - B (IS T A
'.'-} . ,‘o"'.

soEchas

Existent Solucio
500 mm
Pendent <1% 1096>i>1%
Descripcio de la problematica | 1a sol.lucié
Agquest tram prasenta problemaes en época de phua, ja que |'aigua sobreeixeix per culpa dels
sediments que hi ha a la xarxa. El manteniment d'aquest tram es complica perqué es troba dns
d'una finca particular ocasionant problemes als veins cada cop que s'hi ha d'entrar. Es recomana
executar un canwvi en el tragat, diameatre | pendent d’agquest tram, de manera que no hi hagt canvis
en la direccio de 'aigua i suavizant la connexié amb el col lector 10, executant un col leclor de
diametre 500, | pandents entre un 11 10%
erfil longitudinal de la simulacio - ESTAT ACTUAL

:

——

———

B Sp— m-.:.}.::‘ ——

B P
Perfil longitudinal de 1a s:ulacio « SOLUCIO

L R
»

i -3
! e
I —

‘ e —
L-u:f-"'.f

Pressupost Sense IVA Amb IVA

PEM 42.534,14 €

PEC 50.615,63 € 61.24491 €

PCA ; 56.005,54 €

Figura 2. Fitxa d'actuacio del Pla Director (font: Djputacio de Barcelona).
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3. OBJECTIU DEL DOCUMENT

L'objectiu del present document és descriure i avaluar les alternatives de modificacié del col-lector num.
11 del sanejament en alta de Berga, i determinar quina de les solucions proposades sera la projectada
mitjan¢ant una valoracié multicriteri que contempli les variables técniques, economiques, socials i

ambientals.
4, ESTAT ACTUAL

4.1. Descripci6 de la xarxa

El col-lector num. 11, format per tub de formigd de 400 mm de diametre nominal, té com a punt de partida
la uni6 entre els collectors 4 i 8, al final del carrer de Saldes, on es situa un sobreeixidor que aboca a la
Rasa dels Molins. Segueix en direccio sud fins al C/ Guillem de Bergueda, on pren direccié est per
immediatament tornar a virar al sud pel carrer de I'Estatut, que segueix fins a I'encreuament del C/ Castell
de I'Areny. Mantenint la direccié sud, abandona el nucli urba i creua la carretera C-26. Un cop arriba al
mas de la Vinya, el col-lector pren direccié sud-oest fins a arribar al creuament d’un torrent innominat, on
s’hi troba un sobreeixidor, i pren direccié sud per creuar-lo, per posteriorment virar primer a I'est i un

altre cop cap al sud, per unir-se al col-lector 10 i originar el col-lector num. 12, que recull la totalitat de

les aigUes residuals de Berga cap a la depuradora.

Cota Pou Cota Cota Connexi6 Longitud | Salt (m) Pendent

solera | final Solera  outlet (%)
p77 n78 636,544 | n79 635,727 | 635,727 74,42 0 1,0978
p78 n79 635,727 | n80 635,513 | 635,513 4,84 0 4,4215
p79 n80 635,513 | n81 634,469 | 634,469 23,14 0 4,5117
p80 n81 634,469 | n82 630,281 | 630,281 57,64 0 7,2658
p81 n82 630,281 | n83 629,199 | 630,099 36,14 0,9 0,5036
p82 n83 629,199 | n84 628,315 | 628,315 35,46 0 2,4929
p83 n84 628,315 | n85 627,847 | 627,847 50,52 0 0,9264
p84 n85 627,847 | n86 626,932 | 626,932 47,9 0 1,9102
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Cota Pou Cota Cota Connexi6 = Longitud | Salt (m) Pendent

solera final Solera  outlet (m) (%)
p85 n86 626,932 | n87 625,853 | 625,853 17,4 0 6,2011
p86 n87 625,853 | n88 620,532 | 624,032 47,74 3,5 3,8144
p87 n88 620,532 | n89 614,05 | 615,55 67,1 1,5 7,4247
p88 n89 614,05 n90 613,636 | 613,636 58,83 0 0,7037
p89 n90 613,636 | n91 613,019 | 613,019 47,07 0 1,3108
p90 n91 613,019 | n92 612,057 | 612,057 60,71 0 1,5846
P91 n92 612,057 | n93 611,718 | 611,718 29,4 0 1,1531
p92 n93 611,718 | n94 611,503 | 611,503 36,59 0 0,5876
p93 n94 611,503 | n95 609,916 | 611,416 48,01 1,5 0,1812
p94 n95 609,916 | n96 609,86 | 609,86 32,82 0 0,1706
p95 n96 609,86 n97 609,628 | 609,628 15,92 0 1,4573
P96 n97 609,628 | n98 609,466 | 609,466 20,56 0 0,7879
p97 n98 609,466 | n32 609,407 | 609,407 6,58 0 0,8967

Taula 1. Caracteristiques del col-lector nim. 11 (font: Diputacio de Barcelona).
4.2.  Funcionament de la xarxa
El tram a partir del mas de la Vinya el col-lector presenta els seglents problemes:

- Manca de pendent longitudinal, amb trams per sota del 0,2%. Aixd provoca la sedimentacio dels
solids presents dins I'aigua residual i la formacioé d’embussos. Per desembussar el col-lector cal
ocupar una zona enjardinada d’un particular amb maquinaria pesada.

- Abocaments a medi per sota de la dilucié6 de 5. La manca de seccio, juntament amb la
sedimentacié al col-lector, fan que es produeixin vessaments a medi amb una dilucié d’aigtes
residuals menor a I'establerta per 'Agencia Catalana de ’Aigua que contaminen el curs receptor.

- Els abundants canvis de direccié del tram agreugen els problemes descrits anteriorment.

A continuacioé es mostra una simulaci¢ de 'estat actual realitzada amb el programa de simulacié de

drenatge SWMM, amb les seglents dades de partida:

- Cabals: cabal d’aigles residuals (temps sec) en escenari futur amb poblacié de 20.000 habitants
(segons PD), inclosa dilucié de 5. No es contemplen cabals de pluja més enlla de la dilucio
marcada, ja que I'’ACA exigeix que aquestes siguin evacuades als punts de connexié entre les
xarxes en baixa i alta mitjangant sobreeixidors.

- Cabal col-lector 11: 225,19 I/s.

- Cabal col-lector 10: 302,35 Ifs.

- Coeficient de Manning (rugositat): 0,012

- Xarxa segons GIS del Pla Director.

- Metode de propagacio: ona dinamica. Aquest model de propagacié permet simular situacions

de pressuritzacié del col-lector i el retrocés del cabal en cas de col-lapse.

Estud_alternatives_collectorBerga_v2
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Figura 4. Vista de la simulacio de l'estat actual
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Figura 5. Perfil del col-lector 71.

Com es pot comprovar a les figures anteriors, el tram final del col-lector 11 es troba totalment saturat,
pels motius exposats anteriorment (manca de seccié i pendent). Per al cabal simulat es produeix un

sobreeiximent al torrent de 29,2 I/s, fet que indica que es produeixen abocaments amb dilucions menors
ab.

Estuol_alternatives_collectorBerga_v2
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5. CRITERIS DE DIMENSIONAMENT

A continuacio s’indiquen els criteris emprats per al dimensionament de les alternatives:

Cabals: cabal d’aiglies residuals (temps sec) en escenari futur amb poblacié de 20.000 habitants
(segons PD), inclosa dilucié de 5. No es contemplen cabals de pluja més enlla de la dilucié

marcada, ja que I’ACA exigeix que aquestes siguin evacuades als punts de connexi6 entre les
xarxes en baixa i alta mitjancant sobreeixidors.

- Cabal col-lector 11: 225,19 I/s.

- Cabal col'lector 10: 302,35 I/s.

- Velocitat minima: 0,5 m/s.

- Velocitat maxima: 3 m/s.

- Pendent minim: 0,5%.

- Pendent maxim: 5%.

Coeficient de Manning (rugositat): 0,012

Grau d’'ompliment maxim del col-lector: 95%

Material trams soterrats: formigd armat ASTM C-76 gruix B.

Material tram aeri: poliester reforcat amb fibra de vidre (PRFV).

El calcul hidraulic de les alternatives es realitzara amb el programa de simulacié de drenatge SWMM, el
qual permet determinar el cabal, nivell i velocitat de I'aigua en tots els trams de col-lector, aixi com

detectar pressuritzacions de la canonada, retrocés del flux d’aigua pel collapse del collector i
rebasament dels pous.
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6. ALTERNATIVES DE DISSENY

6.1. Alternatival
6.1.1. Descripcio

L’alternativa num. 1 de millora del col-lector deriva de la proposta plantejada al pla director. Planteja la
substitucié del tram de col-lector p93 (47,96 metres de longitud) per un tub de formigé DN500
incrementant el seu pendent fins al 3,31%, ja que es connectara al pou de sortida (n95) a la cota de fons,
suprimint el ressalt existent. Des d’aquest pou parteix un nou tram que connectara directament amb el

pou n98, de 35,45 metres de longitud i pendent del 1,27%.

T EEE

Figura 6. Tragat de l'alternativa 1.

El torrent innominat que creua el col-lector es troba a la cota 605,78, fet que obliga a realitzar el
creuament del mateix mitjangant una estructura aeria, de 15 metres de longitud. Aquest constaria d'una
estructura d’acer en gelosia i de forma prismatica, que assegura la sustentacio del col-lector, suportada
als extrems per estreps de formigo recolzats sobre escullera per assegurar la proteccio del talis. Amb
la finalitat de disminuir el pes de I'estructura, el tram de canonada de I'obra de pas sera de PRFV, també
de 500 mm de diametre. Per la transicié entre materials sera necessaria la instal-lacié de dos pous de

registre als extrems del creuament.
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Figura 7. Exemple de creuament aeri similar al plantejat.

Degut a la gran diferencia d’alcada entre el col-lector i el torrent, que dificulta la construccié d’'un nou
sobreeixidor, es mantindra el col-lector actual fins al sobreeixidor existent. Per evitar que es produeixin
descarregues d’aigues residuals, s’instal-lara un nou pou adjacent al pou n95 i que intercepti el col-lector
existent. Els pous seran connectats amb un tram de col-lector situat a 25 cm per sobre de la cota de

fons, que garantira que els sobreeiximents es produeixin només per dilucions superiors a 5.

Aquesta alternativa manté el pas per la parcel-la privada actual, tot i que disminueix la seva longitud dins
de la mateixa i s'incrementa el pendent dels trams, reduint el nombre de potencials incidéncies. Tot i
suposar una disminucio de la seccid, es desaconsella la substitucié del tram de canonada entre els pous
n98 i n32, ja que aquest passa per sota d’'un mur de contencié d’una algcada aproximada de 7,5 metres
que pertany al propietari de la parcel-la. Existeixen dues possibilitats hipotétiques per a la substitucio

d’aquest tram:

- Enderroc del mur de contenci6 i excavacié de rasa amb entibacio, per minimitzacié del volum
de terres aretirar, demolicié del col-lector actual, instal-lacié del nou col-lector i restitucié del mur
i el terreny original. Aquesta alternativa presentaria un grau d’afectacié molt elevat sobre la
parcel-la actual.

- Nou tram de col-lector paral-lel executat amb perforacié horitzontal dirigida. El tram existent seria
anul-lat perd no enderrocat i es realitzaria una perforacié horitzontal dirigida amb un nou
col-lector paral-lel. Aquest nou col-lector es connectaria a un nou pou que interceptaria el tram
aigUes avall existent. Aquesta opcio presenta un grau d’incertesa elevat per desconeixement de
la configuracio del mur de contencio, a més de disposar d’espai reduit per I'excavacio del pou

d’atac de la perforaci¢ i la instal-lacio de la maquinaria pertinent.
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Col-lector
existent

Figura 8. Vista del mur de contencio.

6.1.2. Justificaci6 de I'alternativa
6.1.2.1. Simulacié de funcionament

A continuacio es mostren els resultats del calcul amb el programa SWMM

Link
Capacity
0.25
0.50
0.75
1.00

Figura 9. Grau de saturacio dels col-lectors.
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Figura 11. Velocitat als col-lectors.

Els dos trams nous tenen una velocitat dins de l'interval de disseny establert i seu grau d’'ompliment és
menor al 95%. El tram existent posterior de diametre 400 es pressuritza, tot i aixd no provoca rebasament
en cap pou.
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6.1.2.2. Resguard del creuament del torrent

Segons la Guia tecnica de recomanacions tecniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen
amb l'espai fluvial de 'ACA, I'estructura de creuament del torrent ha de garantir un resguard minim de
50 cm amb el calat corresponent a una avinguda de 500 anys de periode de retorn, i s’ha d’assegurar

que la linia d’energia de 'aigua no assoleix la cota de I'estructura.

El cabal corresponent per aquest periode de retorn del torrent és de 35,63 m3/s, emprant la metodologia
de la Instruccié de Carreteres 5.2-IC. Per aquest valor, i prenent en consideracio la seccio, el pendent
del torrent (3,3%) i la rugositat del terreny (coeficient de Manning 0,050 al fons, 0,030 als talussos), la
cota de l'avinguda es situa als 607,546 m, a 2 metres per sota de la cota del col-lector. La linia d’energia
es troba a un nivell sobre la lamina d’aigua de 1,167 m, uns 80 cm aproximadament sota el col-lector,

espai més que suficient per acollir 'estructura i per tant aquesta no es veu afectada.
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Figura 12. Seccio longitudinal del torrent i calat per avinguda Q500.
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6.2. Alternativa 2
6.2.1. Descripci6

Aquesta alternativa parteix del pou n94, a una cota de fons de 611,503 msnm, i es dirigeix fins al pou
n33, amb una cota de fons de 608,896 msnm. La longitud total del col-lector és de 137,51 mi el seu

pendent de I'1,9% (constant).

Figura 13. Tracat de | alternativa 2.

Aquest tracat també presenta un creuament amb estructura sobre la riera de 15 metres de longitud,
d’idéntiques caracteristiques al plantejat a I'alternativa 1, tot i que en aquest cas la distancia respecte el
fons de llera és molt major, de 7,73 metres. Per aquest cas, el major pendent del torrent en aquest tram
respecte al creuament anterior garanteix que el resguard respecte a I'avinguda de 500 anys i la seva

corresponent linia d’energia son suficients.

També de forma analoga a la solucié anterior, es preveu la conservacio del col-lector existent fins al
sobreeixidor del torrent, amb el mateix tipus de solucié plantejada a I'alternativa 1. En aquest cas, el

resguard del sobreeixidor sera de 22 cm.
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6.2.2. Justificacio de 'alternativa

A continuacié es mostren els resultats del calcul amb el programa SWMM

Link o
Capacity

0.25
0.50
.75
1.00

148
151
‘%‘!J
283
Figura 14. Grau de saturacio dels col-lectors. Figura 16. Velocitat als col-lectors.
Bl ot Pl ok L) = ) Els dos trams nous tenen una velocitat dins de I'interval de disseny establert i seu grau d’'ompliment és

1 i i ! § E menor al 95%.

Figura 15. Perfil de lalternativa.
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6.3. Alternativa 3

Aquesta alternativa parteix del pou n94, a una cota de fons de 611,503 msnm, i es dirigeix fins al pou
n34, amb una cota de fons de 608,670 msnm. La longitud total del col-lector és de 185,88 m i el seu

pendent de I'1,5% (constant).

Figura 17. Tragat de lalternativa 3.

Aquest tracat presenta unes caracteristiques similars a l'alternativa anterior, i pretén minimitzar les
afeccions a la parcel-la agricola situada entre la carretera i el torrent. No obstant, la seva major longitud
i la seva gran dificultat constructiva, ja que s’hauria de construir en un talus, la converteixen en una

alternativa no recomanada.
6.4. Alternativa 4

Aquesta alternativa té els mateixos pous d’origen i desti que l'alternativa anterior, amb la diferéncia de
canviar el creuament aeri per una estacié de bombament i una canonada d’'impulsié que creua el torrent

per sota la seva llera fins a connectar al pou n34.

El tram en gravetat esta format per un tub de formigd DN500 té una longitud de 94,66 metres i un pendent
mitja del 12% (cota inicial 611,503 i cota final 600,170). Aquest pendent és molt elevat i cal contemplar

la construccié de pous de ressalt, que permetin un pendent maxim dels trams del 5%.

10
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L’estacidé de bombament es troba a la cota 600 aproximadament, al marge esquerre del torrent, i conté
un pou de bombament amb bombes submergibles i una caseta que allotja els quadres eléctrics, grup

electrogen i equip de desodoritzacio.

Des de I'estacié de bombament parteix una canonada d’impulsié de polietile d’alta densitat de 315 mm
de diametre, que creua la llera del torrent mitjancant una perforacié horitzontal dirigida i es dirigeix fins

al pou n34, salvant un desnivell d'11,43 metres.

Figura 18. Tracat de /alternativa 4.

Aquesta alternativa presenta els seglients inconvenients:

- Cost d'obra: El cost de I'estacio de bombament pot ser superior als 500.000 euros.

- Cost d’'operacio: L’estacié de bombament requereix d’un nivell de supervisié més important que
els col-lectors per gravetat, a banda del consum energeétic dels seus equips.

- Accés: L'estacio de bombament requereix la construccié d’'un accés permanent apte per a
vehicles.

- Creuament de la llera: El creuament de la llera requereix I'execucié d’'una perforacié horitzontal

dirigida en una parcel-la de dificil accés.

Per aquest motiu, es descarta I'execucié d’aquesta alternativa.

Estud_alternatives_collectorBerga_v2



A B M i PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
Consulting

Annex num. 2: Estudi d'alternatives

7. VALORACIO ECONOMICA DE LES ALTERNATIVES CREUAMENT

7.1. Introduccié

Concepte Preu unitari U.A. Amidament PEM

A continuacié es mostra el resum de les valoracions econdmiques de les diferents alternatives L] Tub _PRFV DN500 SN10000 PN1 130,00 € m 15,00 1.950,00€
2 | Moviment de terres. Preu per metre de 1.400,00 € m 4,00 5.600,00 €
plantejades (1 i 2) per la millora del col-lector nim. 11 del sanejament en alta de Berga. resguard sobre fons de llera
3 | Obra civil instal-lacio escullera i estreps. 1.200,00 € m 4,00 4.800,00 €
En la valoracié s’han tingut en compte els costos a nivell de terres, obra civil, equips mecanics i equips Preu per metre de resguard sobre fons de llera
o 4 | Estructura d'acer prismatica en gelosia 400,00 € m 15,00 6.000,00 €
electrics. TOTAL CREUAMENT 18.350,00 €
Els costos de les obres s’han estimat a partir d’'obres similars a les descrites al present estudi
d’alternatives, aixi com en base a bancs de preus i a ofertes d’equips realitzades per fabricants. El ALTRES PARTIDES
projecte de referencia utilitzat és el “Projecte constructiu de les reposicions dels col-lectors d'Aiglies
residuals de la xarxa d'Arbucies. Trams riera Xica.”, el qual es tracta d’un col-lector d'aigUes residuals Codi Concepte Preu unitari U.A. Amidament PEM
amb creuaments aeris sobre cursos fluvials 1| Gestio de residus 1.35550€ u 1.00 1.35550€
' 2| Seguretat i Salut 1.355,50 € u 1,00 1.355,50 €
. 311 i 3.388,75 € u 1,00 3.388,75 €
7.2.  Alternativa 1 mprevistos
TOTAL ALTRES PARTIDES 6.099,75 €
PRESSUPOST ALTERNATIVA 1 Taula 2. Valoracio economica de l'alternativa 1.
RESUM DE PRESSUPOST
COL-LECTORS EN GRAVETAT COL-LECTORS EN GRAVETAT 49.425,00 €
CREUAMENT 18.350,00 €
ALTRES PARTIDES 6.099,75 €
Concepte Preu unitari U.A. Amidament PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 73.874,75€
1| Formacio i retirada de cami d'accés 20,00 € m 70,00 1.400,00 €
2 | Moviment de terres. Inclou excavacio i 200,00 € m 70,00 14.000,00 € Despeses generals (13%) 9.603,72 €
gﬂgggg inclos sorra al voltant de la Benefici industrial (6%) 4.432,49 €
3 | Apuntalament i estrebada de rasa, 150,00 € m 70,00 10.500,00 € PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) 87.910,95 €
exceptuant els 2 metres superiors d'excavacio.
4 | By-pass del sanejament existent 5.000,00 € u 1,00 5.000,00 € IVA (21%) 18.461,30 €
5 | Demolicié tub formigé armat 12,50 € m 50,00 625,00 € PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE IVA INCLOS (PEC amb IVA) 106.372,25 €
6 | Demolici6 pou de registre de sanejament 100,00 € u 3,00 300,00 € Taula 3. Resum de pressupost de I'alternativa 1.
7 | Tub formig6 armat ASTM C-76 gruix B 80,00 € m 70,00 5.600,00 €
DN500
8 | Pou de registre per a col-lector circular, amb 2.000,00 € u 6,00 12.000,00 €
solera de mitja canya, parets de mag calat,
brocal superior i tapa de 60 cm de diametre.
Inclou graons per a registre.
TOTAL COL-LECTORS EN GRAVETAT 49.425,00 €
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7.3.

Alternativa 2

PRESSUPOST ALTERNATIVA 2

COL-LECTORS EN GRAVETAT

Concepte Preu unitari U.A. Amidament PEM
1| Formacio i retirada de cami d'accés 20,00 € m 140,00 2.800,00 €
2 | Moviment de terres. Inclou excavacio i 200,00 € m 140,00 28.000,00 €
rebliment, inclos sorra al voltant de la
canonada
3 | Apuntalament i estrebada de rasa, 150,00 € m 140,00 21.000,00 €
exceptuant els 2 metres superiors d'excavacio.
4| By-pass del sanejament existent 5.000,00 € 1,00 5.000,00 €
5 | Demolici6 pou de registre de sanejament 100,00 € u 2,00 200,00 €
6 | Tub formig6 armat ASTM C-76 gruix B 80,00 € 120,00 9.600,00 €
DN500
7 | Pou de registre per a col-lector circular, amb 2.000,00 € u 7,00 14.000,00 €
solera de mitja canya, parets de mao calat,
brocal superior i tapa de 60 cm de diametre.
Inclou graons per a registre.
TOTAL COL-LECTORS EN GRAVETAT 80.600,00 €

CREUAMENT

Concepte

Preu unitari

U.A. Amidament PEM

1| Tub PRFV DN500 SN10000 PN1 130,00 € m 15,00 1.950,00 €
2 | Moviment de terres. Preu per metre de 1.400,00 € m 8,00 11.200,00 €
resguard sobre fons de llera
3 | Obra civil instal-lacio escullerai estreps. 1.200,00 € m 8,00 9.600,00 €
Preu per metre de resguard sobre fons de llera
4 | Estructura d'acer prismatica en gelosia 400,00 € m 15,00 6.000,00 €
TOTAL CREUAMENT 28.750,00 €
ALTRES PARTIDES
Codi  Concepte Preu unitari  U.A. Amidament PEM |
1| Gesti6 de residus 2.187,00 € 1,00 2.187,00 €
2| Seguretat i Salut 2.187,00 € 1,00 2.187,00 €
3| Imprevistos 5.467,50 € 1,00 5.467,50 €
TOTAL ALTRES PARTIDES 9.841,50 €
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RESUMDEPRESSUPOST

COL-LECTORS EN GRAVETAT 80.600,00 €
CREUAMENT 28.750,00 €
ALTRES PARTIDES 9.841,50 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 119.191,50 €
Despeses generals (13%) 15.494,90 €
Benefici industrial (6%) 7.151,49 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) 141.837,89 €
IVA (21%) 29.785,96 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE IVA INCLOS (PEC amb IVA) 171.623,84 €

Taula 5. Resum de pressupost de /alternativa 2.

8. AFECCIONS A LES PARCEL-LES

8.1. Introduccio

La construccié del nou tram de col-lector comporta una série d’afeccions a les parcel-les per on discorre,

que es poden categoritzar en tres tipus:

- Expropiaci6: adquisicié del ple domini de la superficie de terreny necessaria per a I'execucio
d’un projecte en els supodsits previstos per la Llei d’expropiacions. Per al present projecte, es
contempla I'expropiacié dels terrenys on s’instal-len les estructures de suport i les proteccions
amb escullera associades al creuament aeri.

- Servitud de pas: gravamen o carrega imposada sobre un bé immoble que en limita I'exercici del
ple domini en benefici de les necessitats contemplades en un projecte, en els suposits previstos
per la Llei d’expropiacions. Es contempla una servitud de pas per al tracat de la canonada de 3
metres, centrats sobre la traca de la mateixa.

- Ocupacié temporal: 'ocupacié de superficies necessaries per poder portar a terme de forma
adequada tots els treballs necessaris per a 'execucioé del projecte, sense que procedeixi la seva
expropiacio. L'abast de les ocupacions temporals esta limitat en el temps i 'espai en el marc de
I'execucié de I'actuacio. Es preveu una franja d’ocupacié de 6 metres a ambdds costats de la
servitud de pas de la canonada, aixi com els accessos a obra necessaris des de terrenys de

titularitat publica.

Les arees dibuixades al present estudi d’alternatives son de caracter totalment indicatiu i no seran
desencadenants de cap tipus de tramit d’expropiacié. Sera el projecte que desenvolupi
constructivament l'alternativa escollida on es definiran detalladament i s’ajustaran les superficies a
afectar d’acord amb tots els condicionants, i sera el document de partida per iniciar els tramits

d’expropiacio corresponents.
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8.2. Alternativa 1l

A continuacié es mostren graficament les arees afectades:
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Figura 19. Superficies afectades per | alternativa 1.

07,6

A continuacié es mostren les parcel-les i superficies afectades:

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus Us Sup. expropiacié (m?2)
08022A00500092 5 92 Rustica | Residencial | 7,01
08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 26,76

TOTAL 33,77

Taula 6. Superficies d'expropiacio.

Ref. cadastral Poligon Parcella Sup. servitud (m?)
08022A00500092 5 92 Rustica | Residencial | 18,34
08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 182,42
08022A00509012 5 9012 Rustica | Curs fluvial | 11,25
5108107DGO650N | 51081 07 Urbana | Residencial | 11,48

TOTAL 223,50

Taula 7. Superficies de servitud de pas.

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Sup. ocupacié (m?)
08022A00500091 5 91 Rustica | Residencial | 670,33
08022A00500092 5 92 Rustica | Residencial | 275,42
08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 865,97
08022A00500099 5 99 Rustica | Agricola 9,17
08022A00509012 5 9012 Rustica | Curs fluvial | 43,28
5108107DG0O650N | 51081 07 Urbana | Residencial | 258,46

TOTAL 2.122,62

Taula 8. Supertficies d'ocupacio temporal.
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A continuacié es mostren graficament les arees afectades:
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Figura 20. Superficies afectades per l'alternativa 2.

A continuacié es mostren les parcel-les i superficies afectades:

Ref. cadastral

Sup. expropiacié (m?2)

' Poligon | Parcella Tipus  Us

08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 23,32
08022A00500099 5 99 Rustica | Agricola 12,91
TOTAL 36,23

Taula 9. Superficies d'expropiacio.

Ref. cadastral

Sup. servitud (m?)

' Poligon | Parcel-la

08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 146,63
08022A00500099 5 99 Rustica | Agricola 227,27
08022A00509012 5 9012 Rustica | Curs fluvial | 8,80
5108107DGO0650N | 51081 07 Urbana | Residencial | 0,66
TOTAL 383,36

Taula 10. Superficies de servitud de pas.
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Ref. cadastral

Poligon | Parcella

Sup. ocupacié (m?)

08022A00500093 5 93 Rustica | Agricola 736,77
08022A00500099 5 99 Rustica | Agricola 976,72
08022A00509012 5 9012 Rustica | Curs fluvial | 39,30
08022A00509013 5 9013 Rustica | Carretera 53,28
5108107DG0650N | 51081 07 Urbana | Residencial | 210,10
TOTAL 2.016,18

Taula 11. Superficies d'ocupacio temporal.

9. VALORACIO MULTICRITERI DE LES ALTERNATIVES

9.1. Introduccioé

A continuacio es discuteixen les alternatives plantejades (que no han sigut previament descartades) des
de diferents aspectes com la dificultat constructiva, el funcionament hidraulic, 'afectacié a les parcel-les
privades, els treballs de manteniment i el cost econdmic. Aquests aspectes seran valorats en un analisi
multicriteri que determinara lalternativa més adequada. A cadascun dels aspectes valorats se i

assignara una puntuacio de 0 a 10 punts d’acord amb els criteris que es descriuen a continuacio.
9.2. Dificultat constructiva
El criteri de puntuacio és el seglent:

- Terreny totalment inaccessible: 0 — 2 punts.

- Terreny accessible amb previ condicionament d’esplanada: 2 — 4 punts.

- Terreny directament accessible perd sense cami amb seccié suficient: 4 — 6 punts.

- Terreny accessible amb paviment de terra (sauld o tot-U) de seccidé suficient: 6 — 8 punts.

- Terreny accessible amb via asfaltada: 8 — 10 punts.

L'ambit de projecte es caracteritza pels seus elevats pendents (pero accessibles en la seva majoria) i la
manca de camins per accedir tant al tragat existent com els possibles tragats futurs. En ambdés casos
sera necessaria I'habilitacid de camins provisionals. En consequencia s’assigna una puntuacio de 5

punts a ambdues alternatives.

14

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024

Annex num. 2: Estudi d alternatives

9.3. Funcionament hidraulic

En aquesta alternativa es parteix d’una puntuacié inicial de 10 punts, a la qual es sostreuen les

puntuacions seguents:

- Rebasament de pous o sobreeiximent per sota de la diluci¢ 5:1: - 5 punts/abocament.
- Capacitat del col-lector per sobre del maxim establert (95%): - 4 punts/tram.

- Velocitat fora de l'interval de disseny: - 3 punts/tram.

En aquest sentit, I'alternativa 2 presenta un funcionament hidraulic clarament millor al de I'alternativa 1,
que es veu penalitzada pel tram de diametre 400 que no es pot substituir i entra en carrega. Per aquest
fet, a I'alternativa 1 li correspon una puntuacié de 6 punts. L’'alternativa 2, que no presenta cap de les

incidencies llistades, manté la puntuacié de 10 punts.
9.4. Afectacié a parcel-les privades

La puntuacio es determina a partir de la formula segUent:

Puntuacié = 10 — % . 10 - Aexpres + SLASP res T Aot res _ % 10 'Aexpagr +5 'LASP agr + Aor agr

On:

- a: coeficient de ponderacié d’afeccions a sol residencial, igual a 3.
- b: coeficient de ponderacié d’afeccions a sol agricola, igual a 1,5.
- Aexpres: superficie d’expropiacié en sol residencial (m?).

- Aspres: superficie de servitud de pas en sol residencial (m?).

- Aortres: superficie d’ocupacio temporal en sol residencial (m?).

- Aexpagr: Superficie d’expropiacio en sol agricola (m?2).

- Aspagr: superficie de servitud de pas en sol agricola (m?).

- Aoragr: superficie d’ocupacioé temporal en sol agricola (m?).

L: longitud del col-lector (m).

Amb aquesta férmula, I'alternativa 1 rep una puntuacié de 1,18 punts i la segona 5,23. Aixd es deu
principalment al fet que a l'alternativa 1 cal condicionar accessos a I'obra des d’ambdds costats, un
afectant de forma important el jardi d’'una casa, mentre que I'extrem aiglies avall de l'alternativa 2 es

troba vora la carretera C-1411a i per tant no li cal ocupacié addicional per I'accés.

Estud_alternatives_collectorBerga_v2
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9.5. Valoraci6 economica

La puntuacio de les alternatives segons la valoracié econdmica s’obté a partir de la férmula segtent:

import alternativa

untuacto import Pla Director

L'import de l'alternativa 2 és un 61% superior a l'alternativa 1 i per tant obté una puntuacié més baixa
(5,80 contra 7,39). No obstant, I'analisi economic no contempla les compensacions econdmiques per
l'ocupacié temporal de les parcelles, que a l'alternativa 1 poden suposar un import elevat fruit de
I'ocupacio del jardi d’'una casa. En aquest sentit, la valoracié del capitol anterior ja contempla la possible

magnitud economica de les diverses afectacions.
9.6. Treballs de manteniment

En aquest cas també es contempla el sistema de restar punts a partir de certs aspectes que poden
condicionar el manteniment de la xarxa, com trams amb pendent insuficient, canvis de direccié sobtats

i 'accés a parcel-les privades:

- Trams amb pendent insuficient (<0,5 %): -5 punts.

- Canvis de direccio sobtats (gir < 90°): -4 punts.

- Necessitat d’'accés a la parcel-la residencial actual: -5 punts.
- Necessitat d’accés a d’altres parcel-les residencials: -3 punts.

- Necessitat d’accés a parcel-les agricoles: -2 punts

L’alternativa 1 manté el pas per la parcel-la residencial actual (-5 punts) i per una parcel-la agricola (-2
punts), tot i que disminueix la seva longitud dins de les mateixes i s'incrementa el pendent dels trams,
reduint el nombre de potencials incidéncies. Tot i aixd, I'alternativa 2 també presenta aquests pendents
que garanteixen la fiabilitat del sistema i alhora ofereix un accés millor per la realitzacié de tasques de

manteniment, afectant a dues parcel-les agricoles (-4 punts).
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9.7. Quadre comparatiu

A continuacié s’avaluen els diferents aspectes comentats per cada alternativa assignant una puntuacio

entre 0 10 punts, amb la finalitat d’obtenir una puntuacié mitjana que estableixi la millor alternativa

Aspecte A1 A2
Dificultat constructiva 5 5
Funcionament hidraulic 6 10
Afectacié a parcel-les privades 1,18 5,23
Valoracié econdmica 7,39 5,80
Treballs de manteniment 3 6
TOTAL 4,51 6,41

Taula 12. Valoracio multicriteri de les alternatives.

A partir d’aquesta valoracié s’estableix que la millor alternativa per millora del col-lector nim. 11 del

sanejament en alta de Berga és la nimero 2.

Berga, octubre de 2021

L'autor de I'estudi d’alternatives,

Oscar Soria Garcia

Enginyer industrial

Col-legiat nim. 19.794

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L.
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1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest estudi és analitzar i avaluar amb detall la capacitat de transport del nou col-lector
previst al Projecte constructiu per a la modificacio del col-lector en alta entre el creuament dels col-lectors
4 | 8 del sistema de sanejament EDAR de Berga. Aquest analisi te per objecte validar la capacitat

d’aquest en front als cabals previstos al Pla Director dels col-lectors en alta de Berga.
2. ESTAT ACTUAL

2.1. Descripci6 de la xarxa

El col-lector num. 11, format per tub de formigd de 400 mm de diametre nominal, t&¢ com a punt de partida
la uni6 entre els col-lectors 4 i 8, al final del carrer de Saldes, on es situa un sobreeixidor que aboca a la
Rasa dels Molins. Segueix en direccid sud fins al C/ Guillem de Bergueda, on pren direccié est per
immediatament tornar a virar al sud pel carrer de I'Estatut, que segueix fins a I'encreuament del C/ Castell
de I'Areny. Mantenint la direccié sud, abandona el nucli urba i creua la carretera C-26. Un cop arriba al
mas de la Vinya, el col-lector pren direccié sud-oest fins a arribar al creuament d’un torrent innominat, on
s’hi troba un sobreeixidor, i pren direccié sud per creuar-lo, per posteriorment virar primer a I'est i un

altre cop cap al sud, per unir-se al col-lector 10 i originar el col-lector nim. 12, que recull la totalitat de

les aigUes residuals de Berga cap a la depuradora.

Figura 1. Tracat del col'lector 11 (nord a l'esquerra).
2.2. Informacié emprada

Es disposa del GIS realitzat en el marc Pla Director dels col-lectors en alta de Berga a partir del qual
s’han pogut extreure les dades geomeétriques dels pous existents aixi com dels diferents trams de

conduccions de la xarxa en I'ambit d’estudi.

La seglent taula mostra les dades de pous i trams indicats:
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Cota Pou Cota Cota Connexié6 Longitud Salt(m) Pendent
solera final Solera  outlet (%)
p77 n78 636,544 | n79 635,727 | 635,727 74,42 0 1,0978
p78 n79 635,727 | n80 635,513 | 635,513 4,84 0 4,4215
p79 n80 635,513 | n81 634,469 | 634,469 23,14 0 45117
p80 n81 634,469 | n82 630,281 | 630,281 57,64 0 7,2658
p81 n82 630,281 | n83 629,199 | 630,099 36,14 0,9 0,5036
p82 n83 629,199 | n84 628,315 | 628,315 35,46 0 2,4929
p83 n84 628,315 | n85 627,847 | 627,847 50,52 0 0,9264
p84 n85 627,847 | n86 626,932 | 626,932 47,9 0 1,9102
p85 n86 626,932 | n87 625,853 | 625,853 17,4 0 6,2011
p86 n87 625,853 | n88 620,532 | 624,032 47,74 3,5 3,8144
p87 n88 620,532 | n89 614,05 | 615,55 67,1 1,5 7,4247
p88 n89 614,05 | n90 613,636 | 613,636 58,83 0 0,7037
p89 n90 613,636 | n91 613,019 | 613,019 47,07 0 1,3108
p90 n91 613,019 | n92 612,057 | 612,057 60,71 0 1,5846
P91 n92 612,057 | n93 611,718 | 611,718 29,4 0 1,1531
p92 n93 611,718 | n94 611,503 | 611,503 36,59 0 0,5876
p93 n94 611,503 | n95 609,916 | 611,416 48,01 1,5 0,1812
p94 n95 609,916 | n96 609,86 | 609,86 32,82 0 0,1706
P95 n96 609,86 | n97 609,628 | 609,628 15,92 0 1,4573
p96 n97 609,628 | n98 609,466 | 609,466 20,56 0 0,7879
p97 n98 609,466 | n32 609,407 | 609,407 6,58 0 0,8967

Taula 1. Caracteristiques del col-lector num. 11 (font: Diputacio de Barcelona).
3. METODOLOGIA DE L’ESTUDI

El desenvolupament dels treballs realitzats a seguit el seguent esquema :

» Modelitzacié hidraulica de la situacié actual mitjangant el programari SWMM, emprant els cabals
definits al Pla Director dels col-lectors en alta de Berga.

» Modelitzacié en SWMM de I'alternativa seleccionada analitzant diametres per assolir els criteris
de disseny fixats al Pla Director dels col-lectors en alta de Berga.

» Conclusions
4. MODELITZACIO HIDRAULICA

4.1. Introducci6

L’estudi es realitza mitjancant el model SWMM (Storm Water Management Model) desenvolupat per la
US-EPA, l'agéncia americana de proteccié del medi ambient, el qual simula fendbmens de pluja-
escorrentiu i el transport de I'escorrentiu per la xarxa de drenatge urba tenint en compte tots els
condicionants que puguin existir: des de sobreeixidors fins a bombaments, passant per diposits de
retencié o laminacié, comportes, etc. El model proporciona la informacié espai-temporal dels nivells de

cabal que circula en tots els punts al llarg del periode d’analisi.
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4.2. Metodologia de calcul

La formulacié emprada per el programa SWMM és la féormula de Manning:

1

Q==
n
on:

- Q és el cabal de disseny (en m3/s).

- nés coeficient de rugositat del material.

- Rh és el radi hidraulic (en m).

- Sésl'area de la seccié mullada de la canonada (en m?).

- iés el pendent (en m/m).

Per a les diferents tipologies d’estructures s’han emprat els valors de mannig seguents:
Formigd armat: 0,014
PRFV: 0,012

4.3. Estructuraci6 del model

Nusos d’enllac, sobreeixidors, punts d’abocament

Els nusos d’enllag es corresponen amb els pous previstos en la reposicié en els quals es faran les
connexions. Els diferents elements es disposen seguint els criteris indicats anteriorment. La

caracteritzacié dels nusos d’enllag es realitza a partir dels seguents parametres:

- Cota de fons de pou (Invert El.), en metres;
- Profunditat del pou (Max.Depth), en metres;
- Profunditat d’aigua a I'inici de la simulacio, en metres; en general, s’adopta nul-la;

- Increment de pressié d’'aigua fins aixecar la tapa; es considera un valor de 0 mca.
Trams
La caracteritzacié dels conductes s’aconsegueix amb la definicié dels parametres seglents:

- Nom dels nusos d’entrada i sortida;

- Geometria de la seccio, dins d’un ampli ventall disponible: circulars, rectangulars, ovoides, de
volta, fins a seccions irregulars;

- Longitud del conducte, en metres;

- Coeficient de rugositat de Manning s’adopta 0,012 essent un valor per al PVC/PEAD amb certa
antiguitat.

- Alcada de I'entrada del conducte respecte el fons del nus d'’inici, en metres;

- Algada de la sortida del conducte respecte el fons del nus de final, en metres;
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- Cabal d’aigua determinat

- Coeficients de perdues del conducte, tant al llarg del conducte com a I'entrada i la sortida
4.4. Cabals i velocitats
Els cabals emprats d’acord al Pla Director han estat:

- Cabals d’'aigles residuals (temps sec) en escenari futur amb poblacié de 20.000 habitants
(segons PD), inclosa dilucio de 5. No es contemplen cabals de pluja més enlla de la dilucio
marcada, ja que I'’ACA exigeix que aquestes siguin evacuades als punts de connexié entre les
xarxes en baixa i alta mitjangant sobreeixidors.

- Cabal col'lector 11: 225,19 I/s.

- Cabal col-lector 10: 302,35 I/s.

- Velocitat minima de disseny: 0,5 m/s.

- Velocitat maxima de disseny: 3 m/s (Temps sec).

- Velocitat maxima de disseny: 6 m/s (Episodis de pluja).
4.5. Resultats de la situacié actual

A continuacioé s’inclouen els resultats obtinguts en la modelitzacié de la situacio actual:

Link
Capacity
0325
0.50
0.75
1.00

Figura 2. Vista de la simulacio de l'estat actual amb els valors de saturacio dels col-lectors
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Figura 3. Perfil del collector 11.

Com es pot comprovar a les figures anteriors, el tram final del col-lector 11 es troba totalment saturat,
degut a la manca de secci6 i pendent exposats al Pla Director . Per al cabal simulat es produeix un
sobreeiximent al torrent de 29,2 I/s, fet que indica que es produeixen abocaments amb dilucions menors
ab.

4.6. Modelitzacio de la soluci6

Per tal de poder fixar els diametres de la conduccié a definir s’ha fet una primera iteracioé considerant
conduccions DN500 segons 'actuacié definida al Pla Director. Els resultats obtinguts es mostren en les

seglents imatges:

Figura 4. Nodes de la modelitzacio de la solucio adoptada.
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Figura 5. Cabals considerats en les conduccions

Figura 6. Percentatge d’'ompliment de les conduccions.
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Figura 7. Perfil de calats en el nou tram de col-lectors i pous anterior i posterior.

L’analisi del model emprant conduccié de DN500 en el nou tram mostra que aquest disposa de suficient
capacitat per conduir els cabals de disseny. Malgrat tot, la capacitat entre el pou nou nA2_3 i el pou
existent N33 es situa al 87% de saturacio en la situacié futura. Per aquesta rad¢ i per tal de disposar de
mes marge en el cas de sedimentacions o que es produissin cabals superiors en el col-lector 4 s’ha

modelat emprant canonada de DN600 entre aquests dos pous.
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Figura 8. Cabals amb model amb conduccico DNE0O entre els pous A2_3 i n33.
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Figura 10. Perfil de calats en el nou tram de col-lectors i pous anterior i posterior per a cabals futurs en temps de
pluja i conduccio DN600 entre els pous A2_3 i n33.

Com es pot observar en les figures anteriors, augmentar el diametre de la conduccié fins 600 mm en
I'dltim tram, permet que el col-lector compti amb graus d’'ompliment de com a maxim el 70% en les
condicions mes desfavorables. D’altre banda, aquesta millora del diametre permet també evitar que

puntualment aquest entri en carrega. Donat que I'augment de diametre pot reduir les velocitats de I'aigua
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a la conduccié, s’ha comprovat també les velocitats en temps sec per tal de garantir que aquestes 5. CONCLUSIONS

superen els 0,6 m/s. _ o _ _ . o
A partir de l'analisi hidraulic es conclou que 'opcié més favorable que assoleix els objectius del Pla

Pos ot Director dels collectors en alta de Berga consisteix en executar un primer tram amb canonada DN500

)O3 waree
' e

entre el pou de connexid i el PK 0+077 (just després del creuament de la riera) i un segon tram de
conduccié DN600 entre el PK 0+077 i punt final (PK 0+137).

Mou 90
D EATIE N
it (0856 nswe

Pou 120 ol 0% 8% e i y‘\ s

cryglyeiediiacng é En aquestes condicions el grau d'ompliment de la conduccié assoleix un maxim del 70% en les
/S Buuy et e y L. , , . \ .
B | $10.9 44 rvarwe )it e _,e":. 04 condicions més desfavorables i velocitats en els rangs de disseny habituals.
e — . Byl 508 fraewy <
o o nes N
- $92.900 efrme 6. CALCUL DEL SOBREEIXIDOR

of  BOGAM

' s R b ¢ ) S’ha analitzat la disposicio del nou sobreeixidor just aigties avall del pou 93.

il COWADT rrarwn
— Pourn

El nou sobreeixidor substituira el del pou 96 havent definit 'alcada d’aquest en base a la modelitzacié

realitzada per al nou tracat.

Ples 21 S’ha calculat la lamina d’aigua considerant un 1% corresponent a la pendent adoptada a I'interior de

I'arqueta sobreeixidor.

Per a un cabal de disseny de 225,19 I/s el calat obtingut és de 24 cm tal com s’observa a la seglent

Figura 11. Model amb canonaaa DN600 en I'dltim tram | cabals en temps sec. taula:
' - CALCUL SECCIONS CIRCULARS EN REGIM UNIFORME
—" O NP %1 5c8 varen Diametre= 0,50 m Manning= 0,010
LS [T ' Radi= 0,25 m Pendent= 1,00%
Poe 13 80091 raem
o -5 2% Grau Calat Area | Radi | Velocitat | Num.de | Cabal co
W asTT e | "W’ d'omplenat (m) (m2) | hidraulic (m/s) Froude (m3/s)
s asteit e s @erers oo 0% 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,0000| 0,00
e Moot | 10% 0,05| 0,01 0,03 1,00 1,73| 0,0102| 0,10
e 4 ot o9 o 20% 0,10/ 0,03 0,06 1,54 1,86 0,0430| 043
e | 30% 0,15| 0,05 0,09 1,94 1,88| 0,0961| 0,96
OO ... ... 48% 0,24| 0,09 0,12 2,45 1,82| 0,2252| 2,25
| A o 50% 0,25 0,10 0,13 2,50 1,80| 0,2454| 2,45
W 498 5 e 60% 0,30| 0,12 0,14 2,68 1,71| 0,3298| 3,30
70% 0,35| 0,15 0,15 2,80 1,58| 0,4110| 4,11
80% 0,40| 0,17 0,15 2,85 1,40| 0,4798| 4,80
o 613008 s 90% 0,45| 0,19 0,15 2,81 1,14| 0,5232| 5,23
Frnam— 100% 0,50/ 0,20 0,13 2,50 0,00/ 0,4909| 4,91
Secci6 plena 0,50/ 0,20 0,13 2,50 0,49 491

Taula 2. Calat. funcio del cabal
Figura 12. Velocitats amb cabals en temps sec auia /s enfuncio asl caba

Tal com s’observa a la figura 12, la velocitat minima amb canonada DN60O i cabals en temps sec és de

0,72 m/s superior a les velocitats minimes de disseny.
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Donat que es preveu que el sobreeixidor es connecti al tram existent DN400 fins a la seva sortida a medi
s’ha comprovat el vessador per a la capacitat maxima d’aquest col-lector. En base a la simulacié de la

situacio actual s’obté que la capacitat maxima del col-lector és de 196 I/s.

Adoptant una longitud de vessador de 1,5 m i aplicant la formulacié de Rehbock s’obté una algada al
llavi de 16,4 cm. Considerant que el llavi es situa a la cota 24 cm la lamina d’aigua es situaria a uns 40

cm que corresponen a un grau d’'ompliment del col-lector de sortida del 80%.

CALCUL DEL SOBREIXIDOR
3
Q - Cdi—ﬂ/zg L h %

On: L =longitut vessador, m
h = carrega sobre la cresta del vessador, m

Ca = coeficient de descarrega
Q =descarrega, m®/s

Es pot trobar aquest coeficient mitjancant la relacié proposada per Rehbock:

1 0,08 h
+

C, = 0,605 ~+
1050 h - 3 z

On: h = carrega sobre la cresta del vessador
z =distancia des del fons del canal a la cresta del vessador

Al nostre cas coneixem quan val el cabal i desconeixem el valor de h.

(a) Alcada llavi z = 0,24 m
(b) Determinaci6 de h L = 15 m
Qmax = 705,6 ms3/h
Pmig, M Cu Q, m¥/s Q, m¥h
0,1641 0,666 0,1960 705,6

Taula 3. Calcul del vessador
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1.1 MARC LEGAL | NORMATIVA ACTUAL

INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Aquest estudi geologic-geotecnic s’adjuntara en el projecte constructiu de la realitzacié de
El Consell Comarcal del Bergueda, com a promotor del projecte de modificacid del col-lector en I'edificacio en virtut del compliment de la seglient normativa legal:
alta entre el creuament dels col-lectors 4 i 8 de 'EDAR de Berga, ha encomanat a G-2, GEOLOGIA
EN MOVIMENT, S.L.P. la realitzacié de I'estudi geolodgic i geotécnic, aixi com de mecanica de * El Codi Tecnic de I’Edificacio, marc normatiu pel qual es regulen les exigencies basiques

sols. de qualitat que han de complir els edificis, incloses les seves instal-lacions, per satisfer
els requisits basics de seguretat i habitabilitat, en desenvolupament del que esta previst

Els punts de sondeig es van ubicar segons les indicacions de la direccié técnica de I'obra, alla on en la disposicié addicional segona de la Llei 38/1999, de 5 de novembre, de Ordenacion

es pot accedir amb la maquinaria de sondeig, no saccedeix a la zona dels pous 5 i 6 degut al de la Edificacion, i en concret el Documento Bdsico - Seguridad Estructural - Cimientos
pendent existent. de marg de 2006, aplicable a la seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei

dels elements de fonamentacid.

e La nova designacié d’ambients del CE, per la qual s’estableix L’'OBLIGATORIETAT de la
realitzacié d’un ESTUDI GEOLOGIC-GEOTECNIC com un dels documents del PROJECTE
CONSTRUCTIU.

e Declaracié responsable d’un laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio,
seguint les condicions establertes en el Decret 410/2010 de 31 de marg.

e La Llei de Col-legis Professionals, Llei 2/1974, per la que s’estableix la realitzacié dels
treballs professionals per professionals col-legiats adscrits a llurs respectius col-legis
professionals i el VISAT COL-LEGIAL CORRESPONENT. També es regula per la modificacio
parcial de la Llei 2/1974 per la Llei 7/1997, Mesures liberalitzadores en matéria de Sols
i de Col-legis Professionals.

e ElsEstatuts del llustre Colegio de Gedlogos de Espafia (ICOG), R.D. 1378/2001 i BOE nim.
303 de 19 de Desembre de 2001, que estableixen requisit indispensable d’ésser

Col-legiat en aquest col-legi per exercir la geologia, aixi com el visat col-legial pels

rrc=s documents, estudis, projectes realitzats i es determinen les funcions i atribucions del
L 1 st o a8 ] - N N S
.F‘n - 5""""" GEOLEG (I’Article 21). Entre elles s’estableix el GEOLEG COM A TECNIC COMPETENT en
. 1;.?“_?[1 e o e materia d’estudis geologics i geotécnics.
Ry e o [ -
FT_ = e Sl 6054
W e
J - = 0y
q_".__'ﬁ. L &
I.F.-&:.‘H-\. : LLI
Fe LR
- \“'.&\.H".
£ ] g e ul
lelg F"-;}-‘»\‘;x B
|'—‘-J R T 5o R
| Wl o
I'1_ = n
== = T/ EEQOE T = [=—Tm

Il-lustracio 1. Situacid del lloc on s’ha fet I'estudi.
S1 coincideix amb el pou 8, $4 coincideix amb el pou 7, S5 coincideix amb el pou 4,
S6 coincideix amb el pou 3, S7 coincideix amb el pou 2, S8 coincideix amb el pou 1.
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1.2 ASSIMILACIO AL CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO

A efectes de reconeixement del terreny, la unitat a considerar és I’edifici o el conjunt d’edificis
d’una mateixa promocid. Aquesta unitat es classifica d’acord al tipus de construccié i de terreny,
tal com es mostra a les taules segilients:

Tipus Descripcio

C-0 Construccions de menys de quatre plantes i superficie construida inferior a 300m?
C-1 Altres construccions de menys de quatre plantes

C-2 Construccions entre quatre i deu plantes

Cc-3 Construccions entre onze i vint plantes

C-4 Conjunts monumentals o singulars, o de més de 20 plantes

Taula 1. Tipus de construccio segons CTE

Grup Descripcio

Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat, i en els qué la practica habitual a la
zona és de fonamentacio directa mitjangant elements aillats.

Terrenys intermitjos: els que presenten variabilitat, o que a la zona no sempre es recorre a
T-2 la mateixa solucié de fonamentacid, o en els que es pot suposar que tenen rebliments
antropics de certa rellevancia, encara que probablement no superin els 3.0m.

Terrenys desfavorables: les que no es poden classificar en cap dels tipus anteriors. De
manera especial es consideraran en aquest grup els seglients terrenys:

a. Sols expansius

b. Sols col-lapsables

c. Sols tous o solts

d. Terrenys carstics en guixos o calcaries

T-3 e. Terrenys variables en quant a composicio i estat

f. Rebliments antropics amb gruixos superiors a 3m

g. Terrenys en zones susceptibles de patir esllavissades
h. Roques volcaniques en colades primes o amb cavitats
i. Terrenys amb desnivell superior a 152

j. Sols residuals

k. Terrenys de maresmes

Taula 2. Tipus de terreny segons CTE

La obra prevista es la modificacid del col-lector en alta entre el creuament dels col-lectors 4 i 8
de 'EDAR de Berga,es classifica com a Projecte General.

El terreny cal incloure’l al grup T1.

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP
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OBIJECTIUS

G-2, GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. realitzara un seguit d’assaigs de mecanica de sols, tant in
situ com de laboratori, per tal de concloure o arribar als objectius finals que es poden resumir

en:

Reconeixement de la litologia predominant i representativa del solar i caracteritzacio
geologica i geotecnica de la mateixa, per tal d’adequar la tipologia d’estudi geotécnic en
funcié de I'objectiu final.

Determinacié de I'agressivitat de I'aigua o sols en el formigd, és a dir, determinacié del
contingut de sulfats. Identificacié del nivell freatic.

Estudi de la fonamentacié determinant la cota aproximada de fonamentacid, aixi com
també les carregues admissibles i els assentaments previsibles.

Segons el Codi Tecnic de I’Edificacid, per a la realitzacié de la primera etapa cal una
programacio del reconeixement del terreny en la qual cal tenir en compte totes les
dades rellevants de la parcel-la, tant els topografics o urbanistics i generals, com les
dades previes de reconeixements i estudis de la mateixa parcel-la o de parcel-les
limitrofs, si existeixen, i els generals de la zona realitzats en la fase de plantejament o
urbanitzacié.

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP
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3 CONTEXT | EMPLACAMENT GEOLOGIC A continuacié es mostra el mapa geologic de la zona, publicat per I'Institut Cartografic de

Catalunya (ICC), amb la corresponent llegenda geologica al seu peu.

3.1 EMPLACAMENT GEOLOGIC | UNITATS CARACTERISTIQUES

La zona estudiada es troba situada a la Depressié Central Catalana, aquesta depressio, a la zona
estudiada, esta formada principalment per materials que provenen de I'erosié de les serralades
que constitueixen el Prepirineu i Pirineu. Sobre aquests materials s’han desenvolupat diversos
sistemes de terrasses fluvials quaternaries associades principalment al riu Llobregat i als seus
afluents.

Terciari:
Lutites vermelles i gresos (OL1):

Correspon als materials més abundants a la zona estudiada. La successio vertical esta

formada per una seqliéncia principalment granocreixent amb un clar domini dels trams lutitics.
Poden apareixer intercalats capes de gresos de poténcia decimetrica a metrica i ocasionalment
intercalacions conglomeratiques. Aquests materials es van dipositar en un ambient al-luvial
distal, dins d’un sistema fluvio-al-luvial tipus “braided”.

Gresos arcosics. Lutites vermelles y conglomerats (OL2):

_ Conglemaraes. Consituab: &l maming Cosghomsan. de Fronlaryd. Banonid.

Comglermars | grascs. Eock imernice. Bannati

n Gifitada | caleliies amb eanand sapatic. Baions

T 9 Waipues blases dacilenas b limolks vermeles Banons

Predominen a la base nivells de conglomerats d’entre 2 i 4 m de poténcia amb base
erosiva generalment plana, encara que de vegades es presenta amb una morfologia canaliforme.

Al seu interior s’observa estratificacid paral-lela, creuada i planar. A la part mitja apareixen
interestartificats nivells de lutites i gresos dins de les capes de conglomerats que predominen.

Quaternari: ==l

- Gireedss rrsargpad 4 bl by M arg i oe W | iguskada Bomonil.
- Margues griess Eccs milp Baroredy

Mapa geologic E..1:50.000. El punt vermell situa el sector d’estudi.
Planol extret del servidor de mapes de la web de I'Institut Geologic de Catalunya (ICGC).

Diposits col-luvials (QCO / QG):

Els més importants son els diposits de vessant, que es caracteritzen per una erosié
rapida del massis rocallds i un transport curt per gravetat o per corrents d’aigua. Es tracta
d’acumulacions de codols angulosos i subangulosos formant mantells al peu dels relleus. En
alguna casos aquests materials passen lateralment a nivells de terrassa al-luvial donant lloc a
una morfoforma molt tipica anomenada glacis.
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TREBALLS REALITZATS

L'estudi del terreny situat a la poblacié de Berga ha constat de tres fases fonamentals: una
primera etapa de reconeixement dels materials representatius del subsol, una segona etapa de
treball de camp o de prospeccié i una ultima etapa d’analisi de les propietats mecaniques del
terreny.

4.1 TREBALL DE CAMP

Pel que fa als treballs de camp, i en funcié del tipus de terreny i de construccid que estableix el
Codi Técnic de I’Edificacio, G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S. L. P. va desplagar la maquinaria de
sondeigs, per la realitzacié de les seglients prospeccions:

Prospeccio Tipus de prospeccid Cota inicial (m) Profunditat (m)
S1(pou 8) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +613,29 9
S2 Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +613,58 6
S3 Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +613,96 6
S4(pou?7) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +614,71 6
S5(poud) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +609,68 6
S6(pou3) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +609,96 6
S7(pou2) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +612,27 4,5
S8(poul) | Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +613,39 4,5

Taula 3. Assaigs in situ realitzats. (*) cota aproximada topografica.

A l'interior de les prospeccions es varen dur a terme els seglients assaigs in situ:

Prospeccio d:I:::asig Profunditat (m)
S1 SPT 1
S1 SPT 2,5
S1 SPT 6
S2 SPT 1,5
S2 SPT 4,5
S3 SPT 1,5
S4 SPT 1,5
sS4 SPT 4,5
S5 SPT 2,5
S5 SPT 6
S6 SPT 1,5

10
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Prospeccié d:I:Spsu;g Profunditat (m)
S6 SPT 4,5
S7 SPT 1,5
S7 SPT 4,5

Taula 4. Assaigs in situ realitzats

4.1.1 Metodologia dels treballs de camp

Tipus de

el Explicacio

El sondeig és un meétode de reconeixement en profunditat que permet identificar
|'estratigrafia del terreny i determinar aproximadament la posicié del nivell freatic. El
sondeig amb barrina helicoidal es realitza mitjangant I'aplicacio del gir d’'un motor hidraulic
sobre una barrina helicoidal. Aquesta barrina es va introduint en el terreny i a mida que
avanga provoca la sortida del sol a la superficie. El sol que s’obté és completament alterat,
pero és perfectament adequat per a la seva identificacio basica.

Sondeig a rotacio
amb barrina

helicoidal
Quan cal realitzar un test de resisténcia del terreny (S.P.T.) s’extreu la barrina i s’introdueix

en el terreny un tub bipartit, tal com s’explica més endavant. En el cas de la recollida d’una
mostra inalterada també se substitueix la barrina pel tub que recollira la mostra. Un cop
finalitzats aquests assaigs s’introdueix novament la barrina i es continua perforant.

Taula 5. Descripciod dels métodes de prospeccio emprats

4.1.2 Metodologia d’assaigs in situ

Tipus d'assaig Explicacio

L’assaig consisteix en clavar el terreny una cullera o clava estandarditzada, de 45 cm de
longitud, comptant el nimero de cops necessaris per enfonsar trams de 15 cm. El colpeig per
a la clava es realitza amb una massa de 63,5 Kg que cau lliurement des d’una algada de 76 cm
sobre un cap de colpeig o enclusa. La lectura del colpeig del primer tram no es té en compte,
per I'alteracié del sol o enfonsament de les parets del sondeig. La suma dels valors de colpeig
dels dos ultims trams de 15 cm es coneix com a valor NSPT, denominat també resisténcia a la
penetracio estandard. De vegades, donada I'elevada resisténcia del terreny, no s’aconsegueix
I"avang de la presa de mostres. En aquests casos I’assaig es suspen quan s’excedeixen 50 cops
per aprofundir un tram de 15 cm, i es considera rebuig (R). El valor NSPT de resisténcia a la
penetracié pot ser correlacionat amb parametres geotécnics com la densitat relativa, I'angle
de fregament, la carrega admissible o els assentaments en determinats tipus de sols. A més,
també s’obté una mostra alterada, valida per a realitzar assaigs d’identificacio al laboratori.

SPT

Taula 6. Descripcio dels métodes d’assaig emprats
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4.2 TREBALL DE LABORATORI

Amb la finalitat d’aconseguir una adequada caracteritzacié dels materials que conformen el
subsol estudiat algunes de les mostres recuperades en els treballs de camp han estat trameses
al laboratori de mecanica de sols per tal de dur-hi a terme un seguit d’assaigs.

Les mostres analitzades al laboratori i els assaigs practicats es resumeixen a la taula seglient:

Prospeccio ‘ Mostra ‘ Profunditat (m) Assaig

Limits d'Atterberg | UNE 103.104/93

S1 SPT 2,5
Granulometria UNE 103.101/95
Limits d'Atterberg | UNE 103.104/93
S3 SPT 1,5 Granulometria UNE 103.101/95

Densitat d’un sol UNE 103.301/94

Taula 7. Assaigs de laboratori realitzats

Les analisis van ser realitzades pel laboratori de mecanica de sols GEOSAND, S.L.

12
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RESULTATS

5.1 ASSAIGS IN SITU

Amb I'objectiu d’obtenir la maxima informacié del terreny, durant la perforacié s’ha dut a terme
un seguit d’assaigs in situ a I'interior dels sondatges.

S’han realitzat diversos assaigs estandard de penetracié (SPT), en els quals s’ha obtingut aquests
resultats:

Prospeccié d:':g::ig Profunditat (m) Cops N Nspr
S1 SPT 1 20R 35
S1 SPT 2,5 27+12R 35
S1 SPT 6 17+19+3R 19
S2 SPT 1,5 17R 35
S2 SPT 4,5 21R 35
S3 SPT 1,5 5+8+13+12 21
S4 SPT 1,5 11+17R 11
S4 SPT 4,5 27R 35
S5 SPT 2,5 6R 50
S5 SPT 6 17R 50
S6 SPT 1,5 5+5+7+7 12
S6 SPT 4,5 18R 50
S7 SPT 1,5 6+9+9+9 18
S7 SPT 4,5 8R 50

Taula 8. Resultats dels assaigs estandard de penetracié (SPT) realitzats

5.2 ASSAIGS DE LABORATORI

A continuacié es mostren els resultats obtinguts en els assaigs de laboratori duts a terme a les
mostres seleccionades:

Index de plasticitat

Profunditat (m)
gran-UNE008
gran-UNEO4
gran-UNE2
gran-UNES
Limit Liquid
Limit plastic
Densitat aparent

2
]
o
(1]
Q
a
o
S

o

Densitat seca

S1 2,5 9,3 | 12,9 18 26,3 | 93 | 224 | 131

S3 15 | 49,8 | 64,5 | 78,7 | 83,1 | 16,8 | 33,6 | 16,9 2 1,8 | 11,16

Taula 9. Resultats d’assaigs de laboratori
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Els treballs de camp han permes la diferenciacié de les seglients unitats geologiques al subsol
del terreny estudiat, les quals es descriuen i caracteritzen de manera sintéetica a continuacid, de

sostre a base.

Rang de cota

UNITATS GEOTECNIQUES

Rang de cota

Sondei . Descripcio
J inicial (m) base (m) P
0,00 -0,4 Terres vegetals de conreu, humides i toves.
Argiles de color marré amb restes vegetals i
-0,4 -1 . . o
S1 alguna grava aillada de calcaria. Humides i toves.
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
-1 -9 R X
Denses i seques. (granulometria, GP/GC)
0,00 -0,4 Terres vegetals de conreu, humides i toves.
Argiles de color marré amb alguna grava aillada
-0,4 -1 de calcaria i amb restes vegetals a sostre.
Humides.
2 1 29 Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
’ Denses i seques.
22 59 Argiles sorrenques de color marré fosc amb
’ ! alguna grava de calcaria. Humides.
29 6 Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
’ Molt denses i seques.
0,00 -0,4 Terres vegetals i de conreu. Humides i toves.
04 )09 Argiles sorrenques de color marré amb tortura i
S3 ! ’ carbonatacions. (granulometria, SC)
29 6 Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
’ Molt denses i seques.
0,00 -0,35 Terres vegetals, conreu. Humides i toves.
Argiles sorrenques de color marré amb algun
-0,35 -2,45 . " .
bloc i grava aillada de calcaria a sostre.
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
-2,45 -3,8 .
Y Denses i seques.
38 44 Argiles sorrenques de color marré amb alguna
! ! grava de calcaria.
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
-4,4 -6 .
Molt denses i seques.
0.00 13 Terres vegetals, conreu. Humides i molt toves. Es
! ! perfora sense rotacio.
S5
13 19 Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
’ ! Denses i seques.
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Rang de cota

Rang de cota

Sondei e Descripcio
& inicial (m) base (m) P
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites
-1,9 -6 vermelles. Molt denses i seques, de ripabilitat
regular a dolenta.
0,00 -0,4 Terres vegetals, conreu. Humides i toves
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria.
-0,4 -1,35 I
Trobem argiles intercal-lades.
56 -1,35 -2,9 Argiles sorrenques marrons. Humides.
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites
-2,9 -6 vermelles. Molt denses i seques, de ripabilitat
regular a dolenta.
0,00 -0,35 Terres vegetals, conreu. Humides i toves
Argiles sorrenques vermelles. Lleugerament
0,35 2,75 hu?nides ‘ ¢
S7 ’
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites
-2,75 -4,5 vermelles. Molt denses i seques, de ripabilitat
regular a dolenta.
0,00 -0,35 Terres vegetals. Humides i toves
0.35 1 Argiles sorrenques vermelles. Lleugerament
! ) humides.
S8
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites
-1 -4,5 vermelles. Molt denses i seques, de ripabilitat
regular a dolenta.

Taula 10. Resums de les unitats geotécniques amb les seves cotes.

=
© =]
3 o _ g
3 © s o
g = § @
- S~ -
- (%] oo
8 ‘@ > 2
= 5 F1 &
=) Q O <
Terres - 1,7 Fluixa Tova 005 |10% |40 |24 |03
vegetals
75- 27-
. ) ) - -
Argiles 11-21 1,8-2 Mitja 0,35 10 90 29 1,5
Graves 19-35 2 densa 0-0,1 105 | 350 33 2,5
Gresos, Molt densa i dura 450- | 31-
lutites i | 50R 2,5 1-2 1010 5
limolites Roca tova a dura 600 35
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Taula 11. Parametres geotecnics representatius de les unitats.
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7 CONDICIONANTS DEL TERRENY

7.1 HIDROGEOLOGIA

Durant la realitzacié dels treballs de camp no es va detectar la presencia d’aigua freatica al
subsol.

La riera existent, zona dels pous 5 i 6, I'aigua circula directament per sobre del basament de la
zona, gresos i lutites.

Il-lustracic 2. Vista de la riera.

7.2 AGRESSIVITAT

No s’ha detectat indicis que el terreny natural pugui contenir sulfats o resultar agressiu al
formigo.

Es considera, per tant, i tenint en compte que no s’ha detectat aigua freatica, que cal contemplar
un formigé adequat per a un ambient d’exposicié XC1 per als elements enterrats o en contacte
amb el terreny.

7.3 EXPANSIBILITAT

Els materials superficials descrits no presenten indicis d’expansibilitat o col-lapse.

16
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7.4 GAS RADO

La poblacié de Berga no esta classificada segons el “Consejo de Seguridad Nuclear” (*) com a
terme municipal amb probabilitat significativa de que els edificis alla construits necessitin una
solucié especifica de proteccid contra el gas radé.

(*) “Anejo Il —Documento Bdsico HS Salubridad — Seccién HS 6. Proteccidn frente a la exposicion
al radén”.

it 5 1 o
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Mapa de perillositat Gas Rado

7.5 AcciO EoLicAa

La distribucié i el valor de les pressions que exerceix el vent sobre un edifici i les forces resultants
depenen de la forma i de les dimensions de la construccid, de les caracteristiques i de la
permeabilitat de la superficie, aixi com de la direccid, de la intensitat i els cops del vent.

Les disposicions d’aquest document basic no son aplicables als edificis en altituds superiors a
2000m.

En general, els edificis ordinaris no son sensibles als efectes dinamics del vent.

Acci6 del vent.

L’accié del vent, genera una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o, pressid
estatica, que pot expressar-se com:

Qe= Qb + Ce + Cp

17
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Pressié dinamica Qp El coeficient eolic de pressié depen de la forma, orientacid i de la superficie respecte al vent

2

Coeficient edlic de pressio C,

tenint en compte la situacid del punt considerat i de la seva area d’influéncia. “Consultar DSE-

=0,5d Vy’
Qv b AE, Annex D taules D3 a D13.”

d: densitat de I'aire. En general pot adoptar-se 1,25 Kg/m?3. Pot ser major en zones de costa.
Vp: Velocitat basica del vent en la zona d’estudi 29 m/s, zona de tipus C

Obtenim una pressié dinamica per a Berga de Q,= 52kN/m?

Figura 1: Valor basic de la velocitat del vent, V,

La pressié dinamica genérica del vent per les zones A, B i C sera de 0,42kN/m?, 0,45kN/m? i
0,52KN/m?, segons mapa.

Coeficient d’exposicid C.

El coeficient d’exposicié es variable en algada, en funcié del grau d’aspror de I'entorn on es troba
ubicada la construccié en edificis urbans de fins a 8 plantes pot agafar-se el valor constant de
2,0.
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Figura 2: Valor coeficient d’exposicio, Ce
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EXCAVABILITAT

Excavabilitat

Es preveu que I'excavacié de pous o rases dins la capa d’argiles i/o graves es podra dur a terme <1500 Excavabilitat amb petita maquinaria, excavadores o tractors. No necessiten voladura.
amb metodes convencionals (retroexcavadora de potencia mitjana o maquina giratoria). Per 1500-2000 Ripabilitat facil. Excavacio d’estrats sense voladura. Excavadores d’alta poténcia.
xcavar els gr i lutit ran ri utilitzar martell neumatic.
éxcavar €ls gresos I lutites sera necessari u a artell neumatic 2000-2500 Ripabilitat mitjana-alta. Voladures petites.
Excavacio talds 2500-3000 Voladures lleugeres.
>3000 Voladures importants.
Aplicant la formula d’algades critiques. Taula 13. Ones sismiques.
Hce=(4c/p) * tg (452 + (phi/2))
c= cohesio
p= pes especific del terreny.
Phi= angle de friccid intern
Obtenim valors de talussos estables en I'excavacié de 1-1,8m per a les argiles, de 0,3m per a les
graves i de 3-4m per les roques sedimentaries que conformen la base rocosa d’alguns dels
sondeigs realitzats. Aquests valors seran sempre supeditats a que I'estratificacio sigui
subhoritzontal o contraria al front d’excavacié. No recomanem I'accés de cap operari a l'interior
de les rases ja que el risc d’esllavissades pot ser elevat.
A continuacié tenim dues taules d’excavabilitat en funcié de les ones sismiques, i per litologia
adaptada a I’excavadora D10R Caterpillar:
EXCAVABILIDAD DE MATERIALES COMUNES
Velocidad Sismica de las ondas P [m/s)
0 1000 2000 3000 4000
L 2 1 M | 2 1 2 1
1 REREE
ARCILLA I | HEERE
ILLITA [ I R
ROCAS [GNEAS IREEN
Granito I | BEE
Basalto I | T
Arenisca L ] ;
Limalita I | .
Lutita I | :
Conglomerado I [ '
Brecha [ I 28
Caliche I | HH [
Caliza I | FEEEE
BOCAS METAMORFICAS AEE
Esquisto E I T
Pizarra L I i hely
Cuarcita I I ] I
MINERALES §:
Cartion ' R
Hiermo I T I
EXCAVABLE[ ] RIFABLE] ] MARGINALLC ] NO RIFAELE N
Taula12. D1OR Caterpillar.
20 21
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NORMATIVA DE CONSTRUCCIO SISMORESISTENT

Segons el Codi Técnic de I'Edificacid, en el projecte i reforma d’edificacions s’ha de tenir present
I'accié sismica, sempre que els solars en estudi es trobin en municipis amb acceleracié sismica
de com a minim 0,08g, o si s’ha sol-licitat expressament.

La Norma ofereix els criteris necessaris a seguir per a la consideracié d’aquesta accié sismica.
Pel calcul correcte del tipus de terreny en funcid de la velocitat de les ones S, caldria realitzar un
estudi de sismica, pero a peticid del client no s’ha dut a terme aquest tipus d’estudi i per tant,
només és una estimacio.

9.1 APLICACIO DE LA NORMA NCSE-02:

La norma és d’aplicacio:
e Al projecte, construccié i conservacié d’edificacions de nova planta.
e En casos de reforma i rehabilitacid.

La classificacié de les construccions es basa en I'Gs a qué es destinen i en els danys que pot
produir la seva destruccio, independentment del tipus d’obra que es tracti. Aixi doncs, es poden
classificar en:

e (Construccions d’importancia moderada, son aquelles amb probabilitat despreciable que
la seva destruccid produeixi victimes, irrompre un servei o danys econdmics a tercers;

e Construccions d’importancia normal, aquelles que la seva destruccié pugui provocar
victimes, interrompre un servei o pérdues economiques;

e Construccions d’importancia especial, aquelles que puguin interrompre un servei
imprescindible o produeixin efectes catastrofics.

Aquesta diferenciacié entre edificacions es tindra en compte a I'hora de fer els calculs per
coneixer I'acceleracié sismica en un punt.

9.2 INFORMACIO SISMICA
Mapa de perillositat

La perillositat sismica es defineix a través del mapa de perillositat sismica de la figura segiient.
En aquest mapa es relaciona el valor de la gravetat g i I'acceleracid sismica basica amb el
coeficient de contribucié K, el qual té en compte la influéncia dels diferents terratrémols
esperats en la perillositat sismica de cada punt.
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MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMOARESISTENTE |
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|| = 0049

Mapa de perillositat sismica

9.3 ACCELERACIO SISMICA DE CALCUL:
L’acceleracio sismica es defineix mitjancant la férmula
ac=S.p.ab
On:

av: acceleracio sismica basica (valor caracteristic de I'acceleracié horitzontal de la superficie del
terreny).

p: coeficient adimensional de risc, per als casos de construccions d’importancia normal pren el
valor de 1,0 i per a les d'importancia especial el de 1,3.

S : coeficient d’amplificacid del terreny, tindra diferents valors, segons el producte p.ab:
o g =01 fondgéslagravetal) = Se—0o

; ¢ T
s 0,09 <pa.<04g =, g.t_,_1__;_1 . —:}.ll fi
"B .

L25 L2]

5 [dg= [ul- = S=0l

Essent C el coeficient del terreny, segons les caracteristiques geotécniques del terreny de
fonamentacio detallades en la taula seglient. A cada tipus de terreny se li assigna un valor del
coeficient C:
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Tipus terreny Caracteristiques ‘ Valor de C

Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat de propagacio
I " ; 1.0
de les ones elastiques transversals o de cisalla Vs > 750 m/s
I Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. 13
750 m/s > Vs > 400 m/s '
m Sol granular de compacitat mitjana o cohesiu de consisténcia ferma a molt 16
ferma. 400 m/s > Vs > 200 m/s ’
Sol granular solt, o sol cohesiu tou.
v 2.0
Vs <200 m/s

Taula 14. Caracteristiques i valors de C atribuits a cada tipus de terreny

Per obtenir el valor C es determinen els gruixos en metres dels diferents tipus de terrenys
existents en els primers 30m sota la superficie. Es calculara el valor mig en promitjar el
coeficients Cide cada nivell amb el seu gruix eimitjangant:

_ XCixel

C
30

En els edificis amb soterrani s’ha de mesurar el gruix dels diferents nivells a partir de la rasant.

El coeficient C no contempla el possible col-lapse del terreny sota I'estructura durant el
terratrémol degut a la inestabilitat del terreny com el cas de la densificacié de sols,
esfondrament de cavitats, etc.

9.4 ESTIMACIO DE L’ACCELERACIO SiSMICA

En el cas que ens ocupa, i segons el Codi Tecnic de I'Edificacid, el solar de Berga, no és necessari
realitzar una ESTIMACIO de C com de Si ac degut a que el valor de I'acceleracié (ab) en aquesta
zona es inferior a 0,08-g m/s?.

p=10

L’acceleracid sismica basica del terreny és de 0,05-g (m/s?)
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CONCLUSIONS

A partir de la inspeccid visual del solar, la caracteritzacié litologica dels nivells tallats al llarg de
les vuit prospeccions geotécniques realitzades seguint el Codi Técnic de I'Edificacid, aixi com
també de la informacié dels assaigs de mecanica de sols es poden concloure les seglients
solucions:

e A data de realitzacié dels vuit assaigs, 25 de setembre del 2024, no s’ha constatat la
presencia de nivell freatic a cap dels sondeigs.

e Les capes representatives i descrites a I'informe sdn representatives dels punts de
sondeig realitzats, podent apareixer durant I'excavacié del solar nivells intercalats o
altres que hauran de ser inspeccionats i revisats pel nostre equip de geolegs col-legiats,
del qual G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P. no es fa responsable de la seva aparicid.

e Sera molt important detectar el limit superior de la capa fonamentativa en totes les
zones i també que sigui la mateixa capa, sobretot rebaixant els possibles nivells
d’alteracid, replens o humitats.

e Esrecomana prendre mesures de precaucid a I’hora d’iniciar els treballs d’excavaci6 i
també mesures preventives en quan a I'estabilitat dels talussos que quedin exposats
que podran mostrar petits problemes d’inestabilitat local. El nivell de terres vegetals i
graves presenten una cohesié molt baixa, podrien cedir i deixar les zones excavades
parcialment a total inestables (sobretot en époques de pluges).

e Restem a la seva total disposicié per qualsevol dubte que pogués sorgir i a la vegada
podent disposar dels nostres serveis si fos necessaria la presencia d’algun dels nostres
geolegs a I’'hora d’obrir I’excavacio.

A Berga, el divendres 27 de setembre de 2024.

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.

St

——

Xavier Lépez Judit Vinyes
Director Tecnic Responsable geotécnia
Geoleg Num. Col.: 4620 Geologa Num. Col.: 4258
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ANNEX 1. PLANOL D’EMPLACAMENT
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ANNEX 2. COLUMNES DE TESTIFICACIO DELS SONDATGES
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EXPEDIENT: 06383

PETICIONARI: Consell Comarcal del Bergueda

GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P.
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Terres vegetals, conreu. Humides i toves.
0,4
1.
11,2| 2 |336|16,8] 49,8 21 S.P.T.de-1,5m a-2,1m (5+8+3+12)
2| N Argiles de color marré amb tortura i carbonatacions.
3 2,9
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria. Molt denses i .
seques.
4.
35 S.P.T. de -4,5m a -4,56m (21R)
5- N
6 | 6 Fi de sondeig
7.
8.
9.
10 |
11 |
12 |
13 |
14 |
15

ASSAIGS DE LABORATORI
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Densitat apar. g/cm3
Limit liquid
index de plasticitat

% Passa sedas 0,08 UNE

I Mostra inalterada

N SPT —— Nlivell freatic

SONDEIG SH-4
N [N ) o '_
| § 5| € £ o < <
s| 2| g < ol n = <
§ [} = o g_ o Q o
o| 2| g ®© = @ o <
of E E|l 5 il = 61 [ DESCRIPCIO
=1 @ S| c| o
el g| E[2| £|9 E 2
2 S| g| o gl = 3 Q
< g ¢ L S| 8
o
Terres vegetals, conreu. Humides i toves.
0,35
Argiles de color marré amb algun bloc i grava aillada de calcaria a
1] sostre.
21 S.P.T.de-1,5m a-2,1m (5+8+3+12)
2 N
2,45
3] Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria. Denses i seques.
4] Argiles sorrenques de color marré amb alguna grava de calcaria.
35 4.4 S.P.T. de -4,5m a -4,56m (21R)
5 | N Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria. Molt denses i
seques.
6 | 6 Fi de sondeig
7.
8.
9.
10 |
11 |
12 |
13 |
14 |
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OBRA: Modificacié del col-lector en alta entre el creuament dels col-lectors 4 i 8 de 'EDAR de Berga.
DATA: 25/09/2024

COTA: +609,68

NIVELL FREATIC: no

EXPEDIENT: 06383

PETICIONARI: Consell Comarcal del Bergueda

GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P.
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NIVELL FREATIC: no

EXPEDIENT: 06383

PETICIONARI: Consell Comarcal del Bergueda

GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P.

ASSAIGS DE LABORATORI

Humitat %
Densitat apar. g/cm3
Limit liquid
index de plasticitat

% Passa sedas 0,08 UNE
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Terres vegetals, conreu. Humides i molt toves. Es perfora sense
rotacio.
1
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria. Denses i seques.
2.
50 S.P.T.de -2,5m a -2,51m (6R)
3- N
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites vermelles.
Molt denses i seques.
4.
5.
6 50 S.P.T.de -6m a -6,02m (17R)
& Fi de sondeig
7.
8.
9.
10
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12 |
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15
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Terres vegetals, conreu. Humides i toves.
0,4
Blocs i graves amb codols arrodonits de calcaria. Trobem argiles
1] intercal-lades.
1.3
12 S.P.T.de-1,5m a-2,1m (5+5+7+7)
2| N Argiles sorrenques marrons. Humides.
3] 29
Basament de la zona. Gresos, Iutites i limolites vermelles.
4] Molt denses i seques.
50 S.P.T. de -4,5m a -4,53m (18R)
5- N
6 | 6 Fi de sondeig
7.
8.
9.
10 |
11 |
12 |
13 |
14 |
15
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OBRA: Modificacié del col-lector en alta entre el creuament dels col-lectors 4 i 8 de 'EDAR de Berga.
DATA: 25/09/2024

COTA: +612,27m

NIVELL FREATIC: no

EXPEDIENT: 06383

PETICIONARI: Consell Comarcal del Bergueda

GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P.
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OBRA: Modificacié del col-lector en alta entre el creuament dels col-lectors 4 i 8 de 'EDAR de Berga.
DATA: 25/09/2024

COTA: +613,39m

NIVELL FREATIC: no

EXPEDIENT: 06383

PETICIONARI: Consell Comarcal del Bergueda

GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P.
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0,35 |Terres vegetals, conreu. Humides i toves.
1.
18 S.P.T.de -1,5m a -2,1m (6+9+9+9)

Argiles sorrenques vermelles. Lleugerament humides.

Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites vermelles.
Molt denses i seques.

50 4,5 S.P.T. de -4,5m a -4,53m (18R)
Fi de sondeig
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Terres vegetals. Humides i toves.
0,35
Argiles sorrenques vermelles. Lleugerament humides.
1 1
2
Basament de la zona. Gresos, lutites i limolites vermelles.
Molt denses i seques.
3
4
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4 i 8
POBLACIO: Berga

2

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT S.L.P.
OBRA: BERGA (REF. OBRA: 6383)

MUESTRA: S-1(2,50m) CODIGO: GTL-5522/01-G/24
FECHA ACTA: 24/10/2024 HOJA: 1del
Tamiz (mm): 100 80 63 50 40 25 20 10,0 50 2,0 04 0,08
Ret. Parc. Acumulado () - - - - - - - - - - 299 207
Ret. Total Acumulado (g) 0,0 0,0 0,0 226 0 352 42 520 353 168 105 73
Pasa Total (g) 2026 2026 2026 1800 1800 1448 1406 886 533 365 261 188
Pasa Total (%) 100,0 100,0 100,0 888 888 715 694 437 263 180 129 9,3
100,0
90,0
ANNEX 3. ACTES DE RESULTATS DELS ASSAIGS DE LABORATORI \ 80,0
70,0
60,0 <
\ 3
50,0 o
A 2
\\ 40,0 o
\\ 30,0 =
™~
~— 20,0
T 10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
(oo | s \ s \ \
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)

Descripcién de la muestra: Grava mal graduada con arcilla con arena
Limi Atterber ici L,

imites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 22,4 Coeficiente de Uniformidad Cu: Hitt
Limite Plastico: 13,1 Coeficiente de Curvatura Cc: 25,0 GP GC
indice de Plasticidad: 9,3 AASHTO / (indice de Grupo): A-2-4(0)

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
__Gedlogo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT S.L.P.
OBRA: BERGA (REF. OBRA: 6383)

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT S.L.P.
OBRA: BERGA (REF. OBRA: 6383)

MUESTRA: S-3(1,50m) CODIGO: GTL-5522/02-G/24
FECHA ACTA: 24/10/2024 HOJA: 1del

Tamiz (mm): 100 80 63 50 40 25 20 10,0 50 2,0 04 0,08

- - - - - - - 18,3 19,1

Ret. Parc. Acumulado (@)

Ret. Total Acumulado (g) 00 00 00 0 0 0
Pasa Total (g) 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1052 981 910 862 707 545

44 71 70 48 155 162

MUESTRA: S-1 (2,50m) CODIGO: GTL-5522/01-L/24
FECHA ACTA: 24/10/2024 HOJA: 1del
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens.2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 35 19 T+S+A(g) 23,6 239 ‘
T+S+A (9) 28,6 27,7 T+S(9) 23,0 232 2 “
T+S (9) 27,0 259 T(g) 18,3 17,6 g
T(9) 195 18,0 A(g) 0,6 0,7 é on
A(9) 1,6 1,8  S(9) 4,7 5,6 8 ® o
S (9) 7,5 7,9  Humedad (%) 13,0 13,2 D R T
LIMITE LiQuiDO
Humedad (%) 21,48 23,17 Humedad Media (%) 13,08
% DE HUMEDAD
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Descripcion de la muestra: Grava mal graduada con arcilla con arena
Limites de Atterber Clasificacién USCS
Limite Liquido: 22,4
Limite Plastico: 13,1 GP GC
indice de Plasticidad: 9,3
DIRECTOR DE. L#B_é-li,A_T RIO gt i RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- | F E. I-.;
< " Eﬁﬁrﬂwﬂ ' @’" —
A = QEO I L
e - I
' \, o8P
FDO: RAFAEL QONGREGADO RAMIREZ . . FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

i g
L _Geologo Quimica
GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Mélaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

Pasa Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 960 89,5 83,1 787 645 49,8
e 100,0
\ )
~ <y 90,0
T 80,0
P~~~ 70,0
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40,0 >
300 S
20,0
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TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
Descripcién de la muestra: Arena arcillosa con grava
Limi Atterber ici L,
imites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 33,6 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 16,9 Coeficiente de Curvatura Cc: SC
indice de Plasticidad: 16,8 AASHTO / (indice de Grupo): A-6(5)
- i
DIRECTOR DF ABORATORIO G RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
;-__.,- . i,
il ; E—""ﬁﬂm“ '
E ;{.,,d T ;. ":IE"'_‘L i _;'@N'h- -
e - N, I:_;ELI:.EF'@ I.. =)
FDO: RAFAEL £ZONGREGADO RAMIREZ i, e P ' FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
Quimica

__Gedlogo
GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO




ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ACTA DE RESULTADOS DE ENsAYos LEODS D

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
UNE 103301:1994

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT S.L.P.
OBRA: BERGA (REF. OBRA: 6383)

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT S.L.P.
OBRA: BERGA (REF. OBRA: 6383)

MUESTRA:  S-3 (1,50m) CODIGO:
FECHA ACTA:  24/10/2024 HOJA: 1del

GTL-5522/02-DS/24

HUMEDAD PROBETA

T+S+A (g) Tara+Suelo+Agua 185,92

T+S (9) Tara+suelo 172,39

T(9) Tara 51,19
S=(T+S)-T (9) Suelo 121,2
A=(T+S+A)-(T+S) (9) Agua 13,53
w=(A/S)*100 (%) HUMEDAD 11,16

DENSIDAD PROBETA

MUESTRA: S-3 (1,50m) CODIGO: GTL-5522/02-L/24
FECHA ACTA: 24/10/2024 HOJA: 1del
L. Liquido Ens.1 Ens.2  L.Plastico Ens.1 Ens.2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 25 25  T+S+A(Q) 251 318 ‘
T+S+A (g) 26,3 323 T+S(g) 241 310 o “
T+S (g) 240 299 T(g) 181 258 §
T(q) 171 230 A(9) 10 09 = : o
A(9) 23 23 s() 59 52 &
S (g) 68 69 Humedad (%) 168 169 = v o = =% I
Humedad (%) 33,67 33,57 Humedad Media (%) 16,86
% DE HUMEDAD
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Descripcion de la muestra: Arena arcillosa con grava
Limites de Atterberg Clasificacién USCS
Limite Liquido: 33,6
Limite Plastico: 16,9 SC
indice de Plasticidad: 16,8
DIRECTOR DE_ L#B_(d)-liAT RIO et RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
l.":’__. Eﬁﬁﬁé&__‘u‘. g‘w e
AT ': AL —
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FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

Quimica

FDO: RAFAEL NGREGADO RAMIREZ
L _Geol6go

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Mélaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

iy g Ll

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

RESULTADOS
Probeta+Parafina (g) 152,36
Masa Probeta (g) 151,23
Masa Parafina (g) 1,13
Volumen Parafina (cm?) 1,27
Masa Probeta Agua () 75,36
Volumen Probeta (cm®) 75,73
DENSIDAD HUMEDA DENSIDAD SECA
3 o) 2,00 3 (o 1,80
(g/cm”) (g/cm”)
DIRECTOR D& L'A'BBR TORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
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FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

Quimica

ONGREGADO RAMIREZ
.~ Geoblogo
GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

FDORAFAE

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO



G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4i 8
POBLACIO: Berga

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4i 8
POBLACIO: Berga

VL g

ANNEX 4. FOTOGRAFIES

Fotografies 1, 2 i 3. Sondeig S-1 i mostres recuperades als assaigs SPT a -2,5mi-6m.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4i 8
POBLACIO: Berga

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4 i 8
POBLACIO: Berga

Fotografia 4. Assaig S-2.

Fotografia 7 i 8. Emplacament del S-4 i assaig SPT a -1,5m.

Fotografia 5i 6. Sondeig S-3 i assaig SPT recuperat a -1,5m. Fotografia 9. Situaci6 del sondeig S-5.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4i 8
POBLACIO: Berga

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 6383
Departament de geotécnia ADRECA: Tram col-lectors 4i 8
POBLACIO: Berga

Fotografia 14. Situacié del sondeig S-8.
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ANNEX NUM. 5. CALCULS ESTRUCTURALS



A B M i PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
Consulting

Annex ndm. 5. Calculs estructurals
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A B M i PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
Consulting

Annex ndm. 5. Calculs estructurals

1. INTRODUCCIO 2.3. Hipotesis i accions considerades
El present annex inclou el calcul justificatiu de I'estructura metal-lica per al suport dels col-lectors 2.3.1.Coeficients de seguretat
inclosos en el “Projecte constructiu per a la modificacio ael colelector en alta entre el creuament dels D'acord amb els nivells de control de qualitat definits, s'adopten els segtients coeficients de seguretat:
colelectors 4/ 8 del sisterna de sanejament EDAR de Berga.”.
. Materials E.L. Servei E.L. Ultims
2. CALCUL ESTRUCTURAL TRAMS AERIS
2.1. Descripcié general de les estructures Acer passiu ve =100 e =115
El projecte contempla la construccié de dos trams aeris de 15 m en el creuament de la riera. L’estructura Formigo Yo = 1,00 Yo = 1,50
seraigual i estara formada per una passera metal-lica on recolzara el tub amb una amplada util de 0,8m.
) o . . Estats Limits Servei Estats Limits Ultims
L’estructura de la passarel-la és metal-lica d’acer S275JR per a perfils laminats, amb una capa Tipus d'acci6
d’emprimacio antioxidant i pintura, recolzada sobre dos carregadors que es construiran in situ de formigé Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
armat.
Permanent 1,00 1,00 1,00 1,35
Terreny 1,00 1,00 1,00 1,50
Variable 0,00 1,00 0,00 1,50
Sismica - - 1,00 1,00

Per a la combinacié en situacio sismica es consideraran els coeficients de seguretat yc = 1,0 per a totes
les accions, aplicant a més el valor gairebé permanent y2 per les accions variables, segons estableix la
EHE.

2.3.2. Accions considerades

Pes especific del formigd: 2,50 Tn/m3

Figura 1. Representacio de l'estructura.

Pes especific de les pedres d’escullera: 2,60 Tn/m3
2.2. Normativa i recomanacions aplicades

Pes especffic (terres) 1,9 Tn/m3

Per a I'elaboracio dels calculs estructurals s’han tingut en compte les seglents normatives: Pes propi
- RD 314/20086, “Codi Técnic de I'Edificacié” de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per Pes del col-lector DN40O: 8,4 kg/m
RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), els seus documents basics i les seves correccions d’errades Pes del col-lector DN500: 11,50 kg/m

(BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)
- NCSR-02 Norma de Construccién Sismoresistente. Parte general y edificacion, RD 997/2002, de 27
de setembre (BOE: 11/10/02)

- EHE-08 Instruccién de hormigén estructural, RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008) Empenta de terres | - Coouda @l pes del reblert de terres | fempenta [ateral que produeixen
sobre els carregadors

Pes especific de I'aigua: 0,98 Tn/m?3

- Quia para el proyecto y la ejecuciéon de muros de escollera en obres de carretera. 2006. Editada

pel Ministerio de Fomento.
- Guia de Cimentaciones en Obres de Carretera (GCOC). 2009. Direcciéon General de Carreteras.

Ministerio de Fomento.
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Sobrecarrega d’us

Es tindra en compte la sobrecarrega d’ds associada al pas dels usuaris. Es
pren 5 kN/m? per zones amb pas de vianants, i una carrega aplicada sobre

el passama de la barana de 1,5 kN/m.

Acci6 sismica

Es considera una acceleracié sismica de calcul de 1,00 m/s?

2.3.3. Caracteristiques dels materials i durabilitat

Sols d’aportacio

y=1,9Tn/m3

@ = 28°

HA-30/B/20/lla

Resisténcia (fek): 30 KN/m?

Formigd Recobriment mecanic algats: 45 mm
Recobriment mecanic fonamentacions: 45 mm
Obertura de fissura maxima: 0,3 mm
B500S

Acer

Resistencia (fyk): 510 MN/m?
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2.4. Metodologia de Calcul

L’estructura s’ha calculat per parts, tenint en compte els diferents elements que la formen: carregador i

estructura metal-lica. A continuacio s’explica el métode de calcul per cada element.
2.4.1. Carregadors

Els carregadors de la passarel-la s’han dimensionat amb el modul d’estreps del programa CivilEstudio,

desenvolupat per CivilCad Consultores S.L.

Per a I'obtenci¢ dels esforgos, CivilEstudio genera automaticament un esquema de discretitzacio dels
diferents elements que formen I'estrep. A partir de les reaccions en els suports obtingudes en el procés

de calcul de les passarel-les, s’introdueixen les sol-licitacions sobre I'estrep.

A continuacio es realitza el calcul dels esforcos corresponents a cada accio, i es generen una serie
d'envolupants d'esforcos corresponents als diferents estats limits de calcul (Estat Limit de Servei i Estat

Limit Ultim en situacié persistent), moviments i reaccions.

CivilEstudio avalua també el nivell de tensions existents sota la sabata del mur per les diferents accions

i per a la envolupant global en ELS a partir de les reaccions obtingudes per a cada accio.

Finalment, per obtenir I'armadura de flexié i tallant, el programa porta a terme en cada situacié un calcul
a flexocompresio i a tallant en una secci6 rectangular, i obté els valors d’armat en cada una de les

seccions de I'estructura.
2.4.2. Estructura metal-lica
Els calculs estructurals de les passarel-les metal-liques s’han realitzat amb el programa Diamonds.

El software calcula qualsevol tipus d'estructura formada per barres d'acer d'acord amb la normativa
seleccionada. Efectua també I'analisi a sisme de I'estructura (Analisi Modal Espectral) seguint les normes
nacionals (NCSE-2002) i internacionals. El programa considera un comportament elastic i lineal dels

materials. Les barres definides sén elements lineals.

Calintroduir les carregues sobre les diferents barres i nusos, que es poden establir en qualsevol direccié.
Cal definir també la tipologia dels nusos, especificant la vinculacio interior sigui encastada o articulada,

i els suports en els nusos exteriors.

A partir de les hipotesis basiques es pot definir i calcular qualsevol tipus de combinacié amb diferents
coeficients de combinacio, ja sigui d'acord a la norma seleccionada o definits per l'usuari. A partir de la
geometria i carregues que s'introdueixin, s'obté la matriu de rigidesa de I'estructura, aixi com les matrius
de carregues per hipotesis simples. S'obtindra la matriu de desplagaments dels nusos de I'estructura,

invertint la matriu de rigidesa per metodes frontals.

A partir dels resultats obtinguts, es poden dimensionar els diferents perfils o verificar que els introduits

per l'usuari compleixen totes les especificacions que marca la norma.
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3. RESULTATS 3.1.2. Passarel-la metal-lica

3.1.1. Carregadors La passarel-la té una amplada entre eixos de 0,7m. Es construira amb acer S275JR per a perfils laminats,

amb una capa d’emprimacio antioxidant i pintura. La passarel-la estara formada per un unic tram de 10,5
Es construira un carregador per cada banda de la riera on recolzara la passera metal-lica. Els dos , ) ) N
metres de longitud format per perfils tubulars SHS 120x120x5, que es lligaran mitjangant travessers amb

carregadors tindran un parament de 0,27 m d’altura amb un gruix de 0,30m. Els fonaments dels . o .
perfils SHS 40x40x4 i diagonals amb perfils SHS 40x40x4.

carregadors tindran unes dimensions de 1,92m d’amplada per 0,80m de llargada i un gruix de 0,60m.

. . En 'apéndix num. 2 s'inclou la justificacio de tots els calculs realitzats.
Tant el parament com la sabata es realitzaran amb formigé HA-30/B/20/lla armat amb barres corrugades

d’acer B500S.

Ambdéds carregadors tindran un encaix de 0,50 cm en planta al coronament de I'algat per poder recolzar

I'estructura metal-lica.

En I'apéndix num.4 s’inclou la justificacioé dels calculs de cada carregador.

ALCAT FRONTAL
ESCALA 1250 SECOO
ESCALA 1:50
0270 g 1., 0270 i Eix de recolzaments
S 0.500
P — QT =" 8125
' 0 1LU " Figura 3. Vista en 3D de l'estructura metal-lica
= = -
L =] = ]
A Ll
G4 =]
5 +—
=) o =
@ e " Fea
L | [ =] =
tor H
ri tf

PLANTA DE LESTREP
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ESCALA 150
SHS 120x120x5 SHS 40x40x4
= | 0.300 B =120,0 mm B =40,0mm
0375 H = 120,0 mm H = 40,0 mm
200 0.24q tf = 5,0 mm tf = 4,0 mm
L 1
o o ; tw = 5,0 mm tw = 4,0 mm
o) ~
L= =
ri=5,0mm ri=4,0mm
r= 10,0 mm ro=8,0 mm

Figura 2. Definicié geometrica del carregador nim. 2

Figura 4. Caracteristiques geomelriques de les seccions SHS 120x120x5 | 40x40x4



A B M i - PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
“onzul ng

Annex num. 5: Calculs estructurals

APENDIX 01 ESTRUCTURA

24190_A05_Calculs_estructurals



A B M i PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
Consulting

Tabla de contenidos

1 geometria
1.1 Representacion geometria (m)
1.2 Datos geometria
1.2.1 Puntos
1.2.2 Barras
1.3 Datos Seccion
1.3.1 SHS (EU) - SHS 120x120x5
1.3.1.1 Dimensiones
1.3.1.2 Propiedades
1.3.2 SHS (EU) - SHS 40x40x4
1.3.2.1 Dimensiones
1.3.2.2 Propiedades
2 cargas
2.1 Casos de carga
2.2 Combinaciones
2.2.1 estado limite ultimo - combinacion fundamental
2.2.2 estado limite de servicio - combinacion casi permanente
3 resultados generales
3.1 Representacion de resultados generales
3.1.1 8y (mm) - ELS CP Envolvente
3.1.2 Reaccion &s en punto (kN) - Peso propio
3.1.3 Reaccion &s en punto (kN) - Equips o canonades
3.1.4 Reaccion &s en punto (kN) - Empenta aigua
3.1.5 Reaccion &s en punto (kN) - Peso propio
3.1.6 Reaccion &s en punto (kN) - Equips o canonades
3.1.7 Reaccion &s en punto (kN) - Empenta aigua

3.1.8 Reaccioén &s en punto (kN) - Peso propio
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3.1.9 Reaccion &s en punto (kN) - Equips o canonades

3.1.10 Reaccién &s en punto (kN) - Empenta aigua

3.1.11 oc en barra con eje fuerte (N/mm?) - ELU CF Envolvente

3.1.12 ot en barra con eje fuerte (N/mm?) - ELU CF Envolvente

3.1.13 oc en barra con eje débil (N/mm?) - ELU CF Envolvente

3.1.14 ot en barra con eje débil (N/mm?) - ELU CF Envolvente
3.2 Resultados generales

3.2.1 Verificacion equilibrio
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1 geometria

1.1 Representacion geometria (m)
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1.2 Datos geometria
1.2.1 Puntos
punto Etiqueta X Y Z Apoyo Nombre de la unién Nota
(m) (m) (m) (kN/m,kNm/Rad)
1 - 0,00 0,00 | 0,00 kx;ky;kz - -
2 - 0,88 0,00 0,00 libre - -
3 - 1,75 0,00 0,00 libre - -

punto Etiqueta X Y 4 Apoyo Nombre de la unién Nota
(m) (m) (m) (KN/m,kNm/Rad)
4 - 2,63 0,00 0,00 libre - -
5 - 3,50 0,00 0,00 libre - -
6 - 4,38 0,00 0,00 libre - -
7 - 5,25 0,00 0,00 libre - -
8 - 6,13 0,00 0,00 libre - -
9 - 7,00 0,00 0,00 libre - -
10 - 7,88 0,00 0,00 libre - -
11 - 8,75 0,00 0,00 libre - -
12 - 9,63 0,00 0,00 libre - -
13 - 10,50 0,00 0,00 ky;kz - -
14 - 10,50 0,70 0,00 libre - -
15 - 9,63 0,70 0,00 libre - -
16 - 8,75 0,70 0,00 libre - -
17 - 7,88 0,70 0,00 libre - -
18 - 7,00 0,70 0,00 libre - -
19 - 6,13 0,70 0,00 libre - -
20 - 5,25 0,70 0,00 libre - -
21 - 4,38 0,70 0,00 libre - -
22 - 3,50 0,70 0,00 libre - -
23 - 2,63 0,70 0,00 libre - -
24 - 1,75 0,70 0,00 libre - -
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punto Etiqueta X Y VA Apoyo Nombre de la unién Nota punto Etiqueta X Y 4 Apoyo Nombre de la unién Nota
(m) (m) | (m) | (kN/m,kNm/Rad) (m) m) | (m) | (kN/mkNm/Rad)
25 - 088 | 070 |000 |Ilibre - - 46 - 350 [ 070 | 070 |libre - -
26 - 000 [070 |000 |Ilibre - - 47 - 263 |070 |070 |libre - -
o7 - 088 | 000 |070 |libre - - 48 - 1,75 | 070 | 0,70 | libre - -
28 - 1,75 000 |070 |libre - - 49 - 088 |070 |070 |libre - -
29 - 263 | 000 |070 |libre - - 50 - 000 |070 |070 |libre - -
30 - 350 | 000 |070 |libre - - 51 - 000 |000 |070 | kxkyikz - .
31 - 438 | 000 |070 |libre - - 52 - 1050 | 000 [070 |kykz - -
32 - 525 | 000 |070 |libre - ;
33 - 613 |000 |070 |libre - ; 1.2.2 Barras
34 - 700 |000 |070 |libre - -
barra | Etiqueta inicio | final seccién inicio final material longitud
35 - 788 |000 |070 |libre - -
nodo | nodo seccién seccién (m)
36 - 875 |000 |070 |libre - - odo rodo
37 - 963 1000 |070 | libre - - 1 - 1 ° SHS 120x120x5 | 2 1 Acero S275 | 0,88
38 - 1050 | 070 070 | libre - - 2 - 2 3 SHS 120x120x5 | 3 ° Acero S275 | 0,88
&3 - 963 | 070 070 | libre - - 3 - 3 4 SHS 120x120x5 | 4 3 Acero S275 | 0,88
40 - 875 1070 | 070 | libre - - 4 ; 4 5 SHS 120x120x5 | 5 4 Acero S275 | 0,88
4 - /88 1070 1070 | libre - - 5 - 5 6 SHS 120x120x5 | 6 5 Acero S275 | 0,88
42 - 700 1070 1070 | libre - - 6 - 6 7 SHS 120x120x5 | 7 6 Acero S275 | 0,88
43 - 613 1070 1070 | libre - - 7 - 7 8 SHS 120x120x5 | 8 7 Acero S275 | 0,88
44 - 525 1070 1070 | libre - - 8 - 8 9 SHS 120x120x5 | 9 8 Acero S275 | 0,88
45 - 488 1070 | 070 | libre - - 9 - 9 10 | SHS 120x120x5 | 10 9 Acero S275 | 0,88
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barra | Etiqueta inicio | final seccién inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccién (m)
nodo nodo
10 - 10 11 SHS 120x120x5 11 10 Acero S275 0,88
11 - 11 12 SHS 120x120x5 12 11 Acero S275 0,88
12 - 12 13 SHS 120x120x5 13 12 Acero S275 0,88
13 - 15 14 SHS 120x120x5 14 15 Acero S275 0,88
14 - 16 15 SHS 120x120x5 15 16 Acero S275 0,88
15 - 17 16 SHS 120x120x5 16 17 Acero S275 0,88
16 - 18 17 SHS 120x120x5 17 18 Acero S275 0,88
17 - 19 18 SHS 120x120x5 18 19 Acero S275 0,88
18 - 20 19 SHS 120x120x5 19 20 Acero S275 0,88
19 - 21 20 SHS 120x120x5 20 21 Acero S275 0,88
20 - 22 21 SHS 120x120x5 21 22 Acero S275 0,88
21 - 23 22 SHS 120x120x5 22 23 Acero S275 0,88
22 - 24 23 SHS 120x120x5 23 24 Acero S275 0,88
23 - 25 24 SHS 120x120x5 24 25 Acero S275 0,88
24 - 26 25 SHS 120x120x5 25 26 Acero S275 0,88
25 - 1 26 SHS 40x40x4 26 1 Acero S275 0,70
26 - 13 14 SHS 40x40x4 14 13 Acero S275 0,70
27 - 2 25 SHS 40x40x4 25 2 Acero S275 0,70
28 - 3 24 SHS 40x40x4 24 3 Acero S275 0,70
29 - 4 23 SHS 40x40x4 23 4 Acero S275 0,70

barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) °) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud préctica
(kg/m) (kg)
1 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
2 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
3 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
4 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
5 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
6 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
7 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
8 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
9 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
10 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
11 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
12 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
13 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
14 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
15 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
16 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
17 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
18 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
19 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -

10
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barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) ©) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (KN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
20 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
21 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
22 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
23 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
24 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
25 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
26 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
27 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 29 -
28 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 29 -
29 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 29 -
barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y y4 z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
1 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
2 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
3 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
4 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y y4 z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)

5 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
6 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
7 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
8 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
9 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
10 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
11 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
12 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
13 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
14 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
15 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
16 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
17 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
18 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
19 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
20 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
21 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
22 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
23 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
24 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
25 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
26 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
27 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
28 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
29 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)

1 - 30,000 - - - -

2 - 30,000 - - - -

3 - 30,000 - - - -

4 - 30,000 - - - -

5 - 30,000 - - - -

6 - 30,000 - - - -

7 - 30,000 - - - -

8 - 30,000 - - - -

barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
9 - 30,000 - - - -
10 - 30,000 - - - -
11 - 30,000 - - - -
12 - 30,000 - - - -
13 - 30,000 - - - -
14 - 30,000 - - - -
15 - 30,000 - - - -
16 - 30,000 - - - -
17 - 30,000 - - - -
18 - 30,000 - - - -
19 - 30,000 - - - -
20 - 30,000 - - - -
21 - 30,000 - - - -
22 - 30,000 - - - -
23 - 30,000 - - - -
24 - 30,000 - - - -
25 - 30,000 - - - -
26 - 30,000 - - - -
27 - 30,000 - - - -
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Annex ndm. 5. Calculs estructurals

barra | Etiqueta inicio | final seccion inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccion (m)
nodo nodo
44 - 15 13 SHS 40x40x4 13 15 Acero S275 1,12
45 - 16 12 SHS 40x40x4 12 16 Acero S275 1,12
46 - 17 11 SHS 40x40x4 11 17 Acero S275 1,12
47 - 18 10 SHS 40x40x4 10 18 Acero S275 1,12
48 - 19 9 SHS 40x40x4 9 19 Acero S275 1,12
49 - 20 8 SHS 40x40x4 8 20 Acero S275 1,12
50 - 51 27 SHS 120x120x5 27 51 Acero S275 0,88
51 - 27 28 SHS 120x120x5 28 27 Acero S275 0,88
52 - 28 29 SHS 120x120x5 29 28 Acero S275 0,88
53 - 29 30 SHS 120x120x5 30 29 Acero S275 0,88
54 - 30 31 SHS 120x120x5 31 30 Acero S275 0,88
55 - 31 32 SHS 120x120x5 32 31 Acero S275 0,88
56 - 32 33 SHS 120x120x5 33 32 Acero S275 0,88
57 - 33 34 SHS 120x120x5 34 33 Acero S275 0,88
58 - 34 35 SHS 120x120x5 35 34 Acero S275 0,88
59 - 35 36 SHS 120x120x5 36 35 Acero S275 0,88

barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
28 - 30,000 - - - -
29 - 30,000 - - - -
barra | Etiqueta inicio | final seccion inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccion (m)
nodo nodo
30 - 5 22 SHS 40x40x4 22 5 Acero S275 0,70
31 - 6 21 SHS 40x40x4 21 6 Acero S275 0,70
32 - 7 20 SHS 40x40x4 20 7 Acero S275 0,70
33 - 8 19 SHS 40x40x4 19 8 Acero S275 0,70
34 - 9 18 SHS 40x40x4 18 9 Acero S275 0,70
35 - 10 17 SHS 40x40x4 17 10 Acero S275 0,70
36 - 11 16 SHS 40x40x4 16 11 Acero S275 0,70
37 - 12 15 SHS 40x40x4 15 12 Acero S275 0,70
38 - 1 25 SHS 40x40x4 25 1 Acero S275 1,12
39 - 2 24 SHS 40x40x4 24 2 Acero S275 1,12
40 - 3 23 SHS 40x40x4 23 3 Acero S275 1,12
141 - 4 22 SHS 40x40x4 22 4 Acero S275 1,12
42 - 5 21 SHS 40x40x4 21 5 Acero S275 1,12
43 - 6 20 SHS 40x40x4 20 6 Acero S275 1,12
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Annex num. 5: Calculs estructurals

barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) © inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
30 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 2,9 -
31 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
32 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
33 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
34 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
35 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
36 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
37 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
38 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
39 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
40 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 4,7 -
41 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 4,7 -
42 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 4,7 -
43 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
44 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
45 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
46 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
47 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
48 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
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barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) °) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud préactica
(kg/m) (kg)
49 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
50 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
51 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
52 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
53 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
54 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
55 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
56 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
57 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
58 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
59 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
30 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
31 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
32 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
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Annex ndm. 5. Calculs estructurals

barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)

33 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
34 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
35 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
36 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
37 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
38 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
39 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
40 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
41 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
42 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
43 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
44 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
45 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
46 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
47 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
48 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
49 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
50 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
51 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]

barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
52 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
53 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
54 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
55 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
56 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
57 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
58 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
59 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)

30 - 30,000 - - - -

31 - 30,000 - - - -

32 - 30,000 - - - -

33 - 30,000 - - - -

34 - 30,000 - - - -

35 - 30,000 - - - -
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barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
36 - 30,000 - - - -
37 - 30,000 - - - -
38 - 30,000 - - - -
39 - 30,000 - - - -
40 - 30,000 - - - -
41 - 30,000 - - - -
42 - 30,000 - - - -
43 - 30,000 - - - -
44 - 30,000 - - - -
45 - 30,000 - - - -
46 - 30,000 - - - -
47 - 30,000 - - - -
48 - 30,000 - - - -
49 - 30,000 - - - -
50 - 30,000 - - - -
51 - 30,000 - - - -
52 - 30,000 - - - -
53 - 30,000 - - - -
54 - 30,000 - - - -
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barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
55 - 30,000 - - - -
56 - 30,000 - - - -
57 - 30,000 - - - -
58 - 30,000 - - - -
59 - 30,000 - - - -
barra | Etiqueta inicio | final seccion inicio final material longitud
nodo | nodo seccion seccion (m)
nodo nodo
60 - 36 37 SHS 120x120x5 37 36 Acero S275 0,88
61 - 37 52 SHS 120x120x5 52 37 Acero S275 0,88
62 - 39 38 SHS 120x120x5 38 39 Acero S275 0,88
63 - 40 39 SHS 120x120x5 39 40 Acero S275 0,88
64 - 41 40 SHS 120x120x5 40 41 Acero S275 0,88
65 - 42 41 SHS 120x120x5 41 42 Acero S275 0,88
66 - 43 42 SHS 120x120x5 42 43 Acero S275 0,88
67 - 44 43 SHS 120x120x5 43 44 Acero S275 0,88
68 - 45 44 SHS 120x120x5 44 45 Acero 5275 0,88
69 - 46 45 SHS 120x120x5 45 46 Acero S275 0,88
70 - 47 46 SHS 120x120x5 46 47 Acero S275 0,88

24190_A05_Calculs_estructurals



A B M conmitiog

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
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barra | Etiqueta inicio | final seccion inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccién (m)
nodo nodo
71 - 48 47 SHS 120x120x5 47 48 Acero S275 0,88
72 - 49 48 SHS 120x120x5 48 49 Acero S275 0,88
73 - 50 49 SHS 120x120x5 49 50 Acero S275 0,88
74 - 51 50 SHS 40x40x4 50 51 Acero S275 0,70
75 - 52 38 SHS 40x40x4 38 52 Acero S275 0,70
76 - 27 49 SHS 40x40x4 49 27 Acero S275 0,70
77 - 28 48 SHS 40x40x4 48 28 Acero S275 0,70
78 - 29 47 SHS 40x40x4 47 29 Acero S275 0,70
79 - 30 46 SHS 40x40x4 46 30 Acero S275 0,70
80 - 31 45 SHS 40x40x4 45 31 Acero S275 0,70
81 - 32 44 SHS 40x40x4 44 32 Acero S275 0,70
82 - 33 43 SHS 40x40x4 43 33 Acero S275 0,70
83 - 34 42 SHS 40x40x4 42 34 Acero S275 0,70
84 - 35 41 SHS 40x40x4 41 35 Acero S275 0,70
85 - 36 40 SHS 40x40x4 40 36 Acero S275 0,70
86 - 37 39 SHS 40x40x4 39 37 Acero S275 0,70
87 - 51 49 SHS 40x40x4 49 51 Acero S275 1,12
88 - 27 48 SHS 40x40x4 48 27 Acero S275 1,12
89 - 28 47 SHS 40x40x4 47 28 Acero S275 1,12

24190_A05_Calculs_estructurals

barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m?3) ©) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
60 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
61 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
62 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
63 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
64 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
65 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
66 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
67 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
68 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
69 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
70 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
71 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
72 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
73 0,0020 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 15,4 -
74 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
75 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
76 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
77 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
78 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
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Annex num. 5: Calculs estructurals

barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) © inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
79 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
80 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 2.9 -
81 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 42 2.9 -
82 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
83 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
84 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
85 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
86 0,0004 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 2,9 -
87 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
88 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
89 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4.2 47 -
barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
60 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
61 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
62 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] | [0,00m - 0,88m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral laterall
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)

63 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
64 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
65 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
66 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
67 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
68 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
69 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
70 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
71 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
72 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
73 0,405 - 0,88 10,50 [0,00m - 0,88m] [0,00m - 0,88m]
74 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
75 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
76 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
77 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
78 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
79 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
80 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
81 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
82 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
83 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
84 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
85 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
86 0,102 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
87 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
88 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
89 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)

60 - 30,000 - - - -

61 - 30,000 - - - -

62 - 30,000 - - - -

63 - 30,000 - - - -

64 - 30,000 - - - -

65 - 30,000 - - - -

barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
66 - 30,000 - - - -
67 - 30,000 - - - -
68 - 30,000 - - - -
69 - 30,000 - - - -
70 - 30,000 - - - -
71 - 30,000 - - - -
72 - 30,000 - - - -
73 - 30,000 - - - -
74 - 30,000 - - - -
75 - 30,000 - - - -
76 - 30,000 - - - -
77 - 30,000 - - - -
78 - 30,000 - - - -
79 - 30,000 - - - -
80 - 30,000 - - - -
81 - 30,000 - - - -
82 - 30,000 - - - -
83 - 30,000 - - - -
84 - 30,000 - - - -
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Annex num. 5: Calculs estructurals

barra | Etiqueta inicio | final seccioén inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccién (m)
nodo nodo
101 - 3 28 SHS 120x120x5 28 3 Acero S275 0,70
102 - 4 29 SHS 120x120x5 29 4 Acero S275 0,70
103 - 5 30 SHS 120x120x5 30 5 Acero S275 0,70
104 - 6 31 SHS 120x120x5 31 6 Acero S275 0,70
105 - 7 32 SHS 120x120x5 32 7 Acero S275 0,70
106 - 8 33 SHS 120x120x5 33 8 Acero S275 0,70
107 - 9 34 SHS 120x120x5 34 9 Acero S275 0,70
108 - 10 35 SHS 120x120x5 35 10 Acero S275 0,70
109 - 11 36 SHS 120x120x5 36 11 Acero S275 0,70
110 - 12 37 SHS 120x120x5 37 12 Acero S275 0,70
111 - 13 52 SHS 120x120x5 52 13 Acero S275 0,70
112 - 26 50 SHS 120x120x5 50 26 Acero S275 0,70
113 - 25 49 SHS 120x120x5 49 25 Acero S275 0,70
114 - 24 48 SHS 120x120x5 48 24 Acero S275 0,70
115 - 23 47 SHS 120x120x5 47 23 Acero S275 0,70
116 - 22 46 SHS 120x120x5 46 22 Acero S275 0,70
117 - 21 45 SHS 120x120x5 45 21 Acero S275 0,70
118 - 20 44 SHS 120x120x5 44 20 Acero S275 0,70
119 - 19 43 SHS 120x120x5 43 19 Acero S275 0,70

barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
85 - 30,000 - - - -
86 - 30,000 - - - -
87 - 30,000 - - - -
88 - 30,000 - - - -
89 - 30,000 - - - -
barra | Etiqueta inicio | final seccién inicio final material longitud
nodo | nodo seccion seccion (m)
nodo nodo
90 - 29 46 SHS 40x40x4 46 29 Acero S275 1,12
91 - 30 45 SHS 40x40x4 45 30 Acero S275 1,12
92 - 31 44 SHS 40x40x4 44 31 Acero S275 1,12
93 - 39 52 SHS 40x40x4 52 39 Acero S275 1,12
94 - 40 37 SHS 40x40x4 37 40 Acero S275 1,12
95 - 41 36 SHS 40x40x4 36 41 Acero S275 1,12
96 - 42 35 SHS 40x40x4 35 42 Acero S275 1,12
97 - 43 34 SHS 40x40x4 34 43 Acero S275 1,12
98 - 44 33 SHS 40x40x4 33 44 Acero S275 1,12
99 - 1 51 SHS 120x120x5 51 1 Acero S275 0,70
100 - 2 27 SHS 120x120x5 27 2 Acero S275 0,70
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Annex ndm. 5. Calculs estructurals

barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) ©) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
90 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
91 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
92 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4,7 -
93 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4.7 -
94 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4.7 -
95 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4.7 -
96 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 47 -
97 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4.7 -
98 0,0006 0,0 Rky' = 0,0 Rky' = 0,0 4,2 4.7 -
99 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
100 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
101 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
102 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
103 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
104 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
105 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
106 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
107 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
108 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
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barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m?3) ©) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
109 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
110 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
111 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
112 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
113 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
114 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
115 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
116 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
117 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
118 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
119 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y y4 z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
90 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
91 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
92 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]

21



A B M consting

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024

Annex num. 5: Calculs estructurals

barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)

93 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
94 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
95 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
96 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
97 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
98 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
99 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
100 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
101 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
102 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
103 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
104 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
105 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
106 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
107 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
108 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
109 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
110 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
111 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]

barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral laterall
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
112 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
113 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
114 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
115 | 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
116 | 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
117 | 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
118 | 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
119 | 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] | [0,00m - 0,70m]
barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)

90 - 30,000 - - - -

91 - 30,000 - - - -

92 - 30,000 - - - -

93 - 30,000 - - - -

94 - 30,000 - - - -

95 - 30,000 - - - -
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barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
96 - 30,000 - - - -
97 - 30,000 - - - -
98 - 30,000 - - - -
99 - 30,000 - - - -
100 - 30,000 - - - -
101 - 30,000 - - - -
102 - 30,000 - - - -
103 - 30,000 - - - -
104 - 30,000 - - - -
105 - 30,000 - - - -
106 - 30,000 - - - -
107 - 30,000 - - - -
108 - 30,000 - - - -
109 - 30,000 - - - -
110 - 30,000 - - - -
111 - 30,000 - - - -
112 - 30,000 - - - -
113 - 30,000 - - - -
114 - 30,000 - - - -
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barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
115 - 30,000 - - - -
116 - 30,000 - - - -
117 - 30,000 - - - -
118 - 30,000 - - - -
119 - 30,000 - - - -
barra | Etiqueta inicio | final seccién inicio final material longitud
nodo | nodo seccion seccion (m)
nodo nodo
120 - 18 42 SHS 120x120x5 42 18 Acero S275 0,70
121 - 17 41 SHS 120x120x5 41 17 Acero S275 0,70
122 - 16 40 SHS 120x120x5 40 16 Acero S275 0,70
123 - 15 39 SHS 120x120x5 39 15 Acero S275 0,70
124 - 14 38 SHS 120x120x5 38 14 Acero S275 0,70
125 - 51 2 SHS 40x40x4 2 51 Acero S275 1,12
126 - 2 28 SHS 40x40x4 28 2 Acero S275 1,12
127 - 28 4 SHS 40x40x4 4 28 Acero S275 1,12
128 - 4 30 SHS 40x40x4 30 4 Acero 5275 1,12
129 - 30 6 SHS 40x40x4 6 30 Acero S275 1,12
130 - 6 32 SHS 40x40x4 32 6 Acero S275 1,12
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Annex num. 5: Calculs estructurals

barra | Etiqueta inicio | final seccién inicio final material longitud
nodo | nodo seccién seccién (m)
nodo nodo

131 - 32 8 SHS 40x40x4 8 32 Acero S275 1,12
132 - 8 34 SHS 40x40x4 34 8 Acero S275 1,12
133 - 34 10 SHS 40x40x4 10 34 Acero S275 1,12
134 - 10 36 SHS 40x40x4 36 10 Acero S275 1,12
135 - 36 12 SHS 40x40x4 12 36 Acero S275 1,12
136 - 12 52 SHS 40x40x4 52 12 Acero S275 1,12
137 - 39 14 SHS 40x40x4 14 39 Acero S275 1,12
138 - 16 39 SHS 40x40x4 39 16 Acero S275 1,12
139 - 41 16 SHS 40x40x4 16 41 Acero S275 1,12
140 - 18 41 SHS 40x40x4 41 18 Acero S275 1,12
141 - 43 18 SHS 40x40x4 18 43 Acero S275 1,12
142 - 20 43 SHS 40x40x4 43 20 Acero S275 1,12
143 - 45 20 SHS 40x40x4 20 45 Acero S275 1,12
144 - 22 45 SHS 40x40x4 45 22 Acero S275 1,12
145 - 47 22 SHS 40x40x4 22 47 Acero S275 1,12
146 - 24 47 SHS 40x40x4 47 24 Acero S275 1,12
147 - 49 24 SHS 40x40x4 24 49 Acero S275 1,12
148 - 26 49 SHS 40x40x4 49 26 Acero S275 1,12
total 132,19
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barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) °) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (kN/m,kNm/Rad) longitud préactica
(kg/m) (kg)
120 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
121 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
122 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
123 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
124 0,0016 0,0 rigidizado rigidizado 17,5 12,3 -
125 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
126 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
127 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
128 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
129 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
130 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 47 -
131 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 47 -
132 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 47 -
133 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
134 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
135 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
136 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
137 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
138 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
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barra | volumen | orientacién rigidez rigidez peso peso peso
(m3) ©) inicio final / (kg) armadura
(kN/m,kNm/Rad) (KN/m,kNm/Rad) longitud practica
(kg/m) (kg)
139 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 47 -
140 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
141 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4,2 4,7 -
142 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
143 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
144 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
145 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
146 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
147 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
148 0,0006 0,0 rigidizado rigidizado 4.2 4.7 -
total 0,1731 1358,6 | 0,0
barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y y4 z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
120 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
121 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
122 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (kN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y y4 z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)

123 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
124 0,324 - 0,70 0,70 [0,00m - 0,70m] [0,00m - 0,70m]
125 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
126 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
127 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
128 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
129 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
130 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
131 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
132 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
133 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
134 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
135 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
136 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
137 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
138 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
139 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
140 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
141 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
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barra | superficie apoyo Longitud | Longitud | Longitud Longitud
exterior (KN/m/m,kNm/rad/m) de de pandeo pandeo
(m?) pandeo pandeo lateral lateral
Y Z z>0 z<0
(m) (m) (m) (m)
142 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,72m] | [0,00m - 1,12m]
143 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,72m] | [0,00m - 1,12m]
144 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
145 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
146 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
147 | 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] | [0,00m - 1,12m]
148 0,164 - 1,12 1,12 [0,00m - 1,12m] [0,00m - 1,12m]
total 38,392
barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
120 - 30,000 - - - -
121 - 30,000 - - - -
122 - 30,000 - - - -
123 - 30,000 - - - -
124 - 30,000 - - - -
125 - 30,000 - - - -

barra Curva Exposicion Material Espesor Excentricidad Nota
de requerida de del adicional
fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)
(mm)
126 - 30,000 - - - -
127 - 30,000 - - - -
128 - 30,000 - - - -
129 - 30,000 - - - -
130 - 30,000 - - - -
131 - 30,000 - - - -
132 - 30,000 - - - -
133 - 30,000 - - - -
134 - 30,000 - - - -
135 - 30,000 - - - -
136 - 30,000 - - - -
137 - 30,000 - - - -
138 - 30,000 - - - -
139 - 30,000 - - - -
140 - 30,000 - - - -
141 - 30,000 - - - -
142 - 30,000 - - - -
143 - 30,000 - - - -
144 - 30,000 - - - -
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barra Curva Exposicién Material Espesor Excentricidad Nota

de requerida de del adicional

fuego (min) revestimiento revestimiento (mm)

(mm)

145 - 30,000 - - - -
146 - 30,000 - - - -
147 - 30,000 - - - -
148 - 30,000 - - - -
total

1.3 Datos Seccion

1.3.1 SHS (EU) - SHS 120x120x5

1.3.1.1 Dimensiones

=

B =120,0 mm
H=120,0 mm
tf=50mm
tw =5,0mm

ri=50mm
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ro= 10,0 mm

laminado

1.3.1.2 Propiedades

GENERAL
default
Superficie (mm?) 2235,5
COG y (mm) 60,0
COG z (mm) 60,0
SCy (mm) 60,0
SC z (mm) 60,0
AU (-) 2,198
Av (-) 2,198
ELASTICO
default
Sy (mm3) 134131
Sz (mm3) 134131
ly (mm*) 4854389
|z (mm*) 4854389
lyz (mm?*) 0
iy (mm) 46,6

Annex ndm. 5. Calculs estructurals
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default
iz (mm) 46,6
It (mm?) 7766340
Iw (mme¢) 0
Twm (mm?s) 131767
Wel,y,t (mm3) 80906
Wel,y,b (mm3) 80906
Wel,z,| (mm3) 80906
Wel,z,r (mm3) 80906
PLASTICO

default
Avy (mm?) 1117,8
Avz (mm?) 1117,8
Wpl,y (mm3) 95441
Wopl,u (mm3) 95441
Wopl,v (mm3) 95441

1.3.2 SHS (EU) - SHS 40x40x4

1.3.2.1 Dimensiones
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B = 40,0 mm
H = 40,0 mm
tf=4,0mm
tw =4,0mm
ri=4,0mm

ro=8,0 mm

laminado

1.3.2.2 Propiedades

GENERAL
default

Superficie (mm?) 5347
COG y (mm) 20,0
COG z (mm) 20,0
SCy (mm) 20,0
SC z (mm) 20,0
Au(-) 2,117
AV (-) 2,117

ELASTICO

Annex num. 5: Calculs estructurals
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default
Sy (mm?3) 10695
Sz (mm?3) 10695
ly (mm?) 110724
Iz (mm*) 110724
lyz (mm*) 0
iy (mm) 14,4
iz (mm) 14,4
It (mm?*) 191531
Iw (mms¢) 0
Twm (mm8) 10121
Wel,y,t (mm?®) 5536
Wel,y,b (mm3) 5536
Wel,z,l (mm3) 5536
Wel,z,r (mm?3) 5536
PLASTICO

default
Avy (mm?) 267,4
Avz (mm?) 267.,4
Wopl,y (mm3) 7014
Wopl,u (mm3) 7014

24190_A05_Calculs_estructurals
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default

Wopl,v (mm?)

7014

Annex ndm. 5. Calculs estructurals
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2 Carg as Nombre Peso propio Equips o canonades Empenta aigua
7 | ELUCF7 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x 1,50
2.1 Casos de carga 8 | ELUCF8 | 1,00x 1,00 1,00 x 1,00 0,00

Factores de carga para EN 1990 2.2.2 estado limite de servicio - combinacién casi permanente

Clase de servicio: 1

clase de consecuencia: 2

Duracién de utilizacion: 50 afios

Nombre yuls- | yuls+ | ysls- | ysls+ Yo Y1 P2 14 t0 | kmod

Peso propio 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1085 |0 permanente
Equips o canonades 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1085 |0 permanente
Empenta aigua 1,50 0,00 1,00 0,00 0,70 | 0,50 | 0,30 | 1,00 | O | permanente

2.2 Combinaciones

2.2.1 estado limite Ultimo - combinacién fundamental

Nombre Peso propio Equips o canonades Empenta aigua
1| ELU CF 1 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 1,00 x 1,50
2 | ELUCF 2 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,00
3 | ELUCF3 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 1,00 x 1,50
4 | ELUCF 4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,00
5| ELUCF5 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 1,00 x 1,50
6 | ELUCF6 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,00

30

Nombre Peso propio Equips o canonades Empenta aigua
1| ELSCP 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,30 x 1,00
2 | ELSCP2 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,00

24190_A05_Calculs_estructurals
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Consuking

3 resultados generales

3.1 Representacion de resultados generales

3.1.1 8y (mm) - ELS CP Envolvente

3.1.2 Reaccion &s en punto (kN) - Peso propio

ma = 0

I:I.I:I-—.

o—
00—
u.u_l
0=
0,0

o,0

0.0

o0

[ii]
i = 0,0

o
N
b
b
i
-
o
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3.1.3 Reaccion &s en punto (kN) - Equips 0 canonades

max = 0,0
0,0

min = 0,0

3.1.4 Reaccion &s en punto (kN) - Empenta aigua
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A o o b ST T T

W 7 % % 7 74 % 55 58 S NS B

3.1.5 Reaccion &s en punto (kN) - Peso propio 3.1.7 Reaccion &s en punto (kN) - Empenta aigua
max = 3,3 M = 11,1
3,3 13,2
- | | e
1,7 5.6
0,8 1.8
0,0 0.0
0,0 ' ' 0,0
-0,8 i i -1,
1,7 I A0
y . . . . . . . . . . . . : . |-as ) : ) Do : 4
g -3,3 1 { & { g T D i ¥ -:|- 13,2
- . . : . [min=33 . 1n I 5 I 5 QI r J = rI 2y min = -11,2
2 d: 11
3.1.6 Reaccion &s en punto (kN) - Equips o canonades 3.1.8 Reacciodn &s en punto (kN) - Peso propio

24190_A05_Calculs_estructurals
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max =0,1

.

01—
00—
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

740717 % 74 7 SN SN S S S

3.1.9 Reaccion &s en punto (kN) - Equips o canonades 3.1.11 oc en barra con eje fuerte (N/mm?) - ELU CF Envolvente

max =0,1

-

0,1+—
00—
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

v . . . . . . . . . . . . . . 0,1
+ -0,1
= v min = -0,1
3.1.10 Reaccion &s en punto (kN) - Empenta aigua 3.1.12 ot en barra con eje fuerte (N/mm?) - ELU CF Envolvente

24190_A05_Calculs_estructurals 3 3
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3.1.13 oc en barra con eje débil (N/mm?) - ELU CF Envolvente

3.1.14 ot en barra con eje débil (N/mm?) - ELU CF Envolvente
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Annex num. 5: Calculs estructurals

A A o 2y e B o4

3.2 Resultados generales

3.2.1 Verificacion equilibrio
Nombre Ex[kN] | Rx[kN] | Ey[kN] | Ry [kN] | Ez[kN] | Rz[kN]
Peso propio 0,0 0,0 -13,3 13,3 0,0 0,0
Equips o canonades 0,0 0,0 -14,7 14,7 0,0 0,0
Empenta aigua 0,0 0,0 0,0 0,0 -36,7 36,8
ELU CF 1 0,0 0,0 -37,8 37,8 -55,1 55,1
ELUCF 2 0,0 0,0 -37,8 37,8 0,0 0,0
ELUCF 3 0,0 0,0 -33,2 33,2 -55,1 55,1
ELU CF 4 0,0 0,0 -33,2 33,2 0,0 0,0
ELUCF5 0,0 0,0 -32,7 32,7 -55,1 55,1

e = 1513

15:.3-—.

1133
75 7

=s— )

0.0~—3

0,0
ELE
.ﬂl?

-143,5

-i81,3
nin = -1424
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Nombre Ex[kN] | Rx[kN] | Ey[kN] | Ry [kN] | Ez[kN] | Rz [kN]
ELUCF 6 0,0 0,0 327 | 327 0,0 0,0
ELUCF7 0,0 0,0 280 | 280 55,1 55,1
ELU CF 8 0,0 0,0 280 | 280 0,0 0,0
ELS CP 1 0,0 0,0 280 | 280 11,0 11,0
ELSCP 2 0,0 0,0 280 | 280 0,0 0,0

24190_A05_Calculs_estructurals
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APENDIX 02 CARREGADORS
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Estudio

Programa: CivilEstudio
Version: 36 - 1
Barcelona, 2018

CivilEstudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés
Licencia de uso concedida a: ABM
Numero de usuario: 12031

Proyecto:
Nombre del proyecto: Arbdcies
Nombre de la estructura: Actuacio 1
Nombre del elemento estructural: Carregador
Tipo de estructura: Estribo con cimentacion superficial
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: Estribo cerrado
Vida atil: 100 arfios

Normativas:
Ambito: Normas espafiolas

Unidades:
Sistema S.1.

Despiece:
Sistema Métrico Europeo

Mddulo del programa:
Modulo Estribo cerrado
Nombre del archivo de proyecto: carregador?2.est
Ruta de acceso: d:|00_abm|00_activos|2020120081102_calcul_carregador 3|

Informe:
Tipo de informe: Memoria de célculo
Informe generado el dia 08-07-2020 a las 19:31:13.
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Incidencias :

Incidencia n° 1 :
Tarea :
Obtencion de las envolventes de esfuerzos
Causa :
Se producen tracciones en la zapata. Se producen presiones de tracciéon en el terreno.

Incidencia n®2 :
Tarea :
Generacion del despiece
Causa :
Muro frontal. Muro. Armadura vertical. Cara interior. La armadura no cabe en la seccion o no cumple con el recubrimiento.
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Estudio

indice

1 RESUMEN DE VERIFICACIONES

2 DEFINICIGN DEL PROYECTO

2.1 Normativas
2.2 Geometria
2.2.1 Zapata
2.2.2  Muro frontal
2.2.3 Cargadero
2.2.4 Espaldén
2.2.5 Apoyos
2.3 Fases constructivas
2.4 Terreno
2.5 Materiales
2.5.1 Hormigdn Alzado
2.5.2 Hormigdn Zapata
2.5.3 Hormigdn Capa de nivelacién
2.5.4 Armadura pasiva Alzado
2.5.5 Armadura pasiva Zapata
2.6  Fisuracion
2.7 Acciones
2.7.1 Acciones permanentes en el estribo
2.7.2  Acciones accidentales en el estribo
2.7.3  Acciones permanentes en el tablero
2.7.4 Acciones variables en el tablero
2.8 Seguridad
2.9 Armadura
2.10 Recubrimientos geométricos
2.11 Configuracién del célculo

3 MODELO DE CaLCULO

4 ESFUERZOS CARACTERISTICOS

4.1 Zapata
4.2  Muro frontal

5 ESTADO LiMITE DE DESLIZAMIENTO

5.1 Situacion persistente. Combinacién cuasi permanente. Estructura en servicio
5.2 Situacién persistente. Combinacién caracteristica. Estructura en servicio

5.3 Situacién accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio

5.4 Resumen de verificaciones

6 ESTADO LiMITE DE VUELCO

6.1 Situacién persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio
6.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio

6.3 Situacion accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio

6.4 Resumen de verificaciones

7 ESTADO LiMITE DE HUNDIMIENTO

Civilestudio
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7.1  Situacién persistente. Combinacién cuasi permanente. Estructura en servicio
7.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio

7.3 Situacién accidental. Combinacién sismica. Estructura en servicio

7.4 Resumen de verificaciones

8 ESTADO LiMITE DE ASIENTOS

8.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio
8.2 Situacién persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio
8.3 Resumen de verificaciones

9 ESTADO LiMITE DE FLEXION

9.1 Zapata
9.1.1 Esfuerzos de calculo
9.1.2 Armaduras de calculo
9.2 Muro frontal
9.2.1 Esfuerzos de calculo
9.2.2 Armaduras de calculo
9.3 Resumen de verificaciones

10 ESTADO LIiMITE DE FISURACIGON

10.1 Zapata

10.1.1  Esfuerzos de calculo

10.1.2  Calculo de E.L. de fisuracion
10.2  Muro frontal

10.2.1 Esfuerzos de calculo

10.2.2 Calculo de E.L. de fisuracion
10.3 Resumen de verificaciones

11 ESTADO LIMITE DE CORTANTE

11.1 Zapata
11.1.1 Esfuerzos de calculo
11.1.2 Comprobacion de las bielas de compresion
11.1.3 Armaduras de cortante

11.2  Muro frontal
11.2.1 Esfuerzos de calculo
11.2.2 Comprobacion de las bielas de compresién
11.2.3 Armaduras de cortante

11.3 Resumen de verificaciones

12 ESTADO LiMITE DE DEFORMACIONES

12.1  Muro frontal
12.1.1 Deformaciones
12.1.2 Calculo de E.L. de deformaciones
12.1.2.1 Situacién persistente. Combinacidn cuasi permanente. Estructura en servicio
12.1.2.2  Situacidn persistente. Combinacién frecuente. Estructura en servicio
12.1.2.3  Situacion persistente. Combinacién caracteristica. Estructura en servicio
12.2 Resumen de verificaciones

13 VERIFICACIG6N DEL DESPIECE

13.1 Resumen de verificaciones
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Estudio Estudio

1  RESUMEN DE VERIFICACIONES Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Nombre del proyecto: Arbucies Obtencion del despiece de la armadura
Nombre de la estructura: Actuacio 1 L,
Generacion del armado . Cumple
Nombre del elemento estructural: Carregador

Tipo de estructura: Estribo con cimentacion superficial
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera

Clase de estructura: Estribo cerrado
Vida util: 100 arios 2 DEFINICION DEL PROYECTO

Estribo cerrado 2.1 Normativas

Estado limite de deslizamiento zapata - terreno
IAP. Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. V. 2011

Situacion persistente Combinacidn cuasi permanente Cumple Guia. Guia de cimentaciones. V. 2009
EHE. Instruccion Espafiola del Hormigon Estructural. V. 2008
Combinacion caracteristica Cumple ;
2.2 Geometria
Situacion accidental Combinacién sismica Cumple
Estado limite de vuelco rigido 2.2.1 Zzapata
Situacién persistente Combinacién cuasi permanente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
] L 1.920
Situacion accidental Combinacién sismica Cumple
Estado limite geotécnico ultimo de hundimiento
Situacién persistente Combinacién cuasi permanente Cumple L 10000009 |
// 0.800
Combinacién caracteristica Cumple \ /
I 1
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite geotécnico de servicio de asientos 0.300 1.320 0.300
Situacion persistente Combinacién cuasi permanente Cumple
1.920
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion
. ., . Canto de la zapata : 0.600 m
Situacién persistente Envolvente global Cumple Cota de Ia cara superior de la zapata . 0.000 m
. B . Espesor de la capa de nivelacion : 0.100 m
Situacion accidental Envolvente global Cumple
Estado limite estructural de servicio de fisuracion 2.2.2  Muro frontal
Situacién persistente Combinacién cuasi permanente Cumple
Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante
Situacién persistente Envolvente global Cumple
Situacion accidental Envolvente global Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacién persistente Combinacién cuasi permanente Cumple
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. Z3 : 0.100 m
SECCION DEL MURO FRONTAL Z4 . 0.270 m
Eje de apoyos
E1 : 0.200 m
S E> : 0.200 m
gl 0500
0125 p1 : 0.0 %
p2 : 0.0 %
g 2.2.4 Espaldén
C—

2.2.3 Cargadero

Z1 : 0.270 m
Z3 : 0.270 m
Hzada
WA I| i 2.2.5 Apoyos
W | |l
II'-T‘ll 16t Il
e - e
L
st |5
Flania § 1.
v |
b
=] =] = I
\ - e | EI
Eje 2 apayns | s
" Tl i (] i (LE} ; ih 5
- it
1.
B 1 - , L] |
oW —
= i YT e T ) B
| - &
A
i D : 0.125 m
T R : 0.010 m
. P : 1.0
\\.\'.
Apoyo Di H Zn A B
(m) (m) (m) (m) (m)
7z 0.270 m 1 0310 0.040 050 0.100 0.150
: : 2 0.700 0.040 0.150 0.100 0.150
Z2 : 0.100 m
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2.3 Fases constructivas

No se considera en el célculo la fase de construccion.
Se considera en el célculo la fase de servicio.
No se considera en el célculo la fase a tiempo infinito.

2.4 Terreno

Definicion de las cotas del terreno

TERRENO

0.270
0.000

Definicion de parametros geotécnicos de las capas del terreno

Capa Nombre Tipo Cota inferior Densidad natural Densidad saturada Densidad seca

(m) (kN/m3) (kN/m3) (kN/m3)
1 N ‘Granular ~ -10000.000 18.0 ) 19.0 ) 17.0
Capa Nombre Tipo Angulo de rozamiento Cohesién Presion de hundimiento
©) (kN/m2) (kN/m2)
1 N1 Granular 28.0 ) 0.0 ] 300.0

Definicion de los parametros contacto hormigon-terreno

Capa Nombre Ang. roz. zapata-terreno Adherencia Ang. roz. alzado-terreno
©) (kN/m2) ©)
1 N1 20.0 0.0 20.0

Coeficiente de balasto vertical 15000 kN/m3

2.5 Materiales

2.5.1 Hormigén Alzado

pagina 9
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Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Resistencia media a compresion, fem
Resistencia caracteristica a traccion, fctk
Resistencia media a traccion, fct,m
Médulo elastico secante, Ecm
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec
Coeficiente de Poisson, v
Peso especifico,
Coeficiente del tipo de cemento, s
Coeficiente de la naturaleza del arido, «
Coeficiente de dilatacion térmica, a

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, ;

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, : 1.50
ELU, situacién accidental, y : 1.30

Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Factor de cansancio a traccion, Oct : 1.00

Endurecimiento : Normal
Tipo de cemento para Alzado : CEM II/A-S (segln RC-08).

2.5.2 Hormigdén Zapata

Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Resistencia media a compresion, fcm
Resistencia caracteristica a traccion, fetk
Resistencia media a traccion, fct,m
Mddulo elastico secante, Ecm
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec
Coeficiente de Poisson, v
Peso especifico, ¥
Coeficiente del tipo de cemento, s
Coeficiente de la naturaleza del érido, «
Coeficiente de dilatacién térmica, «

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A

Coeficiente intensidad del bloque de compresién, 7

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, : 1.50
ELU, situacién accidental, y : 1.30

Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Factor de cansancio a traccion, act : 1.00

Endurecimiento : Normal

Tipo de cemento para Zapata : CEM II/A-S (segln RC-08).

2.5.3 Hormigén Capa de nivelacion

Denominacion: HM-15
Resistencia caracteristica a compresion, fck

30.0
38.0
-2.0
-2.9
28576.8
33577.7
0.20
25.0
0.25

1.0
0.00001000

0.80
1.00

30.0
38.0
-2.0
-2.9
28576.8
33577.7
0.20
25.0
0.25
1.0
0.00001000

0.80
1.00

15.0 MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN/m3

oc-1

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN/m3

oc-1

CivilEestudio

pagina 10



N Civil

—7 1 | Estudio

Tipo de cemento para Capa de nivelacion : CEM I (segun RC-08).

2.5.4 Armadura pasiva Alzado

Denominaciéon: AP500 SD
Limite elastico caracteristico, fyk
Tension unitaria de rotura , fs
Médulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacién Ultima en compresion, &max,1
Deformacion Ultima en traccion, émax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacién accidental, 5 : 1.00

2.5.5 Armadura pasiva Zapata

Denominaciéon: AP500 SD
Limite elastico caracteristico, fyk
Tension unitaria de rotura , fs
Médulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacién Ultima en compresion, &max,1
Deformacién dltima en traccién, &max,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
ELU, situacién persistente, : 1.15
ELU, situacion accidental, : 1.00

2.6 Fisuracion

Alzado

Clase de exposicién: Ila

Anchura de fisura admisible : 0.30 mm
Zapata

Clase de exposicién: Ila
Anchura de fisura admisible : 0.30 mm

2.7 Acciones

2.7.1  Acciones permanentes en el estribo

Terreno :

Se considera el empuje activo en el terreno del trasdds.

No se considera el empuje pasivo en el terreno del intradds.

En fase de construccion el nivel de tierras en el trasdds llega hasta la coronacién.
No se considera la contribucion del rozamiento terreno-terreno.

2.7.2  Acciones accidentales en el estribo

Sismo :

Definicion del sismo

CiVilestudio

MPa
MPa
MPa

kN/m3

MPa
MPa
MPa

kN/m3
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Definicién de la accién sismica :

Tipo de sismo : Sismo ultimo de célculo

Aceleracion basica, ap : 0.490 m/s2
Factor de importancia, 1 : 1.000
Periodo de retorno : 500 afos
Coeficiente C del terreno : 1.300
Aceleracion de célculo : 0.510 m/s2

Parametros sismicos del empuje de tierras

Coeficiente sismico horizontal :

Kh=ac/rg
r : 1.000
Coeficiente sismico vertical :

Kv=Kh/,B
p: 2.000

Empujes sismicos sobre estructuras de contencion de tierras :
El agua intersticial vibra conjuntamente con el esqueleto sélido del suelo.

2.7.3 Acciones permanentes en el tablero

Definicion de los ejes de las cargas del tablero :

X y z
(m) (m) (m)
Eje L 0.000 -1.000 0.000
Eje T -1.000 0.000 0.000
Eje V 0.000 0.000 ~-1.000

CivilEestudio

Cargas :
PP_Tab2  : Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio
Accién Hip.  Apoyo FL Fr Fv Tipo  +/-
(kN) (kN) (kN)
PP_Tab2 1 1 0.00 0.00 4.30 Excluyentes No
1 2 0.00 0.00 4.30

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.
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2.7.4 Acciones variables en el tablero

Definicién de los ejes de las cargas del tablero :

X y z

(m) (m) (m)

Eje L 0.000 -1.000 0.000
Eje T -1.000 0.000 0.000
Eje V 0.000  0.000 -1.000
Cargas :
GR1 Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1
GR2 Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2
Accidn Hip.  Apoyo FL Fr Fyv Tipo  +/-
(kN) (kN) (kN)
GR1 1 1 58.50 17.60 11.20 Excluyentes No
1 2 -58.50 3.40 -11.20
GR2 1 1 14.80 10.70 5.30  Excluyentes No
1 2 -13.30 1.60 -5.30

+/- :indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

2.8 Seguridad

ESTADOS LIiMITE ESTRUCTURALES

CiVilestudio

Estado limite Ultimo

W Civil

Estudio

CivilEestudio

Estado limite de Servicio
Situacién Persistente
Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
desfavorabl desfavorabl

favorable favorable
Peso propio. Estribo 1.00 1.00 1.00 1.35
Peso propio. Tablero. Fase de construccion 1.00 1.00 1.00 1.35
Superestructura del tablero 1.00 1.00 1.00 1.35
Descensos de apoyo. Instantaneo 0.00 1.00 0.00 1.20
Reologia. Retraccion 1.00 1.00 1.00 1.35
Reologia. Fluencia 1.00 1.00 1.00 1.35
Pretensado. Fase de construccion 0.90 1.10 1.00 1.00
Pérdidas de pretensado totales 1.00 1.00 1.00 1.35
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 1.00 1.00 1.00 1.50
Terreno. Tierras. Empuje pasivo 1.00 1.00 1.00 1.50
Terreno. Tierras. Peso propio 1.00 1.00 1.00 1.35
Terreno. Friccion negativa 0.00 1.00 0.00 1.20
Sobre(_:argas de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.00 0.00 1.50
Empuje

Situaciéon Accidental

- Coeficiente
Coeficiente
desfavorabl
favorable e
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
0.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
0.00 1.00
0.00 1.00
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Sob'rf-)cargas_ de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
Accion vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 135 0.00 1.00
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
Grupo GR2
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
Componentes de los modelos. TS
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 135 0.00 1.00
Componentes de los modelos. UDL
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Frenado/arranque
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Fuerza centrifuga
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
Componentes de los modelos. Tréfico vertical en 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
aceras
Viento. Sin sobrecarga de uso. Efecto global 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Temperatura. Efecto global 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Temperatura. Aumento uniforme de temperatura 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Temperatura. Gradiente térmico 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accién del agua. Nivel fredtico. Efecto global. 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Sismo. Efecto global 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Impacto. Vehiculos de carretera. Contra las aletas 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
ESTADOS LIMITE GEOTECNICOS
Estado limite Ultimo
Situacion Persistente Situacion Accidental

Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente

favorable desfavorable favorable desfavorable
Peso propio. Estribo 1.00 1.00 1.00 1.00
Peso propio. Tablero. Fase de construccion 1.00 1.00 1.00 1.00
Superestructura del tablero 1.00 1.00 1.00 1.00
Descensos de apoyo. Instantaneo 0.00 1.00 0.00 1.00
Reologia. Retraccion 1.00 1.00 1.00 1.00
Reologia. Fluencia 1.00 1.00 1.00 1.00
Pretensado. Fase de construccion 1.00 1.00 1.00 1.00
Pérdidas de pretensado totales 1.00 1.00 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 1.00 1.00 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Empuje pasivo 1.00 1.00 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Peso propio 1.00 1.00 1.00 1.00
Terreno. Friccion negativa 0.00 1.00 0.00 1.00
Sobrec_:argas de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.00 0.00 1.00
Empuje
Sob'r’ecargas_ de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.00 0.00 1.00
Accion vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Grupo GR2
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Componentes de los modelos. TS
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Componentes de los modelos. UDL
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Frenado/arranque
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Fuerza centrifuga
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
Componentes de los modelos. Tréfico vertical en 0.00 1.00 0.00 1.00
aceras
Viento. Sin sobrecarga de uso. Efecto global 0.00 1.00 0.00 1.00
Temperatura. Efecto global 0.00 1.00 0.00 1.00
Temperatura. Aumento uniforme de temperatura 0.00 1.00 0.00 1.00
Temperatura. Gradiente térmico 0.00 1.00 0.00 1.00
Accion del agua. Nivel fredtico. Efecto global. 0.00 1.00 0.00 1.00
Sismo. Efecto global 0.00 0.00 1.00 1.00
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Impacto. Vehiculos de carretera. Contra las aletas \ 0.00 0.00 1.00 1.00
Factores de seguridad. EL geotécnico de Hundimiento
Situacion persistente. Combinacion caracteristica : 2.600
Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente : 3.000
Situacion accidental. Combinacion sismica : 2.200
Situacion accidental. Combinacién de impacto : 2.200
Factores de seguridad. EL geotécnico de Deslizamiento
Situacion persistente. Combinacion caracteristica : 1.300
Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente : 1.500
Situacion accidental. Combinacién sismica : 1.100
Situacion accidental. Combinacién de impacto : 1.100
Factores de seguridad. EL geotécnico de Vuelco rigido
Situacion persistente. Combinacion caracteristica : 1.800
Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente : 2.000
Situacion accidental. Combinacion sismica : 1.500
Situacion accidental. Combinacién de impacto : 1.500
Factores de seguridad. EL geotécnico de Estabilidad global
Situacion persistente. Combinacion caracteristica : 1.300
Situacion persistente. Combinacidon cuasi permanente : 1.500
Situacion accidental. Combinacion sismica : 1.100
Situacion accidental. Combinacién de impacto : 1.100
Coeficientes de combinacion

w 7%} v2
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 0.75 0.75 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. TS 0.75 0.75 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. UDL 0.40 0.40 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. Trafico vertical 0.40 0.40 0.00
en aceras
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 0.00 0.00 0.00
Viento. Sin sobrecarga de uso. Efecto global 0.60 0.20 0.00
Temperatura. Efecto global 0.60 0.60 0.50
Accion del agua. Nivel fredtico. Efecto global. 1.00 1.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje 1.00 1.00 1.00

Movimientos admisibles

Desplazamiento maximo horizontal en coronacion : 10 mm
Desplazamiento maximo vertical en coronacion : 10 mm
Desplazamiento maximo vertical en la zapata/encepado : 10 mm

Combinaciones de acciones

PP_Est: Peso propio. Estribo

PP_Tab2: Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio
PT2: Terreno. Tierras. Peso propio

Emp_T2: Terreno. Tierras. Empuje en trasdds

GR1: Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1

GR2: Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2

SI: Sismo. Efecto global
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Estado limite: Estado limite de deslizamiento zapata - terreno
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacidén cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
EST--SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacidn caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR1
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR2
EST--SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR1
EST--SV-4 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR2
EST--SV-5 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion accidental
Combinacién: Combinacidn sismica
Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1 + SI
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2 + SI

Estado limite: Estado limite de vuelco rigido
Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacidn cuasi permanente
Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
EST--SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacidn caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR1
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR2
EST--SV-3 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR1
EST--SV-4 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR2
EST--SV-5 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion accidental
Combinacién: Combinacidn sismica
Instante: Estructura en servicio

EST--SV-1 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1 + SI
EST--SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2 + SI

Estado limite: Estado limite geotécnico uUltimo de hundimiento
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacidn cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-GEO-CP-SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
EST-ELU-GEO-CP-SV-2 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
EST-ELU-GEO-CP-SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacidn caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-GEO-CR-SV-1
EST-ELU-GEO-CR-SV-2

PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR2

CivilEestudio
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EST-ELU-GEO-CR-SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR1
EST-ELU-GEO-CR-SV-4 PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR2
EST-ELU-GEO-CR-SV-5 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion accidental
Combinacién: Combinacién sismica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-GEO-A-S-SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1 + SI
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2 + SI

EST-ELU-GEO-A-S-SV-2

Estado limite: Estado limite geotécnico de servicio de asientos
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacién cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-GEO-CP-SV-1
EST-ELS-GEO-CP-SV-2
EST-ELS-GEO-CP-SV-3

PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacién: Combinacion caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-GEO-CR-SV-1
EST-ELS-GEO-CR-SV-2

PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR2
EST-ELS-GEO-CR-SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR1
EST-ELS-GEO-CR-SV-4 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR2
EST-ELS-GEO-CR-SV-5 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Estado limite: Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Envolvente global

Instante: Envolvente global

EST-ELU-STR-P-EG-1 =

Situacion: Situacién accidental
Combinacién: Envolvente global
Instante: Envolvente global

EST-ELU-STR-A-EG-1 =

Estado limite: Estado limite estructural de servicio de fisuracion
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacién cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-CP-SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
EST-ELS-STR-CP-SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
EST-ELS-STR-CP-SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Estado limite: Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante
Situacion: Situacion persistente

Combinacién: Envolvente global

Instante: Envolvente global

EST-ELU-STR-P-EG-1 =

Situacion: Situacion accidental
Combinacién: Envolvente global
Instante: Envolvente global

EST-ELU-STR-A-EG-1 =

Estado limite: Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacién cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

CiVilestudio
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EST-ELS-STR-CP-SV-1
EST-ELS-STR-CP-SV-2
EST-ELS-STR-CP-SV-3

PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacidn frecuente
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-FR-SV-1 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR1
EST-ELS-STR-FR-SV-2 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y» GR2
EST-ELS-STR-FR-SV-3 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y1 GR1
EST-ELS-STR-FR-SV-4 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + y1 GR2
EST-ELS-STR-FR-SV-5 = PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

Situacion: Situacion persistente
Combinacién: Combinacidn caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-CR-SV-1
EST-ELS-STR-CR-SV-2
EST-ELS-STR-CR-SV-3
EST-ELS-STR-CR-SV-4
EST-ELS-STR-CR-SV-5

PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + yp GR2
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR1
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2 + GR2
PT2 + Emp_T2 + PP_Est + PP_Tab2

2.9 Armadura

2.10 Recubrimientos geométricos

Alzado : 40 mm
Zapata 40 mm

2.11 Configuracion del calculo

Método de distribucion de tensiones uniforme (Método de la zapata equivalente)
El calculo se realiza con una discretizacion de malla fina (adecuada para el calculo definitivo de la estructura).

Los esfuerzos de calculo se obtienen a partir de los esfuerzos del modelo de elementos finitos, integrandolos en una anchura
de
Se integran en una anchura de : 1.000 m

La verificacion del calculo a flexion de los pilotes se realiza en un pilote con los esfuerzos pésimos.

La verificacion del calculo a cortante de los pilotes se realiza en un pilote con los esfuerzos pésimos.

3 MODELO DE CaLCuULO

Para el calculo del estribo se genera un modelo de elementos finitos.

Cada parte de la estructura se modeliza con placas discretizadas con elementos tipo TCCL1 (Elementos triangulares de lamina
de Reissner-Mindlin, cuadratico en desplazamientos y giros, y lineal en desplazamientos de cortante).

NUmero de nodos de la estructura : 139
Numero de elementos del tipo barra : 0
NUmero de elementos del tipo lamina triangular TCCL1 : 60
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a: Angulo interior minimo de los elementos de la discretizacion

Lmax.: Longitud méaxima de un lado del elemento TCCL1 ESFUERZOS CARACTERISTICO S

PESO PROPIO DEL ESTR IBO

Placa a Lmaéx. A xil eje longitudinal
©) (m)
1 30.0 1.000 Zapata
2 30.0 1.000
3 30.0 1.000 — -0.06a -0.01
4 30.0 1.000
I 0.11a -0.06
—1 -0.15 a 0.11
B 0.20a -0.15
mm 0.24a -0.20
Bm 0.29a -0.24
mm 0.34a -0.29
mm 0.38a -0.34

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S

PESO PROPIO DEL ESTR IBO

A xil eje transversal

Zapata

4 ESFUERZOS CARACTERISTICOS mm 0.05a 0.06

.03 a 0.05

o

4.1 Zapata

.02 a 0.03

0

.02 a -0.00

[

.05 a -0.02

[

Unidades: kN /m
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ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PR OPIO DEL ESTR IBO PESO PROPIO DEL ESTR IBO
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje longitudinal
Zapata Zapata

0 0.12 a 0.15 3 0.39 a 0.52
3 0.09 a 0.12 mEm 0.26 a 0.39
B 0.06 a 0.09 1 0.13 a 0.26
1 0.03 a 0.06 1 0.00 a 0.13
1 0.00a 0.03 1 -0.00 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 1 -0.17a -0.00
1 -0.01a -0.00 — -0.35a -0.17
1 -0.03a -0.01 — -0.52a -0.35
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S

PESO PR OPIO DEL ESTR IBO PESO PROPIO DEL ESTR IBO
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje transversal
Zapata Zapata

= 0.16 a 0.21 @ 0.86 a 1.14
= 0.12 a 0.16 Em 0.57 a 0.86
Em 0.08 a 0.12 1 0.29 a 0.57
1 0.04 a 0.08 1 0.00a 0.29
1 0.00a 0.04 1 -0.00 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 1 -0.38a -0.00
1 -0.02a -0.00 1 -0.76 a -0.38
1 -0.04a -0.02 — -1.14a -0.76
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

pagina 21 pagina 22



m Ci Vi ’ CivilEestudio

Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje longitudinal

Zapata

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje transversal

Zapata

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m
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ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje transversal (armado longitudinal)

Zapata

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje longitudinal (armado transversal)

Zapata

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
Cortante eje longitudinal

Zapata

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
Cortante eje transversal

Zapata

— -0.00a 0.00

Unidades: kN /m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO

A xil eje longitudinal

Zapata

0000060 mnman

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje transversal

Zapata

91 a 1.22

I B BT |

.00 a 0.30

0 0

.03 a -0.00

I

Unidades: kN /m
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ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje longitudinal
Zapata Zapata

mm 0.03 a 0.03 3 0.04 a 0.05
3 0.02a 0.03 Bm 0.03 a 0.04
 0.02 a 0.02 — 0.01a 0.03
mEm 0.01 a 0.02 1 0.00 a 0.01
— 0.01a 0.01 1 -0.00 a 0.00
1 0.00a 0.01 1 -0.02a -0.00
1 -0.00 a 0.00 — -0.03a -0.02
1 -0.00a -0.00 — -0.05a -0.03
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S

EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje transversal
Zapata Zapata

1 0.00a 0.00 B 0.20 a 0.30
1 -0.00 a 0.00 — 0.10 a 0.20
1 -0.03a -0.00 1 0.00 a 0.10
— -0.06a -0.03 1 -0.00 a 0.00
— -0.09a -0.06 1 -0.14a -0.00
@ -0.12a -0.09 1 -0.29a -0.14
mm 0.14a -0.12 1 -0.43a -0.29
mm 0.17 a -0.14 @@ -0.58 a -0.43
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m
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Estudio - Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| PESO PR OPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S/
A xil eje longitudinal Momento de eje transversal (armado longitudinal)
Zapata Zapata
1 -0.12a -0.03 /= 0.27 a 0.34
—J -0.21a -0.12 = 0.20 a 0.27
— -0.30a -0.21 BEm 0.13 a 0.20
= -0.39a -0.30 3 0.07 a 0.13
mm -0.48 a -0.39 1 0.00a 0.07
W -0.57 a -0.48 1 -0.00 a 0.00
mm -0.66a -0.57 1 -0.05a -0.00
Bl -0.75a -0.66 — -0.10a -0.05
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| PESO PR OPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S/
A xil eje transversal Momento de eje longitudinal (armado transversal)
Zapata Zapata
= 0.12 a 0.16 0 0.84 a 1.05
mm 0.08 a 0.12 @ 0.63 a 0.84
1 0.04 a 0.08 mEm 0.42 a 0.63
1 0.00a 0.04 1 0.21 a 0.42
] -0.00 a 0.00 3 0.00a 0.21
1 -0.06a -0.00 3 -0.00 a 0.00
— -0.11a -0.06 — -0.11a -0.00
—J -0.17a -0.11 — -0.23a -0.11
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| TRaFICO.GRUPO GR1
Cortante eje longitudinal A xil eje longitudinal
Zapata Zapata
m 1.10 a 1.47 1 -0.00 a 0.00
mm 0.73a 1.10 3 -2.27 a -0.00
3 0.37 a 0.73 — -4.54a -2.27
] 0.00a 0.37 mm 6.82a -4.54
1 -0.00 a 0.00 Bm -9.09a -6.82
1 -0.49a -0.00 mm -11.36 a -9.09
1 -0.98a -0.49 mm -13.63 a -11.36
— -1.47 a -0.98 W -15.90 a -13.63

Unidades: kN /m Unidades: kN /m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| TR&4FICO.GRUPO GR 1
Cortante eje transversal A xil eje transversal
Zapata Zapata
1 -0.71a -0.06 31 0.00 a 0.03
— -1.37a -0.71 1 -0.00 a 0.00
—J -2.03a -1.37 1 -1.87a -0.00
@ -2.69a -2.03 1 -3.74 a -1.87
= -3.35a -2.69 ] -5.60a -3.74
mm 4.01a -3.35 - m -7.47 a -5.60
Bl -4.66a -4.01 Em -9.34 a -7.47
Bl -5.32a -4.66 mm -11.21 a -9.34
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRAaAaFICO.GRUPO GR 1 TRaFICO.GRUPO GR1
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje longitudinal
Zapata Zapata

1 -0.00 a 0.00 1 0.00a 0.06
1 -0.18a -0.00 3 -0.00 a 0.00
— -0.36a -0.18 1 -1.44a -0.00
@ -0.55a -0.36 1 -2.88 a -1.44
Bm -0.73 a -0.55 1 -4.32a -2.88
mm -0.91a -0.73 =/ -5.76 a -4.32
mm -1.09a -0.91 Bm -7.20a -5.76
mm -1.27 a -1.09 Bm -8.65a -7.20

Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S

TRaFICO.GRUPO GR 1 TRaFICO.GRUPO GR1
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje transversal
Zapata Zapata

1 -0.00 a 0.00 1 0.00 a 0.03
— -0.41a -0.00 — -0.00 a 0.00
1 -0.81a -0.41 1 -1.53a -0.00
0 -1.22 a -0.81 1 -3.06a -1.53
mm -1.63a -1.22 1 -4.59a -3.06
mm -2.03a -1.63 0 -6.12a -4.59
Bl -2.44a -2.03 mm -7.65a -6.12
Hm -2.85a -2.44 mm 9.18 a -7.65
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRAaFICO.GRUPO GR2 TR4a4aFICO.GRUPO GR 2
A xil eje longitudinal Momento de eje transversal (armado longitudinal)
Zapata Zapata
1 0.00 a 0.08 3 -0.00 a 0.00
3 -0.00 a 0.00 — -0.09a -0.00
1 -0.70a -0.00 — -0.17a -0.09
1 -1.39a -0.70 @ -0.26a -0.17
— -2.09a -1.39 = -0.35a -0.26
/| -2.79a -2.09 mm -0.44a -0.35
Bm -3.48a -2.79 mm -0.52a -0.44
mm -4.18 a -3.48 mm -0.61a -0.52
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRaFICO.GRUPO GR2 TRaFICO.GRUPO GR2
A xil eje transversal Momento de eje longitudinal (armado transversal)
Zapata Zapata
1 0.00a 0.02 1 -0.00 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 — -0.14a -0.00
1 -0.57a -0.00 1 -0.27 a -0.14

.41 a -0.27

1

-1.70 a -1.13 -0.54 a -0.41

0 -2.26 a -1.70 mm -0.68a -0.54
B -2.83 a -2.26 mm -0.81a -0.68
B -3.39a -2.83 mm -0.95a -0.81
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
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Estudio

Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRAaFICO.GRUPO GR2 SISM O
C ortante eje longitudinal A xil eje longitudinal
Zapata Zapata
1 0.00 a 0.08 @3 0.03 a 0.04
1 -0.00 a 0.00 BEm 0.02 a 0.03
1 -0.61a -0.00 — 0.01a 0.02
1 -1.21a -0.61 1 0.00 a 0.01
/| -1.82a -1.21 [ -0.00a 0.00
= -2.43 a -1.82 1 -0.01a 0.00
Bm -3.03a -2.43 1 -0.03 a 0.01
mm -3.64a -3.03 — -0.04a -0.03
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICOS
TRaFICO.GRUPO GR2 SISM O
Cortante eje transversal A xil eje transversal
Zapata Zapata
1 -0.00a 0.00 B 0.02a 0.03
1 -0.65a -0.00 mEm 0.01a 0.02
— -1.30a -0.65 — 0.01a 0.01
@ -1.95a -1.30 CJ 0.00a 0.01
BEm -2.59a -1.95 1 -0.00 a 0.00
W -3.24a -2.59 — -0.01a -0.00
Il -3.89 a 3.24 1 -0.02a 0.01
mm -4.54 a -3.89 — -0.03a -0.02
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
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Estudio —7 Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
SISM O SISM O
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje longitudinal
Zapata Zapata
@@ 0.00 a 0.01 @3 0.03 a 0.04
mEm 0.00 a 0.00 BEm 0.02 a 0.03
1 0.00a 0.00 — 0.01a 0.02
1 0.00 a 0.00 1 0.00 a 0.01
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.00a -0.00 — -0.01a -0.00
— -0.01a -0.00 — -0.02a -0.01
— -0.01a -0.01 — -0.03a -0.02
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
SISM O SISM O
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje transversal
Zapata Zapata
= 0.01 a 0.01 1 0.00 a 0.01
BEm 0.01 a 0.01 — -0.00 a 0.00
1 0.00 a 0.01 1 -0.04a -0.00
1 0.00a 0.00 1 -0.08a -0.04
1 -0.00 a 0.00 — -0.11a -0.08
1 -0.01a -0.00 @3 -0.15a -0.11
1 -0.01a -0.01 mBm 0.19a -0.15
— -0.02a -0.01 mm -0.23a -0.19
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

4.2 Muro frontal
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
PESO PR OPIO DEL ESTR IBO
A xil eje horizontal

Muro frontal

i = reee 0

3 -0.00 a 0.00

1 -0.14a -0.00

1 -0.27 a -0.14

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PR OPIO DEL ESTR IBO
A xil eje vertical

Muro frontal

.73

IN)
©
[

N

.64 a 2.18

.00 a 0.55

I

1 -0.00 a 0.00

— -0.00a -0.00

Unidades: kN /m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL ESTR IBO
Momento de eje transversal (armado longitudinal)

Muro frontal

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL ESTR IBO
Momento de eje longitudinal (armado transversal)

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
PESO PROPIO DEL ESTR IBO
C ortante eje horizontal

Muro frontal

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL ESTR IBO
Cortante eje vertical

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje horizontal

Muro frontal

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje vertical

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje transversal (armado longitudinal)

Muro frontal

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
Momento de eje longitudinal (armado transversal)

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN m/m
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Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO .ESTRIBO EN SER VIC IO
Cortante eje horizontal

Muro frontal

— -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TIERRAS.PESO PROPIO.ESTRIBO EN SER VIC IO
Cortante eje vertical

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

Unidades: kN /m
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Estudio —7 Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje horizontal Momento de eje transversal (armado longitudinal)
Muro frontal Muro frontal
@ 0.18 a 0.24 — -0.02a -0.00
mEm 0.12 a 0.18 — -0.03a -0.02
1 0.06 a 0.12 — -0.04a -0.03
i CJ 0.00a 0.06 =3 -0.06a -0.04
1 -0.00 a 0.00 = -0.07a -0.06
1 -0.10a -0.00 mm -0.09a -0.07
— -0.21a -0.10 mm -0.10a -0.09
— -0.31a -0.21 mm -0.11a -0.10
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO
A xil eje vertical Momento de eje longitudinal (armado transversal)
Muro frontal Muro frontal
mm 0.06 a 0.08 mm 0.02 a 0.02
= 0.05 a 0.06 = 0.01a 0.02
@ 0.04 a 0.05 @3 0.01 a 0.01
B 0.03 a 0.04 mm 0.01 a 0.01
1 0.01a 0.03 1 0.00 a 0.01
1 0.00 a 0.01 1 0.00 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.01a -0.00 — -0.00a -0.00
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO PESO PR OPIO DEL TABLERO (INCREMENTO).ESTRIBO EN S
C ortante eje horizontal A xil eje horizontal
Muro frontal Muro frontal
@ 0.20 a 0.27 £ 3.61a 4.52
Em 0.14 a 0.20 = 2.71 a 3.61
3 0.07 a 0.14 mEm 1.81 a 2.71
— 0.00a 0.07 3 0.90 a 1.81
1 -0.00 a 0.00 1 0.00a 0.90
1 -0.09a -0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.18a -0.09 1 -0.51a -0.00
— -0.28 a -0.18 — -1.02a -0.51
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
EMPUJEDELASTIERRAS.ESTRIBO EN SER VIC IO PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO).ESTRIBO EN S
Cortante eje vertical A xil eje vertical
Muro frontal Muro frontal
mm 0.15 a 0.18 mm 7.67 a 9.20
= 0.12 a 0.15 . 6.13 a 7.67
= 0.09 a 0.12 = 4.60 a 6.13
mm 0.06 a 0.09 mm 3.07 a 4.60
— 0.03a 0.06 3 1.53 a 3.07
3 -0.00 a 0.00 3 -0.00 a 0.00
— -0.01a -0.00 3 -0.25a -0.00
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO ).ESTRIBO EN S
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje horizontal
Muro frontal Muro frontal

@@ 0.63 a 0.84 B 0.79 a 1.05
Em 0.42 a 0.63 Em 0.53 a 0.79
3 0.21 a 0.42 — 0.26 a 0.53
— 0.00a 0.21 3 0.00a 0.26
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.10a -0.00 1 -0.35a -0.00
— -0.20a -0.10 — -0.70 a -0.35
— -0.31a -0.20 — -1.05a -0.70
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S

PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO).ESTRIBO EN S| PESO PROPIO DEL TABLER O (INCREMENTO ).ESTRIBO EN S
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje vertical
Muro frontal Muro frontal

mm 2.11 a 2.53 1 0.07 a 0.13
— 1.69 a 2.11 — 0.00 a 0.07
mm 1.27 a 1.69 3 -0.00 a 0.00
mm 0.84 a 1.27 — -0.10a -0.00
] 0.42 a 0.84 1 -0.20a -0.10
1 0.00a 0.42 ' — -0.30a -0.20

3 -0.00 a 0.00 3 -0.40a -0.30
— -0.01a -0.00 E= -0.50a -0.40
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m
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Estudio

Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRAaAaFICO.GRUPO GR 1 TRaFICO.GRUPO GR1
A xil eje horizontal Momento de eje transversal (armado longitudinal)
Muro frontal Muro frontal
3 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -2.04a -0.00 1 -2.34a -0.00
— -4.07a -2.04 ] -4.68 a -2.34

/= -6.11a -4.07 = -7.01a -4.68

mm -8.14a -6.11 mm -9.35a -7.01

mm -10.18 a -8.14 B -11.69 a -9.35

mm -12.21a -10.18 mm -14.03 a -11.69
mm -14.25a -12.21 W -16.36 a -14.03
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRaFICO.GRUPO GR 1 TRaFICO.GRUPO GR1

A xil eje vertical Momento de eje longitudinal (armado transversal)

Muro frontal Muro frontal
1 -0.00 a 0.00 1 0.00 a 0.02

— -3.51a -0.00 .00 a 0.00

I

3 -7.02a -3.51 .95 a -0.00

[

@3 -10.52a -7.02

—1 -3.90a -1.95
= -14.03 a -10.52 ] -5.86 a -3.90
W -17.54 a -14.03 0= -7.81 a -5.86
Bm -21.05 a -17.54 B -9.76 a -7.81
W -24.55 a -21.05 mm -11.71a -9.76
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m

pagina 53 pagina 54



B Civil

Estudio

CivilEstudio

ESFUERZOS CARACTERISTICO S

TRAaAaFICO.GRUPO GR 1
C ortante eje horizontal

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00

1 -10.25a -0.00

-20.50 a -10.25

I

-30.76 a -20.50

-41.01 a -30.76

-51.26 a -41.01

-61.51 a -51.26

-71.76 a -61.51

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S

TRaFICO.GRUPO GR 1
Cortante eje vertical

Muro frontal

1 -0.00 a 0.00
—1-12.36a -0.00
31 -24.72 a -12.36
03 -37.08 a -24.72
B -49.44 a -37.08
Il -61.80 a -49.44
Bl -74.16 a -61.80

W -86.52 a -74.16

Unidades: kN /m
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Civil

Estudio

A xil eje horizontal

Muro frontal

A xil eje vertical

Muro frontal

CivilEstudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS
TRa4FICO.GRUPO GR?2

3 -0.00 a 0.00
— -1.30a -0.00
— -2.61a -1.30
= -3.91a -2.61
mm -5.22a -3.91
B 6.52a -5.22
mm -7.83a -6.52
B -9.13 a -7.83

Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S

TR&4FICO.GRUPO GR2

1 -0.00 a 0.00

.67 a -0.00

I

0

.33 a -1.67
@@ -5.00a -3.33
= -6.67 a -5.00
mm -8.33a -6.67
Bm -10.00 a -8.33

mm -11.66 a -10.00

Unidades: kN /m

pagina 56



n‘ Ci Vi ’ CiVi/Estud/o "‘ C i vi ’ C i'%7/ / Estudio

Estudio Estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
TRAaFICO.GRUPO GR2 TR4a4aFICO.GRUPO GR 2
Momento de eje transversal (armado longitudinal) Cortante eje horizontal
Muro frontal Muro frontal

1 -0.00 a 0.00 3 -0.00 a 0.00
1 -0.61a -0.00 1 -2.75a -0.00
—J3 -1.21a -0.61 —J3 -5.51a -2.75
0 -1.82a -1.21 0 -8.26 a -5.51
B -2.42a -1.82 Bm -11.01 a -8.26
mm -3.03a -2.42 Bl -13.76 a -11.01
mm -3.63a -3.03 mm -16.52 a -13.76
mm -4.24 a -3.63 W -19.27 a -16.52
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S

TRaFICO.GRUPO GR2 TRaFICO.GRUPO GR2
Momento de eje longitudinal (armado transversal) Cortante eje vertical
Muro frontal Muro frontal
1 0.00a 0.01 1 -0.00 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 — -2.60a -0.00
1 -0.70a -0.00 3 -5.21a -2.60
— -1.41a -0.70 0 -7.81a -5.21
— -2.11a -1.41 mm -10.42 a -7.81
0 -2.82a -2.11 mm -13.02 a -10.42
‘

mEm -3.52a -2.82 mm -15.63 a -13.02
Bl 4.22a -3.52 B -18.23 a -15.63
Unidades: kN m/m Unidades: kN /m
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ESFUERZOS CARACTERISTICOS ESFUERZOS CARACTERISTICO S
SISM O SISM O
A xil eje horizontal Momento de eje transversal (armado longitudinal)

Muro frontal Muro frontal
mEm 0.03 a 0.04 mm 0.01a 0.01
3 0.01a 0.03 mm 0.01a 0.01
1 0.00a 0.01 mm 0.01 a 0.01
1 -0.00 a 0.00 = 0.01a 0.01
1 -0.02a -0.00 3 0.00 a 0.01
. ' ' 1 -0.04a -0.02 B 0.00 a 0.00
— -0.06a -0.04 —1 0.00 a 0.00
= -0.08a -0.06 — 0.00a 0.00
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m

ESFUERZOS CARACTERISTICO S ESFUERZOS CARACTERISTICO S
SISM O SISM O
A xil eje vertical Momento de eje longitudinal (armado transversal)

Muro frontal Muro frontal
1 0.00a 0.00 = 0.00 a 0.01
1 -0.00 a 0.00 = 0.00 a 0.00
1 -0.02a -0.00 1 0.00 a 0.00
1 -0.03a -0.02 1 0.00 a 0.00
— -0.05a -0.03 1 -0.00 a 0.00
@ -0.06a -0.05 1 -0.00a -0.00

S

‘ mm -0.08a -0.06 A - 1 -0.00a -0.00
mm 0.10a -0.08 — -0.01a -0.00
Unidades: kN /m Unidades: kN m/m
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ESFUERZOS CARACTERISTICOS

SISM O
C ortante eje horizontal

Muro frontal

.01 a

I

.00 a

I

0 0O

.03 a

[

o
o
3
©

Unidades:

ESFUERZOS CARACTERISTICO S

SISM O
Cortante eje vertical

Muro frontal

5 ESTADO LiMITE DE DESLIZAMIENTO

La comprobacion de deslizamiento se lleva a cabo en una serie de direcciones, equidistando entre ellas 12.5 grados

centesimales

Unidades:

kN /m

kN /m
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5.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio

Sector 9
F normal F roz. F horiz. estab. F desest.
Accidn (kN) (kN) (kN) (kN)
Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Terreno. Tierras. Empuje en trasdds 0.9 0.3 0.0 2.7
Peso propio. Estribo 27.4 10.0 -0.0 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 8.6 3.1 -0.0 0.0
Fuerza estabilizadora:
Fuerza de rozamiento : 13.4 kN
Fuerza horizontal estabilizadora 0.0 kN
Adherencia : 0.0 kN
Total : 13.4 kN
Fuerza desestabilizadora : 2.7 kN
Factor de seguridad : 4.979
Factor de seguridad admisible : 1.500
FS = 4.979 > FSadmisible = 1.500 -> Cumple a deslizamiento.
5.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio
Sector 9
F normal F roz. F horiz. estab. F desest.
Accion (kN) (kN) (kN) (kN)
Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Terreno. Tierras. Empuje en trasdds 0.9 0.3 0.0 2.7
Peso propio. Estribo 27.4 10.0 -0.0 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 8.6 3.1 -0.0 0.0
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 -0.0 -0.0 0.0 1.5
Fuerza estabilizadora:
Fuerza de rozamiento 13.4 kN
Fuerza horizontal estabilizadora 0.0 kN
Adherencia 0.0 kN
Total 13.4 kN
Fuerza desestabilizadora : 4.2 kN
Factor de seguridad : 3.198
Factor de seguridad admisible : 1.300
FS = 3.198 > FSadmisible = 1.300 -> Cumple a deslizamiento.
5.3 Situacion accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio
Sector 9
F normal F roz. F horiz. estab. F desest.
Accion (kN) (kN) (kN) (kN)
Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Terreno. Tierras. Empuje en trasdds 0.9 0.3 0.0 2.7
Peso propio. Estribo 27.4 10.0 -0.0 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 8.6 3.1 -0.0 0.0
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
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Sismo. Efecto global -0.1 -0.0 0.0

1.6

Fuerza estabilizadora:

Fuerza de rozamiento : 13.4 kN
Fuerza horizontal estabilizadora : 0.0 kN
Adherencia : 0.0 kN
Total : 13.4 kN

Fuerza desestabilizadora : 4.3 kN

Factor de seguridad : 3.081

Factor de seguridad admisible : 1.100

FS = 3.081 > FSadmisible = 1.100 -> Cumple a deslizamiento.

5.4 Resumen de verificaciones

Muro frontal :
Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.
Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

Situacion accidental. Combinacién sismica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

6 ESTADO LiMITE DE VUELCO

La comprobacion de vuelco se lleva a cabo en torno a los 3 extremos de la zapata

6.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio

Extremo frontal de la zapata

M estab. M desest.

Accion (kNm) (kNm)
Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 0.0
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 0.0 0.1
Peso propio. Estribo 10.9 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 1.1 0.0
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 -0.0 0.0
Momento estabilizador : 12.0 kNm
Momento desestabilizador : 0.1 kNm
Factor de seguridad : 131.281
Factor de seguridad admisible : 2.000

FS = 131.281 > FSadm = 2.000 -> Cumple a vuelco.

6.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio

Extremo frontal de la zapata

M estab. M desest.
Accidn (kNm) (kNm)
Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 0.0
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Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 0.0 0.1
Peso propio. Estribo 10.9 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 1.1 0.0
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 ] 0.0 ) 1.1
Momento estabilizador : 12.0 kNm

Momento desestabilizador : 1.2 kNm

Factor de seguridad : 9.880

Factor de seguridad admisible : 1.800

FS = 9.880 > FSadm = 1.800 -> Cumple a vuelco.

6.3 Situacion accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio

Extremo frontal de la zapata

M estab. M desest.

Accion (kNm) (kNm)

Terreno. Tierras. Peso propio -0.0 0.0
Terreno. Tierras. Empuje en trasdés 0.0 0.1
Peso propio. Estribo 10.9 0.0
Peso propio. Tablero (incremento) . Fase: estribo en servicio 1.1 0.0
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 -0.0 0.0
Sismo. Efecto global 0.0 0.6
Momento estabilizador : 12.0 kNm

Momento desestabilizador : 0.7 kNm

Factor de seguridad : 16.297

Factor de seguridad admisible : 1.500

FS = 16.297 > FSadm = 1.500 -> Cumple a vuelco.

6.4 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.
Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

Situacion accidental. Combinacidn sismica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

7 ESTADO LiMITE DE HUNDIMIENTO

La comprobacién de hundimiento se lleva a cabo evaluando las tensiones en las 4 esquinas de la zapata

7.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio

Esquina 1: zarpa delantera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccién longitudinal: : 2.7 kN
Fuerza en la direccién transversal: : -0.0 kN
Fuerza en la direccién vertical: : 36.8 kN
Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata: : -0.0 kNm
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata: : -2.8 kNm
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Presion méaxima : 29.6 kN/m?2
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 10.127
Factor de seguridad admisible : 3.000

FS = 10.127 > FSadm = 3.000 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 2: zarpa trasera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccion longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccién vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presién maxima : 0.0 kN/m2
Presién de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor de seguridad admisible : 3.000

FS = 1000.000 > FSadm = 3.000 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 3: zarpa trasera. Extremo lateral 2

Fuerza en la direccién longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccién vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presién maxima : 0.0 kN/m2
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor de seguridad admisible : 3.000

FS = 1000.000 > FSadm = 3.000 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 4: zarpa delantera. Extremo lateral 2

Fuerza en la direccion longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccion vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presién maxima : 0.0 kN/m2
Presién de hundimiento : 300.0 kN/m?2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor de seguridad admisible : 3.000

FS = 1000.000 > FSadm = 3.000 -> Cumple a hundimiento.

CiVilestudio

2.7
-0.0
36.8
-0.0
-2.8

2.7
-0.0
36.8
-0.0
-2.8

2.7
-0.0
36.8
-0.0
-2.8

7.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio

Esquina 1: zarpa delantera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccién longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccion vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

2.7
-0.0
36.8
-0.0
-2.8

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm

pagina 65

N Civil

7 1 | Estudio

Presién maxima : 29.6 kN/m?2
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 10.127

Factor de seguridad admisible : 2.600

FS = 10.127 > FSadm = 2.600 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 2: zarpa trasera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccién longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccién vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presion méxima : 0.0 kN/m2
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m?2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor de seguridad admisible : 2.600

FS = 1000.000 > FSadm = 2.600 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 3: zarpa trasera. Extremo lateral 2

Fuerza en la direccién longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccién vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presién maxima : 0.0 kN/m2
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m?2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor de seguridad admisible : 2.600

FS = 1000.000 > FSadm = 2.600 -> Cumple a hundimiento.

Esquina 4: zarpa delantera. Extremo lateral 2

Fuerza en la direccién longitudinal:

Fuerza en la direccién transversal:

Fuerza en la direccidn vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

Presi6n maxima : 89.0 kN/m?2
Presién de hundimiento : 300.0 kN/m?2
Factor de seguridad minimo : 3.372
Factor de seguridad admisible : 2.600

FS = 3.372 > FSadm = 2.600 -> Cumple a hundimiento.

7.3 Situacion accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio

Esquina 1: zarpa delantera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccion longitudinal:

Fuerza en la direccion transversal:

Fuerza en la direccién vertical:

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata:
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata:

CivilEestudio

2.7
15.8
36.8
17.7
-2.8

2.7
15.8
36.8
17.7
-2.8

2.7
21.0
36.8
23.6
-2.8

3.2
0.5
37.6
0.2
-3.0

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm

kN
kN

kNm
kNm
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Presién maxima : 0.0 kN/m2 8 ESTADO LIiMITE DE ASIENTOS
Presion de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 1000.000
Factor d idad admisibl : 2.200 . - s R - . s . . .
actor de seguridad admisible 8.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio
FS = 1000.000 > FSadm = 2.200 -> Cumple a hundimiento. Asiento maximo : 2.2 mm
Asiento admisible : 10.0 mm

Esquina 2: zarpa trasera. Extremo lateral 1

Fuerza en la direccién longitudinal: : 3.2 kN 8.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio
Fuerza en la direccién transversal: : 0.5 kN

Fuerza en la direccién vertical: : 37.6 kN Asiento maximo . 4.4 mm

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata: : 0.2 kNm Asiento admisible . 10.0 mm

Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata: : -3.0 kNm

Presion maxima : 0.0 kN/m2 8.3 Resumen de verificaciones

Presién de hundimiento : 300.0 kN/m2

Factor de seguridad minimo : 1000.000

Factor de seguridad admisible : 2.200

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

FS = 1000.000 > FSadm = 2.200 -> Cumple a hundimiento. Situacion persistente. Combinacién caracteristica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

Esquina 3: zarpa trasera. Extremo lateral 2

Fuerza en la direccién longitudinal: : 3.2 kN 9 ESTADO LIMITE DE FLEXION
Fuerza en la direccion transversal: : 0.5 kN

Fuerza en la direccién vertical: : 37.6 kN

Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata: : 0.2 kNm 9.1 Zapata

Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata: : -3.0 kNm

Presién méxima : 0.0 kN/m2

Presion de hundimiento : 300.0 kN/m2 9.1.1  Esfuerzos de calculo

Factor de seguridad minimo : 1000.000

Factor de seguridad admisible : 2.200

ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION

FS = 1000.000 > FSadm = 2.200 -> Cumple a hundimiento.
SITUAC I6N PERSISTENTE

Esquina 4: zarpa delantera. Extremo lateral 2 Momento de eje transversal minimo (armado longitudinal)
Fuerza en la direccién longitudinal: : 3.2 kN zapata
Fuerza en la direccién transversal: : 0.5 kN
Fuerza en la direccion vertical: : 37.6 kN I 0.22a 0.43
Momento en torno al eje longitudinal en el centro de la base de la zapata: : 0.2 kNm
Momento en torno al eje transversal en el centro de la base de la zapata: : -3.0 kNm 1 0.00a 0.22
Presién maxima : 30.8 kN/m?2 1 -000a 0.00
Presién de hundimiento : 300.0 kN/m2
Factor de seguridad minimo : 9.753 1 -0.26a -0.00
Factor de seguridad admisible : 2.200

1 -0.53a -0.26

FS = 9.753 > FSadm = 2.200 -> Cumple a hundimiento. 1 -0.79a -0.53
7.4 Resumen de verificaciones B 1.05a -0.79
= -1.32a -1.05

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.
. -y . N .z s .. apr s Unidad : kN /
Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion. nidades mm

Situacion accidental. Combinacion sismica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.
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— Estudio —— Estudio
ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION
SITUACION PER SISTENTE SITUACI6N PER SISTENTE
Momento de eje transversal maximo (armado longitudinal) Momento de eje longitudinal maximo (armado transversal)
Zapata Zapata

mm 1.81a 217 mEm 4.12 a 4.95
1 1.45 a 1.81 = 3.30a 4.12
= 1.09 a 1.45 E 2.47 a 3.30
mEm 0.72 a 1.09 mEm 1.65 a 2.47
1 0.36 a 0.72 1 0.82a 1.65
1 0.00a 0.36 1 0.00a 0.82
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.15a -0.00 1 -0.22a -0.00
Unidades: kN m/m Unidades: kN m/m

ESFUERZOS.ELROTURA POR FLEXIG6N ESFUERZOS.ELROTURA POR FLEXIGON

SITUACI6ON PER SISTENTE SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje longitudinal minimo (armado transversal) Momento de eje transversal minimo (armado longitudinal)
Zapata Zapata

mm 0.79 a 1.18 0 0.41 a 0.52
1 0.39 a 0.79 = 0.31a 0.41
1 0.00a 0.39 mEm 0.21 a 0.31
1 -0.00 a 0.00 1 0.10 a 0.21
1 -0.77 a -0.00 1 0.00 a 0.10
1 -1.54a -0.77 1 -0.00 a 0.00
— -2.31a -1.54 1 -0.06a -0.00
3 -3.08a -2.31 — -0.11a -0.06
Unidades: kN m/m Unidades: kN m/m
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ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION
SITUACI6N ACCIDENTAL SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje transversal maximo (armado longitudinal) Momento de eje longitudinal maximo (armado transversal)
Zapata Zapata

= 0.41a 0.52 = 0.95a 1.19
3 0.31a 0.41 = 0.72 a 0.95
mm 0.21 a 0.31 BEm 0.48 a 0.72
— 0.10 a 0.21 3 0.24 a 0.48
1 0.00a 0.10 1 0.00a 0.24
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -0.06a -0.00 — -0.10a -0.00
1 -0.11a -0.06 — -0.20a -0.10
Unidades: kN m/m Unidades: kN m/m
9.1.2 Armaduras de calculo
ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N
SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje longitudinal minimo (armado transversal) CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXION
Zapata ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura longitudinal en cara inferior
0.95 1.19
= a Zapata
= 0.72 a 0.95
| 0.2 a 0.3
Em 0.48 a 0.72
=] 0.2 a 0.2
1 0.24 a 0.48
| -] 0.2 a 0.2
— 0.00a 0.24
= 0.1 a 0.2
1 -0.00 a 0.00
] 0.1 a 0.1
1 -0.10a -0.00
= 0.0 a 0.1
1 -0.20a -0.10
— 0.0 a 0.0
Unidades: kN m/m — -0.0 a 0.0

Unidades: cm?m
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CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXI6N CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXIG6N
ENVOLVENTE GLOBAL ENVOLVENTE GLOBAL
A rmadura longitudinal en cara superior A rmadura transversal en cara superior
Zapata Zapata

] 0.3 a 0.3 ] 0.2 a 0.3

=) 0.2 a 0.3 ) 0.2 a 0.2

—/ 0.2 a 0.2 /| 0.1 a 0.2

= 0.1 a 0.2 == 0.1 a 0.1

] 0.1 a 0.1 ] 0.1 a 0.1

— 0.0 a 0.1 — 0.0 a 0.1

— 0.0 a 0.0 - 0.0 a 0.0

o 0.0a 0.0 ‘ O -0.0a 0.0

Unidades: c¢cm ?m Unidades: cm?m

9.2 Muro frontal

CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXI6N
ENVOLVENTE GLOBAL
9.2.1 Esfuerzos de calculo
Armadura transversal en cara inferior

Zapata

mm 0.1a 0.1 ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION
SITUACION PER SISTEN TE
‘ ’ ’ Momento de eje vertical minimo (armado horizontal)

Muro frontal

o
[
o

o
[
o

1 0.00a 0.81

0.0 a 0.1 1 -0.00 a 0.00
— 0.0 a 0.0 1 -3.69a -0.00
— 0.0 a 0.0 —J -7.39a -3.69
— -0.0 a 0.0 —/-11.08a -7.39

-14.77 a -11.08
Unidades: cm?*m =

I -18.47 a -14.77

I -22.16 a -18.47

Unidades: kN m/m

pagina 73 pagina 74



iy

Civil

Estudio

CivilEstudio

ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION

SITUACION PER SISTENTE
Momento de eje vertical maximo (armado horizontal)

Muro frontal

mEm 18.32 a

I 0

7.33 a

3.66 a

-0.00 a

0 0 0 1

-0.32 a

I

Unidades:

ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEX

SITUACI6ON PER SISTENTE
Momento de eje horizontal minimo (armado vertical)

Muro frontal

1 1.28 a
3 0.00 a
3 -0.00 a
1 -2.65 a
3 -5.30 a

—/ -7.95 a

=3 -10.60 a

B -13.25 a

Unidades:

14.65 a

10.99 a

21.98

18.32

14.65
10.99

7.33

-0.00

kN m/m

16N

2.56
1.28
0.00
-0.00
-2.65
-5.30
-7.95

-10.60

kN m/m
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ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N

SITUACI6N PER SISTENTE
Momento de eje horizontal maximo (armado vertical)

Muro frontal

mm 1592 a 19.11
.3 12.74a 15.92

= 9.55 a 12.74

mEm 6.37 a 9.55

1 3.18 a 6.37

1 -0.00 a 0.00

— -0.02a -0.00
Unidades: kN m/m

ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION

SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje vertical minimo (armado horizontal)
Muro frontal

= 0.61 a 0.82

Em 0.41 a 0.61

1 0.20 a 0.41

W f 3 0.00a 0.20
1 -0.00 a 0.00

3 -0.10a -0.00

1 -0.21a -0.10

— -0.31a -0.21
Unidades: kN m/m
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ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXION
SITUACI6N ACCIDENTAL SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje vertical maximo (armado horizontal) Momento de eje horizontal maximo (armado vertical)
Muro frontal Muro frontal
@ 0.61 a 0.82 mEm 2.12 a 2.55
mEm 0.41 a 0.61 /3 1.70 a 2.12
3 0.20 a 0.41 = 1.27 a 1.70
w f = 0.00a 020 = ossa 127
1 -0.00 a 0.00 1 0.42 a 0.85
—J -0.10a -0.00 1 0.00a 0.42
— -0.21a -0.10 1 -0.00 a 0.00
— -0.31a -0.21 — -0.01a -0.00
Unidades: kN m/m Unidades: kN m/m
9.2.2 Armaduras de calculo
ESFUERZOS. EL ROTURA POR FLEXIG6N
SITUACI6N ACCIDENTAL
Momento de eje horizontal minimo (armado vertical) CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXION
Muro frontal ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura horizontal en cara interior
= 2128 255 Muro frontal
= 1.70 a 2.12
| 1.4 a 1.7
= 1.27 a 1.70
) 1.2 a 1.4
B 0.85 a 1.27
/| 1.0 a 1.2
] 0.42 a 0.85
= 0.7 a 1.0
1 0.00a 0.42
() 0.5 a 0.7
3 -0.00 a 0.00
[ 0.2 a 0.5
1 -0.01a -0.00

Unidades: kN m/m — -0.0 a 0.0

Unidades: cm?m
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CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXIS

ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura horizontal en cara exterior

Muro frontal

N

[ | 1.4 a 1.7
=) 1.2 a 1.4
- 1.0 a 1.2
= 0.7 a 1.0
[ 0.5 a 0.7
— 0.2 a 0.5
— 0.0 a 0.2
1 -0.0a 0.0
Unidades: cm ?*m

CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXIS

ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura vertical en cara interior

Muro frontal

N

o
o
[

o
o

0.0 a 0.0
- 0.0 a 0.0
— 0.0 a 0.0
{— -0.0 a 0.0
Unidades: cm?*m
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CUANTIAS. EL ROTURA POR FLEXIG6N

ENVOLVENTE GLOBAL

Armadura vertical en cara exterior

Muro frontal

9.3 Resumen de verificaciones

Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.

Situacion accidental.
Situacion accidental.
Situacion accidental.
Situacion accidental.
Situacion accidental.
Situacion accidental.

Zapata :

Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.

Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.

L] 0.6 a 0.7
] 0.5 a 0.6
] 0.4 a 0.5
== 0.3 a 0.4
[ 0.2 a 0.3
— 0.1 a 0.2
— 0.0 a 0.1
— -0.0 a 0.0

Unidades: cm?m

Envolvente global. Pilotes. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Aleta 1. Verifica la comprobacién.
Envolvente global. Aleta 2. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Losa de transicion. Verifica la comprobacion.

Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.

Pilotes. Verifica la comprobacion.

Zapata. Verifica la comprobacion.

Muro frontal. Verifica la comprobacion.
Aleta 1. Verifica la comprobacion.

Aleta 2. Verifica la comprobacion.

Losa de transicion. Verifica la comprobacion.

Situacion persistente. Envolvente global. Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.

Situacion accidental. Envolvente global. Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.

Muro frontal :

Situacion persistente. Envolvente global. Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.

Situacion accidental. Envolvente global. Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.

10 ESTADO LIiMITE DE FISURACION

10.1 Zapata
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ESFUERZOS. EL FISURACION

SITUACI6N PERSISTENTE

10.1.1  Esfuerzos de calculo

Momento de eje longitudinal minimo (armado transversal)

Zapata
ESFUERZOS. EL FISURACION
SITUACION PER SISTENTE == 0.97 a 1.21
Momento de eje transversal minimo (armado longitudinal)
= 0.72 a 0.97
Zapata

BEm 0.48 a 0.72

= 0.42 a 0.52
3 0.24 a 0.48

= 0.31a 0.42
1 0.00a 0.24

mEm 0.21 a 0.31
1 -0.00 a 0.00

—J 0.10a 0.21
— -0.10a -0.00

1 0.00a 0.10
— -0.20a -0.10

J -0.00 a 0.00
1 -0.06a -0.00 Unidades: kN m/m

— -0.11a -0.06

Unidades: kN m/m
ESFUERZOS. EL FISURACION
SITUAC I6N PERSISTENTE
Momento de eje longitudinal maximo (armado transversal)

Zapata
ESFUERZOS. EL FISURACION

SITUACION PER SISTEN TE

O 0.97a 1.21
Momento de eje transversal maximo (armado longitudinal)
mm 0.72a 0.97
Zapata

mm 0.48a 0.72
0 0.42 a 0.52

1 0.24a 0.48
= 0.31a 0.42

1 0.00 a 0.24
mm 0.21 a 0.31

1 -0.00 a 0.00
— 0.10 a 0.21

1 -0.10a -0.00
1 0.00a 0.10

— -0.20a -0.10
1 -0.00 a 0.00
] -0.06a -0.00 Unidades: kN m/m

Unidades: kN m/m
10.1.2  Calculo de E.L. de fisuracion

Zapata. Armadura transversal. Cara inferior

Recubrimiento mecanico: 0.050 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
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Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexionArm. dispuesta Nk Mg Wk Wadm
Cara inferior ~ Cara superior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm) (mm)  (mm)
1 1.000 0.600 7.27 7.274 @16 2 0.200 m  -0.0 -0.1 0.00 0.30
2 1.000 0.600 7.27 7.274 @16 a 0.200 m 1.8 -0.2 0.00 0.30
3 1.000 0.600 7.27 7.274 @16 a 0.200 m 1.0 1.2 0.00 0.30
4 1.000 0.600 7.27 7.274 @16 a 0.200 m 1.0 1.2 0.00 0.30
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara inferior
El momento positivo comprime la fibra de la cara superior
Si cumple.
Zapata. Armadura longitudinal. Cara inferior
Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara inferior  Cara superior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m -1.2 0.5 0.00 0.30
2 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @162 0.200 m 0.1 0.4 0.00 0.30
3 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @162 0.200 m -1.2 0.5 0.00 0.30
4 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m -1.2 0.5 0.00 0.30
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara inferior
El momento positivo comprime la fibra de la cara superior
Si cumple.
Zapata. Armadura transversal. Cara superior
Recubrimiento mecanico: 0.050 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara inferior  Cara superior
(m) (m) (cm2) (cm2) (kN) (KNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.600 7.27 7.27 4@16a0.200 m -0.0 -0.1 0.00 0.30
2 1.000 0.600 7.27 7.27 4 @162 0.200 m 1.8 -0.2 0.00 0.30
3 1.000 0.600 7.27 7.27 4 @16 a 0.200 m 0.0 -0.2 0.00 0.30
4 1.000 0.600 7.27 7.27 4 @16 a 0.200 m 0.0 -0.2 0.00 0.30
w: abertura de fisura en la fibra de la cara superior
El momento positivo comprime la fibra de la cara superior
Si cumple.
Zapata. Armadura longitudinal. Cara superior
Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara inferior ~ Cara superior
(m) (m) (cm2) (cm2) (kN) (KNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m -1.2 0.5 0.00 0.30
2 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m 0.1 0.4 0.00 0.30
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3 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m -0.0 -0.1
4 1.000 0.600 7.54 7.54 4 @16 a 0.200 m -0.0 -0.1
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara superior
El momento positivo comprime la fibra de la cara superior
Si cumple.
10.2 Muro frontal
10.2.1 Esfuerzos de calculo
ESFUERZOS. EL FISURACIGON
SITUAC ION PER SISTENTE
Momento de eje vertical minimo (armado horizontal)
Muro frontal
== 0.61 0.82
= 0.41 0.61
3 0.20 0.41
v v 3 0.00 0.20
3 -0.00 0.00
1 -0.11 0.00
— -0.22 -0.11
O -0.32 0.22
Unidades: kN m/m
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Estudio Estudio

ESFUERZOS. EL FISURACIGON ESFUERZOS. EL FISURACIO6N
SITUACI6N PERSISTENTE SITUAC ION PERSISTENTE
Momento de eje vertical maximo (armado horizontal) Momento de eje horizontal maximo (armado vertical)
Muro frontal Muro frontal
= 0.61a 0.82 mm 2.13a 255
B 0.41a 0.61 =1 1.70a 2.13
— 0.20 a 0.41 /= 1.28 a 1.70
w f I 0.00a 0.20 B 0.85a 1.28
] -0.00a 0.00 1 0.43a 0.85
3 -0.11a -0.00 I 0.00a 0.43
1 -0.22a -0.11 ] -0.00a 0.00
1 -0.32a -0.22 — -0.01a -0.00
Unidades: kN m/m Unidades: kN m/m
10.2.2 Calculo de E.L. de fisuracion
ESFUERZOS.ELFISURACION Muro frontal. Muro. Armadura vertical. Cara exterior
SITUACI6N PERSISTENTE
) . o ) Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Momento de eje horizontal minimo (armado vertical) L L
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Muro frontal
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk My Wk Wadm
mm 2.13a 2.55 Cara interior ~ Cara exterior
(m) (m) (cm?) (cm?2) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
= 1.70a 2.13 1 1.000 0.800 7.20 9.74 5@16 a2 0.200 m 3.1 0.5 0.00 0.30
2 1.000 0.800 7.20 9.74 5 @16 a 0.200 m 12.6 2.5 0.00 0.30
= 128a 1.70 3 1.000 0.800 7.20 9.74 5 @16 a 0.200 m 3.1 0.5 0.00 0.30
4 1.000 0.800 7.20 9.74 5 @16 a 0.200 m 3.1 0.5 0.00 0.30
== 0.85a 1.28
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara exterior
3 0.43a 0.85
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior
3 0.00a 0.43
Si cumple.
3 -0.00a 0.00
— -0.01a -0.00 Muro frontal. Muro. Armadura horizontal. Cara exterior
Recubrimiento mecénico: 0.050 m
Unidades: kN m/m Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mg Wk Wadm
Cara interior ~ Cara exterior
(m) (m) (cm?2) (cm?2) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m -1.6 -0.3 0.00 0.30
2 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m 0.7 0.1 0.00 0.30
3 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m -1.6 -0.3 0.00 0.30
4 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m -1.6 -0.3 0.00 0.30

wg: abertura de fisura en la fibra de la cara exterior
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El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior

Si cumple.

Muro frontal. Muro. Armadura vertical. Cara interior

CiVilestudio

Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara interior  Cara exterior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.800 7.20 9.74 4 @16 a 0.200 m 3.1 0.5 0.00 0.30
2 1.000 0.800 7.20 9.74 4 @16 a 0.200 m 12.6 2.5 0.00 0.30
3 1.000 0.800 7.20 9.74 4 @16 a 0.200 m 12.5 2.6 0.00 0.30
4 1.000 0.800 7.20 9.74 4 @16 a0.200 m 12.5 2.6 0.00 0.30
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara interior
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior
Si cumple.
Muro frontal. Muro. Armadura horizontal. Cara interior
Recubrimiento mecanico: 0.050 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara interior  Cara exterior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m -1.6 -0.3 0.00 0.30
2 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m 0.7 0.1 0.00 0.30
3 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m 0.7 0.1 0.00 0.30
4 1.000 0.800 9.48 9.48 5 @16 a 0.200 m 0.7 0.1 0.00 0.30
wg: abertura de fisura en la fibra de la cara interior
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior
Si cumple.
Muro frontal. Espaldon. Armadura vertical. Cara trasera
Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara interior  Cara exterior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.300 5.66 5.65 3 @16 a 0.200 m -0.3 -0.0 0.00 0.30
2 1.000 0.300 5.66 5.65 3 @16 a0.200 m 4.0 0.9 0.00 0.30
3 1.000 0.300 5.66 5.65 3 @16a 0.200 m 4.0 0.9 0.00 0.30
4 1.000 0.300 5.66 5.65 3 @16 a 0.200 m 4.0 0.9 0.00 0.30

wg: abertura de fisura en la fibra de la cara interior
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior

Si cumple.

Muro frontal. Espaldon. Armadura horizontal. Cara trasera
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Recubrimiento mecanico: 0.050 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk Wadm
Cara interior ~ Cara exterior
(m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm) (mm)
1 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a 0.200 m -0.9 -0.2 0.00 0.30
2 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a 0.200 m 5.7 0.8 0.00 0.30
3 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a 0.200 m 5.7 0.8 0.00 0.30
4 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 5.7 0.8 0.00 0.30
wk: abertura de fisura en la fibra de la cara interior
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior
Si cumple.
Muro frontal. Espaldéon. Armadura vertical. Cara frontal
Recubrimiento mecanico: 0.070 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mg Wk
Cara interior ~ Cara exterior
(m) (m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm)
1 0.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
2 0.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
3 0.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
4 0.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
5 1.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m -0.3 -0.0 0.00
6 1.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m 4.0 0.9 0.00
7 1.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m -0.2 -0.0 0.00
8 1.000 1.000 0.300 5.66 5.65 5@12a0.200 m -0.2 -0.0 0.00
Wk: abertura de fisura en la fibra de la cara exterior
El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior
Si cumple.
Muro frontal. Espaldén. Armadura horizontal. Cara frontal
Recubrimiento mecanico: 0.050 m
Recubrimiento geométrico: 0.040 m
Hipotesis Ancho Canto As. flexion As. flexion Arm. dispuesta Nk Mk Wk
Cara interior  Cara exterior
(m) (m) (m) (cm?) (cm?) (kN) (kNm)  (mm)
1 0.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
2 0.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
3 0.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
4 0.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 0.0 0.0 0.00
5 1.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m -0.9 -0.2 0.00
6 1.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m 5.7 0.8 0.00
7 1.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m -0.6 -0.3 0.00
8 1.000 1.000 0.300 5.23 5.23 5@12a0.200 m -0.6 -0.3 0.00

wg: abertura de fisura en la fibra de la cara exterior

El momento positivo comprime la fibra de la cara exterior

Si cumple.
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10.3 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Pilotes. Verifica la comprobacion.

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Zapata. Verifica la comprobacion.

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Muro frontal. Verifica la comprobacion.
Situacion persistente. Combinacidon cuasi permanente. Estructura en servicio. Aleta 1. Verifica la comprobacion.

Situacion persistente. Combinacidn cuasi permanente. Estructura en servicio. Aleta 2. Verifica la comprobacién.

Situacion persistente. Combinacidn cuasi permanente. Estructura en servicio. Losa de transicion. Verifica la comprobacion.

Zapata :

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio. Zapata. Verifica la comprobacion.

Muro frontal :

Situacion persistente. Combinacidn cuasi permanente. Estructura en servicio. Muro frontal. Verifica la comprobacion.

11 ESTADO LIiMITE DE CORTANTE

11.1 Zapata

11.1.1  Esfuerzos de calculo

ESFUERZOS. ELROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N PERSISTENTE

Cortante eje longitudinal minimo

Zapata

= -8.20a -6.15

mBm -10.25 a -8.20

mm -12.30 a -10.25

Unidades: kN /m

pagina 89

"‘ Ci Vi ’ CiVilestudio

Estudio

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N PER SISTENTE
Cortante eje longitudinal maximo

Zapata

mm 16.01 a 19.21

— 12.81a 16.01
== 9.61a 12.81
Em 6.40 a 9.61
1 3.20 a 6.40
1 0.00 a 3.20
1 -0.00 a 0.00
1 -2.06a -0.00

Unidades: kN /m

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N PER SISTENTE
C ortante eje transversal minimo

Zapata

1 0.00a 0.19

-0.00 a 0.00

I

-3.06 a -0.00

i

1 -6.13 a -3.06
—J -9.19a -6.13
= -12.25a -9.19

B -15.32 a -12.25

B -18.38 a -15.32

Unidades: kN /m
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Estudio —7 Estudio

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACION PER SISTENTE SITUACI6N ACCIDENTAL
Cortante eje transversal maximo Cortante eje longitudinal maximo
Zapata Zapata
@ 6.29 a 8.38 = 1.51 a 2.01
mEm 4.19 a 6.29 mEm 1.01 a 1.51
— 2.10 a 4.19 1 0.50 a 1.01
1 0.00 a 2.10 1 0.00 a 0.50
1 -0.00 a 0.00 1 -0.00 a 0.00
1 -1.85a -0.00 1 -0.67a -0.00
1 -3.70 a -1.85 — -1.33a -0.67
—J -5.55a -3.70 — -2.00a -1.33
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N ACCIDENTAL SITUACI6N ACCIDENTAL
Cortante eje longitudinal minimo C ortante eje transversal minimo
Zapata Zapata

= 1.51 a 2.01 1 0.00 a 0.35
Em 1.01 a 1.51 — -0.00 a 0.00
1 0.50 a 1.01 1 -1.08a -0.00
1 0.00a 0.50 — -2.16a -1.08
1 -0.00 a 0.00 1 -3.24a -2.16
1 -0.67a -0.00 3 -4.32a -3.24
1 -1.33a -0.67 mEm -5.40a -4.32
— -2.00a -1.33 Bl 6.48 a -5.40
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
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Estudio

ESFUERZOS. ELROTURA POR CORTANTE

SITUACI6N ACCIDENTAL
Cortante eje transversal maximo

Zapata

I

0 0

I 0 00

-6

Unidades:

11.1.2 Comprobacion de las bielas de compresion

EL ROTURA POR CORTANTE
ENVOLVENTE GLOBAL
Comprobacién sobre las bielas de compresién

Zapata

o

/-0

11.1.3 Armaduras de cortante

.00

.00

.01

.01

.02

.02

.03

.03

.007

.006

.005

.003

.002

.001

.000

.000

kN /m
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CUANTIAS. EL ROTURA POR CORTANTE
ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura de calculo de cortante

Zapata

Unidades: cm2?/m?

CUANTIAS. EL ROTURA POR CORTANTE
ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura minima de cortante

Zapata

Unidades: cm?m?

11.2 Muro frontal

11.2.1 Esfuerzos de calculo
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Estudio Estudio

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE

ESFUERZOS. ELROTURA POR CORTANTE SITUACI6N PERSISTEN TE

SITUACI6ON PER SISTENTE . : P
Cortante eje vertical minimo

Cortante eje horizontal minimo
Muro frontal

Muro frontal

3 0.00a 0.31

1 0.00 a 0.64

3 -0.00 a 0.00
3 -0.00 a 0.00

-19.45a -0.00
C—J-16.15a -0.00

[J]-38.89 a -19.45

-32.29 a -16.15
1 -58.34 a -38.89

[0

1 -48.44 a -32.29

3 -77.79 a -58.34

mm -97.24 a -77.79
= -80.74 a -64.59

Em-116.68 a -97.24
Il -96.88 a -80.74

Unidades: kN /m
Unidades: kN /m

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE SITUACI6N PERSISTEN TE

SITUACI6ON PER SISTENTE ) . .
C ortante eje vertical maximo

Cortante eje horizontal maximo
Muro frontal

Muro frontal

Bm 97.47 a 116.96
Em 91.22 a 109.46
77.97 a 97.47

= 72.98a 91.22
58.48 a 77.97

@ 54.73 a 72.98

38.99 a 58.48

Em 36.49a 54.73

I |

19.49 a 38.99
[ 18.24 a 36.49

0.00a 19.49

[

- 0.00a 18.24

-0.00 a 0.00

[

— -0.00 a 0.00

3 -0.12 a -0.00
— -0.37a -0.00

Unidades: kN /m
Unidades: kN /m

pagina 95 pagina 96



"‘ Ci Vi ’ CiVi/Estud/o m C i vi ’ C i'%7/ / Estudio

Estudio Estudio

ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N ACCIDENTAL SITUACI6N ACCIDENTAL
C ortante eje horizontal minimo Cortante eje vertical minimo
Muro frontal Muro frontal
@@ 0.56 a 0.75 1 0.06 a 0.12
mm 0.38 a 0.56 1 0.00 a 0.06
3 0.19 a 0.38 1 -0.00 a 0.00
1 0.00 a 0.19 3 -0.10 a 0.00
1 -0.00 a 0.00 1 -0.20 a 0.10
1 -0.25a -0.00 I — -0.29 a 0.20
— -0.51a -0.25 =3 -0.39 a 0.29
— -0.76 a -0.51 B -0.49a -0.39
Unidades: kN /m Unidades: kN /m
ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE ESFUERZOS. EL ROTURA POR CORTANTE
SITUACI6N ACCIDENTAL SITUACI6N ACCIDENTAL
C ortante eje horizontal maximo C ortante eje vertical maximo
Muro frontal Muro frontal

@ 0.56 a 0.75 = 0.39 a 0.49
BEm 0.38 a 0.56 = 0.29 a 0.39
1 0.19 a 0.38 mm 0.20 a 0.29
1 0.00a 0.19 —1 0.10 a 0.20
1 -0.00 a 0.00 1 0.00 a 0.10
1 -0.51a -0.25 1 -0.07a -0.00
— -0.76 a 0.51 1 -0.15 a 0.07
Unidades: kN /m Unidades: kN /m

11.2.2 Comprobacion de las bielas de compresion
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EL ROTURA POR CORTANTE
ENVOLVENTE GLOBAL

Comprobacién sobre las bielas de compresién

Muro frontal

W 0.062 a

o

0

0

I

11.2.3 Armaduras de cortante

.044 a

.036 a

.010 a

.001 a

CiVilestudio

CUANTIAS. EL ROTURA POR CORTANTE

ENVOLVENTE GLOBAL
Armadura de calculo de cortante

Muro frontal

N Civil

Estudio

CUANTIAS.

CivilEestudio

ENVOLVENTE GLOBAL

Armadura minima de cortante

Muro frontal

11.3 Resumen de verificaciones

Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.
Situacion persistente.

Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.

Situacion accidental. Envolvente global.
Situacion accidental. Envolvente global.
Situacion accidental. Envolvente global.
Situacion accidental. Envolvente global.
Situacion accidental. Envolvente global.
Situacion accidental. Envolvente global.

Envolvente global.
Envolvente global.

Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.
Envolvente global.

Unidades:

Pilotes. Verifica la comprobacion.

Zapata. Verifica la comprobacion.

Muro frontal. Verifica la comprobacién.
Aleta 1. Verifica la comprobacion.

Aleta 2. Verifica la comprobacion.

Losa de transicion. Verifica la comprobacion.

Envolvente global. Pilotes. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Aleta 1. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Aleta 2. Verifica la comprobacion.
Envolvente global. Losa de transicidn. Verifica la comprobacion.

1 -00a 0.0
Zapata :
Situacion persistente. Envolvente global. Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.
Situacion accidental. Envolvente global. Envolvente global. Zapata. Verifica la comprobacion.
Unidades: cm?m?

Muro frontal :

EL ROTURA POR CORTANTE

cm ?/m?

Situacion persistente. Envolvente global. Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.

Situacion accidental. Envolvente global. Envolvente global. Muro frontal. Verifica la comprobacion.

12 ESTADO LiMITE DE DEFORMACIONES

12.1 Muro frontal
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—7 1 | Estudio Estudio

12.1.1 Deformaciones 12.1.2.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Estructura en servicio
Desplazamiento maximo horizontal en coronacion : 0.9 mm
Desplazamiento horizontal en coronaciéon admisible : 10.0 mm
Desplazamiento maximo vertical en coronacion : 1.6 mm

MOVIMIENTOS. EL DEFORMACIONES
ENVOLVENTE GLOBAL

Desplazamiento vertical en coronacion admisible : 10.0 mm

Desplazamiento vertical méaximo negativo 12.1.2.2  Situacion persistente. Combinacion frecuente. Estructura en servicio

Muro frontal

Desplazamiento méximo horizontal en coronacidon : 1.3 mm
—— . Desplazamiento horizontal en coronaciéon admisible : 10.0 mm
- a . . . . s
Desplazamiento maximo vertical en coronacion : 2.7 mm
Desplazamiento vertical en coronacién admisible : 10.0 mm
Cc3-2.0a -1.8
=228 2.0 12.1.2.3  Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en servicio
=248 2222 Desplazamiento maximo horizontal en coronacién : 1.5 mm
Desplazamiento horizontal en coronacién admisible : 10.0 mm
E=-2.5a -2.4 Desplazamiento maximo vertical en coronacién : 3.1 mm
Desplazamiento vertical en coronacion admisible : 10.0 mm
Bl -2.7 a -2.5
=29 a 27 12.2 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Combinacidn cuasi permanente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

Unidades: mm
Situacion persistente. Combinacion frecuente. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

Situacion persistente. Combinacidn caracteristica. Estructura en servicio. Verifica la comprobacion.

13 VERIFICACION DEL DESPIECE
MOVIMIENTOS. EL DEFORMACIONES

ENVOLVENTE GLOBAL
Desplazamiento horizontal maximo positivo 13.1 Resumen de verificaciones

Muro frontal

Generacion del armado. Muro frontal. Muro. Armadura vertical. Cara interior. La armadura no cabe en la seccion o no cumple
con el recubrimiento.
Generacion del armado. Muro frontal. Muro. Armadura vertical. Cara interior. La armadura no cabe en la secciéon o no cumple
con el recubrimiento.

Unidades: mm

12.1.2 Calculo de E.L. de deformaciones
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1. EXPROPIACIONS

1.1. Introduccié

La finalitat d’aquest apartat és preveure els espais afectats per a I'execucié de les obres d’execucio
PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL
CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA!.

Per aquesta tipologia d'obres es poden definir tres tipus d’afeccid: I'expropiacio, la imposicié de

servituds i 'ocupacié temporal.
1.2. Criteris d’ocupacié

Expropiacié definitiva

Es defineix expropiacio com a adquisicioé del ple domini de la superficie de terreny necessaria per a

I'execucié d’un projecte en els suposits previstos per la Llei d’expropiacions.

Els criteris utilitzats per a la delimitaci¢ de les superficies a expropiar sén els proposats a la Normativa

legal vigent per aquest tipus d’obres, en aquest cas, la Llei d’'Expropiacié de 16 de desembre de 1954,

Servituds

Es defineix servitud com el gravamen o carrega imposada sobre un bé immoble que en limita I'exercici
del ple domini en benefici de les necessitats contemplades en un projecte, en els supodsits previstos

per la Llei d’expropiacions.

Com en el cas anterior, donat que els terrenys son de titularitat publica, no es limita I'exercici en
cap parcel-la i els propis terrenys publics exerceixen la funcié de servitud que ha de permetre I'accés

a les instal-lacions per al seu manteniment.

S’ha tingut en compte una superficie de servitud de pas de 3 metres d’amplada centrats a 'eix de

la canonada.

Ocupacions temporals

L'ocupacié temporal consisteix en I'ocupacié de superficies necessaries per poder portar a terme
de forma adequada tots els treballs necessaris per a I'execucié del projecte, sense que procedeixi la
seva expropiaci6. L'abast de les ocupacions temporals esta limitat en el temps i I'espai en el

marc de I'execucio de I'actuacio.

A06._Expropiacions i serveis afectats
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Les ocupacions temporals que es defineixen s'utilitzaran per a 'acopi de materials necessaris per a
I'execucio de les obres, aixi com també la localitzacioé de les casetes obra i les instal-lacions de gestié

de residus. La superficie ocupada s’emmarcara també dins dels terrenys de titularitat publica citats.

1.3. Relaci6 de parcel-les

A continuacié es mostren les parcel-les i superficies afectades:

Expropiaci6

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus (Sm“E) expropiacio
08022A00500093 5 93 | Rustica Agricola 13,01
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 61,53
08022A00509012 5 9012 [ Rustica Curs fluvial 3,92
TOTAL 78,46

Taula 1. Superficies d'expropiacio.

Servitud de pas

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus Sup. servitud (m?)

08022A00500093 5 93 | Rustica Agricola 176,37
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 195,66
08022A00509012 5 9012 [ Rustica Curs fluvial 7.4
TOTAL 379,43

Taula 2. Superficies de servitud de pas.

Ocupacié temporal

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus Sup. ocupacié (m?)

08022A00500093 5 93 | Rustica Agricola 428,96
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 607,93
5108107DG0O650N 51081 7 | Urbana Residencial 216,2
TOTAL 1253,09

Taula 3. Superficies d'ocupacio temporal.

1.4. Valoraci6 de les afeccions

La segUent valoracio és orientativa i no té caracter vinculant. Per fer-la s’han pres els preus mitjans de

les darreres taxacions realitzades a la zona.

L'ocupacié temporal inclou els conceptes d’autoritzacio per fer les obres i d’indemnitzacio per la pérdua

de béns. Aquesta es valorara a 0,20 €/m?.
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Els terrenys o zona de servitud d’ds public inclou els conceptes d’autoritzacié d’accés per a fer tasques
de manteniment i d’indemnitzacié per la no possibilitat de construir cap tipus d’estructura. Aquesta es

valorara a 0,90 €/mz2.

L’expropiacio definitiva inclou tots els conceptes i I'adquisicio del terreny corresponent. Aquesta es

valorara a 2,00 €/m2.

La valoracié dels béns afectats és estimativa del que es valorara exactament al moment de fer
I'expropiacio. Inclou el valor dels béns privats que quedaran afectats permanentment degut a I'execucio

de les obres (zona d’expropiacio, servitud de pas i/o ocupacio temporal).

Expropiacié

Ref. cadastral

Cost expropiaci6 (€)

08022A00500093 5 93 [ Rustica

Agricola 26,02
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 123,06
08022A00509012 5 9012 | Rustica Curs fluvial
TOTAL 149,08

Taula 4. Cost d'expropiacio.

Servitud de pas

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus

08022A00500093 5 93 [ Rustica Agricola 158,73
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 176,09
08022A00509012 5 9012 | Rustica Curs fluvial 6,66
TOTAL 341,49

Taula 5. Cost de servitud de pas.

Ocupacié temporal

Ref. cadastral Poligon Parcel-la Tipus

08022A00500093 5 93 [ Rustica Agricola 85,79
08022A00500099 5 99 | Rustica Agricola 121,586
5108107DG0650N 51081 7 | Urbana Residencial 43,24
TOTAL 250,62

Taula 6. Cost d'ocupacio temporal.

El pressupost per a coneixement de I'administracié de les expropiacions, servituds i ocupacions sobre
els terrenys afectats per les obres d’aquest projecte suma la quantitat de SET-CENTS CUARANTA-UN
EUROS AMB DINOU- CENTIMS (741,19 €).
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2. SERVEIS AFECTATS
2.1. Introduccidé

Els treballs per determinar quines instal-lacions i serveis es veuran afectats per les obres d’execucié de
la nova canonada han consistit en consultes efectuades a les companyies de serveis i organismes per
coneixer quins serveis hi ha a la zona del projecte. L'objectiu final és estudiar quines instal-lacions i
serveis, siguin publics o privats, puguin ésser afectats per les obres del projecte i preveure les mesures

per a la no afeccié o definir i valorar la seva modificacio o restitucio.

Per a la realitzacio dels treballs s’ha comptat amb els planols del projecte i la cartografia a escala 1:1000

i s’han efectuat les consultes pertinents a través de la plataforma eWise d’Acefat

(HTTP://EWISE.ACEFAT.COM). La investigacio realitzada ha permés recopilar la informacio que es recull

en aquest annex per identificar cadascun dels tipus de servei i la companyia propietaria.
En 'apendix num. 1 d’aquest annex s’inclouen els planols de serveis .
2.2. Proveidors i afeccions
Dins la zona de projecte, s’ha obtingut informacio respecte als seglUents serveis.
En concret s’ha detectat la preséncia dels seglents serveis:

e Xarxa eléctrica (Endesa)

o Dos creuaments a diferent alcada. S’ajusta el tracat per no executar les obres
d’instal-lacio de I'estructura de creuament de la riera fora de 'area d'influencia de la linia
electrica aéria.

e Xarxa d’aigua potable (Sorea)
0 Sense afeccions

e Xarxa de telefonia (Telefénica, SA)
0 Sense afeccions

e Xarxa de gas (Gas natural)

o Sense afeccions

A06_Expropiacions i serveis afectats
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 1
MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 32,59 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 32,59 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 32,59 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 33,68 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 32,59 €
A0133000 h Ajudant encofrador 28,94 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 28,94 €
A013H000 h Ajudant electricista 28,90 €
A013MO000 h Ajudant muntador 28,94 €
A013U001 h Ajudant 26,19 €
A0140000 h Manobre 27,21 €
A0150000 h Manobre especialista 28,13 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag- 2
MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 74,80 €
1500 kg
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 128,50 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 70,75 €
C1315020 h Retroexcavadora mitjana 72,46 €
C131U000 h Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o 71,47 €
equivalent
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 88,97 €
equivalent
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 173,24 €
equivalent
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 216, 38 €
equivalent
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 51,47 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 72,96 €
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 103,04 €
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 173,45 €
C13350C0 H Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 100, 04 €
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 89,21 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 95,80 €
C133U020 h Corr6 vibratori autopropulsat de 10 a 12 t 75,23 £
C133U070 h Pico vibrant diplex de 1300 kg 14,92 €
C133U080 h Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 10, 44 €
C1501800 H Cami6 per a transport de 12 t 66,50 €
C15018U1 h Camié de 200 hp, de 15 t (7,3 m3) 62,68 €
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 78,52 €
C1501U03 h Cami6 tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 129,06 €
C1501U05 h Camio de 15 t articulat, de traccid integral (per a grans 109, 37 €
pendents)
€1502U10 h Camié cisterna de 6000 | 61,76 €
C1503000 h Camié grua 75,34 €
C1503U10 h Camié grua de 5 t 60, 43 €
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 69,35 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 3
MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 66,01 €
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 126,02 €
C1700006 h Vibrador intern de formigé 2,44 €
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 125,40 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 2,74 €
C200PU00 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 4,03 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 3,54 €
€200U002 h Maquina per a doblegar rodé d'acer 3,31 €
C200U003 h Cisalla electrica 3,54 €
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 4,94 €
€Z11U000 h Grup electrogen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 7,63 €
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 9,72 €
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 21,85 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 4
MATERIALS
CcoDI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 2,21 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 22,80 €
B031R400 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 12,10 €
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 26,46 €
B0321000 m3 Saulé sense garbellar 18,24 €
B0331020 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 21,22 €
B03DU001 m3 Terra procedent de préstec, inclds canon per extraccio i 3,69 €
transport a l'obra
B03DU005 m3 Classificaci6 i aportacié de terra per a rebliments 0,44 €
localitzats, procedent de la propia obra
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 157,78 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aeria CL 90 0,35 €
B055U050 kg Emulsio bituminosa cationica en dissolucio al 50% per 1,59 €
a impermeabilitzacions
B060U110 m3 Formigé de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la 81,73 €
compressid, consisténcia plastica i granulat maxim 20
mm, inclos transport a l'obra
B060U450 m3 Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 105,81 €
mm, inclos transport a l'obra
B064300B m3 Formigd HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria 94,51 €
maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
BO65EW2J m3 Formigé HA-30/B/20/XD2+XA2 de consistencia tova, 150, 33 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 350
kg/m3 de ciment, additiu hidrofug, apte per a classe
d'exposicié XD2+XA2
BO6NLA1B m3 Formig6 de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 90,83 €
de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 10 mm, HL-150/B/10
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en 59,50 €
sacs, de designaci6 (G) segons norma UNE-EN 998-2
B071U102 dm3 Morter sense retraccio de consisténcia fluida, per a 2,60 €
rebliments i ancoratges
B0710150FA36 t Pasta d'uni6 amb base ciment per a la col.locacié en 2.540,00 €
tancaments o zonas humides de maons de gran
format, ref. HPHPUE de la serie Pastes d'unio de
HISPALAM
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 2,27 €
B0A142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 1,05 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 5 JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 6
MATERIALS MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU cobl UA DESCRIPCIO PREU
B0A14300 kg Filferro recuit de diametre 3 mm 2,05 € BDD10001 u Con de reduccié prefabricat, de 120 a 70 cm de 219,25 €
diametre i 80 cm d'algaria, de formigé armat, amb pates
B0OA31000 kg Clau acer 1,99 € de polietile, per a pou de registre circular amb
connectors elastics
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 1,04 €
500 N/mm2 BDD10011 u Tapa prefabricada per a pou de 150 cm de diametre, 146,57 €
de formigé armat, amb encaix superior per a con de
B0B2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,05 € reduccid o anell de 120 cm de diametre, per a pou de
500 N/mm2 registre circular amb connectors elastics
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,48 € BDD10012 u Base de pou prefabricada, de 150 cm de diametre i 150 574,57 €
cm d'alcaria, de formigd armat, amb pates de polietile,
BOD31000 m3 Llata de fusta de pi 384,76 € per a pou de registre circular amb connectors elastics
BOD625A0 cu  Puntal metallic i telescopic per a 3 m dalgaria i 150 16,87 € BDDZ0025 U Marc octogonal o quadrat aparent segons tipus de 282,97 €
usos paviment massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil, pas lliure de 700
BOD629A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 40,49 € mm de diametre, segons norma EN-124 classe D400
usos
BDDZ51B0 u Grad per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 6,31 €
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d’algaria i 150 27,63 € 300x400x300 mm, amb rodé de D= 25 mm
usos
BDDZ6DDO u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a 195,98 €
BOD71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per 4,86 € pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure de 600
a 5 usos mm de diametre i classe E600 segons norma UNE-EN
124
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 2,12 €
10 usos BDEA0004 u Reixa de gruixuts manual per sobreeixidor de les 2.550,00 €
seglients caracteristiques:
BOD7UC11 m2 Amortitzacio de tauler encadellat de fusta de pi de 22 5,72 € - Tipus: manual
mm, per a 3 usos - Llum de pas: 10 mm
B0D81680 m2 Plafo metallic de 50x250 cm per a 50 usos 1,35 € ) LIar‘ggrla .relxg:l‘.IJO m
- Alcaria reixa util: 0,90 m
N —_ . - Inclinacié: 90°
BODFF001 m3 Amortitzacio de cindri metal-lica 10,17 € - Materials: Acer inoxidable AISI 316
BODZA000 | Desencofrant 2.84 € - Inclos accessoris i mitjans auxiliars
BDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm 0,29 €
B0ODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 1,64 € d’amplaria
BOF1D2A1 u Maé calat, de 29x14x10 cm, per a revestir 0,27 € BDH11010 u Neteja i desembussada de clavegueram amb 296,15 €
introduccié manual de manega amb aigua a pressio,
B4479001 u Elements de fixacio, cargols i femelles per a perfils 0,75 € amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de
laminats compressor situat en camid cisterna
B44ZU011 kg Acer S275JR en perfils laminats o planxa, tallat a mida i 1,46 € BFG1R205 m Tub de formigé armat prefabricat de DN 50 cm, classe 52,98 €
treballat a taller i una capa d'emprimacié antioxidant Il segons norma ASTM, inclos junta elastomérica
B4PZU012 dm3  Neopré armat per a recolzaments 14,83 € BFG1R206 m Tub de formigd armat prefabricat de DN 60 cm, classe 67,25 €
Il segons norma ASTM, inclos junta elastomeérica
B7J1U104 m Perfil de cautxi-neopré expansiu de 20x20 mm, per a 13,23 € ) ) ) .
junt de dilatacio BNN2Z001 u Dia de lloguer de bomba i canonada d'impulsio de 150,00 €
cautxu sintétic i teixit de poliéster i polyamida de 30
B7J5U101 cm3 Massilla  per a  segellats, monocomponent 0,08 € metres lineals, aixi com el subministrament i lloguer
hidroexpansiva d'un grup electrogen, inclos el consum, peces
especials, connexions i manteniment necessari per al
B89ZB000 kg Esmalt sintétic 15,07 € seu correcte funcionament.
B9B11100 u Llambordi granitic de 18x9x12 cm 1,17 €
BD7GZ003 m Tub de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV) de 79,32 €

DN 500 mm, SN 10 kN/m2, norma UNE-EN 14364,
previst per a una pressio interior de 1 kg/cm2.
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 7 JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 8
MATERIALS ELEMENTS COMPOSTOS
cobl UA DESCRIPCIO PREU cobl UA DESCRIPCIO PREU
BNR1Z004 u Sistema de detecci6 i quantificacio de desbordaments 3.432,00 € D070A8B1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 190, 33 €
Sofrel LS42 o equivalent amb sensor de nivell i II/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
detector de desbordaments amb proteccié P68, proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de resistencia a
autonomia de funcionament de 10 anys, sistema de compressid, elaborat a I'obra
comunicacié GPRS i antena d'altes prestacions per a Unitats Preu € Parcial Import
l'instal-lacié soterrada. Totalment instal-lat i provat. Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,050 /R x 28,13000 = 29,53650
Subtotal... 29,53650 29,53650
Maquinaria:
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,725 R x 2,74000 = 1,98650
Subtotal... 1,98650 1,98650
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 2,21000 = 0,44200
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,380  x 22,80000 = 31,46400
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0,380  x 157,78000 = 59,95640
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aéria CL 90 190,000 X 0,35000 = 66,50000
Subtotal... 158,36240 158,36240
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,44305
COST DIRECTE 190,32845
COST EXECUCIO MATERIAL 190,32845
D0B2C100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat Rend.: 1,000 1,44 €
a taller B500SD, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 32,59000 = 0,16295
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 28,94000 = 0,14470
Subtotal... 0,30765 0,30765
Materials:
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102  «x 2,27000 = 0,02315
B0B2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050  x 1,05000 = 1,10250
500 N/mm2
Subtotal... 1,12565 1,12565
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00461
COST DIRECTE 1,43791
COST EXECUCIO MATERIAL 1,43791
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 9 JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 10
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
A0140000 h X = 0,27210
P-1  G221U010 m3 Excavaci6 de terra vegetal, inclosa carrega, transport a Rend.: 47,941 6,05 € Manobre 0010 /R 21,21000
aplec o lloc d'us i manteniment fins la seva utilitzacio, Subtotal... 0,27210 0.27210
inclos estesa posterior. Maquinaria:
Unitats Preu € Parcial Import v
Ma d'obra: C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,006 /R x 128,50000 = 0,77100
A0121000 h Oficial 1a 0,200 /R x 32,59000 = 0,13596 Subtotal... 0,77100 0,77100
A0150000 h Manobre especialista 1,000 R x 28,13000 = 0,58676 Materials:
—_— B0331020 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 0,4444 X 21,22000 = 9,43017
Subtotal... 0,72272 0,72272 -
Maquinaria: Subtotal... 9,43017 9,43017
C131U000 h Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o 1,000 /R x 71,47000 = 1,49079
equivalent DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00408
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 2,000 /R x 78,52000 = 3,27569 COST DIRECTE 10,47735
Subtotal... 4,76648 4,76648 DESPESES INDIBECTES 10,00% 1,04774
COST EXECUCIO MATERIAL 11,52509
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01084
COST DIRECTE 5,50004
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,55000 P-4 G226U020 m3  Terraplenat amb sol procedent de préstec, estesa i Rend.: 1,000 7,18 €
COST EXECUCIO MATERIAL 6,05004 nivellacié segons condicions del Plec de Prescripcions
Técniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
P-2  G221U112 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de Rend.: 27,163 28,85 € A0121000 h Oficial 1a 0,0012 /R x 32,59000 = 0,03911
desmunlt .| rases, |n‘cI(.)ses parts p\roporcm‘nals de roca, A0150000 h Manobre especialista 0,0063 R X 28,13000 = 017722
amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a
I'abocador o lloc d'Us, incléos canon d'abocament i Subtotal... 021633 021633
manteniment de I'abocador ' . Magquinaria:
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra: €131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,0063 /R x 103,04000 = 0,64915
A0121000 h Oficial 1a 0250 /R x 32,59000 = 0,29995 €13350C0 H Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,0063 /R x 100,04000 = 0,63025
A0150000 h Manobre especialista 1’000 R x 28,13000 = 1,03560 C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,0031 /R X 95,80000 = 0,29698
—_— C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0031 /R x 61,76000 = 0,19146
Subtotal... 1,33555 1,33555 _
Magquindria: Subtotal... 1,76784 1,76784
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,500 /R x 74,80000 = 1,37687 Materials:
1500 kg B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,21000 = 0,11050
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, fipus CAT-245 o 1,000 /R x 216,38000 = 7,96598 B03DU001 m3 Terra procedent de préstec, inclds canon per extraccid i 1,200  x 3,69000 = 4,42800
equivalent transport a l'obra
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 0,200 /R x 173,45000 = 1,27710 Subtotal 453850
ubtotal... , 4,53850
C1501U03 h Camié tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 3,000 /R x 129,06000 = 14,25395
Subtotal... 24 87390 2487390 DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00324
COST DIRECTE 6,52591
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02003 DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,65259
COST DIRECTE 26,22948 COST EXECUCIO MATERIAL 7,17851
DESPESES INDIRECTES 10,00% 2,62295
COST EXECUCIO MATERIAL 28,85243
P-5  G228U010 m3 Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, Rend.: 1,000 6,42 €
amb material procedent de la propia obra, estesa i
P-3 (2252001 m2 Estesa de graves en base de fonamentacié de pedra Rend.: 1,000 11,53 € compactacio _segons condicions  del .Ple‘cl de
‘. . Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
calcaria amb un gruix de 20 cm ) .
. . Unitats Preu € Parcial Import
Unitats Preu € Parcial Import .
Ma d'obra:

Ma d'obra:
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 11
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 0,013 /R x 32,59000 = 0,42367
A0150000 h Manobre especialista 0,0625 /R x 28,13000 = 1,75813
Subtotal... 2,18180 2,18180
Maquinaria:
C1315020 h Retroexcavadora mitjana 0,026 /R x 72,46000 = 1,88396
C133U070 h Pico vibrant diplex de 1300 kg 0,0521 /R x 14,92000 = 0,77733
C1502U10 h Cami6 cisterna de 6000 | 0,0052 /R x 61,76000 = 0,32115
Subtotal... 2,98244 2,98244
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,21000 = 0,11050
B03DU005 m3 Classificacio i aportaci6 de terra per a rebliments 1,200  x 0,44000 = 0,52800
localitzats, procedent de la propia obra
Subtotal... 0,63850 0,63850
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03273
COST DIRECTE 5,83547
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,58355
COST EXECUCIO MATERIAL 6,41901
P-6  G228U015 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, Rend.: 30,013 8,66 €
amb material procedent de préstec, estesa i
compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /R x 32,59000 = 0,27147
A0150000 h Manobre especialista 1,200 /R x 28,13000 = 1,12471
Subtotal... 1,39618 1,39618
Maquinaria:
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 0,500 /R x 72,96000 = 1,21547
C133U070 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 1,000 /R x 14,92000 = 0,49712
C1502U10 h Cami6 cisterna de 6000 | 0,100 /R x 61,76000 = 0,20578
Subtotal... 1,91837 1,91837
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,21000 = 0,11050
B03DU001 m3 Terra procedent de préstec, inclos canon per extraccio i 1,200  x 3,69000 = 4,42800
transport a l'obra
Subtotal... 4,53850 4,53850
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02094
COST DIRECTE 7,87399
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,78740
COST EXECUCIO MATERIAL 8,66139

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 12
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
P-7  G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 2 a 5 mm en llit i arronyonat de Rend.: 4,571 55,59 €
canonada, estesa i compactaci6 segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil
teoric
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /R x 32,59000 = 1,78243
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 28,13000 = 6,15401
Subtotal... 7,93644 7,93644
Maquinaria:
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 0,500 /R x 51,47000 = 5,63006
C133U080 h Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 /R x 10,44000 = 2,28396
C1502U10 h Camié cisterna de 6000 | 0,200 /R x 61,76000 = 2,70225
Subtotal... 10,61627 10,61627
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,21000 = 0,11050
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 1,200  x 26,46000 = 31,75200
Subtotal... 31,86250 31,86250
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11905
COST DIRECTE 50,53426
DESPESES INDIRECTES 10,00% 5,05343
COST EXECUCIO MATERIAL 55,58768
P-8  G22DU170 m2 Esbrossada en qualsevol tipus de terreny, amb part Rend.: 228,000 1,58 €
proporcional de zones boscoses, deixant la llenya a
disposicié de I'Administracio, definides als planols,
mesurat sobre perfil teoric, inclosa arrancada o tala
d'arbres, soca, carrega i transport a I'abocador o aplec,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 3,500 /R x 32,59000 = 0,50029
A0150000 h Manobre especialista 3,000 /R x 28,13000 = 0,37013
Subtotal... 0,87042 0,87042
Maquinaria:
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,200 /R x 88,97000 = 0,07804
equivalent
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 0,200 /R x 72,96000 = 0,06400
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,200 /R x 103,04000 = 0,09039
C15018U1 h Camié de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 1,000 /R x 62,68000 = 0,27491
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 3,000 /R x 3,54000 = 0,04658
Subtotal... 0,55392 0,55392
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01306
COST DIRECTE 1,43740
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,14374
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COST EXECUCIO MATERIAL 1,58114
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,24854
COST DIRECTE 23,13317
. o ) DESPESES INDIRECTES 10,00% 2,31332
P-9  G22TU102 m Formacié, manteniment i eliminacié si cal, de cami Rend.: 32,000 25,82 € )
d'accés als talls, mesurat sobre el perfil longitudinal COST EXECUCIO MATERIAL 25,44649
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 2,000 IR x 32,59000 = 2,03688 P-11  G31511H1 m3  Formigé per a rases i pous, HM-20/B/20/l, de Rend.: 1,000 113,64 €
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 28,13000 = 0,87906 consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
_— mm o para rebliments puntuals, abocat des de camié
Subtotal... 2,91594 2,91594 Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria: Ma d'obra:
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 1,000 /R x 173,24000 = 5,41375 A0140000 h Manobre 0,250 /R x 27,21000 = 6,80250
equivalent
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,000 /R x 103,04000 = 3,22000 Subtotal... 6,80250 6,80250
€133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 0,720 R x 89,21000 = 2,00723 Materials:
B064300B 3 igd - isténci ari = 96,40020
C133U020 h Corrd vibratori autopropulsat de 10 a 12 t 0.720 IR x 75.23000 = 1,69268 m qumlgo HM-20/B/20/1 de conS|stenC|a_ tova, grandaria 1,020 X 94,51000 )
maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
C1501U05 h Camié de 15 t articulat, de traccié integral (per a grans 2,000 /R x 109,37000 = 6,83563 ciment, apte per a classe d'exposicio |
pendents) Subtotal 96,40020
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 1,000 /R x 3,54000 = 0,11063 ubtotal... ' 96,40020
Subtotal... 19,27992 19,27992 DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,10204
Materials: COST DIRECTE 103,30474
B03DU001 m3 Terra procedent de préstec, inclds canon per extraccio i 0,334 X 3,69000 = 1,23246 DESPESES INDIRECTES 10,00% 10,33047
transport  fobra COST EXECUCIO MATERIAL 113,63521
Subtotal... 1,23246 1,23246
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04374
P- 12 Z112R1 2 ja i ani i Rend.: 1,000
COST DIRECTE 23.47206 G3 m Capal §e neteja i anlvellamen't d‘e 10 cm dle grwx‘ d'e 17,78 €
formigd HL-150/B/10 de consistencia tova i grandaria
DESPESES INDIRECTES 10,00% 2,34721 maxima del granulat 10 mm, abocat des de camio
COST EXECUCIO MATERIAL 25,81927 Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,075 /IR x 32,59000 = 2,44425
A0140000 h = 4,08150
P-10 G23156AA m2 Apuntalament i estrebada de rases i pous, de 3,5 a 4,5 Rend.: 1,092 25,45 € Manobre 0150 /R x 27,21000
m d'algada, amb plafons metal-lics, per a una proteccio Subtotal... 6.52575 6.52575
del 100% Materials: Y
Unitats Preu € Parcial Import '
Ma d'obra: BOGNLA1B m3 Formigd de neteja, amb una dosificacio de 150 kg/m3 0,105 X 90,83000 = 9,53715
A012 h o _ de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del
0123000 Oficial 1a encofrador 0,200 IR X 32,59000_ 5,96886 granulat 10 mm, HL-150/B/10
A0133000 h j = 10,60073 D
Ajudant encofrador 0,400 /R x 28,94000 , Subtotal... 9.53715 953715
Subtotal... 16,56959 16,56959
Materials: DESPESES AUXILIARS ~ 1,50% 0,09789
B0OA31000 kg Clau acer 0,120 X 1,99000 = 0,23880 COST DIRECTE 16,16079
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 6,160 X 0,48000 = 2,95680 DESPESES INDIRECTES 10,00% 1,61608
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'alaria i 150 00151  x 16,87000 = 0,25474 COST EXECUCIO MATERIAL 17,77686
usos
BOD81680 m2 Plafé metallic de 50x250 cm per a 50 usos 2,122 X 1,35000 = 2,86470

Subtotal... 6,31504 6,31504
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NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
- o _ . B44zU011 kg Acer S275JR en perfils laminats o planxa, tallat a mida i 1,050  x 1,46000 = 1,53300
P-13  G3Z1U030 m3 Formigo d,Pj 15 N/mm2 de re5|sten'C|a caracterlstlga a Iq Rend.: 1,000 107,57 € treballat a taller i una capa d'emprimacio antioxidant
compressi6 per a base de l'aglomerat asfaltic i B89ZB000 K o _ 030140
anivellacié de rases. g Esmalt sintétic 0,020 X 15,07000 = ,
‘ Unitats Preu € Parcial Import Subtotal... 2.02190 2.02190
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,0781 /R x 32,59000 = 2,54528 DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04050
A013U001 h Ajudant 0,0625 /R x 26,19000 = 1,63688 COST DIRECTE 5,96165
A0140000 h Manobre 0,125 IR x 27,21000 = 3,40125 DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,59616
Subtotal... 7.58341 7.58341 COST EXECUCIO MATERIAL 6,55781
Maquinaria:
C1700006 h Vibrador intern de formigd 0,125 /R x 2,44000 = 0,30500
C1701U10 h Cami6 amb bomba de formigonar 0,0208 /R x 125,40000 = 2,60832 P-15 G450U070 m3 Formigé HA-30 per a algats, piles i taulers, inclos Rend.: 37,000 145, 07 €
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,0625 IR X 21,85000 = 1,36563 col-locaci6, vibrat i curat . .
Unitats Preu € Parcial Import
Subtotal... 4,27895 4,27895 Ma d'obra:
Materials: A0121000 h Oficial 1a 5,000 /R x 32,59000 = 4,40405
B060U110 m3 Formigo de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la 1,060  x 81,73000 = 85,81650 A013U001 h Ajudant 2,000 /R x 26,19000 = 1,41568
compressid, consisténcia plastica i granulat maxim 20 _
mm, inclos transport a 'obra A0140000 h Manobre 6,000 /R x 27,21000= 441243
Subtotal... 85,81650 85,81650 Subtotal... 10,23216 10,23216
Maquinaria:
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11375 C1700006 h Vibrador intern de formigd 8,000 /R x 2,44000 = 0,52757
COST DIRECTE 97,79261 C1701U10 h Cami6 amb bomba de formigonar 2,400 /R x 125,40000 = 8,13405
DESPESES INDIRECTES 10,00% 9,77926 Cz11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 1,200 /R x 9,72000 = 0,31524
COST EXECUCIO MATERIAL 107,57187 CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 2,400 R x 21,85000 = 1,41730
Subtotal... 10,39416 10,39416
Materials:
P-14  G440U020 kg Acer S275JR per a estructures i reforgos en perfils Rend.: 60,000 6,56 € B060U450 m3 Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 1,050  x 105,81000 = 111,10050
laminats o planxa, amb una capa d'emprimacié mm, inclos transport a l'obra
antioxidant i pintat amb una capa intermitja i dues —
capes d'acabat, segons condicions del Plec de Subtotal... 111,10050 111,10050
Prescripcions Teécniques, col-locat a l'obra, inclos
elements de fixaci6 i soldadures DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15348
‘ Unitats Preu € Parcial Import COST DIRECTE 131,88030
Ma dobra: DESPESES INDIRECTES 10,00% 13,18803
A0121000 h Oficial 1a 2,500 /R x 32,59000 = 1,35792 . i ‘
COST EXECUCIO MATERIAL 145,06833
A013U001 h Ajudant 2,000 /R x 26,19000 = 0,87300
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 28,13000 = 0,46883
o Subtotal... 2,69975 2,69975 P-16 G450Z050 m3  Formigd HA-30 per a fonaments i encepats, inclos Rend.: 25,000 136, 07 €
Maquinaria: col-locacio, vibrat i curat
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,150 /R x 66,01000 = 0,16503 Unitats Preu € Parcial Import
C1506U30 h Grua autopropulsada de 40 t 0400 R x  126,02000= 0,84013 2\";12105; h - o
C200PU00 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 1,000 /R x 4,03000 = 0,06717 Oficial 1a 3,000 R x 32,59000 = '
A013U001 h j X = 2,09520
CZ11U000 h Grup electrogen de 45/60 KVA, amb consums inclosos 1,000 /R x 7,63000 = 0,12717 Ajudant 2,000 R 26,19000
A0140000 h Manobre 2,000 /R x 27,21000 = 2,17680
Subtotal... 1,19950 1,19950
Materials: Subtotal... 8,18280 8,18280
L ) . _ Maquinaria:
B4479001 u Elements de fixacio, cargols i femelles per a perfils 0,250 X 0,75000 = 0,18750
laminats €1700006 h Vibrador intern de formigo 2,400 R x 2,44000 = 0,23424
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 0,600 /R x 125,40000 = 3,00960
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA

NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 1,200 /R x 21,85000 = 1,04880 B0B2A000 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 1,050 X 1,04000 = 1,09200
IS 500 N/mm2
Subtotal... 4,29264 4,29264
Materials: Subtotal... 1,10250 1,10250
B060U450 3 igd HA- isténci ida i Axi = 111,10050
m Formllgo ‘HA 30, con3|stlen0|a fluida i granulat maxim 20 1,050 X 105,81000 , DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01402
mm, inclos transport a I'obra
T DIRECTE 2,15827
Subtotal... 111,10050 111,10050 cos C ,158
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,21583
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,12274 COST EXECUCIO MATERIAL 2,37410
COST DIRECTE 123,69868
DESPESES INDIRECTES 10,00% 12,36987
COST EXECUCIO MATERIAL 136,06855 P-19 G4B2Z001 kg Armadura AP500 SD d'acer en barres corrugades Rend.: 1,000 2,36 €
B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
P-17  G45CZ001 m3  Formigd estructural, HA-30/B/20/XD2+XA2,  de Rend.: 2,042 185,07 € A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,010 /R x 32,59000 = 0,32590
;onrlsmtenua tova i grandaria maxima del granulat 20 A0134000 h Ajudant ferrallista 0012 R x 28.94000 = 0,34728
Unitats Preu € Parcial Import Subtotal 067318 0.67318
Ma d'obra: Materials:
A0140000 h Manobre 1102 R x 27,21000 = 14.68434 BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012 x 2,27000 = 0,02724
Subtotal... 14,68434 14,68434 D0B2C100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat 1,000  x 1,43791 = 1,43791
Materials: a taller B500SD, de limit elastic >= 500 N/mm2
BO65EW2J m3 Formigé HA-30/B/20/XD2+XA2 de consisténcia tova, 1,020 X 150,33000 = 153,33660 Subtotal... 1,46515 1,46515
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 350
kg/m3 de ciment, additiu hidrofug, apte per a classe DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01010
d'exposicié XD2+XA2
_ COST DIRECTE 2,14843
Subtotal.. 153,33660 153,33660 DESPESES INDIRECTES  10,00% 0,21484
COST DIRECTE 168,24121
DESPESES INDIRECTES 10,00% 16,82412
COST EXECUCIO MATERIAL 185,06533 P-20 G4D0OU010 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament no vist Rend.: 9,000 48,67 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
P-18  G4BOU020 kg AcerB500Senb des de limit el Rend.: 176,533 A0121000 h Oficial 1a 5,000 /R x 32,59000 = 18,10556
- g cer B 5 en barres corrugades de limit elastic no end.: ? 2,37 € . _
menor de 500 N/mm2, col-locat A013U001 h Ajudant 3,000 /R x 26,19000 = 8,73000
Unitats Preu € Parcial Import A0140000 h Manobre 3,000 /R x 27,21000 = 9,07000
Ma dobra: Subtotal 35,90556
total... ,
A0121000 h Oficial 1a 2,916 IR x 32,59000 = 0,53833 o ubtota 35,90556
Maquinaria:
A013U001 h Ajudant 2673 IR x 26,19000 = 039656 C150G6U10 h Grua autopropulsada de 12 t 0200 IR x 66,01000 = 146689
Subtotal... 0,93489 0,93489 CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 1,000 /R x 9,72000 = 1,08000
Maquinaria: Sublotal W
total... 5
C1503000 h Cami6 grua 0,189 IR x 75,34000 = 0,08066 Materials: u 2,54689
€200U002 h Maquina per a doblegar rodé d'acer 0,675 IR x 3,31000 = 0,01266 B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000  «x 0,48000 = 1,44000
€2000003 h Cisalla eléctrica 0.675 IR 3,54000= 001354 BOD629AU ou Puntal metal lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 0,030  x 27,63000 = 0,82890
Subtotal.. 0,10686 0,10686 usos
e BOD7UC02 m2 Amortitzacio de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,000  x 2,12000 = 2,12000
Materials: 10
usos
B0OA142U0 ki i i i3 X = 0,01050
g Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,010 1,05000 BODZA000 | Desencofrant 0.075 « 2.84000= 0,21300
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JUSTIFICACIO DE PREUS 19
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,64000 = 0,65600
Subtotal... 5,25790 5,25790
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,53858
COST DIRECTE 44,24893
DESPESES INDIRECTES 10,00% 4,42489
COST EXECUCIO MATERIAL 48,67383
P-21 G4D0OU015 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist Rend.: 8,500 55,16 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 5,000 /R x 32,59000 = 19,17059
A013U001 h Ajudant 3,000 /R x 26,19000 = 9,24353
A0140000 h Manobre 3,000 /R x 27,21000 = 9,60353
Subtotal... 38,01765 38,01765
Maquinaria:
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,200 /R x 66,01000 = 1,55318
Cz11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 1,000 /R x 9,72000 = 1,14353
Subtotal... 2,69671 2,69671
Materials:
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 «x 0,48000 = 1,44000
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d’algaria i 150 0,030 X 27,63000 = 0,82890
usos
BOD7UC11 m2 Amortitzacié de tauler encadellat de fusta de pi de 22 1,000 X 5,72000 = 5,72000
mm, per a 3 usos
BODZA000 | Desencofrant 0,075 X 2,84000 = 0,21300
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,64000 = 0,65600
Subtotal... 8,85790 8,85790
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,57026
COST DIRECTE 50,14252
DESPESES INDIRECTES 10,00% 5,01425
COST EXECUCIO MATERIAL 55,15678
P-22 G4D2z001 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb Rend.: 1,000 49,07 €
tauler fenolitic, per a base rectilinia, encofrats a dues
cares, d'algaria <= 6 m, per a deixar el formigé vist
inclés “"berenjenos”’
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,625 /R x 32,59000 = 20,36875
A0133000 h Ajudant encofrador 0,550 /R x 28,94000 = 15,91700
Subtotal... 36,28575 36,28575
Materials:
B0A14300 kg Filferro recuit de diametre 3 mm 0,200 X 2,05000 = 0,41000

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 20
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
B0A31000 kg Clau acer 0,1501 X 1,99000 = 0,29870
B0D21030 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 2,000 x 0,48000 = 1,00320
B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 0,001 X 384,76000 = 0,38476
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0101 X 16,87000 = 0,17039
usos
BOD629A0 cu Puntal metal‘lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 0,0101  x 40,49000 = 0,40895
usos
BOD71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per 1,060  x 4,86000 = 5,10300
a 5 usos
Subtotal... 7,77900 7,77900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,54429
COST DIRECTE 44,60904
DESPESES INDIRECTES 4,46090
COST EXECUCIO MATERIAL 49,06994
P-23 G4DC2D02 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, per a Rend.: 1,000 61,84 €
una alcaria de com a maxim 5 m, amb tauler fenolitic
per a deixar el formig6 vist
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,828 /R x 32,59000 = 26,98452
A0133000 h Ajudant encofrador 0,725 IR x 28,94000 = 20,98150
Subtotal... 47,96602 47,96602
Materials:
BOA31000 kg Clau acer 0,1007 X 1,99000 = 0,20039
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,990  x 0,48000 = 0,47520
B0OD31000 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 384,76000 = 0,73104
BOD629A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 0,0151 X 40,49000 = 0,61140
usos
BOD71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per 1,100  x 4,86000 = 5,34600
a 5 usos
BODZA000 | Desencofrant 0,060 X 2,84000 = 0,17040
Subtotal... 7,53443 7,53443
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,71949
COST DIRECTE 56,21994
DESPESES INDIRECTES 5,62199
COST EXECUCIO MATERIAL 61,84193
P-24 G4DEG010 m3 Subministrament, muntatge i desmuntatge de cindri, Rend.: 1,000 17,69 €
inclosa la preparacié de la base
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,0665 /R x 32,59000 = 2,16724
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 27,21000 = 1,36050
A0150000 h Manobre especialista 0,0333 /R x 28,13000 = 0,93673
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA

NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal... 4,46447
o ublota ’ 4doaat DESPESES AUXILIARS  1,50% 2,15923
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0017 /R x 70,75000 = 0,12028 COST DIRECTE 1.039,88007
0
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 0,0085 IR x 69,35000 = 0,58948 DESPESES INDIRECTES 10,00% 103,98801
COST EXECUCIO MATERIAL 1.143,86808
Subtotal... 0,70976 0,70976
Materials:
B0321000 m3 Saulé sense garbellar 0033  x 18,24000 = 0,60192 P.27  GTB1U10 5 Rend.: 25,000
. ) B - m Impermeabilitzacié de paraments verticals i horitzontals end.: 25, 5,95 €
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,150  x 0,48000 = 0,07200 de formigs, amb 1,8 kg/m2 emulsié bituminosa
BODFF001 m3 Amortitzacio de cindri metal-lica 1,000 X 10,17000 = 10,17000 cationica
Unitats Preu € Parcial Import
Subtotal... 10,84392 10,84392 Ma d'obra:
A0121000 h iCi = 0,26072
DESPESES AUXILIARS ~ 1,50% 0,06697 Oficial 1a 0200 /R x 32,5900
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /R x 28,13000 = 2,25040
COST DIRECTE 16,08512
DESPESES INDIRECTES 10,00% 1,60851 Subtotal... 2,51112 2,51112
COST EXECUCIO MATERIAL 17,69363 Materials:
B055U050 kg Emulsio bituminosa cationica en dissolucio al 50% per 1,800  x 1,59000 = 2,86200
a impermeabilitzacions
Subtotal... 2,86200
P-25 G4ZBU020 dm3  Suport de neopré armat per a recolzaments, inclos part Rend.: 13,000 23,58 € ubloa 286200
proporcional de morter d'anivellament, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03767
Ma d'obra: COST DIRECTE 5,41079
A0121000 h Oficial 1a 1,250 /R x 32,59000 = 3,13365 DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,54108
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 27,21000 = 2,09308 COST EXECUCI®O MATERIAL 5,95187
Subtotal... 5,22673 5,22673
Materials:
B0O71U102 dm3 Morter sense retraccio de consisténcia fluida, per a 0,500 X 2,60000 = 1,30000 P-28 G7J1U304 m Junt de dilatacié amb perfil de cautxu-neopre expansiu Rend.: 15,000 28,83 €
rebliments i ancoratges de 20x20 mm, adherida amb massilla expansiva, prévia
B4PZU012 dm3 Neopré armat per a recolzaments 1,000 X 14,83000 = 14,83000 preparacié del parament de formigd
Unitats Preu € Parcial Import
Subtotal... 16,13000 16,13000 Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 1,200 /R x 32,59000 = 2,60720
0,
DESPESES AUXILIARS ~ 1,50% 0,07840 A013U001 h Ajudant 1,000 R X 26,19000 = 1,74600
COST DIRECTE 21,43513
DESPESES INDIRECTES 10,00% 214351 Vatorals. Subtotal... 435320 4,85320
COST EXECUCIO MATERIAL 23,57864 '
B7J1U104 m Perfil de cautxd-neopré expansiu de 20x20 mm, per a 1,000  x 13,23000 = 13,23000
junt de dilatacié
B7J5U101 cm3 Massilla per a  segellats, monocomponent 107,000 X 0,08000 = 8,56000
P-26 G4ZBUZ010 u Transport i col-locacié a obra amb grua de fins a 12t Rend.: 0,566 1.143,87 € hidroexpansiva
d'estructura metél-lica Subtotal... 21,79000 21,79000
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra: DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06530
A0121000 h Oficial 1a 2,500 /R x 32,59000 = 143,94876 COST DIRECTE 26,20850
Subtotal... 143,94876 143,94876 DESPESES INDIRECTES 10,00% 2,62085
Maquinaria: COST EXECUCIO MATERIAL 28,82935
€1501800 H Cami6 per a transport de 12 t 5,000 /R x 66,50000 = 587,45583
€150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 2,500 /R x 69,35000 = 306,31625
Subtotal... 893,77208 893,77208
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NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-29 GC1AZ0C3 u Subminitrament i instal-lacio de sistema de deteccio i Rend.: 1,000 3.920,32 €
quantificaci6 de desbordaments Sofrel LS42 o
equivalent amb sensor de nivell i detector de
desbordaments amb proteccié P68, autonomia de
funcionament de 10 anys, sistema de comunicacié
GPRS i antena d'altes prestacions per a l'instal-laci6
soterrada. Totalment instal-lat i provat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 3,000 /R x 33,68000 = 101,04000
A013M000 Ajudant muntador 1,000 /R x 28,94000 = 28,94000
Subtotal... 129,98000 129,98000
Materials:
BNR1Z004 Sistema de deteccié i quantificacié de desbordaments 1,000 X 3.432,00000 = 3.432,00000
Sofrel LS42 o equivalent amb sensor de nivell i
detector de desbordaments amb protecciéo 1P68,
autonomia de funcionament de 10 anys, sistema de
comunicacié GPRS i antena d'altes prestacions per a
l'instal-laci6 soterrada. Totalment installat i provat.
Subtotal... 3.432,00000 3.432,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,94970
COST DIRECTE 3.563,92970
DESPESES INDIRECTES 10,00% 356,39297
COST EXECUCIO MATERIAL 3.920,32267
P-30 GD5Z8RG5X u Reixa de gruixuts manual per sobreeixidor de les Rend.: 1,000 . 825,03 €
seglients caracteristiques:
- Tipus: manual
- Llum de pas: 10 mm
- Llargaria reixa: 1,50 m
- Alcaria reixa util: 0,40 m
- Inclinacié: 90°
- Materials: Acer inoxidable AISI 316
- Inclos accessoris i mitjans auxiliars
- Totalment instal-lada i provada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 Oficial 1a d'obra publica 0,300 /R x 32,59000 = 9,77700
A0140000 Manobre 0,300 /R x 27,21000 = 8,16300
Subtotal... 17,94000 17,94000
Materials:

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 24
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
BDEA0004 Reixa de gruixuts manual per sobreeixidor de les 1,000  x  2.550,00000 = 2.550,00000
seglients caracteristiques:
- Tipus: manual
- Llum de pas: 10 mm
- Llargaria reixa: 1,70 m
- Alcaria reixa dtil: 0,90 m
- Inclinacio: 90°
- Materials: Acer inoxidable AISI 316
- Inclds accessoris i mitjans auxiliars
Subtotal... 2.550,00000 2.550,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,26910
COST DIRECTE 2.568,20910
DESPESES INDIRECTES 10,00% 256,82091
COST EXECUCIO MATERIAL 2.825,03001
P-31 GD7GUR13 m Tub de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV) de Rend.: 0,158 163,53 €
DN 500 mm, SN 10000, norma UNE-EN 14364, previst
per a una pressio interior de 1 kg/cm2, inclou aquesta
unitat el subministrament, col-locacié i la uni6 entre
tubs. Assentat i recobert amb sorra de reciclat de
formigd, compactada. Tot inclds completament acabat,
segons planols.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,150 /R x 33,68000 = 31,97468
A0140000 Manobre 0,150 /R x 27,21000 = 25,83228
Subtotal... 57,80696 57,80696
Materials:
B031R400 Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 0,751 X 12,10000 = 9,08710
BD7GZ003 Tub de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV) de 1,020  «x 79,32000 = 80,90640
DN 500 mm, SN 10 kN/m2, norma UNE-EN 14364,
previst per a una pressio interior de 1 kg/cm2.
Subtotal... 89,99350 89,99350
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,86710
COST DIRECTE 148,66756
DESPESES INDIRECTES 10,00% 14,86676
COST EXECUCIO MATERIAL 163,53432
P-32 GDB374A0 m2 Solera amb llambordins sobre it de formigo Rend.: 5,037 183,18 €
HM-20/P/20/1 de 15 cm Totalment acabada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 Oficial 1a d'obra publica 1,305 /R x 32,59000 = 8,44351
A0140000 Manobre 1,305 /R x 27,21000 = 7,04964
Subtotal... 15,49315 15,49315

Materials:
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NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
B064300B m3 Formigé HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria 0,3329 X 94,51000 = 31,46238
maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
B9B11100 u Llambordi granitic de 18x9x12 cm 102,000  x 1,17000 = 119,34000
Subtotal... 150,80238 150,80238
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,23240
COST DIRECTE 166,52793
DESPESES INDIRECTES 10,00% 16,65279
COST EXECUCIO MATERIAL 183,18072
P-33 GDD10210 u Pou de registre prefabricat d'1,20 m de diametre, amb Rend.: 0,048 2.574,01 €
una profunditat maxima de 6 m, per a tubs de formigd
armat ASTM D50 , inclou: solera amb mitja canya,
pates, marc massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil segons norma
EN-124 classe D-400, segons detall. Tot inclos
completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,4876 /R x 32,59000 = 331,06008
A0140000 h Manobre 0,4876 IR x 27,21000 = 276,40825
Subtotal... 607,46833 607,46833
Magquinaria:
1503000 h Cami6 grua 0,3186 /R x 75,34000 = 500,06925
Subtotal... 500,06925 500,06925
Materials:
BDD10001 u Con de reduccid prefabricat, de 120 a 70 cm de 1,000 X 219,25000 = 219,25000
diametre i 80 cm d'algaria, de formigé armat, amb pates
de polietile, per a pou de registre circular amb
connectors elastics
BDD10011 u Tapa prefabricada per a pou de 150 cm de diametre, 1,000  x 146,57000 = 146,57000
de formigé armat, amb encaix superior per a con de
reduccié o anell de 120 cm de diametre, per a pou de
registre circular amb connectors elastics
BDD10012 u Base de pou prefabricada, de 150 cm de diametre i 150 1,000 X 574,57000 = 574,57000
cm d'alcaria, de formigd armat, amb pates de polietile,
per a pou de registre circular amb connectors elastics
BDDZ0025 u Marc octogonal o quadrat aparent segons tipus de 1,000  x 282,97000 = 282,97000
paviment massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil, pas lliure de 700
mm de diametre, segons norma EN-124 classe D400
Subtotal... 1.223,36000 1.223,36000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 9,11202
COST DIRECTE 2.340,00960
DESPESES INDIRECTES 10,00% 234,00096
COST EXECUCIO MATERIAL 2.574,01057

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 26
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-34 GDD10211 u Pou de registre de salt prefabricat d'1,00 m de Rend.: 0,099 1.941,24 €
diametre, amb una profunditat maxima de 3 m, per a
tubs de formigé armat ASTM D50 , inclou: solera amb
proteccié de llambordins, pates, marc massisat i tapa
rodona articulada amb tancament de bloqueig de fosa
ductil segons norma EN-124 classe D-400, segons
detall. Tot inclos completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 Oficial 1a 0,4876 IR x 32,59000 = 160,51398
A0140000 Manobre 0,4876 IR x 27,21000 = 134,01612
Subtotal.. 29453010 294,53010
Maquinaria:
C1503000 Cami6 grua 0,3186 /R x 75,34000 = 242,45782
Subtotal... 242,45782 242,45782
Materials:
BDD10001 Con de reduccio prefabricat, de 120 a 70 cm de 1,000  x 219,25000 = 219,25000
diametre i 80 cm d'algaria, de formigé armat, amb pates
de polietile, per a pou de registre circular amb
connectors elastics
BDD10011 Tapa prefabricada per a pou de 150 cm de diametre, 1,000 X 146,57000 = 146,57000
de formig6é armat, amb encaix superior per a con de
reduccié o anell de 120 cm de diametre, per a pou de
registre circular amb connectors elastics
BDD10012 Base de pou prefabricada, de 150 cm de diametre i 150 1,000  x 574,57000 = 574,57000
cm d'alcaria, de formigd armat, amb pates de polietile,
per a pou de registre circular amb connectors elastics
BDDZ0025 Marc octogonal o quadrat aparent segons tipus de 1,000  x 282,97000 = 282,97000
paviment massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil, pas lliure de 700
mm de diametre, segons norma EN-124 classe D400
Subtotal... 1.223,36000 1.223,36000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 4,41795
COST DIRECTE 1.764,76587
DESPESES INDIRECTES 10,00% 176,47659
COST EXECUCIO MATERIAL 1.941,24246
P-35 GDD10212 u Pou de registre prefabricat d'1,00 m de diametre, amb Rend.: 1,000 . 404,66 €
una profunditat maxima de 3 m, per a tubs de formigd
armat ASTM D50 , inclou: solera amb mitja canya,
pates, marc massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil segons norma
EN-124 classe D-400, segons detall. Tot inclos
completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 Oficial 1a 0,4876 IR x 32,59000 = 15,89088
A0140000 Manobre 0,4876 IR x 27,21000 = 13,26760
Subtotal... 29,15848 29,15848

Maquinaria:
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NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
C1503000 h Camiod grua 0,3186 /R x 75,34000 = 24,00332
Subtotal... 24,00332 24,00332
Materials:
BDD10001 u Con de reducci6 prefabricat, de 120 a 70 cm de 1,000  x 219,25000 = 219,25000
diametre i 80 cm d'algaria, de formigd armat, amb pates
de polietile, per a pou de registre circular amb
connectors elastics
BDD10011 u Tapa prefabricada per a pou de 150 cm de diametre, 1,000  x 146,57000 = 146,57000
de formigd armat, amb encaix superior per a con de
reduccié o anell de 120 cm de diametre, per a pou de
registre circular amb connectors elastics
BDD10012 u Base de pou prefabricada, de 150 cm de diametre i 150 1,000  x 574,57000 = 574,57000
cm d'alcaria, de formigd armat, amb pates de polietile,
per a pou de registre circular amb connectors elastics
BDDZ0025 u Marc octogonal o quadrat aparent segons tipus de 1,000  x 282,97000 = 282,97000
paviment massisat i tapa rodona articulada amb
tancament de bloqueig de fosa ductil, pas lliure de 700
mm de diametre, segons norma EN-124 classe D400
Subtotal... 1.223,36000 1.223,36000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,43738
COST DIRECTE 1.276,95918
DESPESES INDIRECTES 10,00% 127,69592
COST EXECUCIO MATERIAL 1.404,65509
P-36 GDD1DP82 u Connexio a pou de clavegueram existent incloent Rend.: 1,000 554,19 €
segellat de juntes a base de morter monocomponent
sikagrout 213 o equivalent, completament acabat.
P- 37 GDDZ51B9 u Grad per a pou de registre amb acer galvanitzat, de Rend.: 1,000 26,96 €
300x400x300 mm, amb rodé de D=25 mm, col-locat
amb morter mixt 1:0,5:4
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,270 /R x 32,59000 = 8,79930
A0140000 h Manobre 0,270 /R x 27,21000 = 7,34670
Subtotal... 16,14600 16,14600
Materials:
BDDZ51B0 u Graé per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 1,000  x 6,31000 = 6,31000
300x400x300 mm, amb rodé de D= 25 mm
D070A8B1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0095  x 190,32845 = 1,80812
1I/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de resisteéncia a
compressid, elaborat a I'obra
Subtotal... 8,11812 8,11812
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,24219
COST DIRECTE 24,50631
DESPESES INDIRECTES 10,00% 2,45063

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 28
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 26,95694
P-38 GDDZ6DD4 u Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i Rend.: 1,000 243,80 €
tapa abatible i amb tanca, pas lliure de 600 mm de
diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,369 /R x 32,59000 = 12,02571
A0140000 h Manobre 0,410 R x 27,21000 = 11,15610
Subtotal... 23,18181 23,18181
Materials:
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 0,0357  x 59,50000 = 2,12415
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDDZ6DDO u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a 1,000  x 195,98000 = 195,98000
pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure de 600
mm de diametre i classe E600 segons norma UNE-EN
124
Subtotal... 198,10415 198,10415
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,34773
COST DIRECTE 221,63369
DESPESES INDIRECTES 10,00% 22,16337
COST EXECUCIO MATERIAL 243,79706
P-39 GDGzZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm Rend.: 1,000 0,65 €
d’amplaria, col.locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A013M000 h Ajudant muntador 0,010 /R x 28,94000 = 0,28940
Subtotal... 0,28940 0,28940
Materials:
BDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm 1,020 X 0,29000 = 0,29580
d’amplaria
Subtotal... 0,29580 0,29580
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00434
COST DIRECTE 0,58954
DESPESES INDIRECTES 10,00% 0,05895
COST EXECUCIO MATERIAL 0,64850
P-40 GF4zz001 u Unitat de formacio de passamurs de fins a DN600 en Rend.: 0,216 174,88 €
pou de sanejament nou, inclés segellat interior amb
morter sense retraccio.
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU NUM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,195 R x 33,68000 = 30,40556 Subtotal... 12,94959 12,94959
A013M000 h Ajudant muntador 0,195 IR x 28,94000 = 26,12639 Maquinaria:

Subtotal... 56.53195 56 53195 C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,119 /R x 61,76000 = 0,91422
Materials: C1503U10 h Cami6 grua de 5 t 1,000 /R x 60,43000 = 7,51710
B0710150FA36  t Pasta d'unié amb base ciment per a la col.locacié en 0,040 X 2.540,00000 = 101,60000 C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,119 /R x 4,94000 = 0,07313
tancaments o zonas humides de maons de gran
format, ref. HPHPUE de la serie Pastes d'uni¢ de Subtotal... 8,50445 8,50445
HISPALAM Materials:
Subtotal... 101,60000 101,60000 B0111000 m3 Aigua 0235 X 2,21000 = 0,51935
BFG1R205 m Tub de formigé armat prefabricat de DN 50 cm, classe 1,050  x 52,98000 = 55,62900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,84798 Il segons norma ASTM, inclos junta elastomérica
COST DIRECTE 158,97993 Subtotal... 56,14835 56,14835
DESPESES INDIRECTES 10,00% 15,89799
COST EXECUCIO MATERIAL 174,87792 DESPESES AUXILIARS  1,50% 019424
COST DIRECTE 77,79663
DESPESES INDIRECTES 10,00% 7,77966
P-41 GFDBZCOL u Colze d'angle entre 0 i 30 graus de poligster reforcat Rend.: 0,026 689,19 € COST EXECUCIO MATERIAL 85,57630
amb fibra de vidre (PRFV) de DN 500 mm, SN 10000,
norma UNE-EN 14364, previst per a una pressid
interior de 1 kg/cm2, inclou aquesta unitat el . .
subministrament, col-locacio i la unio entre tubs. P-43 GFG1R206 m Canonada amb tub de formigé armat de DN 60 cm, Rend.: 8,443 97,22 €
Assentat i recobert amb sorra de reciclat de formigo, classe III segons ”‘{ff“a ASTM, amb unié de campang
compactada. Tot inclds completament acabat, segons amb anella elastomérica, col-locada al fons de la rasa i
planols. provada, inclos refinat de base d'assentament
Unitats Preu € Parcial Import Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra: Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,150 /R x 33,68000 = 194,30769 A0121000 h Oficial 1a 1367 IR x 32,59000 = 5,27662
A0140000 h Manobre 0150 R x 27.21000 = 156,98077 A0150000 h Manobre especialista 2,117 IR x 28,13000 = 7,05332
Materials: Maquinaria:
B031R400 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 2,253 X 12,10000 = 27,26130 1502010 h Cami cisterna de 6000 | 0,119 /R x 61,76000 = 0,87048
BD7GZ003 m Tub de poliéster reforcat amb fibra de vidre (PRFV) de 3060 X 79,32000 = 242,71920 C1503U10 h Cami6 grua de 5 t 1,000 /R x 60,43000 = 7,15741
DN 500 mm, SN 10 kN/m2, norma UNE-EN 14364, C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,119 /R Xx 4,94000 = 0,06963
previst per a una pressio interior de 1 kg/cm2.
Subtotal... 8,09752 8,09752
Subtotal... 269,98050 269,98050 Materials:
DESPESES AUXILIARS  1,50% 5,26033 B0111000 m3 Aigua 0235 X 2,21000 = 0,51935
BFG1R206 m Tub de formigé armat prefabricat de DN 60 cm, classe 1,000  x 67,25000 = 67,25000
COST DIRECTE 626,53829 Il segons norma ASTM, inclos junta elastomeérica
DESPESES INDIRECTES 10,00% 62,65383 Subotal 67 76935
i total...
COST EXECUCIO MATERIAL 689,19212 ubloa ‘ 67.76935
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,18495
COST DIRECTE 88,38176
P-42 GFG1R205 m Canonada amb tub de formigé armat de DN 50 cm, Rend.: 8,039 85,58 € DESPESES INDIRECTES 10,00% 8,83818
classe Il segons norma ASTM, amb unié de campana .
amb anella elastomeérica, col-locada al fons de la rasa i COST EXECUCIO MATERIAL 97,21994
provada, inclos refinat de base d'assentament
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 1,367 /R x 32,59000 = 5,54180
A0150000 h Manobre especialista 2,117 IR x 28,13000 = 7,40779
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA

NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
P- 44  GSFZ0001 u Formacié de passamurs per a la connexi6 de la Rend.: 1,601 256, 26 €
canonada amb els nous murs i arquetes incloent la P-46 GZAUXZ007 u Tapiat definitiu de col-lector de fins DN500 en mur de Rend.: 1,619 273,54 €
formacié del caixeti i segellat de juntes a base de bloc o formigd inclés tot el petit material de fixacio i
morter monocomponent sikagrout 213 o equivalent. segellat per al seva correcta execucid.
Totalment acabada. Unitats Preu € Parcial Import
Unitats Preu € Parcial Import Ma d'obra:
Ma d'obra: A0121000 h Oficial 1a 2,000 /R x 32,59000 = 40,25942
AD12M000 h Oficial 1a muntador 5500 Rx 3368000 11570269 AD12N000 h Oficial 1a d'obra publica 665 Rx  32,50000= 133,08335
Subtotal... 115,70269 115,70269 Subtotal 174,24277 174,24277
Maquinaria: . ' '
. Materials:
C1503U10 h Camio grua de 5 t 3,000 IR x 60,43000 = 113,23548 BOF1D2AT U Mad calat, de 29x14x10 cm, per a revestir 266,0008 X 0,27000 = 71,82022
Subtotal... 113,23548 113,23548 Subtotal 71,82022 71,82022
Altres: ' '
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,00 % S/ 228,93800 = 2,28938 DESPESES AUXILIARS  1,50% 2,61364
Subtotal... 2,28938 2,28938 COST DIRECTE 248,67663
DESPESES INDIRECTES 10,00% 24,86766
DESPESES AUXILIARS  1,50% 173554 COST EXECUCIO MATERIAL 273,54429
COST DIRECTE 232,96309
DESPESES INDIRECTES 10,00% 23,29631
COST EXECUCIO MATERIAL 256,25940 P-47 KDH11010 Neteja i desembussada clavegueres i pous de Rend.: 1,000 325,77 €
clavegueram amb introduccié manual de manega amb
aigua a pressid, amb aparell pneumatic vibrador
incorporat des de compressor situat en camié cisterna
P-45 GZAUZ004 d Lloguer dels equips necessaris per a la impulsio Rend.: 2,090 197,85 € Unitats Preu € Parcial Import
d'aigua, durant el transcurs dels treballs d'execucit de Materials:
les connexions, inclou el subministrament, la o _
instal-lacio | el loguer de grup de bombament, aixi com BDH11010 u Neteja i desembussad‘a de clavggueram a’T‘,b 1,000 X 296,15000 = 296,15000
el subministrament i lloguer d'un grup electrogen, inclos introduccié manual de manega amb aigua a pressio,
el consum, peces especials, arquetes, conduccions, amb aparell.pneumatlc I\Inbrador incorporat des de
sistema  d'obturacid, connexions i manteniment compressor situat en cami6 cisterna
necessari per al seu correcte funcionament. Tot inclos, Subtotal... 296,15000 296.15000
instal‘lat i provat en obra per a poder treballar en sec. ’
‘ Unitats Preu € Parcial Import DESPESES AUXILIARS ~ 1,50% 0,00000
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 3250000 15,69330 COST DIRECTE 296,15000
DESPESES INDIRECTES 10,00% 29,61500
A013H000 h Ajudant electricista 1,000 /R x 28,90000 = 13,82775 i ’
COST EXECUCIO MATERIAL 325,76500
Subtotal... 29,42105 29,42105
Materials:
BNN2Z001 u Dia de lloguer de bomba i canonada d'impulsié de 1,000  x 150,00000 = 150,00000
cautxu sintetic i teixit de poliester i polyamida de 30
metres lineals, aixi com el subministrament i lloguer
d'un grup electrogen, inclds el consum, peces
especials, connexions i manteniment necessari per al
seu correcte funcionament.
Subtotal... 150,00000 150,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,44132
COST DIRECTE 179,86237
DESPESES INDIRECTES 10,00% 17,98624
COST EXECUCIO MATERIAL 197,84860
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PARTIDES ALCADES
CcoDI UA DESCRIPCIO PREU

PAA90002 pa Partida algada a justificar per a la proteccio de marges 6.890,00 €
mitjangant sistemes de bioenginyeria en els punts de
fonamentacié de I'estructura de creuament de la riera.

PAA90003 pa Partida algada a justificar a disposicié de la direccio 5. 000,00 €
d'obra durant I'execuci6 de les obres.

PPA900SS pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i 3.500,00 €
Salut a l'obra

XPAOOOGR pa Partida algada a justificar per a la gestié de residus de 550,00 €

la construccid i demolicié durant I'execucié de les
obres.
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1. OBJECTIU DE L’ESTUDI

Aquest estudi té per objectiu complir amb les determinacions que fixa el Real decret 1627/1997 de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

o d’enginyeria civil.

Segons l'article 4, I'obligatorietat de redactar un estudi de seguretat i salut en els projectes d’obra es

basa en el compliment d’algun dels seglents suposits:

- El pressupost d’execucio per contracte inclos en el projecte és igual o superior als 450.759,08€
(75 MPTA.)

- La duraci6 estimada de les obres és superior a 30 dies laborables, utilitzant a més de 20

treballadors simultaniament.

- El volum de ma d’obra estimada, entenen com a tal la suma dels dies de treball total dels

treballadors a I'obra, és superior a 500.
- Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

El present “Projecte constructiu de les reposicions dels col-lectors d’aigles residuals de la xarxa
d’Arbucies. Trams riera Xica” no s'inclou en cap dels suposits anteriors i per tant s’elabora un Estudi

Basic de Seguretat i Salut.

2. DESCRIPCIO DE L’OBRA

L'objectiu dels treballs és la construccié d’'un tram de col-lector de 137 m incloent un creuament aeri

sobre riera.
Les obres inclouen :

- Esbrossada

- Moviment de terres

- Col‘lector i pous de registre

- Estructura metal-lica de creuament aeri

- Acabatineteja de les restes d’obra
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3. PROCEDIMENTS, EQUIPS TECNICS | MITJANS AUXILIARS A UTILITZAR EN
L’EXECUCIO DE L’OBRA

En coheréncia amb el resum per capitols del pressupost de 'obra i el pla d’execucié de I'obra es

defineixen els seglients procediments, equips tecnics i mitjans auxiliars a utilitzar en 'execucioé de I'obra.
Treballs previs i demolicions

e Eines manuals (martell trencador)
e Compressor

e Generador
Moviment de terres, excavacions

¢ Magquinaria d’excavacio

e Maquinaria de moviment de terres
e Cami6 grua

e Retroexcavadora

e Eines manuals
Obres d'urbanitzaci6

e Camions

e  Camions formigonera
e Encofrats

e Formigoneres

e (Cami6-grua

e Eines manuals
Obres de fabrica

e (Camions

e  Camions formigonera

e Encofrats

e Formigoneres

e Camit6-bomba de formigonar
e (Camio-grua

e Eines manuals

e Excavadora amb martell trencador
Acabats i neteja

e FEines manuals
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4. RISCOS | MESURES PREVENTIVES

4.1. A les excavacions, moviment de terres:
Riscos.

- Atropellaments i col-lisions, en especial marxa en darrera i en girs inesperats de les maquines.
- Caigudes del material d’excavacio des de la cullera.

- Caigudes del mecanic en pujar i baixar de la maquina.

- Circular amb el bolquet aixecat.

- Fallida de frens i direccions en camions.

- Caiguda de pedres i agregats durant la marxa del camio basculant.

- Caigudes de la cullera en reparacions.

- Caiguda dins la zona d’excavacio.

- Atropellament i col-lisions en I'entrada i sortida de camions.

- Bolcada de les maquines.
Mesures col-lectives de proteccié:

- No es permetra I'accés del personal a la zona d’influéncia de la maquinaria mobil.

- Talussos adequats per a la prevencié de riscs per petites esllavissades i desplomes.

- Abans d’iniciar 'excavacid, es consultara amb els organismes competents si existeixen linies eléctriques,
clavegueram, teléfon, pous negres, fosses septiques, etc.

- Formacid i conservacio d’un retall en vora de rampa, per a topada de vehicles.

- No apilar materials en zones de transit, mantenint les vies lliures.

- Maquines proveides de dispositiu sonor i llum blanca de marxa en darrere.

- Zona de transit de camions, perfectament senyalitzada de forma que tota persona tingui idea del
moviment dels mateixos.

- Cabina amb proteccié anti-bolcada.

- El control de transit es realitzara amb I'auxili d’'un operari préviament format.

- Camions amb cabina protegida.
Mesures individuals de proteccio:

- Casc homologat.

- Ulleres anti-pols en cas necessari.

- Orelleres anti-soroll.

- Cinturd anti-vibratori pel maquinista.

- Botes de goma per a tot el personal en cas necessari.

- Vestits d’aigua per a tot el personal en cas necessari.

4.2. Per feines de paleteria en general:
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Riscos:

- Caigudes de personal al mateix o a diferent nivell
- Caigudes de materials al mateix o a diferent nivell
- Projeccio de particules

- Fiblades amb objectes punxants

- Cops contra objectes

- Ferides per punxament als peu o0 a les mans

- Ferides per tall als peus o0 a les mans

- Esquitxos de formigé als ulls

- Dermatosis provocades pel ciment

- Erosions i contusions per manipulacio

- Atropellaments per maquinaria o vehicles

- Atrapaments per la maquinaria
Mesures de proteccié col-lectives:

- Neteja de la zona de treball.

- Proteccid contra contactes eléectrics indirectes de la maquinaria.

- Proteccié amb carcasses o pantalles dels elements mobils de les maquines.

Mesures de protecci6 individuals:

- Casc de seguretat.

- Ulleres front a la projeccié de particules.
- Cinturd de seguretat.

- Guants de cuiro.

- Botes de canya alta de goma.

- Calgat amb plantilla d’acer.
4.3. Per les feines de muntatge de les instal-lacions:
Riscos:

- Caigudes al mateix i diferent nivell.
- Electrocucions.
- Cremades produides per descarregues eléctriques.

- Talls en les mans.

- Atrapades dels dits en I'ajut, en el moment d’introduir el cable en els conductes.

Mesures de proteccié col-lectives:

- Zones de treball netes i ordenades.
- Zones de treball ben enllumenades.

24190_A08_Estudi_basic_SiS
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- Les escales de ma a utilitzar seran d’estisora.
- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm. d’'amplada i comptaran amb barana, barra

intermitja i entornpeu de 20 cm. en cas de superar-se els 2 m. d’algada.
Mesures de protecci6 individuals:

- Casc de seguretat.
- Guants aillants (en proves de tensio).

- Calcat aillant (en proves de tensio).
5. SISTEMES | MEDIS AUXILIARS PREVENTIUS

5.1. Senyalitzaci6 dels riscos

La prevencidé dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d'una senyalitzacio

adequada. A continuacié s’adjunta una relacié de les senyals més comuns segons la seva finalitat.
5.1.1. Senyalitzacio dels riscos del treball

Com a complement de la proteccié col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos, es decideix
la utilitzacié d’'una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot moment els riscos existents a tots els
que treballen a I'obra. El plec de condicions defineix el necessari per a I'is d’aquesta senyalitzacio. La
senyalitzacio escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacié, a mode informatiu.

- Adverténciarisc eléctric

- Banda d’advertencia de perill

- Prohibit el pas a vianants.

- Senyal d’Us obligatori del casc.

- Senyal de perill de caigudes.
5.2. Senyalitzacio vial

Les obres afectaran al paratge anomenat I'Arbusset, consistent en una zona industrial en
desenvolupament, de manera que es prendran les mesures de senyalitzacioé oportunes per tal d’advertir
del perill als vehicles que hi circulin. La senyalitzacié provisional necessaria s’haura d’efectuar d’acord
amb la Norma 8.3-IC “ Sefializacion de obras”.

El tipus de senyalitzacié que s’haura d'utilitzar inclou :

- Senyal triangular de perill d'obres

- Senyal circular de limitacié de velocitat

- Cons

- Tanques mobils.

- Linia de balises lluminoses

5.3. Medis auxiliars
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- Xarxes de seguretat.

- Alarmes acustiques i lluminoses a les maquines i vehicles en moviment.

6. RISCOS DE DANYS EXTRAPROFESSIONALS | A TERCERS | LA SEVA
PREVENCIO

Existeix el risc sobre els usuaris dels camins, vehicles i vianants.

Riscos:

- Els derivats del transit intern de I'obra: moviment de vehicles i maquines (risc de col-lisions o
atropellament de persones alienes a I'obra.
- Caigudes a diferent nivell

- Talls o punxades
Mesures de prevencio.

- Cartells de prohibit el pas a les persones alienes a les obres
- Personal dedicat exclusivament a la regulacié del transit.

- Senyalitzacié obligatoria d’acord amb la Norma de Carreteras 8.3-I1C

7. INSTAL.LACIONS PROVISIONALS D’HIGIENE | BENESTAR

7.1. Serveis comuns

Es disposara d’'un modul de vestuaris i serveis higienics. El vestuari disposara de caselles individuals amb
clau i seients. Els serveis higienics tindran lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per cada deu
treballadors, i un WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls. Per a la neteja i conservacio

dels locals, es disposara d'un treballador amb la dedicacié necessaria.
7.2. Serveis sanitaris i primers auxilis
- Reconeixernent medic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement medic previ al treball,
i que sera repetit en el periode d'un any.
S'analitzara I'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si no

procedeix de la xarxa de proveiment de la poblacié.
- Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat en I'Ordenanca General de Seguretat i

Higiene en el Treball.

Contingut:
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. Aigua oxigenada

. Alcohol de 96 °©

. Tintura de iode

. Mercurocromi

. Amoniac

. Gasa estéril

. Cotd hidrofil

. Benes

. Esparadrap

. Antiespasmadics

. Analgeésics

. Tonics cardiacs d'urgéncies
. Torniquet

. Bosses per aigua o gel
. Guants esterilitzats

. Xeringues d'un sol Us

. Termometre clinic
- Assistencia a accidentats

S'haura d'informar a I'obra de I'emplacament dels diferents Centre Médics a on hauran de traslladar-se els
accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a I'obra, i en lloc ben visible, d'una llista de teléfons i direccions dels centres
assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels accidentats als

centres d'assistencia.
8. FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

- Tot el personal ha de rebre en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i els riscos que
aquests poden crear, juntament amb les mesures de seguretat que hauran de prendre i fer servir.

- Triant el personal més qualificat, es fara un curs de socorrisme i primers auxilis, de forma que I'obra
disposi de personal qualificat en cas de maxima urgéncia.

- Es convocaran reunions periodiques, per part de I'empresa, per impartir matéria de seguretat i salut en el

treball.
9. ORGANITZACIO GENERAL DE L’OBRA

Abans d'iniciar els treballs s’estudiaran els segUents punts:

e Pla d’abassegament: es determinaran les arees d’abassegament del material de manera que no

interfereixin en fases posteriors de I'obra i que després es puguin buidar i netejar amb facilitat.
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e Pla d’ordre i neteja: ordre en els treballs; hi haura medis auxiliars per poder contenir els residus
(sacs i contenidors); quan s’acabin els treballs s’hauran de recollir tots els residus i les restes de
materials; no s’escampara bruticia pels voltants de 'obra.

e Pla de revisi6 i manteniment periodic de la maquinaria, responsabilitat inherent al contractista.

e Pla d’emergéncia i primers auxilis: en un lloc visible es deixara una relacié amb les adreces i
telefons dels principals serveis i organismes publics i privats pels casos d’emergéncia
(dispensari municipal, farmacies, ambulancies i hospital més proper).

e Estindra cura de les petites lesions que pugui patir el personal de I'obra amb la farmaciola que
hi haura d’haver a peu d’obra, subministrada per la mutua patronal d’accidents de treball a la
qual estigui adscrit el contractista.

e La farmaciola s’haura d’equipar periddicament i contindra, com a minim, el segtent material:
alcohol, aigua oxigenada, iode, benes de diferents mides, esparadrap, tiretes, pomada
antiséptica, liniment, benes elastiques, analgesics, bicarbonat, pomada antihistaminica, pomada

per cremades, pinces, tisores i coto.
10.PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El Pla de Seguretat el redactara el contractista adjudicatari de I'obra, que, en funcio del seu propi sistema
d'execucié de I'obra analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara les previsions fetes a I'Estudi
de Seguretat | Salut en el Treball.

Una vegada realitzat el pla el constructor el presentara al Coordinador de Seguretat i Salut en el Treball
en fase d’execucié d’obra, el qual 'aprovara si s’escau. En aquest cas, el constructor el presentara al
Departament de Treball.

El contractista, un cop aprovat el Pla, en facilitara una copia, a efectes de coneixement i seguiment, al
Comite de Seguretat i Salut en el Treball o en el seu defecte al representant dels treballadors en el centre

de treball i empresa.
11.GESTIO | CONTROL DE LA SEGURETAT | SALUT

L’organitzacié funcional de la seguretat i salut a I'obra sera responsabilitat del contractista, el qual
nomenara un responsable a peu d’'obra, que actuara sota el seguiment i control del coordinador de

seguretat i salut nomenat pel promotor de les obres.
12.PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

12.1. Legislacié general aplicable

Es d’aplicacié tota la normativa vigent sobre seguretat i salut en el treball, la qual no es reprodueix per
questié d’economia documental.
Tot i aixi, es fa un esment especial a la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, 31/1995 de 8 de novembre,

i els seglents reglaments:
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- Serveis de Prevencio, R.D. 39/1997 de 17 de gener

- Senyalitzacio de Seguretat i Salut en el Treball, R.D. 485/1997 de 14 d’abril
- Llocs de Treball, R.D. 486/1997 de 14 d’abril

- Manipulacié Manual de Carregues, R.D. 487/1997 de 14 d’abril

- Pantalles de Visualitzacio, R.D. 488/1997 de 14 d’abril

- Utilitzacio d’equips de proteccié¢ individual, R.D. 773/1997, de 30 de maig
- Utilitzacio d’equips de treball, R.D. 1215/1997, de 18 de juliol

- Obres de construccio, R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre.

12.2. Implantacié d’obra
SENYALITZACIO

La normativa sobre senyalitzacié en el treball queda recollida en el R.D. 485/97 de 14 d’abril. Com a
principals punts cal tenir en compte que les funcions basiques de la senyalitzacié han de ser les

seguents:

- Cridar I'atencio¢ dels treballadors sobre I'existencia de determinats riscos, prohibicions o obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia on facin falta
mesures urgents de proteccid o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzaci¢ i identificacid de determinats mitjans o Instal-lacions de
proteccio, evacuacio, emergéencia o primers auxilis.

- Orientar als treballadors que realitzin determinades operacions perilloses.
En funcié del significat del senyal, aguesta es classifica en senyal de:

- Prohibicié: Prohibeix un comportament que pot ocasionar perill

- Obligacio: Obliga a un comportament determinat

- Advertencia: Assenyala un risc o perill determinat

- Salvament: Assenyala les sortides d’emergéencia, primers auxilis o altres dispositius de salvament

- Indicativa: Proporciona diferents informacions d'interes.
VESTIDORS | SERVEIS HIGIENICS

Com a minim, compliran els requisits de resisténcia assenyalats en les accions gravitatories d'edificacio
i la seva estabilitat complira els mateixos coeficients de seguretat.

L'aigua sera de la xarxa publica, en cas contrari caldra tenir analisi de potabilitat.
INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL
La instal-lacio eléctrica provisional complira, com a minim, els seglents requisits:

- Els equips de proteccié magnetotermic i diferencials, aixi com quadres de maniobra hauran d'estar

en perfecte estat de funcionament.
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- Els cables eléctrics no es podran estendre directament sobre el s0l de manera que es pugui transitar
amb vehicles per sobre.

- No es podran fer, en cap cas, les connexions a terra a través de les conduccions d'aigua.

- No s'accedira amb conductors eléctrics a ambients explosius o inflamables.

- No es faran reparacions de maquinaria en tensio.

- Al costat del quadre eléctric caldra que hi hagi col-locat un extintor.

12.3. Maquinaria pesada
CAMIO-GRUA

- El camio-grua normalment , dins de 'obra, sera de lloguer. Per tant, correspon a I'empresa que la
lloga la seguretat dels seus treballadors.

- No es podra superar la capacitat de carrega del ganxo instal-lat.

- No es podra superar la capacitat de carrega de la grua instal-lada sobre el camié.

- Abans d’aixecar una carrega caldra comprovar la llargada maxima del brag.

- Les maniobres sense visibilitat hauran de ser dirigides per un senyalista.

- Es prohibeix passar el bra¢ de la grua, amb carrega o sense, per damunt del personal.

- En cas d’entrar en contacte amb una linia eléctrica caldra demanar auxili amb la botzina i no es
podra abandonar la cabina encara que no hi hagi contacte eléctric. Mentre tant ningd no podra
tocar el camio-grua.

- Abans de comengar qualsevol desplagcament caldra assegurar-se de qué el bra¢ de la grua esta
immobilitzat.

- Lacarrega no es podra arrossegar ni fer estirades brusques.

- No es podra aixecar una sola carrega a I'hora. La diversitat d'objectes pot ocasionar problemes.

- Abans d’aixecar la carrega caldra assegurar-se de qué la maquina esta estabilitzada.

- No és permesa I'entrada a la cabina de persones que no estiguin capacitades per a tal fi.

- Tots els ganxos i eslingues que s'utilitzin caldra que disposin del corresponent pestell de seguretat.

- Ala cabina de comandament caldra disposar d’un extintor d’incendis.
GRUA AUTOPORTANT

- La grua autoportant normalment, dins de 'obra, sera de lloguer. Per tant correspon a I'empresa que
la lloga la seguretat dels seus treballadors.

- Queda expressament prohibit I'estacionament i desplagcament de la grua autoportant a una distancia
igual o inferior a 2 metres del limit de les rases o talls en el terreny. En cas de ser necessari
'apropament a zones per sota d’aquests valors caldra blindar la zona afectada i col-locar un topall

ferm per a les rodes del darrera.
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- No s’hissaran carregues si préviament no s’han posat en servei els peus hidraulics d’estabilitzacio
de la grua.

- El ganxo sempre disposara del pestell de seguretat.

- Caldra estar, en tot moment, alerta de possibles deformacions del terreny en les operacions de
carrega i transport de carregues.

- Queda prohibit estar o realitzar treballs en un radi de 5 m. al voltant de la grua, i dins del radi d’accio
de les carregues suspeses.

- Queda prohibit utilitzar la grua per arrossegar carregues.

- Queda prohibit utilitzar la grua com a plataforma de treball del personal.

PALA CARREGADORA / PALA RETROEXCAVADORA

- Per evitar el risc de caiguda d’objectes sobre la cabina de comandament de la maquina caldra que
la cabina estigui dotada de proteccié contra impactes i bolcs.

- Caldra revisar peridodicament tots els punts d’escapament del motor per evitar que a la cabina hi
arribin gasos toxics.

- -Per evitar les consequencies d’incendi la pala portara un extintor timbrat i amb les revisions al dia.

- Queda prohibit 'accés a la pala de persones que no estiguin expressament autoritzades.

- L'oli del sistema hidraulic és inflamable. Abans de soldar algun tub del sistema hidraulic, caldra
buidar i netejar d’oli.

- Enla utilitzacio d’aire a pressi¢ caldra protegir-se amb una mascareta de filtre mecanic, una granota
de cotd, un davantal de cuir i uns guants de cuir.

- Per evitar el risc del bolc de la pala caldra instal-lar topalls al final del recorregut, ubicats a un minim
de 2 m. del cap del talus. El cap del tals se senyalitzara amb cinta de senyalitzaci¢ groga i negre.

- La pala estara dotada de senyal acustic automatic de retrocés.
12.4. Maquines portatils
De manera generica totes les maquines portatils compliran, com a minim, els seglents requisits:

- Els motors eléctrics de les maquines portaran doble aillament.

- Les maquines que funcionen mitjancant corretges caldra que estiguin tancades per les seves
carcasses protectores.

- Les maquines amb discos de moviment mecanic estaran protegides amb carcasses completes, que
sense necessitat d’aixecar-les permetin veure el tall fet.

- Les maquines amb funcionament irregular o avariades es retiraran de I'obra fins a la seva reparacio
0 substitucio.

- Encas de soroll per sobre de limit admissible caldra utilitzar auriculars aillants o amortidors del soroll.

- Encas de pols elevada caldra utilitzar mascaretes aillants de la pols.
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- Queda prohibit 'abandonament de maquines en qualsevol lloc de l'obra o plataformes de les

bastides, tot i estar desconnectades del subministrament eléctric.
12.5. Mitjans auxiliars
ESCALES DE MA

- Tindran la longitud necessaria per salvar I'altura que faci falta més 100 cm. de seguretat.

- Inferiorment la base de les escales estara rematada amb materials antilliscants.

- Langle d’inclinacié amb el paviment en posici¢ d’Us sera aproximadament de 75°

- Sison metalliques estaran protegides contra la corrosié, no estaran suplementades amb

- trams soldats, i els graons tindran estries antilliscants.

- Sil'escala és de tisora tindra a la part superior un topall de seguretat de maxima obertura, i a la part
mitja una cadeneta de limitacié d’obertura maxima.

- Les escales de tisora no es podran utilitzar com escales de ma.

- Perrisc de caiguda intolerable, queda prohibit a 'obra I'is d’escales de ma per salvar alcades iguals

O superiors a 5 m.
12.6. Proteccions personals

Les condicions minimes que han de complir els EPI sén les que marca el R.D. 1407/92 20/11, trasposat
de la Directiva Europea 89/686/CEE 21/12/98.

REQUISITS GENERALS APLICABLES A TOT TIPUS D’EPI :

- Cal que el seu disseny sigui ergondmic, de tal manera que I'usuari pugui realitzar de manera normal
I'activitat que I'exposa al risc, i tenir una proteccio tan alta com sigui possible.

- Eltipus de proteccié haura de ser adequat als diferents nivells de risc.

- En condicions normals d’us no poden produir molésties, efectes nocius, ni provocar impediments
per adoptar diferents postures durant la realitzacié de I'activitat.

- Seran el més lleugers possible sense perjudici, perod, a la seva solidesa.

- Disposaran d’'un cataleg explicatiu del fabricant on hi figurara: el nom i adreca del fabricant; les
instruccions d’dus, emmagatzematge, neteja, manteniment, revisié, i desinfeccio; els rendiments
obtinguts en els examens técnics; els accessoris que pot fer servir I'EPI i les caracteristiques dels
recanvis; la classe de proteccié que ofereix; la data de caducitat; i I'explicacié de les marques que
porti.

- Les marques d’identificacio de I'EPI seran pictogrames que es podran llegir durant tota la vida que
se li calculi a I'EPI.

- Caldra que I'EPI es pugui treure, posar o ajustar sense cap tipus d’eina.

- Dintre dels EPI es distingiran tres categories:

o Categoria 1: Son EPI contra riscos minims, tals com agressions mecaniques d’efectes

superficials, agressions amb productes poc nocius i amb efectes reversibles, i riscos

24190_A08_Estudi_basic_SiS



A B M i PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024
Consulting

per manipulacié de peces calentes que no exposin a 'usuari a temperatures superiors
als 50°C. S’inclouen dins d’aquesta categoria els guants d’us generals, els guants de
proteccié contra detergents, els didals d’us professionals, ...

o Categoria 2. S’inclouen dins d’aquesta categoria els EPI, que no reunint les condicions
de la categoria 1, no estan dissenyats per a la magnitud del risc de la categoria 3.

o Categoria 3: Son els EPI dissenyats per protegir a I'usuari de qualsevol perill mortal o
que pugui perjudicar greument i de forma irreversible la seva salut. S’'inclouen dins
d’aquesta categoria: els equips de proteccio respiratoria filtrant que protegeixen contra
aerosols i gasos toxics o radioactius, els equips aillants de proteccio respiratoria de
I'atmosfera, inclosos els destinats a la immersio, els equips d’intervencié en mitjans
calids que tinguin un efecte comparable a una temperatura ambient igual o superior als
100 © C, en flames o en projeccions de materials en fusio, els equips d’'intervencio en
mitjans freds que tinguin un efecte comparable a una temperatura ambient igual o inferior
als 50°C, els destinats a la proteccio de les caigudes des d’'una alcada determinada, i

els destinats a protegir contra riscos electrics en tensions perilloses o alta tensio.
REQUISITS COMPLEMENTARIS A VARIS TIPUS D’EPI:

- Quan portin un sistema d’ajustament, una vegada ajustat no podra desajustar-se, en condicions
normals d’'Us, sense la voluntat de 'usuari.

- Sicobreix una part del cos, 'EPI estara, sempre que sigui possible, suficientment ventilat.

- Els EPI de cara, ulls i vies respiratories limitaran al minim el camp de visid de l'usuari, i seran
compatibles amb I'Us de llentilles o ulleres.

- Si 'EPI esta sotmes a envelliment, en cas de qué no es pogués determinar amb exactitud la seva
durada, el fabricant afegira al seu cataleg informatiu alguna dada que serveixi a l'usuari per
determinar el termini raonable de caducitat.

- Sidurant la seva utilitzacioé 'EPI té el risc de quedar enganxat per un objecte en moviment i constituir
un perill per a 'usuari haura de tenir una resistencia maxima per sobre de la que es trencara algun

dels seus components per eliminar el perill.
12.7. Mesures i proteccions col-lectives
De forma generica durant el transcurs de I'obra es compliran els seguents requisits:

- Mantenir netes les zones de treball.

- Eleccié del personal idoni per la conduccié de maquines, elevadors i grues.
- Senyalitzacio de les zones de treball.

- Utilitzacié de mitjans acustics d' avis en maniobres de maquinaria.

- Senyalitzar arees de transit de vianants, personal i maquinaria.

- Localitzar i senyalitzar les Instal-lacions publiques existents.
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No treballar en nivells sobreposats.

Prohibicié de preséncia de personal en la zona de transport o elevacié de material.
Prohibicié dels mitjans de transport de material per dur personal.

Revisi¢ frequent de la maquinaria.

Evitar els salts de nivell del personal sense mitjans auxiliars de baixada i pujada.
Extreure claus i altres elements de la fusta utilitzada.

Vigilancia extrema en les operacions d' encofrat.

Emmagatzematge de material ordenat en zones que no afectin el pas de personal.
Proteccions corresponents a cada tipus de maquinaria que s'utilitzi.

Connexions electriques provisionals amb mecanismes estancs.

Estabilitat i bona subjeccié en l'elevacioé de material.

Rentat freqlent de tot I'equip de proteccié individual.

No s'entrara en contacte directe amb cap mena de material sense dur les proteccions individuals.

Dur a terme les tasques des de posicions estables, sense perill de caigudes.

Berga, desembre de 2024

El redactor del projecte,

Oscar Soria Garcia

Enginyer industrial

Col-legiat num. 19.794

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L.
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1. ANTECEDENTS

El sector de la construccié engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada quantitat de residus
Procedents tant de la construcci® de noves infraestructures i edificacions com de la demolicid

d’immobles i infraestructures antigues.

Davant d’aquesta situacio, sorgeix la necessitat de disposar d’'una normativa basica i especifica per als
residus de la construccid i demolicid, que estableixi els requisits minims per a la seva produccio i gestio,
amb l'objecte de promoure la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge, valoritzacio i adequat tractament

dels materials destinats a I'eliminacio.

2. MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran de

ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.
La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment per la segient normativa:
2.1. Gesti6 de residus de construccio i enderrocs

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE 29/7/2011).

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC 30/12/2011), Llei 5/2012
(DOGC 23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC 18/2/2010).

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio
(DOGC 6/07/2010).

- Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccioén y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion (BOE 13/02/2008).

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de resiudos vy lista europea de residuos (BOE 19/02/2002).

- Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados (BOE 12/06/2013).
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Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado (BOE 7/04/2015).

Decret 245/1993, de 14 de setembre, d’aprovacio del Estatuts de la Junta de Residus.

Decret 327/1993, de 9 de desembre, d’organitzacio i funcionament del Consell Assessor de la

Gestio dels residus industrials de Catalunya.
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual

s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Ordre MAB/329/2003, de 15 de juliol de 2003, per la qual s'aprova el procediment telematic
relacionat amb la formalitzacié de la documentacié de control i seguiment de residus i la

sol-licitud d’inscripcio¢ al Registre de productors de residus industrials de Catalunya.

Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre de 2003, per al qual s’aprova el procediment de

presentacioé telematica de la Declaracié anual de residus industrials.

Ordre MAH/36/2008, de 24 de gener, per la qual es déna publicitat a les taxes vigents que

gestiona I’Agencia de Residus de Catalunya.
Real Decreto 1416/2001, de 14-12-2001, sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsitos en vertedero.

Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccién de los
materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias espongiformes

transmisibles.

Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por lo que se establecen normas basicas de

ordenacion de las explotaciones porcinas.

Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de

sus residuos.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el desarrollo y

ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre

clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevencién y reduccion de la contaminacion del

medio ambiente producida por el amianto.



A B M comiiog

Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de los lodos de

depuracion del sector agrario.

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de

sustancias peligrosas desde tierra.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion

de la Ley 20/1986, bésica de residuos toxicos y peligrosos. BOE num. 182, de 30.7.88.

Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la que se regula la baja electronica de los vehiculos

descontaminados al final de su vida Util.

Orden PRE/468/2008, de 15 de febrero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Plan Nacional Integral de subproductos de origen animal no

destinados al consumo humano.
Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels

canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.

Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions d’incineracié de

residus i els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en diposits

controlats.

Decret 27/1999, de 9 de febrer, de la gestié dels residus sanitaris.
Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediment de gesti¢ de residus.
Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestié dels vehicles fora d’us.

Decret 136/2009, d’'1 de setembre, d’aprovacié del programa d’actuacié aplicable a les zones
vulnerables en relacié amb la contaminacio de nitrats que procedeixen de fonts agraries i de

gestié de les dejeccions ramaderes.

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracio de residus.

Decret 476/2004, de 28 de desembre, pel qual es designen noves zones vulnerables en

relacio amb la contaminacié de nitrats procedents de fonts agraries.

Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d’1 de juliol, reguladora
del procés d’adequacio de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de febrer, i de

modificacio pel Decret 220/2001, de gestio de les dejeccions ramaderes.
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Decret 32/2009, de 24 de febrer, sobre la caloritzacié d’escories siderurgiques.

Decret 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments d’admissié

de residus en els diposits controlats.

Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus industrials
de Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de

gestié de residus.

Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus municipals
de Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucié de la recaptacio dels

canons sobre la disposicio del rebuig dels residus municipals.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados. Deroga Orden del 28/2/1989.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestién de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion

y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999,
de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los

policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Resolucié MAH/3210/2005, de 26 d’octubre, per la qual es déna publicitat a I'aprovacié per
part del Consell de Direccid de ’Agéncia de Residus de Catalunya, en la seva sessio d’11 de
juliol de 2005, de la revisié del Programa de gestio de residus de la construccié (2001-2006)
per al periode 2004-2006.

Resolucié MAH/2244/2006, de 6 de juny, per la qual es déna publicitat a I'aprovacié de la
revisio del Programa de gestié de residus municipals de Catalunya per part del Consell de

Direccio de I'Agencia de Residus de Catalunya.

Decret 366/2011, de 12-07-2011, pel qual s’aproven els Estatuts de I'Agencia de Salut Publica

de Catalunya.
Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats.
Ordre 15-02-1996, sobre valoritzacié d’escories.

Ordre 09-09-1986 de limitaci¢ de I'Gs dels policlorobifenils i els policloroterfenils.
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Orden 12-06-2001 que establece las condiciones para la no aplicaciéon a los envases de vidrio
de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley

11/1997, de 24-04-1997, de envases y residuos de envases.

Orden 21-10-1999, que establece las condiciones para la no aplicacion de los niveles de
concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24-04,
de envases y residuos de envases, a fias cajas y paletas de plastico reutilizables en cadena

cerrada.

Orden 18-04-1991, por la que se establecen normas para reducir la contaminacion producida

por los residuos de las industrias del diéxido de titanio.

Resolucion 09-04-2001 por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de
Ministros de 06-04-2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacion y
Eliminacion de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) y Aparatios que los contengan
(2001-2010).

Resolucién 28-04-1995 por la que se dispone la publicacion del acuerdo del Consejo de

Ministros de 17-02-1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Peligrosos.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24-11-2010, sobre las

emisiones industriales (prevencién y control integrados de la contaminacion).

Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se establecen
las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de
tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico conforme a la Directiva

2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Corr. err. Decisién de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los sistemas
comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico conforme

a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a
la contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades en el medi

aquatic de la Comunitat.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real decreto 1481/2001, de

27/12/2001, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.

Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié previa en materia de residus i sobre

els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

24190_A09_Gestio_de_residus

2.2.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS COL-LECTORS 4 | 8 DEL SISTEMA DE SANEJAMENT EDAR DE BERGA. ACTUALITZACIO 2024

Annex num. 9: Gestio de residus

- Decret 16/2010, de 16-02-2010, pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial d’infraestructures de

gestio de residus municipals.

- Orden PRE/772/2016, de 19-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo IV del
Real Decreto 219/2013, de 22-03-2013, sobre restricciones a la utilizaciéon de determinadas

sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos. BOE. N¢ 123.21-05-2106.

- Orden AAA/699/2106, de 09-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo Il de la
Ley 22/2011, de 28-07-2011, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion. BOE.N® 316.31-12-2016.

- Decret 399/1996, de 12 de desembre, pel qual es regula el regim juridic del fons economic

previst al Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos

legals vigents en matéria de residus industrials.

- Llei 9/2011, del 29 de desembre, de promocié de I'activitat econdmica.

Medi ambient

- Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats (PCAA),
(DOGC 11/12/2009), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

- Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de I'activitat administrativa de I'Administracié de
la Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de I'activitat econdmica (DOGC
24/07/2015).

- Decret 60/2015, de 28 d’abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient (DOGC
30/04/2015).

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre de 2007, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera
(BOE 16/11/2007).

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero 2011, por el que se actualiza el catélogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y se establecen las disposiciones
bésicas para su aplicaciéon (BOE 29/01/2011).

- Real Decreto 379/2001 de 06-04 aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC): MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE
APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 10/05/2001).

- Real Decreto 105/2010, de 05 de febrero de 2010, por el que se modifican determinados
aspectos de la regulacion de los almacenamientos de productos quimicos y se aprueba la

instruccion técnica complementaria MIE APQ-9 "almacenamiento de perdxidos organicos”.
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Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora las
Directivas 2003/4/CE i 2003/35/CE).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE del 11/12/2013).
Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 01-07-2002, de prevencion y control

integrados de la contaminacion.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacién sobre

emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valoracion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases,
y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion, aprobado por el Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la Sostenibilidad,

Innovacion y Calidad de la Edificacion.

Real Decreto —Ley 4/2001, de 16-02-2001, aplicable a la valorizacion energética de harinas de

origen animal procedentes de la transformacion de despojos y cadaveres de animales.

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicencia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb

aportacio de terres procedents d’'obres de la construccio.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéeria de medi ambient i de modificacioé de les
Lleis 3/1988 i 22/20083, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d’espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi ambient, i de la Llei 4/2004, relativa al

procés d’adequacio de les activitats d’incidencia ambiental.

Decret 308/2011, de 05-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries,

referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i Sostenibilitat.

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, de18 de maig, pel qual
s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la

intervencio integral de '’Administracié ambiental, i se n’adapten els annexos.
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Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de desplegament de
la llei 3/1998 de la intervencio¢ integral de I'Administracié ambiental i s’adapten els seus

annexos.

Ordre TES/132/2015, de 05-05-2015, per la qual es déna publicitat a la relacio de les taxes

vigents que gestiona el Departament de Territori i Sostenibilitat.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-01-2008, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evacuacion de Impacto Ambiental de proyectos (TRLEIAP).

Ley 6/2010, de 24-03-2010, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos aprobados por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-01-
2008.

Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27-06-2001, relativa a la

evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Real decreto 9/2005, del 14-01-2005, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracion de

suelos contaminados.

Ordre 06-06-1988 de desenvolupament parcial del Decret 343/1983, de 15-07-1983, sobre

normes de proteccié del medi ambient d’aplicacié a les activitats extractives.

Llei 26/2009, del 23-12-2009, de mesures fiscals, financeres i administratives, que deroga

parcialment el Decret Legislatiu 3/2003.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21-05-2008, relativa a la

calidad del aire ambiente y a una atmdésfera mas limpia en Europa.

Reglamento CE 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20-06-2007, sobre la
homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6) y sobre el acceso a

la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos.

Directiva 2014/80/UE de la Comisién, de 20-06-2014, que modifica el anexo Il de la Directiva
2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccion de las aguas

subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Resolucion 11-09-2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo de 25-07-2003, que aprueba el Programa Nacional de reduccion
progresiva de emisiones nacionales de Diéxido de azufre (SO2), éxidos de nitrégenos (NOx),

compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NHz).
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Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacién de diversos reglamentos del area de
medio ambiente oara su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el libre acceso a
las actividades de servicio y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su

ejercicio.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién a la atmésfera.
Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccié de I'Ambient Atmosféric.

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de

Proteccié de '’Ambient Atmosféric.

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacio parcial de la Llei 22/1983 de Proteccio de I'’Ambient

Atmosferic.

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacio de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de Proteccio de

I’Ambient Atmosfeéric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacio del Pla d’actuacio per a la millora de la qualitat de
I'aire en els municipis declarats zones de proteccié especial de 'ambient atmosferic mitjancant
el Decret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d’actuacié per a la millora de
la qualitat de I'aire als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient atmosferic,
aprovat pel decret 152/2007, de 10-07-2007.

Directiva 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-04-2009, relativa al
almacenamiento geoldgico de didxido de carbono y por la que se modifican la Directiva
85/337/CEE del consejo, las Directivas 2000/60CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE,
2008/1/CE y el Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Orden 07-12-2001 modificando el Real Decreto 1406/1989 de 10-11 que impone limitaciones a

la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Real Decreto 1114/2006, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
1406/1989, de 10-11-1989, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso

de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habits naturals i la fauna i

flora (Directiva Habitats).
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Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y

flora silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres

en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Ley 42/2007, de13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ordre 05-11-1984, sobre proteccio de plantes de la flora autdctona amenacgada a Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol,

de la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d’abril, sobre declaracié d’arbredes monumentals, d’interés comarcal i

d’interes local.
Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals en les arees d’'influéncia de carreteres.
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural.

Decret 316/2011, de 12-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries
referides a les matéries de competencia del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,

Alimentacioé i Medi Natural.

Real Decreto 2016/2004 de 11-10-2004, por el que se aprueba la Instruccién técnica
complementaria MIE APQ-8 “Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato amoénico con

alto contenido de nitrégeno”.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Decret 98/2015, de 09-06-2015, del Consell per a la Prevencié i la Gestié dels Residus a

Catalunya.
Ley 308, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 11/1997, de 24-04-1997 de envases y residuos de envases.

Real Decreto 363/1995, de 10-03-1995, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias

peligrosas.
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- Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley - Decret 137/2014, de 07-10-2014, sobre mesures per evitar la introduccié i propagacio
20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real d'organismes nocius especialment perillosos per als vegetals i productes vegetals

Decreto 833/1988, de 20-07. - Corr. err. Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida Util.

- Real Decreto 1381/2002, de 20-12-2002, sobre instalaciones portuarias de recepcion de - Sentencia 53/2017, de 11-05-2017. Recurso de inconstitucionalidad 1410-2014. Interpuesto

desechos generados por los buques y residuos de carga. por el Consejo Ejecutivo de la Generalitat de Catalufia en relacion con la Ley 21/2013, de 09-

- Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s’aprova la reglamentacié parcial del tractament de les 12-2013, de evaluacion ambiental. Competencias sobre medio ambiente: nulidad de la
deixalleries i residus. atribucion de caréacter basico a diversos preceptos legales que regulan el régimen de

- Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacioé de les resolucion de discrepancias y las evaluaciones ambientales estratégicas y de proyectos;

lleis 3/1988 | 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais interpretacion conforme de diferentes preceptos legales sobre las mismas materias y en

relacion con las consultas de otros Estados en sus procedimientos de evaluacion ambiental
(STC 13/1998). Votos particulares. BOE. N¢ 142.15-06-2017.

naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al
procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia ambiental.

- Ordre MAH/153/2007, de 04-05-2007, per la qual s’aprova el procediment de la presentacio - Llei 16/2017, de 01-08-2017, del canvi climatic.

telematica dels informes preliminars de situacié d’acord amb I'establert al Reial Decret 9/2005
de 14-01-2005, pel qual s'estableix la relacié de les activitats potencialment contaminants del

sol i els criteris estandards per a la declaracié de sols contaminants.

- Orden AAA/1351/2016, de 29-07-2016, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 04-02-2011, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

- Ordre TES/271/2016, de 05-10-2016, de declaracié d'arbres i arbredes monumentals. DOGC.
Ne7227.17-10-2016.

- Directiva UE 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-12-2016, relativa a la
reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la
que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE. DOUE.L-344.17-
12-2016.

- Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28-
01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE N°© 24.28-01-2017.

- Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccié de

'ambient atmosferic.

- Corr. err. Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida util. BOE. N2 18.
21-01-2017.
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3. OBJECTIU | METODOLOGIA FITXA PER ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE S| NO
1 |S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzar-los al v -
] ] . 2 .z s . .z . i ?
Segons el que s’ha exposat, 'objecte del present Annex és la redaccié de I'estudi de gestié de residus mateix emplacament
per I’'execucio del nou tram de col-lector. 2 |Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé v -
generar residus?
D’aquesta manera, un cop identificats els residus que es generaran en I'obra projectada, es realitza una
. L, . . . . L . 3 |S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio i, per tant, la quantitat v -
estimaci6é de la quantitat dels mateixos. Per obtenir aquesta estimacié s’ha utilitzat el programa de de material a emprar?
Simulacié de Residus, publicat per I'Institut de Tecnologia de la Construccio (ITEC). Seguidament, es
o 5 ) o ) 4  [(S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? ~ -
desenvolupen les mesures de prevencié i minimitzacié de de residus a I'obra, aixi com les operacions
de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié de residus. 5 |Sha de.tt.actat. Iaquelles parjudes que po\dgn admetre materla!s reut|l|tz.ats de.lra\ propuj\ obra. - v -
La reutilitzacio dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracid de residus, cal reutilitzar
Finalment s’ha estimat el pressupost de la gestié de residus a partir de la quantificaoié obtinguda aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el
' Plec de Prescripcions Técniques.
4. MINI |\/||TZAC|O | PREVENC|O DE RESIDUS 6 |S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la - -
realitzacid de regates durant la fase d’instal-lacions?
En termes generals, es preveu que les obres compleixin una seérie de requisits que asseguraran una - - - —— —
7 |S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per minimitzar els - -
bona gesti6 dels residus on, a més de tenir en compte la finalitat dels mateixos, també s’establiran vies retalls?
per prevenir | minimitzar la seva pl’OdUCCIO I per reduir el volum de residu destinat a tractament extern 8 |S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat? (Considerar en el - -
mitjangant la reutilitzacié de restes i materials dins la mateixa obra. procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
D’aquesta manera es preveu que durant I'execucio de I'obra es tinguin en compte les mesures que a separacié una vegada finalitzada la seva vida util)
continuacio s’'enumeren, ja que afecten de manera generica al conjunt de I'obra o be a algun dels seus Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
aspectes particulars. La identificacio de les accions principals en relacié a la minimitzacio i prevencié material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si
no s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
dels residus es realitza a través del segient questionari, a mode de control de bones practiques:
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’'aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d'estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9 |Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccid dels residus d’'una forma global, s’han utilitzat v —
materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10 |Es preveu que les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a obra. v r
11 |S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb precisid, de manera que v r
es puguin aprofitar ambdues parts.
12 |Es protegiran especialment amb elements de proteccio els materials d'acabats susceptibles de 3 —
malmetre's.
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5. IDENTIFICACIO | QUANTIFICACIO DE RESIDUS

5.1. Introduccioé

En aquest apartat s’identifiquen les tipologies de residus que es preveu que es generin, en funcio de la
tipologia d’obra i les fases d’actuacio. Posteriorment, es classifiquen els residus previstos mitjangcant el
Codi Europeu de Residus (CER), identificant-se la seva naturalesa (especial, no especial o inert) i les

seves possibles gestions (valoritzacions o tractaments).

Una vegada determinats els residus que es preveu que €s generin, es realitzara una estimacio de les
quantitats que es produiran a partir del programa de Simulacié de Residus, elaborat per I'Institut de

Tecnologia de la Construccio (ITEC).

5.2. Tipologia de residus

Tenint en compte la tipologia d’obra, a la taula seglUent s’identifiquen els residus que s’ha previst que es

generin, el seu origen i la classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus.

Segons l'article 3 del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccié i la gestio
dels residus de construccioé i demolicid, sobre I'ambit d’aplicacio, s’especifica que aquesta norma és
aplicable als residus de construccié i demolicié a excepciod, entre d’altres, de les terres i pedres no
contaminades per substancies perilloses reutilitzades a la mateixa obra, en una obra diferent o en una
activitat de restauracio, condicionament o rebliment, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent la

seva destinacio a reutilitzacio.
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RESIDUS MESCLATS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICID * Restes d'enderroc | 170504 VT T15. T33, X
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RESIDUS SICDEGRADABLES o o 200201 24 X
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LLOTS DE FOSSES SEPTIQUES o 200304 +3 31 X
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ENVASOS DE PASER | CARTRO o Restes dembalatges | 150101 ‘{,‘B‘s‘(fa‘, T2 X
ENVASOS METAL LICS ¢ Restes dembalaiges 150104 | V51, V41 T12 X
ENVASOS QUE CONTENEN
SUBSTANCIES PERILLOSES O * Restes dembalatges | o vsi | 21738,
ESTAN CONTAMINATS PER substancies penlloses T1a
ACUESTES
8 RECPIENTS A PRESSID 0
IENTS A :
BUITS, QUE CONTENEN UNA oo sigagnien sl IC 132
MATRIU SOLIDA | POROSA
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ABSORSENTS. MATERIALS DE
FILTRACID, DRAPS DE NETEJA) * Cperacions 24121,
ROBA PROTECTORA msnteniment de 150202 | V43, vt | 122 713,
CONTAMINATS PER SUBSTANCIES |  maquinaria 31, T36
| FERILLOSES
- g oo 736, 127
PNEUMATICS FORA D'US manteniment de 160103 | vsz,vet | €N | X
megqunana
¢ Cperadons
FILTRES D'OLI manteniment de 160107 | V22, VA1 5
maguindria
f:l 6%%:33 ?LCAI.!NES (EXCEPTE . :::!'rl::ot dehicina | s ¥ ) =
ALTRES PILES | ACUMULADORS | * Artivtel doficina o608 | vae : X
* Resles de forrmgo
utiitzat en e
construceid
FORMIGO s Restes dencolrats 170101 VI | TIS TIE | X0
* Netels de
fomigoneres
MESCLES DE FORMIGO, MAONS, ,
TEULES | MATERIALS CERAMICS, | ° hootes dendemesl | gy | vy | m2m1s | xan
(DF ERENTS DE LES DE 170108)
* Fustes d'encotrats
FUSTA . 170201 | V15, V81 : X
» Restes d embalatges
BLASTIC » Resles dembalalpes 170203 V12 T12 X
MESCLES 2ITUMINOSES * Condicionament
DIFERENTS A LES DE 170301 plataforma e | W T -
o Restes darmadures
gisizes o dels encofrats ; s
ERRQ IAGE * Restes de metall de o i . 5
les estructures
» Resles darmadures
METALLS MESCLATS A 170407 V41 X
o Restes de metall de i
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TERRA | PEDRES QUE CONTENEN | = Vessaments SR 125,733,
SUBSTANCIES PERELLOSES sccicentals T24_T13
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En aquest sentit cal esmentar que la gestio de les terres sobrants de I'obra que no han patit modificacions
en la seva composicié s’especifiquen i es calculen en altres apartats del Projecte.
5.3. Quantificaci6 dels residus generats

Segons larticle 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccio

i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacié del volum de residus de demolicié o enderrocs

gue es generen en obra.

La classificacio dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu de
Residus (CER), definida en l'aparat 5.2 del present annex. L'elaboracié de I'estimacié del volum

d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una taula tipus que s’adjunta en el present apartat
Les caselles en groc son les que s’han d’emplenar amb la informacié generada pel contractista.

Taula 1: Format de taula per estimar el volum de residus d’enderrocs generats en obra.

PAPER RESTES RESIDUS
CARTRO VEGETALS | ESPECIALS

PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA

Capitol XXXXXX

Volum (m3) | Volum (m®) | Volum (m3) [ Volum (m®) | Volum (m3) [ Volum (m3) | Volum (m3)

Subcapitol | XXXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

En el present apartat s’elabora una estimacié del volum de residus de construccid que €s generen en

obra.

Segons larticle 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccio

i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestid de Residus.

L’estimacio del volum de residus de construccié en I'obra s’ha fet a partir dels imports economics dels

subcapitols d’obra considerats en el pressupost d’execucio.
S’adjunta taula per realitzar la esmentada estimaci¢ i considerar el segUent:

- Lataula incorpora un factor de conversié per a cada tipologia de residu que

€s genera per a cada subcapitol.
Factor conversié (Fc): factor de conversié de volum (m@) per unitat d’euro.

- Les caselles que no tenen factor de conversié assignat, indiquen que no es

produeix aquella tipologia de residu per aquell subcapitol.
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- Les caselles en color groc sén les que s’han d’emplenar amb la informacié

generada pel contractista.

- Per calcular el volum de Residus Especials s’ha de multiplicar el Factor de

conversio (Fc) pel Pressupost Total de I'obra.

Per a I'estimacio de la generacio dels residus, no s’ha considerat el fet que alguns dels residus generats

poden ser reutilitzats a I'obra.
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PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3)
Subcapitol ENDERROCS 1.635,07 - - - - - - - - - - - -
Subcapitol MOVIMENTS DE TERRES 59.996,94 0,0006 35,9982 0,0001 5,9997 0,0025 149,9924 0,0002 11,9994 0,0000 2,3999 0,0015 89,9954
Subtotal 61.632,01 35,9982 5,9997 149,9924 11,9994 2,3999 89,9954
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol COL-LECTORS SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3)
Subcapitol CLAVEGUERAM 33.306,66 0,0002 6,6613 - - 0,0001 3,3307 - - 0,0000 1,3323 - -
Subtotal 33.306,66 6,6613 3,3307 1,3323
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol ESTRUCTURES SUBCAPITOL Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3)
Subcapitol OBRES DE FABRICA | ELEMENTS DE CONTENCIO 50837,62 - - - - 0,0001 5,0838 0,0001 5,0838 0,0000 2,0335 - -
Subtotal 50837,62 5,0838 5,0838 2,0335
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol SEGURETAT | SALUT SUBCAPITOL Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3)
Subcapitol SEGURETAT | SALUT 3.500,00 - - - - - - - - 0,00004 0,14 - -
Subtotal 3.500,00 0,14
IR PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
TOTALS Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3) Fc Volum (m?3)
TOTALS
RIS T RESIDUS ESPECIALS
TOTALS Fc Volum (m?3)
) PRESSUPOST TOTAL
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL
TOTALS +PA) 161.716,29
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6. MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DELS RESIDUS A L’OBRA

En aquest capitol es relacionen les mesures que s’aplicaran a I'obra amb la finalitat de preveure i

minimitzar la produccié de residus.

6.1. Mesures genériques de minimitzacioé de residus

En tots els casos es realitzara una separaci6 i classificacié dels residus en origen, segons la seva
naturalesa, per tal de permetre la seva reutilitzacié en la propia obra o bé el seu reciclatge. Es tindra en

compte especialment la separacié dels residus especials i perillosos segons la seva naturalesa.

Les actuacions que poden tenir repercussid sobre la minimitzacié dels residus durant les obres son
diverses i afecten practicament totes les fases de 'obra. En aquest cas, un dels aspectes més rellevants
a considerar és la planificacio de les activitats constructives, ja que facilita la identificacié de la produccid

de residus en cada fase d’'obra i permet preveure el reciclatge del rebuig en altres fases.

En relacié a aquest aspecte, a continuacioé s’esmenta un seguit de consideracions a tenir en compte en

cada etapa de 'obra, per tal de minimitzar la produccio de residus.
6.1.1. Fase de redaccio del projecte i programacio de I'obra

Per tal de minimitzar la generacié de residus, a continuacio es relacionen les mesures que s’han tingut
en compte durant la fase de redaccié del Projecte Constructiu i que s’hauran de tenir en compte també

durant la fase de programacio de I'obra. Aquestes mesures son les seguents:

e Preveure, en el mateix projecte, la quantitat i naturalesa dels residus que es generaran en
'obra. En aquest cas, cal recordar que l'objectiu del present Apéndix és preveure i
quantificar les fraccions de residu que es generaran ambla finalitat d’augmentar 'eficacia de

la seva gestio.

e Optimitzar la quantitat de materials, ajustant-los als estrictament necessaris per a I'execucio
de I'obra, ja que un excés de materials, a més de ser car, és origen demeés residus sobrants

d’execucio.

e Preveure I'aplec dels materials fora de zones de trafec de 'obra, de forma que romanguin
ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacio, amb la finalitat d’evitar que el

trencament de peces doni lloc a residus.

e Preveure les zones d’aplec i emmagatzematge de residus al llarg de I'obra, especialment
dels classificats com a perillosos 0 especials evitant que es barregin amb els no perillosos.
Una barreja entre les diferents tipologies de residus contaminaria els no perillosos i eliminaria

el seu potencial de reutilitzaciéo reciclatge.
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e Gestionar els residus originats de la manera més eficag possible per reduir la quantitat i
millorar-ne la valoritzacié. En aquest sentit, el Projecte inclou, per una banda, el present
Annex sobre la gestio externa i, d’altra banda, durant la planificacié de I'obra es recomana
I'elaboracié d'un Pla de gestio residus propi que optimitzi la seva gesti6. dels residus
generats durant I'obra, en el qual es proposen mesures per a la seva minimitzacio, reciclatge

ifo gestid

Finalment, durant la planificacié de I'obra s’haura de preveure la realitzaci¢ de reunions amb el personal
de I'obra per a donar a coneixer la problematica de la generaci6 i gestié dels residus i els aspectes

relacionats amb la seva minimitzacio.

6.1.2. Fase d’execuci6 de I’'obra
Les mesures de caracter general a aplicar en la fase d’execucio de 'obra son les seguents:

e Fomentar, mitjancant reunions informatives periddiques amb el personal de I'obra, l'interes

per reduir els recursos utilitzats i el volum de residus originats.

e Comprovar que tots aquells que intervenen a I'obra (incloses les subcontractes) coneguin
les seves obligacions en relacié amb els residus i que acompleixin les directrius del Pla de

residus.

e Aplicar ala propia obra les operacions de reutilitzacié de residus establertes en les fases de

projecte i de programacio.

e Incrementar, d’'una manera prudent i sempre que sigui técnicament viable, el nombre de
vegades que els mitjans auxiliars, com els encofrats i motlles, es posin a I'obra, ja que un

cop usats es convertiran en residus.

e Establir una zona especial per a I'aplec de materials, protegida d’accions que puguin

inutilitzar-los.

e Disposar dels contenidors més adequats per a cada tipus de material sobrant. A més, la

separacio selectiva s’ha d’efectuar en el moment en que s’originen els residus.

e El control dels residus des del moment en que es produeixen és la manera més eficac de
reduir-ne la quantitat. Aixo vol dir que han de romandre sota control des del primer moment,
en recipients preparats per al seu emmagatzematge, perqué si es mesclen amb altres de
diferents, la posterior separacié incrementa els costos de gestid i disminueix el seu potencial

de reciclatge.

e Supervisar el moviment dels residus, de forma que no en quedin restes descontrolades.
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e Mantenir el seguiment previst sobre els materials potencialment perillosos, separant-los en
el moment en qué es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en

emplacaments especifics de I'obra fins que un gestor autoritzat en completi la valoritzacio.

e Transportar els recipients que continguin residus en vehicles de caixa coberta. Els
recipients, ja siguin contenidors, sacs, barrils, o la propia caixa del camié que transporta els
residus, han d’estar coberts, de manera que els moviments i les accions a que es troben

sotmesos no siguin causa d’'un abocament descontrolat 0 una caiguda de material.

e Impedir les males practiques que, de forma indirecta, originen residus imprevistos i el

malbaratament de materials durant I'execucié de l'obra.
6.2. Mesures especifiques de minimitzacié de residus

6.2.1. Emmagatzematge i adquisicié de materials d’obra.

Les operacions d’adquisicié de material per a 'obra i el seu posterior emmagatzematge fins a la utilitzacio
final poden comportar increments en la produccié de residus, ja que en el cas que es realitzi una
incorrecta manipulacié o aplec de materials recentment adquirits, aquests es convertiran en residus. Per

aquest motiu, també caldra aplicar les seglients mesures:

e Adquirir només la quantitat de material necessari d’acord amb el ritme d’execucioé de I'obra,
evitant 'acumulacié de material en la mateixa, ja que comportaria una disminucié de la
superficie disponible per altres tasques i un augment del risc que part del material es faci

malbé i esdevingui un residu.

e Emmagatzemar ordenadament els materials per tal de no generar residus innecessaris en

espais allunyats de les zones de trafec de I'obra.

e Protegir del sol, la pluja i la humitat els materials susceptibles i les eines mitjancant lones i/o

elements separadors del sol.

e Esrecomana que els contractes de subministrament de materials incloguin un apartat en
que es defineixi clarament que el subministrador dels materials i productes de 'obra es faci

carrec dels embalatges en que es transporten fins I'obra.
e Manipular amb cura els materials susceptibles d’originar residus potencialment perillosos.

e Prioritzar I'Us de productes procedents del reciclatge de residus de la construccié davant

'adquisicié de materials nous.

e Emmagatzemar els materials segons les indicacions del fabricant, consultant les fitxes de
seguretat per tal de respectar el volum d’apilament maxim, les condicions atmosferiques,

etc.
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e Disposar d’'un directori de compradors/venedors potencials de materials usats o reciclats

propers a la ubicaci¢ de I'obra.

6.2.2. Restes i sobrants de formigé

Per tal d’evitar 'abocament incontrolat d’aquesta tipologia de residus, els sobrants de formigd i la neteja
de les canaletes tindra lloc en indrets delimitats com a punts de neteja, situats a les proximitats de les
zones d’execucid 0 que siguin de pas obligatori per a les formigoneres (accessos), seguint els criteris

seglents:

e Tant si es construeixen basses per la neteja dels sobrants de formigd com si s'utilitzen
contenidors estancs, per la seva ubicacié s’escolliran terrenys practicament plans, sense
risc d’inestabilitat o erosié intensa, situats en les zones de pas de les formigoneres i sempre

dins de I'ambit de la propia obra.

e |Les basses de recollida de sobrants de formigd hauran de ser impermeabilitzades. En el cas

d’utilitzar contenidors, aquests hauran de ser estancs.

e Els punts de recollida s’'ubicaran allunyats d’aigles superficials i subterranies amb freatics

elevats, aixi com a xarxes de sanejament o abastament d'aigua.
e Es senyalitzara convenientment la seva ubicacié.

Per tal de minimitzar els sobrants de formig¢ i d’altres barreges, es prepararan les quantitats necessaries
en cada moment. En cas que es produeixin sobrants, s’aprofitaran sempre que sigui possible en la

millora d’accessos, zones de transit, etc.

Aquest material podra ser eliminat als abocadors generals de I'obra com a residu inert.

6.2.3. Parc de maquinaria

El parc de maquinaria és la zona destinada a 'aplec de la maquinaria de I'obra mentre aquesta no esta
intervenint en les actuacions previstes en la mateixa. Tanmateix, és la zona en la que es duran a terme
les operacions de manteniment i reparacié basiques que podran donar lloc a la generacié d’una certa

quantitat de residus.

Les mesures aplicables per a la minimitzacié de residus en aquesta zona passen per la identificacio
previa de les fraccions de residus potencialment generables i per la limitacid de les tasques de

manteniment permeses en aquestes zones. Aixi, les mesures es concreten de la seglent manera:

e Sempre que sigui tecnicament viable, les operacions de manteniment de la flota de vehicles

i maquinaria es realitzaran en un taller especialitzat.

¢ Quan no sigui possible realitzar les operacions de manteniment de vehicles i maquinaria al

taller, aquestes tasques es realitzaran en condicions controlades en arees préviament
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delimitades, i s'impermeabilitzara la superficie de treball amb plastics o lones per impedir la 7. MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L’OBRA
contaminacio del sol.

. . . , o . 7.1. Consideracions generals
e |’obra disposara de materials absorbents en quantitat suficient per contenir qualsevol

possible vessament accidental que es pugui produir a la zona del parc de maquinaria. En aquest apartat es defineixen les mesures necessaries per a permetre la separacio dels residus en

origen, en base a les tipologies de residus identificades anteriorment. Una bona separacid en origen
e L’oli lubricant usat es retirara de forma que s’impedeixi la transferéncia de contaminants al
sera basica tant per permetre la reutilitzacié de residus en I'obra, com per valoritzar els residus
substrat o a les aiglies superficials.
externament.

A continuaci¢ s’adjunten una série de consideracions generiques a tenir en compte per assegurar una

correcta gestié i segregacio dels residus a I'obra:

e Donar-se d’alta com a productor de residus industrials davant 'Agéncia de Residus de

Catalunya i donar-se de baixa un cop finalitzi l'obra.

e Realitzar sessions informatives al personal de 'obra en les que es donin a coneixer les

obligacions en relacio amb els residus i que permetin donar compliment al Pla de Residus.

e Establir una zona protegida i delimitada per a I'aplec de residus, amb els contenidors

adequats per a cada residu.

o Realitzar una separacio selectiva dels residus en origen i supervisar el moviment dels residus

per evitar que quedin restes descontrolades.
e Supervisar el moviment dels residus, per evitar que quedin restes descontrolades.

o Vigilar que els residus liquids i organics no es barregin amb altres per tal d’evitar

contaminacions.

e Realitzar el seguiment dels materials potencialment perillosos, separant-los en el moment en
el que es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en emplagaments

especifics dins I'obra.
e El gestor autoritzat proporcionara copia del full de seguiment quan retiri els residus.

e En funcié de la tipologia de residu, es contactara amb el gestor autoritzat perquée

complimenti la fitxa d’acceptacio i la presenti a ’Agéncia de residus degudament segellada.
e Els reqgistres derivats de la gestié de residus s’emmagatzemaran per un periode de cinc
anys.
7.2. Residus no especials

Segons el que s’ha indicat fins ara, la primera de les opcions possibles per a la gestioé de residus ha de

ser la reutilitzacié dins la mateixa obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista
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ambiental, sind també des del punt de vista econdomic. D’aquesta manera es minimitzen els residus

originats d’una forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacié interna, ja que hauran de ser

aillats per a ser sotmesos a un tractament especial o bé dipositar-los en un abocador especific.

Tenint en compte la tipologia de I'obra, els residus que s’han identificat com a reutilitzables dins la

mateixa obra soén els seguents:

e Fusta: En aquest cas s’allargara el maxim possible la reutilitzacio de la fusta, sempre que
sigui tecnicament viable, en diverses operacions auxiliars de I'obra. Un cop finalitzada 'obra,

aquesta fusta passara a ser un residu.

¢ Metalls; Com en el cas anterior, aquests materials també es poden reutilitzar en operacions
i instal-lacions auxiliars de I'obra. Un cop finalitzada I'obra, aquest material es tractara com

un residu.

Tal com s’ha comentat, els residus reutilitzables es convertiran en residu un cop acabada I'obra i, per
tant, s’hauran de gestionar externament segons els criteris establerts en I'apartat de tractament extern

dels residus.

Tenint en compte la previsié de residus generats durant la fase d’execucié de les obres, la seva tipologia
i quantitat, i segons els requisits del Reial Decret 150/2008, en la seguent fitxa s’especifiquen els

contenidors necessaris a I'obra per a realitzar la gestid interna dels residus.
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FITXA DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacio segons
tipologia de residus

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les
seglients fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de
generacié per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades a continuacid.

¥ Formigd: 80 T

[ Maons, teules, ceramics: 40 T
v Metall: 2T

[V Fusta: 1T

[ Vidre:1T

[¥ Plastic: 0,5T

[v PaperiCartr6:0,5T

Especials

[v zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest
tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les seglients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la
maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes
Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié
vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

[ contenidor per Inerts barrejats [¥ contenidor per Inerts Formigd

[ contenidor per Inerts Ceramica [¥" contenidor per altres inerts

[v contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador

No especials

[v" contenidor per metall [v" contenidor per fusta

[v contenidor per plastic [¥' contenidor per paper i cartré
[¥ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts + No especials

[ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li faci un
tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts en la
propia obra

Indicar, si s'escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a |'obra per reutilitzar,
posteriorment, en el mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s'evita portar a I'abocador:

(kg): (m3):
Quantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat
sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris)

(kg): (m3):
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MODEL DE FITXA DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la
separacio selectiva prevista.

3 |Senyalitzacio dels
contenidors

Inerts Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials barrejats |Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.
CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus No

Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d'optar per
VP,

@ una separacié selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:
Fusta Paper i cartré Plastic Cables eléctrics
Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials

de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no
obstant, a I'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen
a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.

En referéncia a la tipologia i quantitat dels contenidors i, tenint en compte el tipus d’obra plantejada aixi
com l'experiencia d'altres obres, es preveu que els residus disposin d’un espai destinat a la seva

classificacio.

Abans de l'inici de les obres s’haura de presentar un planol on es representa la distribucio proposada
per a la ubicacid dels punts nets 0 zones de recollida i emmagatzematge de residus al llarg de I'obra.
Aqguests espais disposaran de zones d’acopi i/o contenidors per a la recollida de materials com runa,

ferralla, fusta, plastic i paper-cartrd, que hauran d’estar correctament identificats i senyalitzats.

Aixi doncs, els contenidors necessaris a I'obra per a la gestié dels residus inerts i no especials seran els

seguents:

e Contenidor de 9 m® per la segregacio de les restes de metalls.
e Contenidor de 9 m® per la segregacié de les fustes.

e Contenidor de 9 m® per la segregacio del plastic.

e Contenidor de 9 m® per la segregaci6 del paper i el cartro.

e Contenidor de 9 m3 per inerts.
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Condicions generals d’emmagatzematge:

e Les zones d’'aplec o els contenidors hauran d’estar correctament identificats, per tal d’evitar

una mala segregacié de residus.

e Les etiquetes identificadores hauran de ser de gran format i resistents a l'aigua

preferiblement.

e Per ala ubicaci6 de les zones d’aplec o contenidors s’evitara utilitzar zones properes a la

xarxa de sanejament de la zona.

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus donat que
un contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc a

la caiguda de residus.
e Es podran emmagatzemar com a maxim durant un periode de dos anys.

La zona d’oficines i serveis disposara de bidons o recipients similars per a la recollida de residus
assimilables a domeéstics (vidre, plastic, llaunes, etc), que hauran de buidar-se i traslladar el seu

contingut als punts nets generals de I'obra.

7.3. Residus especials

La generacié de residus especials o perillosos (aerosols, olis minerals, terres contaminades, toner
d’impressora, productes quimics de laboratori, piles, fluorescents, etc.) es preveu que sera baixa tenint
en compte la resta de residus generats. Aquests residus s’hauran de recollir i emmagatzemar en

recipients estancs i coberts, tenint en compte les seguents consideracions:
Condicions generals d’emmagatzematge:

e El punt de recollida de residus especials ha d’estar condicionat per tal d’evitar que els residus
entrin en contacte directe amb el sol (impermeabilitzacié de la zona, recipients estancs, etc.) i a

resguard de les incleméncies meteorologiques.

e Elpuntde recollida de residus perillosos haura de disposar de sistemes de prevencid i contencid
per a possibles vessaments accidentals de residus liquids (muret de seguretat, material

absorbent, etc).

e Laidentificacio del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes d’etiquetatge de
residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant especificament que en
I'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i que aquesta no sobrepassi els

6 mesos.

e Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent, de manera que no

s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.
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e Els residus perillosos no s’emmagatzemaran a I'obra per un periode superior a sis mesos. En
cas necessari, si hi haraons justificades en base a I'estimacié de produccio de residus especials
i la durada de I'obra, es sol‘licitara a ’'Agencia de Residus de Catalunya el permis corresponent

d’emmagatzematge de residus especials a I'obra per un periode superior a sis mesos.
Els mitjans previstos en obra per a la recollida i separacié dels residus especials son els
seguents:
e 1 bidd estanc de 200 litres per la recollida d’olis minerals.

e 1 bidd estanc de 200 litres per la recollida d’envasos de substancies perilloses i altres residus

especials.

e 1 bidd estanc de 200 litres per la recollida d’envasos metal-lics que contenen un matriu solida i

porosa perillosa.

e 1bido estanc de 200 litres per absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora

contaminada per substancies perilloses.

1 bidd estanc de 200 litres per la recollida de filtres d’oli.

1 bidé estanc de 200 litres per la recollida de terres contaminades.

A la seguent fitxa s’identifiquen els possibles residus perillosos que poden sorgir directament de les

activitats d’obra.

8. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DE
RESIDUS

8.1. Consideracions generals

Segons la tipologia de residus generada i la planificacié de la seva generacioé realitzada, en primer lloc
s’identificaran aquelles fraccions i quantitats de residus que poden ser reutilitzats dins de la mateixa

obra.

Per als residus que no puguin ser reutilitzats, es prioritzaran les operacions de valoritzacio o reciclatge
extern a centres que permetin allargar la vida Util del material mitjangant la seva transformacio o trituracioé

(fomentant per exemple I'obtencié d’arids reciclats, reciclatge de fusta, reciclatge d’acer o ferro, etc.).

L'ultima opcié a considerar en cas que les alternatives anteriors no siguin possibles és I'abocament

controlat dels residus en abocadors controlats autoritzats.

Durant la fase d’'obres es generaran un seguit de tipologies de residus la gestio dels quals s’emmarca
legalment tant a nivell autondomic com estatal. A nivell catala la normativa vigent es basa en el Decret

Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus, que
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deroga les anteriors disposicions en aquesta materia i el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova
el Programa de gestio de residus de la construccioé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i
gestio dels residus de la construccio i demolicié, i del canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccid. A nivell estatal, es troba regulada per la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols
contaminats, a més de les disposicions que estableix el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que

es regula la produccioé i gestid dels residus de la construccié i demolicio.

8.2. Reutilitzacio de residus

La primera de les opcions possibles per a la gestid de residus ha de ser la utilitzacié dins de la mateixa
obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista ambiental, siné també des del punt de
vista econdmic. Es tracta d’'una manera de minimitzar els residus originats d’'una forma menys complexa

i costosa que el reciclatge.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, les terres d’excavacié no es consideren un residu, ateés que es
tracta de terres netes, sense cap modificacio de la seva composicio original i per tant no es tracta en el
present annex. Les seves possibles gestions s’especifiquen en l'annex de Mesures correctores
d’impacte ambiental, prioritzant la seva reutilitzacio en altres obres i |a utilitzacié com a millora de terrenys
0 per a la restauracio d’activitats extractives, deixant com a ultima opcié la gestio a través d’'un abocador

de terres i runes.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacié de residus per la seva
perillositat. Aquests hauran de ser aillats per ser sotmesos a un tractament especial o bé dipositar-los en

un abocador especific.

8.3. Tractament extern dels residus

Existeixen dos tipus de tractament extern a realitzar sobre els residus a través d’'un gestor autoritzat,

essent els seguents: valoritzacio i eliminacio.

Es defineix la valoritzacié de residus com tot procediment que permet l'aprofitament dels recursos
continguts en els residus. En la valoritzacié dels residus s'inclouen dos processos: el reciclatge i la
valoritzacié energética. El reciclatge engloba les gestions realitzades amb els residus amb la finalitat
d’extreure’n algun recurs material, mentre que la valoritzacié energetica fa referéencia a les gestions

d’aprofitament energétic dels residus com a combustibles.

Els residus que o bé no poden esser valoritzats o reutilitzats, de forma general, seran dipositats en
abocadors. Si la naturalesa del residu és inert, els residus es dipositaran en un abocador controlat
autoritzat que evitara 'afectacié sobre el paisatge. Pero si els residus son perillosos, hauran de dipositar-
se en un abocador especific per aquest tipus de productes i, en alguns casos, hauran de ser sotmesos

a un tractament especial perqué deixin de representar una amenaca per al medi.
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A la fitxa seglent es detalla la gestio externa dels residus generats durant I'obra.

FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L'OBRA

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers al'entorn de

4 (Desti dels residus segons

tipologia I'obra on es proposa gestionar els residus de la construccio:
Quantitat estimada Gestor

Inerts - Observacions
Tones m3 Codi Nom

[ Reciclatge

[ Planta de transferéncia

¥ Planta de seleccid

[ Diposit

v Deposicio’ de terresi runes 237,610 158,407 Terresirunes
Quantitat estimada Gestor

Residus No Especials - Observacions
Tones m3 Codi Nom

Reciclatge:

¥ Reciclatge de metall 0,068 17,083

¥ Reciclatge de fusta 3,600 6,000

¥ Reciclatge de plastic 39,247 42,659

¥ Reciclatge paper-cartrd 1,181 5,906

[ Reciclatge altres

[ Planta de transferéncia

[~ Planta de seleccio

[ Diposit
Quantitat estimada Gestor

Residus Especials - Observacions
Tones m3 Codi Nom

v Instal-lacié de gesti6 de 4,777 5,971

residus especials

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també diferent. Per
la obtencid d’informacié del gestor de residus més proper cal consultar la pagina web de I'’Agencia

Catalana de Residus:

http://www.arc-cat.net/ca/nome.asp
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9. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DELS RESIDUS A L’OBRA

Els residus hauran de segregar-se a la mateixa obra a través de contenidors, abassegaments separatius
o altres mitjans de manera que s’identifiqui clarament el tipus de residu. Per tal d’aconseguir la separacio

dels residus es duran a terme les seglUents accions:

e Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels residus: restes

de formigo, ferralla, fustes, runa, banals etc.

En cada tall d’'obra es disposara de bidons o recipients similars per a residus organics, llaunes i plastics,
vidres i aerosols si la naturalesa del treball exigeix el seu Us. Els demés residus com restes de ferralla,

fusta i altres es podran aplegar separadament.

Aquests recipients hauran de buidar-se i traslladar el seu contingut als punts nets generals de I'obra,

almenys, un cop per setmana.

e Identificacié mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus: Identificacio del residu;
Codi d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus; Nom, direcci6 i telefon del titular dels

residus.

Abans de linici de les obres s’haura de planificar la contractacié d'un gestor autoritzat i el
condicionament de I'acopi dels residus generats per tal que aguests es puguin segregar correctament

des del comencament de la fase constructiva.

Durant la construccié de I'obra s’anira realitzant un control dels volums de residus generats i de la

correcta gestio de cadascun d'ells.
Gestio de residus no especials:
S’aconsella que la gestié dels residus no especials en obra sigui la segUent:

e Establir zones o contenidors clarament identificats d’emmagatzematge i abassegament de

material, segons les necessitats i I'evolucié dels treballs d’obra.

Al definir les diferents arees s’aconsella prendre les mesures necessaries per tal d’aconseguir:
a) La minima afeccio visual de les zones d’abassegament i emmagatzematge,
b) Les minimes emissions de pols en les zones d’accés i de moviment de terres,

c) La situacio de les zones d’abassegament i emmagatzematge dins dels limits fisics de
'obra, sense afectar a vies publiques, xarxes de sanejament, a excepcid que es disposi

d’un permis exprés de I'autoritat competent

e |dentificar tots els contenidors de recollida de residus no especials mitjancant etiquetes de gran

format i resistents a l'aigua.
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e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus ja que un
contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc a la

caiguda de residus.
e Es podran emmagatzemar com a maxim durant dos anys.

e Saconsella que els residus procedents de la neteja de canaletes de les formigoneres i els
sobrants de formigd segueixin un procediment concret, basat en la localitzacid de punts
especifics de recollida definits previament. Les zones de recollida i neteja de les formigoneres

hauran de complir les segUents condicions:
a) Ubicar-les en indrets propers als talls d’obra oberts.
b) Localitzar-les en indrets visibles i de facil accés.
c) Senyalitzar-les convenientment.

d) Incorporar sistemes d'impermeabilitzacié per tal d’evitar la contaminacioé del sol (lamines
plastiques o revestiment de formigd en el cas de basses realitzades directament al

terreny), o bé col-locar contenidors estancs.

e Les restes menors de conglomerat es recolliran i es traslladaran a un lloc d’aplec d’aquests

materials almenys, dos cops per setmana.
Gestio de residus especials:
S’aconsella que la gestid dels residus especials tingui en compte les recomanacions seguents:

e (Cada residu haura de dipositar-se, al llarg de la jornada laboral, en els contenidors o zones
habilitades per a la seva deposicid. Aquests punts de deposicid estaran situats en una zona

delimitada i clarament senyalitzada.

e Els contenidors per a residus perillosos s’hauran de col-locar en una zona on no estiguin en
contacte directe amb el terra o condicionar-la com a tal (impermeabilitzacié de la zona, recipients

estancs, etc.).

e Es prendran les mesures necessaries per evitar vessaments accidentals (muret de seguretat,

material absorbent, etc.).

e |’'emmagatzematge de residus especials haura d'estar protegit de les incleméncies

meteoroldgiques.

e Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent, de manera que no

s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.

e Laidentificacio del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes d’etiquetatge de

residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant especificament que en
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I'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i que aquesta no sobrepassi els

6 Mmesos.

e Eltemps maxim per 'emmagatzematge de residus especials és de 6 mesos.

10.FORMACIO DEL PERSONAL A L’'OBRA

Es realitzara un programa de formacio del personal en materia de residus, de realitzacié obligatoria per
part del Contractista i d’assisténcia preceptiva per tots els treballadors abans de la seva incorporacio,

que inclogui proves de comprensio.
El contingut basic d’aquesta formacié haura de ser, com a minim, el segtent:

e Normativa d'aplicacio
o Tipologia de residus: no especials i especials.
e ldentificacio de les activitats generadores de residus
e Organitzacié de I'obra: punts de recollida en obra.
e Mesures de gestio:
0 Separaci6é i emmagatzematge de residus.
o Eliminaci¢ dels residus.

e Mesures d’actuacié davant abocaments accidentals.

11.PRESSUPOST

El pressupost (PEM) de la gesti¢ de residus, ascendeix a CINC-CENTS CINQUANTA euros (550,00 €).
Seguidament es presenten algunes consideracions respecte el pressupost:

e FEls conceptes de carrega de les runes i terres es troben inclosos en el projecte encara que no
s’han valorat economicament en el pressupost de gestid de residus ja que aquests conceptes

ja es troben inclosos en les partides de demolicié del projecte.

e Les runes tampoc s’han comptabilitzat a la partida de classificacié a peu d’obra ja que en el

moment de la seva generacio, els mitjans mecanics que realitzen
Finalment, indicar que I'estimacié economica del cost de la gestid de residus realitzada en el present
estudi s’ha traslladat al pressupost general del projecte com a una partida algada a justificar.
11.1. Gestio dels residus durant I’execucioé de I'obra

Les operacions a portar a terme referent a la gestié de residus durant 'execucié de I'obra per part del

contractista seran les seguents:

e Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el present Estudi de

Gestio de Residus.

24190_A09_Geslio_de_residus



A B M comiring

Caracteritzacio del terreny mitjancant estudi geotécnic, si s’escau, prévia implantacio i es

gestiona com a residu especial cas que es tracti d’'un terreny contaminat.

Reutilitzacié de terres, restes de materials que no s’han disposat en obra, encofrats, palets de

fusta, bidons...

Reciclatge de materials com I'acer, cristall, paper, cartrd, plastics, reciclatge de matéria organica

en abonament...

Aprofitament energetic de restes inaprofitables de fustes, matéria organica, etc. Confirmar que
I'escenari més adequat per situar la zona de classificaci¢ i emmagatzematge de residus d’obra,
intercanvi amb gestors, de tractament de residus, etc., és el definit al present Estudi, i, en cas

que no ho sigui, definir una ubicacié més adequada.

Col-locacié d’'un planol a 'entrada de I'obra, on es senyala amb claredat la zona de classificacio
i disposici6 dels residus de construccio en els diferents contenidors i els materials que es poden

dipositar, a més d’altres propostes dirigides a millora la gestié dels residus.
Separacio dels residus en funcié de les possibilitats de valoracié.
Senyalitzacioé dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

Separacio i disposicid dels residus inerts en contenidors en funcié de les possibilitats de
recuperacio i requisits de gestio (com els elements de guix disminueixen considerablement les
possibilitats de reciclatge dels materials petris a causa dels problemes d'expansivitat que

ocasionen, es recomana gestionar-los per separat de la fraccié pétria anomenada runa neta).

Matxucat dels residus petris en obra per reaprofitar-los en el mateix emplagcament, deixant

constancia escrita de la quantitat.
Gestio dels residus inerts mitjancant un gestor autoritzat.

Disposicié de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials amb contingut

d’asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb hidrocarburs, olis, etc.

Reciclat dels dissolvents per mitja de destil-ladores o per mitja d’empreses que proporcionen

aquest servei.
Reutilitzacié de dissolvents i les substancies utilitzades en la neteja d’equips i eines.

Previ inici de la fase d’execucio, es portaran a terme jornades informatives amb I'objectiu de la

sensibilitzacié mediambiental del personal de 'obra o de la subcontrata.

Es vetllara perque els residus siguin gestionats per la subcontracta que els genera, sobretot en
el cas dels residus especials, atenent sempre les instruccions del fabricant i d’acord amb la

legislacio vigent.
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Es fara un seguiment per detectar possibles abocaments incontrolats. En cas de deteccio es

procedira immediatament al seu control i neteja.

Es creara un protocol d’actuacioé per a dur a terme les operacions que tinguin risc de vessament

de substancies potencialment contaminants.
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/} CANONADA EXISTENT -
“ EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: CLAU: Ol PLANO PLANOL NUM.:
== PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 11400 CREUAMENTS AME TORRENT 05
" . CONSEL COMARCAL DEL BERGUEDA DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS L
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PLANTA DE LA SABATA PLANTA DE L'ESTREP PLANTA ARMADURA SABATA
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
RECOLZAMENTS
1.920 ESCALA 1:20
#016//20 cms.
Inf i Sup. A
/ P R
100.000g 0.300 7 H Zn
100°900g / 0.800 0.375 -~ — 1| —_F
O —\[0.125 Zinf || L
E
o o
o o
N N
0.300 1.320 0.300
o 8 o
1.920 b3 = ™
o o o
ARMADURA DETALL REFORC
SOTA RECOLZAMENTS
ALCAT FRONTAL SECCIO ESCALA 1:50
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
° 3012
S ARMADURA ALCAT ] ,,/
L 1.320 L o I0.500 ESCALA 1:50
Al Ul
8 P o #016//10 cms
Al (aV] S H
1 48 7|24 Int. i Ext.. N 3012
AT —\ —
= = L= _\o0.175 ] $
1.050 0.875
AT
0.60 0.60
[ ] AT |
o1 o 157
— o -
™ N~ ()
o o o
DEFINICIO DELS RECOLZAMENTS QUADRE DE MATERIALS
. MATERIAL ELEMENT | DENOMINACIO LiMIT
ecolza- ; N
ment A (m) B (m) H (m) E (m) R (m) Zn (m) | Zinf (m) ELASTIC (MPa)
1| 0.100| 0.150 | 0.040 | 0.010 | 0.010 0.150 0.100 ACER PASIU ALCAT AP500 SD 500
(*) LONGITUD MITJA 2| 0100 | 0.150| 0040 0.010| 0.010| 0.150 0.100 SABATA | AP500SD 500
LS = LONGITUD DE SOLAPAMENT DE LES BARRES
ENTRE PARENTESIS S'INDICA L'ANGLE DE DOBLAMENT DE LES BARRES
FECUBRIVENTS QUADRE DE MATERIALS
MATERIAL ELEMENT DENOMINACIO RESISTENCIA MAXIMA RELACIO CONTINGUT MiNIM TIPUS DE CIMENT
CARACTERISTICA (MPa) AIGUA CIMENT a/c DE CIMENT (kg/m3)
i FORMIGO | ALCAT HA-30/P/20/11A 30.0 0.60 275 CEM II/A-S
ELEMENT | R (mm)
ALGAT 40 SABATA HA-30/P/20/11A 30.0 0.60 275 CEM II/A-S
SABATA 40
CAPA DE NIVELACIO HM-15/B/20 15.0 0.65 200 CEM |
H EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE ESCALES: CLAU DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NUM.;
PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 GEOMETRIA i ARMAT ESTREP 1 06
o T It /. 5 M | oo e T e e R eovpcaeron, | | ———4 | | ocseueneaon
OSC@Z.@%\ZI(\"&T?IQ%EJ ACTUALITZACIO 2024 Escala original DinA-3 4 DE_8
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%023 609.29
(e | P=0.5%

Col-legiat num.: 19.794

ACTUALITZACIO 2024
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/
CAPA DE GRAVA 20 cms;
< ¢
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 CREUAMENTS AMB TORRENT 06
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,“ EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: CLAU: DATA: TiTOL DEL PLANOL: PLANOL NUM..
PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 CREUAMENTS AMB TORRENT 06
A DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS | '
NSEL COMARCAL DEL BERGUEDA 5 1 -
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Collegial num. 19794 ACTUALITZACIO 2024 Escala original DinA-3 3 DE_8




9

06_Creuaments Amb Torrent.dw:

SECCIO A-A'
ESCALA 1:50

] J

[ 1 1 —

&

< S

[—
! ! ! i
) m—
082
—¥
o
N
o~
607.5 8
;T
o
©
o
S jr
o of

N
(@]

PLANTA
ESCALA 1:50

SECCIO B-B'
ESCALA 1:50

K— o
“ v
q'~
Jait av : 4 8
_— . P R P
v < <
—x
%
o
< «
o -~
o
—x
o
©
o
-2
=3 5]
N
x
7A /||'
SECCIO C-C'
ESCALA 1:50
N S
o
©
Yo
-x
o
©
o |
<]
o

H EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: CLAU DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NUM..
PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 GEOMETRIA RECOLZAMENT CENTRAL 06
CONSEL COMARCAL DEL BERGUEDA a ! DEL COL-LECTOR EN ALTA ENTRE EL CREUAMENT DELS | | 1 -
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ESCALA 1:50
ESCALA 1:50 RECOLZAMENTS
ESCALA 1:20
#@1 6//25 cms. #012//20 cms A
Inf i Sup. Int. i Ext. ;“;R
| / | m \ m s )
' - Zinf I |
#012//20cms E
/ ; Int. i Ext.
N\ J
. ARMADURA DETALL REFORC
SOTA RECOLZAMENTS
m \ ESCALA 1:50
| e n/ 3012
\—#91 6//25 cms 1
Inf. i Sup.
PLANTA ARMADURA LLOSA h=30 cms. 3012
ESCALA 1:50
#012//20 cms. 1/
Infi Sup.
4 N\
N J
DEFINICIO DELS RECOLZAMENTS QUADRE DE MATERIALS
— MATERIAL ELEMENT | DENOMINACIO LiMIT
ecolza- : .
ment A (m) B (m) H (m) E (m) R(m) | Zn(m) Zinf (m) ELASTIC (MPa)
1| 0.100| 0.150| 0.040| 0.010| 0.010| 0.150 0.100 ACER PASIU ALCAT AP500 SD 500
2| o0100| 0150 | 0.040| o0.010| o0.010| o0.150 0.100 SABATA AP500 SD 500
(*) LONGITUD MITJA
LS = LONGITUD DE SOLAPAMENT DE LES BARRES QUADRE DE MATERIALS
ENTRE PARENTESIS S'INDICA L'ANGLE DE DOBLAMENT DE LES BARRES MATERIAL ELEMENT DENOMINACIO RESISTENCIA MAXIMA RELACIO CONTINGUT MiNIM TIPUS DE CIMENT
S—— CARACTERISTICA (MPa) |  AIGUA CIMENT a/c DE CIMENT (kg/m3)
S FORMIGO | ALCAT HA-30/B/20/XC4 30.0 0.60 275 CEM II/A-S
y SABATA HA-30/B/20/XC4 30.0 0.60 275 CEM I/A-S
T
ELEMENT | R (mm) 4,
CAPA DE NIVELACIO HM-15/B/20/X0 15.0 0.65 200 CEM I
ALCAT 40
SABATA 40
H EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: CLAU DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NUM.;
. PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 ESTRUCTURA RECOLZAMENT CENTRAL 06
o T It /. 5 M R B N i toan e e | & ————L | | oeseene o
Collegiat nim.: 19.794 ACTUALITZACIO 2024 Escala original DinA-3 6 DE 8
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Col-legiat num.: 19.794

ACTUALITZACIO 2024

Escala original DinA-3
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1 / / 1
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PLANTA
Escala: 1/30
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[ P4
.
0.70
SECCIO
Escala: 1/30
VISTA 3D
S/E
ﬂ EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ) ESCALES: CLAU: DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NUM.:
. PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/30 ESTRUCTURA METAL-LICA 06
CONSEL COMARGAL DEL BERGUEDA A B M— » GOLLEGTORS 416 DEL SISTEVIA DE SANEJAVENT EDAR DE BERGA. | & 5 7 | DEsemeRE 2024
OSCAR\SORIA GARCIA, EI 7 DbE 8
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PLANTA DE LA SABATA

PLANTA DE L'ESTREP

PLANTA ARMADURA SABATA

ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 RECOLZAMENTS
ESCALA 1:20
1.920 A
R
#J16//20 cms.
Inf i Sup. H Zn
100.000g 0.300 Al C 1l .
100°800g / 0.800 0.375 i Zint | el
O ] —F0.125
o o
o o
N N
0.300 1.320 0.300
o 8 o
1.920 ™ [ ®
o S o ARMADURA DETALL REFORC
SOTA RECOLZAMENTS
ESCALA 1:50
3012
ALCAT FRONTAL SECCIO
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ARMAT ALCAT
ESCALA 1:50
o
R 3012
L 1.320 L o I0.500
Al Ul
o o [a\} /l/
Al Al -
o o S #216//10 cms
L / Int. i Ext..
[ = =l 0.175 1 — L0175 B
0.55 0.55
[ ] \II\
1 5 1.7
™ N~ ™
o o o
DEFINICIO DELS RECOLZAMENTS QUADRE DE MATERIALS
. MATERIAL ELEMENT | DENOMINACIO LiMIT
ecolza- ; R
ment A (m) B (m) H (m) E (m) R(m) | Zn(m) Zinf (m) ELASTIC (MPa)
1| 0.100| 0.150 | 0.040 | 0.010 | 0.010 0.150 0.100 ACER PASIU ALCAT AP500 SD 500
(*) LONGITUD MITJA 2| 0100 | 0150 | 0040| 0.010| 0010| 0.150 0.100 SABATA | AP500SD 500
LS = LONGITUD DE SOLAPAMENT DE LES BARRES
ENTRE PARENTESIS S'INDICA L'ANGLE DE DOBLAMENT DE LES BARRES
T ECUBEENTS QUADRE DE MATERIALS
MATERIAL ELEMENT DENOMINACIO RESISTENCIA MAXIMA RELACIO CONTINGUT MINIM TIPUS DE CIMENT
CARACTERISTICA (MPa) AIGUA CIMENT a/c DE CIMENT (kg/m3)
FORMIGO | ALCAT HA-30/B/20/XC4 30.0 0.60 275 CEM I/A-S
ELEMENT | R (mm)
ALGAT 40 SABATA HA-30/B/20/XC4 30.0 0.60 275 CEM II/A-S
SABATA 40
CAPA DE NIVELACIO HM-15/B/20/X0 15.0 0.65 200 CEM |
H EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE ESCALES: CLAU DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NUM.;
. PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA MODIFICACIO 1/50 GEOMETRIA ESTREP 2 06
o T It /. 5 M FEET | e e e ok i s e pens, | & ————1 | n | orsuene s
R i ACTUALITZACIO 2024 Escala original DinA-3 8 DE 8
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SECCIO ENTIBADA AMB TUB CIRCULAR DE FORMIGO AMB ENDOLL

CAMPANA | JUNTA ELASTICA ASTM CLASSE IlI

H>3.5 mts

Reposicid
Terra Vegetal

Terraplé de la
propia obra

7 mts ’

SECCIO TUB CIRCULAR DE FORMIGO AMB ENDOLL CAMPANA

|