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Se incluye: Circular 2-2019 Obligado cumplimiento del Criterio de la Secretaria de Estado para el Avance Digital sobre la resistencia al fuego.
Se incluye: Circular 3-2019 Nota aclaratoria del Ministerio acerca del impacto del RD391/2019 sobre la ICT.

Descripcion: | Escaleras | Plantas | Viviendas | Locales | Parking

DESCRIPCION: Proyecto Técnico de Telecomunicaciones basado en reglamento ICT para el servicio de radiodifusion sonora y de
imagenes, el servicio de telefonia disponible al publico (STDP) mediante cable pares trenzados UTP CAT6 y de banda ancha (TBA)
mediante fibra 6ptica MONOMODO G657 y coaxial RG59 para la construcciéon de la edificacion: INCASOL - Eduardo Pefia 90 (antigua
caserna guardia civil). Reforma NO INTEGRAL del interior edificio plurifamiliar de altura PB+2 con 12viviendas. Un total de 12PAU.
Situado en C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENG DE CASTELLET (BARCELONA). Para el
cumplimiento del DECRET 141/2012, de 30 d'octubre, pel qual es regulen les condicions minimes d'habitabilitat i la cédula d'habitabilitat.
SITUACION:

Tipo via: Calle Nombre via: C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68).

Localidad: SANT VICENG DE CASTELLET Céadigo postal: 08.295 Provincia: BARCELONA

Situacion Coordenadas Geograficas:

Grados, Minutos y Segundos: 41°40' 16.2" N, 1°51'46" E

Coordenadas UTM (ETRS89): X=405333.58 m; Y=4613890.75 m

PROMOTOR:

Nombre o Razén Social: INCASOL — Institut Catala del Sol NIF: Q-0840001-B

Tipo via: Calle Nombre via: C/ Corsega, Num. 273 Poblacién: BARCELONA

Cadigo postal: 08.008 Provincia:BARCELONA Teléfono:932286000 Fax: incasol.habitatge@gencat.cat

AUTOR DEL PROYECTO TECNICO:

Apellidos y Nombre: Ferré Gutierrez, David NIF: 39713876-Y

Titulacion: Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (Especialidad Imagen y Sonido)

Tipo via: Calle Nombre via: Dels Caputxins, 22. Localidad: TARRAGONA

Cadigo postal: 43.001 Provincia: TARRAGONA

Telf. /| FAX Tarragona: 977213199 Telf. /| FAX Barcelona: 934340639  Telf. Movil: 627180212

N°. de Colegiado: 7338  Correo electrénico: dferreg@gmail.com

Pégina Web: (a descargar el proyecto en digital y otra informacion de interés como las visitas de obra y recomendaciones): http://dferre.d2g.com/ict.ntm

DATOS DEL PROYECTO:
Direccién de obra y certificado final de obra: Si |X| No |:|

VISADO POR;: COITT: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS Y PERITOS DE TELECOMUNICACION

N° PROYECTO (Ref. Autor):
7338/22/019

Lugar y Fecha de presentacion: SANT VICENC DE CASTELLET, 16 JUNIO del 2022

LCEnginyer Técnic en Telecomunicacid (Especialitat Imatge i So)
| Col-legiat COITT Num. 7.338
I David Ferré Gutierrez

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1 Memoria

Proyecto Técnico de Telecomunicaciones basado en reglamento ICT para el servicio de radiodifu
servicio de telefonia disponible al publico (STDP) mediante cable pares trenzados UTP CAT6 y d¢

d'habitabilitat i la cédula d'habitabilitat.

1.1 Datos Generales.

1.1.A Datos del promotor

LOS DATOS DEL PROMOTOR SON:
Nombre o Razén Social: INCASOL - Institut Catala del Sol NIF: Q-0840001
Tipo via: Calle Nombre via: C/ Corsega, Num. 273 Poblacién: BARCELONA

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

—_—

Imagen del edificio (\}ivienda

-B

Codigo postal: 08.008 Provincia:BARCELONA Teléfono:932286000 Fax: incasol.habitatge@gencat.cat

EL ARQUITECTO DE LA OBRA ES: binarg ARQUITECTOS (Fernando Tortajada Rodés).

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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5i6n sonora y de imagenes, el

EWW
fibra 6ptica MONOMODO G657 y coaxial RG59 para la construccion de la edificacion: INCASﬂ - EduSAr &ntigua
caserna guardia civil). Reforma NO INTEGRAL del interior edificio plurifamiliar de altura PB+2l& triendas

12PAU. Situado en C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE
(BARCELONA). Para el cumplimiento del DECRET 141/2012, de 30 d'octubre, pel qual es regulen les condicions minimes

“CASTELLET
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1.1.B Descripcion del edificio

En la ubicacion sefialada, la empresa INCASOL — Institut Catala del Sol, esta construye

guardia civil). Reforma NO INTEGRAL del interior edificio plurifamiliar de altura PB+2 con 12viviendas. U
Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE CASTELLET (BARCEL(

Se trata del proyecto de rehabilitacion y reforma NO INTEGRAL de un edificio

* C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENGC DE CA:
http://dferre.d2g.com

A

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

“Huardd BERa’80 (anﬁ&gg%%]s%

ndo un: INCASOL - K

e Eot =Y Nt

VISADO

A).

P —= v

| el BV CWP-PN P~ Py

A7y TOATT

aislado con un to

telecomunicaciones es para 12 viviendas por lo que no hay cambio de uso ni variaciéon de numero de los mismos. Por Lo tanto, no le es de

aplicacion integra la normativa ict todo y que si le es de aplicacién el decret 141/2012.

Situacion Coordenadas Geograficas:

Grados, Minutos y Segundos: 41°40' 16.2" N, 1°51'46" E

Coordenadas UTM (ETRS89): X= 405333.58m; Y= 4613890.75m

a I T
"\‘h

SANT \/ICENC D] CASTELLET
(BARCELONA) ek ¥

SECAETANADE 5TADO
ey

MINISTERIO
'DE HACIENDA
Y FUNCION PUBLICA. ORECOON GonEAL

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 1783 m2

Localizacién:
CL MN. JOAN ORRIOLS 68

Tipo:
08295 SANT VICENG DE CASTELLET [BARCELONA]

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:  5440201DG015450001UJ

Participacién del inmueble: 100,00 %
Parcela construida sin divisién horizontal

Clase: URBANO

Uso principal: Residencial
Superficie construida: 1.529 m2
Afio construccién: 1990

Construccién
Destino

PUBLICO
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
APARCAMIENTO

Escalera / Planta / Puerta
1100101
1100102
100101
100201
20001

o

Escala:
/1000

Este documento no es una certificaci

través del “Acceso a datos catastrales no protegldos dela SEC”

pueden ser veri

Sabado , 4 de Junio de 2022

Mapa Vista Aérea de SANT VICENG DE CASTELLET (C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICEN

DE CASTELLET (BARCELONA))

Distribucién, Viviendas y Nimero de estancias:

DISTRIBUCION VIVIENDAS Y NUMERO DE ESTANCIAS
Planta 2| 4 vivienda (4 estancias) C-M-E, H1, H2, H3
Planta 1| 4 vivienda (4 estancias) C-M-E, H1, H2, H3
Planta Baja| 4 vivienda (4 estancias) C-M-E, H1, H2, H3
Planta SOTANO | RITU (ESPACIO PARA RACK INFORMATICO)
Total PAU 12

| TELECOMUNICACIONS | . .
uSSRIETEEEEEE ¢/ caputxins, 22 SobreAtic
1= -]
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.1.C Aplicacion de la ley de propiedad horizontal Técnicos de Telecomunicacion

La edificacion descrita en el apartado anterior estara acogida al régimen de propiedad horizontal gul%&é?%P%& Ley %f@%%boge
21 de Julio, de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de Abril. Aunque no le eg
27 Febrero ni el RD346/2011 al no ser obra nueva ni reforma integral. Tampoco varia el nimero dg vmean(SA ig |®rlg|nal.
En todo caso, redactamos el presente proyecto para dar cumplimiento al Decreto 141/2012, de [30_de octubre por el que se
regulan las condiciones minimas de habitabilidad de las viviendas y la cédula de habitabilidad (Generalitat de Catalunya), apartat
2.7 de I'Annex 1 on, en el punt 3.15 indica que tots els edificis han de disposar de punt e) "porter" i punt f) "sistema accés a
telecomunicacions especificats en normativa ICT.

El edificio a reformar, tiene elementos comunes como son los recintos de instalaciones de telecomunicacion, los registros de
planta, el sistema captador, la alimentacién eléctrica de cada ICT, que se realiza desde el cuadro eléctrico de servicios comunes
del edificio, y, de acuerdo con la ley de propiedad horizontal, se mantiene la comunidad de propietarios ya existente. Estos se
haran cargo del mantenimiento de cada ICT tal y como se indica en el Real Decreto 346/2011, Articulo 10 y Orden ITC
1644/2011, Articulo 7 Manual usuario. Asi se deberia hacer constar en las escrituras de cada usuario.

Por lo tanto, el proyecto se basa en el reglamento ICT(rd346/2011) sin que le sea de obligada aplicacién. En todo caso, es de
notar que el reglamento ict especifica que:

PARA OBRA NUEVA:
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. Articulo 10. Ejecucién del proyecto técnico. Punto 2:

e “..Es obligacién de la propiedad recibir, conservar y transmitir todos los documentos asociados a la instalacion Idsj'
efectuada (proyecto técnico, anexos, libro de 6rdenes, acta de replanteo, manual de uso, boletin del instalados
protocolo de pruebas y certificado de telecomunicaciones) ...".
Asimismo, una vez finalizada la ejecucién de cada ICT:

e La propiedad hara entrega a los usuarios finales de las viviendas y locales comerciales de la edificacién de una copia
de un manual de usuario, donde se describa, de forma didactica, las posibilidades y funcionalidades que les ofrece %
infraestructura de telecomunicaciones, asi como las recomendaciones en cuanto a uso y mantenimiento de la misma. o

e Cada propietario tendra la obligacion de transferir esta informacién, convenientemente actualizada, en caso
venta o arrendamiento de la propiedad. Por orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, podra aprobarse
modelo tipo de manual de usuario que normalice su estructura y la informacién que debe contener.

e Tanto la recepcion como la transmision de la documentacion asociada a la ICT se llevara a cabo mediante el Libro del
Edificio a que se refieren, tanto la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, como en EI
Caodigo Técnico de la Edificacion aprobado mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

9301-00

I nime

17/05/802 ¢

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio. Articulo 7. Manual de usuario.
o El promotor de la edificacion entregara, con la vivienda, a cada uno de los propietarios, un ejemplar del manual

n@nicacion e

usuario. S
Cada propietario tendra la obligacién de transferir esta informacién, convenientemente actualizada, en caso de venta %)
arrendamiento de la propiedad. 'G—J
SE
PARA 22 MANO: 80
e Cada propietario tendra la obligacion de transferir esta informacion, convenientemente actualizada, en caso de ventag)%
arrendamiento de la propiedad go
gl
No se prevé en esta la instalacién de esta ICT la utilizacién de elementos no comunes del inmueble, salvo aquellos element@%
constituyentes de la red interior de usuario, y la arqueta de entrada y canalizacién externa que se ubicaran en el exterior d‘é}lliJ
edificio en la acera colindante al edificio y por tanto en una zona de dominio publico. £ é
[}
©

La antena se instalaréa en el tejado, pero para acceder a su reparacion seré necesario acceder a través de la PUERTA DEY

ACCESO A CUBIERTA TECNICA DESDE LA ESCALERA COMUNITARIA y a partir de aqui se accedera al tejado con u 7
escalera manual del instalador, por ello que en este edificio NO HABRA SERVIDUMBRE DE PASO, para los servicios
instalacién y mantenimiento de la TV / SAT de cada ICT.

TELECOMUNICACIONS
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1.1.D Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico, visado por la entidad de verificacion acreditada
mediante los correspondientes calculos, detallar y especificar, todos y cada uno de los
la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (en adelante ICT), con la que de

STELLET (8%

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

es Ui tecricatiehte

D,

ffemenios. companentes de|
era sev‘llgm dificio

descrito en el apartado anterior, asi como el conjunto de la misma y su instalacion.

(@M EIaalaYifaYaValaWlelaENaVaYsaake [~ENY
T

requisitos legales de aplicacion descritos en el punto 3.2.A. de la citada normativa.

- Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrestres.
- Distribucién de radiodifusion sonora y television por satélite

de banda ancha (TBA).

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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Siguiendo lo indicado en el RD346/2011, dicha ICT dotara al edificio de los siguientes servicios:

- Acceso vy distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico (STDP) y

La estructura y contenidos del proyecto se han redactado siguiendo las indicaciones marcadas en el Anexo | de la
Ordren ITC/1644/2011, de 16 de junio del MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.

- C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez
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LEGISLACION TELECOMUNICACIONES: | 17/06/2022  2209301-00
Ante todo, el fondo de todas las normativas en telecomunicaciones, a parte de sus aspectos técri i

secreto de las comunicaciones de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucjon, el . ey de
Enjuiciamiento Criminal. VIQI%%U

El presente proyecto disefia la INFRAESTRUCTURA COMUN DE ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES
de la que se dotara al inmueble de referencia, que comprendera lo establecido segun lo dispuesto por:

e Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables
de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de
10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento.

e SEGUNDO DIVIDENDO DIGITAL 2019-2020:
o Real Decreto 391/2019, de 21 de Junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television
Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo digital. Pued@n
descargarse el texto integro desde aqui:
= hitps://www.boe.es/boe/dias/2019/06/25/pdfs/BOE-A-2019-9513.pdf
* Deroga el Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnigp
Nacional de la Televisién Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion dgl
dividendo digital.
» Deroga Real Decreto 365/2010, de 26 de marzo, por el que se regula la asignacién de los multlplé
de la Television Digital Terrestre tras el cese de las emisiones de television terrestre con tecnolog%
analdgica, asigné las frecuencias de los nuevos multiples de la Televisién Digital Terrestre, previst@g
en la Fase |, a los canales de ambito estatal. o
= Deroga el Real Decreto 920/2014, de 31 de octubre, por el que se regula la concesion directa @
subvenciones destinadas a compensar los costes derivados de la recepcion o acceso a los servicias
de comunicacion audiovisual televisiva en las edificaciones afectadas por la liberacién del d|V|den
digital.

9301-0
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o Real Decreto 392/2019, de 21 de junio, por el que se regula la concesién directa de subvenciones destinadas
a compensar los costes derivados de la recepciéon o acceso a los servicios de comunicacién audiovisual
televisiva en las edificaciones afectadas por la liberacion de la banda de frecuencias 694-790 Mhz (segundﬁ)
dividendo digital). Pueden descargarse el texto integro desde aqui:

= hitps://www.boe.es/boe/dias/2019/06/25/pdfs/BOE-A-2019-9514.pdf

comunic

o Resoluciéon de 7 de noviembre de 2014, de la Entidad Publica Empresarial Red.es, por la se convoca a
concesion directa de subvenciones destinadas a compensar los costes derivados de la recepcion o acceso'q_a
los servicios de comunicacion audiovisual televisiva en las edificaciones afectadas por la liberacion dgl
dividendo digital. Pueden descargarse el texto integro desde aqui:

= http://www.boe.es/boe/dias/2014/11/11/pdfs/BOE-A-2014-11657.pdf

o Real Decreto 458/2011, sobre actuaciones en materia del espectro radioeléctrico para el desarrollo de
sociedad digital, recoge que “en caso de que se produjeran interferencias o perturbaciones al servicio
radiodifusion de television, el concesionario del servicio de comunicaciones electrénicas vendra obligado
efectuar las correcciones técnicas necesarias para su completa eliminacién, asumiendo, en su caso, el cos
de las modificaciones a realizar’. Pueden descargarse el texto integro desde aqui:

= http://www.boe.es/boe/dias/2011/04/02/pdfs/BOE-A-2011-5936.pdf

1@ergs Técnico

e

e LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES, Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones. En su capitulo
y particularizando en el Articulo 45. Infraestructuras comunes y redes de comunicaciones electrénicas en los edificios.

o su CAPITULO IIl: Secreto de las comunicaciones y proteccién de los datos personales y derechos
obligaciones de caracter publico vinculados con las redes y servicios de comunicaciones electronica mediant

@l Colegis Oficial d

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

e Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero.

t§ visado po

e Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructur
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Real decreto esta en linea con los objetivos de la Comunicacion de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdémico
Social Europeo y al Comité de las Regiones, de 19 de mayo de 2010, titulada «Una Agenda Digital para Europa». Entre los campos
actuacion de la agenda digital, se destacan el acceso rapido y ultrarrapido a Internet y el fomentar el despliegue de las redes NGA (N

Generation Access), con el fin de conseguir que, para 2020, todos los europeos tengan acceso a unas velocidades de Internet muy superior:
por encima de los 30Mbps, y que el 50% o mas de los hogares europeos estén abonados a conexiones de Internet por encima de los 100Mbp

Bdgcumen
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e Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulader¢le dasidnfeargfsuatyas
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en |eltiataries de Rsedificaciones,

aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. 17/06/2022  2209301-00
e Ley 7/2010, de 31 de marzo, General de la Comunicacion Audiovisual VISADO
e LEY 10/2005, 15 de Junio del 2005 sobre “Medidas urgentes para la implantacion de la DT HiberatizaciondetaT/por

cable y de fomento del pluralismo”. Ratifica el Real Decreto dando rango de Ley a la normativa ICT. Competencias Ing.
e Ing. Tec. Telecos en la ICT con rango de LEY. Esta ley ha sido esta derogada, salvo el articulo 5 y las disposiciones
adicionales segunda y séptima, por el apartado 15 de la disposicion derogatoria de la Ley 7/2010, de 31 de marzo.

e |ITC 1077/2006, de 6 d’abril, por la cual se establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de
recepcion de television en el proceso de la adecuacioén para la recepcion de la television digital terrestre y por la cual se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion al
interior de los edificios.

o Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de la actividad de instalacion y
mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion.

o

¢ Real Decreto 691/2010, de 20 de mayo, por el que se regula la Televisién Digital Terrestre en alta definicién. Estableég

que no se pueden vender televisores de mas de 21 pulgadas sin receptor TDT HD. Este decreto esta derogado cén

efectos de 26 de junio de 2019, por la disposicidon derogatoria Unica.1 del Real Decreto 391/2019, de 21 de junio. Ré&%.

BOE-A-2019-9513.

ero 22!

o NOTA: Téngase en cuenta que la disposicion adicional unica del presente Real Decreto mantendréa su vigencia
hasta el 26 de marzo de 2020, segun establece la disposicion transitoria 7 del citado Real Decreto 391/2019 EC)
c
¢ CIRCULAR, DE 5 DE ABRIL DE 2010 enviada por Subdirector General de Infraestructuras y Normativa Técnica
Direccién General de Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacion Ministerio de Industria, Turismo y Comercid
donde se aclaran ciertos aspectos sobre la puesta en servicio de algunos multiplex de TDT: “SOBRE L
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES (ICT) TRAS EL CESE DE LAS EMISIONES DE
TELEVISION TERRESTRE CON TECNOLOGIA ANALOGICA”: “...Es obligatorio programar todos los canales de TDT
Locales con frecuencia asignada por real decreto y conocida aunque en el momento de la instalacién no haya emisi®
en el aire. También es obligatorio dejar programados los canales analdgicos con titulo habilitante que existian antes del
apagon digital aunque no exista emision...”.

ugicacion

e Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de instalacion
mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo.

e Ley 17/2006, de 5 de junio, de la radio y la television de titularidad del Estado.
e Ley 7/2010, de 31 de marzo, General de la Comunicacion Audiovisual.

o Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General p
la Defensa de los Consumidores y Usuarios y otras leyes complementarias.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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LEGISLACION PARTICULAR AUTONOMICA TELECOMUNICACIONES: 17/06/2022 2209301-00
o No existe legislacion mas restrictiva en la comunidad auténoma objeto del proyep sting
OTROS: CIRCULARES INTERNAS DEL COITT/ MINISTERIO VISADO

Circular_2-2019_Obligado cumplimiento del Criterio de la Secretaria de Estado para—etAvarce Digita—sobreta

g resistencia al fuego.
‘é e Circular_3_2019_Segundo Dividendo Digital._Impacto_en_ICT.
3 e Circular_4-2019_Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre.
S e Circular_5-2019_Impacto de la Orden ECE9832019 en la confeccion de proyectos de ICT.
g e Circular_6_2019_Resolucion dudas sobre la reaccién al fuego en los proyectos de ICT.
R e Circular_7_2019_Actualizacion modelos de documentos normativa ICT.
S e Circular_1-2020_Dotacién de tomas en viviendas tras la entrada en vigor de la Orden ECE 983/2019.
:5 e Circular_2-2020_Version 3 de los criterios armonizados para la revision interna de proyectos de ICT segin RD
g 346/2011 consolidado.
S e Circular_3-2020_Recomendacién de incluir en los proyectos de ict el detalle de las canalizaciones de enlace con las
g operadoras y su presentacion en la consulta a operadores (cop) junto con la ubicaciéon de la arqueta de entrada.
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DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA (RD346/2011) — SOLUCIONES TECNICASDIFERENTES?5301-00

Segun se indica en la disposicion adicional segunda del reglamento:
inviable desde un punto de vista técnico, se podran admitir soluciones técnicas diferentes de laj conterv"$ﬁm§9a
nte n n

“...Excepcionalmente, en

técnicos del reglamento que sea prueba, siempre y cuando el proyectista lo justifique adeciladame

disminuya la funcionalidad de la instalacion proyectada respecto a la prevista en este reglamento. .-

nexos
caso

CRITERIOS DE REVISION DE PROYECTOS DE ICT DE NORMATIVA 2011

MATERIA ANALIZADA

CRITERIO DE APLICACION

Si como resultado del procedimiento de
consulta a los operadores, cada operador
propone una ubicacién distinta para la arqueta
de entrada ées necesario poner dos o mas
arquetas?

El proyectista, a su criterio, decidird si pone una (la
gue crea mas conveniente) o mas arquetas.

¢Cuando se puede admitir que el proyectista se
acoja a la disposicidon adicional segunda del Real
Decreto 346/2011, para definir una solucién
diferente  de las contempladas en el
Reglamento?

Se aceptard como valido que el proyectista se acoja a
esta disposicién si justifica que es inviable
técnicamente seguir las prescripciones establecidas en
el Reglamento y demuestra que la solucidon técnica
que propone no resta funcionalidad a las instalaciones
respecto a la establecida.

éSe puede redactar un proyecto técnico de ICT
para un conjunto inmobiliario de viviendas
unifamiliares que contemple instalaciones
individuales e independientes para cada
vivienda?

Se admitird que un proyecto de ICT para viviendas
unifamiliares disponga de instalaciones
independientes para cada vivienda, siempre que no se
supere el nimero de 6 viviendas unifamiliares y el
proyectista, justificando la imposibilidad técnica de
realizar una instalacion comun porque no existan
zonas comunes distintas de las medianerias o con
capacidad para albergar los recintos, se acoja a lo
establecido en la Disposicién Adicional Segunda del
Real Decreto 346/2011. Este criterio serd igualmente
aplicable al caso de un edificio de dos viviendas
situadas una en planta baja y otra en la primera, con
entradas independientes, en el que se den las
condiciones antes citadas.

Por lo tanto, el proyecto cumple casi el 100% las indicaciones del Reglamento RD346/2011 y la Orden ITC/1644/2011 en cua
a servicios de telecomunicaciones. Nos acogemos a la disposiciéon adicional sequnda del reglamento sobretodo en e

Queremos recordar la CIRCULAR 1 emitida por la SETSI y el COITT en el afio 2011 en el que se autoriza a considerar
inviabilidad constructiva como motivo de imposibilidad técnica tal y como queda descrito en la trascripcion de la nota adjunta:

=3

apartado de infraestructura por los siguientes motivos:

e Ingeniggos Técnicos de Telecomunicacion el dia 17/06/2022 con el nimero 2209301-00

Al encontrarnos ante la reforma NO INTEGRAL de un edificio donde se ha tenido que conservar la escalera comunitarigs
original. Esto, impide que haya el suficiente espacio para instalaciones, no solo telecomunicaciones sino también aguaZ
electricidad, desagles, etc... Por este motivo técnico me acojo a la DA2 del reglamento en que ejecutamos un libre disefio d

la infraestructura que en ninglin caso habréa deficiencias en servicios de telecomunicaciones. Al contrario, en cumplimiento deb
decret 141/2012 se dotara de R-TV-SAT, Telefonia e Internet Banda ancha por fibra ptica..

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

En ningun caso disminuye la funcionalidad de la instalaciéon proyectada respecto a la prevista en este reglamento.
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1.1.D.a Obligaciones y facultades de los operadores y de la propiedad colegio Oficial de Ingenieros

Con caracter general, los operadores de redes y servicios de telecomunicacion estaran loBkigaidessa I atilizacicivide
la infraestructura en las condiciones previstas en este reglamento y garantizaran, hastd el d&fﬂ@@&temﬂﬁ@ﬁ@hoﬁe
red, el secreto de las comunicaciones, la calidad del servicio que les fuere exigible py—elrmantenimiento—de—ta

infraestructura. i VI SAD 0

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, el propietario o los propietarios de la
edificacion seran los responsables del mantenimiento de la parte de infraestructura comun comprendida entre el
punto de terminacion de red y el punto de acceso al usuario, asi como de tomar las medidas necesarias para evitar
el acceso no autorizado y la manipulacion incorrecta de la infraestructura. No obstante, los operadores y los
usuarios podran acordar voluntariamente la instalacion en el punto de acceso al usuario, de un dispositivo que
permita, en caso de averia, determinar el tramo de la red en el que dicha averia se produce.

Si fuera necesaria la instalacién de equipos propiedad de los operadores para la introduccion de las
sefales de telefonia o de telecomunicaciones de banda ancha en la infraestructura, aquéllos estaran
obligados a sufragar todos los gastos que originen tanto la instalacion y el mantenimiento de los equipos,
como la operacion de éstos y su retirada.

301-0

Asimismo, sera obligacién de los operadores que utilizan sistemas de cables de fibra 6ptica o coaxial%
para proporcionar servicios de telefonia disponible al publico o de telecomunicaciones de banda ancha, €|
suministro a los usuarios finales de los equipos de terminacién de red que, en su caso, sean necesarigs
para hacer compatibles las interfaces de acceso disponibles al publico con las de la red utilizada pa@
prestar los servicios.

con el

Los operadores de los servicios de telecomunicaciones procederan a la retirada del cableado y demas elementas
que, discurriendo por la infraestructura de canalizaciones recintos y registros que soportan la ICT de la edificacioR,
hubieran instalado, en su dia, para dar servicio a un abonado cuando concluya, por cualquier causa, &l
correspondiente contrato de abono. La retirada sera efectuada en un plazo no superior a 30 dias, a partir de fa
conclusién del contrato. Transcurrido dicho plazo sin que se haya retirado el cable y demas elementos, quedara
facultada la propiedad de la edificacion para efectuarla por su cuenta, o para considerar integrados los mismos efn
la ICT de la edificacion.

icacion

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, los copropietarios de un edificio
régimen de propiedad horizontal o, en su caso, los arrendatarios tendran derecho a acceder, a su costa, a Ids

servicios de telecomunicaciones distintos de los indicados en el articulo 2.1 de este reglamento a través dg

sistemas individuales de acceso a los servicios de telecomunicacién cuando no exista infraestructura comuin dg-=
acceso a los servicios de telecomunicaciones, no se instale una nueva o no se adapte la preexistente, todo ello con3
arreglo al procedimiento dispuesto en el articulo 9.2 del mencionado Real Decreto-ley 1/1998.

Bn

T
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1.1.D.a.1 Nota aclaratoria permisos instalaciones redes de fibra 6ptica en edificips. 17/06/2022  2209301-00
La dltima nota remitida (fechada 2016) por el MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENER

aplicacion del Art. 45 de la LGTEL (Ley general de telecomunicaciones) viene a
constancia por escrito de la interpretacion oficial del Art 45 por lo que resumiendo cu

g‘ Optica (Iéase TELEFONICA) quiere o necesite desplegar una red de fibra éptica en un edificio las reglas quedan
% asi:
S
E H H “® H . 74 H ” “® H . 4 H ”
S 1. Se distingue entre “primer operador de fibra éptica” y “sequndo o sucesivos operadores de fibra éptica
g a. Primer operador es el primer operador que da servicio de FO en la comunidad o en la calle. No significa
% operador dominante.
3
oy
S 2. PRIMER OPERADOR DE FIBRA OPTICA
_g; a. Si la comunidad de propietarios da autorizacion sin preguntar, el operador no debera presentar ningun
3 proyecto técnico explicando la instalacién ni por donde pasaradn y queda autorizada para realizar la
g instalacion sin mas. o
2 b. No es necesario convocar una junta de propietarios para responder a la comunicacion de un operador. & o
< c. La comunidad de propietarios tiene 1 MES para impedir la instalacion SOLO Y SOLO Sl § >
§ i. Nadie de la finca quiere la fibra. Si un solo inquilino contacta con el operador telefonicamente pa@ §
2 solicitar la fibra ya queda automaticamente autorizado el operador para desplegar en el edificio. o g
£ ii. La finca estd adaptandose a la ICT2 en el plazo de los proximos 3 meses. Si se informa de este §
3 caso pero a los 3 meses no se ha adaptado la finca a la ICT, el operador podra realizar & 3
§ instalacion sin mas autorizacion. e
(] o
g o
3 3. SEGUNDO OPERADOR Y SUCESIVOS N
5 a. Solo deben avisar con un mes de antelacion sobre la fecha en que se desplegara esta segunda red. %
2 decir, al haber ya un primer operador, automaticamente los sucesivos quedan autorizados a desplegar st
3 red. X
S b. Los operadores ya no estan obligados a compartir sus redes. =
© c :
. . .y . . \ @
'g‘ 4. DESPLIEGUE DE PASO: Es decir, la instalacion de acometida de fibra que pase por nuestra fachada pa@ 5
3 dar servicio a un edificio colindante de nuestra calle. e £
g a. Solo con que un ciudadano de la calle (edificio colindante) solicite el servicio, el operador quec% S5
3 autorizado a desplegar su red por el edificio de paso aunque no de servicio a este edificio y la comunida%i -
e no puede oponerse. El operador solo debe avisar con un mes de antelacion. o §
g v, O
< ~ Sk =
2 5. RESPONSABILIDAD/DANOS: @ *6 £
§ a. Los operadores seran responsables de cualquier dafio que infrinjan en las edificaciones o fincas como© E
© consecuencia de las actividades de instalacion de los tramos finales de red de fibra dptica. § S g
3 gl
o o xw
ks T o
3 gy
S g5
m () o \9
Q T
(o] < w o
= S c
S SEs
S 2 w s
S 0+
S S>k
= 888
© [CRC
-~ 5 % R
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=
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1.1.D.a.2 Nota aclaratoria del MINISTERIO al impacto del RD391/2019 sobre el|réétaimentd ¢€JPmunicacion
21766/ 1dfto, por 8 4tte’Le

impoﬂV«ISA@@o.

Desde el pasado 27 Junio del 2019 es obligado cumplimiento el Real Decreto 391/2019, d
aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan determinados @
segundo dividendo digital. Adjuntamos la nota informativa que ha enviado el ministerio reiterando

SECRETARIA DE ESTADO PARA EL AVANCE

DIGITAL
MINISTERIO
e s e

SUBDIRECCION GENERAL DE REDES Y OPERADORES DE
TELECOMUNICACIONES

Nota para clarificar la tramitacién de los expedientes de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones (ICT) con motivo de la entrada en vigor del Real Decreto 391/2019, de 21 de
junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre y se
regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo Dividendo Digital

El nuevo Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre (PTNTDT), y el Real Decreto
391/2019, de 21 de junio, que lo aprueba, establecen que el servicio de television digital terrestre
(TDT) se prestard mediante ocho multiples digitales en la banda de frecuencias de 470 a 694 MHz
(canales radioeléctricos 21 a 48).

Por tanto, se deberan migrar los canales radioeléctricos de TDT que actualmente se encuentran
dentro de la banda 694-790 MHz, y situar todos los multiplex dentro de la banda de 470-694 MHz,
siendo el 30 de junio de 2020 la fecha limite de cese de emisiones en dichos canales.

La liberacidn de este Segundo Dividendo Digital afecta al contenido de los documentos de ICT que
se deben presentar ante la Administracion de telecomunicaciones, particularmente por lo que se
refiere al equipamiento de cabecera y las antenas de TDT a instalar en los edificios afectados por
la normativa de ICT.

Ante las dudas interpretativas que se han venido detectando en la aplicacién del Real Decreto
391/2019, especialmente su Disposicién adicional duodécima, la presente nota pretende clarificar
los criterios que aplicaré esta Secretaria de Estado para el Avance Digital en las actuaciones que
realice en el ambito de las ICT, para el conocimiento de proyectistas, entidades de verificacion y el
resto de agentes involucrados en la tramitacion de documentacién e instalacion de estas
infraestructuras.

Proyectos técnicos de ICT

¢ Durante un periodo de un mes desde la fecha de entrada en vigor del Real Decreto 391/2019
podran presentarse proyectos técnicos de ICT, elaborados antes de dicha fecha, no adaptados
al PTNTDT, siempre que respondan al anterior Plan aprobado por RD 805/2014, de 19 de
septiembre, y se adecuen posteriormente mediante un Anexo segun se indica mas adelante.

e A partir del 27 de julio de 2019, y hasta el 30 de junio de 2020, dnicamente se admitiran
proyectos técnicos de ICT que incluyan en las cabeceras de recepcién de television los nuevos
canales atribuidos en el PTNTDT'. Asimismo, podran incluir los canales radioeléctricos que se

* Las antenas, amplificadores y demés elementos de las instalaciones que figuren en los proyectos téenicos deberan estar
adaptados a los nuevos canales.
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MINISTERIO

DE ECONOMiA Y DIRECCION GENERAL DE TELECOMUNICACI]

- i_ EMPRESA ¥ TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION f VISADO

SUBDIRECCION GENERAL DE REDES Y OPERADORES
TELECOMUNICACIONES

estan utilizando actualmente? para la difusidn de las sefiales en el area geografica en la que se
vaya a instalar la ICT, salvo que hayan comenzado las emisiones en los nuevos canales, o esté
previsto su comienzo antes de la instalacion proyectada.

Actas de replanteo

e |Las actas de replanteo que se presenten ante esta Secretaria de Estado para el Avance Digital a
partir del 26 de junio de 2019 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto 391/2019, de 21 de
junio), y que se refieran a proyectos técnicos que no estén adaptados al PTNTDT, deberan
recoger expresamente la necesidad de modificar el proyecto técnico original mediante la
presentacién de un Anexo que contemple tanto los nuevos canales atribuidos en el PTNTDT,
como los actuales canales, siempre que en el drea geografica en la que se sitta la ICT no hayan
cesado en su emisidn, ni esté previsto su cese antes de la ejecucion de la instalacion
proyectada. Dicho Anexo se presentara, cuando proceda, adjunto al boletin de instalacion y el
protocolo de pruebas (si no hay direccion de obra de ICT), o con el protocolo pruebas y el
certificado de fin de obra de ICT (si la hubiese).

Otros documentos de ICT

e Las ICT que se instalen® a partir del 26 de junio de 2019, deberén ser conformes al PTNTDT. Por
consiguiente, los documentos justificativos de finalizacion de estas instalaciones (boletines de
instalacion, protocolos de pruebas y, en su caso, certificados de fin de obra ICT), que se
presenten ante esta Secretaria de Estado para el Avance Digital seran acordes con el PTNTDT,
por lo que deberdn contemplar los nuevos canales atribuidos en éste. Asimismo, podran incluir
los canales actuales, siempre que en el drea geografica en la que se sitda la ICT no hayan
comenzado las emisiones en los nuevos canales.

[29/06/2019]

* En el caso de que se incluyan estos canales, deberian inhabilitarse “in situ” en las ICT una vez cesen las emisiones segun lo
previsto en el PTNTDT, al objeto de evitar posibles interferencias de los nuevos servicios de comunicaciones moviles de banda
ancha que los ocupen. Por ello, es recomendable que proyectistas y empresas instaladoras adviertan a los usuarios, a través de la
documentacion de ICT que entreguen, de la necesidad de retirar los antiguos canales a partir del 30 de junio de 2020 (si es que se
hubiesen instalado), siendo conveniente que esta adaptacién se realice por una empresa inscrita en el Registro de empresas
instaladoras de telecomunicacion.

* Se tomard como referencia la fecha del boletin de instalacién.
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1.1.D.b Direccion de Obra ICT Colegio Oficial de Ingenieros
El director de obra ICT es el profesional encargado por el promotor de la edificacion, quUedispoie [¢EIamtituiraeion

establecida en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infra@strdctif&s28omutesem-16s
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, que dirige el desarrollo de liFs~trabajos—de—ejecucidrdet
proyecto técnico relativo a la infraestructura comudn de telecomunicaciones, que asunje la redf$@S A4 de su
ejecucion conforme al proyecto técnico, y que puede introducir en su transcurso mogdificaci

original. En este caso, debera actuar de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9.2.

El director de obra responsable de las actuaciones sobre la infraestructura comun de telecomunicaciones estan
obligados a colaborar con la Administracion competente en materia de inspeccién, facilitando el acceso a las
instalaciones y cuanta informacion sobre éstas les sea requerida. Orden ITC 1644/2011, Articulo 9. Requisitos y
obligaciones a cumplir por el director de obra en una infraestructura comun de telecomunicaciones:

a. Resolver las contingencias que se produzcan durante la instalacion y consignar éstas en el libro de 6rdenes y asistencias de
cada ICT, y comunicar fehacientemente al director de obra de la edificacién y a la empresa instaladora de telecomunicacion
responsable de la ejecucion del proyecto, las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del mismo.

b. Elaborar y suscribir el acta de replanteo, incorporando los resultados del procedimiento de consulta e intercambio &

informacion regulado en el articulo 3 de esta orden. S
[32]

9

c. Elaborar y suscribir, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto que vengan
exigidas por la marcha de la obra o por otras razones, bien como proyecto técnico modificado o como anexos, para entregarl%
al promotor, con las verificaciones que sean preceptivas, siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normatlv%
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

&elna

d.  Suscribir el certificado de fin de obra, y supervisar los protocolos de pruebas elaborados por la empresa instaladora
telecomunicacion encargada de la ejecucion que sean de aplicacion.

e. Elaborary entregar a la propiedad el manual de usuario de la instalacion.

f.  Realizar las visitas necesarias a la obra, dejando constancia de ellas en el libro de 6rdenes y asistencias de cada IC
cuando exista o, en su defecto, en el libro de 6rdenes y asistencias de la edificacion.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.1.D.c Prescripciones del Instalador.
El instalador que realice la instalacion, configuracion y puesta en marcha del edificio deb

o Empresa habilitada en el registro de instaladores de telecomunicacions del
COMUNICACIONS ELECTRONIQUES (DEPARTAMENT DE PRESIDENCIA

STELLET (8%

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

ra 58p6/2022  2209301-00

DIRECYI IS IRNL DE
T NE

\I: I I\ f"l:l\II:DI\ ITA
=TT\

CATALUNYA) (TIPO F).

de edificaciones.

e Radiodifusién sonoray television.
o Sistemas de porteria y videoporteria electronica.

Estar dado de alta en la “Categoria F: instalaciones de infraestrucutruas de telecomunicaciéon de nueva
generacion y de redes de telecomunicaciones de control, gestion y seguridad en edificaciones o conjuntos

En este tipo se incluyen todas las instalaciones, incluida su puesta a punto y mantenimiento, de
infraestructuras de telecomunicacién en edificaciones o conjuntos de edificaciones ejecutadas mediante
tecnologias de acceso ultrarrapidas (fibra éptica, cable coaxialy pares trenzados categoria 6 o superior), e
integracion en las mimas de equipos y dispositivos para el acceso a los siguientes servicios:

o Sistemas de videovigilancia, congtrol de accesos y equipos técnicos electrénicos de segurida

9301-00

excluida la prestacion del servicio de conexion a centrales de alarma. §

o Redes, equipos y dispositivos para la gestion, control y seguridad que sirvan como soporte a lgs
servicios ligados al Hogar Digital y su integracion con las redes de telecomunicacion. g

S

c

o Empresa inscrita en el registro de empresas acreditadas en el sector de la construccié de MELILL. g
* Los trabajadores que entren a la obra deberan disponer de la tarjeta profesional de la construccion. (TPC) ©

e Empresa inscrita en el registro electronico de empresas licitadoras a 'administracié de ILLES BALEARS.

El material que debe aportar el instalador a la obra para una correcta ejecucion y puesta en marcha es:

Empresa con personal de instalacion propio.
Multimetro

Medidor de tierra

Medidor de aislamiento

digitales QPSK y COFDM
Simulador de FI (5 a 2150 MHz)

informe OTDR.
e Equipo para empalme o conectorizacién en campo para fibra 6ptica monomodo.

PASSA.
¢ Medidor de impedancias en audiofrecuencia
e Disponer del siguiente equipamiento en propiedad:
o OMNISCANNER Digital Cable Tester.
o SPLICE Mate fusionadora MM — SM.
o OTDR Handheld M100.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Medidor de campo con pantalla y posibilidad de analisis espectral y medidas de tasa de error sobre sefal

e Medidor selectivo de potencia optica y tester de fibra éptica monomodo para FTTH con generacion

e Analizador / certificador para redes de categoria 6 o superior con generador de informe CERTIFICACI

Q.
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1.1.D.d Certificacion de la obra. Colegio Oficial de Ingenieros

Al finalizar la ejecucion del presente proyecto, el Ingeniero Tecnico Telecomunicacion diréétdicaeda Gienuniredh
el instalador homologado realizaran: 17/06/2022  2209301-00

Boletin de la instalacion + Protocolo de pruebas + Certificado final de obra + Manual de|uso y NS ARG de la
instalacion.

Esta documentacion se presentara en la DIRECCIO GENERAL DE COMUNICACIONS ELECTRONIQUES
(DEPARTAMENT DE PRESIDENCIA DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA) quien, emitira el certificado
administrativo para la cedula de habitabilidad / primera ocupacion que demanda el ayuntamiento en cumplimiento
de las distintas normativas.

1.1.D.d.1 Manual de usuario ICT para el libro del edificio.
Redaccion y entrega del manual de usuario ICT personalizado para la obra con fotos y esquemas ass build.

Una vez finalizada la ejecucion de cada ICT, la propiedad hara entrega a los usuarios finales de las viviendas y
locales comerciales de la edificacion de una copia de un manual de usuario, donde se describa, de forma didactica,
las posibilidades y funcionalidades que les ofrece la infraestructura de telecomunicaciones, asi como Ias
recomendaciones en cuanto a uso y mantenimiento de la misma. Cada propietario tendra la obligacion de transfefir
esta informacion, convenientemente actualizada, en caso de venta o arrendamiento de la propiedad.

@ero 220

Tanto la recepcion como la transmision de la documentacion asociada a la ICT se llevara a cabo mediante el L|b
del Edificio a que se refieren, tanto la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, como en
Cddigo Técnico de la Edificacién aprobado mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

[olll5)

1.2 Elementos que constituyen la infraestructura comun de telecomunicaciones.

Red de acceso a los servicios de RTV (radio y television).

Distribucién de radiodifusién sonora y televisién por satélite.

Red de acceso a los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) i banda ancha (TBA)
Infraestructura para Hogar Digital (con caracter recomendatorio, pero no contemplado en el present

proyecto)
e Canalizacion e Infraestructura de distribucion necesaria para el edificio en materia de telecomunicaciones.

TELECOMUNICACIONS
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1.2.A CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORACY deTELEVISION
TERRESTRE 17/06/2022 2209301-00

1.2.A.a Consideraciones sobre el disefo. M!Fg QQ
La red de distribucién prevista es en topologia Arbol-Rama, de forma que a al PAU dqe cada é ra_1 cable

coaxial 750hm con las sefiales de la cabecera terrestre. No se instalara satélite todo y que Ta red podra soportar la
ampliacién futura de las senales de TDT con Satélite sumadas en la banda de frecuencia de 950 a 2150Mhz.

Debido a las particularidades de la infraestructura del presente proyecto justicadas en la DA2, la topologia en
estrella doble se realiza mediante una red de distribucion que se inicia en la cabecera de radio-television-sat
(amplificador banda ancha) ubicada en el RITU, alli habra dos derivadores de 6 salidas para alimentar a las 12
viviendas directamente con cable de tv (no hay registros secundarios ni elementos intermedios). O sea, La red
troncal discurre entre plantas en este caso sin mas derivadores. El Unico derivador se encuentra en el interior del
RITU este, equilibra la red y desacopla los PAU entre si. A partir de este derivador, se inicia la red de dispersion, en
estrella, hasta cada PAU y en el interior de la vivienda, desde el PAU, también en estrella se inicia la red interior de
usuario que finaliza en las tomas de TV finales de pared de cada estancia. Por prescripcion del promotor, se prevee
2 tomas de TV en el interior de cada vivienda.

01-00

La red que se disefa, permitira la transmision de la sefal, entre cabecera y toma de usuario en la ban@
comprendida entre 5 y 2.150Mhz aunque dejando libre la banda LTE: 700Mhz (694-862Mhz) para la entrada é
funcionamiento de la nueva tecnologia 5G.

imero

Este disefio estd acorde la normativa UNE-EN 60728-11 (Redes de distribucién por cable para sefiales c@
television, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 11: Requisitos de seguridad.), UNE-EN 50083-2 (Red
de distribucion por cable para sefales de televisién, sefales de sonido y servicios interactivos. Parte
Compatibilidad electromagnética de los equipos) y UNE-EN 50083-8 (Redes de distribucion por cable para sefial
de television, sefales de sonido y servicios interactivos. Parte 8: Compatibilidad electromagnética de las redes).

Con caracter general, la infraestructura comun de telecomunicaciones para la captacion, adaptacién y distribuci
de sefiales de radiodifusion y television debera respetar las siguientes consideraciones:

1. El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario |
sefales de radiodifusion sonora y television con los niveles de calidad indicada a continuacién:

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.
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v BANDA DE FRECUENCIA PARAMETRO NIDRD BANDA DE FRECUENCIA g

PARAMETRO UNIDAD 47 MHz - 862 MHz | 950 MHz - 2.150 MHz 8

47 MHz - 862 MHz ‘ 950 MHz - 2.150 MHz /N COFDM.DAB e e <

Nivel de sefal CIN COFDM TV dB 225 =

TV Analdgica S Nivel AN-TV" dBay 5760 Ganancia y fase diferenciales 2

Ganancia % 14 %)

0T > Nivel 64QAM-TV dBpv 45-710(1) Fase B 2 8

SATELITE > Nivel QPSK-TV dBuv 4777 (1) Relacion portadoralinterferencias a frecuencia tnica LE)

Radio FM_ >t Nivel FM Radio dBpv 40.70 ATV @ =54 2
64 QAM-TV dB 235

- N - 1)

Radio DAB > Nivel DAB Radio dBpv 30-70(1) QPSK-TV dB 218 o

Cable BA >,Nive| COFDM.TV dBuvV 4770 (1) COFDM-TV d8 >10(3) K3}

. . " o

Relacion Port./Ruido aleatorio Relacion de intermodulacion (4) [}

AM-TV" dB 254 o)

CIN FM-Radio 8 238 =
64 QAM-TV dB 235

CIN AM-TV* dB 243 QPSK-TV dB =18 %

QPSK DVB-S 11 COFDM-TV dB 230(3) ©

CIN QPSK-TV QPSK DVE-S2 a8 2 Parametros globales de calidad de la instalacion o

BER QAM () 9x10° 6

CIN 8PSK DVB-52 B >14 VBER QPSK ®) ox10° °

C/N 64QAM-TV dB >28 BER COFDM-TV (5) 9x10° 8

MER COFDM TV dB =21 entoma (2) °

(*) Los niveles de calidad para sefiales de AM-TV se dan a los solos efectos de tenerse en cuenta para el caso de que se 8

desee distribuir con esta modulacién alguna sefial de distribucion no obligatoria en la ICT. (]

BER: Mide tasa de errores después de las dos protecciones contra errores (Viterbi y Reed Solomon) si las hay. 6

VBER: Mide tasa de errores después de Viterbi (si lo hay) y antes de Reed Solomon g‘

=]

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz queda modificada por 694Mh)§2

2. Tanto la red de distribucion como la red de dispersion y la red interior de usuario estaran preparadas pa

permitir la distribucion de la sefial, de manera transparente, entre la cabecera y la toma de usuario en

banda de frecuencias comprendida entre 5 MHz y 2.150 MHz teniendo en cuenta la limitacion/filtrado

servicios por frequencia asignada. Por ejemplo, el rango 694Mhz-862Mhz debe quedar filirado a 0 ya q

es el rango destinado a la banda telefonia movil 4G/5G segun RD391/2019 y la UIT (Union internacional

telecomunicaciones). En el caso de disponer de canal de retorno, éste debera estar situado en la banda
frecuencias comprendida entre 5 MHz y 65 MHz.
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En cada uno de los cables que componen las redes de distribucion y dispergionosgisitiaranidas.serales
procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisiones de radiodifligidinosdadrdegortelevision
terrestres, y quedara el resto de ancho de banda disponible de cada ca IF uaves/smlar dzeosmaanewa
alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de|capta

radiodifusion sonora y televisiéon por satélite. V|SADO

Las sefiales de radiodifusion sonora y de television terrestre, cuyos niveles de intensidad de campo
superen los establecidos o previstos en la siguiente tabla, difundidas por las entidades que disponen del
preceptivo titulo habilitante en el lugar donde se encuentre situado el inmueble, al menos deberan ser
distribuidas sin manipulacién ni conversién de frecuencia, salvo en los casos en los que técnicamente se
justifique en el proyecto técnico de la instalacién, para garantizar una recepcion satisfactoria.

Radiodifusion sonora terrestre

Banda de frecuencias | Intensidad campo

Tipo de senal Entorno (MHz) (dBuVim)

|Analégica monofénica Rural 87,5-108,0 48

/Analogica monofénica Urbano 87,5-108,0 60

/Analogica monofénica Gran ciudad 87,5-108,0 70

/Analogica estereofénica Rural 87,5-108,0 54

\Analogica estereofénica Urbano 87,5-108,0 66

\Analogica estereofonica Gran ciudad 87,5-108,0 74

Digital - 195,0-223,0 58

Television terrestre

Tipo de senal Banda de frecuencias (MHz) Intensidad campo (dBuV/m)

Digital (*) 470,0-862,0 3+ 20 log f (MHz)

(*) Los parametros de calidad de la sefial de television digital terrestre establecidos en el apartado 4.5 de la presente
norma sélo seran exigibles si el MER de estas sefiales es superior a 23 dB.

06/2022~con el nimero 2209301-00

En la realizacion del proyecto técnico se redacta de conformidad con las bandas de frecuencias atribuidasra
los servicios y con los canales radioeléctricos planificados, en cada momento y area geografica, para E’a
emision de sefiales de radiodifusion sonora digital terrestre y televisiéon digital terrestre. Otras sefiales c%
telecomunicaciones que se transmitan correspondientes a servicios que, en su caso, pudiesen utilizar estgs
bandas de manera compartida por estar atribuidas a titulo secundario, o que se distribuyan por el cable
coaxial de la ICT utilizando canales radioeléctricos que no estén planificados, no podran reclam§
protecciéon frente a interferencias causadas por las sefiales de radiodifusién sonora digital terrestre &
television digital terrestre.

Telecd

Asimismo, el proyecto técnico garantiza la debida proteccion a las sefales del servicio de television digitél—
terrestre frente a sefiales de servicios de comunicaciones electronicas que vayan a utilizar la subbanc@@
700Mhz de frecuencias comprendidas entre 694 MHz y 862 MHz al utilizar elementos en la cabeceragf%
distribucién que Unicamente trabajan fuera de esa frecuencia, de manera que las sefales transmitidas=
dentro de esta subbanda de acuerdo con los parametros técnicos que le sean de aplicacion, no puedafill
degradar la calidad de las sefiales distribuidas a través de la ICT correspondientes al servicio de televisiGhc

digital terrestre.

e Inge
RE GUTIERR

Con este objetivo, el sistema de CAPTACION, EL AMPLIFICADOR escogido es del tipo TODA BANDA
PROGRAMABLE “LTE COMPATIBLE", los DERIVADORES, DISTRIBUIDORES vy las TOMAS FINALESx
SEPARADORAS también seran de la gama LTE2, es decir, todo el material filtrara las sefiales de la ban(%
700Mhz; 470Mhz a 694Mhz (C21 al C48). Ademas, en caso de que se detecten interferencias, $>
incorporara un elemento filtro 5G/4G/LTE en la antena y en la entrada UHF de dicha cabecera de R-T\%:-5
SAT para que filtre las sefiales de telefonia moévil 5G/4G/LTE desde la entrada. En caso que con todais%
estas protecciones siga habiendo interferencias, estas interferencias deben arreglarlas los operadores queg
las producen tal y como se indica en el Real Decreto 458/2011, sobre actuaciones en materia del espect@
radioeléctrico para el desarrollo de la sociedad digital y la disposicion adicional decimocuarta del Real
Decreto 391/2019, recoge que:

DFE

do

“...en caso de que se produjeran interferencias o perturbaciones al servicio de radiodifusion de television,
concesionario del servicio de comunicaciones electrénicas vendra obligado a efectuar las correccion
técnicas necesarias para su completa eliminacién, asumiendo, en su caso, el coste de las modificaciones
realizar...”

Bo@@mento
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Tienen mas informacion sobre este aspecto de interferencias producidas por|laciglefenigimndyihsahseda
sefal TDT en la pagina web creada por el estado para minimizar los efectos deTestewcaiabigeteonoiégico:

http://www.llega800.es. 17/06/2022 2209301-00
7. Se distribuyen en la ICT, al menos, aquellas sefiales indicadas en el Real Dgcreto 21 de
Junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan

determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo digital. Al servicio publico de radio y
television a que se refiere la Ley 17/2006, de 5 de junio, de la radio y la television de titularidad del Estado,
y a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de marzo, General de la
Comunicacion Audiovisual y RD 346/2011.

Ejemplo de productos que se podran utilizar:

Receptor DAB Receptor HDTV Mini Receptor TDT TV con TDT incorporado Receptor Senal Satélite
(Radio Digital) (Television Alta (Television Digital Digital HDTV y TDT

Definicidn, 3D) Terrestre) Receptor combo DUAL

-
-‘ |
1920x1080 pixel 52
o
- S
Fabricante: Terratec Fabri te: Qualiit Se conecta directamente a la | Fabricante: Fabricante: o
Modelo: DCR-89 abricante: Quali-tv toma de euroconector de su Philios RECEPTOR TDT HD + g
"D hA L Modelo:QS1080IR viejo televisor sin  ocupar £nilips
PLUS DAB-FM-RDS Recepcién: Astra 1H espacig‘ Lo convierte SAT HD. Ref. RCS320HD§
at 19.2° east - automéaticamente en TV con de Engel
Frequency 12,168 ot ,
vertical Fabricante:
Technotrend

* NOTA: La tabla superior se muestra como ejemplo de 1 producto tipico para cada tecnologia. Pero en el mercado exist
muchos otros productos de caracteristicas iguales o similares.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.A.b Senales de radiodifusion sonoray TV terrenales que se recibercenitepantenagenieros
Técnicos de Telecomunicacion

La presente obra se encuentra en el Area geografica n® 10 — BARCELONA. 17/06/2022 2209301-00

Los canales de obligada instalacién son los que superen la intensidad de campo mgdidos {A| SRR €oun la

siguiente tabla:

§ Frecuencia Portadora Portadora Obligada instalacion si
IS CENTRAL del de video de sonido intensidad de Campo
% | Bandade TV Canal Canal (Mhz) (Mhz) (Mhz) mayor que: (dBuV)
g \Y, E21 474 471,25 476,75 56,5
% \Y, E22 482 479,25 484,75 56,7
N \Y, E23 490 487,25 492,75 56,8
S \Y, E24 498 495,25 500,75 56,9
;é v E25 506 503,25 508,75 57,1
‘g \Y, E26 514 511,25 516,75 57,2
5 \Y E27 522 519,25 524,75 57,4 S
3 \Y E28 530 527,25 532,75 57,5 3
3 Vv E29 538 535,25 540,75 57,6 2
3 \Y E30 546 543,25 548,75 57,7 S
§ \Y E31 554 551,25 556,75 57,9 o
s Y E32 562 559,25 564,75 58,0 2
g Vv E33 570 567,25 572,75 58,1 g
3 \Y E34 578 575,25 580,75 58,2 °
s V E35 586 583,25 588,75 58,4 §
£ \Y E36 594 591,25 596,75 58,5 S
2 Y E37 602 599,25 604,75 58,6 5
= \Y E38 610 607,25 612,75 58,7 5
§ \% E39 618 615,25 620,75 58,8 TC’
'g \% E40 626 623,25 628,75 58,9 7§
3 \Y E41 634 631,25 636,75 59,0 £
3 \Y, E42 642 639,25 644,75 59,2 g
S Vv E43 650 647,25 652,75 59,3 8
S \Y E44 658 655,25 660,75 59,4 ﬁ
S v E45 666 663,25 668,75 59,5 S
§ \Y E46 674 671,25 676,75 59,6 s
3 Vv E47 682 679,25 684,75 59,7 3
2 v E48 690 687,25 692,75 59,8 e
g \% E49 698 695,25 700,75 RESERVADO TM 5G g
g v E50 706 703,25 708,75 RESERVADO TM 5G &
g % E51 714 711,25 716,75 RESERVADO TM 5G °
2 v E52 722 719,25 724,75 RESERVADO TM 5G =
IS \Y E53 730 727,25 732,75 RESERVADO TM 5G £
:§ \Y E54 738 735,25 740,75 RESERVADO TM 5G 2
g \Y E55 746 743,25 748,75 RESERVADO TM 5G 2
3 Vv E56 754 751,25 756,75 RESERVADO TM 5G o
N \Y E57 762 759,25 764,75 RESERVADO TM 5G 5
© \Y E58 770 767,25 772,75 RESERVADO TM 5G e
% E59 778 775,25 780,75 RESERVADO TM 5G ks
v E60 786 783,25 788,75 RESERVADO TM 5G S
\Y, E61 794 791,25 796,75 RESERVADO TM 4G é
\ E62 802 799,25 804,75 RESERVADO TM 4G 3
Vv E63 810 807,25 812,75 RESERVADO TM 4G %
\Y, E64 818 815,25 820,75 RESERVADO TM 4G °
V E65 826 823,25 828,75 RESERVADO TM 4G N
Vv E66 834 831,25 836,75 RESERVADO TM 4G S
\/ E67 842 839.25 844.75 RESERVADO TM 4G TU
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RESERVAD@OIE%&@ﬂCia de Ingenieros

Vv E68 850 847,25 852,75
V EG9 858 855.25 860.75 RESERVADE:TMEEGe Telecomunicacion
b ’
17/06/2022 2209301-00
Los siguientes canales seran distribuidos en la instalacién ya que superan la intensidg W
tabla anterior y ademas, tienen un MER>23dB: VISAD
Nivel int. Nivel int. Instalamos
Radio Analogica: (87.5MHz-108,0MHz) Analogica FM Freq. (Mhz) Canal :q—ﬁg V) WER-ZoUD —[Campo Campo modulo (1=si,
ChEl(E L) (dBmV/m) Minimo 0=no)
FM (87.5MHz-108,0MHz) Analégica 87.5MHz-108,0MHz | 79.80 dBmV 1
et Nivel int. Nivel int. Instalamos
Radio Analogica: (87.5MHz-108,0MHz) Analogica FM Freq. (Mhz) Canal Sefal (dBmV) MER>23dB  [Campo Campo modulo (1=si,
(dBmV/m)  [Minimo 0=no)
DAB (Radio Digital Calidad CD) Digital 218,64 Mhz. | 6510dBmV 1
FU-E: Multiplex de frecuencia Unica para todo el estado espafriol. Canal 11B
Catalunya Radio, Catalunya Musica, iCat FM, Catalunya Informacio
Potencia Nivel int. Nivel int. Instalamos
Television - DIGITAL (DVB-T/T2) TDT (DIGITAL) (Freq. (Mhz) Canal Sefial (dBmV! MER>23dB  [Campo Campo modulo (1=si,
ChEl(EEmY) ( ) Minimo 0=no)
Nuevo MUX exclusivo HDTV DTT 490,00 Mhz [E23 [l| 80,30dBmV | Si 85,86 dBmV | 56,80 dBmV 1
(Atremesia/Mediaset) (470-790,0Mhz)
MUX local (TDTL_Manresa) DTT 690,00 Mhz [E4s  [ll| 78,13dBmV |[si 84,24 dBmV | 57,35 dBmV/ 1
(470-790,0Mhz)
MUX Atresmedia DTT - TLO8B 522,00 Mhz [E27  [ll| 87.05dBmV |[Si 93,16 dBmV | 57,35 dBmV 1
(Atresmedia) (470-790,0Mhz)
MUX Mediaset/ COPE DTT-TLO8B 538,00 Mhz [E29 [| 74.05dBmV | Si 8043 dBmV | 57,62 dBpy 1
(470-790,0Mhz) o
MUX RTVE DTT 554,00 Mhz [E31 [ll| 81.05dBmV | Si 87,68 dBmV | 57,87 dBm¥ 8
(TVE) (470-790,0Mhz) 8
PRIVADOS: DTT 570,00 Mhz [E33 | 81.40dBmv |si 88,28 dBmV | 58,12 uB@ x%u
EDC (8TV, BARGA, RAC105) (470-790,0Mhz) N a
MUX Mediaset DTT 578,00 Mhz [E34 [| 81.55dBmV | Si 88,55dBmV | 58,24 dsﬁé\‘)/
(Mediaset) (470-790,0Mhz) = ‘g
MUX RTVE DTT 634,00 Mhz [E41 | 80.35dBmV | si 88,15dBmV | 59,04 usréf g
(TVE/KISS/SECUOYA) (470-790,0Mhz) S S
MUX CCMA (TV3) DTT 658,00 Mhz [E44 [ll| 80,70 dBmV | Si 88,82 dBmV | 59,36 dBrV '-%.I
(TVC) (470-790,0Mhz) 0)
MUX VEO TV + NET TV DTT 682,00 Mhz [E47 | 81.45dBmV | si 89,89 dBmV | 59,68 uB@ 1
(470-790,0Mhz) o
N
N
o
Q
©
Qo
MODULO SATELITE 1 950-2150Mhz ~
— 1
0O
AMPLIFICADOR MONOCANAL CANALES TDT A AMPLIFICAR: 0
TOTAL MODULOS MONOCANALES (INCL: SAT, FM, DAB) 3

CANALES CON TITULO HABILITANTE QUE SE RECIBEN EN LA ANTENA
mux TDT TITULAR
1 C23 490Mhz MP5_Atreseries, BeMad, Real Madrid TV, Ten iR
2 C27 522Mhz MP2_MUX Atresmedia + Mediaset %
3 C29 538Mhz MP4 MUX Mediaset / cope ;
4 C31 554Mhz RGE1_MUXRTVE (La1_HD, La2 _HD, ...) rj»
5 C33 570Mhz EDC_8TV, BargaTV, rac105, Fibracat TV, Bom Cine 4
6 C34 578Mhz MP3_MUX Mediaset i
7 C41 634Mhz RGE2_MUX RTVE (Teledeporte, Clan) %
8 C44 658Mhz TVC_AUTONOMICOS: TV3, C33, 3/24,Super3/3XL, 1b3 Y
9 C47 682Mhz MP1_MUXVEO TV + NET TV (Disney, Paramount, Discovery) EE
10 C48 690Mhz TDTL_Manresa: LOCAL: Canal Taronja, TV del Bergueda ;'5
5

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Dada la la situacion del conjunto de viviendas se prevén variaciones minimas con las sefiales de referencia, u
vez instaladas las antenas. Con lo cual resultara obligatorio distribuir todos los canales indicados; si bien, en to
momento se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y el Real Decreto 391/2019,
21 de Junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regul
determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo digital o futuras normativas y decretos
vigor a fecha de entrega del edificio.
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1.2.A.c Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas re¢eptoras22  2209301-00

EMPLAZAMIENTO: El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas para Ids servidip$Sekddi€difusion
sonora y television terrenales, para la instalacion de la ICT, se indica en el plano |de-instalaciones—enplanta’
cubierta. Hemos buscado el camino mas corto para minimizar el cableado hasta la cabecera amplificaciéon y
acordes a los criterios de estética indicados por el arquitecto. Dichos soportes estaran constituidos por un tramo de
mastil de 3m de longitud, y 40mm de diametro, con un espesor minimo de 2mm, unidos entre si para formar una
longitud total de mastil de 3m. La longitud util del mastil para la ubicacion de la antena sera de aproximadamente
2,0m.

El mastil se fijjaran a los elementos de obra resistentes en las ubicaciones indicadas, mediante soportes
empotrables en pared de 300mm de longitud tipo “garra” y perfil en “U” reforzada, que seran recibidos a los
elementos de obra con mortero de cemento y arena. La separacion minima en vertical entre ambos soportes sera
de 1m.

A media altura de separacién entre la cuspide del mastil y el soporte superior, se dotara a la instalacién del més‘ﬁl
de un juego de tres riostras de cable de acero de 3mm de diametro. Dichas riostras o “vientos” se fijaran al masl
mediante una placa brida de vientos de 45mm y uniones dobles (“perrillos”) para cable de acero de 3mm. La fijaci@
en los elementos de obra circundantes del otro extremo de las riostras, se realizara mediante tacos de acero dg
doble expansién tipo “Hilti” de como minimo 16mm de diametro, y tornillo con cabeza de argolla de 30mm, dotan
al extremo final de las riostras de los correspondientes tensores de 3/8, y uniones dobles (“perrillos”) para cable
acero de 3mm.

La disposicion de las riostras guardara una configuracion lo mas simétrica posible en cuanto a los angulos
abertura (120°) y en cuanto a los angulos de inclinacion de los mismos. Todos los elementos que constituyen |
elementos de captacion de la ICT: antenas, mastil, riostras, anclajes, etc. seran de materiales resistentes a
corrosion, o estaran tratados convenientemente para su resistencia a la misma.

@

ik S

O] Punto de
anclaje

&bde Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion el dia 17/@/8)%0% el r@'rT@T

La parte superior del mastil se obturara permanentemente de forma tal que se impida el paso del agua al interior d

}—
E
0
O
T
©
N
iN]
o
o
w
}_
o)
O]
o
mismo. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la corrosién mediante pasta de silicona no acida. % o
LL
o
Tanto el mastil como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la Toma de Tierra mas cercana d@%
edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacién de conductor de cobre aislado de al mends S
25mm:de seccién. T o5
5 &
Q~~
Se ha ubicado la antena, en cubierta, teniendo en cuenta que la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1;%5%
veces la longitud del mastil. 25
2%
. ra , . ra . . . . ©
El mastil tendra una altura de 3 metros, menor a La altura maxima del mastil indicada en normativa (6 metros) en éa
que la instalacion deberia ser proyectada con torreta. 38
o
- O
— O
Tanto los conjuntos de los elementos captadores de las sefiales de los servicios de radiodifusion sonora y televisich £
terrestres de la ICT, como cada uno de los elementos que los componen deberan soportar velocidades de vient@ﬁ
de hasta 150km/h, al estar estos situados en alturas sobre el suelo superiores a 20m. g
o
&5
. . ] . gE
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Con caracter general:

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser
la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

STELLET (8%

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos
forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos v, er]
evacuacion de la que se pudiera recoger.

Colegio Oficial de Ingenieros
deematerizl&sleesisientedm

17/06/2022 2209301-00

Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino mas

corto posible, con cable de, al menos, 25 mm? de seccion.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al
obstaculo o mastil mas proximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del

mastil.

La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas. Los mastiles de
antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u otros

obstaculos.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefales soportaran las siguientes velocidades de viento:

a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Los cables de conexion seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos adecuadamente1

930

Cada antena de la ICT se conectaran a la cabecera en planta del edificio (ver planos), mediante cable coaxial de &5
Ohm de impedancia para instalacion de exteriores, y cuyas caracteristicas estan citadas en el Pliego de Condicion%
de este proyecto. La entrada de dichos cables al interior del edificio se realizara con los pertinentes pasamurog
independientes para cada uno de los cables.
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ORIENTACION: SANT VICENTS DE CASTELLET 64°H

tena y mejor cobertura TDT en|zona/deb@dificio209301-00

I

tacion an

ien

écnico personalizado para la or|

-

Detalle t

‘CE: SANT VICENG DE CASTELLE] (64° H)

Emplazamiento de la obra

)

I ———

0 440 880 1,760 2,640 3,520

Area de cobertura del centre
m CE
Direcci6 de I'antena cap al centre

emissor
@ Centre Emissor
Nom G

@ Operatiu

8 Nuclis de poblacio

3

CATALUNYA CONNECTA

Generalitat de Catalunya
Departament de Politiques Digitals
i Administraci6 Pablica

DIRECCIO
SERVEIS TIC

Planol

Millor estaci6 de xarxa TDT al municipi de:
Sant Viceng de Castellet

Escala

1 centimetre = 596 metres

Data Full

26/09/2018 1de1

ATIN Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
N i Tecnologies de la Informacié

* La informacio sobre la cobertura de TDT que es publica és el resultat de simulacions per ordinador i cal considerar-la com a orientativa. Per confirmar la viabilitat daquest servei sempre caldra que un técnic instal-lador comprovi que des de la bicacié on es troba l'usuari es rep correctament el senyal TDT
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PARAMETROS DE LAS ANTENAS RECEPTORAS: Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

ANTENA FM: Los parametros de la antena para la captacion de radio difusion sonora aT [6gicasEMs0N: 2209301-00

Banda de trabajo Ch. FM VISADO
L

Ganancia dBi 1
Relacion Delante/Atras dB 0

800 Nim2 27
Carga al viento N -

1100 N/m2 37 ]

L

Velocidad del viento Kmh 130 150
Presian del viento MNim2 a00 1100

ANTENA DAB: Los parametros de la antena para la captacion de radio difusion sonora digital DAB son:

DAB/EINN
Canales Ch.
190-232 MHz

Ganancia dBi 8
Relacion DelantelAtras dB >15

800 N/m2 365
Carga al viento N

1100 N/m2 50.2
Velocidad del viento Kmh 130 150
Presidn del viento MNim2 800 1100

ANTENA UHF (DVB-T/T2): Los parametros de la antena ELLIPSE Ref. 148921 de TELEVES para la captacion
radio difusion televisiva digital en banda VHF/UHF son:

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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Banda de trabajo MHz 470 - 694 (CH.21 - CH.48)

Modo BOSS Intelligent (BOSS ON)

Ganancia dBi 382

Nivel de salida Auto

Figura de ruido dB 2,5 (typ)

Nivel de sefial de uso (recomendado) dBpv <75

Tensién de alimentacién v 12-24

Consumo mA 40 (max)

Ancho de haz L 30

Relacién D/A de —

Carga al viento N 96 (@ 130 Km/h)

132 (@ 150 Km/h)

Didmetro del mastil mm 20..50
C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338
D - G 43.001 TARRAGONA (Telf./Fax. 977213199, Email: dferreg@gmail.com ) Ref. Proyecto: 7338/22/019 Pagina: - 30 -
ﬂVLdeq \ltl.e'l’"e;

erre

Eduardo Pefia 90

El original esta depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.


Página 31 de 216 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicación el día 17/06/2022 con el número 2209301-00
Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE  GUTIERREZ, del COITT
El original está depositado en los archivos del COITT por un período de 5 años a contar desde dicha fecha.




;® PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES
-

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

DECRET 141/2012 @
\ 2"

‘.jd
—  C/ Eduardo Pefa, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE CASTELLET (8]
Proyecto disponible en internet.  Visitar :  http:/dferre.d2g.com z r

1.2.A.d Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptepasficial de Ingenieros
Los soportes de las antenas son mastil con garras en paret del torreon de cubierta. Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022 2209301-00

El conjunto de los elementos de captacion de la ICT de radiodifusion sonora y te
velocidades de viento de hasta 150 km/h, como se ha mencionado en el apartado ant
estos elementos independientemente. En el tipo de instalacion de la que estamos tratando—el-elemento-mas critico

de la misma en cuanto a esfuerzos se refiere, es el mastil soporte de las antenas.

Los datos de fabricante que pueden extraerse del momento flector y dimensiones, para los mastiles del tipo
mencionado en el apartado anterior son los siguientes:

Fi Max = Momento flector maximo soportado por mastil = 656,75 N x m
Longitud =2 x 1,5m = 3m

Diametro = 40 mm

Espesor = 2mm

Los datos de carga al viento de cada una de las antenas son los siguientes:
Fy = Carga viento Antena Yagi TV = 165 N

Fo = Carga viento Antena omnidireccional FM: Fo = 37 N

Fd = Carga viento Antena Blll DAB: Fd = 50,2 N

Estos datos estan tomados para unos valores de velocidad del viento de 150 km/h, el cual ejerce una presion Pv
1080 N/m2. Tomando el caso peor en que la presidon del viento se ejerce ademas de sobre las antenas, sobre to
la superficie del mastil que queda por encima de las riostras (vientos), la carga al viento que produce el propi®
mastil vale: Fm=Pv Sm =1080x 2 x 0,04 =86,4 N

fgnigro 2209301-00

Eduardo Pena 90

22 con

En la realizacién de este célculo Sm es la superficie del mastil que queda por encima de las riostras. Dicl
superficie la determinan el diametro del propio mastil tomado como valor longitudinal, y la longitud del mismo que
queda por encima de las riostras que es de unos 1,8 m, ya que hay que tener en cuenta que estas se encuentran
situadas a media altura entre el soporte empotrable superior del mastil y la cuspide del mismo, y la separaciéh
minima entre los dos soportes es de 1m. T

&hcion e

Tomando nuevamente el caso peor, es decir, suponiendo que las fuerzas debido a la presion del viento a 150 km
se aplican en el extremo superior del mastil, el médulo del momento de la fuerza en el punto donde se fijan |
riostras (vientos) a 1,8m, viene dado por:

Fi = (Fy + Fo+Fd + Fm) x L = (165 + 37 + 50,2 + 86,4) x 1,8 = 609,48 Nxm < 656,75 N x m

——/

[ Momento que es inferior al momento flector maximo (656,75 N x m) del mastil en el peor de los casos.
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1.2.A.e Plan de frecuencias. Colegio Oficial de Ingenieros
Las frecuencias sobre la base de los canales ya establecidos de recepcion de sefiales dECRTOF {&JHiR¢ODVBCIYORy

RADIO FM, RADIO DAB terrestres establecidos y teniendo en cuenta la incorporacion de trafiSpépters d8(CHnales
Satélite resulta el siguiente cuadro de plan de frecuencias:

VISADO
Banda Canales utilizados Ca_n_ales Servicio-Recomendado
Utilizables
Banda | (47-68 Mhz) Ninguno
Banda Il (88-108 Mhz) FM FM-RADIO
BandaS (HyL) Ninguno Banda S (HyL)
Banda Il (174-230 Mhz) DAB (8-11) C5-7,C12 Radio Digital Terrestre
Banda BS Alta (230-300 Mhz) | Ninguno S11-S20 TV SAT ANALOGICA
Banda BS Hiper (302-470 Mhz) | Ninguno S21-S41 TV SAT ANALOGICA
Banda IV (470-606 Mhz) C23, C27, C29, C31,
TOT C33 C34 Resto Banda IV S
Banda V Analdgico No usado Resto Banda V Analdgico 5‘
[32]
[*2]
Banda V (606-694Mhz) | ca1, cas, ca7, ca8 Resto Banda V DTT S
F1 (950-1446 Mhz) Todos TV SAT g
1° FI Del trasnporder de 5
F1 (1452-1492 Mhz) - Todos RADIO D SAT <
satélite Astra
F1 (950-2150 Mhz) Todos TV SAT 5
o
N
Tabla 1.- Canales a distribuir por la red. §
g
N~

En la realizacién del proyecto técnico de la ICT se ha tenido en cuenta que las bandas de frecuencias 195 MHz-a
223 MHz y 470 MHz a 694MHz se deben destinar, con caracter prioritario, para la distribucion de senales de
radiodifusién sonora digital terrestre y television digital terrestre, respectivamente, y no se podra reclamar @
proteccion de otras seinales de telecomunicaciones distribuidas en estas bandas frente a las interferencids
causadas por las sefiales de radiodifusion sonora digital terrestre o television digital terrestre, aunque la emision d&
estas senales se produzca con posterioridad al disefio y construccion.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.A.f Niumero de tomas. Colegio Oficial de Ingenieros
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El numero de tomas de TV previstas son: 12* 17/06/2022  2209301-00
A continuacién, detallamos la tabla de calculo de numero de tomas: VISADO
g Tomas interior vivienda
g BAT BAT BAT BAT BAT
3 PLANTA VIVIENDA PUERTA Estancias TIPOLOGIA Acometidas TV TBA RJ45 FO SS
o ESTANCIA 750hm RG59 CAT6 SC/APC
S
% PB ASCENSOR ASC_1 0 1 0 0 0 0 0
S |rB RITU RITU_RACK18U 0 0 0 0 0 0 0
<
:8 PB Vivienda 01 PB -1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 0
[
% PB Vivienda 02 PB -2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 0
g PB Vivienda 03 PB -3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 - 0
.
-g PB Vivienda 04 PB -4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 2 0
o
§ P1 Vivienda 05 P1-1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 § 0
o
(_g P1 Vivienda 06 P1-2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 & 0
E P1 Vivienda 07 P1-3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 g 0
]
§ P1 Vivienda 08 P1-4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 E 0
W
;% P2 Vivienda 09 P2 -1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 S 0
ko] O
e |P2 Vivienda 10 P2-2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 N 0
(<)
s P2 Vivienda 11 P2-3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 80 0
- [4
% P2 Vivienda 12 P2-4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 1 0 1 1 S 0
3 =
2 CUBIERTA ANTENA %s
3 —=
S TV TBA RJ45 FO [0}
g TOTAL_RTR 750hm  RG59  CAT6  SC/IAPCS  SS
= = =
g TOTAL 12 36 | 5 | . | 12 | 12 8 | 8 |
2 S =
o
2 g S
g RJ45: Toma interior red de pares trenzados CAT6 TV: Toma interior R-TV-SAT %’ %
S | TBA: Toma interior banda ancha cable coaxiales RG59 PA x: Distribuidor PAU TV Z 3
= =
g SS: Toma configurable sin servicio FO: Toma hembra 1 fibra optica SC/APC i g
S 20 8
Q c
g S ©
“O..)' = r§
3 ks
3 28
5 © SE CONTEMPLA UNICAMENTE 1 TOMA TV EN EL SALON DE CADA VIVIENDA TODO Y QUE Sg ©
£ RECOMIENDA UNA SEGUNDA TOMA EN UN DORMITORIO INTERIOR. LA 22 TOMA ES OPCIONAL Y PUNTOS B
o DE MEJORA EN LA LICITACION DE LA OBRA. 3]
E c
s .
&
= O
S O
= +
© 8
=
=
o
S
(%)
o
c
()
o
=]
8
D
o
(o8
5]
o
@
7]
(M)
©
c
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S
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1.2.A.g Calculo de parametros basicos de la instalacion Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

1.2.A.g.1 Numero repartidores, derivadores, segun ubicacion en red, PAU caractet{&ti¢4s? asiZeotio 16s
cables utilizados.
VISADO

NUMERO DE DERIVADORES:

Tal y como se vera en esquema de detalle de TV y se muestra en la siguiente tabla, la redes de distribucién
comprenden derivadores de 6 salidas en derivacion y paso ubicados en el RITU. Y, la red de usuario
comprende distribuidores “repartidores” de 2 salidas cuyas atenuaciones de paso y derivacion estan descritas
en el estan descritas en el pliego de condiciones.

12 repartidores (PAU) de 2 salidas y perdia 9dB ubicado en cada uno en el RTR de cada vivienda.

Todos los cables utilizados seran Televés ref.215101 de tipo T100PLUS ya que asegura un nivel 6ptimo de se
debido a su baja atenuacion (0,2dB/m en 2150Mhz). Estos cables tendran que estar seregrafiados con las sigl
Euroclasse DCA, s2, d2, a2.

S
IS
X%
S
o)
hs]
IS
8
% PLANTA VIVIENDA PUERTA Vivienda alimentada por| Derivadoren Derivador en
S Registro Secundario de R/S (V1) RIS (V2) Distribuidor en
S planta... PAU-TV
] Viviendas
é
S
o
N 0 0 L
2 0 0 AMPLI 3
3 P8 ASCENSOR | ASC 1 RITU TODA BANDA 23
Q
§ PB RITU RITU RACK18U (Planta SOT) +DE 6-18 DE 6-18 b S
S |pB Vivienda 01 |PB - 1 PA2 _E S
§ PB Vivienda 02 PB -2 PA2 .
§ |PB Vivienda03  |PB-3 PA2 g
(9]
2 |PB Vivienda 04 PB -4 PA2 N
o L. N
‘% P1 Vivienda 05 P1-1 cada vivienda se No hay canalizacion PA2 8
s |P1 Vivienda 06 P1-2 alimenta con un cable principal. Hay C. Sec. PA2 5
2 P1 Vivienda 07 P1-3 direct_o de la salida del Directa de R!T_U aRTR de PA2 g
B — derivador en RITU cada vivienda )
§ P1 Vivienda 08 P1-4 PA2 =
,§ P2 Vivienda 09 | P2- 1 PA2  E
o |P2 Vivienda 10 P2-2 PA2 E
°§ P2 Vivienda 11 P2-3 PA2 8
L
¢ |p2 Vivienda 12 P2-4 PA2 g
L2 ©
I~ o
£ Por lo tanto, se instalaran 2 derivadores de 6 salidas y perdia 18dB en derivacidn/ 5dB paso ubicados en el RITU§I
hs]
2
3
3
K
()
S
Q
o
IS
L
S
8
=
3
©

=
Qs Técni
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.g.2 Célculo de atenuacion desde amplificadores de cabecera hasta las|tGaasodé: Uge@riopienida
banda 15 MHz—694 MHz. 17/06/2022  2209301-00

(Suma de las atenuaciones en las redes de distribucién, dispersion e interi

Para hacer el calculo de la atenuacion de la sefial en toma, a consecuencia de la red dedistribucion—<

g‘ interior de usuario, se tomaran los valores de atenuacion predeterminados por el fabricante de los elementos, que
g hemos indicado en el punto anterior.
é Detalle de atenuaciones por toma: Unidades expresadas en dB
§ Atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario, en la
S banda 15 MHz—694 MHz (al menos 2 frecuencias de la banda RTV)
[0
8
§ DVB-T DVB-T FM DAB
5 CANAL 21 49 : : 3
% F ( Mhz) 470Mhz 694Mhz 88-108 195-233 §
3 (o]
s |Vivienda §
2 o
"S deriv. Int. RITU cable tv directo de ritu a cada vivienda - lado A %
Q [
§ PB -1 °
§ g
¢ | Toma interior mas alejada 33,73 35,90 31,15 31,96 N
S S
g PB -4 S
: 2
3 |Toma interior mas alejada 35,11 37,28 32,53 33,34 o
< o
:§ P1-1 E
N 9
g Toma interior mas alejada 34,42 36,59 31,84 32,65 §
© c
g P2-4 §
S o
g | Toma interior mas alejada 35,80 37,97 33,22 34,03 2
5 =
§ P2-1 2
o
§ Toma interior mas alejada 35,45 37,62 32,87 33,68 =
S R
2 - it
7 P2-4 2
é Toma interior mas alejada 35,13 37,30 32,55 33,36 %
§ deriv. Int. RITU cable tv directo de ritu a cada vivienda - lado B ;C)
3 g
(o) =
= e}
S PB-2 2
8 8
£ [ Toma interior mas alejada 33,84 36,01 31,26 32,07 3
3 E
o PB -3 %
Toma interior mas alejada 35,22 37,39 32,64 33,45 §
=
P1-2 g
(]
Toma interior mas alejada 34,53 36,70 31,95 32,76 %
(=]
P2-3 -
o
Toma interior mas alejada 35,91 38,08 33,33 34,14 E
(]
P2-2 @
™
[~ TerEcomunicacions | . . : o . g
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Toma interior mas alejada 35,56 37,73 | 32,98 | 3379 || SOedOfarldeingenieros
P2-3 17/06/2022 2209301-00
Toma interior mas alejada 35,24 37,41 32,66 33,47 V|SADO

Destacamos en fondo rojo y verde las atenuaciones hasta la mejor y peor toma.
IV.a.1 Tablas atenuaciones TV en toma ICT

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.9.3 Respuesta amplitud frecuencia Técnicos de Telecomunicacion

(Variacion maxima de la atenuacion a diversas frecuencias en el mejor y e el ;538?/83%?0) 2209301-00

La respuesta amplitud frecuencia indica la desviacion de una respuesta plana ideal. VlSADO

Se calculan los valores para el mejor y peor caso. El mejor caso corresponde a la toma mas cercana a la cabecera
y el peor caso a la mas alejada.

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los siguientes valores:
BANDA DE FRECUENCIA

Respuesta amplitud/frecuencia en canal para UNIDAD
las sefales 47 MHz - 950 MHz -
862 MHz 2.150 MHz

+3 dB entoda la
banda;

FM-Radio, AM-TV*, 64QAM-TV dB +0,5dBenun -
ancho de banda
de 1 MHz. o
Q@
+4 dB en toda S
la banda; 2
+15dBenun o
FM-TV, QPSK-TV dB =6 ancho de %
banda de 1 o)
MHz. 0]
g
+3 dB en toda la c
COFDM-DAB, COFDM-TV dB banda - <
c

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz queda modificada por 694MHZ

22

Para el calculo, se tiene en cuenta los valores de atenuacion de los derivadores/distribuidores/PAU de la red y d§|
cable, para las frecuencias de 47 y 694Mhz y la formula de calculo de rizado es:

R =L +2A; Doénde: L=rizado del cable, y, A =rizado de los derivadores

De los calculos se obtiene la siguiente tabla que indica la mejor y peor toma en cada ICT:

Vivienda
DT
PB -1 Nivel Mejor Toma
P2 -3 Nivel Peor Toma
PB -1 Atenuacion Mejor Toma
P2-3 Atenuacion Peor Toma

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor toma en cada una de las
Instalaciones, dentro de la banda de 47 a 694Mhz, es la siguiente:

Eduardo Pena 90

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

RIZADO | RIZADO
64QAM VIVIENDA | RIZADO CABLE | RIZADO COMPONENTE | TOTAL MAX
MEJOR TOMA PB - 1 2,30 0,40 2,70 16,00 d
PEOR TOMA P2 -3 7,30 0,40 7,70 16,00 d

En todos los casos, el rizado es inferior a 16dB dentro de los margenes que marca la normativa
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.g.4 Amplificadores necesarios Técnicos de Telecomunicacion

(numero, situacion en la red y tensiéon maxima de salida) 171062022 2209301-00
Para cumplir con el Real Decreto 391/2019, de 21 de Junio, por el que se aprueba el Plan Téqgrico Nacionat de fa Tefevisiomn
Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo| digital &fl;Sn final
cuarta del Real Decreto 391/2019, de 21 de junio “Modificacién del Reglamento regulador de las-infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo”, en la siguiente forma:

Uno. Se modifican los articulos 10.4, 12 y punto 5.5.7 del anexo Ill del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, sustituyendo las
referencias a las Jefaturas Provinciales de Inspeccién de Telecomunicaciones por referencias a la Secretaria de Estado para el
Avance Digital.

Dos. Las especificaciones técnicas incluidas en el anexo | del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones que sean de aplicacion
a la banda de frecuencias de 470 MHz a 862 MHz, se entenderan referidas a la banda de 470 MHz a 694 MHz a partir de la
entrada en vigor del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre aprobado por el este Real decreto.

01-00

Tres. El apartado 4.1.5 del anexo | del Reglamento queda redactado de la manera siguiente:
«4.1.5 El proyecto técnico de la ICT se redactara de conformidad con las bandas de frecuencias atribuidas a los servicios y cén
los canales radioeléctricos planificados, en cada momento y area geografica, para la emision de sefales de radiodifusion sono%
digital terrestre y television digital terrestre. Otras sefiales de telecomunicaciones que se transmitan correspondientes a servicias
que, en su caso, pudiesen utilizar estas bandas de manera compartida por estar atribuidas a titulo secundario, o que

distribuyan por el cable coaxial de la ICT utilizando canales radioeléctricos que no estén planificados, no podran reclamar
proteccion frente a interferencias causadas por las sefiales de radiodifusion sonora digital terrestre y television digital terrestre. ©

o

Eduardo Pena 90

o
Asimismo, el proyecto técnico debera garantizar la debida proteccion a las sefiales del servicio de television digital terrestre
frente a sefiales de servicios de comunicaciones electrénicas que vayan a utilizar la subbanda de frecuencias comprendidas
entre 694 MHz y 862 MHz, de manera que las sefales transmitidas dentro de esta subbanda de acuerdo con los parametras
técnicos que le sean de aplicacién, no puedan degradar la calidad de las sefiales distribuidas a través de la |c§
correspondientes al servicio de television digital terrestre.»

Idia 1l

En resumen, quedan garantizados los 2 condicionantes (que las sefales de telefonia no interfiera en la subbanda de frecuencids
comprendidas entre 694MHz y 862MHz), al escoger el amplificador de cabecera de la gama LTE2 READY, es decir, limitados €n
su rango de funcionamiento no superando esta banda.

unica

Es de notar que a partir de la fecha (estaba prevista la fecha de inicio para el 20 de Junio del 2020) en que los operadores @
teléfono movil empiecen a emitir en 5G si hubiera interferencias sobre la sefial de television TDT/T2 estas interferencias debén
arreglarlas los operadores que las producen tal y como se indica en el Real Decreto 458/2011, sobre actuaciones en materfa
del espectro radioeléctrico para el desarrollo de la sociedad digital, recoge que:

de

r@os

“...en caso de que se produjeran interferencias o perturbaciones al servicio de radiodifusion de television, el concesionario d
servicio de comunicaciones electronicas vendra obligado a efectuar las correcciones técnicas necesarias para su complel
eliminacion, asumiendo, en su caso, el coste de las modificaciones a realizar...”

&

Una vez entregadas las casas, si se detectan interferencias en la sefal, tienen mas informacidon sobre este aspecto
interferencias sobre la sefial TDT en la pagina web creada por el estado para minimizar los efectos de este cambio tecnolégicg:
http://www.llega800.es.

yeieros T

Asi pues, para este ICT EDIFICIO:

e Seinstalara 1 unica cabecera amplificadora del tipo amplificador de banda ancha del tipo PROGRAMABLE
TV-SAT modelo CENTRAL AMPLIFICADORA PROGRAMABLE DIGITAL TERR + SAT (IMD3 -36DB) TO
BANDA IKUSI MODELO: ONE+SAT, REF. 2864, estara ubicada en el interior del RITU, y la tensién maxi
de salida calculada es de Fl: 110dBmV, TDT:105dBmV, FM/DAB:100dBmV.

e Es una central con con filtros, 2 entradas y amplificacion fi y compatible con el 2° dividendo digital “filtro LTE2

e No es necesario re amplificar la sefial de TV. Los niveles de salida de la cabecera ubicada en el RITU
indican en el apartado 1.2.A.g.1.

DAVID FERRE GUTIERREZ, del COITT

El original esta depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.
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1.2.A.g.5 Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Nivel de sefial minimo en toma mas desfavorable
En el esquema eléctrico de la instalacién se indican las sefiales en dBuV que llegaran affa tomg Jngs
los valores se muestran en la tabla siguiente, tomando siempre los valores de frTcuenciS/)léA
desfavorables. Valores que estan dentro de los margenes indicados en el Reglamento.

|dVOrdpole,
mas

Nivel de sefial maximo en toma mas favorable

En el esquema eléctrico de la instalacion se indican las sefales en dBuV que llegaran a la toma mas favorable, los
valores se muestran en la tabla siguiente, tomando siempre los valores de frecuencia y atenuacién mas
favorables. Valores que estan dentro de los margenes indicados en el Reglamento.

Niveles de senal:

Eduardo Pena 90

Niveles ideales 68,5 68,5
Nivel Max Salida Ampli Permitido: _
64QAM-TV FM DAB
Margen Legal permitido 45-70 40-70 30-70 EJ
TODA BANDA UHF/TDT FM DAB E
Vivienda Frecuencia| 470-694Mhz 87,5-108Mhz | 195 -230Mhz _z
TDT Salida del Amplificador RITU 105 100 100 E
PB -1 Nivel Mejor Toma interior usuario 69,10 65,60 65,60 ?
P2 -3 Nivel Peor Toma interior usuario 66,92 63,42 63,42 E:
PB - 1 Atenuacion Mejor Toma 35,90 34,40 3440 3
P2 -3 Atenuacion Peor Toma 38,08 36,58 36,58 E;

lecomunid

Con los niveles de salida calculados tedricamente, todos los valores se encuentran dentro de los margenes
que marca la normativa en apartado 4.5 del anexo | del RD 346/2011. Ademas, el intalador tiene margen des
ajuste ya que el calculo teorico se ha realizado con niveles no ajustados al maximo.

cnicos

DVB-T: Dentro de los margenes maximo (70dB) y minimo (45dB) que marca la normativa en apartado 4.5 d
anexo | del RD 346/2011 modificado en parte por el RD391/2019.

[
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1.2.A.9.6 Relacion sefial / ruido en la peor toma Técnicos de Telecomunicacion

Las sefales de TV moduladas en amplitud, AM-TV, son amplificadas mediante equipo Jamﬁﬁfﬁ%%lz de BaNGL ¥8n

un factor de ruido no superior a los 7dB, por lo que se servira a todas las tomas de ugfaro (,v gd nﬁja)n SIN
superior a los 43dB necesarios. | A

En el equipo amplificador de cabecera, se debera ecualizar cada canal (las sefiales) de modo que no exista un
desnivel superior a los 6 dB entre canales de la misma banda para evitar posibles efectos de intermodulacion entre
canales.

A la salida de los amplificadores de cabecera, con un factor de ruido de F= 5 dB:
SIN =Vin-F - Ta(donde Tn se toma = 2dB) ; S/IN=77,5-7 -2 =68,5dB

Se calcula la relacion S/N segun la formula:
S/N=S,- Nt- Feq enla que: Sy= Nivel en antena para el canal mas desfavorable de UHF = 70 dBpv
Nt= Ruido térmico (E2=4*K* T * B * R) en nuestro caso 2dBuv
Feq= Figura de ruido equivalente

o

Q@

Siendo: 3
Feq=f1+ ((f2-1)/g1) + ((fs-1)/g1=g2 ) + ... + ((fa - 1)/91= g2= ...~ gn-1) §

Fi...... Fn son las figuras de ruido de los diversos bloques de instalacion. o

(0]

=

Substituyendo en la formula los valores obtenidos de calcular las atenuaciones y las ganancias se obtiene que Fa
es inferior a 22 dB. Pasando los valores a unidades lineales para aplicar la expresion de la figura de ruido

equivalente y volviendo a pasar el resultado a unidades logaritmicas se obtienen los siguientes valores: E
&

Si F1 F2 G1 S/N(dB) | S/N(dB)min S

DT 70,00 1,60 11,00 0,63 57,41 25,00 E

FM 81,00 0,80 9,00 1,25 70,93 38,00 g

DAB 62,00 0,80 9,00 1,25 51,93 18,00 §

Q)

Q
]
'_

La relacion portadora-ruido en la toma de usuario para el caso peor de esta ICT cumple con lo establecido en él
apartado 4.5 del Anexo |, del real decreto 346/2011, de abril del Ministerio de Ciencia y Tecnologia que son Io;%

siguientes valores: &
Relacion portadora / Ruido BANDA DE FRECUENCIAS :

aleatorio (dB) 47-862 MHz | 950-2150 MHz =

C/N FM-Radio >38 S

CINAM-TV 43 g

C/N 64 QAM-TV >28 3

C/N COFDM-DAB >18 -‘_6‘5

C/N COFDM-TV >25 o)

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz queda modificada por 694Mh%
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.g.7 Productos de Intermodulacion Técnicos de Telecomunicacion

Los productos de intermodulacion de tercer orden pueden estimarse de manera teérica hara SENEIEE de MOtGEEEn
AM-TV, no existiendo expresiones contrastadas para otros tipos de modulacién como FW

TV o COFDM-TV. La intermodulacién es otro tipo de interferencia que hay que tener e 1| cuent ADQbanda

de recepcion de los canales. Se debe a la no linealidad de los amplificadores cuando L.,__,.**._.._.-_._
de saturaciéon (maximo nivel de amplificacion).

Los amplificadores utilizados en este proyecto, son TODA BANDA, por lo que la normativa al respecto, exige unos
valores maximos indicados en esta tabla:

Relacion de intermodulacion (4)
AM-TV* dB > 54
64 QAM-TV dB 235
QPSK-TV dB =18
COFDM-TV dB =30 (3)
(*) Los niveles de calidad para sefiales de AM-TV se dan a los solos efectos de tenerse en cuenta para el caso de que se
desee distribuir con esta modulacién alguna sefial de distribucion no obligatoria en la ICT 8
-
En AM-TV se define la intermodulacién simple, cuando la cabecera esta formada por amplificadores Toda banc@
es, la relacién en dB entre el nivel de la portadora de un canal (la de video), y el nivel de los productos de
intermodulacién de tercer orden provocados por las tres portadoras presentes en el canal (video, audio y color). ‘5
(0]
Esta relacién viene dada por la expresion: %
e CTB: Deberan garantizarse valores en el punto de toma final no superiores a los 54dB para senalé}

co

moduladas en AM
e CSO: Deberan garantizarse valores en el punto de toma final no superiores a los 54 dB para seﬁal%
moduladas en AM

7106/2

Los parametros tales como ecos, ganancia de fase diferenciales, interferencias y sobretodo las intermodulacion€s
estan dentro de los margenes reglamentarios dado que se trata de valores de los productos de intermodulacién
practicamente despreciables al disefiarse la instalacion segun las normas DIN 45004 A1 (perturbaciones c@
segundo orden) y DIN 45004 B (perturbaciones de tercer orden).

rginicacio

Esto se comprueba teniendo en cuenta que la relacion de la sefial Util a la sefial interferente de tercer orden pa
dos portadoras viene dada por la expresion:

S/l = (S/')Nivel Méximo+2*(SOUtNom(dBUV) - (SOutAmp(dBUV))

doénde:

(S/hnivel maximo = Relacion senfal intermodulacién de tercer orden del amplificador para el nivel Soutnom
Soutnom(dBuV) = Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

Soutamp(dBuV) = Nivel de salida ajustado en el amplificador

Para este proyecto:
S/1 = (S/)Nivel Maximo+2*(SoutNom(dBUV) - (Soutamp(dBuV)) = 54 + 2*(120-105)= 84dB

(S/I)Nivel
Maximo SOutNom | SOutAmp S/ MIN.REGL
INTERMODULACION (S/1) 54,00 120 105,00 84 30 dB

Valor que esta por encima de los 54dB especificados en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011,
4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, para las sefiales AM-TV
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Para canales digitales, esto se comprueba teniendo en cuenta que la relacion de la sefipl dtilailacseRabintederenie
de tercer orden para “n” portadoras viene dada por la expresion: Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022 2209301-00
S/l = (S/1)o + (2*(Soutamp + K - Souo(dBuV)) — 20 Log n

VISADO

donde:
S/ = Relacién senal / intermodulaciéon en el proyecto
(S/1)o = Relacién sefal / intermodulacion del amplificador especificada por fabricante

Soutamp(dBuV) = Nivel de salida ajustado en el amplificador

Souo(dBuV) = Nivel de salida ajustado en el amplificador para (S/1)o

K = Factor de ruido térmico

n = Numero maximo de Multiplex “canales” admitidos por el amplificador de cabecera

Para este proyecto:

n= Numero maximo de Multiplex “canales”
admitidos por el amplificador de cabecera

35

El valor de la Intermodulacién calculada esta por encima de los 30dB especificados en el apartado 4.5 del Anexo
del Real Decreto 346/2011, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, para las sefhales Digitales.

Umero 2209301-00

Para el resto de las sefiales presentes en la instalacion de TV terrestre cuya modulacion es COFDM-TV, no puedegl
estimarse mediante calculo los valores de intermodulacion, pero estos estaran dentro de los margenes establecidos
en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

30 dB), al estar su punto de operacion dentro de las caracteristicas y limites establecidos por el fabricante.

La intermodulacion es superior a 30dB para las senales digitales, dentro de los margenes que marca la

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.A.g.8 Numero maximo de canales de television que puede distribuir la instaladignicos de Telecomunicacion
17/06/2022  2209301-00

“En el caso de utilizacién de amplificadores en la red de distribucion, y con el fin de facil
la informacion necesaria respecto a posibles ampliaciones de la infraestructura, se
numero de canales de televisidon no considerados en el proyecto original, que se podriar=ncorpx m
con posterioridad, manteniendo las caracteristicas de la instalacién dentro de los limites establemdos del anexo |

del Reglamento, aprobado por el Real Decreto 346/2011”.

En el momento de entregar este edificio, el instalador dejara configurada la instalacion con TODOS los canales de
TV / RADIO DIGITALES que se reciban en el emplazamiento. El amplificador seleccionado es un amplificador
TODA BANDA. Este tipo de amplificacion, limita el nimero maximo de canales que es posible distribuir por la
instalacién tal y como hemos visto en el punto anterior 1.2.A.9.7.

La reamplificacion lineal es un amplificador de banda, del que hemos calculado este parametro, segun la siguiente
formula:

C/XM = (C/XM)ref + 2*(Soutmaxamp “dBUV” - Soutamp “dBuV”) — 20 log (n)

donde:

XM, = Valor de la relacion Portadora/Intermodulacion maltiple a la salida del amplificador
para dos canales a nivel maximo de salida.

S, = Nivel maximo de salida del amplificador.

S, = Nivel de salida del amplificador.

n = numero de canales que se puede amplificar.

22 con el nUmero 2209301-00

Al no existir amplificacion fuera de cabecera, no hay ninguna otra limitacion para la incorporacion de otros canales
en la instalacion mas que la propia definida por el propio amplificador toda banda escogido en este proyecto ql.@
como hemos visto con los calculos del punto en el punto anterior 1.2.A.g.7 es de 35 Multiplex “canales”.

¢l dia 17

Podemos garantizar el correcto funcionamiento de este amplificador de linea mientras el numero de canales @
amplificar no sea mayor de 35. A fecha de proyecto el numero de multiplex a amplificar es de 13. Dado que gl
espectro estd pensado para 28 (c21-c49) canales y dado que de los 28 ninguno subrira interferencias por &l
fendmeno de la intermodulacién, llegamos a la conclusion (mientras no cambie la tecnologia de emisién actual
PAL/DVB-T) que este amplificador podra amplificar todos los canales de TV/RADIO que vayan apareciendo en gl
aire en los préximos 5 afios y seguramente mas adelante en el tiempo.
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1.2.A.h Descripcion de los elementos componentes de la instalacion
Se incluye cuadro resumen, tabla con todos los elementos que forman parte del capitulg Capticiaey distAbuticsige
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radiodifusién sonora y televisién terrestres.

1.2.A.h.1 Sistemas captadores

Colegio Oficial de Ingenieros

17/06/2022

VISADO

2209301-00

Es el conjunto de elementos encargados de recibir las sefales de radiodifusion sonora y televisién procedentes de
emisiones terrestres y de satélite. Los conjuntos captadores de sefiales estardn compuestos por las antenas,
mastiles, torretas y demas sistemas de sujecion necesarios, en unos casos, para la recepcién de las sefiales de
radiodifusién sonora y de television procedentes de emisiones terrestres, y, en otros, para las procedentes de
satélite. Asimismo, formaran parte del conjunto captador de sefiales todos aquellos elementos activos o pasivos
encargados de adecuar las sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.

dificacion unilateral del mismo.

Eduardo Pena 90

C/ Caputxins, 22 SobreAtic

Autor: David Ferré Gutierrez

Num. Colegiado: 7338

Material:
Cantidad | Descripcion Referencia
g1 Antena Ref. TELEVES 148921 FRACARRO, FAGOR, PLANA
§ Antena Terrestre ELLIPSE UHF 700 UHF (C21-48) FABREGA, o TELEVES modgo
3 G:17dBi BOSS OFF, G:38dBi BOSS ON (Embalaje individual) 148921 o similar o
g LTE700 READY 3
q 1 Antena Ref.TELEVES 1050 - Antena TERRESTRE VHF Banda Il | FRACARRO, FAGOR, PLANA
E Banda Ancha (C5/12) 5/7dB, Antena para la recepcion de sefiales | FABREGA, o TELEVES mod@o
K radio digital DAB. G.8dBi (190-232Mhz).3 elementos. 1050 o similar
g1 Antena Ref.TELEVES 1201 - Antena TERRESTRE dipolo plegado | FRACARRO, FAGOR, PLAlf[A
E circular - Radio FM/BI G.1dBi (88-108Mhz). FABREGA, o TELEVES modeio
3 1201 o similar
g2 Tramo de mastil de 1,5m de longitud, diametro 40mm, espesor 1,5mm | FRACARRO MT600 o S|m|Iaro
lg de pared interior, galvanizado y prolongable para fijacion de antenas g
K TV y FM. =
31 Juego de tornillera para uniéon de mastil FRACARRO: TORN o similars
g 1 Soporte empotrable en pared tipo “U” reforzada de 300mm de longitud | S-1 o similar o
31 Placa Brida viento para mastil de 35mm PBV-1 o similar &
86 Uniones dobles para cable de acero de 3mm PERR-1 o similar 2
13 Tensores de riostra de 3/8 TENS-1 o similar <
450 Metros lineales de cable de acero para riostra CA-1 o similar 5
g 24 Tacos de acero de doble expansién 16mm TADE-1 o similar <
g 37 Tornillos acero inoxidable con cabeza de argolla para tacos de 16mm TCA-1 o similar =
g 24 Bridas plasticas para sujecion de cable 300mm de longitud BRID-1 o similar °F
§ 2 Tubo de silicona no acida para sellado de tortilleria SIL-1 o similar S3
3 80 Metros de cable coaxial de 75 Q para exteriores, dieléctrico PE Televés ref.2159 de tipo TR1652
é 40 Metros lineales de cable de Cu aislado para conexion a tierra 25mm? CU-1 ' N
3 oy
8 20
ol
3 58S
3 33
.
© gz
s 3
25
23
i3
3 0
g5
cf:
=
N o
S g
<5
£E

=

]
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.h.2 Amplificadores Técnicos de Telecomunicacién

Como hemos indicado se instalara 1 unico amplificador. 17/06/2022  2209301-00

El amplificador escogido es: VlSADO

CENTRAL AMPLIFICADORA PROGRAMABLE DIGITAL TERR + SAT (IMD3 -36dB) TOLA—BANBAIKUSI - MODBELO"
ONE+SAT, REF. 2864

La banda de trabajo de este amplificador para las sefales R-TV-SAT debe ser:
47-694Mhz a diferenciar entre: FM:87,5-108Mhz, DAB:195-223Mhz, TDT:47-694Mhz, SATELITE FI1:950-2150Mhz

Se trata de un amplificador COMPATIBLE CON LTE2:

Entrada y amplifica 2 Satel.lits creant les 2baixant,6derivac.p/planta.,munt.sup y comprobado (LTE2 READY)
CENTRAL PROGRAMABLE MULTIENTRADA.

Cabecera de amplificacion analdgica/digital programable para su aplicaciéon en grandes colectivas. 3 entradas de
UHF programables repartidas entre 10 filtros disponibles. Cada filtro puede ajustarse a cualquier canal de UHF (ﬁ
a 60 e), y su ancho de banda puede abarcar desde 1 a 5 canales. Los niveles de salida de los filtros se equmbr@
automaticamente, pudiendo ajustar su pendiente posteriormente. La central dispone de una entrada Toda Ban@
(47-694MHz, 950-2150MHz ref.2864), previa a la amplificacion, destinada a su uso en posibles expansiones del
sistema, como pueda ser la inclusion de un equipo de transmoduladores. Disponen de amplificacion F.I. (950 @
2.150 MHz), lo que refuerza su uso en las distribuciones colectivas ICT2. Programable previamente fuera de
instalaciéon y sin sefal de entrada. Filtra todas las frecuencias por encima de 694Mhz con lo que impide que las
sefiales de telefonia movil LTE/4G/5G que emitiran en C49 al C69 puedan interferir con las sefales de T\%
Prevalece siempre lo dispuesto en Real Decreto 391/2019, de 21 de Junio, por el que se aprueba el Plan Tecnleo
Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del segun®
dividendo digital.Proteccio IP20. Creades les baixants i "X" derivacions per planta i baixant segons projecte adjuﬁtt
Tot conectat a toma de terra general de I'edifici amb cable de 2,5mm2. Muntat superficialment dintre del RITU. REE.
RECOMENDADA: |IKUSI ONE+SAT Ref. 2864.Totalmente suministrado, colocado, instalado, configuraro &
realizada la puesta en marcha y comprobacion del buen funcionamiento por la empresa instaladora y entregado el
manual de usuario debidamente encuadernado y firmada la garantia. Marca IKUSI (o similar como TELEVE@
PLANA FABREGA con las mismas o mejoradas prescripciones tecnicas, si es aprobado por escrito por la dII'eCCIQ},’l
facultativa). IMPORTANTE: El instalador garantizara la diferencia de nivel, a la salida de la cabecera, entre canal€s
de la misma naturaleza, no sera superior a 3dB. En caso de no poder garantizar este valor debera optar p
cambiar la cabecera a monocanal.

PUNTOS FUERTES DE LA CENTRAL:
e Entradas: BI/FM, DAB/BIII, EXT (VHF/UHF), 3x UHF, SAT
e 2 salidas configurables:
o Configuracion 1 SALIDA : OUT 1 [TERR (131 dBuV IMD3 -36 dB) + SAT (122 dBuV)]
o Configuracion 2 SALIDAS (ICT) : OUT 1 [TERR (128 dBpV) + SAT (122 dBuV)] ; OUT 2 [TER
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Caracteristicas principales: S 8

e Unico del mercado con 131 dBuV de Nivel de salida (IMD3 -36 dB). 5 [

e 32 filtros sintonizables de VHF/UHF con ancho de banda variable entre 1 y 4 canales. ou
.. . . ~ . s [}

¢ Mayor Rango Dinamico de Entrada (permite trabajar con sefiales mas débiles). 'gg

e Mantenimiento remoto (opcional) via Wifi y Ethernet. 8s

¢ Clonacion de configuraciones y actualizacion de software en campo, mediante tarjeta “microSD”. T o5

e Menu intuitivo. Eﬁ
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CARACTERISTICAS TECNICAS 2864:

BUVDAB UHF

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

BUFM

BUFM BIIDAB UKF

17/06/2022 2209301-00

\. VISADO

0

0

OUDD COEd ODODO
1l

ONE+ SAT
2864
Sistema de TV AM-TV / DVB-T
7

Entradas BI/FM EXTIE/UHE Blll / DAB UHF 3 UHF 2 UHF 1 FLSAT

(sélo ONE+ SAT) (sdlo ONE+ SAT)

470 -862
Banda cubierta MHz 47 - 108 47 - 862 174 - 240 470 -790 950 - 2400
470 -6¢% ™
Nuamero de filtros programables _ 32 _
Numero de canales por filtro 1-4
Ancho de banda del filtro MHz — — 7/8/DAB 8/16/24/32
Nivel de entrada dBpv 40-90 60 - 80 40-100 50 - 80
CAG (Control automaético de ganancia) . Si —
Selectividad a final de canal 1 MHz dB — 35 —
Nivel de salida OUT 1 dBuv 131 (IMD3 -36 dB) ; 122* 131 (IMD3 -36 dB) ; 122 122 (IMD3 -35 dB)
o e AR T FOSLE dBpv 128 (IMD3 -36 dB) ; 119° 128 (IMD3 -36 dB) ; 119° S6lo OUT 1
Diferencia de nivel entre canales de salida dB — 2 —
Regulacidn nivel de salida dB 25 20 30 20
Control de pendiente dB — 0-6 0-9
Figura de ruido dB <6
Salida test dB -30
Tension de salida \::: — lggmllz@ g:\’ Bypas;o-ul 3-18
200mA @ 12V

Tono kHz - 0-22
Consumo w 17 (ONE+) 25 (ONE+ SAT)
Temperatura de funcionamiento *C -5...+50
indice de proteccion P IP30

* con 1 mux OFDM

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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STELLET (8%

Material: Colegio Oficial de Ingenieros
Cantidad Descripcion TecReferenticomunicacion
1 ud Soporte montaje de cabecera — DIN IFRACARRO2 KBS0 ®@

(Obligatorio)

aimilar

1ud
(Obligatorio)

Equipo cabecera amplificador banda programable con capacidiad
para VHF/UHF (TDT) canales + FM + DAB + 2xFI (SAT) (SE DEJAR!

KOSISED® Ref.

2864 o similar

CONFIGURADO CON TODOS LOS CANALES DIGITALES QUE
HAYA EN EMPLAZAMIENTO EN MOMENTO DE ENTREGAR LA
OBRA Y COMO MINIMO LOS OBLIGATORIOS SEGUN RD391/2019).
Rango de frecuencia: 47-694Mhz. Maximo nivel de salida digital 113dB.

Ganancia de 43dB UHF / 53dB VHF y 35 dB FM.

7el2s FM-BIII/DAB-TB-U-U-U-FI (694 MHz) LTE2 Ready

Disefiada como central de cabecera, dispone de entrada FM, VHF, 3 UHF, entrada Toda
Banda y Fl. Pensada para trabajar tanto con canales analégicos como digitales. La
entrada de VHF se podra utilizar con antenas para Banda |, Banda Il o DAB (Radio
Digital). Las 3 entradas de UHF disponen de un total de 10 filtros configurables. Dentro de
cada uno estos se podran asignar desde 1 a 5 canales consecutivos, permitiendo un
maximo de 50 canales con todos los filtros activados. La entrada Toda Banda esta
pensada para amplificar canales procesados con equipos T05.

» La ganancia se ajusta de forma automatica, teniendo en cuenta para ello el nivel de
salida programado.

« La entrada de FI permite amplificar la sefial del satélite seleccionado. Se puede ajustar
la polaridad y la banda de trabajo programando tensiones de 13 y 17 Voltios con Tono de
22 KHz o sin él.

« El nivel de salida de todos los canales amplificados se equilibra al valor ajustado. Si
bien, permite generar una pendiente de ecualizacién de forma automatica o manual.

» La gran ventaja de este equipo reside en su versatilidad. Permite trabajar con todo tipo
de sefales, y por tanto realizar el montaje en instalaciones ICT como en viviendas
unifamiliares

El instalador garantizara la diferencia de nivel, a la salida de la
cabecera, entre canales de la misma naturaleza, no sera superior a
3dB. En caso de no poder garantizar este valor debera optar por
cambiar la cabecera a monocanal.

(a decidir en fase

10 Carga conector F 75Q F-75 o similar

10 Conector F 75Q F-C o similar

100 Metro lineal cable coaxial de 75Q para exteriores dieléctrico PE Televés ref.2159 d
tipo TR165

1 OPCIONAL Camara de vigilancia de interior antivandalos + IR vigilancia soporte | CAMCCTV

pared en portal. CCD 1/3, 759x596 Pixel, 480 lineas, Optica varifocal 4

de Telecomunica®idn gl dig 17/06/2022 con el nimero 2209301-00

B
1

ejecutiva)

(a decidir en fase

convertir video components de la camara de vigilancia del portal a DVB-
T “Canal Porteria en TDT”.

ejecutiva) a 9mm con toma electrica a menos de 20cm para conectar la fuente de
alimentacion.
1 OPCIONAL | Modulador COFDM, mod. MAC 201, ref: 4449 de lkusi o similar per | IKUSI: MODULADOR |

DVB-T 2 ENTRADAS
AV i

e

aer Ul

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.h.3 Mezcladores Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022 2209301-00

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla de frequencias de trabajo y, toda referencia, referid
queda modificada por 694Mhz.

),

En este punto se describen los mezcladores y elementos distribuidores ubicados en el RITI de la cabecera.

En este proyecto no son necesarios mezcladores.

"+ No es necesario el mezclador para crear los 2 ramales puesto que esta funcién la _hace el propio
amplificador toda banda escogido en el disefio quien dispone de 2 salidas. Con objetivo de crear los 2 ramales que
marca la normativa (TV+SAT1 y TV+SAT2), a la salida de la cabecera se empleara el AMPLIFICADOR IKUSI
ONE+SAT LTE2 READY con entradas (TV input 5 to 694Mhz) y 2 entrada (SAT input 950 to 2500Mhz) y 2 salidas
sumada y amplificada (5 to 2500Mhz), en previsién de la incorporacion de sefiales de television via satélite al ramal
de distribucién secundario previsto.

El propio amplificador IKUSI NE+SAT 2dd Ready (o SIMILAR) realiza los 2
ramales necesarios en la instalacion. Foto similar no contractual.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquie,
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.A.h.4 Distribuidores y Derivadores Técnicos de Telecomunicacion

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla de frequencias de trabajo y, toda referencia, referidd a l&?‘f@@@&?&a 86 2RA G0Nz
queda modificada por 694Mhz.

En este punto, se describen los elementos (distribuidores y derivadores) que se usan_en Ia\rle!dsdeA(!%ﬁ(%ucién

dispersion e interior de usuario.

El nimero de dispositivos activos y pasivos en las redes de distribucién, dispersion y de usuario, asi como sus
caracteristicas, quedan perfectamente reflejados en los esquemas, pliego de condiciones y en el presupuesto.

a) Distribuidores
NUMERO DE DISTRIBUIDORES: se prevé la instalacién de 12 unidades de distribuidores PA2 repartidos
segun:
e 12: 1 en el interior de cada vivienda, en el RTR se instalara 1 PAU DE TV, “distribuidor PA2/ PA4 |/ PA6/
PA8” segun esquemas adjuntos al proyecto con un total de 12 unidades del tipo 2 salidas (PA2).

o
o

NUMERO DE PAU: Hay 12 con la cantidad de estancias por vivienda indicadas en las tablas anteriores, por E;
tanto, en el interior de cada vivienda, en el RTR se instalard un distribuidor del tipo PAU (con entrada a car
750hm para el segundo cable), por lo tanto, usaremos 12 PAU de 2 salidas (PA2) segun esquemas y tablas
adjuntas.
Caracteristicas de atenuaciones en las salidas de distribucion de los distribuidores, Los valores atenuacion de |
“distribuidores” vienen predeterminados por fabricante segun la tabla:

DISTRIBUIDORES 2 SALIDAS

5:40 40470 4704000 10001750 1760:2050 205022400

MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Perdidas de paso (dB) 4 4 4.5 5.5 5.5 <]
Separacion Salida-salida(cB) 22 22 20 20 20 23

DISTRIBUIDORES 3 SALIDAS

Perdidas de paso (dB) 7 8 8 10 10.5 1
Separacion Salida-salida(dB) 22 22 22 22 22 22

DISTRIBUIDORES 4 SALIDAS

Perdidas de paso (dB) 7.5 8.5 8 11 1.5 12
Separacion Salida-salida(dB) 30 30 25 26 22 22

DISTRIBUIDORES B SALIDAS

Perdidas de paso (dB) 10.5 10.5 12 13.5 14.5 16
Separacion Salida-salida(dB) 22 22 22 22 22 22

DISTRIBUIDORES 8 SALIDAS

Perdidas de paso (dB) 12 12 13.5 15.5 16.5 17
Separacion Salida-salida(dB) 20 20 20 20 20 20
- C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338
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b) Derivadores Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

NUMERO DE DERIVADORES: se prevé la instalacion de 2 unidades de derivadores;DE6-d8xepartides segian
repartidos segun:

En el interior del RITU que hara la funcidn de reg. sec de planta habra dos derivadores fle 6 salidas en d[e)rivacion y

paso. De perdida 18dB en derivacion. Por lo tanto, 2 ud del modelo DE6-18. Las salidas de los derivadores que no
alimenten a ninguna vivienda, se conectaran a resistencia de 75Q. Para evitar figuras de ruido, desacoples e
interferencias en la instalacion ICT. Se utilizaran derivadores con las siguientes caracteristicas.

Estos derivadores escogidos, garantizan el desacoplo entre tomas de diferentes usuarios (38dB en banda de 47 a
300Mhz i 30dB hasta la banda de 694Mhz) segun la siguiente tabla:

UNIDAD BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO 47 MHz - 950 MHz -
862 MHz 2.150 MHz

et : 47 <f<300: =38
Desacoplo entre tomas de distintos usuarios dB 300 < f < 862- = 30 =20

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz/790Mhz queda modificada
694Mhz.

ero 2289301-00

Caracteristicas de atenuaciones en las salidas de derivacion y distribucion de los derivadores, Los valores
atenuacioén de los “derivadores” vienen predeterminados por fabricante segun la tabla:

DERIVADOR 4 SALIDAS

Embalaje 10pcs.
- 5:40 40:470 4704000  1000:4750  1750:2050  2050:2400
MHz Mz MHz MHz MHiz Mz
Perdidas de insercion(dB) a5 a5 4.3 5.1 5.2 5.4
- Perdidas de derivacion (dB) 15 1.5 1.5 13 14 15.5
Sep. Salida-Derivada (dB) a5 35 30 28 28 28
Perdidas de insercion(dB) 25 23 2.5 g 35 4
- Perdidas de derivacion (dB) 145 14 13.5 14 145 15
Sep. Salida-Derivada (dB) a2 32 a5 30 27 30
Perdidas de insercion(dB) 15 1.3 1.3 15 1.8 D
- Perdidas de derivacion (dB) 18 18 18 185 19 19
Sep. Salida-Derivada (dB) 45 a5 45 a5 30 30
Perdidas de insercion(dB) 1 1 1 1.2 15 1.5
- Perdidas de derivacion (dB) 215 215 22 225 23 24
Sep. Salida-Derivada (dB) 38 37 33 31 27 26

c) Cargas 75Q:

Todas las tomas empleadas seran del tipo terminal. A las salidas sin conectar se pondra una carga de 750hm pa
compensar la instalacién. Para evitar figuras de ruido, desacoples e interferencias en la instalacion ICT.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Total Cargas 75: Ref. 4061 Carga Terminal “F” 750hm con Bloqueo &
2 ud/pack (embalaje de 10ud.) DC @J
- C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338
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Colegio Oficial de Ingenieros

1.2.A.h.5 Cables Técnicos de Telecomunicacion
=rm&5@@l295%1plmﬁéﬂ9§%%s

Los cables empleados para realizar la instalacion deberan reunir las caracteristicas técnicas que g
objetivos de calidad descritos en los apartados 4.3 a 4.5 del reglamento y la tabla 1 del Anexo a I8 €
de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de tele comuth@A_B_@w
de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las|linfraestructuras comunes de

telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho
reglamento.

Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el cumplimiento de las normas UNE-EN
50117-2-4 (Cables coaxiales. Parte 2-4: Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de distribucion cableadas.
Cables de acometida interior para sistemas operando entre 5 MHz — 3.000 MHz) y UNE-EN 50117-2-5 (Cables coaxiales. Parte
2-5: Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de distribucién cableadas. Cables de acometida exterior para
sistemas operando entre 5 MHz — 3.000 MHz) y que reunan las siguientes caracteristicas técnicas:

i) Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.
i) Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.
iiil) Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietileno para instalaciones exterioreg
iv) Impedancia caracteristica media: 75 + 3 Q. 5.5. Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 8%)
MHz. Y
o
N
N
Tipo de cable 5-30 MHz 30-470 MHz 470-862 MHz 862-2,150 MHz g
£
a =18 dB/100m 23 dB 23 dB 20dB 18 dB E
()
o > 18 dB/100m 20dB 20 dB 18 dB 16 dB §
N
*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz/790Mhz queda modificada p&%
694Mhz. %
o

7

Se recomienda usar el cable especial Televés ref.215101 de tipo T100PLUS para el cableado de toda la ICT (canallzacmﬂ
principal y secundaria) ya que asegura un nivel 6ptimo de sefial debido a su baja atenuacion (0,2dB/m en 2150Mhz) y debldoa
las distancias que hay en este proyecto.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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\ Colegio Oficial de Ingenieros
= Técnicos de Telecomunicacion
=" Para el presente proyecto se instalara: Cable coaxial de alta calidad. 17/06/2022 2209301-00

Total 602 metros cable coaxial Televés ref. 215101 de tipo T100PLUS PVC euroclas;f minivBﬁﬁ@, a2.

Repartidos segun la tabla:
Int. Vivienda: 224m
Zona comunitaria: 377m

Cable coaxial ICT Con Aseg. TOTAL
Metros Canalizacion Enlace Superior 68 7 75
Metros Cable Interior Viviendas 204 20 224
Metros Cable Zona comun - C. Ppal vertical 0 0 0
Metros Cable Zona comun - C. Secundaria 275 28 303
+ 10% aseguramiento

Total cableado TV/SAT para la ICT 547 55 602

mero 2209301-00

Recordamos que para la certificacion final de obra se solicitara el certificado del fabricante conforme los cables
cumplen con las especificaciones descritas en la Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre. Sobretodo en [o
referente a las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones descritas en la TABLA 1 del ANEXO de dicha orden.

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.

1.2.A.h.6 Materiales complementarios

No se contemplan inicialmente materiales complementarios en esta instalacién salvo los ya contemplados en
cuadro material del apartado amplificadores (Carga conector F 75Q, Puente Mezcla /desmescla DSA, Conector
75Q, Metro lineal cable coaxial de 75Q para exteriores dieléctrico PE.)
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Colegio Oficial de Ingenieros

1.2.B DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR@ATELTERE municacion

En este apartado, se establecen las premisas sobre la eleccion del emplazamiento de las 4Rt&48 rec%Qth% tasde
sefales de radiodifusion sonora y televisién por satélite, las caracteristicas de las miismas n en Ios
calculos mecanicos de las bases de las parabolas y el calculo de la estructura de sopofte de la m mbién
se explicara en el mismo, las previsiones para incorporar las sefales de radiodifusier—scrora—y—televisicn—por
satélite en funcién de la cabecera para la captacion terrestre que se defina, asi como la forma en que, en funcién de
dicha cabecera, se pueda producir la mezcla de ambas sefales para su posterior distribucion. En todo caso, y al
objeto de garantizar que la instalacion es adecuada para la introduccion de los servicios de radiodifusiéon sonora y
television por satélite, se estableceran los niveles de senal requeridos a la salida de la cabecera que deberan ser
compatibles con los amplificadores disponibles en el mercado. Asimismo, se determinaran los niveles de seial
obtenidos en el mejor y peor caso.

Para facilitar la futura instalacion de la Radiodifusién sonora y television por satélite, a continuacion, se desarrollan
los estudios y calculos pertinentes.

No es obligatorio incluir estas senales, la inclusion de estas senales en la edificacién final, su instalacién
depende exclusivamente de la voluntad del promotor o, una vez finalizada la obra, la decisién sera de Ea
comunidad de vecinos. De todos modos, avanzamos que la presente instalacion cumplird con Iq;r,
especificaciones que determina la ley para permitir la difusion de dichas senales en un futuro. Estas puede@w
ser para libre visualizacion demoduladas y remoduladas nuevamente en banda UHF utilizando los canales libres.
También se dejara la instalacién preparada para distribuir directamente sefales en IF de satélite, bien analoglcas%
bien digitales (QPSK).

nelnu

Recomendamos consulten con la memoria de calidades de la promocion de viviendas para confirmar la instalacién
de parabdlica comunitaria. Nuestra recomendacion habitual como ingenieria es que se entregue el edificio 0@7
parabolica comunitaria porque el coste de ampliar la instalacion es unicamente el de la instalacion de una antena
parabolica de 1metro en el tejado de cada escalera y no deberia de ascender a mas de 350€ (Incluida la mano d&
obra) para cada escalera, el amplificador de TV ya dispone de una entrada para amplificar la sefial de Satelltemy
mezclarla con la sefal de TDT.

NOTA: EN ESTE PROYECTO NO SE INSTALARA ANTENA PARABOLICA.

nicacion el di

En este punto se establecen las normas para la eleccion del emplazamiento de las antenas parabdlicas y |®
calculos correspondientes, asi como la manera de hacer la mezcla con las sefales de television terrenal. En es@
promocion se decide no instalar television por satélite, por lo tanto, el reglamento exige que se debera dejar el
espacio necesario para una futura posible instalacion de 2 antenas parabolicas en la azotea del edificio con el cable,
coaxial instalado hasta el RITU.

1}
Bcnicos

1.2.B.a Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la se

de satélite.
El conjunto para la captacion de servicios por satélite, estara constituido por las antenas con el tamafo adecuado
demas elementos que posibiliten la recepcion de sefales procedentes de satélite, para garantizar los niveles
calidad de las sefales en toma de usuario fijados en la presente norma.

Qgasieros

El emplazamiento tedrico previsto para ubicar las antenas receptoras de sefial satélite seria la pared del torreon ¢
cubierta mediante soporte paret tipo L, queda reflejado en el plano de la cubierta. No se aprecian obstaculos qu
puedan provocar obstruccion de la sefial.

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de sefal. Este satélite esta situa
a 19° ESTE y la PIRE es de 50-53dBW.
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Se prevé la instalacion de dos antenas parabolicas con la orientacion adecuada para captadle® canales gtgitales
provenientes de los satélites Astra e Hispasat. Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022  2209301-00
Los principales satélites comerciales de difusion de TV, bien analdgica, codificadz—y—sin_codificar (de libra

visionado), o las diferentes plataformas digitales que en la actualidad opefan enwsﬂ{)@n
sistemas/plataformas de satélites Hispasat, en la posicion 29° O (331°E), el sistema EuLIial_en_La_p_Qimn_lz_E_i

el Astra en la posicién 19,2°E.

Sabiendo las coordenadas geograficas de SANT VICENGC DE CASTELLET, que son: 41° 40" 16.2" N, y 1° 51' 46"
E podemos determinar mediante un programa informatico los parametros de apuntamiento para estos 3 satélites
con cobertura en Espafna obteniendo la siguiente tabla:

Azimut Elevacion Polarizacion
Astra 155,13° 39,08° -18,38°
Hispasat 223,56° 32,05° 32,05°
Eutelsat Hot Bird 163,71° 40,79° -12,13°

Azimut: El valor del Azimut indicara el punto exacto en el que debemos fijar la antena en el plano horizontal. Esg
angulo Azimut se mide desde el norte geografico en sentido de las agujas del reloj.

Hay que tener en cuenta que el polo norte geografico, utilizado como referencia en todos los mapas, @
consecuencia de la division imaginaria del globo terraqueo en diferentes gajos (husos) a través de los meridianog.
El punto de interseccion de todos ellos da lugar a los polos Norte y Sur, por los que pasa el eje de giro de la TlerraO
El polo norte magnético es el punto de la superficie terrestre que atrae el extremo rojo de la aguja de la erJuI&
Este punto no tiene una ubicacion fisica fija. En el caso de Espafa, este angulo es de unos 5 a 6° hacia la derech%l
en la Peninsula, en Baleares y Canarias es de 1,5° aproximadamente.

Elevacién: El angulo de elevacion nos indicara la inclinacion que le debemos dar a la antena con respecto al pla
vertical para orientarla hacia el satélite.

Ajuste del plano de polarizacion:
El angulo del plano de polarizacién se ajusta girando el conversor (LNB), respecto a la vertical en el sentido de |
agujas del reloj. Este angulo, igualmente, vendra determinado por la ubicacion geografica de la antena.

Graficamente:

Eduardo Pena 90

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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HISPASAT

ASTRA

PROMINCIF: SATELITE: PROVINCIA SATELITE

POBLACION: LATITUD SATELITE: POBLACION: LATITUD SATELITE:
LATITUD POBLACIGH: LOMGITUD SATELITE: LATITUD POBLACICN LONGITUD SATELITE
LONGITUD POBLACION DISTANCIR SATELITE: - LONGITUD POBLACICHM: DISTAMCIR SATELITE

155.13° 22356°

ngenieros Técnicos de

Volver a calcular Volver a calcuiar
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A continuacion, detallamos graficamente las medidas recomendadas que deben tener I3
HISPASAT y ASTRA dependiendo del PIRE en cada zona del pais.

A

s paabdlivaipara siptenizar

Técnicos de Telecomunicacion

SATELITE

PIRE/DIAMETRO ANTENA OPTIMIZADQO

[PARACOLECTIVA30[-00

HISPASAT (1A+1B)

RECEPCION COLECTIVA (SMATV) [HISPASAT 1A

RECEPCISN COLECTIVA. DIAMETRO DE ANTENA OPTji

+IB)

ORENSE

PUERTQ

{ ]
SEVILLA

GRANADA

"ANO LENCIA

& A BAGETE

90

ASTRA
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ASTRA 1E

(11,70 GHz - 12,10 GHz)

I
R
7 ]
b
o o
g : -1

50 cm || 60 cm || 75 cm || S0 cm 120 cm)

50 cm || 60 cm || 75 em: || 90 em[|120 em|
._...—I-y=r—u—|—~l =

Horizontal Polarization
Mode positive

Horizontal Polarization
Mode negative

Chanael 88 11719.50 MHz Channel 67 11758.50 MHz
Channel 68 11797.50 MHz Ghannel 71 11836.50 MHz
Chanael 73 1187550 MHz Channel 76 11914.50 MHz
Chanagl 77 11953.50 MHz Channel 79 11992.50 MHz
Channel 81 12031.50 MHz
Channel 83
sae ASTRA 1F
P -—— Canary lslands Beam o -— Canary lslands Bearm
i o e
124 :m} = /(zﬁ
90cm o
H T5cm fex
5, 5
60 cm R_

Vertical Polarization

Vertical Polarization

Made positive Mode nagative

Channol 66 11739.00 MHz Channel €8  11778.00 MHz
Channel 70 11817.00 MHz Channel 72 11856.00 MHz
Channel 7a - 11895.00 MHz Channat 76 11934.00 MHz
Channel 78 11973.00 MHz Channel 80 12012.00 MHz
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PARAMETROS: Colegio Oficial de Ingenieros
Seguridad: Técnicos de Telecomunicacion
Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captaddy, enlendiendo commdabal

conjunto formado por las antenas y demas elementos del sistema captador jyhte—con las fijaciones al
emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes. V|SADO

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocidades de viento:
i) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h
ii) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda establecer contacto
deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas. Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento
captador y para evitar diferencias de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el
equipamiento captador debera permitir la conexién de un conductor, de una seccién de cobre de, al menos, 25 mm?
de secciodn, con el sistema de proteccion general del edificio.

Radiacion de la unidad exterior:
Se debera cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que s
regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos, que incorporé al ordenamien@
juridico espaniol la Directiva de compatibilidad electromagnética (Directiva 2004/108/CE), y podran utilizarse &8
normas armonizadas como presunciéon de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites
aconsejados a las radiaciones no deseadas seran los siguientes: g
i) Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de + 7° del eje del I6bulo principal de la anter%
receptora. El valor maximo de la radiacion no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del oscﬂadqr
local como su segundo y tercer armoénico, medida en la interfaz de la antena (ya considerados el
polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y la guiaonda de radiofrecuencia) no superasa
los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz dentro del margen de frecuencn@
comprendido entre 2,5 GHz y 40 GHz:
a. Elfundamental: -60 dBm
b. El segundo y tercer armoénicos: -50 dBm.
ii) Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direcciéon. La potencia radiada isotrépica equwalente
(p.i.r.e.) de cada componente de la sefial no deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda
de 30 MHz hasta 40 GHz no debera exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda
120 kHz:
a. 20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
b. 43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.
c. 57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz.
La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de + 7° de la direccion del eje de
antena. Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la normativa aplicable al tipo
dispositivo de que se trate.

dia 17/06/

Inmunidad:

Se debera cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que
regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos, que incorpord al ordenamie
juridico espanol la Directiva de compatibilidad electromagnética (Directiva 2004/108/CE), y podran utilizarse |
normas armonizadas como presuncidon de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limi
aconsejados seran los siguientes:

eBieros Técni%s@‘e Telecomuniq%ti

mlé

i) Susceptibilidad radiada. El nivel de intensidad de campo minimo de la sefal interferente q
produce una perturbacién que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo rui
cuando a su entrada se aplica un nivel minimo de la sefal deseada no debera ser inferior a:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 2.000 130 dB(pV/m)

La senal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y profundidad
modulacion del 80%.
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i) Susceptibilidad conducida. A cada frecuencia interferente la inmunidad, expresasiaccoral ek valenigieda

fuerza electromotriz de la fuente interferente que produce una perturbasidrogue Terpiezaiccrer
perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica en i entrada elnivelmyomoode
la sefial deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,5 hasta 230 125 dB(uV/m)

La sefal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y profundidad de
modulacién del 80%.

Los diametros necesarios para cada una de las antenas se calcula partiendo de la ecuacion del enlace
descendente:

CIN = PIRE + G — 10Log (KTs) + 20Log (A/ 4AD)

Dénde:
PIRE: Potencia Isotropica Radiada efectiva en el lugar del emplazamiento.
G: Ganancia de la antena receptora.
A: Longitud de onda.
D: Distancia al satélite (36.000 Km)
K: Constante de Boltzman (1.38 10-23 W/Hz °K)
Te: Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB-antena.
C/N: medido a la salida del conversor.

Eduardo Pena 90

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0,7dB y 55dB de ganancia
alimentadores con polarizacion lineal.

Listado de canales que se reciben en el emplazamiento si orientamos la antena al SATELITE ASTRA:

Canales libres en espaiiol: pulsa aqui. Web*: http://www.lyngsat.com/freetv/Spain.html/

Canales codificados: pulsa aqui. Web*: http://www.lyngsat.com/astra2c.html/

Listado de canales de DIGITAL+: pulsa aqui. Web*: http://www.lyngsat.com/packages/dpastra.html/
*Pagina web en continua actualizacion.

Listado de canales que se reciben en el emplaz. si orientamos la antena al SATELITE HISPASAT:

Canales libres en espanol: pulsa aqui. Web*: http://www.lyngsat.com/freetv/Spain.html/
Canales codificados: pulsa aqui. Web*: http://www.lyngsat.com/hispaic.html/
*Péagina web en continua actualizacion.

DIMENSIONES / TAMANO DE LAS ANTENAS PARABOLICAS

Antena para Hispasat: Digital + (acceso condicional NAGRA 2)

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52 dBw ->Potencia Isotrépica Radiada efectiva en el lugar del emplazamiento.

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.
| de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion el dia 17/06/2Q22 con el nimero 2209301-00

El original esta depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.
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C/N: 17,5 dB Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1.5 dB mejor que la requerida para el servici%%
analégico, que es el mas critico) y se considerara una posible degeneracion de hasta 1 dB en el factor de ruido p@r‘dﬂ
efecto de las redes de distribucion. 'gg
o<

O
HISPASAT: Con estos parametros el didmetro de la antena necesaria es de 100 cm. T 2—
=M
8_m
Antena para Astra: Digital + (acceso condicional SECA 2) 8 %
Tomando los siguientes datos: 3g
PIRE: 50 dBw ->Potencia Isotrépica Radiada efectiva en el lugar del emplazamiento. E s
C/N: 17,5 dB Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1.5 dB mejor que la requerida para el servic@%
analdgico, que es el mas critico) y se considerara una posible degeneracion de hasta 1 dB en el factor de ruido p(.%r‘g-L
efecto de las redes de distribucion. 39
T T
T E
ASTRA: Con estos parametros el diametro de la antena necesaria es de 90 cm. Q §
is
85
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1.2.B.b Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptorascdesefat-de
satélite Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022  2209301-00
Las antenas parabdlicas se instalaran en pared, en orientacion sur-este, al disponersg—en LVﬁS ericie
libre en la orientacién adecuada. Por tanto, no ejerceran esfuerzos sobre ningun mastil o toWe Ié)que el
sistema de fijacion a la pared debera garantizar la absorcion del mismo. Para minimizareste—efecto—esportoqgue

se ha elegido su instalacién en una pared, con lo que se produce un importante resguardo del wento que soIo
actuara sobre ella en una direccion.

Los datos de carga al viento de las antenas calculadas offset de 110 cm, teniendo en cuenta la presion del viento
en funcion de la velocidad de calculo de 1100 N/m2 para 150 km/h, son los siguientes:

e Carga de viento (150Km/h); Antena parabdlica Hispasat Offset 1,1 m de diametro: 1254 N
e Carga de viento(150Km/h): Antena parabdlica Astra Offset 1,2 m de diametro: 1584 N

El soporte a pared es del tipo “Y”, con 3 puntos de fijacion.

o
Los elementos que constituyen los elementos de captacion: antenas, soportes, anclajes, etc. Seran de materiales
resistentes a la corrosion, o estaran tratados convenientemente para su resistencia a la misma. La parte superior c@
los tubos soporte se obturaran permanentemente de forma tal que se impida el paso del agua al interior del mism@,
si es que dicha obturaciéon no fuese ya prevista de fabrica. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la
corrosion mediante pasta de silicona no acida.

| nime

Tanto los tubos soporte como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra
mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacién de conductor
cobre aislado de al menos 25 mmz de seccidn

®

En caso de utilizar un soporte tipo mastil (previa autorizacion por el director de la obra), de 1 m de longitud,
calcula el momento flector que debe soportar:

Fi = (Fp + Fm) x L, siendo:
Fp: Fuerza sobre la antena
Fm: Fuerza sobre el mastil (se considera despreciable)

L: longitud del mastil. Tomamos el peor caso, de 1 m.

Resulta 1254 N x m de momento flector que debera soportar el mastil en caso de optar por este segundo méto
de sujecion.

1.2.B.c Prevision para incorporar las seiales de satélite.

Como ya se ha comentado en los apartados correspondientes a la descripcion de la ICT para la captacio
adaptacion y distribucidon de senales de radiodifusion sonora y television terrenales, en la instalacion de la ICT, !
red de distribucion, la de dispersion, asi como la de usuario, estdn disefiadas para permitir la distribucion
sefales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuari
Esto permite la distribucion de las sefales de FI-SAT de 950 a 2150 MHz desde la cabecera hasta las tomas @
usuario.

r&e@;&r_& Técnicos o@‘TeIecomunicacic’m el dia 176/2022

(o]

La prevision de incorporar sefal satélite en la instalacion es tan facil como instalar una antena tipo parabola en
cubierta y conectar el cable que vendria del LNB de la parabdlica con la entrada Fl del amplificador escogido pa
la suma con la tdt y amplificacion de la tv ya que este dispone de una entrada y amplificacion satélite adicional.

% por el @I@lo Oficuﬁd

La discriminaciéon entre una u otra plataforma en el PAU, en este caso, se hara conectando uno u otro ca
(blanco/negro) de los dos que llegan al distribuidor tipo PAU existente en el interior del RTR (Registro terminacic
de red) y segun las preferencias del usuario.

TELECOMUNICACIONS
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1.2.B.d Mezcla de senales de radiodifusion sonora y televisidon |por7satelite com'ias

terrenales.
La sefal terrestre se distribuye mediante un repartidor para cada uno de los dos cables del monVrlSArﬂ@de TV-

SAT.

Cada una de las senales digitales se mezcla con la sefal terrestre utilizando un mezclador y configurando asi la
senal completa para cada uno de los cables.

Como se ha comentado en el apartado anterior, los amplificadores de frecuencia intermedia FI-SAT de que esta
dotada la cabecera, ademas de amplificar las sefiales de radiodifusion sonora y televisiéon por satélite convertidas
por el médulo LNB, realizan la funcién de mezcla de las mismas con las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestres.

Esta funcion se realiza de forma tal que no hay pérdidas de insercién para las sefiales de FI-SAT, siendo estas del

orden de 1dB para las senales terrestres. o

o

-
La central amplificadora dispone internamente de mdédulos amplificadores que realiza las mezclas de la senal '@/
terrenal con Fl Satelite, son independientes para los satélites Hispasat y Astra, de forma tal que por el par ‘%
coaxiales que llegan a los PAU de usuario, en uno llegan las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres
y las sefiales del satélite Hispasat en banda de FI-SAT, y en el otro llegan las mismas las sefiales de radiodifusidh

sonora y television terrestres, y las sefiales del satélite Astra en banda de FI-SAT. De esta forma en el PAU, €l

usuario tiene la posibilidad de acceder a la plataforma de satélite deseada. E
o

1.2.B.e Calculo de parametros basicos de la instalacion N
3

1.2.B.e.1 Calculo atenuacion desde los amplificadores cabecera hasta tomas de usuario, en la banc%
950 MHz-2150 MHz. o

(Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersién e interior de usuario) T

i)

Se relacionan a continuacion los valores calculados de atenuacién en las tomas de usuario para toda la red, des@
los amplificadores de cabecera hasta la propia toma, para la banda de 950 a 2150 MHz. Los valores han sido
obtenidos mediante la férmula: %
At (total) = ZAt (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT) 2
'_

Se debe tener en cuenta, que para las frecuencias de entre 950 y 2150 MHz no intervienen los valores (ﬁ
atenuacion introducidos por la mezcla Z en la cabecera (si la hubiera), ni los producidos por la mezcla de sefiales
terrenales y de satélite. Se detallan a continuacion los niveles de sefial en la mejor y la peor de las tomas @

usuario, en funcion de la frecuencia, para cada una de las dos instalaciones de cabecera y para ambos satélites.

@meros T

Se presentan a continuacion en la siguiente tabla, las atenuaciones correspondientes a la red de distribuciol
dispersion y usuario incluyendo todos sus componentes, dentro de la banda 950 - 2150 MHz, para la mejor y pe
toma.

Detalle de atenuaciones Fl por toma: Unidades expresadas en dBuV

ATENUACIONES EN LAS TOMAS DE USUARIO A LAS DIFERENTES FRECUENCIAS FI (al menos 2
frecuencias de la banda FI)

&t

(]

©

<

Q

e}

o

8

@]

(@]

T

F (Mhz) F (Mhz) F (Mhz) F (Mhz) S

F ( Mhz) 950 1.550 1.750 2.150 g

=

Vivienda 2

(]

deriv_1. Int. RITU g

(=]

©

PB -1 3

Toma interior mas alejada 34,30 36,30 36,30 40,30 3

(]

PB -4 §
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Toma interior mas alejada 35,90 37,90 37,90 41,4019 noal de Ingenieres.
P1-1 17/06[2022  2209301-00
Toma interior mas alejada 35,10 37,10 37,10 41,10 V|SADO
P2 -4
S
§ Toma interior mas alejada 36,70 38,70 38,70 42,70
g P2 -1
T
% Toma interior mas alejada 36,30 38,30 38,30 42,30
S P2-4
S
§ Toma interior mas alejada 35,90 37,90 37,90 41,90
3 deriv_2. Int. RITU
E o
& o
“é PB -2 S'
= ™
§ Toma interior mas alejada 34,41 36,41 36,41 40,41 %
(] N
3 PB-3 o
ES IS
§ Toma interior mas alejada 36,01 38,01 38,01 42,01 §
ke ()
< c
5§ P1-2 S
N
:c'_ Toma interior mas alejada 35,21 37,21 37,21 41,21 S
IS g
3 P2-3 §
B -
2 |Toma interior mas alejada 36,81 38,81 38,81 42,81 S
k) =
P2-2 Ny
S 9 [3)
§ Toma interior mas alejada 36,41 38,41 38,41 42,41 § %
o 3 5
g P2-3 § S
3 8 3
; Toma interior mas alejada 36,01 38,01 38,01 42,01 e é
B Sk 5
=S
% Destacamos en fondo rojo y verde las atenuaciones hasta la mejor y peor toma é g §
§ . o . -k
g Tomando estos valores y los valores de los niveles de sefial maximo y minimo en las tomas de usuario, se - o
§ determinan los valores maximo y minimo de salida de los amplificadores FI-SAT, en la cabecera de la instalacion: ¢ !
ks =
?S Smin amp = At max + 47 dBuV = 50,7 + 47 = 97,7 dBuV é’g 9
8 Smax amp = Atmin + 77 dBuV = 38,7 + 77 = 115,7 dBpV 20 %
° Sxc
% Los valores medios de los niveles de salida de los amplificadores FI-SAT de las cabeceras son: % % >
:E 2 w8
& Smed amp = (Smax amp + Smin amp) /2 = (96,1 + 117,3) /2 = 106,7 dBuV %’g e
S 0
S (_) [aNy)
3 Los valores de ajuste definitivamente elegidos para el nivel de salida de los amplificadores FI-SAT, son 1653 ©
© siguientes: 2R g
892
Cabecera: S= 110 dBpV (para ambos amplificadores de ambos satélites, Hispasat y Astra) 2 % £
288
El ajuste del nivel se realizara una vez apuntadas correctamente las antenas parabdlicas de ambos satélite§, © 5
midiendo una de las sefales centradas en banda y regulando la salida del amplificador hasta el nivel indicad@. 22
Como se puede apreciar, el nivel de salida de los amplificadores especificado se aparta en 3 dB del valor medi_0§ %
obtenido. g8
98-S
N QD
Se ha realizado una reduccién del nivel especificado respecto del valor medio obtenido, debido a que laos g‘%
amplificadores utilizados para FI-SAT son amplificadores de banda ancha que habran de amplificar unas 40°¢ =
. . i A . EED
S C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338 S § 5
o QW
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portadoras simultdneamente, y por tanto sujetos a posibles efectos de intermodulacion midtiplgeoiralas diferrmtes
sefales a amplificar. Técnicos de Telecomunicacion
17/06/2022  2209301-00
Por tanto teniendo en cuenta que el nivel maximo de salida del amplificador es de [20-dBu\_el nivel nominal
maximo de salida para cada una de las sefales sera: V|SADO

Smax Fl = Smax amp —[7,5 xlog (n —1)] = 124 — [7,5 x log (40 —1)] = 112,06 dBuV

Aunque en realidad las sefales de modulacién digital QPSK-TV admitirian un nivel superior en unos 4 dB, no puede
decirse lo mismo de las sefiales analdgicas FM-TV, y por tanto se ha elegido un valor maximo de ajuste en los
amplificadores, que no supere el nivel maximo calculado (los 112 dBpV).

Con los niveles de salida indicados anteriormente para los amplificadores FI-SAT, se pueden determinar los valores
de sefal en la mejor y peor tomas de los usuarios:

Mejor toma: Smt = S1- At min = 100 — 43,5 = 56,5 dBuV
Peor toma: Spt = S1- At max = 100 — 46,9 = 53,1 dBuV

Por otra parte una vez determinado el nivel de senal a la salida de los amplificadores de FI-SAT, se pue
determinar su ganancia, si se conocen los niveles de sefial a la entrada de los mismos.

Para las sefiales de los satélites se tiene:

C (dBW) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (M4mD) — A (dB)

Para el satélite Hispasat este valor es:
C (dBW) = 52 + 38,53 — 205,64 —-1,8 = - 116, 91 dBW

Para el satélite Astra este valor es:
C (dBW) =50 + 40,49 — 205,60 -1,8 =- 116, 91 dBW

17/06/2022 con el ndmero 22093§1-00

Las senales deben ser idénticas por tanto, a la salida de las antenas para un satélite y otro (Iogicamente, puestd
que para el calculo de las antenas se partié de idénticas premisas en cuanto relacién C/N en la toma de usuario). a

A la salida de los LNB (de ganancia 55 dB) la potencia de la sefial tiene un valor:
C =-61,91dBW

Las pérdidas en los 5 m del cable coaxial que alimenta la entrada de los amplificadores FI-SAT desde el LNB, s
de 0,15 dB (a 2150 MHz). Por tanto a la entrada del amplificador FI-SAT, la potencia de la sefal vale:
C’ =-62,06 dBW

Valor que expresado en Watios es:

C =6,237 107 W

Teniendo en cuenta que en todo el sistema se trabaja con 75 Ohmios resistivos de impedancia, y que todos I
elementos estan adaptados, la tensién a la entrada del amplificador FI-SAT tiene un valor:

V = (PxR)12= 6,839 mV

O lo que es 0 mismo:
V (dBuV) = 59,7 dBuV

8olegio Oficial de Ingeme&)s Técnicos de Tegcomunicacié

Por tanto, la ganancia de los dos amplificadores FI-SAT de cada una de las cabeceras, debera ajustarse a |
siguientes valores, mediante su regulacion:

Cabecera: G =110 — 59,7 = 50,3 dB (para los amplificadores de ambos satélites, Hispasat y Astra)

rﬁ: visado por el

Para los calculos se han tomado en cuenta los valores de sefial a la salida de ambos amplificadores de FI-S
(Hispasat y Astra) y las atenuaciones de la red en la mejor y peor tomas de usuario de las mismas. Se h
despreciado las ligeras variaciones debidas a la respuesta en frecuencia de las antenas y del cable coaxial ent
los LNB y los amplificadores de FISAT, ya que ademas de no ser significativas, estas tienen un efecto contrario

aldagude

tenderan a compensarse. °

—

N

Por otra parte, los amplificadores de FI-SAT a utilizar para ambos satélites, estaran dotados de un sistema de
ecualizacion ajustable de 0 a 12 dB tal y como se establece en el Pliego de Condiciones de este proyecto. R
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El ajuste de ecualizacion de los amplificadores de FI-SAT se realizara de forma tal, qui TesniivetesTdecsefiaiceriocla

mejor y peores tomas de usuario de ambas instalaciones, sea lo mas semejante posible aifacecuenciainas baja
(950 MHz) y a la frecuencia mas alta de la instalacion (2150 MHz).

Para ello se haran mediciones alternativas en una y otra toma, reajustando los valores|de ecuMzacu’)n y ganancia

hasta conseguir la mayor plenitud posible en la respuesta en frecuencia, y consiguiendo que dicha respuesta en
frecuencia quede equilibrada en ambas tomas. El valor medio de salida del amplificador, quedara ajustado a un
valor lo mas cercano posible a los valores de salida indicados anteriormente. En los valores proporcionados en la
tabla anterior, no se han tenido en cuenta las caracteristicas de ecualizaciéon de los amplificadores.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.B.e.2 Respuesta amplitud-frecuencia en la banda de 950 a 2150Mhz Técnicos de Telecomunicacion

(Variacion maxima desde la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor yen éi@éb%%%so) 2209301-00

La respuesta amplitud frecuencia para la banda 950-2150Mhz, indica la desviacion de una resletSAﬂ@eal.

Se calculan los valores para el mejor y peor caso. El mejor caso corresponde a la toma mas cercana a la cabecera
y el peor caso a la mas alejada.

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los siguientes valores:
BANDA DE FRECUENCIA

Respuesta amplitud/frecuencia en canal para
las sefiales UNIDAD 47 MHz - 950 MHz -
862 MHz 2.150 MHz

+3 dB en toda la
banda;

FM-Radio, AM-TV*, 64QAM-TV dB +0,5dBenun -
ancho de banda
de 1 MHz.
+4 dB entoda
la banda;
FM-TV, QPSK-TV dB <6 +1,5dBenun

ancho de
banda de 1
MHz.

+3dBentodala
COFDM-DAB, COFDM-TV dB banda -

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz/790Mhz queda modificada por 694Mhz.

@on el nimero 2209301-00

Para el calculo, se tiene en cuenta los valores de atenuacion de los derivadores/distribuidores/PAU de lared y d
cable, para las frecuencias de 950 y 2150Mhz y la formula de calculo de rizado es:

R =L + 2A; Dénde: L=rizado del cable A = rizado de los derivadores

De los calculos se obtiene la siguiente tabla que indica la mejor y peor toma en la ICT:

Vivienda Salida Amplificacion Cabecera RITU
Fl
PB -1 Nivel Mejor Toma

P2-3 Nivel Peor Toma

PB -1 Atenuacion Mejor Toma

P2-3 Atenuacion Peor Toma

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor toma en cada una de las
Instalaciones, dentro de la banda de 950 y 2150Mhz, es la siguiente:

RIZADO RIZADO RIZADO RIZADO
QPSK-TV VIVIENDA CABLE COMPONENTE TOTAL MAX
MEJOR TOMA PB -1 2,35 0,41 2,76 20,00 dB
PEOR TOMA P2 -3 7,33 2,23 9,56 20,00 dB

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.

Rizado es inferior a 20dB dentro de los margenes que marca la normativa

Para su determinacién se han tenido en cuenta los valores de atenuacion en la mejor y peor toma de la instalaci
en los extremos de la banda, dichos valores ya se han proporcionado en la tabla del apartado anterior.

caracteristica de amplitud/frecuencia de la red en la banda de 950 a 2150 MHz, cumple con lo establecido en
apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 4 de Abril, ya que este valor es inferior a 20 dB

cualquiera de los casos.
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1.2.B.e.3 Amplificadores necesarios Técnicos de Telecomunicacion

La amplificacién de las 2 polaridades satélite para ser distribuidas en F.l. en modulacién QP@F@%%%Zincoﬁ%B%%ogn
la propia cabecera terrestre del apartado 1.2.A.g.4, mediante dos entradas para FI inclyida ern_el_ampii foda
banda como hemos indicado. Estos amplificadores tienen un nivel de salida maximo de 12 E%Amr@e por
normativa no se podra dejar configurada la salida a mas de 110dBmV) y una ganancia de42=45dB

No seria necesaria amplificadores adicionales al de TV porque el amplificador principal ya incorpora entrada
SATELITE.

No seria necesaria amplificacion adicional en la red de distribucion.

1.2.B.e.4 Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Nivel de sefial minimo en toma mas desfavorable
En el esquema eléctrico de la instalacién se indican las sefiales en dBuV que llegaran a la toma mas desfavorable,
los valores se muestran en la tabla siguiente, tomando siempre los valores de frecuencia y atenuacion m®

Eduardo Pena 90

los margenes que marca la normativa. Admeas el intalador tiene margen de ajuste ya que el calculo teoricg
se ha realizado con niveles no ajustados al maximo.
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3 desfavorables. Valores que estan dentro de los margenes indicados en el Reglamento. 3

IS 3
3 o

§ Nivel de sefial maximo en toma mas favorable &

5 En el esquema eléctrico de la instalacion se indican las sefiales en dBuV que llegaran a la toma mas favorable, log

S valores se muestran en la tabla siguiente, tomando siempre los valores de frecuencia y atenuacion més
S . ) - L . E
o favorables. Valores que estan dentro de los margenes indicados en el Reglamento QC)

2 c

§ . S
g Niveles de senal: N
3 o
c N - <
) Niveles ideales 57,5 g
S o
© . . - g NS

5 Nivel Max Salida Ampli Permitido: _ =

° @
S S

S QPSK-SATTV =
© c

N agn .

5 Margen Legal permitido 47-77 e
3 TODA £
e BANDA Fl g

D o
S o
g |Vivienda Frecuencia 2150Mhz 2
- =

L q .

s FI Salida del Amplificador RITU 110 3
5 g
§ PB -1 Nivel Mejor Toma interior usuario 69,70 %

hs] NG

2 P2-3 Nivel Peor Toma interior usuario 67,19 E
q') —_
() .y . ]

S PB -1 Atenuacion Mejor Toma 40,30 i

.© o
o .7z

g P2-3 | Atenuacién Peor Toma 42,81 =
5 -

503 S

IEICon los niveles de salida calculados teéricamente, todos los valores esperados se encuentran dentro dejs

S =

8 ;

E

©

-~

©

por el CoI

n

— SAT: Dentro de los margenes maximo (77dB) y minimo (47dB) que marca la normativa en apartado 4.5
del anexo | del RD 346/2011
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Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE GUTIERREZ, del COITT

Péagina 65 de 216 del documento visal

- C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338
= o 43.001 TARRAGONA (Telf./Fax. 977213199, Email: dferreg@gmail.com ) Ref. Proyecto: 7338/22/019 Pagina: - 64 -
led:‘?e utterreg


Página 65 de 216 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicación el día 17/06/2022 con el número 2209301-00
Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE  GUTIERREZ, del COITT
El original está depositado en los archivos del COITT por un período de 5 años a contar desde dicha fecha.




PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES
DECRET 141/2012

C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE CASTELLET (i
Proyecto disponible en internet.  Visitar :  http:/dferre.d2g.com

Colegio Oficial de Ingenieros
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referidV:lSA‘Dn@, viene

1.2.B.e.5 Relacion Sefal/Ruido en la peor toma

Como ya se indico en el apartado anterior, la relaciéon seinal ruido en la toma de usuariT
determinada por la expresion:

C/N (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (M41D) — A (dB) — 10 log (k Tsis B)

Donde:

PIRE = potencia isétropa radiada aparente del satélite hacia el emplazamiento de la antena (dBW)
PIRE (Hispasat) = 52 dBW

PIRE (Astra) = 50 dBW

Ga = ganancia de la antena receptora en (dBi)

Ga (Hispasat) = 41 dBi (a 11,7 GHz)

Ga (Astra) = 41,5 dBi (a 11 GHz)

A = longitud de onda de las sefiales

D = distancia del emplazamiento a los satélites

D (Hispasat) = 38.096,5 km

D (Astra) = 37.940,4 km

A = factor de atenuacién debido a los agentes atmosféricos (1,8 dB para el 99% del tiempo)
k = constante de Boltzman = 1,38 x 10-23 W/Hz°K

B = ancho de banda considerado

FM-TV (B = 27 MHz)

QPSK-TV (B = 36 MHz)

Tsis = temperatura de ruido del conjunto del sistema en °K

N = potencia de ruido referida a la salida en antena

N = k Tsis B = 3,228 10-14 W, o bien, N = 10 log (k Tsis B) = -134,909 dBW para FM-TV

N =k Tsis B = 4,304 10-14 W, o bien, N = 10 log (k Tsis B) = -133,660 dBW para QPSK-TV

a 17/06/2022 con el nimero 2209301-00

En el apartado 1.2.B.a, para la determinacién de las antenas de las instalaciones de satélite, se utilizaron I6s
valores minimos de la relaciéon C/N que debia cumplir la instalacién en la toma de usuario, y el calculo se realizd
para las peores condiciones. En la tabla que tenemos a continuacion se indican los valores calculados para fa
relaciéon C/N en las tomas de usuario, tomando los datos reales de las instalaciones realizadas para ambas
satélites.

CALCULO DE LA RELACION C/N EN LA TU PARA LAS INSTALACIONES DEL SATELITE HISPASAT

PIRE (dBW )

2 (k)

s

380965

Frecuencia en la red

Frecuancia de la seflal de satélte
Longitud ce onda (m

Atenuacion del frayecto (veces)
Funcidn atenuacién (dB)

21.45188088
56,16183508%

202181872
54.887R675 839101872

18.0283227)

538383227

Reiacion C/N para FM-TV {dB)
Relacidn S/N para FM-TV (dB} en la toma de usuasio

Relacion C/N para QPSK-TV (dB) 2021285088 107380575 189871872 158003227

p— — m— p—
CALCULOC DE LA RELACION C/N EN LA TU PARA LAS INSTALACIONES DEL SATELITE ASTRA

-134.808]
-133,69

|Fi=E B,

D (k)

50
ITe4DA

M (dBW)

A (48} M (dBW)

VALORES

[Frecuencia en la red

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Frecuencis de |a sefal de satélte
Lengitud de onda
Atenuacion (veces)

Eduardo Pena 90

Funcién atenuacian (dB)

Relacion C/N para FM-TV (dB)
FRelacidn S/N pars FM-TV (dB) &n la toma de ususato

Relacion C/N para QPSK-TV (@B)

189075143
538075142

167485143

10.523801
53,2238

18774821

18.7518507
824518507

16.0028507

-208,134014)

184740882
52 1740802

16.7250862)

@;documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomungpa

Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE GUTIERREZ, del COITT

Los valores obtenidos en la tabla anterior, seran algo menores en realidad para la relacion C/N obtenida a |
frecuencias mas bajas, puesto que la ganancia de las antenas es algo menor que la ganancia nominal a 11,7 y 13
GHz respectivamente, mientras que seran algo mayores para las frecuencias mas altas donde la ganancia de |as

antenas es algo mayor. 3

8
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En cualquiera de los casos, las instalaciones realizadas sobrepasaran lo indicado en ¢
del Real Decreto 346/2011, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en €
niveles de relacion portadora-ruido minimos en la toma de usuario, para los tipos de modulacidrsutiizados seran00

Tomando el nivel de salida LNB (39,5dB) de ganancia y LNB (57dB) de ganancia los val

STELLET (8%

| apastadordi dlsh Anexos|,

| Cuatises espekificauguecios

«

res reV'@tﬁMlacién

C/N son:
CIN C
ASTRA 17,32 80,28
HISPASAT 17,18 80,24

Por lo tanto, la relacion sefal ruido calculada es superior en todos los casos y se cumple la normativa que indica:

Relacién portadora / Ruido

BANDA DE FRECUENCIAS

aleatorio (dB)

47-862 MHz ‘ 950-2150 MHz

C/N QPSK-TV DVB-S

>11

C/N QPSK-TV DVB-S2

>12

C/N 8PSK DVB-S2

>14

La relacién senal

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz/790Mhz queda modificada por 694Mhz.

—ruido es superior a 11, 12 y 14dB tal y como marca la normativa en apartado 4.5 del
anexo | del RD 346/2011

| TELECOMUNICACIONS | i H
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1.2.B.e.6 Productos de intermodulacion Técnicos de Telecomunicacion

Las intermodulaciones son otro tipo de interferencia que hay que tener en cuenta dentr dée 18'Batida dez?g%q}c%n
de los canales. Se deben a la no linealidad de los amplificadores cuando trabajan prox|mo a ig zona Jde_saiuracion
(maximo nivel de sefial de amplificacion). 6\7|§AD(‘)

La red de satélite dispondra de 2 amplificadores en cascada que hay que tener en cuenta para el calculo de la
intermodulacién. Estos son el amplificador de la antena (LNB) y el amplificador F.l. de cabecera con los siguientes
valores:

Ganancia | Figura de ruido | Maximo nivel de salida Cll,
LNB 57 dB 0,5dB
Cabecera | 35-50 dB 12,5dB 124 dBuV 35dB

Para garantizar los niveles de atenuacion en la banda Fl, se tendra que respetar los 100 dBpV. El valor de la
relacion viene determinado por:

C/XM = (C/XM)rer+2*(Soutmaxamp “dBUV” - Soutamp “dBuV”) — 20 log (n)

doénde:

C/XM = Relacién portadora productos d’intermodulacién multiple

(C/XM)ref = Valor referéncia para el nivel de salida maximo cuando se amplifican 2 canales.
Soutvaxamp = Nivel maximo de salida del amplificador por el que se especifica C/XM.

Soutamp = Valor de la sefial de portadora a la salida del amplificador.

n= Numero de canales

En esta instalacion:
(C/XM)res= 35dB
SOutMaxAmp =124 dBIJV
Soutamp = 95,36 dBlJV

C/XM = 35 + 2*(124-95,36) — 20 Log (n) = 62,28 dB

Se tendra que contabilizar los efectos ocasionados por el LNB de la antenna parabolica en conjunto con -
amplificador FI-SAT que se contempla de la siguiente forma:

C/XM = - 20 log ( 10-CXM/2041(-CIXW20)= 56 26 dB > 27 dB (FM-TV)
>18dB (QPSK TV)

de Telecomurticacion el dia 17/06/2022 con el nimero 2209301-00

MCcos

Valor que cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 4 de Abril, d
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, que establece unos valores de relacion de intermodulacion (18dB).

Por lo tanto, la intermodulacion calculada es superior en todos los casos y se cumple la normativa que indica:

BANDA DE FRECUENCIAS
15-862 MHz ‘ 950-2150 MHz
QPSK-TV >18
*Es de notar que el RD391/2019 ha modificado la tabla anterior y toda referencia referida a la frequencia 862Mhz/790Mhz queda modificada por 694Mhz.

Intermodulacion simple (dB)

La intermodulacion es superior a 18dB tal y como marca la normativa en apartado 4.5 del anexo | del RD|
346/2011

TELECOMUNICACIONS
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1.2.B.f Descripcion de los elementos componentes de la instalacion|dedes sistemas:nieros
Se detallan a continuacion los componentes de cada una de las instalaciones de I 1&Ticesta Tieleeaptasidiey

distribucién de las sefales de radiodifusion sonora y televisién por satélite (950 a 2150Ml||z).17/06/2022 2209301-00

EN ESTE PROYECTO NO QUE SE INSTALARA ANTENA PARABOLICA. SI ES (iBLleulﬁrgjw
PREVISION DE INCORPORACION FUTURA '

1.2.B.f.1 Sistemas captadores

Estos elementos permiten captar las sefiales de radiofrecuencia procedentes del satélite que abarca el margen frecuencia de 10,75Ghz a
12,75Ghz. Estas antenas presentaran también un conversor (down-converter) que en la misma antena trasladara en frecuencia la sefial,
colocandola dentro del margen de Fl (Frecuencia intermedia) de 950-2150Mhz. Dentro d este margen, la sefial estara adaptada a ser distribuida
por los elementos activos y pasivos que forman la red.

Instalacion en cabecera:

1.2.B.f.2 Amplificadores

El amplificador toda banda previsto en el capitulo de R-TV ya incorpora los 2 modulos de amplificacion y mezcla en el interior
para las sefales procedentes de las antenas parabolicas SAT y de la antena TDT-FM. Ademas, realizara la amplificacion de %
banda FI (sefales procedentes de la antena satélite en una polaridad) y la adecuara para ser transmitida por toda la r&i

Cantidad Descripcion Referencia

0 Antena parabdlica TV-SAT, foco off-set, ¢ = 0,85m, G=40dB a 11,7 GHz TELEVES 7903, o similar

0 Antena parabdlica TV-SAT, foco centrado, ¢ = 1,0 m, G=41,5dB a 11 GHz TELEVES 7534, o similar

0 Conversor universal LNB-SAT, G =55 dB, NF = 0,7 dB, 10,75 - 12 GHz a FI TELEVES 747701, o similar

0 Adaptador mecanico LNB a parabola off-set TELEVES 7903, o similar <

2 Soporte tubular de antena a suelo, base tipo “T” o Soporte “L” Zinc+RPR Instalacién pared | STAP-1 o similar =

(284x194mm / 35mm diametro y espesor 1,5mm o

2 Juego de herrajes de empotrar para soporte tipo “T” HSTAP-1 o similar N

2 Adaptador para soporte de parabola 1,2m SEPP-1 o similar g

80 Metro lineal cable coaxial de 75 Ohm para exteriores, dieléctrico PE COAX-1 o similar 4

120 Metro lineal cable de Cu aislado para conexion a tierra 25 mm2 CU-1 o similar =

100 Conector F 75 Ohm F-C o similar o
3
N
(@)
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garantizando los valores que especifica el reglamento y justificados en los puntos anteriores) para estas frecuencias. g
o)

Instalacion en cabecera (YA CONTABILIZADO EN PUNTO 1.2.A.h.2) S
Cantidad | Descripcion Referencia g
Cofre proteccion CONTABILIZADO ENE

PUNTO 1.2.A.h.2

- Equipo cabecera amplificador banda programable con capacidad para VHF/UHF (TDT) | IKUSI ONE+SAT Re
canales + FM + DAB + 2xF| (SAT) (SE_DEJARA CONFIGURADO CON TODOS LOS | 2864 o similar.
CANALES DIGITALES QUE HAYA EN EMPLAZAMIENTO EN MOMENTO DE ENTREGAR
LA OBRA Y COMO MINIMO LOS OBLIGATORIOS SEGUN RD391/2019). Rango de | contabilizado en punt
frecuencia: 47-694Mhz. Maximo nivel de salida digital 113dB. Ganancia de 43dB UHF / 53dB | 1.2.a.h.2

VHF y 35 dB FM.

7el2s FM-BIII/DAB-TB-U-U-U-FI (694 MHz) LTE2 Ready

Disefiada como central de cabecera, dispone de entrada FM, VHF, 3 UHF, entrada Toda Banda
y Fl. Pensada para trabajar tanto con canales analdgicos como digitales. La entrada de VHF se
podra utilizar con antenas para Banda |, Banda Il o DAB (Radio Digital). Las 3 entradas de UHF
disponen de un total de 10 filtros configurables. Dentro de cada uno estos se podran asignar
desde 1 a 5 canales consecutivos, permitiendo un maximo de 50 canales con todos los filtros
activados. La entrada Toda Banda esta pensada para amplificar canales procesados con
equipos T05.

» La ganancia se ajusta de forma automatica, teniendo en cuenta para ello el nivel de salida
programado.

» La entrada de FI permite amplificar la sefial del satélite seleccionado. Se puede ajustar la
polaridad y la banda de trabajo programando tensiones de 13 y 17 Voltios con Tono de 22 KHz
o sin él.

« El nivel de salida de todos los canales amplificados se equilibra al valor ajustado. Si bien,
permite generar una pendiente de ecualizacion de forma automatica o manual.

» La gran ventaja de este equipo reside en su versatilidad. Permite trabajar con todo tipo de
sefiales, y por tanto realizar el montaje en instalaciones ICT como en viviendas unifamiliares

El instalador garantizara la diferencia de nivel, a la salida de la cabecera, entre canales de la
misma naturaleza, no sera superior a 3dB. En caso de no poder garantizar este valor debera
optar por cambiar la cabecera a monocanal.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

1.2.B.f.3 Materiales complementarios

No es necesaria la utilizacion de elementos complementarios en la instalacién de esta ICT, para la captacion
distribucién de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite.
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1.2.C ACCESO Y DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS DE TELEC
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TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO (STDP) Y DE BANDA A

Este apartado establece las caracteristicas técnicas minimas que deberan cumplir las i

telecomunicaciones destinadas a proporcionar el acceso a los servicios de telefonia a
servicios de telecomunicaciones de banda ancha prestados a través de redes publicas de comunicaciones
electronicas prestados por operadores habilitados.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1fraestr¥ll§%es de

iSpoMmbie al pubiico y a 10s

La infraestructura consiste en conductores, elementos de conexién y equipos, tanto activos como pasivos, que es
necesario instalar para establecer la conexién entre las bases de acceso de terminal (BAT) y la red exterior de
alimentacion.
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1.2.C1 Redes de Distribucion y de Dispersion Colegio Oficial de Ingenieros
La red de distribucion DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES DE TELEFONR 9BIBRONIBIECAL

PUBLICO (STDP) Y DE BANDA ANCHA (TBA) del interior del edificio esta formada por17l96/19é7é2de d@lﬁﬁﬁlc@@n

PR

(discurre verticalmente entre plantas), la red de dispersion (discurre horizontalemnte en—e=mismeptantayta—red

interior de usuario. VlSADO

Es la parte de la red formada por los cables de pares, coaxiales y de fibra 6ptica y demas elementos que prolongan
los cables de la red de alimentacion, distribuyéndolos por la edificacién para poder dar servicio a cada posible
usuario.

Para todos los servicios (excepto TV), en este proyecto, la red de dispersién es prolongacion de la red de
distribuciéon ya que una vez salimos del RITU no hay empalmes ni elementos de interconexiéon intermedios, es
decir, el cable que sale del RITU finaliza en el RTR de cada vivienda/local.

1.2.C.1.a Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados

No existe ningun operador con esta tecnologia que de servicio en la zona por lo que no se hace necesaria
instalacién en zona comunitaria. Ninguna respuesta a COP de los ultimos 10 afios responde con la necesidad
operadores que usen red de cable de pares ni trenzados.

&g
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Por lo tanto, no se instala red de cable de pares ni trenzados en zona comun de este proyecto.

Los siguientes puntos no son de aplicacion.

1.2.C.1.a.1  Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares

1.2.C.1.a.2 Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables de pares,
tipo de cables.

1.2.C.1.a.3  Calculo de los parametros basicos de la instalacion

1.2.C.1.a.3.i Calculo de la atenuacion de las redes de distribucién y dispersion de cables de pares
1.2.C.1.a.3.ii Otros célculos

1.2.C.1.a4  Estructura de distribucion y conexién

1.2.C.1.a.5 Dimensionamiento de:

1.2.C.1.a.5.i Punto de Interconexién

1.2.C.1.a.5.ii Puntos de Distribucion de cada planta

1.2.C.1.a.6 Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares
1.2.C.1.a.6.i Cables

1.2.C.1.a.6.ii Regletas o Paneles de salida del Punto de Interconexion
1.2.C.1.a.6.iii Regletas de los Puntos de Distribucion

1.2.C.1.a.6.iv Conectores

1.2.C.1.a.6.v Puntos de Acceso al Usuario (PAU)
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1.2.C.1.b Redes de Cables Coaxiales (RG-59)

No existe ningun operador con esta tecnologia que de servicio en la zona por lo qu
instalacion en zona comunitaria. Ninguna respuesta a COP de los ultimos 10 afios res|

operadores que usen red de Cables Coaxiales para Acceso y distribucion de los servifii

STELLET (8%

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

nd $¥/R&ce necesalia’Su

de telefonia disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA).

proyecto.

Los siguientes puntos no son de aplicacion

1.2.C.1.b.1 Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxial

1.2.C.1.b.2 Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y
coaxiales y tipos de cables

1.2.C.1.b.3 Calculo de los parametros basicos de la instalaciéon

1.2.C.2.b.3.i Célculo de la atenuacion de las redes de distribucion
coaxiales

1.2.C.2.b.3.ii Otros Calculos

1.2.C.1.b4 Estructura de distribucién y conexion

1.2.C.1.b.5.i Punto de Interconexion
1.2.C.1.b.5.ii Puntos de Distribucion de cada planta

1.2.C.1.b.5 Resumen de los materiales necesarios para las redes de d
de cables coaxiales

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Por lo tanto, no se instala red de Cables Coaxiales para Acceso y distribucion de los servicios de
telecomunicaciones de telefonia disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA) en zona comun de este

es

dispersion de cables

R0 2209301-00

y dispersion de cabl

istribucioén y dispersion

1.2.C.1.b.6.i Cables
1.2.C.1.b.6.i Elementos Pasivos
1.2.C.1.b.6.ii Conectores
1.2.C.1.b.6.iii Puntos de Acceso al usuario (PAU)
C/ Caputxins, 22 SobreAtic Autor: David Ferré Gutierrez  Num. Colegiado: 7338
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El disefio, dimensionado e instalacién de los paneles de conexion o regletas de salida sera responsabilidad de la propiedad de la
edificacion y objeto de este proyecto técnico. Todos los conectores que constituyen estas regletas deberan estar
convenientemente etiquetados de forma que cada uno de ellos identifique inequivocamente cada vivienda, local o estancia
comun a los que da servicio.

1.2.C.1.c Redes de Cables de Fibra Optica

Se previsto una red de Cables de Fibra Optica para Acceso y distribucién de los servicios de tefl
disponible al publico (STDP), de banda ancha (TBA) y TV por internet (Imagenio), entre el punto d
terminacion de red (RTR) donde se encuentra el punto de acceso al usuario de FO.

Con caracter general, las fibras opticas que se utilizaran seran monomodo del tipo G.657, categoria A2 o B3, CPR euroclase
minimo: Dca, s2, d2, a2 con baja sensibilidad a curvaturas y estan definidas en la Recomendacién UIT-T G.657 "Caracteristicas
de las fibras y cables 6pticos monomodo insensibles a la pérdida por flexion para la red de acceso". Las fibras opticas deberan
ser compatibles con las del tipo G.652.D, definidas en la Recomendacion UIT-T G.652 "Caracteristicas de las fibras 6pticas y los
cables monomodo".

La primera proteccion de las fibras opticas debera estar coloreada de forma intensa, opaca y facilmente distinguible e
identificable a lo largo de la vida util del cable, de acuerdo con el siguiente codigo de colores: S
Fibra Color Fibra Color Fibra Color Fibra Color §

1 Verde 3 Azul 5 Gris 7 Marron 3

2 Rojo 4 Amarillo 6 Violeta 8 Naranja %

IS

El cable debera ser completamente dieléctrico, no poseera ningun elemento metalico y el material de la cubierta de los cablés
debe ser termoplastico, libre de halégenos, retardante a la llama y de baja emision de humos. Las fibras opticas estaraﬂh
distribuidas en micromédulos con 1, 2, 4, 6 u 8 fibras. Los micromédulos seran de material termopléstico elastémero de poliéstér
o similar impregnados con compuesto bloqueante del agua, de facil pelado sin usar herramientas especiales, y estar coIoread%

u

segun el siguiente codigo: g
Micromédulo Color Micromédulo Color Micromédulo Color 2
1 Verde 3 Azul 5 Gris Es

2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta %
Micromédulo Color Micromédulo Color Micromédulo Color 7%
7 Marrén 9 Amarillo 11 Turquesa §

8 Naranja 10 Rosa 12 Verde claro %

[}

(&)

El cable debera estar realizado con suficientes elementos de refuerzo (p.ej., hilaturas de fibras de aramida o refuerz@
dieléctricos axiales), para garantizar que, para una traccion de 1000 N, no se producen alargamientos permanentes de las fibr@E
opticas ni aumentos de la atenuacién. Cuando sea necesario, en los cables debera disponerse debajo de la cubierta un hilo de®
rasgado. El diametro de estos cables estara en torno a 8 mm y su radio de curvatura minimo en instalacion debera ser de digz
veces el diametro (8 cm). Alternativamente, se podra considerar valido un disefio del cable realizado con fibras épticas de 960 =
micras individuales, en lugar de micromodulos de varias fibras. El diametro de estos cables estara en torno a 15 mmy su rad@)m
de curvatura minimo en instalacion debera ser de diez veces el diametro (15 cm). Cuando los cables tengan mas de 12 fibrag,
se repetiran los colores afiadiendo anillos de color negro cada 50 mm, 1 anillo entre las fibras 13 y 24, 2 anillos entre las fibr.
25y 36 y 3 anillos entre las fibras 37 y 48:

R

Fibra Color Fibra Color Fibra Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris
2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta
Fibra Color Fibra Color Fibra Color
7 Marrén 9 Amarillo 11 Turquesa
8 Naranja 10 Rosa 12 Verde claro

Las caracteristicas de las fibras épticas de los cables multifibra de fibra optica para distribucién horizontal seran iguales que |
indicadas para el cable de distribucion vertical con el siguiente requisito adicional: el cable contara con los element
necesarios, para evitar la penetracion de agua en el mismo.
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Colegio Oficial de Ingenieros
En el Interior: El cable de acometida 6ptica individual para instalacién en interior sera de¢ 2&ibiras dpfieascamiebcion
siguiente codigo de colores: 17/06/2022 2209301-00
Fibra 1: verde.

Fibra 2: roja. V|SADO

Los cables y las fibras 6pticas que incorporan seran iguales a las indicadas en el parrafo anterior excepto en lo
relativo a los elementos de refuerzo, que deberan ser suficientes para garantizar que para una traccion de 450 N,
no se producen alargamientos permanentes de las fibras 6pticas ni aumentos de la atenuacion. Su diametro estara
en torno a 4 milimetros y su radio de curvatura minimo debera ser 5 veces el diametro (2 cm)

En exterior: El cable de acometida optica individual para instalacion en exterior sera de 2 fibras opticas:
Fibra 1: verde.
Fibra 2: roja.

Los cables y las fibras 6pticas que incorporan seran iguales a las indicadas en el parrafo anterior excepto en lo
relativo a los elementos de refuerzo, que deberan ser suficientes para garantizar que para una tracciéon de 1.000 N,
no se producen alargamientos permanentes de las fibras 6pticas ni aumentos de la atenuacién, y en que el cabi
debera tener proteccion frente a los agentes climaticos y preferentemente ser de color negro. Su diametro estara én
torno a 5 milimetros y su radio de curvatura minimo debera ser 10 veces el didmetro (5 cm).

mero 22093

1.2.C.1.c.1 Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra 6ptica

Tal y como se indica en el punto 3.4.4 redes de cables de fibra optica, al encontrarnos en el caso de “...En el casd
de edificios con una red de distribucién/dispersion que dé servicio a un numero de PAU inferior o igual a 15, la reTCd
de distribucién/dispersiéon podra realizarse con cables de acometida de dos fibras opticas directamente desde &l
punto de distribucién ubicado en el registro principal. De él saldran, en su caso, los cables de acometida qt%
subiran a las plantas para acabar directamente en los PAU...”. Cumpliendo con este punto, al encontrarnos ante lm
edificio con 2 viviendas, 2 locales, la topologia escogida es deI tipo estrella al no superar los 15 PAU. Por lo tante
se disefia con acometida de dos fibras dpticas individuales de cable 2FO directamente de RITU a cada V|V|enda
desde el punto de distribucién ubicado en el registro principal (RITU) hasta el PAU ubicado en el interior del RTR @
cada vivienda y local.

Eduardo Pena 90

Con caracter general:

Red de alimentacién: El disefo y dimensionado de esta parte de red, asi como su instalacién, sera siemp
responsabilidad del operador del servicio, sea cual sea la tecnologia de acceso que utilice para proporcionar |
servicios. Cada operador facilitara el respaldo del servicio de la red de alimentacién que considere oportuno.

mginicacion el
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El original esta depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.

Red de distribucion: Son los cables de fibra oOptica que prolongan los pares de la red de alimentacio
distribuyéndolos por el inmueble, dejando disponibles una cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégico
para poder dar el servicio a cada posible usuario. Parte del registro principal, y a través de la canalizacion princip
enlaza con la red de dispersion en los puntos de distribucién situados en los registros secundarios.

1w
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Red de dispersiéon: Es la parte de la red formada por el conjunto de cables de 2 fibras opticas (cables
acometida interior) que une la red de distribucidon con cada domicilio de usuario. Parte de los puntos de distribucio
situados en los registros secundarios, y a través de la canalizacién secundaria enlaza con los registros
terminacién de red, en la red interior del usuario.

ol
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Elementos de conexién: Son los utilizados como puntos de unién o terminacién de los tramos de red definid
anteriormente.

Punto de interconexion (punto de terminacion de red): Realiza la union entre las redes de alimentacién de |
Operadores del servicio y la de distribucion y delimita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre
operador del servicio y la propiedad de la edificacion.

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.

Los distintos operadores del Servicio de Banda Ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacio
que son los cables que enlazan las centrales telefénicas con el edificio. Llegan al Recinto de Instalaciones
Telecomunicaciones Inferior (RITI) y en él terminan unos paneles de conexiéon (Paneles de Entrad

independientes para cada operador, montadas en el Registro Principal para este Servicio. 3

(o]

. , . . . I . ra . . —

Todas las fibras Opticas de la red de distribucion se terminaran en conectores tipo SC/APC con su correspondiente

adaptador, agrupados en un panel de conectores de salida, comun para todos los operadores del servicio. 2

N~

(e Ecomunicacions —] . . . A . g
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Punto de distribucion: Realiza la union entre la red de distribucion y la red de dispersign. colegio Oficial de Ingenieros

Estara formado por una o varias cajas de segregacion en las que terminaran lag Tirass EnTdadancajacide
segregacion se almacenaran los empalmes entre las fibras opticas de distribucién y las de lasracanmetidas.209301-00

En topologia Arbol-Rama, en que las fibras épticas de la red de distribucién sean distintavpsmges de

acometida de fibra 6ptica de la red de dispersion, el punto de distribuciéon estara formadqo_por una o varias cajas de

segregacion en las que terminardn ambos tipos de fibras. En cada caja de segregacion se almacenaran los
empalmes entre las fibras opticas de distribucion y las de las acometidas. En cualquier caso, en el punto de
distribucidon se almacenaran bucles de fibra éptica con la holgura suficiente para poder reconfigurar las conexiones
entre las fibras 6pticas de la red de distribucion y las de la red de dispersion (cortar y empalmar o conectar).

Punto de acceso a usuario: Permite la delimitacién entre la red comunitaria y la red particular interior de cada
usuario. Esta formado por una roseta con tantos conectores SC/APC (y los correspondientes adaptadores) de
terminacion como fibras épticas de los cables de acometida se hayan instalado en la red de dispersién.

El operador suministrara la unidad de terminacion 6ptica que se conectara por una parte a la roseta descrita en el
parrafo anterior y, por otra, a la red interior de usuario de la ICT. Esta unidad de terminacion sera la que
proporcione al usuario final los puntos de acceso a los diferentes servicios, con sus facilidades simultaneas coni®
“‘medio de corte” y “punto de prueba”. Cuando las circunstancias asi lo aconsejen, podra ser instalada fuera d§|
registro de terminacién de red. S

El punto de distribucién (de planta) fisicamente no existe.
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1.2.C.1.c.2 Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersidridecalslégedefibiacion

éptica, y tipos de cables. 17/06/2022 2209301-00
Para determinar el numero de acometidas necesarias, cada una, formada por un cable |de dos jibfas el tipo
monomodo del tipo G.657, categoria A2 o B3, CPR euroclase minimo: Dca, s2, d2, /52 con\bh@ isifidad a

curvaturas y compatibles con las del tipo G.652.D , se aplicara la siguiente norma:

a) Viviendas: Se considerara 1 acometida dptica por cada vivienda.

b) En el caso de locales u oficinas en edificaciones de viviendas:
a. Cuando esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas:
se considerara 1 acometida Optica por cada local u oficina.

b. Cuando no esté definida la distribucién en planta de los locales u oficinas:

en el registro secundario de la planta (o en el RITI en el caso de edificaciones con
un numero de PAU inferior a 15) se dejara disponible 1 acceso o0 acometida dptica por cada
33 m2 o fraccién.

o

o

2

c) En el caso de locales u oficinas en edificaciones destinadas fundamentalmente a este fin: @

a. Cuando esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas, se consideraran @
acometidas opticas por cada local u oficina. o

b. Cuando no esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas, se consideraran 2
acometidas 6pticas por cada 100 m2 o fraccion. E’

()

c

d) Para dar servicio a estancias o instalaciones comunes del edificio: 2 acometidas dpticas para la edificacion3

N

[N}

. . . . , . . . I~

Cuando no existan operadores de servicio. En este caso se dejaran las canalizaciones necesarias para atender 13$
previsiones del apartado anterior dotadas con los correspondientes hilos-guia. 2
—

©

Conocida la necesidad futura a medio y largo plazo, tanto por plantas como en el total de la edificacién, se
dimensionara la red de distribucién con arreglo a los siguientes criterios: c
Q

i) La cifra de demanda prevista se multiplicara por el factor 1,2 lo que asegura una reserva suficiente para
prever posibles averias de algunas fibras 6pticas o alguna desviacién por exceso sobre la deman
prevista.

ii) Obtenido de esta forma el ndmero tedrico de fibras 6pticas necesarias, se utilizara el cable multifib@
normalizado de capacidad igual o superior a dicho valor o combinaciones de varios cables
normalizados, teniendo también en cuenta la técnica de instalacion que se vaya a utilizar para la,_
extraccion de las fibras opticas correspondientes a cada registro secundario.

mu

del COIT

Las fibras sobrantes, quedaran disponibles correctamente alojadas en el interior del RITI, para su utilizaciéon en
momento apropiado. Estas acometidas de reserva se protegeran encaja protectora garantizando asi la longit
suficiente para llegar hasta el RTR mas alejado de la edificacion en caso de averias.

emngenierds T@cnicos

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total de la edificacion, o estimada dic
necesidad segun lo indicado en el parrafo anterior, se dimensionard la red segun la tabla siguiente, lo que asegura
una reserva suficiente para prever posibles averias de alguna acometida o alguna desviacion por exceso en |z
demanda de acometidas. Estas acometidas de reserva, tendran la longitud de 40m, se ubicaran en el interior dg}f
una caja protectora garantizando asi la longitud suficiente para llegar al hasta el RTR mas alejado de la edificacich2
en caso de averias. Las acometidas de reserva se dejaran en el interior del RITI al no existir registros secundariosc <

RRE GUTIERREZ

\Y,
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Detalle calculo y dimensionamiento del nimero de acometidas de fibra Optica paraTkunied dael etistribucionony

dispersion: 17/06/2022  2209301-00
FIBRA OPTICA - G657 - ESTRELLA VISADO
Numero Acometidas
Viviendas 12 12 24
Locales * 0 0 0
Oficinas 0 0
Zonas Comunes "NO HAY" 0 0
Acometidas previstas 12 24
Acometidas minimas teoricas incluidas las reserva 14
Reserva en interior RITU (instalaremos 1 reserva por cada planta superando factor 1.2) 2 4
Cables de acometidas a Instalar en la obra (2 FIBRAS OPTICAS MONOMODO G.657 14
INDIVIDUALES)
8
FIBRAS OPTICAS MONOMODO G.657 " a Instalar 28 &
®
2
NUM. CABLES INDIVIDUALES DE 2 FIBRAS OPTICAS MONOMODO G.657 " a Instalar 14 N
o
Q

Acometida = 1 cable de dos fibras épticas individuales" Monomodo G.657" compatibles con las del tipo G.652.D categoria A2®
B3, CPR euroclase minimo: Dca, s2, d2, a2 con baja sensibilidad a curvaturas con cubierta LSFH retardante de llama y Cdi7
conectores SC/APC en cada extremo, y se conectaran por un lado al adaptador de la roseta PAU y por el otro lado al adaptad@r
de la caja de segregacion del punto de distribucion, ubicado en el RITU.

Por lo tanto, se prevee la instalacion de 14 acometidas de cables de dos fibras opticas individuales del ti
“Monomodo G.657" compatibles con las del tipo G.652.D categoria A2 o B3. Un total de 28 fibras dpticas.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.C.1.c.3  Calculo de los parametros basicos de la instalacion Técnicos de Telecomunicacion
17/06/2022  2209301-00
1.2.C.1.c.3.i Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersidraefisra—dptica

Se calcula que la atenuacién maxima de la red de distribucion y dispersion hasta el RTR/mas alyals,ésggbe ser
inferior a 1,55 dB a ninguna de las frecuencias (1310 nm, 1490 nm y 1550 nm) y que nurEaSupereto524aB-

La atenuacién serd la suma de las atenuaciones de la red de distribucion y de dispersion.

La atenuacion maxima correspondera al PAU ubicado en el RTR mas alejado del punto de interconexién, que en
nuestro caso corresponde con la vivienda ().

Los calculos de atenuacion se realizan a partir de los siguientes datos:

Atenuacion de conexion SC/APC 0,3dB
Atenuacion de empalme mecéanico 0,1dB
Atenuacion de la fibra éptica 0,35 dB/km a 1310 nm

0,25 dB/km a 1490 nm
0,21 dB/km a 1550 nm

09301-00

Para dicha vivienda la fibra optica instalada correspondera a un cable directo de 2FO desde RITU hasta el PAU-FO
(cable terminando en roseta mecanizada y fusién en caja RITI). Asi que, la peor vivienda, es decir mayor distancia
se encuentra en el (), el nimero de conexiones es de 2 y no hay empalmes, lo que resulta una atenuacién de
0,62dB, inferior a 1,55 dB que indica el reglamento cogiendo como peor escenario la vivienda mas de todo él

© La utiliacién total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacién unilateral del mismo.

edificio. §

m
Frec. (Mhz) &
AT. CONEXION conexion SC/APC 2x | 0,30 0,600 8
AT. CONEXION empalme mecanico 0x_| 0,10 0,000 =
AT. FO 0,35 dB/km a 1310 nm 1x | 0,35 0,020 s
AT.FO 0,25 dB/km a 1490 nm 0x | 0,25 0,014 =
AT. FO 0,21 dB/km a 1550 nm 0x | 0,21 0,012 8
Aten. Total dB en PAU (RTR) 0,620 dB optico g

o

Se comprueba que la atenuacion éptica de las fibras Opticas de las redes de distribucion y dispersion no sea
superior a 1’55 dB. En ningun caso la citada atenuacion superara los 2 dB. Mediante un generador de sefialés
Opticas en las longitudes de onda (1310 nm, 1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector o medidor adecua@E
en el otro extremo. Las medidas se realizaran desde las regletas de salida de fibra éptica, situadas en el registr%g
principal optico del RITI, hasta los conectores opticos de la roseta de los PAU-FO situada en el RTR registro dg<
terminacion de red de cada vivienda, local o estancia comun.

La atenuacion maxima es menor de 1,55dB “recomendados” cumpliendo asi y con lo indicado en la
normativa en apartado 6.4.1 del RD 346/2011.
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1.2.C.1.c.3.ii Otros Calculos Técnicos de Telecomunicacion

Proponemos que a la hora de certificar la instalacién, el instalador utilice la certifica ora d¥'fitra épﬁ%%g?t?&r‘PCIa

prueba de reflectometria y entregue las mediciones por toma segun se indica en
siguiente. Estas mediciones se adjuntaran en el protocolo de pruebas como verificacifin de q\él ables

trenzados funciona perfectamente.

La certificacion se hara segun la normativa ISO 11801 Clase E. Se certificara en el RTR (1 por vivienda). La
certificacion sera tanto en el cable de cobre UTP como en las fibras 6pticas “reflectometria”.

Se comprobara que la atenuacién 6ptica de las fibras Opticas de las redes de distribucién y dispersion no sea
superior a 1’55 dB. En ningun caso la citada atenuacién superara los 2 dB. Mediante un generador de sefales
Opticas en las longitudes de onda (1310 nm, 1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector o medidor adecuado
en el otro extremo. Las medidas se realizaran desde las regletas de salida de fibra 6ptica, situadas en el registro
principal 6ptico del RITU, hasta los conectores 6pticos de la roseta de los PAU situada en el registro de terminacion
de red de cada vivienda, local o estancia comun.

o
Se comprobara la continuidad de las fibras dpticas de las redes de distribucién y dispersién y su correspondencia
con las etiquetas de las regletas o las ramas, mediante un generador de sefales épticas en las longitudes de onc@
(1310 nm, 1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector o medidor adecuado en el otro extremo, o en el curso
de las medidas del requisito especificado en el apartado anterior.

mero 2

Ademas, se recuerda que el estandar de procedimientos de medicion de pruebas basicas para los dispositivos d&
interconexion de fibra dptica y componentes pasivos de IEC 61300-3-35 contiene criterios de clasificacion de
limpieza especifica para evaluar si la certificacion pasa o falla para la inspeccién de una terminacién de flbra
eliminando el factor de la subjetividad humana y evitando cualquier conflicto.

§6/2022

Para varios tipos de conectores y tamafios de fibra, IEC 61300-3-35 certifica la limpieza de una terminacion de fibra
basada en el nUmero y tamafio de arafiazos y defectos encontrados en cada regién de la terminacion, incluyendo e'l

nucleo, revestimiento, capa adhesiva y zonas de contacto. g
(0]
s
Ejemplo de certificacién: S
Ejemplo certificacién a incluir en el protocolo de pruebas. Reflectometria, visado por el colegio K
profesional 2
§
9
D
ACTERNA T
” Floer Trace v5.00 @ ACTERNA 14M62000 9:48:31 -
Archivo : i8s008 wik OTDR : MTS 51008 Num. 6019 I
Fecha : 01/02/1998 10:40.02 Modulo : S023ML Num. 1668 D
Titulo © IES MARAGALL Direccion : 0<=E Coel retrodispersion : -70,00 dB N g
Technic. Lambda (nm) : 850 Umbrales de pérdidas : Mo (H-M) 5
Cable : c-2 Indice : 1,700000 Umbrales de pendientes : 0,000 dBAm NT)
Fibra : 4 Impulso (ns) : 3 Umbrales de reflectancias Todo (H-M) I._
Color : - Range (km): 1,000 b
Origen RK O Tpadg: 05s )
Extrem. : RE 11 Résolucién: 16,00 cm l-)
Comentario : £
D
Fabricante del cable : 5
Typo de cable : -
Fabricante de la fibra . T
Tipo de fibra D
Contratista : ©
Jafe del proyecto K
‘Conexién : B =
£
= ¢
H
P
- 10 3
B
o >-58 75 dB >-38,53 dB
% "llr_\\_ 44,33 dB "%" 3
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Estructura de distribucion y conexion

La estructura de los conductores a utilizar en la red de dispersion, seran cabes de ac
monomodo. El cable sera completamente dieléctrico, no poseera ningun elemento n
cubierta de los cables debe ser termoplastico, libre de halégenos, retardante de llama y
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(00 5

Cubierta

Fibra optica

Fibras de aramida

Recubrimiento ajustado

Detalle interior manguera 2 fibras TELEVES

TABLA ASIGNACION DE ACOMETIDAS (ESTRELLA)

La conexion de las acometidas, para la red de distribucion, se realizara de abajo a arriba de acuerdo al orden de |
viviendas segun la tabla de asignacion de acometidas.

17/06/2022

2209301-00
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o 48 FO Monomodo G.657-A2 9 )

5 LSFH (ESTRELLA) o
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©

3 |1 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 1 PB - 1

s |2 ACOMETIDA 1

8 |3 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 2 PB-2

§ 4 ACOMETIDA 2

HE CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 3 PB-3

g 6 ACOMETIDA 3

g |7 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 4 PB-4

g |8 ACOMETIDA 4

S |9 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 5 P1 - 1

g |10 ACOMETIDA 5

s |1 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 6 P1-2

g 12 ACOMETIDA 6

(0]

S [13 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 7 P1-3

©

S [14 ACOMETIDA 7

S [15 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 8 P1-4

s |16 ACOMETIDA 8

e}

2 |17 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 9 P2 -1

Ne)

S |18 ACOMETIDA 9

5 [19 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 10 P2.-2

= |20 ACOMETIDA 10

o |21 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 11 P2-3
22 ACOMETIDA 11
23 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 12 P2-4
24 ACOMETIDA 12
25 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 13 Reserva
26 ACOMETIDA 13
27 CABLE DIRECTO 2 FO ACOMETIDA 14 Reserva
28 ACOMETIDA 14
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1.2.C.1.c.5i

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES
DECRET 141/2012

Dimensionamiento de:

Punto de Interconexion
Punto de interconexion de cables de fibra dptica (Registro principal 6ptico)

Tabla de asignacion de posicion en el panel de salida:

C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE CA

Proyecto disponible en internet.  Visitar :  http:/dferre.d2g.com

STELLET (8%

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022

2209301-00

VISADO

ESCALERA  [TU-PUNTO INTERCONEXI( VERTICAL VIVIENDA
Posicion en el Montante 1 CABLE 2FO N° cable/ 2 fibras
PANEL RACK | panel 48 FO individuales MONOMODO opticas . .
PLANTA RITU G657 LSFH (ESTRELLA) ACOMETIDA e COLOR FIBRA | Asignado a: ETIQUETA
G.657-A2 LSFH

Planta Baja 1-FO 48P 1 ACOMETIDA1| FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 2 CABLE DIRECTO 2FO |, - ovieTipa 1 | FIBRA 2 VERDE PB-1
Planta Baja 1-FO 48P 3 ACOMETIDA2 | FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 4 CABLE DIRECTO 2 FO |, ceTipa2 [ FIBRA 2 VERDE PB-2
Planta Baja 1-FO 48P 5 ACOMETIDA3| FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 6 CABLE DIRECTO 2FO |, - ovieTipas | FIBRA 2 VERDE PB-3
Planta Baja 1-FO 48P 7 ACOMETIDA4 | FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 8 CABLE DIRECTO 2FO |-, oo eTipa4 | FIBRA 2 VERDE PB-4
Planta Primera |1-FO 48P 9 ACOMETIDA 5 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 10 CABLE DIRECTO 2FO |, - ovieTipas | FIBRA 2 VERDE P1-1
Planta Primera  |1-FO 48P 1 ACOMETIDA 6 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 12 CABLE DIRECTO 2 FO I, o yeTipas | FIBRA 2 VERDE P1-2
Planta Primera |1-FO 48P 13 ACOMETIDA7 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 14 CABLE DIRECTO 2FO |, - ovieTipa7 | FIBRA 2 VERDE P1-3
Planta Primera |1-FO 48P 15 ACOMETIDA 8 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 16 CABLE DIRECTO 2FO I, oo yeTipas | FIBRA 2 VERDE P1-4
Planta Segunda |1-FO 48P 17 ACOMETIDA 9 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 18 CABLE DIRECTO 2FO |, - ovieTipas | FIBRA 2 VERDE P2-1
Planta Segunda |1-FO 48P 19 ACOMETIDA 10 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 20 CABLE DIRECTO 2 FO [, =5 \ieTpA 10] FIBRA 2 VERDE P2-2
Planta Segunda |1-FO 48P 21 ACOMETIDA 11 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 22 CABLE DIRECTO 2FO | 0 \eTipa 11 FIBRA 2 VERDE P2-3
Planta Segunda |1-FO 48P 23 ACOMETIDA 12 FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 24 CABLE DIRECTO 2 FO [ =5 \ieT DA 12 FIBRA 2 VERDE P2-4

1-FO 48P 25 ACOMETIDA 13| FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 26 CABLE DIRECTO 2FO [ o01eTipa 13 FIBRA 2 VERDE Reserva

1-FO 48P 27 ACOMETIDA 14|  FIBRA 1 ROJO

1-FO 48P 28 CABLE DIRECTO 2 FO [, co\ETIDA 14] FIBRA 2 VERDE Reserva

1-FO 48P 29 Libre (sin uso)

1-FO 48P 30 Libre (sin uso)

1-FO 48P | 31 Libre (sin uso)

1-FO 48P 32 Libre (sin uso)

1-FO48P [ 33 Libre (sin uso)

1-FO 48P 34 Libre (sin uso)

1-FO48P | 35 Libre (sin uso)

1-FO48P | 36 Libre (sin uso)

1-FO 48P 37 Libre (sin uso)

1-FO48P | 38 Libre (sin uso)

1-FO 48P 39 Libre (sin uso)

1-FO48P | 40 Libre (sin uso)

1-FO 48P 41 Libre (sin uso)

1-FO 48P [ 42 Libre (sin uso)

1-FO48P | 43 Libre (sin uso)

1-FO 48P | 44 Libre (sin uso)

1-FO48P | 45 Libre (sin uso)

1-FO 48P [ 46 Libre (sin uso)

1-FO 48P | 47 Libre (sin uso)

1-FO48P | 48 Libre (sin uso)
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El disefio, dimensionado e instalacion de los paneles de conexion o regletas de salida sera responsabilidad de la
propiedad de la edificacion. Objeto de este proyecto.

El dimensionamiento del punto de interconexién se realiza mediante el disefio de la tabla de asignacion de
posicion en el panel de salida (punto de interconexién de cables de fibra 6ptica-Registro principal 6ptico) de los
conectores tipo SC/APC con su correspondiente adaptador y vivienda a la que da servicio.
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.C.1.c.5.ii Puntos de Distribucion de cada planta Técnicos de Telecomunicacion

En este proyecto, las fibras épticas de las acometidas de la red de dispersion sean las 1 isntas Fibtas opticdsde 16s
cables de la red de distribucion. El punto de distribucion (de planta) carece de implemeniacioniisice.

SADO

1.2.C.1.c.6 Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribuciér—~dispersicrde
cables de fibra 6ptica

1.2.C1.c.6.i Cables

Tal y como se ha indicado, los cables de las fibras opticas que se utilizaran seran monomodo del tipo G.657,
categoria A2 o B3, CPR euroclase minimo: Dca, s2, d2, a2 con baja sensibilidad a curvaturas y estan definidas en
la Recomendacion UIT-T G.657 "Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos monomodo insensibles a la pérdida
por flexién para la red de acceso". Las fibras opticas deberan ser compatibles con las del tipo G.652.D, definidas en
la Recomendacion UIT-T G.652 "Caracteristicas de las fibras opticas y los cables monomodo”.

Los cables empleados para realizar la instalacion deberan como minimo con la tabla 1 del Anexo a la Orden
ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulad§§
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en gl
interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento.

nimero=2

Se instalara un total de 303m de cable de 2 fibras opticas. La tabla detalle resumen material de cableado de fibra
Optica FO_comunitario para la Red distribucién y Red dispersién (cable de 2FO directo en estrella de RITI a RTR c@
cada vivienda) es:

metros acometida 2FO

monomodo G657, CAT A2 o
B3 y baja sensibilidad de
curvatura 9/125m

Eduardo Pena 90

cnjicos de Telecomunicacion el dia 17/06/2022

e-documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

VIVIENDAS 275
RESERVA+ASEGURAMIENTO 28
TOTAL 303
-
2
Referencia Unidades | Descripcion Foto Orientativa ST
Cable FO zonas comunes “Distribucion montante

vertical y distribucion en planta”: Cable dieléctrico de 2
fibras opticas monomodo G657, CAT A2 o B3 y baja
sensibilidad de curvatura 9/125u en tubo central holgado
TELEVES EUROCLASE (DCA, S2, D2, A2), cabos de aramida como
303m elemento de refuerzo a la traccion y cubierta de material
231901 termoplastico ignifugo, libre de halégenos de 4,2 mm de
diametro. En cualquier cado, deberan cumplir con la
tabla 1 del Anexo a la Orden ECE/983/2019, de 26
de septiembre.

Recordamos que para la certificacion final de obra se solicitara el certificado del fabricante conforme los cables
cumplen con las especificaciones descritas en la Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre. Sobretodo en [9
referente a las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de Igs
edificaciones descritas en la TABLA 1 del ANEXO de dicha orden
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Colegio Oficial de Ingenieros
1.2.C.1.c.6.ii Panel de conectores de salida Técnicos de Telecomunicacion
17/06/2022  2209301-00

Caja de interconexion de cables de fibra optica.

La caja de interconexion de cables de fibra optica estara situada en el RITI o RITU en nuestro cso, y cOpfl§AIR) @izacion
fisica del punto de interconexion, desarrollando las funciones de registro principal 6ptico.

La caja de interconexion de cables de fibra 6ptica estara compuesta por dos zonas o compartimentos:

— Zona o compartimento de salida para terminar la red de fibra éptica del edificio. Esta zona permitira la colocacion en regletas
de 24 6 48 conectores donde se efectuaran las conexiones con las fibras de la red de distribucidn del edificio, que a su vez
deberan estar terminadas en sus correspondientes conectores.

— Zona o compartimento de entrada para terminar las redes de alimentacién de los operadores.

En funcién del numero de PAU, se establecen las siguientes particularidades de las cajas de interconexion de cables de fibras
Optica:

Con caracter general y sin perjuicio de lo recomendado mas adelante,

i. Para instalaciones con un numero de PAU menor de 20:

— Se habilitaran en la caja de interconexion de cables de fibra dptica las zonas o compartimentos de salida necesarios pa
terminar las fibras de la red del edificio. Esta caja debera disponer asimismo de los medios necesarios para su instalacion
pared.

299301-00

nimerds2

— Junto a las zonas o compartimentos de salida se dispondra de espacio suficiente para la habilitacion de zonas ®
compartimentos de entrada independientes para la terminacion de las redes de los operadores, dotando a estas ubicaciones cah
los elementos pasa-fibras necesarios que permitan enlazar mediante latiguillos de fibra dptica las zonas o compartimentos q@
entrada de los diferentes operadores con las zonas o compartimentos de salida de la red de fibra éptica de la edificacién.

6/202

— Para homogeneizar y facilitar la forma de enlazar mediante latiguillos los conectores de salida de la red del edificio y I&
conectores de entrada de los diferentes operadores, se recomienda que los diferentes tipos de zonas o compartimentos (dé
entrada y salida) dispongan en su lado derecho de un espacio de salida y paso de cables de fibra optica, para crear de este
modo un canal de guiado comun entre las diferentes zonas o compartimentos, solo en el caso de ser instalados de forrma
apilada en vertical.

ii. En el caso de instalaciones con un numero de PAU mayor de 20:

omunicacion

— Se recomienda que la caja de interconexion de cables de fibra optica sea un armario tipo rack 19» o con perfiles normalizadgs
ETSI, con unas dimensiones de 600 mm de ancho x 300 mm de fondo (minimo), en el que terminen tanto la red del edificio
como las redes de los operadores.

e

©

[%2]
— Dicho armario tipo rack permitira la fijacion de bandejas extraibles con disposicion frontal del panel de conectores (SC/APC’§.
En el interior de las bandejas se dispondra de los elementos necesarios para la terminacidon de forma independiente de las fibr&s
de la red de distribucién del edificio o de la red de los diferentes operadores, segun proceda. ';
o
— Como norma general, se recomienda que se situen en la parte superior del armario tipo rack las bandejas necesarias pa‘é‘)a
finalizar en conectores SC/APC, en el panel de adaptadores frontal de las bandejas, todas las fibras dpticas de la red (ﬁ
distribucion del edificio, dejando la parte inferior libre para la fijacion de bandejas para la terminacion de las redes de
operadores.

8

Oficial d

— Adicionalmente, en el armario tipo rack se dispondra espacio suficiente para permitir la instalacion de elementos de guiad
almacenamiento y gestion de los latiguillos que conectaran los conectores de salida de la red del edificio, con los conectores
entrada de las redes de los operadores, que podran materializarse en forma de guia-hilos o bandejas fijadas al armario tipo ra
para recoger el sobrante de cable de los latiguillos de interconexion.

s

— Se recomienda reservar dentro del armario tipo rack un espacio en altura para los elementos de guiado, almacenamiento
gestidon de cordones, equivalente al utilizado por los paneles de terminaciéon de conectores de la red de fibra dptica de
edificacion.

agogor el C

— En el caso que no sea posible implementar las funciones de registro principal 6ptico mediante un unico armario tipo rack,
deberan situar los conectores de entrada de todos los operadores tan cerca como sea posible del panel de conectores de sali
de la red del edificio, siendo necesaria la instalacion de elementos de guiado, tales como canaletas o similares, que permitan
comunicacién de ambos elementos mediante latiguillos de interconexion.
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iii. Para todos los casos: Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion
— Las cajas de interconexion de cables de fibra éptica deberan haber superado las pruebas ﬁﬂ—m‘—*“‘—‘*mgm
2008

temperatura, humedad y niebla salina, de acuerdo a la parte correspondiente de la familia de nofmas U N 60068

(Ensayos ambientales. Parte 2-2: ensayos).
VISADO

— Si las Cajas son de material plaStICO deberan Cump|lr la prueba de autoethngulbllldad Yy haber ‘UllFlﬂKl‘l las ulurua\ de
resistencia frente a liquidos y polvo de acuerdo a las normas UNE-EN 60529:2018 [Grados de proteccion propormonados por las
envolventes (Cadigo IP)], donde el grado de proteccion exigido sera IP30 para interior o IP54 para exterior. También, deberan
haber superado la prueba de impacto de acuerdo a la norma UNE-EN 50102:1996 [Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK)], donde el grado de proteccion exigido
sera IK7 (interior o exterior).

— Las cajas deberan haber superado las pruebas de carga estatica, flexidon, carga axial en cables, vibracion, torsion y
durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente en vigor de la familia de normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de
interconexion de fibra 6ptica y componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).)

Siguiendo las recomendaciones, el panel de conectores de salida previsto en proyecto y mediciones ubicado en el RITU sera
una caja de interconexion de cables de fibra dptica instalada en paret (Foto2). Esta sera concretamente 1 Caja Registro principal
de interior para F.O. Hasta 48 conectores SC/APC (incluidos) Medidas (Anc x Al x Pr): 370 x 350 x 95 Marca TELEVES REE.
233001 EAN 8424450153185.

i
o
(32]
(o]

FOTO EJEMPLO NO CONTRACTUAL INSTALACION PANEL | FOTO EJEMPLO INSTALACION PANEL CONECTOR
CONECTOR DE SALIDA FIBRA OPTICA MEDIANTE RACK | SALIDA FIBRA OPTICA MEDIANTE REGISTRO CAJAY

d

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

19 PERFILES NORMALIZADOS ETSI. ESCENARIO >20PAU | TELEVES. ESCENARIO <20PAU e
(en este caso telefénica finaliza con paneles normalizados etsi | (en este caso telefénica finaliza con una caja del tipo lglﬁ
en la parte inferior del rack) /MOBI48) i
(la foto no cumple con la prescripcion de telefénica referente a oH
aque los paneles de salida deben estar situados arriba del o
armario) Z
Foto1: Instalaciones con un nimero de PAU mayor de 20 Foto2: Para instalaciones con un niimero de PAU menor de 207
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Referencia

Unidades

Descripcidn

Foto Orientativa

TELEVES REF.
233001 EAN
8424450153185

1 ud.

Paneles de parcheo 48 Puertos FO -Punto
Interconexion  Fibra  Optica-  Registro
principal para F.O. de interior (hasta 48
conectores SC/APC) - Marca TELEVES
REF. 233001

Registro principal de interior para F.O. Hasta
48 conectores SC/APC (incluidos). Medidas
(Anc x Al x Pr): 370 x 350 x 95
Especificaciones

Permite el despliegue ordenado de las fibras
opticas, una vez realizados los empalmes o
fusiones. Su punto de ubicacién habitual es
el RITL.

Proporciona una proteccion fiable para
asegurar, instalar y tender las fibras dpticas.
Disefiado para proteger las fibras de la red
de distribucién en sus correspondientes
bandejas y asegurar un radio de curvatura
adecuado.

Incluye 6 bandejas, para la adecuada
segregacion de las fibras en la seccion de la
propiedad (admiten 8 fusiones por bandeja).
Armario metalico lacados al horno con
pintura electroestatica.

Totalmente suministrada, colocada,
instalada, configurara y realizada la puesta
en marcha. Precio calculado para la
conexién "FUSION" de los 28 puertos de
fibra(viviendas). Precio puede variar a la
baja si hay menos PUERTOS DE FIBRA A
CONECTAR Marca TELEVES REF. 233001
EAN 8424450153185 (o similar si es
aprobado por escrito por la direccion
facultativa).

VISADO

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.C.1.c.6.iii Cajas de segregacion Técnicos de Telecomunicacion

No aplica 17/06/2022  2209301-00

1.2.C.1.c.6.iv Conectores VlSADO

Los conectores para cables de fibra 6ptica seran de tipo SC/APC con su correspondiente adaptador, para ser
instalados en los paneles de conexion preinstalados en el punto de interconexién del registro principal optico y en la
roseta Optica del PAU, donde iran equipados con los correspondientes adaptadores. Las caracteristicas de los
conectores Opticos responderan al proyecto de norma UNE-EN 50377-4-2:2015 (Conjuntos de conectores vy
componentes de interconexidn para ser utilizados en los sistemas de comunicacion por fibra éptica).

Las caracteristicas opticas de los conectores opticos, en relacién con la familia de normas UNE-EN 61300-2
(Dispositivos de interconexion de fibra 6ptica y componentes pasivos-Ensayos basicos y procedimientos de medida.
Parte 2: ensayos), seran las siguientes:

Método de ensayo
(Inspecciones y medidas)

Atenuacion (At) frente a conector | UNE-EN 61300-3-4:2014 método B. | media < 0,30 dB

Ensayo Requisitos

de referencia. maxima < 0,50 dB
Atenuacién (At) de una conexién | UNE-EN 61300-3-34:2009. media < 0,30 dB

aleatoria. maxima < 0,60 dB
Pérdida de Retorno (PR). UNE-EN 61300-3-6:2009 método 1. | APC <60 dB»

cve: BOE-A-2019-14070
Verificable en htto://www.boe.es

Tabla resumen material ICT EDIFICIO:

Eduardo Pena 90

Referencia Unidades | Descripcion Foto Orientativa
Marca CONECTOR MACHO SC/APC: Conector de fibra éptica preparado «©
para ser crimpado en un cable de fibra 6ptica de 3.0mm de diametro. S
TELEVES REF. 24 ud Se trata de un conector SC/PC mono-modo (SM) de color VERDE ‘\’, .
2329 EAN . macho. Cada conector se suministra en una bolsita individual con
todas sus partes: férrula central, cuerpo del conector y manguito
8424450142592 para el cable

PASAMUROS SC/APC: Conector de fibra optica Adaptador
SC/APC(h) — SC/APC(h) de color azul o verde. Cada conector se

suministra en una bolsita individual con todas sus partes: férrula
Marca inisti bolsita individual tod rtes: férrul
central, cuerpo del conector y manguito para el cable. Totalmente

TELEVES REF. 48 ud suministrada, colocada, instalada, configurara y realizada la puesta
233202 EAN . en marcha.DT2015.Totalmente suministrada, colocada, instalada,
configurara y realizada la puesta en marcha. Precio calculado

8424450153215 incluyendo las fusiones necesarias. Fabricante recomendado: Marca

TELEVES REF. 233202 EAN 8424450153215 (o similar si es
aprobado por escrito por la direccion facultativa).

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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1.2.C.1.c.6.v Puntos de Acceso al Usuario (PAU) Técnicos de Telecomunicacion
La roseta para cables de fibra dptica (PAU de FO) estara situada en el registro de terminacién d

retf (RTR}Y estard tPhidta
por una caja que, a su vez, contendra o alojara los conectores 6pticos SC/APC de terminacion
optica. Es decir, las dos fibras de acometida finalizan en una roseta (PAU de FO) con conectores [tjpo SC/VIZSADO

Las rosetas deberan haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos de temperatura, humedad y niebla salina, de
autoextinguibilidad, de resistencia frente a liquidos y polvo, y de pruebas de carga estatica, impacto, flexién, carga axial en
cables, vibracion, torsion y durabilidad, de la misma forma que se ha descrito en el apartado 5.2.4.a).

Cuando la roseta dptica esté equipada con un rabillo para ser empalmado a las acometidas de fibra optica de la red de
distribucién, el rabillo con conector que se vaya a posicionar en el PAU sera de fibra dptica optimizada frente a curvaturas, del
tipo G.657, categoria A2 0 B3, y el empalme y los bucles de las fibras dpticas iran alojados en una caja. Todos los elementos de
la caja estaran disefiados de forma que se garantice un radio de curvatura minimo de 20 milimetros en el recorrido de la fibra
Optica dentro de la caja.

La caja de la roseta optica estara disefiada para alojar dos conectores Opticos, como minimo, con sus correspondientes
adaptadores.
Referencia Unidades | Descripcion Foto Orientativa

Marca TELEVES, Ref.

2315 EAN PAU FO: Roseta para 2 fibras 6ptica formada por conector

doble tipo SC/APC monomodo para terminacion red de

84244:50:]42455 12 ud. dispersion en PAU y caja de superficie. Marca TELEVES,
roseta optica FTTH Ref. 2315 EAN 8424450142455

(vivtloc+asc+ec+ritu)

/06/2022 con el nimero 2209301-00

N~
Nota: En lugar de realizar la instalacién del PAU FO por elementos separados (Roseta + 2 conectores + 2 fusiones + tendido de cable 2FO hasta el RITU + conec@r
SC/APC en el RITU + certificaciéon en obra) se autoriza la instalaciéon de este punto mediante PAU FO TELEVES CABLEADO (15m, 25,m, 40m) REF. 231518,
231511, 231512 ya preconectorizado en cuyo caso estos elementos vienen certificados en origen y solo cabra certificar en el RITU y adjuntar el certificado dgl
fabricante.

Tabla resumen material ICT EDIFICIO:
Unidades Descripcion Mediciones DATOS Referencia

1 ud. Panel de conectores de salida sera una CAJA DE INTERCONEXION de cables de | Marca TELEVES REF. 233001
fibra Optica instalada en paret. 48 Puertos FO -Punto Interconexion Fibra Optica- | EAN 8424450153185
Registro principal para F.O. de interior (hasta 48 conectores SC/APC) - Marca
TELEVES REF. 233001

48 ud. PASAMUROS_SC/APC: Conector de fibra oéptica Adaptador SC/APC(h) - |Marca TELEVES REF. 233202
SC/APC(h) de color azul o verde. Cada conector se suministra en una bolsita | EAN 8424450153215
individual con todas sus partes: férrula central, cuerpo del conector y manguito para
el cable.

24 ud. CONECTOR_MACHO_SC/APC: Conectores SC/APCm (con util de montaje) Marca TELEVES REF. 2329
Conector de fibra dptica preparado para ser crimpado en un cable de fibra dptica de | EAN 8424450142592

3.0mm de diametro. Se trata de un conector SC/PC mono-modo (SM) de color
VERDE macho. Cada conector se suministra en una bolsita individual con todas sus
partes: férrula central, cuerpo del conector y manguito para el cable.

303 metros 2FO: Red Dispersion. C.Secundaria: Cable Cable dieléctrico de 2 fibras opticas | Marca TELEVES REF. 233001
monomodo G657 9/125 en tubo central holgado, cabos de aramida como elemento | EAN 8424450153185

de refuerzo a la traccion y cubierta de material termoplastico ignifugo, libre de
halégenos de 4,2 mm de diametro. En cualquier cado, deberan cumplir con la tabla 1
del Anexo a la Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre.

12 ud PAU FO: Roseta para 2 fibras optica formada por conector doble tipo SC/APC | Marca TELEVES, Ref. 2315
monomodo para terminacion red de dispersion en PAU y caja de superficie.PAU de | EAN 8424450142455

F.O. 2 Salidas y 2 Adaptadores (Hasta 2 Adaptadores “SC/APC” Hembra - Hembra)
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1.2.C.2 Redes Interiores de Usuario Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion
1.2.C.2.a Red de Cables de Pares Trenzados 17/06/2022  2209301-00

La red interior de usuario, es la que, partiendo de la red de dispersion transcurre por ¢ mteng&slﬁﬂ |6da del
usuario y acaba en las bases de acceso terminal (BAT) a los que se conectan los equipgs termi )

En los extremos de las diferentes ramas de la red interior de usuario de pares trenzados, ubicados en el registro de
terminacion de red (RTR), se equiparan conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45); en estos extremos se
dejara una longitud de cable sobrante con la suficiente holgura como para llegar a cualquiera de las partes
interiores de los diferentes compartimentos del registro de terminacioén de red.

600mm

Profundo

80mm RTRICT2 (RD 346/2011)
Etiquetas [500)(600)(80”\ m]

HAB1

/ HAB2

/ wo

conectores macho ﬂ(
miniatura de ocho Q'b(
vias (RJ45)

500mm

Dist. Minima 550mm (longitud de cable sobrante con
la suficiente holgura como para llegar a cualquiera de las partes

interiores de los diferentes compartimentos del registro de
terminacién de red “RTR”)

C.Sec C.Int
3c25mm 20mm

Van a tomas finales estancias

Vienen del R/S de planta

Estos mismos extremos se identificaran mediante etiquetas que indicaran la ubicacion del conector de las bas
de acceso de terminal (BAT) a la estancia a la que da servicio, es decir, cada cable quedara etiquetado para®
identificar en el RTR la estancia a la que INEQUIVOCAMENTE da servicio, ya sea con con un rotulader?
permanente o con unas etiquetas dimo que garanticen su durabilidad con el paso del tiempo. Asimismo, para qu# i
exista una continuidad entre las regletas de salida del punto de interconexion y algunas de las bases de acceso g“
terminal (BAT) de la red interior de usuario de pares trenzados, se instalara en el registro de terminacion de red LE%S
accesorio multiplexor pasivo que, por una parte, estara equipado con un latiguillo flexible terminado en un conectg}rEE
macho miniatura de ocho vias, enchufado a su vez en un conector o roseta de terminacion de una de las lineas de 3
la red de dispersion y, por otra parte, tenga como minimo tantas bocas hembra miniatura de ocho vias (RJ45) o2
estancias servidas por la red interior de usuario de pares trenzados (ver esquema detalle para ampliar informacion

IRjenieros Técnicos de Telecomunicacion el dia 17/06/2022 con el niimero 2209301-00

UTIERREZ, del COITT
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La interconexion entre RTR (PAU) de cada vivienda con las tomas finales distribuidas en lgs|dlistintas estancias-sel

interior de la vivienda se realiza en estrella de tal forma que cada toma tiene su propia tiratarde cabiesldddh CAdcory

canalizacion independiente. La conexion se realizara mediante un Multiplexor Pasivo de
el uso del Multiplexor pasivo TELEVES REF. 546501 ya que a fecha del proyecto
mercado que hace posible la certificacion de la red en CAT6, ademas de proporcionar o

filtrado ADSL vy latiguillo flexible extraible.

LSHF (Libre de Alogenos) 0,5m color VERDE.

Se instalard Multiplexores pasivos uUnicamente en los RTR de los locales y viviendas por lo que el numero
resultante es la suma de estos. Se interconectardan ambos elementos con un Latiguillo RJ45 - RJ45 Cat. 6 FTP

Acometida"STDP parc
sestrenzados; UTP.CAT6,*

PAU-STDP: Roseta
_ terminacion de red

“sanes depares z

.

MULTIPLEXOR®ASIVO %, -
-TELEVES.: REF. 546501

— 1
| - r € -

- - S |

Foto ejemplo de la intercionexion del PAU-STDP (Roseta
UTP) con el Multiplexor Pasivo y latiguillo flexible extraible.

Ejemplo etiquetaje del cableado UTP CAT®6 interio
vivienda identificando INEQUIVOCAMENTE la
estancia a la que da servicio.

equiparan conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45).

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

En los extremos de las diferentes tiradas de cable, que forman la red interior de usuario de pares trenzados,
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Se debe identificar inequivocamente ambos extremos.

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

17/06/2022 2209301-00

Etiquetado cada cable
UTP que llega al RTR

VISADO

Etiquetado UTP en estancias interiores vivienda (el num. 3 del RTR ha de coincidir con
el num. 3 etiquetado en la estancia del interior vivienda correspondiente)

Ejemplo etiquetaje del cableado UTP CAT6 interior vivienda identificando
INEQUIVOCAMENTE la estancia a la que da servicio.
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FOTO EJEMPLO PROPUESTA DE IDENTIFICACION INEQUIVOCA/ MARCAJE TOMASRU4 R ENRARERES-GRE
LAS VIVIENDAS Y EN RTR: Técnicos de Telecomunicacién

17/06/2022 2209301-00
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© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Canpyrialit| 2010 - R GeErre &G, fam

EN RTR: HABITACIONES: €
Simulacién de etiquetaje de cables UTP CAT6 (para telefono | Simulacién de etiquetado de las tomas finales ea
o informatica) instalados en la vivienda que llegan al RTR. estancias identificando inequivocamente la toma
telefonica y los conectores para TV, SATELITE &

TLCA “Operador de cable”. St
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Foto del multiplexor pasivo televes 546501 Esquema del multiplexor pasivo televes 546501
o
o
Ofrece 8 salidas de telefonia y 1 de ADSL. Disefiado para ICT ofrecera continuidad entre la Red de Dispersign

(mediante cable de pares o cable de pares trenzados) y la Red de Interior de Usuario (siempre Red de par
trenzados).
e Habilita la certificacion de la red de datos/telefonia.
Dos posibles formas de instalacion, facilitando asi su conexién.
El latiguillo suministrado es cat6 y LSFH (Low Smoke and Free Halogen) con conectores RJ45 macho CAT6.
Conector RJ45 hembra de entrada, y salida hembra para ADSL, tipo CATG6.
Incorpora de serie un filtro ADSL para sus 8 salidas de telefonia.
Disefiado para su futura coexistencia con un “Router”.
Valido tanto para cable de pares (telefonia) como para cable de pares trenzados (datos).
Admite el uso de conectores RJ11 y RJ45.
Soporta una corriente maxima de 50 mA a través de su entrada Line In.
La conexién Line In -- ADSL Out cumple el estandar Cat 6.

Esquema de funcionamiento del multiplexor pasivo:

Eduardo Pena 90

© La utiliacion total o parcial de este documento, requiere autorizacion del autor, quedando prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

Esquema de funcionamiento

En los extremos de las diferentes tiradas de cable, que forman la red interior de usuario de pares trenzados,
equiparan conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45).
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1.2.C.2.a.1  Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares|trénzeadais Telecomunicacion

El dimensionamiento de la red interior es en estrella con cable de pares trenzados, 4|parés§ 4€ tobre UTR°CAT6

DCA, S2, D2, A2. VISADO

D
=

DT
=<

En el lado del BAT el cable finalizara en un conector Hembra tipo RJ45 y en el lado dE
macho RJ45.

AN

1.2.C.2.a.2 Calculo de los parametros basicos de la instalacién

La red interior de usuario debera cumplir los requisitos especificados en las normas UNE-EN 50174-1 (Tecnologia
de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 1: Especificacion y aseguramiento de la calidad), UNE-EN 50174-
2 (Tecnologia de la informacién. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y planificacion de la instalacion en el
interior de los edificios) y UNE-EN 50174-3 (Tecnologia de la informacion. Instalacién del cableado. Parte 3:
Métodos y planificacion de la instalacion en el exterior de los edificios) y sera certificada con arreglo a la norma
UNE-EN 50346 (Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado. Ensayo de cableados instalados.
Procedemos a calcular la atenuacion esperada para el punto mas largo dentro de la vivienda mas grande.

1.2.C.2.a.2.i Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de pares trenzados

Para la atenuacion de cada una de las ramas que conforman la red interior de usuario se ha considerado,
atenuacién del cable (por distancia), la del conector del PAU, cada una de las 2 conexiones del multiplexor pasivo
a base de acceso terminal (BAT).

Q22§9301-00

Con todo ello, considerando el peor escenario la toma BAT mas alejada de la vivienda mas grande (19 metro
tenemos que, la atenuacién de la red interior de usuario de pares trenzados, desde el RTR hasta el BAT m
alejado sera de:

Frec. (Mhz) 1 4 8 |10 | 16 | 20 | 25 | 31 | 63 | 100 | 200 | 250
AT. CONEXION (dB) 0,40/0,40|0,40/0,40|/0,40/0,40|0,40| 0,44 0,80 |0,80 | 1,12 | 1,28
UTP CAT.6 (dB) 0,37/0,71/0,87|1,11/1,41({1,58| 1,99 | 1,99 | 2,87 | 3,69 | 5,39 | 6,12
Atenuacion total dB en PAU (RTR) | 0,80 /1,10 1,30 1,50 1,80 2,00 | 2,40 | 2,40 | 3,70 | 4,50 | 6,50 | 7,40

Para los calculos hemos considerado el mismo material que cableado usado en las redes de distribucion
dispersion.

1.2.C.2.a.2.ii Otros Calculos
No es necesario realizar otros calculos.
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VISADO

La distribucion de las bases de acceso terminal se muestra en los planos y esquemas adjuntos. En todo momento se cumple

1.2.C.2.a.3 Numero y distribucién de las Bases de Acceso Terminal (BAT)
Se instalara un total de 12 BAT tipo RJ45 CATS6.

En ambas viviendas, se supera el minimo de bases de acceso terminal que establece el reglamenip.

Eduardo Pena 90

A2) segun el célculo de la tabla siguiente.

Cable Telefonia interior viviendas VIVIENDAS Con Aseg. TOTAL
Tipo Cable UTP CAT6
Metros Cable Interior Viviendas (TB4P: Cat6) 204 204

Incluido el + 15% aseguramiento (Cable 4p int vivienda) 20 20

Total cableado STDP (UTP CATS6) interior vivienda 224 224
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g con el minimo numero de bases especificados por reglamento en cada estancia, incluso, se supera en la mayoria de ellas.
2
g . e
5 Detalle del calculo de numero total de bases de acceso terminal para pares trenzados interior viviendas.
hs]
I
L BAT
= VIVIENDA PUERTA Estancias TIPOLOGIA RJ45 CAT6
S ESTANCIA
S
S | ASCENSOR ASC_1 0 0
8
£ [RITU RITU_RACK18U 0 0
Q
S Vivienda 01 PB -1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 S
k) .
S | Vivienda 02 PB-2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 b
] ™
§ Vivienda 03 PB-3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 %
_‘"é Vivienda 04 PB-4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 N
ES] 0]
'§ Vivienda 05 P1-1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 £
Q
g | Vivienda 06 P1-2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 %
.§ Vivienda 07 P1-3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 §
(]
2 | Vivienda 08 P1-4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 §
o N
g Vivienda 09 P2 -1 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 ©
‘g Vivienda 10 P2-2 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 N
° @
§ | Vivienda 11 P2-3 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 S
3 °
§ Vivienda 12 P2-4 4 C-M-E, H1, H2, H3 1 =
N c &
S | ANTENA g 3
% O E
c
® TOTAL_RTR RJ45 CAT6 2 5
2 TOTAL 12 12 g ©
g o 3
< (] 0
- = 9
L s T
5 . 2E g
E 1.2.C.2.a4 Tipo de cables 805
= o
§ Para el interior de las viviendas, Los cables utilizados seran como minimo de cuatro pares de hilos conductores de cobre cc§1 ©
o aislamiento individual clase E (categoria 6) y cubierta de material (DCA, S2, D2, A2), y deberan ser conformes a las §
3 especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1 (Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y &l fg
8 control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 259« o
g MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios) y UNE-EN 50288-6-2 (Cables metalicos con elementds™ o
& multiples utilizados para la transmision y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacion intermedia paf% kS
g cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado. © g
5 SEsS
(] . . . . . =
T 1.2.C.2.a.5 Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables de paresi 5
S 2
3 trenzados 22k
= o
E . ©a3
& 1.2.C.2.b.5.i Cables T
= e]
© Se preve la instalacion de 224 metros de cable pares trenzados interior vivienda UTP CAT 6 EUROCLASE (DCA, S2, D2, g
Y
=
=
@
(2]
o
c
()
o
e]
8
D
o
(o8
5]
e]
@
I
(M)
T
c
k=
S
w

Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE GUTIERREZ, del COITT

Pagina 94 de 216 del documento visado

avid


Página 94 de 216 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicación el día 17/06/2022 con el número 2209301-00
Documento presentado por el colegiado 7338, DAVID FERRE  GUTIERREZ, del COITT
El original está depositado en los archivos del COITT por un período de 5 años a contar desde dicha fecha.




) @ PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES
DECRET 141/2012

C/ Eduardo Pefia, Num. 90 (antic MN. Joan Orriols, Num.68) -08295- SANT VICENC DE CA
Proyecto disponible en internet.  Visitar :  http:/dferre.d2g.com

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2.C.2.b.5.ii Conectores 17/06/2022  2209301-00
1.2.C.2.b.5.iii BATs VISADO
Realizan la unién entre la red interior de usuario y cada uno de los equipos terminales teleforiices—eanalogicos—o—-digrales—or

existen los servicios de television analdgica o digital, video bajo demanda y video a la carta, incluiran tomas de usuario con las
caracteristicas adecuadas para la conexién de los equipos.

EJEMPLO DE BAT SIMPLE EJEMPLO BAT DOBLE

S
g
2
g
o)
i)
I
2
8
g
3
<
Q
O
IS
R
=
kS
g

&

© )

3 b

o N

3 Ejemplo etiquetaje toma BAT en paret del cableado UTP CATG interior ;‘

g vivienda identificando INEQUIVOCAMENTE el cable del RTR. 5

S Tal y como ha resultado del calculo efectuado en el punto 1.2.C.2.a.3 “Numero y distribucion de las Bases de Acceso Termingl

% BAT)” se prevé la instalacion de 12 conectores BAT CAT6. c

P T

2 c

S ; 8

¢ Resumen Material N

S Unidades Descripcion Mediciones PARES TRENZADOS Referencia §

g 224metros. Cable INTERIOR VIVIENDAS par trenzado 4 pares UTP Cat.6 en bobina de 100m. | CABLEUTPCAT6 g

& Cable flexible. Se trata de cable LSHF (Low Smoke Halogen Free) o EUROCLASE (DCA, =

g S2, D2, A2) (Low Smoke Zero Halogen), es decir que no propaga la llama y es libre de ;

< halégenos. Apto para aquellas instalaciones donde la normativa exija este tipo de cables. S

'8 La leyenda que aparece serigrafiada en el cable es PCnet SupremeNet 250 66604H 4 ©

8 PAIRS 24AWG UTP GIGA-PATCH EUROCLASE (DCA, S2, D2, A2) CABLE ETL S5

IS VERIFIED TIA / EIA-568-B.2.1 CAT 6 250 MHZ. Marca PIRELLI. En cualquier cado, 9

2 deberan cumplir con la tabla 1 del Anexo a la Orden ECE/983/2019, de 26 de £

o septiembre. g

Q0 Contabilizado en | Multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con conectores hembra tipo RJ45 de 8 contactos, o

g 1.2.C1.a.6.v categoria 6 y latiguillo flexible extraible de conexién de 0,5 m de longitud con vaina exterior de PVC 8

L 1'2 i d' U LSFH libre de halégenos, con baja emisién de humos y gases corrosivos. Solo viviendas. E

3 ua.

L

S Contabilizado en | Latiguillo RJ45 UTP Cat6 0,5mts Color verde Goobay )

g 1.2.C1.a6.v Interconecta PAU STDP con MULTIPLEXOR PASIVO (Solo vivienda). g

§  [12ud. 5

Qo 12 ud. Conector macho RJ45 para PAU. CONMACHRJ45 e

17} [%2]

g 12 ud. BAT STDP: Toma simple con conector hembra tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6, | BATRJ45 g

S marco y embellecedor <

-S 12 ud. Certificacion cat6 CETCATS6 2

g 1 ud. Pequefio material adicional para dejar perfectamente ordenado, etiquetado y 2

o documentado el RTR. <
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