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PROJECTE DE CONSTRUCCIO D’UNA PLANTA
D’OSMOSI INVERSA AMB UN DIPOSIT PER
SALMORRA | EL SEU ABOCAMENT A LA XARXA
DE CLAVEGUERAM

MEMORIA

1. OBJECTE

L'objecte del present projecte és la construccid d'una planta d’Osmosi Inversa per
'abastament d’aigua a la poblacié de Castellgali, la construccié d’un diposit per salmorra i
el seu abocament a la xarxa de clavegueram.

2. ANTECEDENTS

A I'abril del 2022 'empresa gestora del servei va redactar un informe técnic amb I'objectiu
d’aportar les dades suficients per a la redaccié del projecte executiu que permeti resoldre
les problematiques de I'abastament de Castellgali, a nivell de qualitat de I'aigua, complint
amb el RD 140/2003 i la nova Directiva d’aiglies de consum.

El contingut d’aquest informe basicament és:

2.1. Pous

La zona d’abastament d’aigua potable de Castellgali disposa de sis captacions d’aigua
subterrania anomenades: Pou 1, Pou 2, Pou 3, Pou 4, Pou 5 i Pou 6. Aquests pous
estan ubicats al marge dret del riu Cardener.

2.2. Qualitat

Historicament els pous d’abastament presenten uns parametres superiors als limitis
establerts a la normativa sanitaria, RD 140/2003. Concretament, els sulfats, els clorurs i
el sodi. Amb I'actual tractament, desinfeccio, no és possible reduir aquests parametres.

Si analitzem la segient grafica es pot comprovar com han evolucionat aquests
parametres al llarg dels dltims anys.
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En relacié als clorurs, s’observa que sempre es troben per sobre dels 250 mg/l que es
determina en el RD 140/2003.

Els sulfats son el parametre més variable. Hi ha periodes de temps en qué es troba per

sota del requerit per l'autoritat sanitaria, pero la majoria del temps es troba en uns valors
forca elevats.

Per dltim, el sodi es manté en uns valors més propers al limit establert de 200 mg/I
determinat al RD 140/2003, superant-lo en diverses ocasions.

Concentracions Sulfats, Sodi i Clorurs
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Historicament també hi ha hagut episodis d’augment de la concentracié de nitrats als
pous. El darrer episodi es va produir al 2020, superant diversos mesos els limits
establerts en el RD 140/2003. L’aigua de consum huma no es pot distribuir a la xarxa

amb aquests nivells i per reduir-los es van transportar camions cisternes diluint I'aigua
procedents dels pous.

Actualment la concentracié de nitrats als pous ha disminuit, i es troba dintre dels limits
establerts. Tot i aixi, un canvi en la qualitat de I'aigua subterrania degut a la disminuci6

de la produccio de I'aquifer, I'is de fertilitzants en zones properes, etc, podria fer que
aguestes tornessin a incrementar-se.

En la seguent grafica es pot comprovar el comentat anteriorment, tenint en compte les
dades del Pou 1, Pou 5 i de la xarxa de Castellgali.
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Els consums en els Ultims dos anys ha estat:

jun-21

ago-21

oct-21

= = = = RD 140/2003 Nitrats

2020 2021
Gener 22.709,00 23.648,20
Febrer 22.428,20 23.358,50
Marg 27.226,50 32.071,10
Abril 25.132,30 24.753,00
Maig 27.085,00 32.087,60
Juny 30.858,50 39.612,80
Juliol 31.661,00 42.246,00
Agost 32.698,90 32.837,60
Setembre 25.390,00 34.385,50
Octubre 26.419,80 28.292,20
Novembre 23.319,00 30.512,20
Desembre 24.438,50 26.663,50
Total 319.366,70 370.468,20

dic-21

Com es pot comprovar, el consum punta, el mes de més consum, ascendeix a
1.363m?/dia, tenint en compte un increment esperat del 20% i un funcionament de 20
hores diaries. Aixo implica que el caudal de disseny minim hauria de ser de 90m?/hora.
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3. UBICACIO

Actualment els pous denominats 1, 2, 3 i 4 estan situats al marge esquerre del riu
Cardener, a escassa distancia d’aquest. Els pous 5 i 6 també estan situats al marge
esquerre, perd més distanciats de la llera.

En el mateix ambit dels pous 1, 2 i 3 esta el “diposit pulmd” on va a parar 'aigua de tots els
pous, i al seu costat I'estacio de bombament que impulsa l'aigua al diposit del Poligon
Industrial Pla del Cami.

Idealment la ubicacié de la planta d’osmosi seria situada al costat del diposit pulmé. El
problema és que aquesta zona és inundable (cota 163,80). La proposta de I'empresa
gestora era ubicar-la a uns 200 metres, en una zona de més alcada (cota 171) per evitar el
risc d’'inundacions.

Tal com s’ha dit, la zona dels pous i diposit pulmd esta en zona inundable per tots els
periodes de retorn i en zona de flux preferent. Els calats aproximats de la zona sén:

- Q10: 1,9-2,00m
- Q100: 2,1 —-2,20m
— Q500: 6 -6,5m

El nivell de l'aigua del riu, en circumstancies normals, és constant a la cota 161,45, perqué
300 metres aigles avall, després de la confluencia amb el riu Llobregat, hi ha una pressa
d’aprofitament hidraulic.

Es dona la circumstancia que entre els pous i el dipdsit pulmoé existeixen dues edificacions.
Una pertany a la “xarxa automatica de control”, depenent del Departament de Medi
Ambient. La part operativa esta a la cota 165,80.

L’altre edificacié és I'obra civil d’'una antiga planta potabilitzadora d’aigua, per I'abastament
d’aigua a Castellgali, que captava l'aigua superficial del riu Cardener. Fora d’Us des de fa
30 anys.

4. SOLUCIO PROPOSADA

4.1. Ubicacié

D’acord amb les dades de 'aprofitament anterior s’ha estimat com ubicacié més oportuna
la de I'antiga ETAP. Les avantatges per la seva implantacié son:

— Aprofitar una edificacié existent en desus
— Disposar d'un diposit semisoterrat de 111 m3 de capacitat

— La planta util és situa a la cota 166. Es a dir, a 2,20 metres per sobre del nivell del
terreny, amb una superficie edificada de 90 m?
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— Permet la seva ampliacio per poder disposar d’un diposit previ a la planta d’Osmosi
de volum adequat, situat a la mateixa cota que el diposit existent, i una planta
superior amb superficie suficient per ubicar la planta d’osmosi inversa.

— Enderroc dels decantadors existents i construccid d'un dipdsit de salmorra
procedent de l'aigua tractada per la planta d’Osmosi Inversa de volum adequat,
situat a 1,00m per sota de la cota del diposit existent, i una planta superior per
ubicar I'equip de filtracio.

— Les canonades precedents dels pous discorren a 4 metres de I'edifici.
El desavantatge és que esta en “zona inundable”.

Malgrat aix0, si s’aprofita I'edifici de I'antiga ETAP i I'ampliacié necessaria es fa a la
mateixa cota, la planta d’osmosi inversa estara situada a la cota 166. Es a dir, per sobre
del calat previst per un periode de retorn de 100 anys.

Es considera que tractant-se d’una infraestructura associada a I'abastament d’aigua podria
ser autoritzada per I'Agéncia Catalana de I'Aigua, adoptant les mesures de seguretat
adients.

4.2. Planta d’Osmosi Inversa

Com que l'aigua permeada s’ha de mineralitzar, aquesta operacié es proposa fer-la amb
'aigua dels propis pous.

D’acord amb les concentracions de lapartat 1.2, si la barreja es fes al 50%, les
concentracions baixarien a la meitat i estarien per sota dels limits establerts al RD
140/2003.

Malgrat aixd, s’ha estudiat I'opci6 més desfavorable que consisteix en preveure un
increment de consum del 30%, un empitjorament en la concentracié dels parametres en un
20% i el funcionament de la planta durant 18 hores/dia.

Amb aquestes tres premisses, necessitariem una planta capag¢ de produir 55m3hora de
'aigua osmotitzada.

El cabal d’aportacio seria de 73,33m%/hora.

Entre el diposit existent (111m3) i el dipdsit a construir sota la planta d’Osmosi Inversa
(123,75m3) obtindrem una capacitat total, per el diposit previ a la planta, de 234,75m3,
equivalents a 3 hores de funcionament de la planta.

Es construeix un diposit de salmorra de 162m?® per emmagatzemar la sal procedent de
l'aigua tractada per la planta durant el funcionament de 9 hores (de 22:00 a 7:00).
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5. CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA D’OSMOSI INVERSA

La planta d’Osmosi Inversa projectada incloura els seguents elements

5.1. Pretractament

a. Per protegir les membranes es proposa una filtracié mitjancant silex de diferent
granulometria.
El filtre disposara d’'una bateria de valvules pneumatiques per al seu rentat. Aquest
es realitzara de forma automatica per temps o per pressié diferencial.

b. Per prevenir la precipitacié de sals poc solubles (SOsCa i SO4sBa) s’afegira una
petita quantitat de desincrustat. També cal un reductor de clor per prevenir el

deteriorament de les membranes.

c. Per ultim, es realitzara una microfiltracio de seguretat per retenir les particules
superiors a 5 micres.

5.2. Equip d’osmosi inversa

Basicament d’equip constara de 9 moduls (tubs) de 6 elements per modul. Total 54
membranes.

6 unitats en primera etapa i 3 unitats en la segona etapa.

S’adjunta el programa del fabricant de les membranes (veure annex num. 6) que
correspon, tal com s’ha dit abans, a considerar els valors analitics de I'aigua bruta més un
20% d’empitjorament de la situacio.

5.3. Sistema de rentat / Flushing
L’actuacié de I'equip sera manual i la seva missio és:

a. Realitzar un arrossegament de sals (flushing) per temps de treball o parada de
planta

b. Netejar les membranes quan aquestes s’embrutin

c. Recircular una solucié conservant quan la instal-lacié estigui més de 3 dies
consecutius fora de servei

5.4. Diagrama

A I'’Annex num. 7 s’adjunta el diagrama de la instal-laci6.
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6. EDIFICI PER UBICAR LA PLANTA D’OSMOSI INVERSA

Per ubicar la planta d’Osmosi Inversa i accessoris es preveu aprofitar I'edificacié de I'antiga
ETAP, actualment fora de servei, fent I'ampliacié necessaria.

Teoricament, el forjat de I'edifici existent suporta 1.000 Kg/m?.

Per seguretat, els elements pesants de la planta s’ubicaran en les zones de nova
construccié.

La nova construccido consistira en un edifici adossat a I'existent que, en planta
semisoterrada tindra un diposit per recollir 'aigua provinent dels pous i un diposit de
salmorra procedent de l'aigua tractada per la planta d’Osmosi Inversa. En planta pis
s’ubicara el modul d’Osmosi Inversa i equips de filtracio.

El forjat del diposit d’aigua tindra una sobrecarrega d’us de 1.000 Kg/m?i el del diposit de
salmorra de 1.500 Kg/m?i es preveu realitzar-los amb plaques prefabricades de formigé del
mateix cantell malgrat la longitud és diferent segons el diposit.

Les parets del diposit seran de formigd de 30 cm de gruix en el dipdsit d’aigua i de 35cm en
el dipdsit de salmorra.

Les parets de la planta superior es faran amb bloc de formigd per quedar vist.

La coberta es realitzara amb panel sandvitx amb aillament de llana de roca suportat per
corretges de perfil laminat en fred galvanitzades.

Les jasseres seran d’acer amb perfil laminat en calent, també galvanitzat.
Es formaran finestres amb paveés de vidre per I'entrada de llum natural

Per tal de facilitar 'accés de la maquinaria es preveu, a les faganes sud i est de la planta
pis, dues portes metal-liques de lames fixes, que garantiran la ventilacié creuada.

Es preveu muntar la teulada un cop s’hagi descarregat I'equip de filtracié o I'equip
d’Osmosi Inversa.

7. EVACUACIO SALMORRA

El projecte preveu la construcciéd d’'un diposit de salmorra de 162m?3 per recollir la sal
procedent de l'aigua tractada per la planta d’Osmosi Inversa durant el funcionament de 9h
(de 22:00 a 7:00). La salmorra emmagatzemada es bombeja a la xarxa quan el consum
d’aigua s’incrementa. Es disposa de 13h (de 9:00h a 22:00h) per abocar-la.

A I'annex num. 8 s’inclou la justificacié de 'abocament de salmorra.
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8. JUSTIFICACIO DE PREUS

Partint del cost dels salaris a la provincia de Barcelona i tenint en compte les carregues
socials que els graven, s’ha calculat el preu de ma d’obra que intervé a cada unitat que
compren el Projecte.

Amb el susdit cost de la ma d’obra, i el preu dels materials, s’han obtingut els preus que es
justifiquen en document apart.

9. TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES

Per a la realitzacio de les obres en conjunt es preveu un termini d'execucié de SIS MESOS
a partir de la data d'adjudicacio, llevat de qué al Plec de Condicions del concurs o
subhasta, o bé en el contracte s'estableixin altres terminis.

L’actuacié es preveu efectuar en 1 fase.

10. PLA D'OBRA

L'execucié de les obres s'efectuara segons criteri de I'empresa adjudicataria, previa
conformitat de la direccié facultativa de la mateixa i d'acord amb un pla d'obres fixat als
quinze dies de I'adjudicacio d'aquestes.

11. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

En compliment de la “Llei 9/2017 de 8 de novembre de contractes del sector public” el
contractista haura de tenir la classificacio:

Grup C
Subgrup 2
Categoria 2

Grup E
Subgrup 1
Categoria 2

4424-Construccio d’una planta osmosi inversa amb un diposit per salmorra i abocament a la xarxa de clavegueram 8



12. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de les obres executades sera de DOTZE MESOS, comptats des de
la data de recepcié provisional, durant el qual, 'empresa constructora tindra al seu exclusiu
carrec la conservacio de les obres, havent de lliurar-les, a I'acta de recepcid definitiva, en
perfectes condicions.

13. PLEC DE CONDICIONS

El present projecte conté un Plec de Condicions aplicables a I'obra. Amb independéncia de
tot l'indicat en el mateix, sera d'aplicacio el Plec de Condicions Economics-Administratives
que pugui redactar I'Administracid, prévia a l'adjudicacié de les obres i les Normes de la
bona construccio.

14. ASSAIGS

Els assaigs a realitzar durant I'execucié de les obres seran determinats per la direccié
facultativa en funcié de la reglamentacié vigent, del tipus de materials utilitzats i de la posta
en obra dels mateixos.

Seran a carrec del contractista adjudicatari de I'obra les despeses generals pel control de
qualitat de les obres fins a un 1,5% del pressupost d’execucié material del projecte.

A I'annex nim. 4 s’inclou un Programa de Control de Qualitat.

15. REVISIO DE PREUS

En el Plec de clausules administratives particulars a confeccionar per a la contractacié de
les obres es preveura la revisié de preus, si s’escau, que permeti I'adequacioé d’aquests als
terminis d’execucid i a les circumstancies soci - econdmiques del moment.
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16. OBRA COMPLETA

Es fa constar el compliment de les disposicions establertes en el Reglament General de
Contractacié de les Administracions Publiques, per constituir una obra completa,
susceptible de ser lliurada per a I'iis general o el servei en el moment de llur acabament.

17. SEGURETAT | SALUT

En acompliment de l'article 4rt del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que
s’implanta la obligatorietat de la inclusié d’'un Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut en
els projectes d’edificacio i obra publica.

S’ha redactat un Estudi de seguretat i salut laboral que recull les mesures preventives
adequades als riscos que suposen la realitzacio de les obres projectades.

18. PRESSUPOST

Ascendeix el PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL a la quantitat d¢ QUATRE-CENTS
NORANTA-SET MIL SETANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS. (497.079,25€)

Ascendeix el PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTE a la quantitat de SET-CENTS
QUINZE MIL SET-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-UN
CENTIMS (715.744,41€)

Ascendeix el PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO a la quantitat
de SET-CENTS TRENTA-QUATRE MIL TRES-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB
SETANTA-QUATRE CENTIMS. (734.367,74€)

4424-Construccio d’una planta osmosi inversa amb un diposit per salmorra i abocament a la xarxa de clavegueram 10



19. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Els documents que composen el present projecte sén els seglents:

DOCUMENT num. 1.- MEMORIA | ANNEXES

e MEMORIA

. OBJECTE
2. ANTECEDENTS

2.1. Pous
2.2. Qualitat
2.3. Quantitat
UBICACIO
4. SOLUCIO PROPOSADA
4.1. Ubicacio
4.2. Planta d’Osmosi Inversa
5. CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA D’OSMOSI INVERSA
5.1. Pretractament
5.2. Equip d’'osmosis inversa
5.3. Sistema de rentat / Flushing
5.4. Diagrama
6. EDIFICI PER UBICAR LA PLANTA D’OSMOSI INVERSA
7. EVACUACIO SALMORRA
8. JUSTIFICACIO DE PREUS
9. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
10. PLAD’'OBRA
11. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
12. TERMINI DE GARANTIA
13. PLEC DE CONDICIONS
14. ASSAIGS
15. REVISIO DE PREUS
16. OBRA COMPLETA
17. SEGURETAT | SALUT
18. PRESSUPOST
19. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

w

ANNEXES

Annex 1.- Reportatge fotografic
Annex 2.- Annex de calcul estructural

Annex 3.- Estudi de Seguretat i Salut

Annex 4.- Programa de control de qualitat
Annex 5.- Gestio de residus

Annex 6.- Programa fabricacié de membranes
Annex 7.- Esquema de la instal-lacié

Annex 8.- Justificacié abocament salmorra
Annex 9.- Certificacié cadastral
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DOCUMENT ndm. 2.- PLANOLS

SITUACIO i EMPLACAMENT

TOPOGRAFIC
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ENDERROCS
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7. PLANTA FONAMENTS | ESTRUCTURA DIPOSIT

8. SANEJAMENT INSTAL-LACIONS HIDRAULIQUES

9. ESTRUCTURA FORJAT | COBERTA

10. INSTAL-LACIO BASIQUES EDIFICACIO

11. ESQUEMA UNIFILAR

12. IMPLANTACIO. Seguretat i Salut. Gestié de residus

arODdD =~

DOCUMENT num. 3.- PLEC DE CONDICIONS
e Capitol I. Condicions generals de la contracta
e Capitol Il. Prescripcions técniques particulars
e Capitol lll. Recepcid i liquidacié de les obres

DOCUMENT num. 4.- PRESSUPOST

e ESTAT D’AMIDAMENTS

e QUADRE DE PREUS nim.1
e QUADRE DE PREUS nim.1
e JUSTIFICACIO DE PREUS

e PRESSUPOST

e RESUM DEL PRESSUPOST

Castellgali, febrer de 2024

L’equip técnic redactor

4424-Construccio d’una planta osmosi inversa amb un diposit per salmorra i abocament a la xarxa de clavegueram 12






Annex 1.- Reportatge fotografic



Fotos exterior i interior

PROJECTE DE CONSTRUCCIO D’UNA PLANTA
D’OSMOSI INVERSA AMB UN DIPOSIT PER
SALMORRA | EL SEU ABOCAMENT A LA XARXA
DE CLAVEGUERAM

ANNE X nim. 1

REPORTATGE FOTOGRAFIC

Emplagcament instal-lacions_ cami Can Presa

4424-ANNEX 1.-Reportatge fotografic



Fotos exterior i interior

4424-ANNEX 1.-Reportatge fotografic



Fotos exterior i interior

4424-ANNEX 1.-Reportatge fotografic



Annex 2.- Annex de calcul estructural



ACCIONS

BASE DE CALCUL SEGONS CODICO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-SE-AE
Per el calcul de les accions considerades es pren com a base el CODIGO TECNICO DE LA

EDIFICACION: DB-SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Accions adoptades en el calcul:
1-. ACCIONS PERMANENTS :

1.1-. Pes propi :
Pes propi coberta panell sandvitx 80mm
Pes propi corretja Z175.2'5
Pes propi IPE 180
Pes propi IPE 140

2-. ACCIONS VARIABLES :

2.1-. Sobrecarrega d'uso:
Sobrecarrega d'us del forjat
Sobrecarrega d'us de la coberta
Sobrecarrega concentrada de la coberta

2.2-. Sobrecarrega de neu :
Carrega de neu sobre terreny horitzontal
Coeficient factor de forma
Sobrecarrega de neu i us

2.3-. Vent:
Pressio dinamica del vent
Coeficient d'exposicid
Coeficient edlic de pressio
Coeficient eolic de succid

0,18
0,06
0,19
0,13

10,00
0,40
1,00

0,40

0,40

0,50

1,80

0,90
-0,70

kN/m?
kN/m
kN/m
kN/m?

kN/m?
kN/m?2
kN

kN/m?2

kN/m?2

kN/m?



CALcuLS

CALCUL DE L'ESTRUCTURA DE COBERTA

1. CORRETGES
Corretja central

Longitut:
Intereix:

5,55 m
1,46 m

P
| ! }
4 4
! 5,55 m !
Estat de carregues
Pes propi coberta panell sandvitx 80mm
Sobrecarrega de neu i us
Pes propi corretja Z175.2'5
R=qll2= 249,14 kg
M=ql¥8= 345,68 mkg
W=Mx100/1.730 = 19,98 cm?
Fletxa f=L x 100/300 = 1,85 cm
1=62xqxI*/f= 28548 cm*
. 4 4
2. JASSERES
Intereix: 555 m
Longitut: 3,80 m
b J
' 3,80 m '
Estado de cargas
Pes propi coberta panell sandvitx 80mm
Pes propi corretja Z175.2'5
Sobrecarrega de neu i us
Pes propi IPE 140
R=qll2= 679,38 kg
M=ql?/8= 645,41 mkg
W=Mx100/1.730 = 37,31 cm?®
Fletxa f=L x 100 /300 = 1,27 cm
1=62xqx*/f= 364,94 cm*

17,50 kg/m? x 1,46 m
40,00 kg/m* x 1,46 m

> Z175.2'5

17,50 kg/m? x 5,55 m
3 x 583 Kg/m x 1,46 m
40,00 kg/m? x 5,55 m

25,55 kg/m
58,40 kg/m
5,83 kg/m

89,78 kg/m

97,13 kg/m
25,54 kg/m
222,00 kg/m
12,90 kg/m

357,57 kg/m



3. PILARS

PILAR CENTRAL

Longitut = 475 m
Col.locats cada= 555 m
Qvent = 449,55
N= 679,38 kg
M x= 67,94 kg/m

Mvent=  1.267,87 kg/m
Mtotaly =  1.335,81 kg/m

TANTEO CON HEB120

HEB120 = 34,00 cm?
w,y = 144,10 cm?®
wy = 52,90 cm?
imin = 3,06 cm
coeficiente de pandeo para acero A 42
A= ipnx 1= 155,23 — ©w =472

0 = (N1 x @ /c)+(Mx x 100 /w,) = 131,07 kg/cm? < 1.730 kg/cm?

PILAR EXTERIOR

TANTEO CON IPE220

IPE220 ¢= 33,40 cm?
w, = 252,00 cm?®
wy = 37,30 cm?
imin = 2,48 cm
coeficiente de pandeo para acero A 42
A= x1= 191,53 — © = 6,15
0 = (N7 x @ /g)+(Mx x 100 /w,) = 655,18 kg/cm? < 1.730 kg/cm?
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CALCULS
CALCUL DEL DIPOSIT D'AIGUA
4. PARET MAJOR DIPOSIT AIGUA

DATOS DE PARTIDA

ANCHO a 5,50|m
LARGO b 10,70|m
ALTO h 2,80|m
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
HORMIGON fck 25,00{N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
HORMIGON A COMPRESION fod 16,67|N/mm?
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
ACERO fyk 400,00|N/mm?2
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
ACERO fyd 347,83|N/mm?
COEFICIENTES DE SEGURIDAD v 1,50

ys 1,15

vf 1,50
ABERTURA MAXIMA DE FISURAS  w 0,10|/mm
CUANTIA p 0,002
RECUBRIMIENTO c 0,047|m
DENSIDAD DEL AGUA 5 10,00|kN/m?
PREDIMENSIONADO
ESPESOR DE LA PARED e 0,30{m
ESPESOR DEL FONDO e'ze 0,30|m
DIAMETRO @ 0,012|m
CANTO UTIL d=e-c-@2 = 0,247 m

ESFUERZOS en la pared mayor (b)
h/b =

0,26 Entro con 0.3

Qmve = 0,137

mye = a.0.h®= 30,1 KNm/m
Omvm = -0,009

mym = a.0.h® = -2,0 KNm/m
COmhe = 0,060

My = 0.0.h% = 13,2 kN/m
Omhm = 0,027

My = a.0.h® = 5,9 kNm/m
Qvmax = 0,470

vmax =a.0.hz = 36,8 kN/m

COMPROBACION A CORTANTE

Comprobaremos si el espesor de pared
es suficiente para resistir los esfuerzos
cortantes, sin armadura transversal (de

acuerdo con la Instruccion espafiola)  v=yf . vmax <y, = 0,12 (1+V200/d) . (3\/100.p.fck).d (N/mm)

247 mm
0,26 m

d(mm) =
hib =
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COMPROBACION A FISURACION

Método del estado limite de abertura de
fisuras

Armadura vertical del empotramiento de
la pared mayor

Modulo de fisuracion

COMPROBACION DE LA SECCION A
ROTURA

CANTO UTIL
CUANTIA MECANICA

MOMENTO DE AGOTAMIENTO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ARMADURA HORIZONTAL DE
EMPOTRAMIENTO DE LA PARED
MAYOR

Modulo de fisuracion

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA INFERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

a=

0,470

vmax =a.0.h? = 36,8 kN/m
vy = 96,3 kN/m
yf =vu/vmax = 2,61 2

hib = 0,26 m

Mye = a.0.h* = 30,1 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,023 —

d=e-cd/2= 24,70 cm

w = A.fyd / b.d.fcd

w= 0,048

M =w (1-0,6w)

M= 0,046

mu =y .b.d2 fy

mu = 47,2 kN/m

yf = mu/m 1,57 >

hib = 0,26 m

a= 0,0600

Mpe = 0.0.h% = 13,17 kN/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,010 —

h/a = 0,26 m

Rp= 0,100

App=Rp.a.h.5/2.Vs sgm

A= 1,50 cm?m
6,75 cm?*m

1,50

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 cada 20cm (59)
A=

5,65 cm?/m

1,50

Entro con 0.3

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 6,00 cm?m

A distribuir en las dos caras de la pared
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Se determinan suponiendo el deposito

vacio, en funcion del peso unitario de la

pared P = 25kN/m?
Peso unitario de la pared

Arnado paralelo a la pared "a" y "b"

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA SUPERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos

de empotramiento de los arranques de
las paredes correspondientes, con
depésito lleno

Entrando en la tabla con h/b

ARMADURA TOTAL

p= 21,00 kN/m
Mae = 0,10 . P . (a+b)
Mge = 34,02 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,026 —

h/b = 0,26 m

0,800

Rf=

A=RE.h2.8/2.v5 agm

A= 3,14 cm?m
8,35 cm?m

Mye = Mye = 30,1 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,023 —

7,22 cm?/m

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 separados 17cm (6Q)

A= | o0 Jomm

A distribuir en las dos caras de la pared

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 cada 20 cm (59)

A= 5,65 cm?m
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Por fisuracion Por traccion ARMADURA TOTAL

Armadura | Momento de servicio
PLACA tipo (kNm/m) k A(cm?) A(cm?) A(cm?) 212 cm @-s (mm-cm) 216 cm @-s (mm-cm)
pared mayor b x h =
10x3 1 My = -2,0 -0,002 min. - - 6,00 5,31 18,83 @12 cada 15cm 2,99 33,50 @16 cada 30cm
Idem 2 - - - min - - 6,00 5,31 18,83 @12 cada 15cm 2,99 33,50 @16 cada 30cm
Idem 3 mye = 30,1 0,023 5,65 - - 5,65 5,00 20,00 @12 cada 20cm 2,81 35,58 @16 cada 30cm
fondo 10x5,50 4 m, = 34,0 0,026 6,78 1,57 8,35 7,39 13,54 @12 cada 10cm 4,15 24,08 @16 cada 20cm
Idem 5 solapo - - - - - @12 cada 10cm 216 cada 20cm
Idem 6 mye = 30,1 0,023 5,65 1,57 7,22 6,39 15,66 @12 cada 15cm 3,59 27,85 @16 cada 25cm
pared mayor b x h =
10x3 7 Mym = 5,9 0,005 min. 0,75 6,75 5,97 16,74 @12 cada 15cm 3,36 29,78 @16 cada 25cm
Idem 8 Mpe 13,2 0,010 min. 0,75 6,75 5,97 16,74 @12 cada 15cm 3,36 29,78 @16 cada 25cm
Idem 9 refuerzo - - - - @12 cada 15cm 16 cada 25cm
Armadura minima en
paredes = 6,00 cm?m
Armadura minima en
el fondo = 6,00 cm?/m
12 1,13
16 2,01
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CALCULS
CALCUL DEL DIPOSIT D'AIGUA
5. PARET MENOR DIPOSIT AIGUA

DATOS DE PARTIDA

ANCHO a 5,50|m
LARGO b 10,70|m
ALTO h 2,80|m
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
HORMIGON fck 25,00{N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
HORMIGON A COMPRESION fcd 16,67|N/mm?
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
ACERO fyk 400,00[N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
ACERO fyd 347,83|N/mm?
COEFICIENTES DE SEGURIDAD yc 1,50

vs 1,15

vf 1,50

ABERTURA MAXIMA DE FISURAS  w 0,10|mm
CUANTIA p 0,002
C
3

RECUBRIMIENTO 0,047|m
DENSIDAD DEL AGUA 10,00|kN/m?

PREDIMENSIONADO

ESPESOR DE LA PARED e 0,30|m
ESPESOR DEL FONDO e'ze 0,30|m
DIAMETRO @ 0,012|m
CANTO UTIL d=e-c-@2 = 0,247 m

ESFUERZOS en la pared menor (a)

h/a = 0,51 Entro con 0.5
Omve = 0,092

mye = a.0.h®= 20,2 KNm/m
Omvm = 0,008

mym = a.0.h® = 1,8 kNm/m
Omhe = 0,050

Mpe = 0.0.h% = 11,0 kN/m
Omhm = 0,028

My = a.0.h® = 6,1 kNm/m
Ovmax = 0,430

vmax =a.0.hz = 33,7 kN/m

COMPROBACION A CORTANTE

Comprobaremos si el espesor de pared

es suficiente para resistir los esfuerzos

cortantes, sin armadura transversal (de

acuerdo con la Instruccion espafiola)  v=yf . vmax <y, = 0,12 (1+V200/d) . (3\/100.p.fck).d (N/mm)
d(mm) = 247 mm

h/b = 0,26 m
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COMPROBACION A FISURACION

Método del estado limite de abertura de

fisuras

Armadura vertical del empotramiento de

la pared mayor

Modulo de fisuracion

COMPROBACION DE LA SECCION A
ROTURA

CANTO UTIL
CUANTIA MECANICA

MOMENTO DE AGOTAMIENTO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ARMADURA HORIZONTAL DE
EMPOTRAMIENTO DE LA PARED
MAYOR

Modulo de fisuracion

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA INFERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

a=

0,430

vmax =a.0.h? = 33,7 kN/m
vy = 96,3 kN/m
yf =vu/vmax = 2,86 =

h/a = 0,51 m

Mye = a.0.h* = 20,2 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,015 —
d=e-c@/2= 24,70 cm

w = A.fyd / b.d.fcd

w= 0,051

M =w (1-0,6w)

M= 0,049

mu =y .b.d2 fy

mu = 50,0 kN/m
yf = mu/m 2,47 >
h/a = 0,51 m
Mpe = 0.0.h% = 10,98 kN/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,008 —

h/a = 0,51 m

Rp= 0,200

App=Rp.a.h.8/2.vs zam

A= 1,54 cm?m
6,77 cm3m

1,50

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 6,00 cm?m

1,50

Entro con 0.5

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 6,00 cm?m

A distribuir en las dos caras de la pared
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Se determinan suponiendo el deposito

vacio, en funcion del peso unitario de la

pared P = 25kN/m?
Peso unitario de la pared

Arnado paralelo a la pared "a" y "b"

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA SUPERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos

de empotramiento de los arranques de
las paredes correspondientes, con
depésito lleno

Entrando en la tabla con h/b

ARMADURA TOTAL

p= 21,00 kN/m
Mae = 0,10 . P . (a+b)
Mge = 34,02 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,026 —

h/a = 0,51 m

0,600

Rf=

A=RE.h2.8/2.v5 agm

A= 2,35 cm?*m
7,96 cm?/m

Mye = Mye = 20,2 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,015 —

7,18 cm?/m

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 separados 17cm (6Q)

A= | o0 Jomm

A distribuir en las dos caras de la pared

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo =p x 100 x e

A= 6,00 cm?*m
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Por fisuracion Por traccion ARMADURA TOTAL

Armadura | Momento de servicio
PLACA tipo (kNm/m) k A(cm?) A(cm?) A(cm?) 212 cm @-s (mm-cm) 216 cm @-s (mm-cm)
pared menorb x h =
5,5x3 1 My = 1,8 0,001 min. - - 6,00 5,31 18,83 @12 cada 15cm 2,99 33,50 @16 cada 30cm
Idem 2 - - - min - - 6,00 5,31 18,83 @12 cada 15cm 2,99 33,50 @16 cada 30cm
Idem 3 mye = 20,2 0,015 6 - - 6,00 5,31 18,83 @12 cada 15cm 2,99 33,50 @16 cada 30cm
fondo 10x5,50 4 m, = 34,0 0,026 6,78 1,18 7,96 7,04 14,20 @12 cada 10cm 3,96 25,26 @16 cada 25cm
Idem 5 solapo - - - - - @12 cada 10cm 216 cada 25cm
Idem 6 mye = 20,2 0,015 6,00 1,18 7,18 6,35 15,75 @12 cada 15cm 3,57 28,01 @16 cada 25cm
pared menorb x h =
5,5x3 7 Mym = 6,1 0,005 min. 0,77 6,77 5,99 16,69 @12 cada 15cm 3,37 29,69 @16 cada 30cm
Idem 8 Mpe 11,0 0,008 min. 0,77 6,77 5,99 16,69 @12 cada 15cm 3,37 29,69 @16 cada 30cm
Idem 9 refuerzo - - - - @12 cada 15cm 16 cada 30cm
Armadura minima en
paredes = 6,00 cm?m
Armadura minima en
el fondo = 6,00 cm?/m
12 1,13
16 2,01
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CALCULS

CALCUL DEL DIPOSIT DE SALMORRA

6. PARET MAJOR DIPOSIT SALMORRA

DATOS DE PARTIDA

ANCHO a 4,95m
LARGO b 11,90|m
ALTO h 3,70|m
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
HORMIGON fck 25,00{N/mm2
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
HORMIGON A COMPRESION fcd 16,67|N/mm?
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
ACERO fyk 400,00{N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
ACERO fyd 347,83|N/mm?
COEFICIENTES DE SEGURIDAD ¢ 1,50

ys 1,15

vi 1,50
ABERTURA MAXIMA DE FISURAS  w 0,10{mm
CUANTIA p 0,002
RECUBRIMIENTO c 0,047|m
DENSIDAD DEL AGUA 5 10,00|kN/m?
PREDIMENSIONADO
ESPESOR DE LA PARED e 0,35|m
ESPESOR DEL FONDO eze 0,35|m
DIAMETRO %) 0,012|m
CANTO UTIL d=ec@2= 0,297 m

ESFUERZOS en la pared mayor (b)
hib =

0,31 Entro con 0.3

Cmve = 0,137

mye = a.0.h®= 69,4 KNm/m
Omvm = -0,009

mym = a.0.h® = -4,6 KNm/m
COmhe = 0,060

My = 0.0.0% = 30,4 kN/m
Omhm = 0,027

Mpm = a.0.h® = 13,7 KNm/m
Qvmax = 0,470

vmax =a.0.hz = 64,3 kN/m

COMPROBACION A CORTANTE

Comprobaremos si el espesor de pared
es suficiente para resistir los esfuerzos
cortantes, sin armadura transversal (de

acuerdo con la Instruccion espafiola)  v=yf . vmax <y, = 0,12 (1+V200/d) . (3\/100.p.fck).d (N/mm)

d(mm) = 297 mm
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COMPROBACION A FISURACION

Método del estado limite de abertura de
fisuras

Armadura vertical del empotramiento de
la pared mayor

Modulo de fisuracion

COMPROBACION DE LA SECCION A
ROTURA

CANTO UTIL
CUANTIA MECANICA

MOMENTO DE AGOTAMIENTO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ARMADURA HORIZONTAL DE
EMPOTRAMIENTO DE LA PARED
MAYOR

Modulo de fisuracion

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA INFERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

hib = 0,31 m
vmax =a.0.hz = 64,3 kN/m
vy = 111,0 kN/m
yf =vu/vmax = 1,72 2

hib = 0,31 m

mye = a.0.h®= 69,4 KNm/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,041 —

d=e-c@/2= 29,70 cm

w = A.fyd / b.d.fcd

w= 0,113

M =w (1-0,6w)

M= 0,105

mu =y .b.d2 fy

mu = 154,9 kN/m

yf = mu/m 2,23 >

hib = 0,31 m

a= 0,0600

Mpe = 0.0.h% = 30,39 kN/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,018 —

h/a = 0,75 m

Rp= 0,100

App=Rp.a.h.5/2.Vs sgm

A= 2,20 cm?m
8,10 cm?m

1,50

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@16 cada 12,5 cm (8Q)

A= 16,08 cm?/m

1,50

Entro con 0.3

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 7,00 cm?/m

A distribuir en las dos caras de la pared
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Se determinan suponiendo el deposito

vacio, en funcion del peso unitario de la

pared P = 25kN/m?
Peso unitario de la pared

Arnado paralelo a la pared "a" y "b"

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA SUPERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos

de empotramiento de los arranques de
las paredes correspondientes, con
depésito lleno

Entrando en la tabla con h/b

ARMADURA TOTAL

p= 32,38 kN/m
Mae = 0,10 . P . (a+b)
Mge = 54,55 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,032 —

h/b = 0,31 m

0,800

Rf=

A=RE.h2.8/2.v5 agm

A= 5,48 cm?m
12,91 cm3m

Mye = Mye = 69,4 KNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,041 —

18,82 cm3m

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 separados 12cm (99)

A= 10,17 cm?/m

A distribuir en las dos caras de la pared

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@16 cada 13,5 cm (8Q)

A= 16,08 cm3m
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Por fisuracion

Por traccion

ARMADURA TOTAL

Armadura | Momento de servicio
PLACA tipo (kNm/m) k A(cm?) A(cm?) A(cm?) 212 cm @-s (mm-cm) 216 cm @-s (mm-cm)
pared mayor b x h =
10x3 1 My = -4,6 -0,003 min. - - 7,00 6,19 16,14 @12 cada 15cm 3,48 28,71 @16 cada 25cm
Idem 2 - - - min. - - 7,00 6,19 16,14 @12 cada 15cm 3,48 28,71 @16 cada 25cm
Idem 3 mye = 69,4 0,041 16,08 - - 16,08 14,23 7,03 @12 cada 8cm 8,00 12,50 @16 cada 12,5cm
fondo 10x5,50 4 m, = 54,6 0,032 10,17 2,74 12,91 11,42 8,75 @12 cada 10cm 6,42 15,57 @16 cada 15cm
Idem 5 solapo - - - - - @12 cada 10cm 216 cada 15cm
Idem 6 mye = 69,4 0,041 16,08 2,74 18,82 16,65 6,00 @12 cada 6cm 9,36 10,68 @16 cada 10cm
pared mayor b x h =
10x3 7 Mym = 13,7 0,008 min. 1,10 8,10 7,17 13,95 @12 cada 10cm 4,03 24,81 @16 cada 20cm
Idem 8 Mpe 30,4 0,018 min. 1,10 8,10 7,17 13,95 @12 cada 10cm 4,03 24,81 @16 cada 20cm
Idem 9 refuerzo - - - - @12 cada 10cm 16 cada 20cm
Armadura minima en
paredes = 7,00 cm?m
Armadura minima en
el fondo = 7,00 cm?/m
12 1,13
16 2,01




4424-DIPOSIT_Paret menor salmorra

CALCULS
CALCUL DEL DIPOSIT DE SALMORRA

7. PARET MENOR DIPOSIT SALMORRA
DATOS DE PARTIDA

ANCHO a 4,95|m
LARGO b 11,90|m
ALTO h 3,70|m
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
HORMIGON fck 25,00|N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULQ DEL
HORMIGON A COMPRESION fcd 16,67|N/mm?
RESISTENCIA DE PROYECTO DEL
ACERO fyk 400,00|N/mm?
RESISTENCIA DE CALCULO DEL
ACERO fyd 347,83|N/mm?
COEFICIENTES DE SEGURIDAD ye 1,50

ys 1,15

vf 1,50
ABERTURA MAXIMA DE FISURAS  w 0,10|mm
CUANTIA p 0,002
RECUBRIMIENTO c 0,047|m
DENSIDAD DEL AGUA ) 10,00|kN/m?
PREDIMENSIONADO
ESPESOR DE LA PARED e 0,35|m
ESPESOR DEL FONDO e'ze 0,35|m
DIAMETRO [%] 0,012|m
CANTO UTIL d=e-c@/2= 0,297 m
ESFUERZOS en la pared menor (a)
h/a = 0,75 Entro con 0.75
Omve = 0,052
mye = a.0.h®= 26,1 KNm/m
Omvm = 0,013
mym = a.8.h® = 6,6 kNm/m
Omhe = 0,040
Mpe = 0.0.h% = 20,3 kN/m
Omhm = 0,018
My = a.0.h® = 9,1 kNm/m
Ovmax = 0,358
vmax =a.0.hz = 48,9 kN/m

COMPROBACION A CORTANTE

Comprobaremos si el espesor de pared

es suficiente para resistir los esfuerzos

cortantes, sin armadura transversal (de

acuerdo con la Instruccion espafiola)  v=yf . vmax <y, = 0,12 (1+V200/d) . (3\/100.p.fck).d (N/mm)
d(mm) = 297 mm

h/b = 0,31 m
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COMPROBACION A FISURACION

Método del estado limite de abertura de
fisuras

Armadura vertical del empotramiento
de la pared mayor

Modulo de fisuracion

COMPROBACION DE LA SECCION A
ROTURA

CANTO UTIL

CUANTIA MECANICA

MOMENTO DE AGOTAMIENTO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ARMADURA HORIZONTAL DE
EMPOTRAMIENTO DE LA PARED
MAYOR

Modulo de fisuracion

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA INFERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

a=

0,358

vmax =a.0.h? = 48,9 kN/m
vy = 111,0 kN/m
yf =vu/vmax = 2,27 2

h/a = 0,75 m

Mye = a.0.h* = 26,1 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,015 —
d=e-c@/2= 29,70 cm

w = A.fyd / b.d.fcd

w= 0,049

M =w (1-0,6w)

M= 0,048

mu =y .b.d2 fy

mu = 70,2 kN/m
yf = mu/m 2,69 >
h/a = 0,75 m
Mpe = 0.0.h% = 20,26 kN/m

k=0,75.m/(1,39-€).e2.1d

k= 0,012 —

h/a = 0,75 m

0,268

Bp=

App=Rp.a.h.8/2.vs zam

A= 2,45 cm?m
8,22 cm?*m

1,50

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 7,00 cm?/m

1,50

Entro con 0.75

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo en paredes 5p x 100 x e
A= 7,00 cm?/m

A distribuir en las dos caras de la pared
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Se determinan suponiendo el depdsito
vacio, en funcién del peso unitario de la
pared P = 25kN/m?

Peso unitario de la pared

Arnado paralelo a la pared "a" y "b"

Traccion debida al empuje hidrostatico

ARMADURA TOTAL

ARMADURA SUPERIOR DE LA
PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos
de empotramiento de los arranques de

las paredes correspondientes, con
depésito lleno

Entrando en la tabla con h/b

ARMADURA TOTAL

p= 32,38 kN/m
Mae = 0,10 . P . (a+b)
Mge = 54,55 kNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,032 —

h/a = 0,75 m

0,465

Rf=

A=RE.h2.8/2.v5 aam

A= 3,18 cm?m
11,76 cm3m

Mye = Mye = 26,1 KNm/m

k=0,75.m/(1,39-¢").e2. 1¢

0,015 —

8,59 cm?*m

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

@12 separados 12cm (99)

A= 10,17 cm?/m

A distribuir en las dos caras de la pared

Entrando en el grafico correspondiente al ancho de
fisura permitido

Armado minimo =p x 100 x e

A= 7,00 cm?/m
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Por fisuracion Por traccion ARMADURA TOTAL

Armadura | Momento de servicio
PLACA tipo (kNm/m) k A(cm?) A(cm?) A(cm?) 212 cm @-s (mm-cm) 216 cm @-s (mm-cm)
pared menorb x h =
5,5x3 1 My = 6,6 0,004 min. - - 7,00 6,19 16,14 @12 cada 15cm 3,48 28,71 16 cada 25cm
Idem 2 - - - min - - 7,00 6,19 16,14 @12 cada 15cm 3,48 28,71 16 cada 25cm
Idem 3 mye = 26,1 0,015 7 - - 7,00 6,19 16,14 @12 cada 15cm 3,48 28,71 16 cada 25cm
fondo 10x5,50 4 m, = 54,6 0,032 10,17 1,59 11,76 10,41 9,61 @12 cada 10cm 5,85 17,09 @16 cada 15cm
Idem 5 solapo - - - - - @12 cada 10cm 216 cada 15cm
Idem 6 mye = 26,1 0,015 7,00 1,59 8,59 7,60 13,15 @12 cada 10cm 4,27 23,40 16 cada 20cm
pared menorb x h =
5,5x3 7 Mym = 9,1 0,005 min. 1,22 8,22 7,28 13,74 @12 cada 10cm 4,09 24,44 16 cada 20cm
Idem 8 Mpe 20,3 0,012 min. 1,22 8,22 7,28 13,74 @12 cada 10cm 4,09 24,44 @16 cada 20cm
Idem 9 refuerzo - - - - @12 cada 10cm 16 cada 20cm
Armadura minima en
paredes = 7,00 cm?/m
Armadura minima en
el fondo = 7,00 cm?/m
212 1,13
216 2,01
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PROJECTE DE CONSTRUCCIO D’UNA PLANTA
D’OSMOSI INVERSA AMB UN DIPOSIT PER
SALMORRA | EL SEU ABOCAMENT A LA XARXA
DE CLAVEGUERAM

ANNE X num. 3

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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MEMORIA

1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut, annex al Projecte, desenvolupa la problematica
especifica de seguretat per realitzar les obres de construccié d’una planta d’osmosi inversa
al municipi de Castellgali.

Es redacta d'acord amb alld que disposa el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997,
i en concret déna compliment a l'article 4 d'aquest Reial Decret.

2. SITUACIO DE LES OBRES

L’ambit d’actuacié compren les instal-lacions existents de la finca destinada a equipament
técnic i les connexions necessaries a I'entorn del cami Can Presa del municipi de Castellgali;
aixi com el col-lector de salmorra necessari per a I'evacuacio del residu fins al carrer de la Via
Augusta a la Torre del Breny

3. PROMOTOR

La propietat és I' AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

4. AUTOR DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per Jesus Crespo Anton, col-legiat nim. 2756
del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

El present projecte comprén totes les obres necessaries per a realitzar les obres de
construccio i instal-lacié d’una planta d’'osmosi inversa per I'abastamnet d’aigua a la poblacio
de Castellgali

Aquestes obres son les seguents:

- Adequacions i demolicions necessares en I'edificacio existent

- Ampliacié de l'edificacié existent amb dos nous diposits semisoterrat i una planta per a la
ubicacio de les noves instal-lacions

- Instal-lacions necessaries: sanejament, hidrauliques i les propies de la planta d’'osmosi

- El col-lector per 'abocament a la xarxa de clavegueram

6. CARACTERISTIQUES DE LA UBICACIO DELS TREBALLS

Les obres dins del recinte de I'antiga ETAP, no presenten cap problema per la delimitacio; en
el cas del col-lector per evacuacié de la salmorra, afecten a un cami rural i cal delimitar I'epai
necessari per la implantacié de la maquinaria de la Phd.
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7. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE

El PEM en concepte de seguretat i salut _PLANTA OSMOSI ascendeix a la quantitat de
NOU MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS (9.625,97 €).

8. ACCES A LES OBRES

Cada contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que sén obligades puguin accedir a I'obra.

9. TERMINI D'EXECUCIO

Es preveu una durada d’execucié dels treballs de SIS MESOS des de I'adjudicacié de
les obres.

10. NOMBRE DE TREBALLADORS

Treballaran una mitjana de 6 treballadors, amb un maxim de 8 treballadors.
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

11. INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les
"disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio".

En base a l'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi de Seguretat i
Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccio
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a
I'aprovacio d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies
pel seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de
posar-se en coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24
hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢é del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir
que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i
salut a 'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la
presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccid Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecci6 de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccidé Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11é).
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12. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15&¢ de la Llei 31/95 de
"prevencié de riscos laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure
general de prevencio, d'acord amb els seglents principis generals:

Evitar riscos
Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'elecciod dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte l'evolucié de la técnica
Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencidé, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacid i les condicions del treball, les relacions socials i la influencia dels
factors ambientals en el treball

Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

Donar les degudes instruccions als treballadors

En consequéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com
estableix l'article 10 del RD 1627/1997, durant I'execucioé de I'obra es vetllara per:

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o
circulacio

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucid de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes

L'adaptacioé en funcié de I'evolucioé de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autbnoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.
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L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc
greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan
els riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin
alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a
ambit de cobertura, la previsié de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus
treballadors, dels treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i de les societats
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu
treball personal.

En compliment del deure de proteccid dels treballadors, I'empresari garantira que cada
treballador rebi una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria
preventiva. Aquesta formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a
terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacio i instruccions del contractista, els
treballadors han de:

- Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els
mitjans amb els que desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat
existents o que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

- Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar
activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un
risc per la seguretat i salut dels treballadors.

- Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball
segures i que no comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

13. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacié els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el
procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
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- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

Treballs previs
- Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials
- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
Enderrocs
- Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Risc derivat de la utilitzaci¢ de soldadura i tall oxiacetilénic
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacio i baixada de runes

Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
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- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Ram de paleta
- Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius
- Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollos
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
Revestiments i acabats
- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots
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Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

14. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS
ESPECIALS | QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO I
PROTECCIO ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals l'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats
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15. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i
les eines de treball.

Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats
segons la normativa vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment, substitucié, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
existents (subsol, edificacions veines)

Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles
de proteccio de les rases

Utilitzacié de paviments antilliscants.
Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciacié de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades en funcié de si
es protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i
materials

Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades
Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Instal-lacié de serveis sanitaris
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Mesures de proteccio individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacio de calgat de seguretat
Utilitzacio de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccio
col-lectiva, caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturo
de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones
descrites i als equips només esta autoritzat als operaris amb formacio i capacitacio
suficient.

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccidé permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari
en els treballs amb perill d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

Previsio de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta
situada l'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament
envaeixi la calgada s'ha de preveure un sistema de proteccié pel pas de vianantsi/ o
vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la
mateixa

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega

Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucio i preventives a l'estat real
dels elements (subsol, edificacions veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

16. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista
amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc.
per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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17. NORMATIVA APLICABLE

A I'Estudi de seguretat s'Tacompanya el llistat de normativa de seguretat:

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24
Junio (DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97)

Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE
23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE  DEBEN REUNIR  LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010
(BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, perdo el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE
LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/20086)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A
LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)
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PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL
RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D'OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC
1075, 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de
1970. ART. 1° A 4°,183° A
291°Y ANEXOS 1 Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccio d'errades:

BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de
1987 (BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a
partir del 17 d’octubre de
2003. (deroga la O. de 28
de junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacio:
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ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 161 17/03/71)
correcci6 d'errades (BOE:
06/04/71)

modificacio: (BOE:
02/11/89) derogats alguns
capitols per: LEY 31/1995,
RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de
1974 (BOE: 30/12/74):
N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.

NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacio: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacio: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-
10 modificacié: BOE:
01/11/75

Castellgali, febrer 2024

L’equip técnic redactor
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Annex 4.- Programa de control de qualitat



PROJECTE DE CONSTRUCCIO D’UNA PLANTA
D’OSMOSI INVERSA AMB UN DIPOSIT PER
SALMORRA | EL SEU ABOCAMENT A LA XARXA
DE CLAVEGUERAM

ANN E X nam. 4

PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

index del control de qualitat

Pla de control de qualitat
1. Pla de control de recepcié de productes, equips i sistemes
2. Pla de control d’execucio d’obra

3. Pla de control de I'obra acabada
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. Pla de control de recepcié de productes, equips i sistemes

El Plec de Condicions Técniques Particulars del projecte indica els parametres de
qualitat que cal garantir en cadascun dels materials utilitzats a I'obra.

La justificacid d'aquests nivells de qualitat pot arribar, en principi, de diferents
formes:

o Presentacié de la marca de qualitat del producte (AENOR o similar). No
s’ha de confondre aquest concepte amb el certificat de qualitat de
'empresa fabricant, que és un reconeixement centrat en la seva gestio. La
marca de qualitat de producte implica I'existéncia d’'un procediment de
fabricacid establert i una campanya sistematica d’assaigs que garantitzen
uns determinats parametres de qualitat per aquell producte.

o Certificat d'assaigs realitzats per un laboratori acreditat (no encarregats
especificament per I'obra concreta), sempre que s’hagin realitzat en data
representativa, a criteri de la DEO. No s'han d’acceptar resultats d'assaigs
antics de dubtosa relacié amb el producte actual.

e Realitzacié d'assaigs encarregats especificament per I'obra concreta, a
realitzar durant la seva execucié.

Per a la major part dels materials que intervenen a l'obra es considera suficient
qualsevol de les tres justificacions de qualitat, acompanyades d'una inspeccid
visual de recepcio realitzada per un técnic competent.

Pla d’assaigs

En el cas dels materials que segueixen a continuacié, com a excepcié del criteri
general, sera obligatoria la realitzacié d'una campanya especifica d'assaigs per
part d'un laboratori acreditat. Aquests assaigs es troben definits i valorats en el
pressupost del pla de control de qualitat.

Relacié de materials d’aquesta obra on cal realitzar assaigs de control de
recepcio:

Excavacions

Reblerts

Rases i pous

Transport de terres i runa
Gestié de residus

Subbases i recrescudes
Xarxa de clavegueram

Xarxa d’aigua

Formigo estructural

Acer per armar

Sostres prefabricats i altres elements
Acer estructural

Lamines impermeabilitzants *
Lamines separadores *
Instal-lacié eléctrica
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NOTA: *Es realitzara en tots els casos un control documental i organoléptic
previ, durant i després del subministrament:

Previ: Documents d’origen; autoritzacions administratives; documentacié de
conformitat amb requisits técnics

Durant: Fulls de subministrament, albarans i etiquetes.

Acabat: Certificat de garantia del producte subministrat)

Com a regla general, no s'iniciara I'execucioé d'una unitat d'obra concreta mentre
no _es disposin dels documents acreditatius del nivell de qualitat dels materials
components, i els resultats hagin estat expressament acceptats per la DEO.
Aquests documents acreditatius quedaran arxivats i s'integraran al document EDC
de final d'obra (EDC = Estat de Dimensions i Caracteristiques de I'obra
executada).

Si per raons d'urgéncia, cal utilitzar en obra un material que no ha estat
degudament rebut, per exemple per estar pendent de presentacié dels resultats
d'assaig, caldra obligatdoriament una acceptacié provisional de la DEO i un
seguiment estricte, per part del contractista, del desti final d'aquest material a
I'obra (tracabilitat).

\ 2. Pla de control d’execuci6 d’obra

El control d'execucid es basa en inspeccions sobre els procediments de
construccid i en les proves finals d'acabat que, en general, son també inspeccions
visuals recolzades amb comprovacions que poden ser senzilles o que requereixin
I'actuacio d'un laboratori especialitzat. Moltes d'aquestes operacions de control es
troben recollides al Plec de Condicions Técniques Particulars de I'obra.

Cal tenir en compte que, en molts casos, el pla de control no es podra redactar
totalment en aquest moment. Alla on per falta de dades o nivell de definicid, no es
puguin concretar tots els punts que contempla, s’haura d’arribar al detall suficient
que permeti el seu desenvolupament posterior, és dons un document viu, capag¢
de recollir les circumstancies particulars de I'obra que es vagin coneixent en el
transcurs de la seva execucié.

Es defineixen les seguents activitats de control:

MOVIMENT DE TERRES
1. NORMATIVA

1.1. EXCAVACIONS

Els conceptes objecte de control en aquesta unitat d’'obra seran els seglents:
- Base d’assentament del terreny ferm.
- Talussos de les trinxeres resultants de I'excavacio.
- Geometria de les zones excavades.

Base d’assentament del terreny ferm:
- Placa de carrega segons NLT 357: 1 assaig cada 500 m2

Talussos i trinxeres resultants de I'excavacio:
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- Cotes: Grup de cinc mides a cada lot de 250 m de llargaria.

- Pendents: Grup de cinc mides a cada lot de 250 m de llargaria.

- Amplaria: (Només en rases). Grup de cinc mides a cada lot de 500 m de
llargaria.

Geometria de les zones excavades:
- Replanteig topografic complert: a I'inici de I'obra.
- Comprovacions topografiques: Sotmeses a la finalitzacié de I'excavacio i
després de les correccions si n’hi ha.

1.2. ESPLANADES. REPLENS

En terres de replé el control incloura normalment la realitzacié dels seglents

assaigs:
- Préctor normal 1 assaig cada 750 m3
- Analisi granulométric per tamisat 1 assaig cada 2.000 m3
- Limit liquid i limit plastic (limits d’Atterberg) 1 assaig cada 2.000 m3
- Contingut en matéria organica 1 assaig cada 5.000 m3
- Determinacié de I'index C. B. R. 1 assaig cada 5.000 m3

El control de qualitat s‘efectuara normalment sobre el producte acabat,
determinant “in situ” la densitat seca i la humitat i comparant aquests valors amb
patrons obtinguts en laboratori a 'assaig Préctor Normal.

El control de compactacio es realitzara segons les recomanacions de l'article 330
del PG-3. “Rellenos tipo terraplén”, on es defineix com a lot, el menor que resulti
d’aplicar a una sola tongada de terraplé, els segients criteris:

- Una longitud de replé de 500 m.

- En el cas de coronacio, una superficie de 3.500 m2

- En terraplens de menys de 5 m d’algada una superficie de 5.000 m2

- Enterraplens de més de 5 m d’algada una superficie de 10.000 m2

- La fracci6 construida diariament.

Freqiiéncia i determinacié d’assaigs “in situ”:
Dintre de la zona definida per el lot es prenen les seglients mostres independents:
- Mostra de superficie: Conjunt de cinc punts, escollits en forma aleatoria de
la superficie definida com lot. En cadascun d’aquests punts es determinara
la seva humitat i densitat.
- Mostra de vora: En cadascuna de les bandes de vora es fixara un punt per
cada 100 m o fraccid. Aquestes mostres sén independents de les anteriors
i independents entre si. En cadascun d’aquests punts es determinara la
seva humitat i densitat.
- Determinacié de deformacions: En coronacio es realitzara un assaig de
carrega amb placa segons NLT 357 per cadascun dels lots definits en
coronacio.
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1.3. SUBBASES
En subbases granulars, el control incloura normalment la realitzacioé dels seguents
assaigs:

- Analisi granulométric per tamisat 1 assaig cada 2.000 m3
- Limit liquid i limit plastic de la fraccio fina 1 assaig cada 2.000 m3
- Equivalent de sorra 1 assaig cada 1.000 m3
- Determinacié de I’ index C. B. R. 1 assaig cada 5.000 m3
- Préctor Modificat 1 assaig cada 750 m3

El control de qualitat s‘efectuara normalment sobre el producte acabat,
determinant “in situ” la densitat seca i la humitat i comparant aquests valors amb
patrons obtinguts en laboratori a 'assaig Préctor Normal.

El control de compactacio es realitzara segons les recomanacions de I'article 510
del PG-3. “Zahorras”, on es defineix com a lot, el menor que resulti d’aplicar a una
sola tongada de subbase, els seglents criteris:

- Una longitud de replé de 500 m.

- Una superficie de 3.500 m2

- La fraccio construida diariament.

Freqgiiéncia i determinacid d’assaigs “in situ”:

Dintre de la zona definida per el lot es realitzaran determinacions de densitat i
humitat, escollides de forma aleatdria amb una freqiéncia minima de 7
determinacions per cada lot. En el mateix punt on es realitzi el control de densitat
es determinara el gruix de la capa.

Es realitzara un assaig de carrega amb placa segons NLT 357 per cadascun dels
lots definits amb anterioritat.

El criteri d’ acceptacio i rebuig sera similar al de terraplens.
Recomanacions en terres expansives:

Es molt recomanable compactar aquests terres pel costat humit, d’1 a 2 punts per
sobre de la humitat optima corresponent a I’ energia de compactacio a utilitzar.

CARACTERISTIQUES DE LES SUBBASES GRANULARS (Art. 500 PG3-1975)

MATERIALS
- Arids naturals o procedents de matxacament
- Passa 0.080 UNE < 2/3 Passa 0.40 UNE
- @ max. < Y2 de I espessor de la tongada compactada
- Angles < 50
- CBR>20

Usos S1, S2, S3
Plasticitat N. P
-E.A.>30

DENSITAT
- 2 98% de la maxima obtinguda al Proctor modificat.
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2. ASSAIGS A REALITZAR “IN SITU”

2.1. EXCAVACIONS
Base d’assentament del replé:
- Superficie = 366,47 m?2.
La realitzacio d’assajos dels materials segons normativa:

1 ASSAIGS de resisténcia amb placa de carrega segons NLT 357.

2.2. ESPLANADES. REPLENS
En el replens:
- Volum =107 m3.
La realitzacié d’assaigs dels materials segons normativa:

- 1 ASSAIG Proctor Normal.

- 1 ASSAIG de Granulometria.

- 1 ASSAIG de plasticitat.

- 1 ASSAIG per determinar el contingut de materia organica.
- 1 ASSAIG per determinar I'index C.B.R.

1 LOT de 7 DETERMINACIONS, amb un assaig de densitat i un d’humitat
cadascuna.

2.3. SUBBASE DE TOT-U
En base granular:

- Superficie = 60,00 m?

La realitzacié d’assajos dels materials segons normativa:
- 1 ASSAIG Proctor Modificat.

1 ASSAIG de Granulometria.

1 ASSAIG de plasticitat.

1 ASSAIG d’equivalent de sorra.
1 ASSAIG per determinar I'index C.B.R.

1 LOT de 5 DETERMINACIONS, amb un assaig de densitat i un d’humitat
cadascuna.

3. CONDICIONS D’ACCEPTACIO O REBUIG

Les densitats seques hauran de ser iguals o majors que la densitat patré a cada
punt.

Encara que s’ admetran resultats individuals de fins a un 2% menors que els
exigits, sempre que la mitjana aritmetica del conjunt de la mostra resulti igual o
major que el valor fixat al Plec.

Normalment el contingut d’ humitat no es considera als criteris d’ acceptaci6 i
rebuig.
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ELEMENTS ESTRUCTURALS
1. NORMATIVA

1.1. ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.1.1. Formigo de central

Les matéries objecte de control en aquesta unitat d’obra seran les seglients:
- Materials que la constitueixen.
- Execucio.

Geometria.

Resisténcia.

Estanquitat si s’escau.

Assaigs a realitzar i frequéncia:
e Dels materials a utilitzar

Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament

mitjangant la comprovacié de l'albara.

Es comprovara el segell o marca de qualitat o control de produccio, i la
Classificacio de la Central que proposi el subministrador, per tal que no sigui
necessari realitzar el control de recepcio en obra dels components del formigo.

e De I'execuci6
S’examinaran els seglients conceptes:
- Fluidesa del formig¢ fresc:

La fluidesa del formigé fresc es determinara per cada pastada de formigé

de mateixa procedéncia, mitjangant 'assaig del con d’Abrams.
- Procés de col-locacio i extensio:

Es realitzara una supervisio visual del procés d’aportacié i extensié dels
materials, posant especial atencié a aspectes com son I'abocament, les
alcades de caiguda, els gruixos de les capes, el cosit amb formigd encara
fresc de col-locacié anterior, i l'aplicacié en contacte amb formigd ja
adormit de formigonades anteriors mitjangcant I'aplicacié de productes

adients.
- Compactacié del material col-locat:

Es realitzara una supervisio visual del procés de compactacio, en elements
de formigonat, mitjangant vibracié del formigd col-locat. Aquest vibrat
s’haura de realitzar tenint en compte que un defecte de vibrat pot deixar el
formigd sense compactar i per tant amb una caiguda de resisténcia, de
compacitat i estanquitat de I'element, i que d’altre banda, un excés de

vibrat pot provocar una segregacié del formigé.
- Curat del formigo:

A més es prendran les mesures per a que el formigd sigui convenientment
curat, revisant-se cada tres dies les freqliencies, el métode i les quantitats
d’aigua a aportar per assegurar que el formigoé es troba fins als 14 dies en

les seves millors condicions d’humitat.

Es garantira que com a minim es realitzaran tres regs diaris durant els 7
dies transcorreguts després de la segona fase de formigonat del tram

compres, aquests es realitzaran al mati, migdia i tarda.

e De la geometria
Les comprovacions a realitzar en aquest concepte seran les seglents:
- Replanteig dels punts clau de I'element:
Abans de l'inici de I'element a executar.
- Comprovacié de mesures:
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Un cop finalitzada la col-locacié de I'encofrat i després de les correccions
si n’hi hagués.

Aixi mateix s’'assegurara la perfecta geometria de la col-locacio
d’armadures i recobriment de les mateixes, amb col-locacié de separadors
de formigé, de la separacié especificada als calculs i grafiada als planols, i
fixadors d’acer per a 'armat, sobretot a la solera.

De la resisténcia

Es realitzaran provetes segons els articles 88 de la EHE, en el nombre
necessari i amb el criteri de divisié de lots indicat per tal de disposar de dades
de resisténcia a compressié a 7 i 28 dies, i es realitzara la presa de mostres
necessaria per a la possible realitzacié de comprovacions en laboratori.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen
i la seva col-locaci6 en obra.

De l'estanquitat

Finalment, si s’escau, sera comprovada I'estanquitat dels elements que ho
requereixin. Aquesta comprovacidé es realitzara als vint-i-vuit dies de la
finalitzacio de I'element. Només podra avancar-se aquesta comprovacio si una
vegada realitzada la compressié fins al trencament de la proveta que
s’examinara a la setmana, donés una resisténcia superior a la caracteristica,
reduint-se aleshores el termini fins a la setmana.

(*) No es fara el rebliment del trasdés del diposit fins transcorregut 1 mes des del
primer ompliment.

1.2. ACER
Les matéries objecte de control en aquesta unitat d'obra seran les seglents:

- Caracteristiques geométriques.
- Caracteristiques mecaniques.

Assajos a realitzar i frequiéncia:

Caracteristigues geometriques

S’exigira al fabricant un certificat per escrit de les condicions geomeétriques de

les armadures a col-locar, que especifiqui:

- Que les seccions de les barres compleixen els requisits minims de I'assaig
de seccions.

- Que les formes del corrugat, han superat adequadament els assajos
d’homologacié del corrugat de les barres, garantint 'adheréncia de les
mateixes.

Caracteristigues mecaniques

S’exigira al fabricant un certificat per escrit de les condicions mecaniques de

les armadures a col-locar, que especifiqui:

- Que les barres compleixen els requisits exigits pel que fa al LIMIT
ELASTIC de l'acer.

- Que les barres compleixen els requisits exigits pel que fa a la TENSIO DE
TRENCAMENT de l'acer.

- Que les barres compleixen els requisits exigits pel que fa a
'ALLARGAMENT DE TRENCAMENT de l'acer.

- Que les barres compleixen els requisits exigits pel que fa a l'assaig de
DOBLAT SIMPLE A 180° de l'acer.

- Que les barres compleixen els requisits exigits pel que fa a l'assaig de
DOBLAT | DESDOBLAT de I'acer.
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1.3. SOSTRES PREFABRICATS
Es realitzara un control a la recepcié dels materials que composen el sostre de
llosa alveolar.

S’establira un control documental i organoléptic, determinant:
- Numero d'autoritzacié administrativa.
- Certificat del fabricant.
- Correspondeéncia del material amb els planols.
- Gravada del fabricant, model, tipus i data de fabricacio.
- Sison correctes la geometria i armat dels prefabricats.
2. ASSAIGS A REALITZAR
2.1. ESTRUCTURES DE FORMIGO

2.1.1. Formigé de central

e Assajos de control de resisténcia:

El control es realitzara segons la modalitat 3 (control estadistic del formigo)
d’acord amb I'article 88.1 de la EHE.

NOTA: No es pot optar per un nivell de control REDUIT per la classe
d’exposicio

Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control seran els assenyalats
en la taula 88.4.a de la EHE.

Per estimar la resisténcia caracteristica s’atendra a l'indicat a I'article 88.4 de
la EHE.

- Formig6 HA/30/F/10/XC4+XD3, en capa de compressio:

Diposit d’aigua — Superficie= 58,85m?; Volum = 7,32
Diposit de salmorra — Superficie= 52,47m?; Volum = 6,68m3

- Relacio aigua/ciment: <= 0,65

- Quantitat de ciment/m3: 250Kg/m3

- S’estableix 1 lot de control de 3 séries de 4 provetes cilindriques
cadascuna, a trencar 1 a 7 dies, 3 a 28 dies i 1 a 56 dies.

Per tant es realitzara 1 LOT per cada diposit — Total 2 LOTS 6 séries

- Formig6 HA/30/F/10/XC4+XD3, en pilars i murs:

Diposit d’aigua — Superficie= 76,82m?; Volum = 22,96m3
Diposit de salmorra — Superficie= 125,49m?; Volum = 43,84m3

- Relacio aigua/ciment: <= 0,65

- Quantitat de ciment/m3: 250Kg/m3

- S’estableix 1 lot de control de 4 séries de 4 provetes cilindriques
cadascuna, a trencar 1 a 7 dies, 3 a 28 dies i 1 a 56 dies.

Per tant es realitzara 1 LOT per cada diposit — Total 2 LOTS 8 séries
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- Formigé HA/30/B/20/XC4+XD3, en fonaments i lloses:

Diposit d’aigua — Superficie= 64,96m?; Volum = 19,48m3
Diposit de salmorra — Superficie= 67,49m?; Volum = 23,62m3

- Relacio aigua/ciment: <= 0,65

- Quantitat de ciment/m3: 250Kg/m3

- S’estableix 1 lot de control de 4 séries de 4 provetes cilindriques
cadascuna, a trencar 1 a 7 dies, 3 a 28 dies i 1 a 56 dies.

Per tant es realitzara 1 LOT per cada dipdsit — Total 2 LOTS 8 séries

e Assaigs de control de consisténcia:

Es determina un assaig per cada pastada o série
- Formigd HA/30/F/10/XC4+XD3, en capa de compressio:

- S’estableixen 6 séries
Per tant es realitzaran 6 determinacions de consisténcia.

- Formigd HA/30/F/10/XC4+XD3, en pilars i murs:

- S’estableixen 6 séries
Per tant es realitzaran 6 determinacions de consisténcia.

- Formigd HA/30/F/10/XC4+XD3, en fonaments i lloses:

- S’estableixen 8 séries
Per tant es realitzaran 8 determinacions de consisténcia.

3. Pla de control de I'obra acabada

Objectiu: Verificacio de les condicions de funcionalitat i aptitud de:
- Unitat d’obra terminada
- Part de la unitat d’'obra terminada

- Jornada per a inspeccio de les proves finals de servei de la instal-lacié de
clavegueram, segons exigéncies del Projecte i del CTE. Amb camera
d'inspeccié de TV robotitzada, inclou entrega de l'informe técnic i video de
la inspeccié —» 100% de la xarxa

- Prova de servei a realitzar per laboratori acreditat a I'area técnica
corresponent, per comprovar la resistencia mecanica i estanquitat de les
instal-lacions hidrauliques de 250 m de longitud maxima, provant tots els

seus elements. Fins i tot desplacament a obra i informe de resultats —
100% de la xarxa

Castellgali, febrer 2024

L’equip técnic redactor
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Annex 5.- Gestio de residus



"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

( Font:

Oficina Consultora Tecnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestid de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construcciod i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la
construccid i demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: INSTAL LACIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L' ABASTAMENT D' AIGUA
Situacio: CAMI CAN PRESA
Municipi : CASTELLGALI Comarca: BAGES
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, r sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 1189,90 594,95
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 102,00 60,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
alfres 0,00 0,00
totals d'excavacié 1291,90 t 654,95 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu: ésresidu:
una altra d" itzada, no es c i residu sempre que el seu reutilitzacié al'abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
M| | NO | N
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m°/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 14,592 0,512 13,781
formigd 170101 0,084 348,722 0,062 142,548
petris 170107 0,052 0,915 0,082 0,628
metalls 170407 0,004 0,204 0,001 0,044
fustes 170201 0,023 0,601 0,066 1,684
vidre 170202 0,001 0,021 0,004 0,013
plastics 170203 0,004 0,010 0,004 0,105
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,010 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,157 0,018 0,026
definir altres: 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 365,23 t 0,7544 158,83 m’
Residus de construccié
Codificaciére: ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m”) (tones) (m”/m*) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 20,6816 0,0896 21,5690
obra de fabrica 170102 0,0150 88217 0,0407 9.8008
formigd 170101 0,0320 8,7807 0,0261 6,2730
petris 170107 0,0020 18927 00118 2,8415
guixos 170802 0,0039 0,9456 0,0097 2,3406
altres 0,0010 0,2408 0,0013 03130
embalatges 0,0380 1,0275 0,0285 6,8702
fustes 170201 0,0285 0,2907 0,0045 1,0836
plastics 170203 0,0061 0,3805 0,0104 2,4923
paper i cartré 170904 0,0030 0.1999 0,0119 2,8608
metalls 170407 0,0004 0,1565 0,0018 0,4335
totals de construccié 21,71t 28,44 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |[altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -

Terres contaminades especificar -




Enderroc, Rehabilitacid,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

— MINIMITZACIO

é‘j PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

‘;f 1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

5 2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si

o 3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

S 4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

a

é 5.- -

o 6. -

% OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

[}

Z‘i 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si

Q 2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si

3 3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.~ -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
alfres : 0,00 000 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)

grava i sorra compacta 713,9 128,22 0,00 585,72

grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00

argies 00 0,00 0,00 0,00

Terra vegeral 72,0 0,00 0,00 72,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00

arres 0,0 0,00 0,00 0,00

Terres contaminaaes 0,0 0,00

Total 785,9 128,22 0,00 657,72

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells
a l'obra supera les quantitats que segueixen
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R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 357,50 si inert
Maons, teules i ceramics 40 23.41 no inert
Metalls 2 0,36 no no especial
Fusta 1 0,89 no no especial
\9 Vidres 1 0,02 no no especial
% Plastics 0,50 0,21 no no especial
§ Paper i cartré 0,50 0,20 no no especial
© Especials* inapreciable | inapreciable si especial
8 * Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials que

hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

% Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
E‘% en contenidors o espais reservats pels segUents residus
2 R.D. 105/2008 projecte*
[0}
° Contenidor per Formigd si si
iy
) InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
pl
a
@ Contenidor per Metalls no no
o
© Contenidor per Fustes no no
N Contenidor per Pldstics no no
No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cel 1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

&j‘ Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
= realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat
m 9 L]
o . . . .
3 Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacio -
;’ Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio -
S
;’ Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
. tipus de residu gestor adrega codi del gestor
N Residus En funcié contractacio
S
N
°
O
o}
Q
ko]
ko)
0
Q
o}
o
i) PRESSUPOST
o S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
= Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
£ Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
. La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
é Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa brufa (barrejaf]: enfre 15-25 €/m® 15,00
& Contenidors de 5m? per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
o
3 Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
£ La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00
(; *  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
g ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva corecta
o gestio
5 *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
o el cost sha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
O
2 RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
= Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m* 5,00 €/m* 70,00 €/m’
g Temres 657,72 1522088 3288,58 592537
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00
(o))
E runa neta runa bruta
[} e
3] Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®
E Formigé 200,91 2.410,90 1.004,54 803,63 -
(C Maons i ceramics 31,84 382,03 159,18 127,34 -
©
o Petris barrejats 4,68 - 23,42 - 70,25
S
é Metalls 0,65 - 323 - 9.68
0 Fusta 374 - 18,68 - 56,05
9 Vidres 0,02 - 100,00 - 0,26
o N

Plastics 3.51 - 17.53 - 52,59

Paperi cartré 386 - 19.31 - 57,93
k) Guixos i no especials 3,58 - 17.91 - 53,74
g
€
<
5 Altres 0,00 0,00 - - -
g Perillosos Especials 0,04 0,42 1.41
3
% 252,81 2.793,35 4.652,38 6.856,34 301,91
o
9 Elements Auxiliars
5 Casetes d'emmagatzematge 0,00
°
S Compactadores 0,00
£ Matxucadora de petris 0,00
[a] " " PRETIY P
2 Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
r: 0,00
> 0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 14.603,98 €

El volum dels residus és de : 910,53 m’

[ET pressupost de la gesti6 de residus és de : 14.603,98]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

QI I I p

140

170

CONTENIDOROM * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

lunitats [ - |

120

170

330

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L

Contenidor 5m?®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

lunitats [ 1]

NV

170

CONTENIDOR 5M* |

Contenidor 5m?®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

]

T hid

CONTENIDOR 1000 L

150
100

120

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

[unitats | - ]

lunitats [ 1]

©
&

@
N

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats | - ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aguests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura alfres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..)
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Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L s
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

[DIPdsIT sEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans

descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un

percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi

% de reduccidé per minimitzacié

Previsié final de

I'Estudi
Total excavacié (tones) 129190 T 0 129383 T
Total construccié i enderroc (tones) 386,94 T 30,00 % 270,86 T

Calcul del diposit

Residus d'excavacié */ ** 129383 T

11 euros/T

Residus de construccié i enderroc ** 27086 T

11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

14232,14 euros
2979,45 euros

1.564,7 Tones

Total diposit ***

17.211,60 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccid de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

**Diposit minim 150€
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ANNEX 6

«DUPONT

WATER APPLICATION VALUE ENGINE
WATER SOLUTIONS

RO Summary Report

Diagrama de flujo del
sistema de RO

Notas:

*Los Solidos Totales Disueltos incluyen iones, SiO2 y B(OH)3. No incluyen NH3 y CO2.

** El disefio incluye Desviacion. Consulte el Diagrama del Sistema de RO.

# Descripcion Caudal TDS Presion
(m®/h) (mg/L) (bar)
1 |Alimentacién cruda al sistema de RO 118,3 1.549 0,0
1A | Alimentar al paso 1 después del Desviacién 73,3 1.549 0,0
1B |Desviacion de alimentacion del paso 1 al permeado del paso 1 45,0 1.549 0,0
2 |Alimentacion neta al paso 1 73,3 1.550 10,3
4 | Concentrado Total del paso 1 18,3 6.130 6,5
6 |Producto neto del sistema de RO 55,0 24,52 0,0
8 |Mezcla del permeado del paso 1y Desviacién de alimentacion del paso 1 100,0 710,6 0,0
Resumen del sistema de RO
Numero total de trenes Enlinea = 1 En espera = 0 Tasa de 84,5%
conversién RO
Caudal del sistema (m3/h) | Alimentacion 118,3 Producto neto 100,0
Neta = =
Paso Paso 1**
Nombre del stream Corriente 1
Tipo de agua Agua de pozo (SDI < 3)
Numero de elementos 54
Area activa total (m?) 2207
Caudal de alimentacién por paso (m3/h) 73,3
TDS? de alimentacién (mg/L) 1.550
Presién en alimentacion (bar) 10,3
Factor de flujo por etapa 0,85, 0,85
Permeado - caudal por paso (m3/h) 55,0
Flujo promedio del paso (LMH) 24,9
TDS® en el permeado (mg/L) 24,52
Tasa de conversion del paso 75,0%
NDP media (bar) 6,6
Energia especifica (kWh/m?3) 0,26
Temperatura (°C) 18,0
pH 7,2
Dosificacion de productos quimicos -
Recuperacion del sistema de RO 84,5%
RO - Conversidn del sistema 84,5%



WATER APPLICATION VALUE ENGINE
‘ nup NT. WATER SOLUTIONS

Tabla de caudal del sistema de RO (Etapa
actual) - Paso 1

Alimentacién Concentrado Permeado
Etapa Elementos .2 | N.2 | Caudal | Caudal |Presién | Aument| Caudal |Presién | Presion | Caudal | Flujo |Presién Perm
de |elem de de alim. ode de en e Drop de promed de TDS
tubo |entos | aliment | recircul presién | concent | concent permea | iodel |permea
sde | por acion acion rado rado do paso do
pres. | tubo
de
pres.
(m3/h) | (m3/h) | (bar) (bar) | (m?/h) | (bar) (bar) | (m3/h) | (LMH) | (bar) | (mg/L)
1 BWS30HRLE-440 6 6 73,3 0,00 10,0 0,0 31,4 83 1,7 42,0 28,5 0,0 15,55
2 BW30HRLE-440 3 6 31,4 0,0 81 0,0 18,3 6,5 1,6 13,1 17,7 0,0 53,37

Concentracion de solutos en el
sistema de RO - Paso 1

Concentraciones (mg/L como ion)
Concentrado Permeado
Alimentaci Stagel Stage2 Stagel Stage2 Total With
6n Bypass
NHa4* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na* 252,0 584,2 990,8 3,86 13,28 6,09 116,7
Mg*? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca*? 277,3 646,5 1.104 1,43 4,90 2,25 126,0
Sr*2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba*? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO572 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HCO5" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NOs™ 72,00 164,1 273,4 3,20 10,72 4,98 35,14
F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i 528,0 1.227 2.088 5,44 18,99 8,66 2423
Br' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S0,2 420,0 980,0 1.674 1,62 5,48 2,54 190,4
PO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Boron 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€0> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TDS? 1.549 3.602 6.130 15,55 53,37 24,52 710,6
Cond. 2.798 6.073 9.792 30 103 48 1.344
us/cm
pH 72 7,3 7,4 7,1 71 71 7,1
Notas:

*Los Solidos Totales Disueltos incluyen iones, SiO2 y B(OH)3. No incluyen NH3 y CO2.

Alarmas de disefio de RO

Ninguno

Special Comments



«DUPONT»

WATER APPLICATION VALUE ENGINE
WATER SOLUTIONS

None

Tabla de caudales de RO (Nivel de elemento) - Paso 1

Etapa |Elemento Nombre del Conversion Caudal de Presién de TDS de Caudal de Caudal de Flujo de TDS
elemento li acion | ali acion i acion rado permeado permeado permeado
(%) (m?/h) (bar) (mg/L) (m?/h) (m3/h) (LMH) (mg/L)

1 1 BW30HRLE-440 10,9 12,2 10,0 1.550 10,9 1,34 32,7 9,16
1 b BW30HRLE-440 11,6 10,9 9,5 1.739 9,62 1,26 30,8 10,93
1 3 BW30HRLE-440 12,4 9,62 9,2 1.965 8,43 1,19 29,1 13,24
1 4 BW30HRLE-440 13,4 8,43 8,9 2.241 7,30 1,13 27,6 16,29
1 5 BW30HRLE-440 14,6 7,30 8,6 2.584 6,24 1,07 26,2 20,47
1 6 BW30HRLE-440 16,2 6,24 84 3.023 5,23 1,01 24,7 26,44
2 1 BW30HRLE-440 8,7 10,5 81 3.602 9,54 0,91 22,3 32,46
2 2 BW30HRLE-440 8,7 9,54 7,7 3.943 8,71 0,83 20,3 39,53
2 3 BW30HRLE-440 8,7 8,71 7,4 4314 7,96 0,75 18,4 48,06
2 4 BW30HRLE-440 8,6 7,96 y 4.718 7,28 0,68 16,7 58,72
2 5 BW30HRLE-440 8,5 7,28 6,9 5.155 6,66 0,62 15,1 71,90
2 6 BWS30HRLE-440 83 6,66 6,7 5.627 6,10 0,56 13,6 88,32

Notas:

*Los Solidos Totales Disueltos incluyen iones, SiO2 y B(OH)3. No incluyen NH3 y CO2.

Alarmas de solubilidad en RO

Aviso Numero

de paso

CaS04 (% saturacion) > 100 1

Se podria requerir la dosificacion de antiincrustante. Consulte con su proveedor la dosis y méxima conversion permitida en su 1

sistema.

RO - Ajustes de productos quimicos

Paso1- Primer
Alimentac | paso RO -
ion Concentra
do
pH 7.2 7,4
indice de saturacién de Langelier 0,00 0,00
indice de Stiff & Davis 0,00 0,00
TDS* (mg /1) 1.549 6.130
Fuerza idnica (molal) 0,04 0,14
HCO5™ (mg/L) 0,00 0,00
C0$,$(mg/l) 0,00 0,00
COs72 (mg/L) 0,00 0,00
CaS0, (% saturacion) 18,6 129,4
BaS0, (% saturacion) 0,00 0,00
SrSO4 (% saturacion) 0,00 0,00
CaF, (% saturacion) 0,00 0,00
SiO; (% saturacidn) 0,00 0,00
Mg(OH), (% saturacién) 0,00 0,00

Notas:

*Los Solidos Totales Disueltos incluyen iones, Si02 y B(OH)3. No incluyen NH3 y CO2.
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ANNEX 7

CODIGO DE INSTRUMENTACION [SOSTFTCACION |
PI MANOMETRO
TP TRANSDUCTOR DE PRESION
VM VALVULA MARIPOSA
wW VALVULA DE VENTEO ® (€]
PT PRESOSTATO
VB VALVULA DE BOLA h L L
VR VALVULA DE RETENCION ! ! !
VN VALVULA ACTUADOR NEUMATICO VB-03X| @ -4 VB-03X| @-- VB-03E @ -
CA CAUDALIMETRO
CE CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
VF VALVULA DE FLOTADOR
CO  CONDUCTIVIMETRO
RX REDOXIMETRO ACIDO L BISULFITO
pH MEDIDOR pH W
LPQ  DILUCION CON AGUA OSMOTIZADA 73.33 M/h
EN PRODUCTOS QUIMICOS ? ? VN- ?/7M4 gM 5
@5"PVC
VR-2
VM-1
a [MICROFILTRACION]
FILTRACION FILTRO-1 [MICROFILTRACION]
4 vv.o1
TP-1
P
AGUA DE BRUTA @) P11 @ 72
LE AFORTE @5"PVC - VN-01 g @) ri2
73,33 M3/h de agua clorada VM-01 | VN- 0 N
a5 dber VN- oaﬁ N VM—OZ
DN126 PN10
@ DN80 PN10
/ QO vB-01 \
SOPLANTE
DN125 PN10

DESAGUE
AGUAS DE PROCESO

TP-5
25", INOX

PIG

54 M°H
@ 4" PVC

|
[
RVYRP

Lt

[PLANTA DE OSMOSIS INVERSA]

B C
12 tubos * 6 memb. 2M H

Total 72 membranas

@4"pVC 24"PVC
ETAPA 1 *x v CA-01 ’M
314M°H — i _ —
@4" inox 3
VM
EAPAR et DRSO _rwa_ ,,, DNG5 inox
inox @2 1/. —

6 tubos * 6 memb.
Total 36 membranas

FLUSHING |

DESAGUE
AGUAS DE PROCESO

DN100 PN10
DN50 PN10

DEPOSITO
LIMPIEZA

3.000 LITROS

24"PVC

VM-11 yM-10

55 M'/H
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PROJECTE DE CONSTRUCCIO D’UNA PLANTA
D’OSMOSI INVERSA AMB UN DIPOSIT PER
SALMORRA | EL SEU ABOCAMENT A LA XARXA
DE CLAVEGUERAM

ANNE X nim. 8

JUSTIFICACIO DE L’ABOCAMENT DE SALMORRA

1. DADES DE PARTIDA

La planta consumira 73 m3/hora d’aigua “bruta” procedent dels pous per obtenir 55 m3hora
d’aigua osmotitzada.

L’aigua osmotitzada es barreja amb aigua procedent dels pous (55 m%nhora) per obtenir 110
m3hora d’aigua osmotitzada i mineralitzada.

Partim del criteri que la planta d’'osmosi, pel seu alt consum energeétic, es fara funcionar en horari
nocturn (tarifa P6 de 24h a 8h).

2. ANALITIQUES

Segons analitiques del dia 30 d’octubre de 2023 realitzades pel laboratori CECAM, els valor de
clorurs en les mostres analitzades han estat:

e Enaixetadelafont...................co, 434 mg/|
e Xarxa clavegueram (mostra a les 8,25h) ............. 668 mg/l
e Xarxa clavegueram (mostra a les 14,15h) ........... 592 mg/I
e Xarxa clavegueram (mostra a les 18,05h) ........... 625 mg/l

44424-ANNEX 8.-Justificacié de I'abocament de salmorra



3. FUNCIONAMENT DE LA PLANTA D’OSMOSI INVERSA

e Sjes tracten 73,33 m3/hora s’obtenen ..... 55 m3/hora d’aigua osmotitzada
+ 18,33 m3/hora de salmorra

¢ Quantitat de sal de la salmorra:
- Cada litre de salmorra tindra:
S’han agafat 73,33 m3 amb 434 mg de clorurs per litre

73.330 litres x 434 mg = 31.825.220 mg de cl = 31.825 gr de Cl que s’abocaran
amb 18,33 m?3 d’aigua

4. CARACTERISTIQUES DE L’ABOCAMENT
e Salmorra procedent de la planta:

- 31.825grde Clen 18,33 m?
- Clorurs: 1.736,22 mgl/litre < 2.500 mg/I

e Abocament del clavegueram municipal al col-lector:

- 55.000 litres amb 668 mgl/litre .............ccccoeeunnneen 36.740 gr
- 55.000 litres amb 238 mg/litre (668 — 430) ............ 13.090 gr
- 18.330 litres amb un total de 1.736,22 mg/litre .. 31.825 ar

81.655 gr de ClI

- En 128.330 litres d’aigua ....... 636 mg/litre de clorurs

5. PROCEDIMENT D’ACTUACIO — CAPACITAT DEL DIPOSIT DE SALMORRA

Si la planta comenga a funcionar a les 22:00 hores, a les 7:00 hores del mati haura estat
funcionant 9 hores sense abocar a la xarxa de clavegueram.

A partir de les 7:00 h del mati el consum d’aigua potable és de I'ordre de 50/60 m3/hora.

Si a partir de les 7:00 h del mati la planta continua funcionant i s’aboca el rebuig de la planta sense
emmagatzemar-ho, resulta:

- 50m3 d’aigua potable amb un promig de 250 mg/l de clorur .......... 12.500 gr
- 18,33m? de salmorra amb 1.736,2 mg/l de clorur ..........cccceeeeenennne. 31.825 gr
44.325 gr

44.325 gr / 68 m3 = 651 mgr/litre > ADMISSIBLE

44424-ANNEX 8.-Justificacié de I'abocament de salmorra



e Diposit
Si la planta funciona 9 hores (de 22:00 a 7:00) sense abocar salmorra cal disposar
d’un diposit de:
9 hores x 18 m¥h = 162 m3

¢ Bombament

El bombament a xarxa de la salmorra emmagatzemada es pot iniciar a les 9:00 h. A
aquesta hora el consum d’aigua s’ha incrementat notablement.

Es disposa de 13 hores (de 9:00 a 22:00) per abocar la salmorra.
Per seguretat considerem només 10 hores.
Per abocar 162 m3 en 10 hores ........... 16,2 mhora <> 270 litres/minut.

Es preveu instal-lar dues electrobombes per un cabal de 270 I/min a 10 mcda amb
funcionament alternatiu.

44424-ANNEX 8.-Justificacié de I'abocament de salmorra
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¢ cone  PMEMORGOMENG a0 CERTIFICACION CATASTRAL
-E s MINISTERIO DIRECCION GENERAL DESCR|PT|VA Y GRA‘nFICA

DE HACIEMDA DEL CATASTRO
Referencia catastral: 08060A003000160001UW

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion: Poligone 3 Parcela 16 RIO CARDENER. CASTELLGALI [BARCELONA]

Clase: Urbano Valor catastral: [ 2024 ]: 3167448 €
Uso principal: Industrial Valor catastral suelo: 18423,35€
Superficie construida: 297 m2 Aio construccion: 1586 Valor catastral construccion: 13.251,13 €
Titularidad:

Apellidos Nombre [ Razén social NIF/NIE Derecho Domicilio

AYUNTAMIENTO DE CASTELLGALI POZ0BO0OF  100.00% de  PZMAJOR

propiedad 05207 CASTELLGALI [BARCELOMNA]

Construccion

Esc./Plta./Prta. Desting Superficie n? Esc./Plta./Prta. Destino Superficie m*
2/00/01 OTROS USOS 20 1/00/01 ALMACEN 158
2100/02 ALMACEN 48

PARCELA CATASTRAL

superficie grafica; 2.662 m2 Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y nistico]

= Hidr ografia
Limite rona ver de

= Limite deparcels
Muobdliario y aceras

Limite de comntrucciones

= Limite de mamana
Este documenta elect rdnico comiene anexod con las coondena dad delodviétios UTM de la parcela v lod datos de la certificacidn

ETRS3

404 400 Coordenadas U.TW Husa 31

m
w
H4
B
o

1/2000

Este certificado refleja los datos incorporados a la Base de Datos del Catastro. Solo podrd utilizarse a los efectos del uso declarado en la solicitud.
Solicitante: 39333531N GIMENO IGLESIAS CRISTOBAL

Finalidad: Uso Propio
Fecha de emision; 190202024

Hoja 112

m I”]‘”ﬂl"l‘““l |I“]I]”I|.I]”II]]]“I] Documento firmado con CSV y sello de la Direccién General del Catastro
CSV: DTFEEBBZMYTCRS47 (venficable en hilps:/fwww.sedecalastro.gob.es) | Fecha de firma: 19/02/2024
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Capitol I. Condicions generals de la contracta



CAPITOL | .- CONDICIONS GENERALS DE LA CONTRATA

Article 1.1.- Objecte

El present Plec de Condicions té per objecte regular la realitzacié dels treballs
detallats en la Memoria, Planols i la resta de documents del Projecte del que
forma part i que el Contractista declara conéixer i acceptar de conformitat.

Article 1.2.- Adjudicacio de les obres

No podra atorgar-se l'adjudicacié a cap proposicid que limiti o disminueixi les
prestacions indicades.

Article 1.3.- Termini d'execucid

El termini d'execucié sera de SIS MESOS des de I'adjudicacio de les obres

Article 1.4.- Penalitzacions

La interrupcio del treball per qualsevol causa no afectara al termini d'execucio,
excepte la prorroga expressa dels promotors, per motius que s'estimin
justificats.

El temps transcorregut a partir del termini d'execucié fins a I'acabament de les
obres, sera sancionat a raé de 600 (sis-cents) euros diaris.

Article 1.5.- Aplicacio de la contrata

El Contractista s'ajustara per a lI'execucio de la contracta a lo preceptuat en el
present Plec de Condicions i a quantes instruccions rebi del Director
Facultatiu, que li dictara les disposicions necessaries per a resoldre de la
manera més convenient aquelles dificultats de detall que puguin presentar-se.

Article 1.6.- Direccio Facultativa

La Direccidé Facultativa tindra lliure accés a I'obra en tot moment per a les
comprovacions que estimi del cas, i especialment tindra els segients tasques.

1. Facilitar al personal del Contractista la interpretacio del Projecte d'Obra
i la seva execucio.

2. Verificar en tot moment el curs de I'obra, compliment de les condicions
del contracte i desenvolupament del mateix d'acord amb el Projecte i el
Programa d'Execucio.

3. Disposar de senyalitzacié d'obres en execucid, sense perjudici de la
responsabilitat del Contractista a aquest Projecte.
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4.

Proposar les modificacions que vinguin aconsellades sobre el Projecte
durant la seva execucio, per l'estat, naturalesa o accidents del terreny
o de I'obra o por raons técniques o per la dels materials disponibles.

Article 1.7.- Modificacions o complements de I'obra

Estaran compresos I'objecte del contracte les modificacions parcials o els
complements de l'obra o subministrament que el Promotor determini
mitjangant els preus unitaris que s'indiquin al Projecte o els que es determinin,
de comu acord, per partides no especificades. El pagament d'aquestes obres
s'efectuara mitjangant Certificacié lliurada pel Director de I'Obra.

Article 1.8.- Prestacions de tercers

La utilitzacioé pel Contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no
relleva a aquest Contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

Article 1.9.- Requisits per a I'execucié

El Contractista, pel que fa a I'execucié de les obres, haura de complir els
seglents requisits:

1.

2.

Posar en coneixement de la propietat el moment d'inici de I'obra.

Atenir-se a les normes de la Direccidé Facultativa per a les
instal-lacions auxiliars i apilament de materials a peu d'obra.

L'adjudicatari estara obligat a tenir al front dels treballadors un cap
d’obra amb experiéncia demostrable preferiblement un técnic titulat.
Tant el Contractista com el cap dobra seran responsables dels
accidents, perjudicis o infraccions que puguin ocorrer o cometre's per
la incorrecta execuci6 de les obres i I'incompliment de les disposicions
vigents.

Senyalar I'obra amb balissaments i tancaments de proteccio
adequades a efectes de seguretat de transit de persones i vehicles,
amb observacio de les disposicions oficials d'aplicacié i a les altres que
resultin de la prudent apreciacié del propi Contractista i sota la seva
responsabilitat.

Vigilar I'obra al seu carrec des de la seva iniciacio fins a la recepcio
provisional.

Observar lo preceptuat en la normativa vigent en matéria de Seguretat
i Salut.

Article 1.10.- Obligacié del Contractista

El Contractista té I'obligacio d'executar esmeradament totes les obres i complir
estrictament totes les condicions estipulades i quantes ordres li siguin
donades, verbals o escrites, per la Direccié Facultativa, entenent-se que
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hauran d'entregar-se degudament i completament acabades quantes obres
afectin a aquest compromis.

Si a judici d'aquesta Direccié Facultativa, hagués alguna part de I'obra mal
executada, tindra el Contractista I'obligacié d'enderrocar-la i tornar-la a
executar tots els cops que sigui necessari, fins que quedi a satisfaccié de la
Direccio Facultativa, no donant-li aquest augments de treballs, dret a demanar
indemnitzacié de cap génere, encara que les precaries condicions d'aquestes
s’haguessin notat després de la recepcio provisional.

Article 1.11.- Responsabilitats del Contractista

El Contractista és I'inic responsable de I'execucio de les obres que s'hagin
contractat, no tenint dret a cap indemnitzacié per major preu que pugui costar-
li, ni per les errades maniobres que cometi durant la seva execucio, essent del
seu compte i risc e independentment de la Direccié Facultativa.

El Contractista sera responsable dels danys que pogueren causar-se a

terceres persones amb motiu de les execucions de les obres a que es refereix
aquest Plec de Condicions.

Article 1.12.- Arbitratge

L'anic arbitratge valid per aquestes obres és el del Facultatiu Director de les
mateixes.
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4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confecci6 de formigo

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 gl

- En la resta de casos: <=1 g/l

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigd pretesat: <=1 g/l

- Formigd armat: <=3 g/l

- Formigd en massa amb armadura de fissuraci6: <=3 g/l

Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <= 15 g/l

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigdé , sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
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4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacid6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uGs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI
ESTRUCTURAL) : <= 5 g/1 (5.000 ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a
formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigdé armat: <= 3 g/l (3.000
ppm) (EHE) <= 2 g/1 (CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a formigd en massa amb armadura de
fissuracié: <= 3 g/1 (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)

- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <= 15
g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/l

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI
ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 27 de 1'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O3C-05NK,B03C-05NM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
materies estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.
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Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50
index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la fregiiéencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del
material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric (UNE EN

933-1), - Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) - I en el seu cas, assaig de

blau de metile (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinacié

dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) - Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de

desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada

setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacib.
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S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Gs i els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502) :

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes
en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera
que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la
fregliencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqgliencia d'l cada 5.000
m3 els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del
material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéeria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucidé del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE
103501) com a referencia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en 1l'execucib.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3F-05NW.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable
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sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el s0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials
reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa

Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccidé 0/4 del material: - T00 a T1l: > 40 - T2 a T4 i vorals de T0OO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 1 T4: > 30

Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a Tl: > 35 - T2 a T4 i vorals
de TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42: - Index de plasticitat, segons
UNE 103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

R ittt T +

933-2 (mm) ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 |
i 40 i 100 -= - i
| 32 | 88-100 100 100 i
| 20 | 65-90 75-100 65-100 i
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 |
| 8 | 40-63 45-73 30-58 i
| 4 i 26-45 31-45 14-37 i
i 2 i 15-32 20-40 0-15 i
i 0,500 i 7-21 9-24 0-6 i
i 0,250 i 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 |
et atatatatat L +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demoliciéd, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcid

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

no s'alterin les seves condicions.

de l'element

quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,

materiales bésicos, a firmes y pavimentos,
contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

(PG-3) .
por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
y a seflalizacidn,

relativos a
balizamiento y sistemas de

que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE,

UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana,
segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Declaracié de Prestacions - Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres

documentacid,
aplicable:

que acredita el marcatge CE,

definits per lleis,
Sistema 2+:

segons 1'Annex ZA de la norma

la seglent

* Requisits que han de ser

publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *

Requisits que han de ser definits per lleis,
cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent
l'organisme notificat
inscrita del fabricant. - Dos ultims digits
- Numero de certificat de control de produccid
Refereéncia a la norma EN 13242.
dimensions,...i Us previst.
ZA.1l de la norma UNE-EN 13242.

- Informacidé de

En el cas que el material declari contingut reciclat,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

demana,
OPERACIONS DE CONTROL:

(només per al sistema 2+).

- Descripcid del producte:

reglaments i1 normes administratives nacionals de

de Prestacions
figurar les dades segiients:
la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
informacié: - Numero d'identificacié de

- Nom o marca d'identificacidé i direccid
de l'any en que s'ha impres el marcatge CE.
de fabrica (només per al sistema 2+). -
nom geneéric, material,
les caracteristiques essencials de la taula

el fabricant ha de mostrar, si se 1li

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb 1l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacidé: documents d'origen
de garantia del fabricant, en el seu cas,

marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs:
reconeguda a un pais de la CEE
control de recepcid de les caracteristiques del
sol-licitara en aquest cas,
En qualsevol cas,
convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de
prendran mostres,
- Assaig granulometric,
- Limit liquid i index de plasticitat,
- Coeficient de "Los Angeles",
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

segons UNE-EN 933-1.

(full de subministrament i etiquetat),
(signat per persona fisica)
conformitat o autoritzacions administratives exigides,

certificat
i els documents de
inclos la documentacid corresponent al

Si el material disposa d'una marca legalment
(Marcatge CE, AENOR,

etc.) es podra prescindir dels assaigs de

material garantides per la marca; i la DF

els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu

construccié de 1l'obra, de cada procedencia es

segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

segons UNE 103103 i UNE 103104.
segons UNE-EN 1097-2.

EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
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- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central gque no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients
assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons
UNE EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN
933-8 1, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu
cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut de
fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llengques,
segons UNE-EN 933-3. - Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5. - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en

sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8T,B03J-0K80,B03J-0K8V,B03J-0K7V.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertUrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
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Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERﬁRGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera
menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa
i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kKN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
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- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): <
- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10

oe

o
o

oo Ul

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient i1 aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constitult per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
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condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i1 a les tolerancies
de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé6 de Prestacions - Productes per a
edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
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El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen ampb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisteéncia a l'atac del sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisteéncia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:

- Classificacidé geoldgica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves fdérmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
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indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7,B03L-05N5,B03L-05MQ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
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confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amp armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), i 1l'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%:
<= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |————mm oo g
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 1 16 i 40 1 70 | 77 1 (1) 1
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicidé: <= 6% en
pes (EHE) - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD,
XA,XF o XM: <= 6% en pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat de matxuqueig no calcari per a
obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmeses a
cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)
- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70 (CODI ESTRUCTURAL)

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en
pes (EHE) - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF
o XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat de matxuqueix calcari per a obres
sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes (EHE) -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmesa a cap
classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé (EHE) o
exposicidé X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes
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- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

it it EE e e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions i
| UNE 7-050 | pes que passa 1 i
' mm ' pel tamis i i
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
! 5,00 ! A ! A = 100

! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e — s — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- | ' D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=170 |
it it EE e e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-1los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i1 edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen ampb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
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- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicidé (EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica) (EHE) o
classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053- MATERIAL PER A REJUNTAT DE RAJOLES CERAMIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B053-1VFB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i1 additius, apte per a
omplir junts entre diferents materials o protegir en front la corrosidé armadures actives
d'elements pretesats o postesats.

S'han considerat els tipus seglents:

- Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a
omplir els junts entre les rajoles ceramiques que formen els revestiment de parets o paviments
situats en interior o exteriors.

S'han considerat els tipus segiients de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:

- Material de rejuntat cimentds (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i
additius organics o inorganics, que Unicament cal incorporar aigua o addicié liquida en el
moment abans d'utilitzar-se.
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- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintetiques, carregues
minerals i additius organics o inorganics, que endureixen per una reaccid quimica.

BEURADA PER A CERAMICA:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG) :

S'han considerat les classes seglients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:

- CG 1l: Material de rejuntat cimentos normal

- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resistencia
alta a l'abrasidé i absorcidé d'aigua reduida)

Caracteristiques fonamentals:

- Resisténcia a l'abrasidé (EN 12808-2): <= 2000 mm3

- Resisténcia a la flexidé (EN 12808-3): >= 2,5 N/mm2

- Resisteéncia a la compressidé (EN 12808-3): >= 15 N/mm2

- Retraccidé (EN 12808-4): <= 3 mm/m

- Absorcié d'aigua (EN 12808-5): - Després de 30 min: <= 5 g - Després de 240 min:
<= 10 g

Caracteristiques addicionals:

- Alta resisténcia a l'abrasid (EN 12808-2): <= 1000 mm3

- Absorcié d'aigua (EN 12808-5): - Després de 30 min: <= 2 g - Després de 240 min:
<=5g

BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG) :

- Resisténcia a l'abrasidé (EN 12808-2): <= 250 mm3

- Resisténcia a la flexidé (EN 12808-3): >= 30 N/mm2

- Resistencia a la compressidé (EN 12808-3): >= 45 N/mm2

- Retraccidé (EN 12808-4): <= 1.5 mm/m

- Absorcidé d'aigua després de 240 min(EN 12808-5): <= 0,1 g

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracidé de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BEURADA PER A CERAMICA:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA PER A CERAMICA:
* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluacidén de
la conformidad, clasificacidén y designacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referencia a la norma UNE-EN 13888

- Tipus de material de rejuntat

- Instruccions d'us: - Proporcions de la mescla - Temps de maduracid: interval de
temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat -
Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la
mescla - Metode d'aplicacid - Temps que cal esperar fins a fer la neteja 1 permetre
1'Gs - Ambit d'aplicacié
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cal¢ aeéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S
PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL): - Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Cal¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calc en pasta: compleix l'assaig

- Calc¢ en pols: - Metode de referencia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calc del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calc¢ del tipus NHL 2: <= 40 h - Calc¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calcg
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 45
- Calc del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calc del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calcgs aéeries vives del tipus CL 90-Q i calcgs aeries hidratades del tipus CL
90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.

2
4
2: >= 80

= 5%
< 2
9-2

=
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Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la
fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en enginyeria civil: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:
- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial, quan la tingui, i1 tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient: - Simbol del marcatge
CE - Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva
d'identificacié i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del
primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions - Refereéencia a
1'UNE EN 459-1 - Descripcid del producte: nom generic, tipus i Us previst - Informacié
sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.
- S1 es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut
de calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de particula
- Control addicional quan la calc¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals
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durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni -
Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.

- S1 mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccib.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumolldés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisteéncia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.
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Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1
addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland ' CEM I !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S

: ! CEM II/B-S |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D

| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

: ! CEM II/B-P |
: ! CEM II/A-Q |
: ! CEM II/B-Q |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
! volants ' CEM II/B-V |
: ! CEM II/A-W |
: ! CEM II/B-W |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
! calcinat ' CEM II/B-T |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment portland amb filler ' CEM II/A-L |
! calcari ' CEM II/B-L |
: ! CEM II/A-LL |
: ! CEM II/B-LL |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
: ! CEM II/B-M |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment amb escdories de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
| | CEM III/C !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
: | CEM IV/B !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
! i CEM V/B i
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.
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Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland ! I

| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
! ! II/B-S |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment amb escdories de ! III/A !
! forn alt ! III/B !
: : I1I/C !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i i IV/B i
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
o +

Les especificacions generals en quan a composicié i1 a exigeéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos

Pagina: 24



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta

i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid: -
Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- nUmero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent

Pagina: 25



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

informacié:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segilients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oporta, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- S1 els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencgar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B068- FORMIGO DE NETEJA AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B068-124S.

Plec de condicions

Pagina: 26



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisteéncia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) £ 1 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

o\©

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacidé del subministrador

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigdé subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resistencia a
compressié o la dosificacidé de ciment, la consistencia i1 la mida maxima del granulat.

- Dosificacid real del formigd incloent com a minim la informacid segilient: - Tipus i
contingut de ciment - Relacid aigua ciment - Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats

- Identificacidé del 1lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé que transporta el formigd

- Hora limit d'Gs del formigd

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana
aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A90,B069-14L6,B069-14H8.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'uUs no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) £ 1 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

o©

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacidé del subministrador

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigdé subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resisteéncia a
compressié o la dosificacidé de ciment, la consistencia i1 la mida maxima del granulat.

- Dosificacid real del formigd incloent com a minim la informacid segilient: - Tipus i
contingut de ciment - Relacidé aigua ciment - Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats

- Identificacidé del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé que transporta el formigd

- Hora limit d'Gs del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consisteéncia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana
aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGF1-I0IL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
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CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressié, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
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El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisteéncia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisteéncia
plastica: £+ 1 cm - Consisteéncia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm -

Consistencia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us
1 I

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
| |
1 abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
i fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 | 385 i

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

Pagina: 32



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F2-KHR2,B06F2-JU3W,BO6F2-10RX,BO6F2-KHQJ,BO6F2-169D.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERTSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
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Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressié, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
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funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia
plastica: £ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm -

Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
| |
! abocat sota aigua amb tub tremie '
I I
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 |

| 25 | 370 |

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
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kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclods el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
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a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la
mescla, en volum O en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions
clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han
utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressidé (EN 1015-11) -
Resisteéncia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcié d'aigua (EN 1015-18) -
Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel)
(comprovat segons les disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <=
1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima
del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de
fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de
prestacio): - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i
particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i
que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Refereéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricaciod

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressiod

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcié d'aigua
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- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat teérmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccidé davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb freqiiéencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisteéncia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- S1 resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- 381 resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0A1- ABRACADORA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA1-07K1,B0A1-07JZ,BOA1-07JQ,BOA1-07KF.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per
un cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per
un cargol a cada extrem i revestides amb perfil de cautxu (abracadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unidé encaixada per
forma

- Abracadores de nild (poliamida resident a 1'impacte) amb doble tanca superior i base amb
forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un
pas roscat que permeti la seva unié al vis de fixacidé. La rosca ha de ser metrica.
L'abracadora isofonica ha de tindre la part metal -lica en contacte amb el tub revestida amb un
perfil de cautxu.

En les abracadores de nild amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de
formar part de la propia abracadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per
ambddés extrems que subjecta a l'abragadora per la seva base, que si és el cas es pot
substituir per un cargol amb cap. També s'admet la fixacidé al parament encaixant 1l'abracgadora
en una regleta de suport fixada previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.
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El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i 1l'abracadora en capses, on
ha de figurar les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA5- CARGOL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAS5-06VX.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
llargaria de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent a
la vegada el forat i la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

Pagina: 39



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0A8- GRAPA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA8-07MS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces que serveixen per a fixar elements pressionant-los, sense perforar-los.

S'han considerat els tipus seglents:

- Grapes per a tubs

- Grapes per a miralls

CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'han de subministrar amb els tacs i els visos necessaris per a la seva col-locacié a l'obra.
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i el vis han de ser compatibles.

GRAPES PER A TUBS:

Grapa metal -lica formada per una peca semicircular amb una o dues aletes perforades que
permetin el pas del vis de fixacib.

El diametre nominal és el diametre exterior del tub a subjectar.

GRAPES PER A MIRALLS:

Grapa metal -lica d'acer inoxidable o acer cromat amb una aleta mobil que permet un moviment
paral -lel a la paret de fixacid, esmorteit per una molla.

Desplacament de l'aleta: >= 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis 1 la grapa en capses, on han
de figurar les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions 1 no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza coénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA
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BOAL- CLAU D'IMPACTE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAL-07AQ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:
- Claus d'impacte

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032,

17-034, UNE 17-035 i1 UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats,
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cédnica.
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F,BOAM-078G.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

UNE 17-033, UNE

ni exfoliacions i no ha de
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S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i1 l'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA
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BOAO- TAC DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAO-071G.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAP- TAC MECANIC METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOAP-071X,BOAP-07J1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAQ- VIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAQ-07GU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una heélice continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Visos galvanitzats

- Visos per a fusta o tac de PVC

- Visos per a conglomerats de fusta, de llautd

- Visos per a plaques de cartrdé-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
llargaria de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.
Cementacidé del vis: > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB7-106Q,B0B7-106P,BOB7-106S,B0B7-106U.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segilients:

- Barres corrugades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
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L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals

> 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de

la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb
angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensid d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12
D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adhereéncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicié quimica (% en massa):

e Tt +

i i C i Ceq | S i P i Cu | N i

! ! %max.| %$max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |

IColada 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012

\Producte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e Tt +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Refereéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament
total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials
de ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer
subministrat en barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08 o la taula
34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacid alternativa: Ha de complir l'especificat la

taula 32.2.e de 1'EHE-08 o la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
Segons EHE-08

o +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al \ fs/fy !
1 | | trencament | trencament | |
! ! N/mm2 1 fs (N/mm2) | ! !
B 400 S | >= 400 o>= 440 Lo>= 14% >= 1,05 |
B 500 S | >= 500 I >= 550 Lo>=12% 1 >= 1,05 |
! B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% L>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
o +
Segons CODI ESTRUCTURAL

o +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al \ fs/fy !
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| trencament | trencament

! N/mm?2 1 fs (N/mm2) | !

B 400 S | >= 400 >= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,08 |

i\ B 500 s | >= 500 I >= 550 Lo>=12% 1 >= 1,08 |

i B 400 SD | >= 400 1 >= 480 Lo>= 20% 1 >= 1,20 |

i i i i i <= 1,35}

i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% o>= 1,15 |

i i i i i <= 1,35}

R it ittt it L L +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0
mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despreés de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra
que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé segilient:

- Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08 o
34.2 del CODI ESTRUCTURAL)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple
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- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga - Marca comercial de l'acer - Forma de
subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: - Recepcid del certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08 o
article 34 del CODI ESTRUCTURAL. - Inspeccié visual del material i observacid de les
marques d'identificacié.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de
1'EHE-08 o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboraciod
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL i a

1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant: - La
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08 o l'article 18 del CODI ESTRUCTURAL - La realitzacidé d'assaigs de comprovacid
durant la recepcidé. Es fara en funcidé de la quantitat d'acer subministrat: -
Subministrament < 300 t: - Es dividira el subministrament en lots de com a
maxim 40 t que siguin del mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran
2 provetes on es realitzaran els segiients assaigs: - Comprovacié de la seccid
equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques geometriques -
Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple - A més, es

comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu
fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament
sota carrega maxima. - Subministrament >= 300 t: - Es prendran 4
provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada
subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccid del
fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de cada colada. En
aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la
determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a
minim 5 assaigs. - La composicidé quimica podra presentar les variacions
seglients respecte el certificat de control de produccid per a ser acceptada: -
$Cassaig = %Ccertificat: £0,03 - %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008 - %$Sassaig = %Scertificat: +0,008
- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002 - Un cop comprovada la
tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15 barres. Par a cada
lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -

Comprovacidé de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple - Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre

ells, 1 l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i
realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32 de la EHE o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL, i
realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra: - El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i1 les de les seves
dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura
resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: - Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla - Si es fabriquen a obra,
les que s'hagin produit en un periode d'l mes - Estar fabricades amb el mateix tipus

d'acer i1 forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: - Armadures fabricades
sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2 provetes per a cada
mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessid d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica
proveta. En el cas gque no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la
realitzacié d'aquest assaigs. - Armadures fabricades amb processos de soldadura: es
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prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius
del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més
petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geoméetriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondéncia
dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla
de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,
o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracid de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid
intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE
36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a 1'EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comencar
el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la
posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
1'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2) o el CODI
ESTRUECTURAL (art 34.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de
traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o
l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot
sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'dxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0D21-070Y,B0D21-07P1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe ! Gruix nominal (mm)

3
0]
=
()
]
Q-
]
Q
-
Q@
3
3

1 T1 1 +3 1 +4 ! +6,-3

1 T2 1 12 1 +3 ! +5,-2

1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5

B et +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix:

Classe Gruix nominal (mm)

<50 | 50a75 | >75

Tolerancia (mm)

Tl 3 +4 +6,-3
T2 +2 +3 +5,-2
T3 +1,5 +1,5 +1,5

- Fletxa: £ 5 mm/m
- Torsio: +2°
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: =+ 2 mm

Classe | Gruix nominal (mm) !

! T1 | 23 L 14 L+6,-3 |
! T2 L t2 | 23 |+5,-2 |
! T3 , 1,5 | 1,5 | *1,5 |
e +

- Fletxa: + 5 mm/m

‘leles.
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2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD4 POSTS

BOD41- POST

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD41-07PB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca plana de fusta, de seccid rectangular, molt més llarga que ampla i més ampla que
gruixuda, sense que aquesta mida sobrepassi una polcada.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
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- Amplaria nominal: * 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e o  — — — — — — — — — — — — — — — — I
I I

: T1 L %3 L 4 L+6,-3 |
: T2 L2 L %3 | +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e T +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD62-07PL,BOD62-07PU.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seguents:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
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- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: £2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacio i fixacio de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressio segons l'algaria de muntatge:

| | Llargaria del puntal |
|Alcaria muntatge| |

3 m 3,5 m 4 m 4,5 m 5m

2 m 1,8 T 1,8 T 2,5 T - -
2,5 m 1,4 T 1,4 T 2,0 T - -

3 m 17T 1T 1,6 T
3,5 m - 0,9 T 1,4 T 1,43 T 1,43 T
4,0 m - - 1,1 T 1,2 T 1,2 T
4,5 m - - - 0,87 T 0,87 T

5 m - - - 0,69 T

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 PUNTALS

B0D62- PUNTAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD62-07PL,BOD62-07PU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcgaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-1lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|------—--——----------—-——— - |

' i\ 3m |, 3,5m |} 4m | 4,5m | 5m i
! 2 m '1,8T ! 1,8 T | 2,5 T ! - ! - !
! 2,5 m t1,4T ! 1,4T ! 2,0T ! - ! - !
1 3 m 1 17T 1T 1,6 T | - | - 1
! 3,5 m ' - ! 0,9T ! 1,4 T ! 1,43 T ! 1,43 T !
! 4,0 m roo— - v1,1T ! 1,2 T ! 1,2 T !
! 4,5 m roo- - ' - ! 0,87 T ! 0,87 T !
i 5 m i - i - i - i - . 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

B0D70- TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD70-0CEP,BOD70-0CER.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: * 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i
premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Pagina: 58



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0DZ1-0ZLZ,B0DZ3-0F6H,B0DZ8-0F7S,B0DZ2-0F7T,BODZ7-0F16.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els
encofrats.

S'han considerat els segiients elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de
disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir,
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sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del
procés de formigonament i, especialment, per les pressions del formigo fresc o dels metodes de compactacio utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les tensions a
que sera sotmes durant el desencofrat o desenmotllat.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat
emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

FLEIX:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Amplaria: >=10 mm

Gruix: >=0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacio de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd ni impedir I'aplicacié de
revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar
de forma solidaria.

No ha d’alterar les propietats del formigé amb que estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes
perjudicials al mediambient

S’ha de facilitar a la D.F un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus pos sibles efectes sobre el
formigo, abans de la seva aplicacio

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense més desperfectes
que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicié.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la
pérdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsio dels perfils: £ 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsio respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les
seves condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

B0DZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié6 de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacidé utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adgquirit la resisteéencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra,
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de manera que no s'alterin les seves condicions.
DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ2- ELEMENT DE SUPORT DE BARANA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ2-OF7T.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéncia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ3- FLEIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ3-0F6H.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

FLEIX:
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Ha de ser de seccidé constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ7- PLANXA D'ACER PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ7-0FI6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacidé utilitzats.
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Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ8- TUB METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ8-0F7S.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
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tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B0 MATERIALS BASICS
BOE MATERIALS BASICS D'AGLOMERATS DE CIMENT

BOE2- BLOC DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOE2-0EKZ,BOE2-0ELS9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces de formigé fetes amb granulats densos, lleugers o amb la combinacié d'ambdos,
utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants 1 no
portants, murs 1 divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglents:

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressiod:
- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcié del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

S'han considerat els acabats superficials dels blocs seglients:

- Llis

- Rugds
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- Amb relleu especial

- Esmaltats

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca esta fabricada a base de ciment, granulats i aigua i1 pot contenir additius, addicions,
pigments colorants o altres materials incorporats durant o despres del procés de fabricacid.
Els extrems poden ser llisos o encadellats.

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i1 la seva textura superficial ha de ser 1l'adequada per a facilitar
1'adherencia del possible revestiment.

El seu color ha de ser uniforme, estable i1 continu en tota la massa.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil:-limetres i en 1l'ordre
de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 50%

- Alleugerit: <= 60%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat:

- Massis: <= 12,5%

- Calat, alleugerit, foradat: <= 25%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Gruix de la paret exterior (UNE-EN 772-16)

- Forma de la peca (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Resisteéncia a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria I o II

- Estabilitat dimensional front 1l'humitat (UNE-EN 772-14): <= valor declarat pel fabricant
- Adhereéncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigencia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia: - Peces amb <= 1,0%: Al - Peces amb > 1,0%
(UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb presencia d'humitat o en cares
exposades a exteriors:

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): +10%

- Percentatge de forats (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Formacié d'encaix: <= 20% volum total

- Blocs cara vista: - Planor cares (UNE-EN 772-20): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-3 - Aspecte superficial (UNE-EN
771-3)

Caracteristiques complementaries:

- Resisteéncia a flexotraccidé (UNE-EN 772-6): >= valor declarat pel fabricant

- Densitat seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i sense contacte directe amb el terra ni
amb substancies o ambients que perjudiquin fisica o quimicament el material constitutiu de la
peca. S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de
hormigdén (4dridos densos y ligeros).

UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3:
Bloques de hormigdén (dridos densos y ligeros).

Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succib o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressid
declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes
per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL

simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Numero
d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca del fabricant i
lloc d'origen - Dos uUltims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE. - Numero
del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas -
Referencia a la norma UNE-EN 771-3 - Descripcidé de producte: nom generic, material,
dimensions, .. i Us al que va destinat. - Informacidé de les caracteristiques essencials

segons annex ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONS DE CONTROL:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Abans de comencar l'obra de cada 5.000 unitats que arribin a 1l'obra s'ha de determinar la
resisténcia a compressié d'una mostra de 10 blocs, segons la norma UNE-EN 772-1.

OPERACIONS DE CONTROL EN ELEMENTS PER A PARETS ESTRUCTURALS:

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El1 fabricant aportara la
documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressid s'obtingui
segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de
control de produccidé industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressidé declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior
al 95%.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

En peces per a elements estructurals, el numero de peces necessaries per determinar la
conformitat amb les especificacions declarades del fabricant seguira les designacions de la
taula Al de la norma UNE-EN 771-3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una seérie completa d'assaigs a les peces aplegades a
carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, es repetira l'assaig, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts
sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
BOE MATERIALS BASICS D'AGLOMERATS DE CIMENT

BOES- PECA L DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOE8-084Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces de formigd fetes amb granulats densos, lleugers o amb la combinacidé d'ambdos,
utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i no
portants, murs i divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistéencia a la compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

S'han considerat els acabats superficials dels blocs seglients:

- Llis

- Rugds

Amb relleu especial

- Esmaltats

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca esta fabricada a base de ciment, granulats i aigua i1 pot contenir additius, addicions,
pigments colorants o altres materials incorporats durant o despres del procés de fabricacid.
No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i1 la seva textura superficial ha de ser l'adequada per a facilitar
1'adherencia del possible revestiment.

El seu color ha de ser uniforme, estable i1 continu en tota la massa.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil:-limetres i en 1l'ordre
de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 50%

- Alleugerit: <= 60%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat:
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- Massis: <= 12,5%

- Calat, alleugerit, foradat: <= 25%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Gruix de la paret exterior (UNE-EN 772-16)

- Forma de la peca (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Resisteéncia a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria I o II

- Estabilitat dimensional front 1l'humitat (UNE-EN 772-14): <= valor declarat pel fabricant
- Adhereéncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigencia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia: - Peces amb <= 1,0%: Al - Peces amb > 1,0%
(UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb presencia d'humitat o en cares
exposades a exteriors:

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): +10%

- Percentatge de forats (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Formacié d'encaix: <= 20% volum total

- Blocs cara vista: - Planor cares (UNE-EN 772-20): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-3 - Aspecte superficial (UNE-EN
771-3)

Caracteristiques complementaries:

- Resisteéncia a flexotraccidé (UNE-EN 772-6): >= valor declarat pel fabricant

- Densitat seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i sense contacte directe amb el terra ni
amb substancies o ambients que perjudiquin fisica o quimicament el material constitutiu de la
peca. S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fdbrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de
hormigdén (4dridos densos y ligeros).

UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para féabrica de albafiileria. Parte 3:
Bloques de hormigdén (dridos densos y ligeros).

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb
l'especificat en 1l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat
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- Succidé o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressid
declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes
per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisteéncia a
compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El

simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid: - Numero
d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca del fabricant i
lloc d'origen - Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE. - Numero
del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas -
Referencia a la norma UNE-EN 771-3 - Descripcidé de producte: nom genéric, material,
dimensions, .. i1 Us al que va destinat. - Informacidé de les caracteristiques essencials

segons annex ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONS DE CONTROL:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN ELEMENTS D'ACABAT:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi
a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions teécniques, incloent els resultats dels assaigs seglients,
realitzats per un laboratori acreditat: - Resisténcia a la compressid - Contingut de
sulfats solubles SO3 - Contingut de sulfats solubles SO3 de magnesi, sodi 1 potassi

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

- Sobre un 10% de les peces rebudes, es realitzara la comprovacidé de les caracteristiques
geometriques segiients: - Llargaria - Amplaria - Gruix - Rectitud d'arestes

- Planor

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

En peces per a elements estructurals, el nUimero de peces necessaries per determinar la
conformitat amb les especificacions declarades del fabricant seguira les designacions de la
taula Al de la norma UNE-EN 771-3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ELEMENTS D'ACABAT:

Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una seérie completa d'assaigs sobre el material rebut a
carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.

En cas d'incompliment d'una comprovacidé geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats,
fins al 100% del subministrament.
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BO MATERIALS BASICS
BOE MATERIALS BASICS D'AGLOMERATS DE CIMENT

BOEB- PECA U DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOEB-089M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces de formigd fetes amb granulats densos, lleugers o amb la combinacidé d'ambdos,
utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i no
portants, murs i divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

S'han considerat els acabats superficials dels blocs seglients:

- Llis

- Rugds

- Amb relleu especial

- Esmaltats

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca esta fabricada a base de ciment, granulats i aigua i1 pot contenir additius, addicions,
pigments colorants o altres materials incorporats durant o despres del procés de fabricacid.
No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i1 la seva textura superficial ha de ser l'adequada per a facilitar
1'adherencia del possible revestiment.

El seu color ha de ser uniforme, estable 1 continu en tota la massa.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 1l'ordre
de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 50%

- Alleugerit: <= 60%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat:

- Massis: <= 12,5%

- Calat, alleugerit, foradat: <= 25%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Gruix de la paret exterior (UNE-EN 772-16)

- Forma de la peca (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)
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- Resistencia a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria I o II

- Estabilitat dimensional front 1l'humitat (UNE-EN 772-14): <= valor declarat pel fabricant
- Adhereéncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigencia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia: - Peces amb <= 1,0%: Al - Peces amb > 1,0%
(UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb presencia d'humitat o en cares
exposades a exteriors:

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): +10%

- Percentatge de forats (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Formacié d'encaix: <= 20% volum total

- Blocs cara vista: - Planor cares (UNE-EN 772-20): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-3 - Aspecte superficial (UNE-EN
771-3)

Caracteristiques complementaries:

- Resisténcia a flexotraccidé (UNE-EN 772-6): >= valor declarat pel fabricant

- Densitat seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i sense contacte directe amb el terra ni
amb substancies o ambients que perjudiquin fisica o quimicament el material constitutiu de la
peca. S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de
hormigdén (4dridos densos y ligeros).

UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3:
Bloques de hormigdén (dridos densos y ligeros).

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succibd o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcidé d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressid
declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes
per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Numero
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d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca del fabricant i
lloc d'origen - Dos uUltims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE. - Numero
del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas -
Referencia a la norma UNE-EN 771-3 - Descripcidé de producte: nom generic, material,
dimensions, .. i UGs al que va destinat. - Informacidé de les caracteristiques essencials
segons annex ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONS DE CONTROL:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Abans de comencar l'obra de cada 5.000 unitats que arribin a 1l'obra s'ha de determinar la
resisténcia a compressié d'una mostra de 10 blocs, segons la norma UNE-EN 772-1.

OPERACIONS DE CONTROL EN ELEMENTS PER A PARETS ESTRUCTURALS:

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El1 fabricant aportara la
documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressid s'obtingui
segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de
control de produccidé industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressidé declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior
al 95%.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

En peces per a elements estructurals, el numero de peces necessaries per determinar la
conformitat amb les especificacions declarades del fabricant seguira les designacions de la
taula Al de la norma UNE-EN 771-3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ELEMENTS PER A PARETS
ESTRUCTURALS I DE TANCAMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una seérie completa d'assaigs a les peces aplegades a
carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, es repetira l'assaig, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts
sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1474- BOTES DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B1474-0XKX,B1474-0XLO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccidé del tronc

- Proteccid per treball a la intempeéerie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccidé i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid 1
manteniment, aixi com a la formacidé i1 voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
1'absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficag¢ davant els riscos que motiven el seu uUs,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arneés o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix 1 la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléectriques i les radiacions
calorifiques i1 hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques 1 descarregues electriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'us personal, podent-se acceptar en construccidé 1'is per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat séptic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
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transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resisténcia 1 eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacid.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
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tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacib.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
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factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.
- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
préevies d'avaluacié de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicié.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics i1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
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Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgcat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcgat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacidé i transport eléectric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

Pagina: 79



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1477- CASC DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1477-07TR.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquée el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El1 material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
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Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.

S'adaptaran completament al contorn facial de 1l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unid del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Pagina: 82



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacib.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat 1 fabricat de
la forma seglient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i1 dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacibd.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb 1l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacidé sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perquée permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

- La designacidé de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccid dels EPI, l'emprador haura de dur a terme les seglients actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacid. Per a
l'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
previes d'avaluacidé de riscos, definicidé de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la técnica determini en els riscos, en les mesures teécniques 1 organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccidé del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, 1 especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacidé de bastides
i demolicio.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis 1 estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de 1l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
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- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccié de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacidé de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensid.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussié.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccidé de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcidé dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccidé de les extremitats superiors, mitjangant la utilitzacidé de guants,
aquests seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccidé dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcidé dels riscos derivats de les
activitats:
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Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacidé i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
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B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1478- CINTURO ANTIVIBRACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1478-0XLD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccidé del tronc

- Proteccid per treball a la intempeéerie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccidé i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid 1
manteniment, aixi com a la formacidé i1 voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
1'absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficag¢ davant els riscos que motiven el seu uUs,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arneés o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléectriques i les radiacions
calorifiques i1 hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques 1 descarregues eléectriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
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hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resisténcia 1 eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléectrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacid apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
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estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacidé sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.
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- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccié de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccidé o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics i1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
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Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgcat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:
- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensidé electrica, seran
seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacidé i transport eléectric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
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assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i1 secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades i1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1479- CINTURO DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1479-0XLG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquée el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
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protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, cdomodes i de disseny anatdmic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
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proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacid apropiat al risc.

S'adaptaran completament al contorn facial de 1l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de 1l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:
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Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com 1l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.
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- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de 1l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccié de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacidé de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensid.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussié.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccidé de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcidé dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics i1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccidé de les extremitats superiors, mitjangant la utilitzacidé de guants,
aquests seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccidé dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:
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Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcidé dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccidé antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccidé personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les segilients activitats:

- Treballs de muntatge eléectric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacidé i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les seglients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i1 es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independéncia que
hagi estat o no utilitzat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacidén intracomunitaria de los equipos de proteccidédn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direcciédn General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidén General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidn de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.
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B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1471- FILTRE PER A RESPIRADORS | MASCARETES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1471-0XJT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
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mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacid.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.
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PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacib.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
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cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacié de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i1 conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccié de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccidé o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.
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PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termocaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calcat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcgat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacidé i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
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amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i1 secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades i1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147J- GUANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147J-0XKF,B147J-0XKN.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori
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- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Gs per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.
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- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacid apropiat al risc.

S'adaptaran completament al contorn facial de 1l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'iGs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
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reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i1 dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacib.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacidé de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
préevies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
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i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de magquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants
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- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcidé dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccidé antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccidé personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les segilients activitats:

- Treballs de muntatge eléectric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacidé i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les seglients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i1 es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independéncia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
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20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacidén intracomunitaria de los equipos de proteccidédn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direcciédn General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidén General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidn de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147N- MASCARA | SEMIMASCARA PER A PROTECCIO RESPIRATORIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147N-0XK7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccié per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccidé personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:
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Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdmic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:
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- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'iGs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
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fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacié de riscos, definicidé de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacié de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccié de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid6 o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.
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- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacié d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termocaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcgat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.
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- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eleéctric

- Treballs d'explotacidé i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i1 secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidédn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147Z- ULLERES DE SEGURETAT PER A PROTECCIO DE L'APARELL OCULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147Z-0XIA,B147Z-0XI8.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, cdomodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resistencia i1 eficacia.
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- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag¢, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacid apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.
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La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacib.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacidé sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
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préevies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccié de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacidé de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de magquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccid auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
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desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termocaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calcat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcgat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eleéctric

- Treballs d'explotacidé i transport eléectric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidédn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidédn General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidén General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidn de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B148 ROBA DE TREBALL

B1480- ARMILLA DE TREBALL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1480-0XLP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.
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La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacidé 1
manteniment, aixi com a la formacidé i1 voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
1'absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficag¢ davant els riscos que motiven el seu us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arneés o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i1 la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléectriques i les radiacions
calorifiques i1 hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques 1 descarregues eléectriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'us personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat séptic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccid de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacié indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacib.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogdés o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccidé de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveldes d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc electric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i1 teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléectrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de proteccié:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser opticament neutres, lliures de bombolles, taques,
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ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacid apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
mateéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'iGs de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
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- Facilitat d'aireacié.
- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com 1l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i1 dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacidé sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
l1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i1 conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccidé o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
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- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.
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- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eleéctric

- Treballs d'explotacidé i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B148 ROBA DE TREBALL
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B1488- IMPERMEABLES DE TREBALL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1488-0XLJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccid del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisteéncia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
l'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i1 d'arnes o atallatge
d'adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions
calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacidé (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats
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- Han de ser d'Gs personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resisténcia 1 eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacid.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag¢, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termocaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neoprée o
matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat
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amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu uUs, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldogiques compliran
les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:
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- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
préevies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacidé de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics i1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacidé de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.
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- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgcat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcgat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eleéctric

- Treballs d'explotacidé i transport eléectric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades i1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.
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La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B148 ROBA DE TREBALL

B148B- PANTALONS DE TREBALL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B148B-0XLR.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccidé del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

Pagina: 130



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccidé i senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiencies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid 1
manteniment, aixi com a la formacidé i1 voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a
1'absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficag¢ davant els riscos que motiven el seu uUs,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arneés o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléectriques i les radiacions
calorifiques i1 hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorifiques 1 descarregues eléectriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats

- Han de ser d'us personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Us per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat séptic i1 substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacid d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal -liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva
resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de
ventilacié indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacib.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogdés o humit, el visor haura de ser de reixeta

metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccidé de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveldes d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, l'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsid de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc electric.
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Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i1 teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléectrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de proteccié:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser opticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions 1 altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal -lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacid apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molesties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de 1l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag, i1 bra¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons 1
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxd, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal -lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neopre o
materies plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'tis de botes de seguretat
amb reforcos metal-lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosib.
Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccid mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'Gs de
cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llengiieta disposaran de coixinets de proteccid, el calgcat de seguretat sera de
materials transpirables i1 disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des
d'una algcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran
les segiients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.
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- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i1 registres de ventilacid per a permetre
l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de l'usuari compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacié.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de
la forma segient:

- La peca de proteccid disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb
la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacid sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i1 postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia
de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisteéncia i
l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resisteéncia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pecga de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.
Per a l'eleccidé dels EPI, l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de 1'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a
l1'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d'avaluacidé de riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1'evolucidé de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques i1 organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal -lacid de bastides
i demolicib.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i1 conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccié de l'aparell ocular:
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- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacidé de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensibd.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segilients
riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:
Calcat de proteccidé i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de
masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcié de les
segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.
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- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les
activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eleéctric

- Treballs d'explotacidé i transport eléectric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidédn individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.
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B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES
B151 MATERIALS PER A PROTECCIONS CONTRA CAIGUDES

B151L- XARXA PER A PROTECCIONS SUPERFICIALS CONTRA CAIGUDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B151L-0M3G.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccid Col -lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units entre si,
associats de forma solidaria, destinat a l'apantallament i interposicidé fisica, que s'oposa a
una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les
conseqgiiéencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de
proteccib.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i1 objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials de prevencid per a Us de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid eléectrica

- Materials de prevencidé i equips de mesura i deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d'unes
instruccions d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran
les especificacions de manutencid, instal -lacidé i utilitzacid, aixi com les normes de
seguretat exigides legalment.

Tindran preferéncia l'adquisicidé de SPC que disposin d'un distintiu o placa de material
durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les
seglients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacid, importacidé i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus 1 numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacidé NE i certificat de seguretat d'aus d'entitat acreditada, si
procedeix

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El fabricant haura d'acreditar davant AENOR els
seglents extrems:

- Responsabilitat de la Direccidé: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacié: Obligatori

- Identificacidé del producte: Obligatori

- Inspecci6é i assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d'inspeccid 1 assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacib, emmagatzematge, embalatge i entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacidé i ensinistrament: Obligatori

- Tecniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid proteésica o artesanal, el projectista i calculista del SPC
restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes necessaris per al
manteniment i controls de verificacié teécnica i limits d'utilitzacid. Per la seva part el
contractista resta obligat a la seva completa i correcta instal -lacid, Gs i manteniment
conforme a les directrius establertes pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les Instruccions Técniques
Complementaries i/o normativa técnica de referéncia o obligat compliment, els SPC utilitzats
en els processos productius, els Equips de Treball, les Maquines i els seus elements, tindran
amb caracter general les seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencié integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests
estaran dissenyats 1 construits de forma que les persones no estiguin exposades als seus
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perills quan el seu muntatge, utilitzacidé i manteniment es faci conforme a les condicions
previstes pel projectista o fabricant.

- Retencidé de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esforcos a que hagin d'estar
sotmesos, aixi com qualsevol altra influéncia externa o interna que pugui presentar-se en les
condicions normals d'utilitzacid previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid dels quals
puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals per a evitar que les
esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/o les coses susceptibles de perdua
patrimonial per 1l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccid de fragments: Les trencades o despreniments de les
diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin originar danys,
disposaran d'un sistema de resguard o proteccid complementaria que retingui els possibles
fragments, impedint la seva incidenciaa sobre les persones i/o les coses susceptibles de
pérdua patrimonial per a 1l'empresa.

- Previsidé de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat: Disposen els
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la pérdua d'estabilitat del SPC
en condicions normals d'utilitzacid previstes pel projectista o fabricant.

- Absencia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haura d'existir
arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccid6 d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar dissenyats,
construits i protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i components han de
ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies de seguretat o
detectors de presencia de forma que no impliquin perill per a les persones i/o les coses amb
conseqgiiéencia de péerdua patrimonial per a 1l'empresa.

- Interrelacidé de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independencia: Quan la
instal -lacidé esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests treballen
independentment, la proteccid general del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que
cada SPC o part d'aquest actui eficacment.

- Control de risc electric: Els SPC de proteccid electrica garantiran 1l'aillament, posada a
terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacid, que previnguin de
1'exposicié a risc de contacte electric per presencia de tensidé en zones accessibles a
persones o materials conductors i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, maquines i aparells o les
seves parts, sotmesos a pressid (canonada, juntes, brides, racords, valvules, elements de
comandament o altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts, de forma
que, tenint en compte les propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressiod,
s'evitin danys per a les persones i/o les coses amb conseqgiiencia de ppérdua patrimonial per a
l'empresa, per fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els quals durant els
treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials
per la salut de les persones o patrimoni de 1l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacos
de captacid dels esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacidé. Aquells que
siguin capacos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les
persones o contaminar materials i productes circumdants, aniran proveits d'apantallament de
proteccid radiologica eficag¢. El1 disseny, construccid, muntatge, proteccidé i manteniment,
assegura l'amortitzacid dels sorolls i vibracions produits, a nivells inferiors als limits
establerts per la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.
- Els SPC estaran dissenyats 1 construits atenent a criteris ergonodmics, tal com la concepcid
de: Espai i mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia de contaminacidé ambiental per
pols i soroll al seu muntatge; i Procés de treballs (no exposicidé a riscos suplementaris
durant el muntatge, carrega fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de
diverses formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en cada
posicié elegida. A cada posicid del selector no ha de correspondre més que una sola forma de
comandament o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/o
correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els llocs facilment accessibles, 1
sense necessitat de reduir els nivells de proteccid dels operaris de manteniment i dels
eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul -lat, s'advertira (mitjancant retols
normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar
riscos d'atrapaments, en el disseny i emplacament dels SPC i molt especialment els resguards a
les maquines, es tindra en compte que la fixacidé sigui racionalment inviolable, permeti
suficient visibilitat a través d'elles, la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del
tracte previst, les obertures impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en
contacte amb organs mobils i que permetin dintre del possible 1l'execucid d'operacions de
manteniment sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergondmiques de tots el
components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans adequats, perque el
transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes:
- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes.
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- S'indicara la posicidé de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, i se subjectara de
manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts de subjeccid de
resistencia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera documentada, la manera
d'efectuar correctament 1l'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacidé necessaria perque el
muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.

Igualment s'hauran de facilitar les dades necessaries per a la correcta operativitat i
eficacia preventiva del SPC.

Les peces d'un pes major de 50 kg i que siguin dificils de subjectar manualment, estaran
dotades de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a
l'elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais minims que
s'hauran de respectar en relacidé a les parets i sostre, perque el muntatge i desmuntatge pugui
efectuar-se amb facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccid obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els detalls de
l'execucidé i del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt
recomanable que en tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu
corresponent segell AENOR (o equivalent) com a compromis de garantia de qualitat del
fabricant.

Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que en el disseny
del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la seva utilitzacié, i valorat els
riscos que en puguin resultar:

- Definicié dels limits del SPC.

- Identificacidé dels perills, situacions perilloses i successos perillosos associats a la
utilitzacidé del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és dir, assignar un
valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "l'expedient tecnic" com a document amb
les especificacions teécniques de 1'Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat
incorporat, adgquirint la consideracidé de MAUP, que ha de constar dels elements basics
seglents:

- Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions
técniques usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la maquina o component de
seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials
de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col -locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15 i 25°C.

L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacidé i les entregues del SPC estaran documentades i
custodiades, amb justificant de recepcidé de conformitat, entrega i rebut, per un responsable
técnic, delegat per l'emprador.

La vida Gtil dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu manteniment, aixi com la
seva adaptacié a l'estat de la tecnica, amb independencia de la seva data de fabricacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la indGstria de la construccidn.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indGstria de
la edificacién

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES
B15Z MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

B15Z0- CORDA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B15Z0-0MDS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccid Col -lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units entre si,
associats de forma solidaria, destinat a l'apantallament i interposicidé fisica, que s'oposa a
una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les
conseqgiiéencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de
proteccib.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i1 objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials de prevencid per a Gs de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid eléectrica

- Materials de prevencidé i equips de mesura i deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d'unes
instruccions d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran
les especificacions de manutencid, instal -lacidé i utilitzacid, aixi com les normes de
seguretat exigides legalment.

Tindran preferéncia 1l'adquisicidé de SPC que disposin d'un distintiu o placa de material
durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les
seglients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacid, importacidé i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus 1 numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacidé NE i certificat de seguretat d'us d'entitat acreditada, si
procedeix

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El1 fabricant haura d'acreditar davant AENOR els
seglents extrems:

- Responsabilitat de la Direccid: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacidé: Obligatori

- Identificacidé del producte: Obligatori
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- Inspecci6é i assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d'inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacib, emmagatzematge, embalatge i1 entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacidé i ensinistrament: Obligatori

- Tecniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid proteésica o artesanal, el projectista i calculista del SPC
restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes necessaris per al
manteniment i controls de verificacié tecnica i limits d'utilitzacid. Per la seva part el
contractista resta obligat a la seva completa i correcta instal -lacid, Gs i manteniment
conforme a les directrius establertes pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les Instruccions Técniques
Complementaries i/o normativa técnica de referéncia o obligat compliment, els SPC utilitzats
en els processos productius, els Equips de Treball, les Maquines i els seus elements, tindran
amb caracter general les seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencié integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests
estaran dissenyats 1 construits de forma que les persones no estiguin exposades als seus
perills quan el seu muntatge, utilitzacidé i manteniment es faci conforme a les condicions
previstes pel projectista o fabricant.

- Retencidé de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esforcos a que hagin d'estar
sotmesos, aixi com qualsevol altra influéncia externa o interna que pugui presentar-se en les
condicions normals d'utilitzacid previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid dels quals
puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals per a evitar que les
esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/o les coses susceptibles de perdua
patrimonial per 1l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccid de fragments: Les trencades o despreniments de les
diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin originar danys,
disposaran d'un sistema de resguard o proteccid complementaria que retingui els possibles
fragments, impedint la seva incidenciaa sobre les persones i/o les coses susceptibles de
pérdua patrimonial per a 1l'empresa.

- Previsidé de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat: Disposen els
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la pérdua d'estabilitat del SPC
en condicions normals d'utilitzacid previstes pel projectista o fabricant.

- Absencia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haura d'existir
arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccid6 d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar dissenyats,
construits i protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i components han de
ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies de seguretat o
detectors de presencia de forma que no impliquin perill per a les persones i/o les coses amb
conseqgiiéencia de péerdua patrimonial per a 1l'empresa.

- Interrelacidé de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independencia: Quan la
instal -lacidé esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests treballen
independentment, la proteccid general del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que
cada SPC o part d'aquest actui eficacment.

- Control de risc electric: Els SPC de proteccid electrica garantiran l'aillament, posada a
terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacid, que previnguin de
1'exposicié a risc de contacte eléectric per presencia de tensidé en zones accessibles a
persones o materials conductors i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, maquines i aparells o les
seves parts, sotmesos a pressid (canonada, juntes, brides, racords, valvules, elements de
comandament o altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts, de forma
que, tenint en compte les propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressiod,
s'evitin danys per a les persones i/o les coses amb conseqgiiencia de ppérdua patrimonial per a
l'empresa, per fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els quals durant els
treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos O vapors que puguin ser perjudicials
per la salut de les persones o patrimoni de 1l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacos
de captacid dels esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacidé. Aquells que
siguin capacos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les
persones o contaminar materials i productes circumdants, aniran proveits d'apantallament de
proteccid radiologica eficag¢. El1 disseny, construccid, muntatge, proteccidé i manteniment,
assegura l'amortitzacid dels sorolls i vibracions produits, a nivells inferiors als limits
establerts per la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.
- Els SPC estaran dissenyats 1 construits atenent a criteris ergonodmics, tal com la concepcid
de: Espai i mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia de contaminacié ambiental per
pols i soroll al seu muntatge; i Procés de treballs (no exposicidé a riscos suplementaris
durant el muntatge, carrega fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de
diverses formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en cada
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posicié elegida. A cada posicid del selector no ha de correspondre més que una sola forma de
comandament o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/o
correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els llocs facilment accessibles, 1
sense necessitat de reduir els nivells de proteccid dels operaris de manteniment i dels
eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul -lat, s'advertira (mitjancant retols
normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar
riscos d'atrapaments, en el disseny i emplacament dels SPC i molt especialment els resguards a
les maquines, es tindra en compte que la fixacidé sigui racionalment inviolable, permeti
suficient visibilitat a través d'elles, la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del
tracte previst, les obertures impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en
contacte amb organs mobils i que permetin dintre del possible 1l'execucid d'operacions de
manteniment sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergondmiques de tots el
components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans adequats, perque el
transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes:
- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes.

- S'indicara la posicidé de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, i se subjectara de
manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts de subjeccid de
resistencia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera documentada, la manera
d'efectuar correctament 1'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacidé necessaria perque el
muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.

Igualment s'hauran de facilitar les dades necessaries per a la correcta operativitat i
eficacia preventiva del SPC.

Les peces d'un pes major de 50 kg i que siguin dificils de subjectar manualment, estaran
dotades de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a
l'elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais minims que
s'hauran de respectar en relacidé a les parets i sostre, perque el muntatge i desmuntatge pugui
efectuar-se amb facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccid obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els detalls de
l'execucidé i del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt
recomanable que en tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu
corresponent segell AENOR (o equivalent) com a compromis de garantia de qualitat del
fabricant.

Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que en el disseny
del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la seva utilitzacié, i valorat els
riscos que en puguin resultar:

- Definicié dels limits del SPC.

- Identificacidé dels perills, situacions perilloses 1 successos perillosos associats a la
utilitzacidé del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és dir, assignar un
valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "l'expedient tecnic" com a document amb
les especificacions teécniques de 1'Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat
incorporat, adgquirint la consideracidé de MAUP, que ha de constar dels elements basics
seglents:

- Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions
técniques usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la maquina o component de
seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials
de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col -locaran
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en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15 i 25°C.

L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacidé i les entregues del SPC estaran documentades i
custodiades, amb justificant de recepcidé de conformitat, entrega i rebut, per un responsable
técnic, delegat per l'emprador.

La vida Gtil dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu manteniment, aixi com la
seva adaptacidé a l'estat de la tecnica, amb independencia de la seva data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la indGstria de la construccidn.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indGstria de
la edificacién

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z- PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z-0LX0,B44Z2-0LZT,B44Z-0M1D,B44Z-0M1F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o $355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les seéries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S$275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid
atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segiients:
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- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb
resisteéncia millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzaciéb.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions 1 planxes, compleix
les determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica:
UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les
seglents normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix les determinacions de
les normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerancies dimensionals i1 de la seccid transversal han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosferica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.
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L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de
cada passada abans de fer la segiient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 77 de 1'EAE o l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL
per a obres d'edificacidé o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE o
l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1l'oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. El1
doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
o la taula 85.2.b del CODI ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE o l'article 85.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

La situacidé dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i
pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin
com a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicidé vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i1 han d'anar col -locades
de la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades 1 el contacte intim de les peces d'unib.
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Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de
fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamomeétrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall
manual unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertGrgic. El
doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
pecga.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacidé les superficies a pintar han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.
Préviament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No
s'utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps d'enduriment després de 1l'obertura
del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacidé de la pintura les superficies s'han de protegir de l'acumulacidé d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de
tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i1 tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i1 protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.
No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT,

d'acord amb els criteris segiients:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric
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- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificaciédn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER
BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacidé abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable uUnicament en el cas d'inspeccid per colades)
i, si és aplicable, la mostra

- El1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la
seccid transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el
producte acompanyat per:

- El numero d'identificacidé de l'organisme de certificaciéd

- E1 nom o marca comercial i1 adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)

- Refereéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma: -
Designacidé del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1 - Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de
les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que
contingui la seglent informacid:

- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny
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- Tipus 1 qualitat de 1l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es

requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text

clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacid:

- La designacidé abreujada

- E1l nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero

de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document

corresponent (Gnicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida

al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i1 els documents de

conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al

marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el

fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment

reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de

control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.

En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu

convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques

geometriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es

realitzara amb la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:

- Correspondeéncia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedéencia de fabricant

Pertany a la mateixa serie en funcidé del gruix maxim de la seccid: - Serie lleugera: e

<= 16 mm - Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Seérie pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions

seglents:

- Les unitats d'inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs: - Determinacidé quantitativa de

sofre (UNE 7-019) - Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029) - Determinacid del

contingut de nitrogen (UNE 36-317-1) - Determinacidé quantitativa del contingut de carboni

(UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Determinacidé quantitativa de manganes (UNE 7027) - Determinacidé gravimetrica de silici

(UNE 7028) - Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) -

Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients

assaigs: - Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN

ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencar l'obra, 1 sempre que es canvii el tipus de material d'aportacid:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig

a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la

soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de

material d'aportaciod.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris

establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i1 conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els

criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres

seguiran els criteris establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacidé de provetes per assaig de traccié s'aplicara la UNE-EN 10002-1.
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En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacid els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma
UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra
repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d'inspeccid sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es
rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet,
fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes
correccions i/o rebuigs i1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes
actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B4L ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES

B4L1- LLOSA ALVEOLAR DE FORMIGO PRETESAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B4L1-0LL7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Element monolitic pretensat o armat, amb cantell total constant, dividit en una placa superior
i inferior (també denominades ales), unides per animes verticals, formant aixi alveols com a
forats longitudinals en seccid transversal, que es constant i1 presenta un eix vertical
simetric.

Dimensions de les plaques pretensades:

- Cantell <= 450 mm

- Amplaria<= 1200m

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els elements prefabricats han d'anar marcats o etiquetats per mostrar la identificacidé del
fabricant, la identificacié del lloc de produccid, el nimero d'identificacidé de la unitat
(quan sigui necessari), la data de fabricacid, el pes de la unitat (si és >800kg) i informacid
per a la instal -lacidé si fos necessari. També caldra facilitar la segiient informacidé: nom del
fabricant, direccidé del fabricant, identificacidé del producte, numero de la norma del producte
i ntimero de la posicidé de la documentacid tecnica (quan sigui necessari).

El producte ha d'anar acompanyat de la documentacid tecnica que ha d'incloure informacid
detallada dels elements pel que fa referencia a dades geometriques i propietats
complementaries dels materials, incloent les dades de construccidé tals com les dimensions, les
tolerancies, la disposicidé de l'armat, el recobriment del formigd, les caracteristiques
superficials (quan sigui necessari), les condicions de recolzament transitories i finals
esperades 1 les condicions d'elevacid
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Cada placa ha de poder ésser perfectament identificable i permetre la seva tracabilitat fins a
la posada a l'obra des del lloc i data de produccib.

En comprovar l'aspecte superficial de l'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques
uniformes i no s'admet la presencia de rebaves, cocons, discontinuitats en el formigonament,
superficies deteriorades, armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

Les caracteristiques geometriques i d'armat han de correspondre amb les condicions reflectides
a la fitxa teécnica del sistema de sostre utilitzat

Només s'han d'utilitzar materials la idoneitat dels quals estigui provada.

Els requisits dels materials que formen els prefabricats (acer i formigd) es descriuen en
UNE-EN 13369 punt 4.1.

Tots els materials utilitzats en la fabricacidé de les peces han de complir les condicions
fixades a les normes EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL i UNE-EN 13369.

La resistencia del formigdé ha d'esser igual o superior a C25/30 per als prefabricats armats i
C30/37 per als prefabricats pretesats.

L'armadura passiva, longitudinal, superior i inferior, la transversal i la de connexid ha
d'estar feta amb filferros corrugats, que compleixin les exigéncies de 1'EHE-08, art.32.3 o el
CODI ESTRUCTURAL art. 34.3.

Els recobriments de formigd minims es descriuen en UNE-ENV 1992-1-1 punt 4.1

En la fabricacié de la peca s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08
o el CODI ESTRUCTURAL i UNE-EN 13369 en especial les que fan referéncia a la seva durabilitat.
Podran utilitzar-se ciments que compleixin les condicions establertes en la normativa vigent 1
corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior.

L'acer de pretesat ha de complir: - No es poden utilitzar barres per armar - Diametre
maxim filferros<= 1llmm - Diametre maxim cordons <= 16 mm

Barres longitudinals: - L'acer per armar longitudinalment s'han de distribuir
uniformement en l'amplaria dels elements i la distancia maxima entre centres de dues barres
<=300mm. - En les animes més externes ha d'haver al menys una barra. - La distancia de
separacid entre barres ha d'ésser horitzontalment >= ( grandaria max. arid de beurada del
formigd) + S5mm o >=20mm i1 >=diametre de la barra; i verticalment >= ( grandaria max. arid de
beurada del formigd) >= 10mm i >= al diametre de la barra

Barres transversals: - Plaques <= 1200mm no necessiten armat transversal - Plaques >

1200mm han de tenir armat transversal d'acord amb la carrega i com a minim barres de 5 mm de
diametre i distancia entre eixos 500 mm.

Tendons de pretesat: - Els tendons s'han de distribuir uniformement a través de l'amplaria
de l'element - Plaques =1200 mm. : col-locar com a minim 4 tendons - Plaques >600 mm.
i <1200 mm: 3 tendons com a minim - Plaques <=600 mm. : 2 tendons com a minim - La
distancia entre tendons horitzontalment >= ( grandaria max. arid de beurada del formigd) + 5Smm
o >=20mm i >=diametre de la barra; i verticalment >= ( grandaria max. arid de beurada del
formigd) >= 10mm i >= al diametre de la barra.

La superficie de les plaques per a utilitzar-les amb una capa de compressidé realitzada in-situ
ha de tenir les caracteristiques que indica l'apartat 6.2.5 de la UNE-EN 1992-1-1.

No s'admeten fissures horitzontals en l'anima d'acord amb UNE-EN 1168.

Tolerancies:

Tolerancies dimensionals relatives a la seguretat estructural:

- Cantell placa: - h <= 150mm: -5 mm , +10 mm - h >=250 mm: £ 15 mm - 150 mm< h <
250 mm es fa interpolacidé lineal

- Gruix de l'anima: - Anima individual: -10 mm - Total per placa (suma d'animes): -20
mm

- Gruix minim de 1l'ala (sobre i sota alveéols): - Ala individual: -10 mm , +15mm

- Posicid vertical de 1l'armadura en el costat traccionat. Barra individual, cordd o cable:

- h <=200 mm: £ 10 mm - h >=250 mm: * 15 mm - 200 mm< h < 250 mm: interpolacidé lineal

- Valor mitja per placa: 7 mm
Tolerancies per a objectius constructius:
- Llargaria de la placa: % 25 mm
- Amplaria de la placa: * 5 mm
- Amplaria de la placa per a plaques tallades longitudinalment: £ 25
Tolerancies per al recobriment formigd:
- Recobriments minims d'acord amb taula 37.2.4 i tolerancia 0 d'acord amb EHE 08 punt 37.2.4 o
Art. 44 segons CODI ESTRUCTURAL
- Veure indicacions en UNE-EN 1168
Forma del junt longitudinal:
- Veure UNE-EN 1168

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

L'element resistent que resulti malmes quedant afectada la seva capacitat resistent en els
processos de transport, descarrega i manipulacié, no s'ha d'utilitzar en 1'obra
Emmagatzematge: Les biguetes i lloses alveolars pretensades s'han d'apilar netes sobre suports
que han de coincidir en la mateixa vertical- amb vol no superior a 0,5 metres ni alcaria
superior a 1,5 metres, llevat d'indicacidé del propi fabricant

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col -locacid, els punts de suport i
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recolzament han de ser els especificats en la DT
Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la DT No han de rebre cops ni
estar sotmeses a carregues imprevistes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1168:2006 Productos prefabricados de hormigdédn. Placas alveolares.

UNE-EN 13369:2002 Reglas comunes para productos prefabricados de hormigdn.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
estructural: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Numero identificador de l'organisme de certificacid;

- Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant;

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcatge;

- Numero del certificat de control de produccidé en fabrica;

- Referencia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;

- Descripcidé del producte, nom generic i Us previst;

- Informacié de les caracteristiques essencials: - Resistencia a compressidé del formigd

- Resisténcia ultima a traccidé i limit elastic (de 1l'acer) - Resisteéncia mecanica (per
calcul) - Resisteéencia al foc (per a la capacitat portant) - Aillament al soroll aeri i
transmissié del soroll per impacte - Detalls constructius (propietats geométriques i
documentacid teécnica) - Durabilitat

Per aquest producte es poden realitzar tipus d'etiquetes diferents on es detalla d'una manera
o altre la informacidé sobre les caracteristiques essencials segons estigui en la informacid
técnica, en la documentacid técnica o en les especificacions de disseny , d'acord amb 1'UNE-EN
corresponent del producte.

Sobre el producte es pot col-locar etiqueta simplificada on apareixeran les dades segilients:

- Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant;

- NUmero identificador de la unitat

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcatge;

- Numero del certificat de control de produccidé en fabrica;

- Referencia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai
habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats
higrotérmiques seglients, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat teérmica (W/mK)

- Factor de resistencia a la difusidé del vapor d'aigua

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material a la seva recepcid.

En la fabricacié de la peca s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08
o el CODI ESTRUCTURAL i UNE-EN 13369 en especial les que fan refereéncia a la seva durabilitat.
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
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En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Quan la DF ho consideri necessari, es comprovaran les caracteristiques mecaniques i, en
particular, el modul de fletxa, moments de fissuracidé i trencament, i l'esforc¢ tallant de
trencament de la placa.

En cada subministrament d'elements resistents que arribi a l'obra s'ha de verificar com a
minim:

- Que les marques d'identificacidé sobre l'element resistent (fabricant, tipus d'element, data
fabricacidé i dades geometriques) coincideixen amb les dades del full de subministrament

- Que les caracteristiques geometriques i1 d'armat estan d'acord amb la fitxa teécnica i
coincideixen amb les especificades al projecte executiu

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una seérie completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista,
sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B5 COBERTES
B5Z MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B5ZF MATERIALS PER A ACROTERIS | GARGOLES

B5ZF1- GARGOLA DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B5ZF1-12XC.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca formada amb planxa o PVC per a acroteris i gargoles.

S'han considerat els elements segilients:

- Peca per a gargola de diametre 100 mm de PVC

PECA DE PVC:

El color ha de ser uniforme en tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.
Gruix: >= 1,7 mm

Densitat (UNE 53-020): 1,35 - 1,46 g/cm3

Resisténcia a la traccidé (UNE 53-114): >= 50 N/mm2
Allargament fins al trencament (UNE 53-114): >= 80%
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118): >= 79°C
Combustibilitat: Incombustible

Resisténcia a 1'impacte a 20°C (UNE 53-114): <= 10%
Resisteéncia al xoc térmic (UNE 53-114): 1500 cicles
Estanquitat a l'aire i a l'aigua (UNE 53-114): Ha de complir
Resisténcia als productes quimics (DIN 16929): Ha de complir
PECA PER A GARGOLA:

Tolerancies:

- Diametre: £ 0,4 mm

- Llargaria: - Peca de 25 a 35 cm de llargaria: + 1 mm - Peca de 45 cm de llargaria:
+ 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PECA PER A GARGOLA DE PVC:
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Subministrament: Empaquetades i s'ha d'indicar el producte que conté.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal, en llocs protegits contra els impactes i de les
radiacions solars.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B61 MATERIALS PER A PARETS | ENVANS D'OBRA DE FABRICA

B61B- VIDRE EMMOTLLAT | PREMSAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B61B-0KSM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca de vidre translicida i incolora obtinguda per premsatge de la massa de vidre fos en un
motlle, sotmesa posteriorment a un tractament de recuita, de 25 a 50 mm de gruix.

S'han considerat els tipus de vidre emmotllat segiients:

- Peca doble composta per dues peces senzilles intimament unides, que formen una cambra
estanca d'aire deshidratat

- Peca senzilla

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes que puguin afectar la seva resistencia (escumes, fils, llagrimes,
etc.) ni defectes detectables a la vista (d'homogeneitat, de vitrificacid, de recuita, etc.).
La difusidé lluminosa ha de ser uniforme.

La peca de vidre emmotllat ha de tenir el perfil adequat per a garantir l'adherencia amb el
formigb.

Duresa al ratllat (Mohs): >= 6,5

PECA DOBLE AMB CAMBRA D'AIRE:

Coeficient de transmissidé termica:

- Paraments exteriors: <= 3,5 W/m2 K

- Paraments interiors: <= 2,35 W/m2 K

Index d'atenuacié actstica global entre 125 i 4000 Hz (ISO R-140): >= 41 dB
Tolerancies:

- Gruix: + 3 mm

PECA SENZILLA:
Coeficient de transmissid teérmica:

- Paraments exteriors: <= 5,2 W/m2 K

- Paraments interiors: <= 3,7 W/m2 K

Index d'atenuacié actstica global entre 125 i 4000 Hz (ISO R-140): >= 45 dB
Tolerancies:

- Gruix: £+ 2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades, en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component de les obertures del tancament exterior d'un espai
habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats seglients:
- Transmitancia térmica U (W/m2K)

- Factor solar

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu
convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid, en referencia a l'aspecte 1 caracteristiques
geometriques.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i1 per cada tipus diferent que arribi
a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglients,

realitzats per un laboratori acreditat: - Aspecte - Duresa al ratllat -
Conductivitat termica - Caracteristiques geometriques (5 peces): - Gruix
- Amplaria - Llargaria

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una seérie completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista,
sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AX- TANCA MOBIL D'ACER
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B6AX-0KOW.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AZ- DAU DE FORMIGO PER A TANCA MOBIL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B6AZ-OKLL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal-lics.

S'han considerat els tipus seglents:

- Dau de formigd per a peu de tanca mobil de malla d'acer.

DAU DE FORMIGO:

Ha de portar els forats per a la fixacid dels elements verticals del reixat.
No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

DAU DE FORMIGO:
No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B71 LAMINES BITUMINOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B712-FGNG.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamines formades per material bituminds amb o sense armadura, per a impermeabilitzacio.

S’han considerat els tipus de lamines seglients:

- LO: Lamina d'oxiasfalt formada per una o va ries armadures, recobriment bituminds i acabat antiadherent, sense proteccid,
amb autoproteccié mineral o amb autoproteccié metal-lica.

- LAM: Lamina de quitra modificat amb poli mers sense armadura, fabricada per extrussio i calandratge.

- LBM (SBS): lamines de betum modificat amb elastdmers (cautxi termopla stic estiré-butadié-estire) formades por una o
varies armadures recobertes amb mastics bituminosos modificats, material antiadherent, sense proteccié o amb autoproteccié
(mineral o metal-lica).

- LBM (APP): lamines de betum modificat amb plastomers (polimer polipropilé atactic), formades por una o varies armadures
recobertes amb mastics bituminosos modificats, material antiadherent, sense proteccid6 o amb autoproteccié (mineral o
metal-lica).

- LBA: La mines autoadhesives de betum modificat formades per una o dues armadures, recobriment bituminos i material
antiadherent que en una de les seves cares, com a minim, ha de ser extraible, sense proteccié o amb autoproteccié mineral o
metal- lica.

S'han considerat els tipus d'armadures seglients:

- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i poliester

- FV: Feltre de fibra de vidre

- FP: Feltre de poliester

- PE: Film de poliolefina

- TV: Teixit de fibra de vidre

- PR: Film de poliester

- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre

- TPP: Teixit de polipropile

- AL: Alumini

- NA: Sense armadura

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

L'armadura ha de donar resisténcia mecanica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al material impermeabilitzant.

La lamina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no rectilinies, trencaments, esquerdes,
protubera ncies, clivelles, forats)

Les lamines metal-liques d'autoproteccié han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge, amb la finalitat d'augmentar la
resiste ncia al lliscament del recobriment bituminds i de compensar les dilatacions que experimentin.

Les lamines amb autoproteccié metal-lica, han de tenir la superficie exterior totalment coberta amb una lamina protectora
d'aquest material, adherit al recobriment bituminés.

La lamina amb autoproteccié mineral, ha de tenir la superficie exterior coberta amb gra mineral uniformement repartit, encastat
a la la mina i adherit al recobriment bituminos.

En la lamina amb autoproteccié mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda perimetral de 8 cm, com a minim,
per a possibilitar el solapament.

En la lamina amb tractament antiarrels, la cara exterior ha d'estar tractada amb un producte herbicida o repelent de les arrels.
En les lamines de base oxiasfalt (LO), el material presentat en rotlles no ha d'estar adherit, al desenrrotllar-lo a la temperatura
de 35°C; ni s'ha de clivellar, al desenrrotllar-lo a 10°C.

Incompatibilitats:

- Lamines no protegides LBA, LBM, LO: No s'han de posar en contacte amb productes de base asfa ltica o derivats.

- Lamines autoprotegides LBA, LBM, LO i lamines LAM: no s'han de posar en contacte amb productes de base de quitra o
derivats.

LAMINES LBA, LO O LBM:

Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar I'adheréncia a I'enrotllar-se.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN
ESTRUCTURES ENTERRADES:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1)

- Resisténcia a I'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat per el fabricant
- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109): <= valor declarat per el fabricant
- Resisté ncia a I'esquingament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat per el fabricant

- Resisténcia a traccié (UNE-EN 12311-1): Tolerancia declarada per el fabricant en les direccions transversal i longitudinal de
la lamina

La classificacio respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada per el fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada per el fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-1): +20 mm/10 m

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada per el fabricant

- Gruix (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada per el fabricant

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 métode A o B): Ha de complir
- Resisténcia a la penetracié de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Estabilitat dimensional, en lamines amb fibres organiques o sintétiques (UNE-EN 1107-1 2000): <= valor declarat per el
fabricant

- Estabilitat de forma sota canvis ciclics de temperatura, en lamines amb autoproteccié metal-lica (UNE-EN 1108): <= valor
declarat per el fabricant
- Envelliment artificial, en lamines que han d’anar col-locades en la capa superior de la membrana (UNE-EN 1296):

- Lamines amb proteccio lleugera superficial permanent:
- Flexibilitat a baixa temperatura (UNE-EN 1109): Tolera ncia declarada per el fabricant

- Resisténcia a la fluencia a temperatura elevada (UNE-EN 1110): Tolerancia declarada per el fabricant
- Lamines sense proteccid superficial (UNE-EN 1296 métode per exposicio perllongada): Ha de complir

- Adhesio dels granuls (UNE-EN 12039): + 30% en massa de granuls
La classificacio respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-5.
LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 métode A o B): Ha de complir

- Assaig a 2 kPa per a lamines anticapil.laritat
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- Assaig a 60 kPa per a lamines per a estanquitat d’estructures enterrades

- Durabilitat de I'estanquitat front a I'envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928): Ha de complir
- Durabilitat de I'estanquitat front a agents quimics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928): Ha de complir
- Factor de transmissi6 del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor declarat per el fabricant

LAMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA:
El material antiadherent pot ser un film de plastic o paper siliconat i ha de complir les especificacions de la UNE 104206.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola pega, 0 com a maxim dues. En cada partida no hi
haura més del 3% de rotlles, contenint dues peces i cap que en contingui més de dues. Els rotlles han d'anar protegits.
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un maxim de quatre filades
posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme, protegits del sol, la pluja i la humitat en llocs coberts i ventilats.
Temps maxim emmagatzematge:

- Lamines autoadhesives: 6 mesos

- Resta de lamines: 12 mesos

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE
COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D’ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES:

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques seglents, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB-HS 1:

- Estanquitat

- Resisténcia a la penetracioé d’arrels

- Envelliment artificial per exposicié prolongada a la combinacié de radiacio ultraviolada, altes temperatures i aigua

- Resisténcia a la fluéncia

- Estabilitat dimensional

- Envelliment térmic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resisténcia a la carrega estatica

- Resisténcia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resisténcia a la traccié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE

COBERTES:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la informacié
seglent:
- Data de fabricacio
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o0 massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I'envasat i etiquetatge de preparats perillosos
- Condicions d'emmagatzematge
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

- El numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- El nUmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Descripcio del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13707, tipus d’armadura, tipus de recobriment

- Tipus d’acabat superficial i sistema d’instal-lacié previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a la reglamentacié de reaccié al foc, en els que en una etapa
clarament identificable en el procés de produccio, s’ha realitzat una millora de la classificacié de la reaccié al foc, classificats
en classes A1, A2,Bo C:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
- Productes per a impermeabilitzacié de coberte s subjectes a la reglamentacié de reaccio al foc:

- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccié, no s’ha realitzat una millora de la
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classificacido de la reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2, Bo C
- Productes classificats en classes D o E

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament en front a foc exterior, que requereixen assaig ,
classificats segons UNE-EN 13501-5:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, realitzat pel
laboratori notificat
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a la reglamentacié de reaccié al foc classificats en classe F o
productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament en front a foc exterior, de classe Froof:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes no subjectes a la reglamentacié de reaccié al foc

- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccié en fabrica emés per
I'organisme d’inspeccié
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O D’ESTANQUITAT
D’ESTRUCTURES ENTERRADES:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la informacié

seguent:
- Data de fabricacio
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o0 massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula 'envasat i etiquetatge de preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio:

- El numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- El nimero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Descripcio del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13969, tipus d’armadura, tipus de recobriment

- Tipus d’acabat superficial i sistema d’instal-lacio previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha d’aportar la documentacié segtient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a barreres anticapil-laritat o per a estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la reglamentacio de
reaccié al foc, en els que en una etapa clarament identificable en el procé s de produccié, s'ha realitzat una millora de la
classificacio de la reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2, Bo C:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
- Productes per a barreres anticapil-laritat o d’estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la reglamentacié de reaccio al
foc:

- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccié , no s'ha realitzat una millora de la
classificacio de la reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2, Bo C
- Productes classificats en classes D o E

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, realitzat pel
laboratori notificat
- Productes per a barreres anticapil-laritat o d’estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la reglamentacié de reaccio al
foc classificats en classe F:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
- Productes per a barreres anticapil-laritat o d'estanquitat en estructures enterrades, no subjectes a la reglamentacié de

reaccio al foc:

- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producci6 en fabrica emeés per
I'organisme d’inspeccid

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES:

UNE-EN 13969:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Ldminas anticapilaridad bituminosas incluyendo laminas
bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y caracteristicas.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B71 LAMINES BITUMINOSES

B712- LAMINA DE BETUM MODIFICAT LBM

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B712-FGNG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamines formades per material bituminds amb o sense armadura, per a impermeabilitzacib.

S'han considerat els tipus de lamines seglients:

- LBM (SBS): lamines de betum modificat amb elastomers (cautxl termoplastic
estire-butadie-estire) formades por una o varies armadures recobertes amb mastics bituminosos
modificats, material antiadherent, sense proteccidé o amb autoproteccid (mineral o metal -lica).
- LBM (APP): lamines de betum modificat amb plastomers (polimer polipropile atactic), formades
por una o varies armadures recobertes amb mastics bituminosos modificats, material
antiadherent, sense proteccidé o amb autoproteccidé (mineral o metal -lica).

S'han considerat els tipus d'armadures seglients:

- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i poliester

- FV: Feltre de fibra de vidre

- FP: Feltre de poliester

- PE: Film de poliolefina

- TV: Teixit de fibra de vidre

- PR: Film de poliester

- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre

- NA: Sense armadura

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
L'armadura ha de donar resisténcia mecanica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al
material impermeabilitzant.

La lamina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no
rectilinies, trencaments, esquerdes, protuberancies, clivelles, forats)

Les lamines metal -liques d'autoproteccidé han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge,
amb la finalitat d'augmentar la resisténcia al lliscament del recobriment bituminds i de
compensar les dilatacions que experimentin.

Les lamines amb autoproteccidé metal -lica, han de tenir la superficie exterior totalment
coberta amb una lamina protectora d'aquest material, adherit al recobriment bituminés.

La lamina amb autoproteccidé mineral, ha de tenir la superficie exterior coberta amb gra
mineral uniformement repartit, encastat a la lamina i adherit al recobriment bituminéds.

En la lamina amb autoproteccidé mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda
perimetral de 8 cm, com a minim, per a possibilitar el solapament.

En la lamina amb tractament antiarrels, la cara exterior ha d'estar tractada amb un producte
herbicida o repelent de les arrels.

Incompatibilitats:

- Lamines no protegides LBA, LBM, LO: No s'han de posar en contacte amb productes de base
asfaltica o derivats.

- Lamines autoprotegides LBA, LBM, LO i lamines LAM: no s'han de posar en contacte amb
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productes de base de quitra o derivats.

LAMINES LBA, LO O LBM:

Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar 1l'adherencia a
l'enrotllar-se.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN
ESTRUCTURES ENTERRADES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1)

- Resisteéncia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109): <= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a l'esquingament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resisteéncia a traccidé (UNE-EN 12311-1): Tolerancia declarada pel fabricant en les
direccions transversal i longitudinal de la lamina

La classificacidé respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-1): =+ 20 mm/10 m

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant
- Gruix (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode A o B): Ha de complir
- Resisteéncia a la penetracidé de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir
- Estabilitat dimensional, en lamines amb fibres organiques o sintetiques (UNE-EN 1107-1): <=

valor declarat pel fabricant

- Estabilitat de forma sota canvis ciclics de temperatura, en lamines amb autoproteccid

metal -lica (UNE-EN 1108): <= valor declarat pel fabricant

- Envelliment artificial, en lamines que han d'anar col -locades en la capa superior de la
membrana (UNE-EN 1296) : - Lamines amb proteccidé lleugera superficial permanent: -
Flexibilitat a baixa temperatura (UNE-EN 1109): Tolerancia declarada pel fabricant -
Resisténcia a la fluencia a temperatura elevada (UNE-EN 1110): Tolerancia declarada pel
fabricant - Lamines sense proteccié superficial (UNE-EN 1296 métode per exposicid
perllongada): Ha de complir

- Adhesidé dels granuls (UNE-EN 12039): £ 30% en massa de granuls

La classificacidé respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb
la norma UNE-EN 13501-5.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode A o B): Ha de complir - Assaig a 2 kPa per a
lamines anticapil -laritat - Assaig a 60 kPa per a lamines per a estanquitat d'estructures
enterrades

- Durabilitat de l'estanquitat front a l'envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928):
Ha de complir

- Durabilitat de l'estanquitat front a agents quimics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928): Ha de
complir
- Factor de transmissié del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor

declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola pecga, o0 com a maxim
dues. En cada partida no hi haura més del 3% de rotlles, contenint dues peces 1 cap que en
contingui més de dues. Els rotlles han d'anar protegits.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal
amb un maxim de quatre filades posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme,
protegits del sol, la pluja i la humitat en llocs coberts i ventilats.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Lamines autoadhesives: 6 mesos

- Resta de lamines: 12 mesos

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con
armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

UNE-EN 13969:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacidén. Laminas anticapilaridad
bituminosas incluyendo laminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas.
Definiciones y caracteristicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de
declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb l'especificat en
l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:

- Estanquitat

- Resisteéncia a la penetracid d'arrels

- Envelliment artificial per exposicid prolongada a la combinacidé de radiacidé ultraviolada,
altes temperatures i aigua

- Resistencia a la fluencia

- Estabilitat dimensional

- Envelliment térmic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resisteéncia a la carrega estatica

- Resisteéncia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resisteéncia a la traccid

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE
COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES:

A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i
ben visible la informacid segiient:

- Data de fabricacid

- Nom del fabricant o marca comercial

- Llargaria i amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos

- Condicions d'emmagatzematge

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - E1 numero
d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid - El nom o la marca comercial -
L'adreca enregistrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressid del
marcatge - El numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica - Refereéncia a la norma europea EN - Descripcié del producte
segons el capitol 8 de la UNE-EN 13707, tipus d'armadura, tipus de recobriment - Tipus
d'acabat superficial i sistema d'instal -lacid previst - Informacié de les caracteristiques
essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
impermeabilitzacidé de cobertes: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
comportament de la impermeabilitzacié de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o
Classe: productes classe F roof, - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a
reaccié al foc de Nivell o Classe: F': - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes
per a comportament de la impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o
Classe: productes que requereixen assaig, - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes

subjectes a reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o
materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccid no suposa
una millora en la classificacidé de reaccidé al foc (per exemple 1'addicid de retardadors
d'ignicidé o la limitacidé de material organic): - Sistema 3: Declaracid de Prestacions -
Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el
procés de produccid suposa una millora en la classificacié de reaccid al foc (per exemple
1'addicié de retardadors d'ignicidé o la limitacidé de material organic): - Sistema 1:
Declaracié de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O
D'ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i
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ben visible la informacid segiient:

- Data de fabricaciod

- Nom del fabricant o marca comercial

- Llargaria i amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats

perillosos

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - E1 numero
d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid - El nom o la marca comercial -
L'adreca enregistrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressid del
marcatge - El numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica - Refereéncia a la norma europea EN - Descripcié del producte
segons el capitol 8 de la UNE-EN 13969, tipus d'armadura, tipus de recobriment - Tipus
d'acabat superficial i sistema d'instal -lacid previst - Informacié de les caracteristiques

essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
anticapil laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a anticapil -laritat per a edificis,
incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccid al foc de Nivell o Classe:
F: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a anticapil -laritat per a
edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la classificacidé de reaccid
al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicidé o la limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions - Productes per a anticapil -laritat per a edificis,
incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el
procés de produccid suposa una millora en la classificacié de reaccid al foc (per exemple
1'addicié de retardadors d'ignicidé o la limitacidé de material organic): - Sistema 1:
Declaracidé de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIO MINERAL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

- Control de recepcidé mitjancant assaigs: E1l fabricant dels perfils ha de tenir concedida la
Marca AENOR, d'acord amb 1'UNE 36530, o en el seu defecte ha de presentar el resultat positiu
dels assaigs establerts per aquesta norma, realitzats per un laboratori autoritzat,
independent del fabricant.

A la recepcid dels productes es comprovara: - Correspondéncia als especificats en el plec
de condicions i el projecte - Que disposen de la documentacidé certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades - Que han estat assajats amb la
fregliencia establerta

- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra per a
cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions teécniques, incloent els resultats dels

assaigs segiients, realitzats per un laboratori acreditat: - Capacitat d'esser plegat: UNE
104281-6-4 - Absorcidé d'aigua en massa: UNE 104281-6-11 - Resisteéncia a la calor: UNE
104281-6-3 - Estabilitat dimensional després de 2h a 80°C: UNE 104281-6-7 - Apreciacié
de la durabilitat: UNE 104281-6-16 - Resistencia a la traccidé i allargament de trencament
UNE-EN 12311-1 (en lamines bituminoses no protegides:) - Massa: UNE EN 1849-1 (en
lamines bituminoses amb autoproteccié mineral:) - Fluéncia: UNE 104281-6-3 - Punt de

reblaniment: UNE 104281-1-3

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

- Determinacidé sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les
caracteristiques geometriques d'amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses amb
autoproteccid mineral)

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES BITUMINOSES:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
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membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIO MINERAL:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La presa de mostres del material es realitzara d'acord amb 1'UNE-EN 13416.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES BITUMINOSES NO
PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIO MINERAL:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir
observant deficieéncies, fins al 100% del subministrament.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7B GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B1-0KPH.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintétics.

S'han considerat els materials seguents:

- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament mitjangant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietilé, sense teixir, termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcio6 principal del geotéxtil pot ser:

- F: Filtracio

- S: Separacio

- R: Reforg

- D: Drenatge

- P: Proteccié

Un geotéxtil pot ser apte per varies funcions.

La funcio de separacio no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtracio o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Ha de ser resistent a la perforacid i als esfor¢cos de traccié en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir I'acci6 dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotéxtils que no s’hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempérie s’han de cobrir abans de 24 h des de la seva
col.locacio.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'Us i venen regulats per la norma corresponent. La relacié
us-norma-funcions és la seguent:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferrovia ries i capes de rodadura asfaltica): F, R, F+S,
F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencio: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de I'erosio: proteccié costera i revestiment de talussos: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
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- UNE-EN 13254: Construccié d’'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccié de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construcci6 de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Massa per unitat de superficie (UNE EN 965)
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons I'Us)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal.lacié (ENV ISO 10722-1)
- Resisténcia a la intempérie (EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (EN I1ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Resisté ncia a la tracci6 d’unions i costures (EN ISO 10321)
- Resisténcia al envelliment quimic (ENV ISO 12960, ENV ISO 13438, ENV 12447)
- Resisténcia a la degradaci6 microbiologica (EN 1225)
- Abrasié (UNE ISO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1 i 2), en drenatge
Funcio: Filtracio (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'a igua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la ca rrega maxima (EN 1SO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
- Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1 i 2), excepte en drenatge
Funcié: Reforg (R) o Reforg i Separacio (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la ca rrega maxima (EN 1ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
- Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1 i 2)
- Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a I'a igua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), en carreteres
Funcié: Filtraci6 i Separacié (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'a igua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcio : Reforg i Filtracié (R+F) o Filtracid, Reforg i Separacio6 (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la ca rrega maxima (EN 1ISO 10319)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058), excepte en moviments de terres i fonaments
Funcio: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
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- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en traccié (EN ISO 13431)
Funcio: Filtracié i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
- Dimensio6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'a igua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcid: Filtracio, separacio i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
- Dimensio6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'a igua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcio: Proteccio (P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la ca rrega maxima (EN 1SO 10319)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Eficacia de la protecci6: (EN 13719 EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1 i 2)
Funcio: Reforg i Proteccio (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la ca rrega maxima (EN 1ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Eficacia de la protecci6: (EN 137191 EN 14574)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un maxim de 5 filades
posades en la mateixa direccio, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha d’aportar la documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Per als elements amb funcié de filtracid, reforg, drenatge o proteccio:

- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccié en fabrica emés per
I'organisme d’inspeccié
Per als elements amb funcié de separacio:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
A lI'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacio del producte segons ISO 10318

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

- Numero d’identificacio del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
- Referéncia a les normes aplicables

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en la construccion de carreteras y otras zonas
de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosién
(protecciodn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién de embalses y presas.
UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcciéon de canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la contruccién de tuneles y estructuras
subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos solidos.
UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores de residuos
liquidos.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B GEOTEXTILS
B7B1 GEOTEXTILS

B7B1- GEOTEXTIL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B1-0KPH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material teéxtil pla, permeable, poliméric (sintetic o natural), que pot ser no teixit, teixit
o tricotat, que s'utilitza en contacte amb s0ls o altres materials en aplicacions geotecniques
i d'enginyeria civil.

S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilée i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La funcidé principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracié
- S: Separacibd
- R: Reforg

- D: Drenatge
- P: Proteccid

- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm
- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm
Un geotéxtil pot ser apte per varies funcions.
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La funcidé de separacidé no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccidé en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua 1 al vapor.

Ha de resistir l'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
Els geotextils que no s'hagin sotmés a l'assaig de resistencia a la intemperie s'han de cobrir
el mateix dia de la seva col -locaciod.

Les caracteristiques exigides per als geotéextils estan en funcidé de 1'Gs i1 venen regulats per
la norma corresponent. La relacidé Us-norma-funcions és la segilient:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries 1 capes de
transit asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencid: F, R, F+S, R+S,
F+R, F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: ¥, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosidé (proteccid costera i1 revestiment de
talussos): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccié de tunels i estructures subterranies: P

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

- UNE-EN 15381: Paviments i capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Per a tots els geotextils:

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 10319) -
Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319) - Durabilitat (UNE EN corresponent
segons 1'us)

Per a tots els geotéxtils excepte per a Us en paviments 1 capes de transit asfaltiques:

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a la
traccié de cavalcaments i junts (UNE-EN ISO 10321) - Caracteristiques de friccidé (UNE-EN
ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2) - Resisténcia al deteriorament durant la instal.lacid

sota una carrega repetida (UNE-EN ISO 10722)
Funcid: Filtracid (F).

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda
del con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Punxonament
estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions
ferroviaries

Funcidé: Reforc (R) o Reforg¢ i Separacid (R+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -

Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, excepte en paviments i

capes de transit asfaltiques: - Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319) - Fluencia
en traccidé (UNE-EN 13431) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de

velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en construccions

ferroviaries: - Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en paviments 1 capes de
transit asfaltiques: - Resistencia a l'envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224) -
Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) - Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assailg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) -
Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua

perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i Reforc¢ (F+R) o Filtracid, Reforg¢ i Separacid (F+R+S):

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda
del con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Permeabilitat a l'aigua

perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials: - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN
ISO 12958)

- Caracteristiques complementaries: - Fluencia en compressié (UNE-EN ISO 25619-1)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a la
traccié de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla
(tou/rigid o rigid/rigid) (UNE-EN ISO 12958)

Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda
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del con) (UNE-EN ISO 13433) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO
12958) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a
1'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda
del con) (UNE-EN ISO 13433) - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958) - Dimensidé d'obertura
caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla

(index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcid: Proteccid (P):

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda
del con) (UNE-EN ISO 13433) - Caracteristiques de proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé: Reforc¢ 1 Proteccid (R+P):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assailg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) -
Caracteristiques de proteccid: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcidé relaxacid de tensions (STR):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Retencidé del betum (UNE-EN 15381)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a
1'envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224) - Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) -

Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Barrera entre capes (B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a
1'envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224) — Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) -
Resisteéncia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Reforg, relaxacidé de tensions i1 barrera entre capes (R+STR+B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assailg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) -
Retencidé del betum (UNE-EN 15381)

Els geotextils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir
les especificacions addicionals per a cada Us que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament
per l'accidé de la llum solar.

Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets 1 lliures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.

Quan l'emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s'han de col -locar en llocs protegits
del sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccién de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las
capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en obras para el control de la erosidén (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccién de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccién de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccién de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en los vertederos de residuos sélidos.
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UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en pavimentos y cubiertas asfdlticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres, vies ferries, fonamentacions i murs, sistemes de drenatge,
control de l'erosid, embassaments i preses, canals, tunels i estructures subterranies,
abocadors de residus liquids o contencid, emmagatzematge de residus solids o abocadors de
residus de Funcid: Fluid o barrera de gas, capa de proteccid, drenatge i/o filtracid, i
reforg,

- Productes per a paviments i capes de transit asfaltiques de Funcid: Reforg, relaxacid de
tensions i barrera entre capes: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes utilitzats en totes les obres de Funcid: capa de separacid: - Sistema 4:
Declaracidé de Prestacions

L'albara contindra, com a minim, les segilients dades:

- Noms i adreca del fabricant i de la empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat que es subministra

- Designacié de la marca comercial i tipus de producte subministrat

- Nom i adreca del comprador i del desti

- Referencia de la comanda

- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari

El producte ha d'estar marcat de manera clara i indeleble amb la informacid especificada a la
norma UNE-EN ISO 10320.

El producte ha de portar marques d'identificacidé per al control durant la instal -lacid, que
contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotéxtil o a una etiqueta fixada al
mateix. Quan no sigui possible es fixara a l'embalatge o a la documentacidé d'acompanyament.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Codi d'identificacié i tipus de producte

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacié teécnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Us previst, segons s'especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacidé que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacié del producte segons ISO 10318

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacidé de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al punt
anterior.

Verificacié de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les
especificacions de la DT.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacid dels
productes, la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacid de comprovacions i1 assaigs.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
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acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les

condicions exigides.

En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovaciéd, la DF indicara les mesures a adoptar

(nous assaigs o rebuig del lot).

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J2- CORDO CEL-LULAR DE POLIETILE EXPANDIT PER A REBLERT DE JUNTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7J2-0GV4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cord6é d'escuma de polietile de cel-la tancada, de seccid circular,

obtingut per extrusid continua.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Densitat aparent: aprox. 40 kg/m3

Resisténcia a la traccid longitudinal: >= 36 N/mm2
Resisténcia a la traccid transversal: >= 28 N/mm2
Allargament longitudinal: >= 13%

Allargament transversal: >= 7%

Absorcié d'aigua: Nul -la

Tolerancies:

- Diametre: £ 0,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines protegides per a evitar deformacions.
indicacidé del producte que conté.

Emmagatzematge: En el seu envas, en llocs protegits del sol i les humitats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J4- IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

de 6 a 50 mm de diametre,

L'embalatge ha de portar la
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B7J4-0GSI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar l'elaboracidé de junts 1
segellats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cinta de cautxt cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartd-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal -liques per a cantonera de plaques de cartdé-guix
- Emprimacidé previa per a segellats

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

No ha de produir defectes o alteracions fisiques o quimiques en el material segellador.
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fluir i
anivellar-se correctament i deixar una capa uniforme després de l'assecatge.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

Subministrament: Cada envas ha de tenir impreses les dades segiients:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Limitacions de temperatura

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envas tancat hermeticament, en lloc sec.
S'ha de protegir de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7JB- PERFIL D'ESTANQUEITAT PER A PLAQUES DE FIBROCIMENT NT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7JB-12X6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col-laborar i complementar l'elaboracidé de junts i
segellats.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cinta de cautxu cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartdé-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal -liques per a cantonera de plaques de cartdé-guix
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- Emprimacidé previa per a segellats

CINTA DE CAUTXU CRU:

Cinta autoadhesiva a base de cautxl no vulcanitzat sense dissolvents, per a junts en sistemes
d'impermeabilitzacidé amb membranes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CINTA:

Subministrament: En rotlles de diferents mides.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7JE- MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIO AMB PISTOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7JE-0GTM,B7JE-OGTI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar
un junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxt de silicona, d'elasticitat permanent,
amb sistema reactiu acétic (acid), aminic (basic) o neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines epoxi 1 cautxu
de polisulfurs amb additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i
carregues d'elasticitat permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consistencia plastica de polimers acrilics en
dispersidé aquosa, amb additius i carregues

- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxut butil d'elasticitat permanent
- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'dleo-resines amb additius i1 carregues de
plasticitat permanent

- Massilla de cautxt-asfalt: Massilla d'aplicacidé en fred, a base de betums asfaltics,
resines, fibres minerals 1 elastdmers

- Massilla asfaltica d'aplicacidé en calent, a base de betums modificats amb elastomers i
carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

Excepte la massilla de cautxu-asfalt, l'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartdé-guix,
la resta de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
pistola.

Caracteristiques fisiques:
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|Tipus massilla |Densitat | Temperatura ;Deformacidé |Resistéencia a)|
! ' a 20°C id'aplicacié |max. a 5°C | temperatura)
i i (g/cm3) i i i i
| e e e e e e e o — — — — — — L [ L I
1 I I I I I
'Silicona neutra !1,07-1,15 | -10 - +35°C! 20-30% ' —=45 - +200°C!
'Silicona acida !1,01-1,07 | -10 - +35°C! 20-30% ! - !
'6 basica | | i i i
1Polisulfur ' >= 1,35 | -10 - +35°C! 30% ' =30 - +70°C !
ibicomponent ! ! ! ! !
1Poliureta ! 1,2 ! 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C !
imonocomponent 1 i | i i
1Poliureta 1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
i bicomponent ! ! ! ! !
{Acrilica y1,5-1,7 i 5 - 40°C ! 10-15% ' -15 - +80°C |
1De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C ! 10% ' =20 - +70°C !
'D'6leo-resines !1,45-1,55 | -10 - +35°C! 10% ' -15 - +80°C !
e +
Caracteristiques mecaniques:

e it T e ittt L e L e P e +

| Tipus massilla {Resisténcia a|Modul d'elasticitat al | Duresa |

' I la traccié [100% d'allargament i Shore A |

i i (N/mm2) I (N/mm2) i i

| e e e e e e e o — — — — —— — | e e e e e e | e e e e e e e e — . — — — — — — ——— | e e e e e 1

1 1 I I 1

!Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°

1Silicona acida ! >= 1,6 | 0,5 125° - 30°}

16 basica | | | |

'Polisulfur ! >= 2,5 ! - ! 60° !

'bicomponent ! | i i

'Poliureta ! >= 1,5 ! 0,3 '30° - 35°

imonocomponent | | 0,3 - 0,37 N/mm2 | |

' ' | (polimeritzacid rapida) | '

i Poliureta ! - ! 1,5 ! - !

ibicomponent ! ! ! !

{Acrilica ' - ' 0,1 ' - '

1De butils ! - | 115° - 20°}

e it T e ittt L e L e P e +

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accidé de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i elastica.

Base: Cautxu-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >= 500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material
elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no 1li afecta la humitat.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT :

Es vulcanitza a temperatura ambient per accidé de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu
Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacidé comencga a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.

Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i1 entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en
una pasta tixotropica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté
1l'interior plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacid per abocament,
pressié o extrussié , com a minim 1 hora després de la seva preparacib.
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Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C
MASSILLA ASFALTICA:

Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min
Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3
Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C
Resisténcia a la traccidé (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2
Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacib.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacié.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:
Caracteristiques fisiques:

{Adheréencia

5 cicles a -18°C

{UNE 104-281(4-4)

Ha de complir

+ ______________________________________________________________________
! ! ! Penetracid a 'Fluéncia a 60°C

! Tipus |Densitat |25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3)

imassilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm)

i i i (mm) i

| Cautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 | <=

lasfalt '(a 25°C) | !

{Asfaltica)] 1,35 ! <= 9 ! <=

Ha de complir

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En envas hermetic.

104-233.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O

ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament,

posicid vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat hermeticament i protegit de la intemperie.

d'emmagatzematge sis mesos.
ESCUMA DE POLIURETA:

en

Temps maxim

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament i a

temperatura ambient al voltant dels 20°C.
Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacidé del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cartdé-guix o escuma de poliureta)

- Instruccions d'us
- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartdé-guix)
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B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7Z MATERIALS ESPECIALS PER A INPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7Z0- EMULSIO BITUMINOSA PER A IMPERMEABILITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7Z0-13F3.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Producte obtingut per la dispersid de petites particules de betum asfaltic en aigua o en una
sol -lucidé aquosa, amb un agent emulsionant.

S'han considerat els tipus seglents:

- EA: Emulsid preparada amb agents emulsionants quimics de caracter anidnic sense carrega

- EB: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter aniodnic amb carrega

- EC: Emulsid preparada amb agents emulsionants quimics de caracter cationic

- ED: Emulsidé preparada amb emulsions minerals coloidals (no idniques)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

Caracteristiques del residu sec:

- Resistencia a l'aigua (UNE 104281-3-13): ©No s'han de formar bombolles ni reemulsificacid
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EA:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 35 - 70%

Sedimentacié als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 65%

Assailg sobre el residu de destil -lacid:
- Penetracid, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EB:

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,2 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 60%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 40 - 60%

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 50%

Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacid
de bombolles.

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua

d'adhesivitat.

- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EC:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 70%

Sedimentacié als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 60%

Assailg sobre el residu de destil-lacid:

- Penetracid, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS ED:
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Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,10 g/cm3
Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2): 40 - 55%

Residu de destil -lacid en pes (UNE 104281-3-4): 45 - 60%
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 30%

Enduriment: 24h
Solubilitat en aigua de l'emulsid fresca: Total

Solubilitat en aigua de l'emulsid seca: Insoluble

Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): ©No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacié
de bombolles.

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua

d'adhesivitat.
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermetic.

Emmagatzematge: En envas tancat hermeticament, protegit de la humitat, de les gelades i de la
radiacidé solar directa.

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la
DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a
la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 104231:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Emulsiones asfalticas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A la recepcid de cada partida s'exigira l'albara, un full de caracteristiques i un certificat
de garantia de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s'especifiqui el tipus i
denominacié del betum, i1 es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el plec de
condicions.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié6 del sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge per part de la DF.
- Recepcid de l'albara, el full de caracteristiques 1 certificat de qualitat del material.
Amb independencia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subministrament de
material rebut es demanara al contractista el resultat de l'assaig:

- Residu per destil -lacié (NLT 139).

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretacid, la DF pot
determinar 1l'execucid dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions
exigides en el plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres es fara segons les indicacions de la norma UNE 104281-3-1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs i els valors del certificat d'identificacidé, han de complir les
limitacions establertes en el plec.

B8 REVESTIMENTS

B89 MATERIALS PER A PINTURES
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B891- ESMALT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B891-0P02.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglents:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1l'hidroxid
de cal¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments 1 carregues
inorganiques, en una dispersid aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components
- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxlG: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intemperie
PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer cédrrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de 1l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2 h -
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha
de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a 1l'impregnacié de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intempeéerie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar
una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 -
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Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 nh -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: <
15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat so6lid (PVC): <
80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 4 h -
Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 nh

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resistencia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consisteéncia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 £ 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempeéerie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisteéncia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603):
< 0,12
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ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i1 resistéencia a 1'impacte:

A les 24 h)| Al cap de 7 dies;

=
(@]
N (@]
oe

iAdheréncia al quadriculat: ! 100% !

| Impacte directe o indirecte: ! !

iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) Bé ! Ha de complir !

et et et T +

- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats

- Resistencia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisteéncia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resistencia quimica: - A 1'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15
dies - A l'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'0li de cremar: Cap modificacid - Al
xilol: Cap modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacid.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -

Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o
corrd.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.

ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
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- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i1 a l'alcohol etilic 10%.

Resistencia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressidé: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -

Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

- Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calg¢ aeéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacié

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat
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- Instruccions d'us
- Dissolvents adequats
- Limits de temperatura
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat
- Toxicitat i inflamabilitat
- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components
- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i1 en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacié del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Toxicitat i inflamabilitat
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacié del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Instruccions d'us
- Temps d'estabilitat de la barreja
- Temperatura minima d'aplicacid
- Temps d'assecatge
- Rendiment tedric en m/1
- Color
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu
convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
segilients: - Esmalt sintetic: - Assaigs sobre la pintura liquida: -
Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) - Punt
d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Contingut matéria volatil INTA 16.02.31A
(10.7) - Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Index de
despreniments INTA 16.02.88 - Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) -
Assaigs sobre la pel-licula seca: - Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74)
6 UNE 48071 - Resisteéncia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250 -
Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071 - Conservacidé de la
pintura INTA 16.02.26 - Esmalt de poliureta: - Assaigs sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Index d'anivellament
INTA.16.02.89 (9.68) - Index de despreniments INTA 16.02.88 -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071 - Resisteéncia al
impacte UNE EN ISO 6272-1 - Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al ratllat UNE EN ISO 1518 - Resistencia a l'abrasid
d'una capa UNE 48250 - Resistencia a agents quimics UNE 48027 -
Conservacié de la pintura INTA 16.02.26 - Resistencia al calor UNE 48033 En
cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec 1
fora del pressupost d'autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les

Pagina: 181



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
1'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B896- PINTURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B896-HYO4,B896-HYC4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglents:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1l'hidroxid
de calg¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i1 carregues
inorganiques, en una dispersid aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques 1 dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components
- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxG: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intemperie
PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer cédrrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de 1l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
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- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2 h -
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a 1l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha
de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cdérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar
una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 -
Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: <
15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat so6lid (PVC): <
80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resisteéncia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a 1l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 4 h -
Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 nh

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resistencia al fregament i al rentat.

Pagina: 183



4424- PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA D'OSMOSI INVERSA PER L'ABASTAMENT D'AIGUA A CASTELLGALI

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 £ 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempeéerie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisteéncia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603):
< 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipdsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i resistencia a 1'impacte:

A les 24 h} Al cap de 7 dies|

i
(@}
(@)
oe

I
I I
|Adherencia al quadriculat: ! 100% !
| Impacte directe o indirecte: !
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) Bé | Ha de complir |
o +
- Resisteéncia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisteéncia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resisteéncia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15
dies - A l'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'oli de cremar: Cap modificacid - Al
xilol: Cap modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisteéncia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resistencia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
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Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o
corrd.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolca i salada, als acids 1 als alcalis.

ESMALT EPOXT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisteéencia al desgast.

Ha de ser resistent a 1l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (despres de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressidé: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consistencia adequada.

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 nh -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacidé: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resisteéncia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

- Resisteéncia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calcg¢ aeéria en terrossos o envasada.

La calcg¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRiLICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciéd

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment tedric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
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- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
segilients: - Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Pes especific UNE EN ISO 2811-1 - Capacitat
de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82) - Capacitat de cobriment en sec INTA
16.02.61(2.58) - Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26 En cas de no rebre
aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri representatius,
el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
1l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B8 REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8Z6- IMPRIMACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B826-0P2D,B826-0P27.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emprimacié antioxidant: Emprimacidé sintetica de mini de plom electrolitic, modificada
eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimacidé de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i
dissolvents

- Emprimacié antioxidant al clorocautxl, a base de clorocautxt modificat

- Emprimacié antioxidant al poliureta: Emprimacidé de dos components a base de resines de
poliureta soles o modificades

- Emprimacidé de latex: Emprimacidé de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fendliques, soles o modificades que
catalitzen en ser barrejades amb un activador

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipdsits durs ni flotacidé de pigments.

Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic
- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%
- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment seca: < 6 h
- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacidé marina 8 (0,1%) ASTM
D.610-68): >= 150 h
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- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:

Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

Temps d'assecatge a 23 +#2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 nh

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls,
pells ni dipdsits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer
la brotxa i ha de fluir bé, i1 ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat - Al
tacte: < 30 min - Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacié, no ha de tenir coaguls, pells ni
dipodsits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer
la brotxa i ha de fluir bé, i1 ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 15 min -
Totalment seca: < 1 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod
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- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs

segilients: - Assaigs sobre pintura liquida: - Dotacidé de pigment - Puresa
del mini de plom electrolitic INTA 16.12.11 - Finor de la molta dels pigments INTA
16.02.55 (10.57) - Temperatura d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61) - Pes
especific UNE-EN ISO 2811-1 - Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre pel-licula seca: -
Resisténcia a la boira marina UNE EN ISO 9227 - Adhereéncia UNE EN ISO 2409 En cas

de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec 1
fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS

METAL -LICS:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B8 REVESTIMENTS

B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZM- SEGELLADORA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B8ZM-0P35.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i1 tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i paviments porosos
SEGELLADORA AMB POLIMERS ACRILICS:

pH sobre T.Q.:7,75

SEGELLADORA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una dilucié adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cédrrer la
brotxa, ha de fluir i anivellar bé, i1 ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 60 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 30 min - 4 h
- Totalment seca: < 12 h

- Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciéd

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
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control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

BA MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
BAD MATERIALS PER A TANCAMENTS PRACTICABLES DE PLANXA D'ACER

BADO- PORTA DE PLANXA D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BADO-16WT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de dues planxes d'acer galvanitzat que formen la fulla o fulles de la porta, els
perfils per al bastiment, aixi com la ferramenta d'obertura i tancament.

S'han considerat els tipus de planxa seglients:

- Planxa llisa

- Planxa perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i no ha de tenir defectes superficials, com és ara cops,
bonys, ratlles o defectes de l'acabat superficial.

El color ha de ser uniforme, i si l'acabat és plastificat o prelacat, ha de coincidir amb
l'indicat a la DT o el triat per la DF.

La qualitat de la manyeria col -locada no ha de ser inferior a la qualitat inicial de la porta.
Les frontisses han d'estar formades per dues peces d'acer protegit contra la corrosid i
connectades per mitja de volandera. Les pales han de tenir superficie plana i paral -lela a
l'eix de gir, sense rebaves ni defectes i amb forats aixamfranats per a la fixacid al
bastiment i1 a la fulla.

Fixacions entre la fulla i el bastiment: 3 punts
Gruix de les potes d'ancoratge del bastiment: >= 1 mm
Distancia entre potes d'ancoratge del bastiment: <= 600 mm

Distancia potes d'ancoratge-extrems del bastiment: <= 200 mm

Tarja fixa de ventilacié:

- Alcaria de la tarja de ventilacidé: <= 300 mm

- Distancia tarja ventilacibé-cantells: >= 150 mm

Les planxes que formen la fulla de la porta han d'anar engalzades mitjancant plegat.

Si la planxa és perforada, la forma i dimensions dels forats ha de ser 1l'indicat a la DT.
Les planxes d'acer han de tenir el gruix indicat a la DT i1 han de poder resistir sense superar
les deformacions maximes admisibles, els esforgos al que es veuran sotmeses.

Si l'element pot formar part d'un tancament exterior, ha d'estar classificat en funcidé de la
permeabilitat a l'aire segons UNE-EN 12207 en alguna de les classes seglients, assajat segons
UNE-EN 1026: Classe 0, 1, 2, 3 o 4

Dimensions:

- Porta d'una fulla - Ample de la fulla: <= 120 cm

- Portes de dues fulles - Ample de la fulla: >= 60 cm
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix de la fulla: £ 0,5 mm

- Rectitud d'arestes: + 1 mm/m

- Planor: + 1 mm/m
- Torsié del perfil: + 1°/m
- Les tolerancies de la planxa han de complir les especificacions de 1'UNE-EN 10143.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: amb els elements que calguin per a assegurar el seu escairat 1 la seva
planor.

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un espail habitable, el fabricant
ha de declarar els valors de les propietats higrotermiques d'acord amb 1l'especificat en
l'apartat 4.1 del CTE DB HE 1.

Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes. No ha d'estar en
contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 8 de mayo de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn.

NTE-PPA/1976: Particiones. Puertas. Acero.
UNE-EN 12207:2000 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacién.

BA MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
BAP BASTIMENTS PER A PORTES | ARMARIS

BAP1- BASTIMENT DE FUSTA DE PI ROIG PER A PINTAR, PER A PORTES DE FULLES BATENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BAP1-0WAQl.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils de fusta que formen el marc de la porta o de l'armari.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La fusta no ha de tenir d'altres defectes que els que s'esmenten com a admissibles.

Els perfils no han de tenir nusos morts.

La fusta ha d'estar preparada amb dues mans de tractament protector contra els fongs i els
insectes.

La unidé dels perfils ha de ser emmetxada i1 encolada.

El moment d'ineércia dels perfils no solidaris amb 1l'obra ha de permetre que un cop sotmesos a
les condicions previsibles més desfavorables, la seva fletxa sigui < 1/300 de la seva

llargaria.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Diametre dels nusos sans (UNE EN 1310): <= 2/3 de la seva cara

Superficie de fongs blaus: <= 20% de la peca

Llargaria de les fissures superficials produides per l'assecatge (UNE EN 1310): <= 5% de la
peca

Humitat dels perfils (H)

- Portes interiors: 7% <= H <= 11%

- Portes exteriors: 10% <= H <= 15%

Difereéncia d'humitat entre les fustes emmetxades (UNE 56529): < 6%

Resistencia a l'arrancament de cargols (UNE 56851):

- Portes interiors: - Resistencia mitjana: 550 N - Resistencia minima: 500 N

- Portes d'entrada a vivendes i1 portes exteriors: - Resisteéencia mitjana: 1000 N -
Resistencia minima: 900 N

Duresa mitjana (UNE 56-534): >= 1,3 N

Pes especific de la fusta al 12% d'humitat (UNE 56-531):
- Coniferes: > 4,5 kN/m3

- Frondoses: > 5,3 kN/m3

Tolerancies:

- Amplaria: £ 1 mm

- Alcaria: + 3 mm
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- Seccid del perfil: - Amplaria: * 2 mm - Gruix: + 2 mm
- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: £ 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les traves que calgui per tal d'assegurar l'escairat dels seus angles.
Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes. No ha d'estar en
contacte amb el terra.

BASTIMENT PER A PORTES DE TANCAMENT:

Si el material ha de ser component de les obertures del tancament exterior d'un espai
habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats seglients:
- Transmitancia térmica U (W/m2K)

- Absortivitat

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 56802:1989 Puertas de madera. Medidas y tolerancias.
* UNE 56803:1990 Puertas de madera. Especificaciones técnicas.

BA MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
BAQ FULLES I BLOCKS DE FUSTA PER A PORTES | ARMARIS

BAQ3- FULLA BATENT PER A PORTA INTERIOR, DE FUSTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BAQ3-0Y91.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils de fusta, plafons, motllures i1 material de rebliment que formen la fulla de
la porta.

S'han considerat els tipus de fulla seglients:

- De cares llises

- Amb motllura

- Rebaixada amb plafons

- Amb galzes per a vidre

- Amb galzes per a vidre 1 barretes

S'han considerat els tipus d'acabat seglients:

- De roure per a envernissar

- De sapel -1li per a envernissar

- De fusta per a pintar

S'han considerat els tipus d'estructures interiors seglients:

- De cartréd

- De fusta

- Massisa

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les fulles no han de tenir defectes superficials, com ara cops, escrostonaments d'aresta, etc.
La fusta no ha de tenir altres defectes que els citats com a admissibles.

Els perfils no han de tenir nusos morts.

La fusta ha d'estar preparada amb dues mans de tractament protector contra els fongs i els
insectes.
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La unidé dels perfils ha de ser emmetxada i encolada.

Si el parament d'acabat és fet amb plafdé de particules o amb plafé de fibres de densitat alta,

la fulla ha de ser xapada.

El 11istdé lateral ha de tenir un reforg¢ que permeti la fixacid del pany i dels seus accesoris.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Humitat dels perfils (H) (UNE 56-529): $ <= H <= 11%
Diferencia d'humitat entre les fustes emmetxades (UNE 56529): < 6%
Pes especific de la fusta al 12% d'humitat (UNE 56-531):

- Coniferes: > 4,5 kN/m3

- Frondoses: > 5,3 kN/m3

Gruix del plafd d'acabat:

- Amb el plafé de particules: >= 4 mm

- Amb el plafd contraplacat: >= 3 mm

- Amb plafd de fibres de densitat alta: >= 2,5 mm
Eixamplament del 11listd per a la fixacidé del pany (UNE 56-801):

- Llargaria: >= 30 cm

- Amplaria: >= 7 cm

Duresa mitjana (UNE 56-534): >= 13 N
Amplaria dels perfils del bastidor: >= 30 mm
Balcament de la fulla (UNE 56-824): <= 6 mm
Curvatura de la fulla (UNE 56-824):

- Bancades: <= 6 mm

- Testeres: <= 2 mm

També ha de complir les caracteristiques fisiques indicades a la norma UNE 56-803, apartats
4.2.6. a 4.2.14.

Tolerancies:

- Amplaria: =+ 1 mm

- Alcaria: £ 2 mm

- Gruix: + 1 mm

- Rectitud de les arestes: + 2 mm/m
- Planor: + 1 mm/m

- Escairat (UNE 56-821): <= 2 mm

- Gruix de les fulles: £ 1 mm

- Distancia de la motllura respecte el cantell de la fulla: £ 1 mm

ESTRUCTURA INTERIOR DE CARTRO:

El material de rebliment de l'anima de la fulla ha de ser paper, cartrd 1llis o de cartrd
ondulat.

Gramatge del material de rebliment:

- Amb paper: >= 250 g/m2

- Amb cartré: >= 550 g/m2

Superficie de 1'alveol del material de rebliment:

- Amb paper o cartrd llis: <= 6 cm2

- Amb cartrd ondulat: <= 30 cm2

Gruix del material de rebliment:

- Amb paper o cartrd 1llis i un alveol de 6 cm2: >= 0,39 mm

- Amb cartrd ondulat: >= 2 mm

ACABAT PER A PINTAR:

El parament d'acabat ha d'estar fet amb plafé de particules, plafdé contraplacat o plafd de
fibres de densitat alta.

ESTRUCTURA INTERIOR DE FUSTA:

L'anima de la fulla ha d'estar formada per una reticula de perfils de fusta.

Diametre dels nusos sans (UNE EN 1310): <= 2/3 de la seva cara

Superficie de fongs blaus: <= 20% de la peca

Llargaria de les fissures superficials produides per l'assecatge (UNE EN 1310): <= 5% de la
peca

AMB GALZE PER A VIDRE:

Amplaria dels muntants laterals i dels travessers superiors: >= 7 cm

Amplaria del travesser de base: >= 24 cm

ACABAT PER A ENVERNISSAR O XAPAT:

Totes les cares de la fulla han d'estar xapades amb fullola de la fusta corresponent.
La fullola no ha de tenir punts desencolats o bufats.

No ha de tenir atacs de fongs ni restes d'atacs d'insectes.

Diametre dels nusos sans: <= 10 mm

Suma del diametre dels nusos vius: <= 20 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a 1l'obra amb les condicions
exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin, en llocs protegits de la intemperie, sense
contacte directe amb el terra.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

El contractista haura de garantir per escrit que l'element de tancament, compleix les
condicions exigides al plec, 1 en particular les seglients:

- Aspecte (UNE 56520 i UNE 56521)

- Contingut d'humitat (UNE 38337)

- Duresa mitjana a la seccid transversal (UNE 56534)

- Pes especific (UNE 56531)

- Defectes (UNE-EN 1310)

- Caracteristiques geometriques: - Amplaria - Llargaria - Seccid del perfil -
Rectitud d'arestes - Torsid del perfil - Planor - Escairat: (UNE 56821)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En aquest ambit no es preveu la realitzacié d'assaigs.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran elements de tancament que no arribin garantits per escrit pel contractista,
amb les condicions abans esmentades.

BA MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
BAS MATERIALS PER A PORTES | REGISTRES TALLAFOCS | CORTINES TALLAFUMS

BASO- FERRAMENTA PER A FINESTRES | PORTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BAS0-0ZFB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements que permeten el gir o desplacament, el bloqueig en una posicidé fixa i1 que
faciliten agafar les fulles de portes, finestres o balconeres.

Finestres o balconeres amb fulles batents:

- Frontisses, tanca, manubri i accesoris.

- El sistema de tanca ha de ser tres punts.

Portes batents:

- Frontisses, tanca, manubris i accessoris. Si la porta es d'entrada ha de portar espiera
optica i pom a la cara exterior

- El sistema de tanca ha de ser de cop o de cop i clau si la porta és d'entrada, o de clau si
la porta és d'armari

Finestres o balconeres amb fulles corredisses, 1 portes amb fulles corredisses:

- Guies superiors amb rodaments i1 mecanismes de fixacidé de la fulla, element de guia inferior,
topalls, tiradors, tanca amb mecanisme de bloqueig de la fulla i accessoris

- El sistema de tanca ha de ser d'un punt.

Finestres o balconeres amb fulles oscilobatents:

- Frontisses, ferramenta oscilobatent amb cremona i compas oscilobatent, tanca, manubri i
accessoris.

- El sistema de tanca ha de ser de dos, quatre o sis punts, en funcidé de les dimensions de la
fulla.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els dissenys, materials i acabats de la ferramenta han de ser els indicats a la DT o en el seu
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defecte els que determini la DF.

La superficie de les ferramentes no ha de tenir defectes.

El funcionament de tots els mecanismes ha de ser suau i continu.

La superficie de la pala de les frontisses ha de ser plana. Ha de tenir forats aixamfranats
que permetin allotjar el cap del cargol de fixacid.

Tolerancies:

- Dimensions nominals: + 1 mm

FRONTISSES D'UN SOL EIX

Les frontisses d'un sol eix es designen o classifiquen d'acord amb uns codis de 8 digits
(UNE-EN 1935):

- Categoria de servei (primer digit) - Grau 1l: Serveil lleuger (frontisses de portes i o
finestres d'ts domestic cuidat, baixa fregiiencia d'us) - Grau 2: Serveil mig (frontisses
de portes amb freqiiéncia mitja d'us) - Grau 3 : Serveil pesat ( frontisses amb elevada
freqgiiencia d'ts pel public o per altres persones poc incentivades per a parar atencid, és a
dir, alla a on existeixi un risc d'accident o mal 1us) - Grau 4: Servel sever (frontisses
de portes que poden tenir us violent)

- Durabilitat segons la freqiéncia d'Gs i la massa maxima de l'element amb frontisses (segon

digit) - Frontisses destinades a ésser usades només en finestres que s'assagen fins:

- Grau 3: 10.000 cicles - Grau 4: 25.000 cicles - Frontisses destinades a
ésser usades en portes que s'assagen fins: - Grau 4: 25 000 cicles - Grau 7:
200.000 cicles
- Massa de la porta d'assaig (tercer digit) - Grau 0 : 10 kg - Grau 1: 20 kg -
Grau 2: 40 kg - Grau 3: 60 kg - Grau 4: 80 kg - Grau 5: 100 kg - Grau 6:
120 kg - Grau 7: 160 kg
- Aptitud per a Gs en portes de compartimentacidé al foc /fum (quart digit) - Grau 0: no
apte per a utilitzar-se conjunts de portes resistents al foc/fum. - Grau 1l: apte per a

utilitzar-se conjunts de portes resistents al foc/fum ( per aquestes portes veure UNE-EN
1634-1)

- Seguretat de persones (cinque digit): - otes les frontisses han de ser de grau 1
complint els requisits de seguretat per a 1'Us.

- Resisteéncia a la corrosid (sise digit) d'acord amb UNE-EN 1670: - Grau 0: Sense
resisténcia definida a la corrosid - Grau 1l: resisteéncia mitja - Grau 2: resistéencia
moderada - Grau 3: resistencia alta - Grau 4: resistencia molt alta

- Seguretat de bens / resistencia a l'efraccid (sete digit): - Grau 0: no apta per a
utilitzar- se en conjunts de portes resistents a l'efraccid. - Grau 1l: apta per a
utilitzar- se en conjunts de portes resistents a l'efraccid

- Grau de la frontissa (vuite digit): - Hi ha catorze graus depenent de la combinatodoria de

les anteriors classificacions.

Les frontisses d'un sol eix fabricades d'acord amb 1'UNE-EN 1935 instal -lades en portes

tallafoc i/o0 de control de fums o portes de tancament de vies d'evacuacidé han d'anar marcades

amb els seglients elements: - identificacid, nom fabricant o marca comercial - grau de

la frontissa - numero d'aquesta norma europea

L'embalatge de les frontisses d'un sol eix ha de mostrar clarament amb etiqueta exterior la

classificacidé de grau de la frontissa, dimensions, acabat i numero de referencia del

fabricant.

En el cas que les frontisses tinguin sentit de gir s'indicara: - L: Frontisses per a

portes 1 finestres que obren en sentit horari. - R: Frontisses per a portes i finestres

que obren en sentit antihorari

La documentacidé tecnica o l'embalatge pot portar recomanacions per lubrificar les frontisses

en la instal -lacidé o en servei.

PANYS I PESTELLS:

Els panys 1 pestells es designen o classifiquen d'acord amb uns codis d'll digits (UNE-EN

12209) :

- Categoria d'Gs ( primer digit): - Grau 1: Us per a persones amb gran incentiu per a

ésser curoses. - Grau 2: Us per persones amb algun incentiu per ésser curoses. - Grau

3: 1Us per persones amb poc incentiu per ésser curoses, alta probabilitat de mal us.

- Durabilitat: (segon digit) - Grau A: 50.000 cicles d'assaig i sense carrega sobre

picaporta. - Grau B: 100.000 cicles d'assaig i sense carrega sobre picaporta. - Grau

C: 200.000 cicles d'assaig i sense carrega sobre picaporta - Grau F: 50.000 cicles

d'assaig i carrega de 10 N sobre picaporta - Grau G: 100.000 cicles d'assaig i carrega de

10 N sobre picaporta - Grau H: 200.000 cicles d'assaig i carrega de 10 N sobre picaporta
- Grau L: 100.000 cicles d'assaig i carrega 25 N sobre picaporta - Grau M: 200.000

cicles d'assaig i carrega de 25 N sobre picaporta - Grau R: 100.000 cicles d'assaig i

carrega de 50 N sobre picaporta - Grau S: 200.000 cicles d'assaig i carrega de 50 N sobre

picaporta - Grau W: 100.000 cicles d'assaig i carrega de 120 N sobre picaporta - Grau

X: 200.000 cicles d'assaig i carrega de 120 N sobre picaporta

- Massa de la porta i forca de tancament (tercer digit) - Grau 1l: < 100 kg de massa de

porta i forca de tancament <=50 N - Grau 2: < 200 kg de massa de porta i forca de

tancament <=50 N - Grau 3: > 200 kg de massa de porta o especificat pel fabricant i forca

de tancament <=50 N - Grau 4: < 100 kg de massa de porta i forca de tancament <=25 N

- Grau 5: < 200 kg de massa de porta i forca de tancament <=25 N - Grau 6: > 200 kg de

massa de porta o o especificat pel fabricant i forca de tancament <=25 N - Grau 7: < 100

kg de massa de porta i forca de tancament <=15 N - Grau 8: < 200 kg de massa de porta i
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forca de tancament <=15 N - Grau 9: > 200 kg de massa de porta o especificat pel
fabricant i1 forca de tancament <=15 N
- Aptitud per a 1'us de portes tallafoc i/o estanques al fum (quart digit): - Grau 0: no
apropiada per a ésser utilitzada en portes tallafoc i/o estanques al fum. - Grau 1l: apte
per a ésser utilitzada en portes tallafoc i/o estanques al fum.
- Seguretat de persones (cinque digit): - Grau 0: sense requisits de seguretat.
- Resisteéncia a la corrosidé i1 a la temperatura (sise digit): - Grau 0: Sense requisits de
resisténcia a la corrosié i sense requisit de temperatura. - Grau A: Baixa resistencia a
la corrosidé i sense requisit de temperatura. - Grau B: Moderada resistencia a la corrosid
i sense requisit de temperatura. - Grau C: Alta resistencia a la corrosid i sense requisit
de temperatura. - Grau D: Molt alta resisténcia a la corrosidé i sense requisit de
temperatura. - Grau E: Moderada resistencia a la corrosidé i requisit de temperatura de
-20C a +80C - Grau F: Alta resisténcia a la corrosidé i requisit de temperatura de -20C a
+80C - Grau G: Molt alta resisténcia a la corrosidé i requisit de temperatura de -20C a
+80C.
- Seguretat de bens i resisténcia a la perforacid (sete digit): - Grau 1l: Minima
seguretat 1 sense resisténcia a la perforaciéd - Grau 2: Baixa seguretat i sense
resisténcia a la perforacid - Grau 3: Mitja seguretat i1 sense resisténcia a la perforacid
- Grau 4: Alta seguretat 1 sense resisténcia a la perforacid - Grau 5: Alta seguretat i
amb resistencia a la perforacid - Grau 6: Molt alta seguretat i sense resisténcia a la
perforacid - Grau 7: Molt alta seguretat i amb resisténcia a la perforacid
- Camp d'apliacidé de la porta (vuite digit): - Grau A: Porta encastada, sense limitacions
d'aplicacié. - Grau B: Porta encastada i batent - Grau C: Porta encastada i
corredissa - Grau D: Porta sobreposada i sense limitacions d'aplicacid - Grau E:
Porta sobreposada i batent - Grau F: Porta sobreposada i corredissa - Grau G: Porta
tubular i sense limitacions d'aplicacid - Grau H: Porta encastada, batent i recolzada
- Grau J: Porta sobreposada, batent cap a l'interior. - Grau K: Porta encastada, batent
i bloquejada des del interior - Grau L: Porta encastada, corredissa i bloquejada des del
interior - Grau M: Porta sobreposada, batent i bloquejada des del interior - Grau N:
Porta sobreposada, corredissa i bloquejada des del interior - Grau P: Porta encastada,
batent, recolzada i bloquejada des del interior - Grau R: Porta sobreposada, batent cap
al interior i bloquejada des del interior
- Tipus de maniobra de clau i bloqueig (nove digit) - Grau 0: No aplicable - Grau A:
Pany de cilindre i blogqueig manual - Grau B: Pany de cilindre i bloqueig automatic -
Grau C: Pany de cilindre i bloqueig manual amb bloqueig intermedi - Grau D: Pany de gorja
i bloqueig manual - Grau E: Pany de gorja i bloqueig automatic - Grau F: Pany de gorja
i bloqueig manual amb bloqueig intermedi - Grau G: Pany sense clau i bloqueig manual -
Grau H: Pany sense clau i bloqueig automatic
- Tipus de maniobra de la nueca (dese digit): - Grau 0: Pany sense nueca - Grau 1:
Pany per a pom o maneta amb molla de retorn - Grau 2: Pany per a maneta sense molla de
retorn - Grau 3: Pany per a maneta sense molla de retorn per a Us sever - Grau 4:
Pany per a maneta sense molla de retorn i Us sever especificat pel fabricant
- Requisits d'identificacidé de la clau (onze digit): - Grau 0: Sense requisit - Grau
A: Minim tres elements retenidors - Grau B: Minim cinc elements retenidors - Grau C:
Minim cinc elements retenidors, amb nombre extens de combinacions efectives. - Grau D:
Minim sis elements retenidors - Grau E: Minim sis elements retenidors, amb nombre extens
de combinacions efectives - Grau F: Minim set elements retenidors - Grau G: Minim
set elements retenidors, amb nombre extens de combinacions efectives - Grau H: Minim vuit
elements retenidors, amb nombre extens de combinacions efectives
En l'etiqueta o embalatge ha d'indicar-se el nom del fabricant o marca registrada, la
identificacidé clara del producte, la classificacidé i el numero de la norma europea (UNE-EN
12209) .
MECANISMES DE TANCAMENT CONTROLAT
Dispositius de tancament controlat de portes batents; aquests dispositius poden anar
col -locats sobre o en el marc, sobre o en la porta o en el terra. Es classifiquen seguint una
codificaci6é de sis digits:

- Categoria d'Gs (primer digit) - Grau 3: permet tancament de la porta amb un angle minim
d'obertura 105 graus. - Grau 4: permet tancament des d'un angle d'obertura de 180 graus.
- Durabilitat (segon digit) - Grau 8: 500.000 cicles d'assaig

- Forca del tancaportes (tercer digit) - Hi ha set nivells de forca que contemplen

l'amplaria de la porta, massa, moments d'obertura, moment de tancament i rendiment del
tancaportes. Veure taula 1 UNE-EN 1154.
- Aptitud per a la utilitzacid sobre portes resistents al foc i/o estanques al fum (quart

digit) - Grau 0: No apte per a 1'us de portes tallafoc/estanques al fum. - Grau 1:

Apte per a la utilitzacid en portes tallafoc/estanques a 1 fum.

- Seguretat (cinque digit): - Grau 1l: Tots els tancaportes han de satisfer el requisit

essencial de seguretat en la utilitzacié.

- Resisteéncia a la corrosid (sise digit): - Grau 0: Sense prescripcions de resisténcia
- Grau 1: Debil resistencia - Grau 2: Resistencia mitja - Grau 3: Resistencia

elevada - Grau 4: .Resisténcia molt elevada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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FRONTISSES D'UN SOL EIX

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
portes tallafoc/estanques al fum: - Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

En 1l'embalatge o/i documentacid que acompanya el producte ha de portar en un lloc visible el
marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol, que
a més haura d'anar acompanyat de la seglient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca identificativa del fabricant.

- Direccidé registrada del fabricant

- Dos ultims digits de l'any en que es va aplicar el marcatge 