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1. OBJECTE DEL PLEC

L'objectiu d’aquest plec és la definicio dels treballs relacionats amb els SERVEIS DE
PREDICCIO DE CABALS | VOLUMS D'APORTACIO A DIFERENTS PUNTS FLUVIALS EN
L'AMBIT COMPETENCIAL DE L'AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA.

Les prediccions probabilistiques es plantegen com un element addicional a ser integrat en el
conjunt d’eines i recursos dels qué disposa 'ACA per a I'ajuda a la presa de decisions durant el
seguiment, gesti6 i tasques de comunicacié propies de situacions d’avingudes, tant en conques
regulades per embassaments com no regulades. Actualment, les observacions i el temps real
sén una realitat. En aquest sentit, disposar de prediccions probabilistiques de cabals i volums en
diferents punts del territori pot representar un context per evolucionar en els escenaris de gestio
primerenca i d’accié tot incloent questions d’alerta predictiva per poder plantejar actuacions
previes. Especificament per a conques regulades per preses, la prediccié d'hidrogrames pot
aportar informacio d’utilitat i suport a les estratégies de gestio.

Disposar de prediccions probabilistiques tant d’hidrogrames com d’evolucié de volums
d’aportacio (i variacié de nivells d’embassaments) permet assolir un ajustat coneixement de les
variables hidroldgiques principals (cabals i volums) a diferents horitzons temporals. Quan fem
referéncia a cabals maxims circulants cal tenir present que un determinat cabal es tradueix en
un nivell d’aigua maxim que pot implicar potencials afectacions al llarg de I'eix fluvial. Per una
altra banda, en matéria de gesti6 i laminacié d’avingudes, si bé el cabal maxim d’avinguda és un
parametre clau d’interes, els volums d’aportacié a un embassament representen una informacio
de valor afegit essencial en la gestio dels resguards de laminacio.

2. ABAST | REQUERIMENTS

Tota la informacié a generar dins dels serveis de prediccid probabilistica d’hidrogrames i
evoluci6 de volums d’aportacio es treballara sobre un conjunt de punts del territori de
determinades conques.

La Taula 1 recull els punts, per tipologia i conca, on es podra requerir la prestacio dels serveis
de predicci6. Totes les ubicacions es corresponen amb infraestructures de control i regulacioé
que gestiona I'ACA. En color (i negreta) es destaquen els punts per als que caldra prestar els
serveis des de I'inici del contracte. A mesura que avanci el contracte es podran anar afegint més
punts d’entre els que figuren a la Taula 1. També es podran afegir punts no inclosos a la taula.
En alguns casos pot ser requerit incorporar punts per als que no existeixi una estacié
d’aforament de referéncia (calibratge, dades en temps real per a cada execucio del model,...).
Aquests punts que arribin a ser inclosos, com per exemple rieres litorals, seran objecte dels
serveis a prestar i es podran afegir a mode de prova pilot amb l'objectiu d’analitzar I'ajust de
models i les capacitats de prediccié en ubicacions amb singularitats hidrologiques propies de
conques mediterranies de continguda superficie, circulacid discontinua de cabals i resposta
rapida i agressiva davant episodis destacats.
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Muga Darnius Boadella Muga 181,2 embassament
Peralada Llobregat de la Muga 316,47 estacio aforament
Santa Llogaia d'Alguema [Manol+Alguema 162,88 estacio aforament
Castell6 d'Empduries Muga 755,57 estacio aforament
Fluvia Serinya Ser 114,99 estacié aforament
Olot Fluvia 139,48 estacio aforament
Tortella Llierca 186 estacio aforament
Esponella Fluvia 803,86 estacié aforament
Ter Ripoll Ter 736,91 estacio aforament
Torello Ges 88,78 estacid aforament
Masies de Roda - Gurri  |Gurri 249,75 estacid aforament
Sau Ter 1564 embassament
Riera Major Riera Major 130 estacio aforament
Susqueda Ter 1773,15 embassament
Anglés Osor 88,61 estacio aforament
Sant Gregori Ginestar de LIémena 77,19 estacio aforament
Serra de Dar6 Daré 203,69 estacid aforament
Girona Ter 2264,69 estacid aforament
Onyar Onyar 321,79 estacio aforament
Torroella de Montgri Ter 2948,48 estacio aforament
Tordera [Can Simd Tordera 76,56 stacié aforament
Besos La Garriga Besos (Congost) 146,27 estacio aforament
Llica de Vall Tenes 150 estacio aforament
Montornés Mogent 181,01 estacio aforament
Montcada Ripoll 220,55 estacio aforament
Sta. Coloma Besos 1018,25 estacid aforament
Llobregat |Guardiola de Bergueda  |Llobregat 332,58 estacié aforament
Baells Llobregat 503,35 embassament
Balsareny Llobregat 1022,12 estacio aforament
Artes Gavarresa 452,56 estacio aforament
Llosa del Cavall Cardener 197 embassament
St. Ponc Cardener 304,99 embassament
Saria Cardener 964,13 estacio aforament
Castellbell i el Vilar Llobregat 3326,85 estacio aforament
Castellbisbal Llobregat 3580 estacio aforament
Martorell IAnoia 904 estacio aforament
Riera de Rubi Rubi 120 estacio aforament
St. Joan Despi Llobregat 4907,79 estacio aforament
Foix Foix Foix 293,32 embassament
Siurana [Siurana Siurana 60,4 embassament
Cornudella de Montsant  [Siurana 37,56 estacio aforament
Francoli [Tarragona Francoli 821,98 estacio aforament

Taula 1. Relacio de punts objecte dels serveis classificats per conques i tipologia

L’'objectiu general finalista dels serveis a prestar és generar prediccions probabilistiques
d’evolucid de cabals a determinades estacions d’aforaments
embassaments i una eina d’explotacio i treball de la informacié amb una interficie amigable per
a la consulta d’informacié, simulacié de diferents escenaris associats a possibles maniobres de
desembassament, contrast dels resultats de prediccions propies obtingudes respecte els oferts
per altres organismes (com a minim, de 'European Flood Awareness System, en endavant
EFAS), informes d’avis previ i informes post episodis d’avinguda, calculs d’encerts/fallides,
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desviacié de les prediccions respecte les dades mesurades, etc...). Per a aix0, el model de
calcul, entorn de treball i serveis hauran de garantir poder disposar de:

Prediccié determinista i probabilistica (percentils d’ocurréncia: P25, P50, P75, P90)
d’evolucio de cabals, nivells i volums a estacions d’aforament i a embassaments amb
resolucié horaria, maxim horitzé temporal (15 dies) i que disposi d’'un modul que permeti
parametritzar diferents escenaris de cabals de sortida d'un embassament davant la qual
s’actualitzaran les prediccions d’evolucio de nivells/volums i % respecte capacitat total. En
principi, la prediccié meteorologica i informacié complementaria sera la que el Servei
Meteorologic de Catalunya (SMC) faciliti a 'ACA. L’adjudicatari complementara amb el
necessari per a un millor ajust del model. La informacié procedent de 'SMC podra incloure
diferents tipologies de modelitzacions meteoroldgiques (nowcasting de radar a 2 proximes
hores, prediccié a 6 hores, a 72 hores i a 360 hores) resultat de diferents productes qué
treballa. No obstant i en previsié a possibles fallides d’arribada o obtencié dels productes
de 'SMC, I'adjudicatari haura de comptar amb la capacitat d’incorporar al model hidrologic
una prediccié de model propia o obtinguda d’'un servei meteoroldgic. L’Annex 1 recull una
descripcio de la tipologia d’informacié que I'ACA rep per part de I'SMC perqué I'adjudicatari
la conegui de forma anticipada. També caldra recolzar-se en informacio6 d’utilitat de 'TEFAS
gue es pugui incorporar als processos.

Execucié de cada model en un pas de temps maxim d'1h incorporant dades reals
mesurades procedents de:

o sistema en temps real que aporta la xarxa de punts de control automatica de 'ACA
(Sistema d’Informacié del Cicle de I'Aigua en el Territori, SICAT) disponibles
(nivells, cabals, volums embassats, mm de pluja,...) de punts objectiu en els serveis
a prestar.

o XEMA i el radar del Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) aixi com camp
combinat pluja-radar. L’ACA aportara tota la informacio disposi per a I'is de
l'adjudicatari en els serveis a prestar. Aguestes dades seran de caracter
confidencial i I'adjudicatari no les emprara més que per a la finalitat dels serveis a
prestar.

El temps d’execucid d’1h podra ser menor si I'adjudicatari aixi ho ofereix a la seva
proposta técnica.

En relacié als volums d’aportacio als embassaments, traduits a hidrogrames d’avinguda,
'eina comparara les prediccions i el temps real amb hidrogrames caracteristics per a
diferents temps de retorn que s’han calculat a les revisions de seguretat de cada presa.
Aixi, cada prediccié aproximara el temps de retorn més semblant. D’igual forma es fara
amb el temps real (dades reals en avinguda amb projecci6 de la prediccié per a la resta de
'episodi).

Eina web amb una interficie de visualitzacié de grafics d’evolucié, i possibilitat de
parametritzacié de dades basiques i minimes (p.e. cabals de sortida d’'un embassament
davant la qual s’actualitzaran les prediccions d’evolucié de nivells/volums del mateix
embassament sobre el que s’estigui simulant escenaris). Entorn web accessible tant des
d’exploradors habituals (IE, Chrome, Firefox,...) com terminals mobils amb web adaptativa.

Resultats exportables en format compatible amb els sistemes corporatius de 'ACA als que
hauran d’arribar via ftp o similar.

Modul de gestié d’alarmes i enviament de mails amb prediccions, analisi d’episodi i altra
informaciod addicional (p.e. contrast de resultats amb els oferts per EFAS) a diferents
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usuaris. Les alarmes hauran de poder ser configurables per part de cada usuari i segons
diferents parametres (p.e. segons llindars de determinats valors o casos de caiguda del
sistema).

Gesti6 i accés de multiples usuaris simultanis.

Previ a un episodi, quan 'ACA ho requereixi, i després d’'un episodi, redaccio i entrega
d’un informe técnic de contrast, comparacié i analisi de coherencia amb respecte
prediccions ofertes pels serveis respecte les que ofereixin altres organismes publics (p.e.
EFAS).

Servei disponible 24 h al dia durant tots els dies de I'any amb guardies per garantir atencio
al sistema davant i durant possibles episodis. Monitoritzacié continua del sistema,
comprovacio periodica del correcte funcionament i possibilitat d’atendre al Director dels
treballs per part de ’ACA mitjangant teléfon mobil o correu electronic.

Gestié i comunicacié d’incidéncies. Davant caiguda de sistemes, servidors, models o
gualsevol element propis de I'adjudicatari que formin part del servei de prediccions a
prestar, I'adjudicatari ha de garantir un restabliment en:

o Menys de 2 h davant episodi actiu, avis de 'SMC o davant prediccié propia
d’episodi de pluges.
o Maxim 24 h davant de situacié hidro-meteorologica de normalitat.

Qualsevol caiguda de sistemes o informacié de tercers (models de meteorologia,
informacié6 de 'SMC o de I'ACA,...) que afectin als serveis a prestar haura de ser
comunicada en:

o Menys de 2 h davant episodi actiu, avis de 'SMC o davant prediccié propia
d’episodi de pluges.
o Maxim 24 h davant de situaci6 hidro-meteorologica de normalitat.

A 'Annex 2 s’inclouen algunes captures de pantalles informatives sobre diferents requeriments
funcionals, visuals i de contingut que s’han treballat en el marc de contractes anteriors. La seva
utilitat dista de requerir-se com una configuracié idéntica. Si representa valor afegit a I'hora de
tractar diferents requeriments amb I'adjudicatari disposant d’un punt de partida molt visual i
clarificador que satisfaci les necessitats ja consolidades en el passat.

3.

TREBALLS A REALITZAR

3.1. PUNTS TIPUS ESTACIO AFORAMENT

En aquest tipus de punts les prediccions hauran d’aportar amb maxima precisié la magnitud
del cabal punta aixi com el seu temps d’ocurréncia. L'objectiu és poder analitzar la
necessitat de procedir a emetre avisos a Proteccié Civil (CECAT) aixi com preveure
possibles maniobres a embassaments davant una possible avinguda.

Es defineix com a dia actiu aquell en el que, en algun moment de les 24h, el cabal real
maxim del dia per al percentil 50 (P50) sigui superior a l'indicat a la Taula 2 per a cada
estacié d’aforament. Els valors que recull aquesta taula podran ser modificats durant el
periode de vigencia del contracte en funcié de necessitats o escenaris que ho recomanin
per adaptar-ho a les circumstancies de cada moment (p.e. si hi ha hagut un periode
sostingut de pluges antecedents, si es necessita estar amatent a lleugeres crescudes, si
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I'estat dels embassaments és d’elevat ompliment, si hi ha situacié de sequera, etc. podra ser
recomanable adaptar els llindars de cabal de dia actiu). Els dies actius seran els dies
considerats d’avinguda sobre els quals els serveis a prestar hauran d’aportar prediccions
gue seran valorades a I'hora de certificar la part variable.

TERENN N ]

Muga Darnius Boadella Muga 181,2 >50% capacitat lliure disponible
Peralada Llobregat de Ila|316,47 =60
Muga
Santa Llogaia [ Manol+Alguema 162,88 =30
d'Alguema
Castell6 d'Empduries Muga 755,57 =90
Fluvia Serinya Ser 114,99 =30
Olot Fluvia 139,48 =30
Tortella Llierca 186 =30
Esponella Fluvia 803,86 =90
Ter Ripoll Ter 736,91 290
Torelld Ges 88,78 =30
Masies de Roda -|Gurri 249,75 230
Gurri
Sau Ter 1564 >50% capacitat lliure disponible
Riera Major Riera Major 130 230
Susqueda Ter 1773,15 >50% capacitat lliure disponible
Anglés Osor 88,61 230
Sant Gregori Ginestar de | 77,19 230
LIémena
Serra de Dar6 Daré 203,69 =230
Girona Ter 2264,69 290
Onyar Onyar 321,79 260
Torroella de Montgri [ Ter 2948,48 290
Tordera |Can Simo Tordera 776,56 290
Besos La Garriga Besos (Congost) 146,27 =230
Llica de Vall Tenes 150 230
Montornés Mogent 181,01 =30
Montcada Ripoll 220,55 =30
Sta. Coloma Besos 1018,25 290
Llobregat | Guardiola de Bergueda | Llobregat 332,58 60
Baells Llobregat 503,35 50% capacitat lliure disponible
Balsareny Llobregat 1022,12 90
Artés Gavarresa 452,56 60
Llosa del Cavall Cardener 197 50% capacitat lliure disponible
St. Pong Cardener 304,99 0,5
Sdria Cardener 964,13 90
Castellbell i el Vilar Llobregat 3326,85 90
Castellbisbal Llobregat 3580 90
Martorell Anoia 904 90
Riera de Rubi Rubi 120 30
St. Joan Despi Llobregat 4907,79 90
Foix Foix Foix 293,32 0,5
Siurana | Siurana Siurana 60,4 50% capacitat lliure disponible
Cornudella de Montsant | Siurana 37,56 30
Francoli |Tarragona Francoli 821,98 90

Taula 2. Relacio de punts classificats per conques i tipologia

W Generalitat
N¥ de Catalunya



Agéncia Catalana
de I’Aigua

Després d'un episodi, per a cada dia actiu es calculara la diferencia entre el cabal real
maxim instantani (Qimi) ocorregut i el cabal maxim del P50 instantani de prediccid, aixi com
la diferencia temporal els entre dos pics de cabal punta (el real i el de prediccid). Tant en
fase de recessié com de crescuda d’'un hidrograma, cas que aquesta fase d’un episodi caigui
en inici o final de dia, respectivament, el cabal maxim correspondra al de la primera o
darrera dada del dia, respectivament.

Per una altra banda, un dia actiu pot presentar més d’un cabal real maxim instantani superior
als llindars establerts.

El cabal real és aquell que s’obtingui a partir dels sensors automatics instal-lats o a través de
les corbes d’aforament. En cas que no es pugui determinar la dada real de cabal de
I'estacid, la prediccio realitzada es donara com a bona sempre que aixi es demostri a partir
d’una correlacio i validacio basica de volums entre les estacions d’aigua amunt i aigua avall.
Per a tots els dies actius de I'any s’ha de servir una prediccié amb la maxima antelacié o
horitz6 possible respecte al succés de I'episodi. Aquells dies actius sense dada de cabal
procedent d’'una prediccié no seran objecte de certificacio afegint que 'ACA podra procedir a
la penalitzaci6é oportuna.

El valor de referéncia sera el Qmi. Al voltant d’aquest i la data i hora d’ocurréncia, es
definirien dues zones:

- Rectangle d’encert de cabal: I'area definida a l'interior de I'espai creat a partir de I'error
relatiu maxim en cabal i en temps (dins rectangle vermell).

- Zona de NO encert en cabal: definida a I'exterior de I'espai creat a partir de I'error relatiu
maxim en cabal i en temps (fora del rectangle vermell).

Els limits de la zona de desviacié maxima en I’encert de punta de cabal i en data/hora
d’ocurréncia entre predicci6 P50 i valor real quedara definida per les seguents
consideracions:

e L’error relatiu maxim a considerar en I'encert del valor de cabal sera d’'un +/-25%.
e L’error relatiu maxim a considerar en dia i hora d’ocurréncia és de +/-5h.

En la oferta técnica, I'adjudicatari podra oferir una millora en els errors relatius maxims
indicats.

Com a referéncia explicativa i prenent d’exemple un episodi determinat, en la Figura 1 es
poden veure 5 cabals reals maxims instantanis per a cada dia actiu d’'una serie, i per a cada
cabal els rectangles que permeten identificar les arees d’encert (rectangle vermell) i no
encert (exterior del rectangle vermell). Els rectangles en blau vindrien a significar una millora
per part de I'adjudicatari per haver ofertat una reduccio dels errors relatius maxims.
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Figura 1-Exemple dies actius en tipus de punt estacié d’aforament per a la prediccié de cabals

Per a cada dia actiu, en un termini maxim de 7 dies naturals, es presentara un informe que
reculli:

e L’analisi i valoracid de la bondat i ajust del model de prediccié de l'adjudicatari
comparant el cabal i moment d’ocurréncia reals per a les 3h i 24h prévies amb el
cabal i moment d’ocurréncia obtinguts pel model de prediccié a partir del model
meteorologic disponible i més actual previ al dia actiu. També s’analitzara i valorara
la bondat i ajust del model de prediccié6 comparant el cabal i moment d’ocurréncia
reals per a les 3h i 24h previes perdo emprant com a pluja d’entrada les dades de
pluja real (camp combinat de pluvidometres i radar o pluviometres o radar) de
I'episodi. Aquest darrer concepte sera el que caldra reconéixer en la valoracié de la
part variable dels serveis. El factor d’encert del model de prediccié sera la mitjana
dels dos valors resultants segons es concreta a la Taula 3:

FACTOR F
de cabal real maxim instantani (Qrmi)
Dins del rectangle vermell Fora de rectangle vermell
Pred|CC|q 3h respecte Qrmi 1 0.10
(amb pluja real)
Pred_lccm 24_1h respecte 1,25 0.25
Qrmi (amb pluja real)

Taula 3. Factors d’encert per a la valoracié de prediccions de cabals en tipus de punts estacions d’aforament

El factor d’encert resultant sera la mitjana dels obtinguts:

Fap + Fogp
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e Analisi de volums de pluja en conca aportadora a cada punt respecte a volum de
cabal mesurat. Comparativa de la diferencia amb I'estat inicial associat a humitat
antecedent segons informacié d’entrada al model.

e Comparacié del resultat de la prediccié determinista, P50 i de I'amplitud de valors
entre P90 i P25 amb la mateixa informacié obtinguda a partir dels resultats d’EFAS.
Aquesta comparativa pretén analitzar si els serveis de prediccié prestats s6n una
millor opcié que els obtinguts i disponibles per EFAS per oferir una menor dispersio
de resultats.

e Calcul de la desviacié de les prediccions. Mensualment es presentaran grafics
acumulatius de correlacio entre prediccié de puntes i prediccié de volums, a partir de
prediccié de pluja i a partir de pluja mesurada, respecte puntes i volums mesurats.
L’adjudicatari haura proposat una formula de calcul i procediment a la seva oferta.

A mesura que avanci el contracte es podran anar afegint més punts d’entre els que
figuren a la Taula 2. També es podran afegir punts no inclosos a la taula per als
quals podra no existir una estacié d’aforament a la conca associada. Sobre aquests
punts, com per exemple rieres litorals, es concretaran les particularitats oportunes
doncs caldra tractar-los de forma diferent i especifica donades les singularitats
hidrologiques propies de conques mediterranies de continguda superficie i resposta
rapida i agressiva davant episodis destacats.

3.2. PUNTS TIPUS EMBASSAMENT

En aquest tipus de punts les prediccions hauran d’aportar amb maxima precisié el volum
total que entrara en I'embassament per contrastar-lo amb el volum lliure o resguard
disponible.

Es defineix com a dia actiu aquell en el qué el volum real aportat a un embassament per al
percentil 50 (P50) superi la meitat de la capacitat lliure disponible (salvant el cas de Foix on,
inicialment, s’estableix un volum llindar determinat). La Taula 2 recull els valors inicialment
considerats que podran variar-se durant en periode de vigéncia del contracte per ajustar-los
a cada circumstancia, realitat i necessitat sobre els punts tipus embassament objecte dels
serveis a prestar.

Per a cada dia actiu, I'adjudicatari calculara la diferéncia entre el volum diari real que ha
entrat en 'embassament i el volum predit 24h anteriors per a una mateixa hora d’inici de
comput (en principi, les 00h o aquella que es consideri adient en base als horaris
d’actualitzacié de prediccions meteorologiques).

També caldra aportar el cabal d’entrada a 'embassament de la prediccié que es calculara de
forma indirecta a partir de la predicci6 diaria de la variacié de volum/nivell de 'embassament
i coneixent el cabal de sortida (real o un valor que es pugui parametritzar per analitzar
diferents escenaris). Per a tots els dies actius de I'any s’ha de servir una prediccié amb la
maxima antelacié o horitzd6 possible respecte al succés de I'episodi. Aquells dies actius
sense dada de volum d’aportacio i cabal d’entrada procedent d’'una prediccié no sera objecte
de certificacio. Addicionalment, ’ACA podra procedir a la penalitzacié oportuna.

El valor de referencia sera el volum d’aportacié real durant 24h. Al voltant d’aquest volum
diari real es definirien dues zones en funcié de la prediccié P50:

- Zona d’encert en volum: Error relatiu maxim +/-25% del volum de prediccié respecte
volum real d’aportacio.

A Generalitat
N¥ de Catalunya



‘ Agéncia Catalana
de I’Aigua

- Zona de no encert en volum: la que queda fora de la zona d’encert.

Per a cada dia actiu, en un termini maxim de 7 dies naturals, es presentara un informe que

reculli:

L’analisi i valoracido de la bondat i ajust del model de prediccié de l'adjudicatari
comparant el volum d’aportacio real per a les 24h prévies amb el volum d’aportacio
obtingut pel model de prediccié a partir del model meteoroldgic disponible i més
actual previ al dia actiu. També s’analitzara i valorara la bondat i ajust del model de
prediccié comparant el volum d’aportacio real per a les 24h préevies amb el volum
d’aportacio obtingut pel model de prediccié perd emprant com a pluja d’entrada les
dades de pluja real (camp combinat de pluviometres i radar o pluviometres o radar)
de I'episodi. Aquest darrer concepte sera el que caldra reconéixer en la valoracio de
la part variable dels serveis. El factor d’encert del model de prediccio per a cada dia
actiu sera el mostrat a la Taula 4:

FACTOR D’ENCERT

Zona d’encert Zona de no encert
Prediccié 24h respecte volum 1 — Error relatiu
’ i6 (amb pluja real 1 - . .
d’aportaci6 (amb pluja real) 0, per a errors relatius superiors al 40%

Taula 4. Factors d’encert per a la valoraci6 de prediccions de volums en tipus de punts embassaments

Analisi de volums de pluja en conca aportadora a 'embassament respecte a volum
d’entrada mesurat. Comparativa de la diferéncia amb I'estat inicial associat a humitat
antecedent segons informacio d’entrada al model.

Comparacio del resultat de la prediccié determinista, P50 i de I'amplitud de valors
entre P90 i P25 amb la mateixa informacié obtinguda a partir dels resultats d’EFAS.
Aquesta comparativa pretén analitzar si els serveis de prediccié prestats sén una
millor opcié que els obtinguts i disponibles per EFAS per oferir una menor dispersio
de resultats.

Calcul de la desviacié de les prediccions. Mensualment es presentaran grafics
acumulatius de correlacié entre prediccié de puntes i prediccié de volums d’episodis,
a partir de predicci6 de pluja i a partir de pluja mesurada, respecte puntes i volums
mesurats. L’adjudicatari haura proposat una férmula de calcul i procediment a la seva
oferta.

4. REQUERIMENTS TECNICS DE L’EINA DE PREDICCIO

Aquest apartat recull especificitats complementaries a les incloses a I'Apartat 2 d’aquest plec.

4.1.

Blocs tematics

Més enlla del model hidrologic de base, I'eina vetllara per agrupar informacié o tematiques
per blocs. Una aproximacio d’apartats tematics seria:

1.
2.

3.

Informacié sobre I'estat actual (informacié en temps real).

Informacié sobre les prediccions de cabals i volums. Considerar sub-pantalla
informativa de les condicions inicials considerades en la darrera execucio del model.
Informacié sobre avisos.
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4. Informacié associada a prediccions i dades EFAS.

5. Informacié sobre prediccions de pluja (EFAS, SMC,...).

6. Escenaris de tanteig de maniobres (tanteig previ a la seva introduccié al model com a
dada input en I'execucio).

7. Bloc de configuracio de maniobres.

8. Bloc de preferencies.

9. Apartat d’ajuda explicativa de I'eina i seccions.

A TAnnex 2 s’inclouen algunes captures de pantalles informatives sobre diferents
requeriments funcionals, visuals i de contingut que s’han treballat en el marc de contractes
anteriors. La seva utilitat dista de requerir-se una configuracié identica. Si representa valor
afegit a I'hora de tractar diferents necessitats des d’un punt de partida molt visual i clarificador
gue satisfa necessitats a assolir per part de I'adjudicatari.

4.2. Integracié amb sistemes corporatius actuals

A continuacié es detallen els requeriments tecnics de la plataforma de sistemes corporatius
que disposa actualment 'ACA:

Accés a dades en temps real

Les dades en temps real de la xarxa de control de 'ACA es poden consultar mitjangant la
plataforma Sentilo.

Sentilo és una soluci6 de codi obert dissenyada per emmagatzemar grans volums de
mesures fetes al llarg del temps en qualsevol tipus de sensor desplegat pel territori, i per
permetre consultar aquestes mesures en temps real de manera gairebé instantania
mitjancant peticions API-REST. La solucié també proporciona la informacié estructural de la
xarxa de control, permetent conéixer qualsevol canvi, modificacid o incidencia sobre els punts
de control.

Concretament, les dades que proporciona soén:

o Dades estructurals dels punts de control (codis, noms, variables, fotografies...)

e Pluviometria: Intensitat de precipitacié (darrers 3 mesos)

o Embassaments: Nivells, Volums i %Volum (darrers 3 mesos)

e Aforaments a riu i sortides d’embassaments: Nivells i Cabals (darrers 3 mesos)

e Piezometria: Nivell piezometric (darrers 3 mesos)

o Nivells caracteristics per a I'explotacié dels embassaments (NMN, NAP i NAE) i llindars
d’'alerta per aforaments (activacio, alerta, perill).

Es pot accedir a aquesta aplicacié i a la informacié relacionada des de I'apartat de Dades
obertes en temps real de la pagina web de 'ACA (https://aca.gencat.cat/ca/laigua/consulta-
de-dades/dades-obertes/dades-obertes-temps-real/). S’inclou en aquesta pagina un manual
d’Us dels serveis API-REST.

La solucio ha d’accedir a la plataforma Sentilo per recollir les dades de temps real amb la
periodicitat requerida per la modelitzacio.
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Exportacio dels resultats als sistemes corporatius de ’ACA

Els resultat de les prediccions associades als tipus de punts (estaci6 aforament i
embassament) hauran de ser exportables en un fitxer de tipus text amb format compatible
amb el Sistema d’Informacié de Xarxes (SIX) de ACA.

El SIX es el sistema d’informacié que emmagatzema les dades fenomenologiques del cicle de
laigua, permet la recollida de dades a través del processament de fitxers rebuts
periodicament.

Els fitxers a generar caldra ser enviats mitjancant el protocol sftp al SIX amb la periodicitat
que requereixi '’ACA (horaria i/o diaria).

Accés als productes de I'SMC.

Els productes de prediccid i dades de la xarxa radar que I'SMC genera per I'ACA
s’adquireixen des d'un servei FTP d'us privat per 'ACA. Aquest procediment pot variar
lleugerament a futur. Aquells productes que siguin d’interés per I'execucié dels treballs
previstos en aquest contracte, 'ACA les fara arribar a un servei FTP de I'adjudicatari
mitjangant un procés de recollida i distribucio. A 'Annex 1 s’inclou un detall del conjunt de
productes disponibles i d’interés per als serveis a prestar. Durant I'execucio del contracte es
tractaran eventuals nous productes a incorporar als serveis objecte d’aquest plec, en cas de
disponibilitat per part del SMC i encaix dins la relacié entre ambdds organismes publics.

Implantacio6 a la plataforma corporativa de ’ACA

En el moment de la redaccié d’aquest plec, 'ACA es troba immersa en I'execucio del Pla de
Transformacié Digital i per aquest motiu cal contemplar durant I'execucié del present
contracte les adequacions al nou model que s’anira construint.

Durant I'execucié del projecte cal contemplar la migracié del sistema de prediccié a la
plataforma analitica disponible a I'ACA.

Aquesta plataforma es troba desplegada sobre I'entorn de Microsoft Azure gestionat per
'ACA.

Les tasques a desenvolupar per traslladar la infraestructura son les segtients:

o Documentar l'arquitectura, reunions de coordinacié amb I'equip d’infraestructura cloud
i d’analitica de dades de 'ACA, definicié de les tasques de desplegament i redaccié
del manual d’explotacio.

o Migrar els processos de carrega de dades (processos ETL) necessaris pel
funcionament sobre la plataforma analitica de I'ACA.

o Desplegar i posada en funcionament de la solucié sobre I'entorn del cloud de 'ACA.

o Disposar d’'un document técnic de transferéncia de coneixement tant d’aspectes de
sistemes com de calibratge dels models i canvis que vagin esdevenint. Aquest
document s’anira elaborant durant el transcurs del contracte.
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4.3. Model hidrologic

El model hidrologic per a la prestacio de serveis ha d’estar basat en una solucié oberta i
disponible al mercat i sense necessitat de llicenciament. L'objectiu d’aquest requeriment és
permetre tant donar continuitat a la prestacié dels serveis en futurs contractes com plantejar
una eventual integracié de la solucié que es dissenyi en plataformes de sistemes de I'ACA.
Es a dir, es requerira un software de lliure distribucié que permeti traspassar el testimoni entre
diferents prestadors de serveis o amb I'ACA evitant aixi el cost inicial d’arrencada de
contractes i calibratges de models. Aquest requeriment atendra a la totalitat de necessitats o
glestions a considerar corresponents als serveis a prestar (dades d’entrada de prediccions,
dades d’entrada mesurades i en temps real, dades manuals per a casos de caiguda de
sensors, obtencié d’evolucié cabals i volums, optimitzacié d’explotaciéo d’embassaments front
crescudes, analisi d’hipotesi de efectes front diverses opcions de desembassament,
escalabilitat, nivell d’agregacié de conques, etc.).

Inicialment, el model pluja-escolament a considerar sera el HEC-HMS (Hydrologic
Engineering Center-Hydrologic Modeling System). Es tracta d’'un model pluja-escolament,
desenvolupat per I'Hydrologic Engineering Center (HEC) de I'U.S. Army Corps of Engineers
USACE.

El model seleccionat també atendra a diferents factors com el cost computacional de cada
execucid (principalment, temps), escalabilitat per agregar més punts, incorporacié de dades
en temps real, etc. En el cas del HEC, es disposa de families de productes que es poden
enllacar amb HEC-HMS per atendre les necessitats dels serveis (p.e. HEC-RTS, real time
simulation). També existeixen altres models de computacié i eines de suport que poden
resultar d’interés cas de complir els requeriments de la solucio.

Es valorara I'eleccié del model hidrologic LISFLOOD. L’ACA és un dels proveidors de dades
gue aporten dades hidrologiques a la recollida de dades hidrologiques del Copernicus
Emergency Management Service (CEMS) Hydrological Data Collection Centre (HDCC). Gran
part dels punts tipus previstos als serveis a prestar estan integrats a 'EFAS. El sistema
d'informaci6 EFAS (EFAS-IS) és la interficie que s'utilitza per accedir a la informacié de
previsié d'inundacions de I'EFAS. A EFAS-IS, les previsions hidrologiques es generen i
visualitzen utilitzant dades meteorologiques i hidrologiques dECMWF i DWD i COSMO, aixi
com d'altres proveidors de dades de I'EFAS. Les observacions també s'utilitzen com a
entrada al model hidrologic LISFLOOD. Aquest és un motiu prou rellevant com per valorar
especialment tota proposta de desenvolupar els serveis a prestar per a punts tipus de les
conques internes de Catalunya considerant les prediccions meteorologiques del Servei
Meteorologic de Catalunya i emprant el model hidrologic LISFLOOD. Amb aix0, es pot
plantejar una millor i adequada comparativa entre els resultats de prediccions a intervals 6
horaris d’EFAS amb cadéncia cada dotze hores, on considera les prediccions
meteorologiques del centre europeu, amb els resultats de prediccions dels serveis a prestar
on es consideren, a més, les prediccions meteorologiques del servei meteoroldgic autonomic
catala amb, almenys, intervals horaris i cadéncia horaria.

La modelitzacié o consideracié de I'estat inicial del terreny davant un episodi representa un
factor clau a I'hora d’obtenir un millor resultat de la predicci6 terreny (en temps i quantitat). La
humitat antecedent del sol fa referéncia a les condicions d'humitat a terra en una conca abans
de l'inici d'una tempesta. Aquesta informacio és essencial per determinar I'estat inicial de la
capacitat d’infiltracio del sol enfront a les precipitacions i a la consequent generacio
d’escorrentius. L’'adjudicatari plantejara el mecanisme o la font de dades a considerar en la
inicialitzacié del model i que haura d’'implantar. Una referéncia pot ser la disponible per part
d’EFAS (Figura 2) tot i que poden haver altres opcions que caldra analitzar (p.e. SMAP, Soil
Moisture Active Passive).
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TERENN N ]

Description

LISFLOOD simulated relative soil
moisture of the upper soil layer for
the reference date based on
observed meteorological input
There is also more information on
the wiki page for Initial Conditions
Products Overview

Figura 2-Captura de mapa d'EFAS de Il'estat d'humitat relativa del terreny simulada amb
LISFLOOD

Existeixen altre productes que, tot i no indicar directament les condicions d’humitat del
terreny, s’hauran d’explorar per escollir la millor font d’informacio:

e Laboratori Forestal Catala (LFC) - CREAF: eina
https://laboratoriforestal.creaf.cat/catdroughtapp/ (Figura 3).

CatDrought App | Explora  Especificacions técniques

m
Dades Guardar
=
+|

Tria la variable

Contingut d'humitat (m3/m3) - i |

Data

2024-09-11

Mostra divisions

Conques

‘ Contingut d'humitat (m3/m3)
0.35

-0.30
0.25
020
0.15
0.10

Figura 3-Captura del portal CatDrought App

e Servei de Prevencié d'Incendis Forestals (SPIF): generen productes tancats per als
gue caldra analitzar la col-laboraci6 en cas de resultat d’utilitat.
La inicialitzaci6 del model també haura de considerar el maxim de la resta de dades
mesurades disponibles (temperatura, radiacié solar, humitat aire, velocitat del vent, camp
combinat de pluja, pluvios, estacions d’aforament,...).
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El resultat de cada execucié del model ha d’enllagar correctament amb la darrera dada
mesurada, sigui directament o amb la aplicacié de post procés o blending, similar a com fa
EFAS en els punts calibrats (Figura 4) . El possible blending que sigui necessari aplicar
vetllara per la inexisténcia de discontinuitats en el grafic de nivells, volums o cabals.
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El procés de calibratge i ajust de recessions d’hidrogrames d’avinguda podra requerir I'analisi
d’avingudes historiques per tal d’obtenir els parametres caracteristics de recessio a traslladar
al model hidrologic.

De forma justificada i per a punts que ho requereixin, I'adjudicatari podra proposar un model
hidrologic diferent i especific per ajustar millor les prediccions en determinades
circumstancies o davant escenaris que ho recomanin. La proposta haura de ser aprovada per
part del Director dels treballs per part de 'ACA.

La subdivisié o agregacié de superficies de conca es concretara durant la creacié de cada
model. Una referencia pot ser l'agregacié publicada pel Ministerio para la Transicién
Ecoléogica y el Reto Demogréfico (https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-
sig/ide/descargas/agua/cuencas-y-subcuencas.html). Les singularitats de cada cas seran
tractades per assolir la concreci6 més adequada podent arribar al cas que es requereixi
particularitzar diferents agregacions segons la conca/subconca. Determinada informacio que
'SMC aporta esta agregada segons aquesta consideracié de subconques.

Tot el desenvolupament que es realitzi en el present contracte i per als serveis a prestar sera
propietat de 'ACA.
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4.4, Dades en temps real erronies o inexistents

El prestador dels serveis desenvolupara i implantara els mecanismes de comprovacio i
monitoritzacié de les dades automatiques d’entrada al model de prediccié procedents de la
xarxa de punts automatics de 'ACA amb I'objectiu d’assolir:

e La deteccio i avis d'anomalia o abséncia d’'una variable basica per a la correcta
execuci6é del model.

e Permetre la introducci6 manual de nivell i/o volum d'un embassament davant
incidéncies amb la xarxa automatica, amb tota la informaci6 de temps associada.

e Permetre la introduccié manual de cabal total de sortida d’'un embassament davant
incidéncies amb la xarxa automatica, amb tota la informacié de temps associada.

e Permetre la introduccid manual de nivell i/o cabal d’'una estacié d’aforament davant
incidéncies amb la xarxa automatica, amb tota la informaci6 de temps associada.

4.5. Simulacions i comparatives

Els serveis a prestar inclouran la capacitat de simular maniobres de desembassament que
conformaran una variable d’entrada al model per poder obtenir resultats associats a la
translacio de cabals de maniobra riu avall. Aixi mateix, també hauran de preveure simular un
hidrograma d’entrada a 'embassament diferent al resultant de la darrera execucié de les
prediccions.

En aquest sentit, I'entorn de simulaci6 ha de permetre plantejar maniobres prévies a un
episodi per analitzar el seu encaix o la resposta de la conca en una situacié determinada.
Aquestes maniobres es configuraran a partir d’escenaris de prediccions.

De forma similar, I'entorn de simulacié també ha de permetre treballar amb maniobres post
episodis per executar el model amb dades reals obtenint el resultat d’altres hipotétics
desembassaments. Aquest analisi i capacitats post episodi és similar perd conceptualment
diferent al descrit al paragraf anterior.

A banda dels entorns de simulacions de maniobres previes a un episodi (treball amb prediccié
meteorologica) i post episodi (treball amb dades de pluja real), I'eina ha de permetre
visualitzar un grafic unic amb temps futur (prediccions amb o sense maniobres simulades) i
temps passat (amb dades mesurades i prediccions passades per a una agil comparativa).

5. TREBALLS | INFORMACIO PER TRANSFERENCIA DEL
CONEIXEMENT

Per a cada tipus de punt sobre el qual caldra desenvolupar els serveis a prestar, 'ACA facilitara
a l'adjudicatari tota la informacié disponible que sol-liciti per al calibratge dels models hidrologics
i per a I'explotacié del servei de prediccions.

La informacié disponible per part de 'ACA podra variar al llarg del temps atenent a nous punts
de controls que entrin en explotacio, nous pluviometres, etc. L’adjudicatari incorporara tota nova
informacio que permeti millorar els resultats o analisi d’episodis i comparatives que haura de
presentar.

L’adjudicatari disposara de 3 mesos per a I'elaboracié dels models agregats i inici de servei de
prediccions per als punts inicialment considerats. Cada nou punt a incorporar haura d’estar
operatiu en un termini maxim d’1 mes.
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Tal com s’indica a I'Apartat 4 d’aquest plec, quant a la implantacié de I'eina a la plataforma
corporativa de I'ACA, la transferéncia del coneixement requerira anar treballant un informe del
metode i resultat del calibratges i verificacio dels models, per tenir perfectament tracats i
identificats els passos, els parametres ajustats, les desviacions, el biaix del calibratge, etc. A la
informacié tecnica del model hidroldgic, caldra afegir la integracié amb els sistemes corporatius
de 'ACA.

6. CERTIFICACIO DELS TREBALLS

Per a cada punt tipus (aforament/embassament) es valora un cost fix (preu mensual) i un altre
variable (dies actius). La valoracié de cada prediccié servida per a dies actius vindra afectada per
un coeficient que reflectira el fet del major o menor encert en el resultat de les prediccions, bé
siguin de cabals com de volums. Aquest coeficient, denominat Factor d’encert, es descriu a
I'Apartat 3 d’aquest PPTP.

Per una altra banda, també es valoraran serveis associats a eventuals millores que es plantegin,
desenvolupin i implantin per a millor adequacié de les prediccions.

El valor mensual total dels serveis realitzats resultara de la suma d’'un import fix per punt, import
variable per dies actius (afectats pel corresponent Factor d’encert) i import d’eventuals millores
desenvolupades.

L’adjudicatari fara una oferta econdmica per a la part fixa, un altre per a la part variable i una
associada a la part de millores. Amb cada oferta economica es calculara la baixa corresponent
gue sera aplicada de forma lineal al preu mensual de part fixa, al preu de dia actiu i preu de
recursos humans quan es tracti de les millores.

En aquest sentit, la certificacié de la part fixa dels serveis per cada punt tipus vindra regida per
la seglient férmula:

Certificacio mensual punt (part fixa) = Bpgys fixq * (Voare ﬂ-M)

On,
Vrartiixa: Preu fix mensual dels serveis segons punt tipus
Brart fixa, Daixa economica resultant de la oferta economica per part de I'adjudicatari
respecte al pressupost de licitacié de la part fixa. El valor d’aquesta baixa resultara
del calcul:

0., ..
_ “Vpfixa
BPart fixa = on,

pfixa

Ouvpiixa: Oferta de I'adjudicatari (€) per a la component fixa dels serveis
Lpiixa: Import de licitacio part fixa (€)

La certificacio de la part variable dels serveis per cada punt tipus vindra regida pel sumatori de
la certificacio de cada dia actiu segons la seguent férmula:

Certificacio dia actiu (part variable) = Bpare variavie * Veare variavie * Fencert)

On,
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Brat vaiianle, baixa economica resultant de la oferta economica per part de
I'adjudicatari respecte al pressupost de licitacio de la part variable.

0

Vprar
BPart variable — on,
pvar

Ovpvar: Oferta de l'adjudicatari (€) per a la component variable dels
serveis
Lovar: Import de licitacio de la part variable (€)

Vpart variable: Preu variable dels serveis per dia actiu
Fencert: factor multiplicador resultant segons criteris i calculs recollits als Apartats 3.1
3.2

La certificacié de la part de millores dels serveis vindra regida per la seglent formula:

‘ Certlfwacm millores = BParr millores * (Vparr mz’!!args) ’

On,

Brat milores, Daixa economica resultant de la oferta economica per part de
I'adjudicatari respecte al pressupost de licitacié de la part de millores.

_ OmeiH

BPart millores = I on,
pmill

Ovpmin: Oferta de I'adjudicatari (€) per a la component de millores dels
serveis
Lomin: Import de licitacié de les millores (€)

Vpart milores: Valoracié de millores segons preus del pressupost i amidaments

La certificacié6 mensual dels serveis sera el resultat la suma de cada part anteriorment descrita:

Certificacié mensual = Certificacié mensual punt (part fixa) +
ICertificaci6 dia actiu (part variable) + Certificacié millores

L’ACA podra procedir a la penalitzacié oportuna per a cada dia on no hi hagi prediccions (amb o
sense dies actius).

7. OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI

7.1. Obligacions de Caracter General

a) L’adjudicatari haura de vetllar pels interessos de I'ACA i garantir 'homogeneitat, qualitat,
fiabilitat i disponibilitat de totes les dades relacionades amb els serveis a prestar.

b) L’adjudicatari haura de facilitar les tasques de supervisié als representants designats per
I'ACA, en els seus respectius ambits d'actuacio, per la qual cosa mantindra accessible tota
la documentacio necessaria per a tal fi.
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¢) L’adjudicatari haura d'adaptar la informacié generada a les necessitats particulars de
I'ACA. En cas que en el transcurs del contracte hi hagi algun canvi normatiu que afecti als
treballs, aquest sera analitzat entre I'adjudicatari i 'ACA per consensuar la incorporacio als
serveis a prestar.

d) L’adjudicatari assumira tots els costos que es derivin dels treballs i serveis que aquest
contracte impliqui.

e) L’adjudicatari haura d'habilitar nimeros de teléfon de contacte per rebre les comunicacions
per part de I'ACA i per interactuar, tant a nivell de gestio i direccié del contracte com en
relacié a incidéncies técniques. L’adjudicatari també haura d'habilitar correus electronics
per rebre les comunicacions per part de I'ACA. Les trucades o correus electronics que
'ACA enviin han de ser atesos en temps i forma atenent a la urgéncia que cada cas
requereixi.

f) L’adjudicatari posara a disposicié d’aquest contracte el personal técnic necessari per
garantir el compliment de les actuacions detallades en aquest plec de prescripcions
técniques en el temps, forma i qualitat indicades.

g) L'execucié dels serveis haura d'estar d'acord amb els procediments i guies d'actuacié
definides o que defineixi 'ACA.

h) L’adjudicatari nomenara un coordinador dels treballs i elaborara un organigrama operatiu
(incloent les guardies i monitoreig) que notificara oficialment al Director dels treballs per
part de 'ACA. Qualsevol proposta de canvi haura de ser informada amb antelacié suficient
i haura de disposar del vist i plau escaient.

i) L’adjudicatari esta obligat a proposar millores i a presentar una valoracié i estimacié de
temps de dedicacié. La manca de promoci6 de millores podra ser motiu de penalitzacio.

7.2 Obligacions de caracter particular i informacié a generar

L’aparta3 recull les tipologies d’informes sobre comparatives de prediccions i dades reals que
caldra redactar i aportar en el termini indicat. Aquests informes cal emmarcar-los en el periode
post episodi. El termini indicat en cada apartat és un termini maxim. Segons la situacio, es
podra necessitar disposar d’informes un termini menor per requeriments d’aportacié agil
d’'informacié i analisi, sobretot després d’episodis d’avinguda.

Els apartats 4.2 i 5 d'aquest PPTP ftracten les tasques associades a la transferéncia de
coneixement, configuracio, calibratge, etc. que l'adjudicatari haura d’anar documentant per
materialitzar 'objectiu.

De forma prévia, com a més tard 3 dies previs naturals la prediccid, a un episodi que es
caracteritzi per ser significatiu (elevades variacions de volums o cabals) o quan 'ACA ho
sol-liciti, 'adjudicatari haura de justificar i fonamentar, aixi com confirmar de forma contrastada,
el resultat de la prediccio servida pel seu model de calcul. Aquesta justificacié/confirmacio es
presentara mitjangant una comparativa o contrast contra altres fonts d’'informacié o calculs
complementaris. Una predicciéo de cabals o volums d’entrada a embassaments elevats pot
recomanar gestionar determinades accions que poden generar un impacte important. Per
aquesta rag, caldra contrastar la prediccié amb informacié addicional que permeti confirma-la
en la maxima mesura possible.
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L’adjudicatari haura d’identificar i aplicar noves necessitats, millores 0 mesures correctores a
I'eina desenvolupada i en qualsevol dels sistemes o0 models implicats en la prestacié dels
serveis de prediccions per oferir la millor aproximacié possible. A I'apartat de pressupost es
tracta la questio de les millores.

Per a cada predicci6 no servida, per qualsevol circumstancia, I'adjudicatari emetra la
corresponent justificaci6 de les causes i exposara les mesures correctores escaients per
garantir la robustesa i millora del servei aixi com la minimitzacié d’incidéncies. A partir
d’aquesta justificacid, restara a decisid6 de 'ACA l'aplicacié de penalitzacions. La certificacio
mensual incloura un document recopilatori de les incidéncies durant el periode i possibles
mesures correctores.

8. DIRECCIO | SEGUIMENT DELS TREBALLS

La direccid i seguiment del contracte anira a carrec del cap del Departament d’Infraestructures de
Control i Regulacio.

9. PRESSUPOST DEL CONTRACTE

El pressupost maxim de licitacié del contracte és de 559.756,76 € (cinc-cents cinquanta-nou mil
set-cents cinquanta-sis euros amb setanta-sis céentims) IVA exclos, per un termini d’execucié de
dos (2) anys, prorrogables tres (3) anys més mitjangant prorrogues anuals. Aquest pressupost
resulta de la suma de 470.383,83 € de costos directes i 89.372,93 € de costos indirectes, ambdds
IVA exclos.

El pressupost, el calcul i desglossament del qual es detalla a 'Apartat 10 d’aquest document,
s’estructura en una part fixa, una part variable i una de millores. La Taula 5 resumeix els imports
de licitacié en Pressupost d’Execucié per Contracta (PEC).

Ltotal, PEC Lpfixa, PEC vaar, PEC meill, PEC

Total licitaci6 2 anys 559.756,76 € 223.880,66 € 102.667,08 € 233.209,02 €
(Maxim 42 punts)
Taula 5. Pressupost de licitacié total (Liwta), pressupost la part fixa (Lpfixa), variable (Lpvar) i de millores (Lpmir) dels
serveis de prediccio.

El pressupost de licitacié de la part fixa (Lpiva=223.880,66 €, sense IVA) considera els serveis
principals i nuclears a prestar: treballs d’analisi i tractament d'informacié de base, programacio i
calibratge del model hidrologic, desenvolupament i una interficie de I'eina i explotacid durant
periode de vigéncia del contracte (2 anys), mantenint I'eina i oferint el servei de prediccions
incloent tot el requerit al present plec (generacié de prediccions probabilistiques de cabals i
volums, elaboracié d'informes post-episodi i simulacions, monitoritzacié continua del sistema de
predicci6é, ajust i calibratge de models hidrologics, simulacions de maniobres de
desembassament, transferéncia del coneixement, calibratge i documentacio, gestié d'incidéncies
del sistema, redaccio d'informes técnics de contrast, migracié i implementacié del sistema de
prediccié a plataforma corporativa de I'Agéncia,...). El valor mensual dels serveis resultara de
I'aplicacio de la formulacié detallada a I’Apartat 6 sobre certificacio dels treballs.

El pressupost de licitacié de la part variable (Lova=102.667,08 €, sense IVA) considera la valoracio
d’encerts per als dies actius que es donin, aixi com la redaccié d’'informes técnics i guardies (dia
normal o festiu) durant periode de vigéncia del contracte (2 anys).
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El pressupost de licitacié de la part de millores (Lomii=233.209,02 €, sense IVA) considera treballs
d'analisi, desenvolupament i implantacié de millores (2 anys).

L’import de licitacio inicial de cada una de les parts es mantindra vigent durant tot el contracte, és
a dir, la puntuacié econdmica de I'oferta de cada part no altera el volum econdmic disponible del
contracte que roman invariable respecte I'import de licitacié. La oferta de I'adjudicatari per a cada
part del pressupost s'utilitzara per aplicar la baixa corresponent als preus unitaris (preu de part

fixa per punt, preu de part variable per dia actiu i preu de mitjans humans en les millores).

A la Taula 6 es detalla, entre d’altra informacid, el preu mensual de la part fixa per punt tipus i el
preu de la part variable per punt tipus i dia actiu. Aquests preus es veuran afectats per la baixa
que l'adjudicatari hagi ofertat per a cadascuna d’aquestes parts.

Preu

Preu dia

I
N

de Catalunya

mensual gﬁtr:Ltj
punt (PEC) (PEC)
Darnius Muga 181,2 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
Boadella lliure disponible
Peralada Llobregat de la | 316,47 estacio 60 222,10 € 125,00 €
Muga _ Muga _ aforar_nent
Santa  Llogaia | Manol+Alguema | 162,88 estacié 30 222,10 € 125,00 €
d'Alguema aforament
Castello Muga 755,57 estacio 90 222,10 € 125,00 €
d'Empduries aforament
Serinya Ser 114,99 estacié 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Olot Fluvia 139,48 estacio 30 222,10 € 125,00 €
Fluvia _ : aforal'*r]ent
Tortella Llierca 186 estacio 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Esponella Fluvia 803,86 estacié 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Ripoll Ter 736,91 estacié 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Torell6 Ges 88,78 estacio 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Masies de Roda | Gurri 249,75 estacio 30 222,10 € 125,00 €
- Gurri aforament
Sau Ter 1564 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
lliure disponible
Riera Major Riera Major 130 estacio 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Susqueda Ter 1773,15 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
Ter lliure disponible
Anglés Osor 88,61 estacié 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Sant Gregori Ginestar de | 77,19 estacio 30 222,10 € 125,00 €
Llémena aforament
Serra de Daré Daré 203,69 estacié 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Girona Ter 2264,69 estacio 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Onyar Onyar 321,79 estacié 60 222,10 € 125,00 €
aforament
Torroella de | Ter 2948,48 estacio 90 222,10 € 125,00 €
Montgri aforament
Can Simo Tordera 776,56 estacio 90 222,10 € 125,00 €
Ve aforament
La Garriga Besos 146,27 estacio 30 22210 € 125,00 €
(Congost) aforament
. Llica de Vall Tenes 150 estacio 30 222,10 € 125,00 €
Besos
aforament
Montornés Mogent 181,01 estacié 30 222,10 € 125,00 €
aforament
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punt (PEC) ?;g(t:)
Montcada Ripoll 220,55 estacio 30 222,10 € 125,00 €
aforament
Sta. Coloma Besos 1018,25 estacié 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Guardiola de | Llobregat 332,58 estacio 60 222,10 € 125,00 €
Bergueda aforament
Baells Llobregat 503,35 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
lliure disponible
Balsareny Llobregat 1022,12 estacio 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Artés Gavarresa 452,56 estacio 60 222,10 € 125,00 €
aforament
Llosa del Cavall | Cardener 197 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
lliure disponible
St. Pong Cardener 304,99 embassament 0,5 222,10 € 125,00 €
Llobregat | Saria Cardener 964,13 estacio 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Castellbell i el | Llobregat 3326,85 estacié 90 222,10 € 125,00 €
Vilar aforament
Castellbisbal Llobregat 3580 estacié 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Martorell Anoia 904 estacio 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Riera de Rubi Rubi 120 estacio 30 222,10 € 125,00 €
aforament
St. Joan Despi | Llobregat 4907,79 estacio 90 222,10 € 125,00 €
aforament
Foix Foix Foix 293,32 embassament 0,5 222,10 € 125,00 €
Siurana Siurana 60,4 embassament 50% capacitat | 222,10 € 125,00 €
Siurana lliure disponible
Cornudella de | Siurana 37,56 estacié 30 222,10 € 125,00 €
Montsant aforament
Francoli Tarragona Francoli 821,98 estacio 90 22210 € 125,00 €
aforament

Taula 6. Valoracié mensual de la part fixa per punt i valoracio variable per dia actiu

A la Taula 7 es detallen el cost horari PEC dels mitjans humans técnics requerits per al
desenvolupament dels serveis i, en concret, per a les millores que es puguin arribar a plantejar,
desenvolupar i implantar. Aquests preus es veuran afectats per la baixa que I'adjudicatari hagi
ofertat per a aquesta part de millores.

Perfil €/hora

Coordinador del contracte amb titulacié superior en enginyeria o similar i una experiéncia 59,66 €
minima de 15 anys en direccié de projectes (Inclou les hores d'un técnic per als treballs de
gestio, planificacid, coordinacié i seguiment del servei, gesti6 de la documentaci6é técnica i
economica i coordinacio i representacié del servei amb els tecnics responsables de I'ACA,
seguiment de les fites i lliuraments, capacitat de decisié davant de situacions critiques en relacié
al producte a mida de les necessitats de 'ACA).

Enginyer desenvolupador/programador amb titulacié superior en enginyeria o similar amb 52,85 €
experiencia minima de 7 anys en gestio de projectes (seguiment de I'avang del projecte,
gestions per assegurar assolir objectius del producte a la mida de les necessitats de I’'ACA)

Enginyer Especialista en Hidrologia amb titulacié técnica o superior en enginyeria i amb 52,85 €
experiéncia minima de 7 anys (participacio activa en la implantacio, configuracié del producte,
explotacio i calibratge a la mida de les necessitats de 'ACA)

Taula 7. Valoracio dels recursos humans (€/h)
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10. JUSTIFICACIO DEL PRESSUPOST DE CONTRACTE

Per a la realitzacié dels treballs i prestacié dels serveis es consideren necessaris, basicament,
mitjans humans técnics qualificats aixi com desenvolupament hidrologic i hidraulic a ubicar en
repositori accessible. Aquests mitjans estaran destinats a la realitzacié dels treballs descrits en
aquest plec. Per assolir aquesta finalitat, es considera necessaria una coordinacié del projecte aixi
com mitjans productius en dos nivells (desenvolupament i manteniment de I'eina de prediccid i de
treballs en I'ambit d’hidrologia) per garantir la implantacié, explotacié, produccié i calibratge de
I'eina que permeti la prestacié dels serveis durant la durada del contracte. Els mitjans humans que
participaran en el contracte disposaran de coneixements d’enginyeria, hidrologia, funcionals i
tecnologics especifics relacionats amb els serveis de prediccions de cabals i volums a oferir. En el
calcul del valor dels serveis es té en compte:

e La participacio dels perfils de coordinador del contracte, enginyer
desenvolupador/programador i enginyer especialista en hidrologia tant en:

o treballs d’analisi i tractament d'informacié de base, programacié i calibratge del model
hidrologic, desenvolupament i una interficie de I'eina i explotacié durant el periode de
vigencia del contracte mantenint I'eina i oferint el servei de prediccions (2 anys). Inclou tot
el requerit al PPT: generaci6 de prediccions probabilistiques de cabals i volums,
elaboracio d'informes post-episodi i simulacions, monitoritzacié continua del sistema de
prediccio, ajust i calibratge de models hidroldgics, simulacions de maniobres de
desembassament, transferéncia del coneixement, calibratge i documentacié, gestio
d'incidencies del sistema, redaccid6 dinformes técnics de contrast, migracio i
implementacié del sistema de predicci6 a plataforma corporativa de I'Agéncia,...).

o treballs d'andlisi, desenvolupament i implantacié de millores durant el periode de vigéncia
del contracte (2 anys).

e La consideraci6 seguient sobre el repartiment de la valoracié dels serveis:

o Part fixa mensual (Lyixa=223.880,66 €, sense IVA) inclou:

» 80% dels treballs d’analisi i tractament d'informacié de base, programacié i
calibratge del model hidrologic, desenvolupament i una interficie de l'eina i
explotacié durant el periode de vigéncia del contracte mantenint I'eina i oferint el
servei de prediccions (2 anys). Inclou tot el requerit al PPT: generaci6 de
prediccions probabilistiques de cabals i volums, elaboracié d'informes post-episodi i
simulacions, monitoritzacié continua del sistema de prediccié, ajust i calibratge de
models hidrologics, simulacions de maniobres de desembassament, transferéncia
del coneixement, calibratge i documentacié, gestié d'incidencies del sistema,
redaccié d'informes técnics de contrast, migracid i implementacié del sistema de
prediccié a plataforma corporativa de I'Agéncia,...).

o Part variable dia actiu (Lpva=102.667,08 €, sense IVA) inclou:

= 20 % dels treballs d'analisi i tractament d'informacié de base, programacio i
calibratge del model hidrologic, desenvolupament i una interficie de l'eina i
explotacié durant el periode de vigéncia del contracte mantenint I'eina i oferint el
servei de prediccions (2 anys). Inclou tot el requerit al PPT: generaci6o de
prediccions probabilistiques de cabals i volums, elaboracié d'informes post-episodi i
simulacions, monitoritzacié continua del sistema de prediccio, ajust i calibratge de
models hidrologics, simulacions de maniobres de desembassament, transferencia
del coneixement, calibratge i documentacid, gesti6 d'incidéncies del sistema,
redaccio d'informes técnics de contrast, migracid i implementacié del sistema de
prediccio a plataforma corporativa de I'Agéncia,...).

» 100% de la previsié de guardies (jornada ordinaria i festius).
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100% de la previsio d’informes técnics.

o Treballs d’analisi, desenvolupament i implantacié de millores (Lpmi=233.209,02 €,

sense IVA) inclou:

100% de Ilimport de millores que es preveu per a la promocié de tot
desenvolupament que permeti tendéncia a millors prediccions. L’adjudicatari esta
obligat a proposar millores i a presentar una valoracio i estimacié de temps de
dedicaci6. La manca de promocié de millores podra ser motiu de penalitzacié. Les
millores han d’estar relacionades amb el model hidroldgic, principalment. També
poden incloure tot alldo associat a desenvolupaments addicionals als requeriments
inicials sobre una interficie de I'eina, funcions, interaccions d’usuaris, etc...recollides
en aquest plec com a punt de partida. Les correccions no es consideraran millores.
Agquest import és limitat i podra no ser certificat en la seva totalitat doncs dependra
de les necessitats que es vagin detectant i que es vagin validant per ser
desenvolupades i aplicades.

Lofixa: Import de licitacié corresponent a la part fixa (€)
Lovar: Import de licitacié corresponent a la part variable (€)
Lomin: Import de licitacio corresponent a les millores (€)

e Segons dades d’anys anteriors hidrologicament més actius que la sequera actual, la mitjana
de dies de pluja significativa anuals i per punt tipus (de la que cabria esperar dies actius en
cabals i/o volums per superacio de llindars establerts) s’ha aproximat en un maxim de 420

dies actius en 2 anys.

e Uns costos indirectes corresponents a despeses generals del 13% i un benefici industrial del
6%, ambdos sobre els costos directes.

En base a les consideracions anteriors, la Taula 8 es detalla el calcul del pressupost de licitacio:

tractament d'i

termini de

6 del modef hidrologic,
e )

iinterface de Ieina i

sistema de prediccid, ajust

r 6 a plataforma corp "Agénia,...)

Ieina i oferint el servei de prediccions (2 anys). Inclou tot el requerit al PPT: generaci de

calibratge i

€/hora PEM

50,13

13,41

43,41

a5

a5

a5

PEM

PEC

4331592 €

5156594 €

2 1728

7674114 €

9132185¢

3 2502

115.111.70€

136.982,03 €

23516876 €

279.850,82¢€

€/hora PEM

50,13

[informe cécnics | 28]

|Guérdia 24n | 100)
|Guardia 24n estiu | 100)

a5

a5

a5

36.096,60 €

4205895 ¢

2 1440

6395095 €

7610163 €

3 2160

85926.42 €

11415284 €

PEM PEC

6487 € 77.20€

13453 160,10 €

19597397 €
PEM

1930035 €
6.487,35¢
1325341 ¢

47038383 €

233.209,02¢€

PEC
22967,41¢
771934¢€
1600956 €

559.756,76 €

(indirectes)
4668206¢

(Indirectes)
3723505¢

(Indirectes)
3667,07€
123260€
253615 €

8037293¢

Taula 8. Desglossament de la valoracié del contracte (pressupost d’execucioé per contracte, IVA exclos, cost directe i

cost indirecte) per a un termini de 2 anys
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Les despeses directes del cost de personal estan valorades a les taules seglients que consideren
informacid sobre despeses de perfils técnics on es pren com a referéncia de partida informacié del
conveni vigent de '’Agéncia Catalana de I'Aigua actualitzant preus a 2023. Per a les guardies
(incloses a la part variable), també es considera com a referéncia I'import setmanal de conveni:

IPC 0,90% -0.40% 2.90% 8,00% 3,40%
A COSTOS DE PERSONAL CONTRACTE
Evperibnci| T30e9 | Sou Sounet Soubrut | Soubmt snyal| S04 Brutmensual | Basede |, G| Cest
. oria conveni [prormrata 12 cotitzacio empresa
Figuta a | s | comenl | rensual | mensual | [Mpagues] o SN | empresa | SMPTSSS | ToTAL
tarwsl ni | (Mesyx1d) imes) (Mes x14) ltmes] (Imes) (ihmes) limes] Mes x 12) 213 2023

Tap redactor del projecte (20 anys] T0arvs | Mwel1| 1687021 | 3536.001 | 4596801 | 64.355.201 5362951 5803701 | 17951 | 6592081 | 7.785.081

Cap redactor del projecte (15 anys) T5arys | Miwel 1| 1567021 | 3.094,001 | 4.022.201 | 56.310,801 4692571 5803701 | 1179,51 | 56771 _| 6.967.341 43,6711 Sa
Tap redactor del projecte (7 anys T0arws | Mwell 1| 1567021 | 2652.001 | 3497.601 | 48.266.400 4.022.201 3803701 | 1136 | 5201350 | 6.189.601 38691 4440
e e T e R R B Yo ] A T T BT S L e e e Tk B T T e Ty

2019 2023

Guardies (import setmana 20139) 395,57€ 454,11€

Preu dia 64,87 €

Preu dia festiu 134,53 €

Els preus indicats per al 2023 corresponents a mitjans humans es consideren preu d’execucio
material. En consulta a la Divisié de Sistemes de la Informacio, el CTTI disposa de taules de preu
base de perfils técnics especifics que permeten confirmar que aquesta consideracio és una bona i
adequada aproximacio.

El cost directe d’informe técnic considera una dedicacido de 5 hores d’enginyer especialista en
hidrologia, 3 hores d’enginyer desenvolupador i 1 hora de coordinador de contracte.

Cal tenir en present el seguent:

e L’import de licitacié és un import maxim del qual només hi haura una part fixa en termes de
certificacié ordinaria. Tant la part variable com la corresponent a millores, disposen d’'una
valoracié pressupostaria maxima estimada dels serveis a prestar. Aquesta valoracio
maxima significa que es poden donar escenaris en els que no calgui consumir 0 no es
donin les circumstancies que portin a esgotar tota la previsié economica del contracte. Per
contra, també caldra considerar eventual modificat del contracte per raons justificades
d’haver de treballar prediccions sobre més punts tipus, per raons d’activitat hidrologica
superior a Jlestimada o per requerir-se millores superiors a les aproximades
econdomicament en la valoracié del pressupost.

e La part fixa del pressupost de licitacié resulta de calculs dels serveis per a un total de 42
punts. Els serveis s’han d’iniciar per oferir prediccions per a 27 punts. En funcié del grau
d’encert i conformitat amb els resultats obtinguts dels models, es podran anar afegint més
punts sobre els quals treballar prediccions. Aquesta evolucié en la que tindrem un nombre
variable de punts objecte dels serveis a prestar és la que marcara el ritme de certificacions
i de consum de pressupost. A mesura que s’augmentin els punts sobre els quals es
requereixi prestar serveis, augmentara la part fixa potencialment certificable. Si es dona el
cas que el nombre de punts és inferior al maxim previst durant tot el contracte, la part fixa
total certificable podra ser inferior a la maxima prevista. Tot i que es preveu poc probable,
cal considerar el cas d’'un nombre de punts major a 'estimat en la valoracio dels serveis.
En aquesta situacio la quantitat total de la part fixa que es certificaria durant el periode de
vigéncia del contracte podria arribar a ser superior a la maxima que forma part de I'import
total de licitacié. Aquesta consideracio es tindra en compte a I'hora de preveure eventuals
modificats de contracte.

A Generalitat
N¥ de Catalunya



Agéncia Catalana
de I’Aigua

La part variable del pressupost de licitacié sobre la qual s’han realitzat els calculs és una
aproximacié que podra variar en funcié de la realitat hidrologica que es doni. En aquest
sentit, si es dona un nombre de dies actius menor als estimats en la valoracié dels serveis,
la quantitat total de la part variable que es certificara durant el periode de vigéncia del
contracte podra ser inferior a la maxima que forma part de l'import total de licitacio.
Considerant que el contracte esta valorat per oferir serveis per a un total de 42 punts pero
iniciant els treballs amb 27, molt segurament es certificaran quantitats menors a les
maximes possibles corresponents a la part variable. A mesura que s’augmentin els punts
sobre els quals prestar serveis, augmentara la part variable potencialment certificable.
També es podria donar el cas d’'un nombre de dies actius major als estimats en la
valoracid dels serveis. En aquesta situacié la quantitat total de la part variable que es
certificaria durant el periode de vigéncia del contracte podria arribar a ser superior a la
maxima que forma part de l'import total de licitacié. Aquesta consideracidé es tindra en
compte a I'’hora de preveure eventuals modificats de contracte.

L’'import de millores esta disponible per a la promocié de tot desenvolupament que permeti
assolir tendéncies a millors prediccions. L’adjudicatari esta obligat a proposar millores i a
presentar una valoracio i estimacié de temps de dedicaci6. La manca de promocié de
millores podra ser motiu de penalitzacié. Les millores han d’estar relacionades amb el
model hidrologic, principalment. També poden incloure tot allo associat a
desenvolupaments addicionals als requeriments inicials sobre una interficie de l'eina,
funcions, interaccions d’'usuaris, etc...recollides en aquest plec com a punt de partida. Les
correccions no es consideraran millores. Aquest import és limitat i podra no ser certificat en
la seva totalitat doncs dependra de les necessitats que es vagin detectant i que es vagin
validant per ser desenvolupades i aplicades.

Es realitzaran les guardies necessaries. A linici del contracte es tractaran els criteris
davant els quals s’activaran dites guardies. L’objectiu és 'assegurament d’'una operativitat
continua minimitzant interrupcions durant episodis.

Es realitzaran els informes tecnics requerits pel director dels treballs per part de 'ACA.

Departament d’Infraestructures de Control i Regulacio
Area d’Abastament d’Aigua
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Annex 1 - Productes del Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) d’interés per al
servei de prediccio de cabals i volums (es podran ampliar segons necessitats del
contracte i disponibilitat per part de ’'SMC)
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Productes a partir de dades generades per la Xarxa de Radars meteorologics:

- Acumulacioé prevista 30 minutal corregida sense pluvios cada 6 minuts en format SAV
i, en paral-lel, NETCDF, per als propers 4 periodes.

- Acumulacié 30 minutal corregida sense pluvios cada 6 minuts en format SAV i, en
paral-lel, NETCDF.

- Camps de precipitacié acumulada en 1 hora combinacié radar-pluviometres en format
SAV i, en paral-lel, NETCDF.

- Camps de precipitaci6 acumulada en 24 hores combinacié radar-pluviometres
(validats)

Els radars meteorologics sén instruments d’estimacié que permeten detectar a distancia la
preséncia de precipitacié i estimar la seva intensitat. Aquesta capacitat converteix els radars en
eines imprescindibles per fer un seguiment i una previsi6 immeditada en situacions de pluges
intenses, essent també un element important en aplicacions hidrologiques i en la gestio i
prevencié d’avingudes.

Els camps de precipitacié es generen combinant la Xarxa de Radars Meteorologics (XRAD) i la
Xarxa d’Estacions Meteorologiques Automatiques (XEMA) a partir d’'un sofisticat procés que
implica I'ts de nombrosos algorismes correctius per tal de minimitzar els efectes d’ecos anomals i
mal-funcionaments dels radars. Al llarg de 2024, es complementaran amb dues millores
importants en la qualitat de les imatges i de les acumulacions: correccié de la sobreestimacio per
calamarsa i correccio de les interferéncies degudes a xarxes wifi.

A més, 'SMC disposa del producte del camp de precipitacié acumulada en 30 minuts amb finestra
mobil de sis minuts i que inclou la previsi6 fins a dues hores. Aquest és un dels productes de
Nowcasting.

L'SMC subministrara periddicament aquests productes en un servidor dFTP habilitat per a us
exclusiu de I'ACA. La freqiéncia dels enviaments atendra a la freqiiéncia de generacié de
cadascun dels productes. Els fitxers es subministren en format SAV i, durant el 2024 es
comengaran a enviar també, en un directori a banda, en NETCDF. L’objectiu final és mantenir
unicament I'enviament en NETCDF.

Pel que fa als camps acumulats d’'una hora, 24 hores i 3 dies, existeix la opcié d’obtenir la maxima
resolucié temporal per a cada horitzé per calcular els agregats que es considerin més adients.
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Productes a partir de Modelitzacié numerica:

- Dades del camp de precipitacié del model WRF-3km amb un horitzé temporal de 72
hores: Simulacions de les 00 T.U. ide les 12 T.U.

Amb l'objectiu de millorar la prediccid de cabals i avingudes, es proporcionara la prediccié
numerica del camp de precipitacié a 72 hores per integrar-la als models hidrolagics.

La predicci6 numerica del temps consisteix a simular I'evolucié futura de les variables
meteorologiques que determinen l'estat de I'atmosfera mitjangant I'Gs de models
matematics. Actualment, a 'SMC es duen a terme de forma diaria diferents simulacions
numeriques i, concretament, s’ha implementat el nucli anomenat WRF-ARW en la seva
versio 4.3 i una resolucié geografica de 3km, que corre dos cops al dia, a les 00 i les 12
T.U.

L’SMC subministra periddicament aquests productes en un servidor de FTP habilitat per a
us exclusiu de I'ACA. Es fan dos enviaments diaris, aproximadament a les 03:30 T.U. i les
15:30 T.U. La nomenclatura dels fitxers és wrf03km_aaaammddHH.nc, sent HH=00 o
HH=12 en funcio de la simulacid.

- Ensemble de 12 models mesoescalars amb pluja mitjana amb un horitzé de 72h
(correspon al producte PME que ens faran arribar en el moment que ho sol-licitem)

L’SMC disposa d’un conjunt de 12 models d’alta resolucié a partir dels quals es genera un
ensemble que permet disposar de 12 escenaris de precipitacié a un horitzé de 48h i de 8
escenaris fins a 72h.

Atés que no es tracta d’'un sol model pertorbat sind que sén diferents models (o en algun
cas variants d’un mateix model), es parla d’'un Poor Man’s Ensemble (PME).

Actualment la simulaci6 amb aquests models es realitza homés un cop al dia, a les
00UTC, pero esta previst que es pugui incloure una segona simulacié (a les 12UTC).

Amb aquestes sortides es podra disposar de diferents escenaris de precipitacio prevista a
una resolucié d'un quildmetre, fer una distribuci6é de probabilitats o calcular un valor mitja.

- Dades amb la prediccié del camp de precipitacio mitjana per subconques amb un
horitzé de 15 dies dels 52 membres de 'ensemble del ECMWF

Enviament, un cop al dia, de les simulacions de pluja dels 52 membres de 'TECMWF
transformades a precipitacié mitjana per subconca.

La classificaci6 o agregacié de superficies de conca es concretara durant la creacié de
cada model. Una referéncia pot ser I'agregacié publicada pel Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico (https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-
sig/ide/descargas/agua/cuencas-y-subcuencas.html). Les singularitats de cada cas seran
tractades per assolir la concreci6 més adequada podent arribar al cas que es requereixi
particularitzar diferents agregacions segons la conca/subconca. Determinada informacio
que 'SMC aporta esta agregada segons aquesta consideracio de subconques.
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Productes d’Avisos de Situacié Meteorologica de Perill (SMP)

Els avisos oficials sén generats pels predictors de 'SMC. Aquests avisos son generats en
format JSON i es pugen a un servidor web, de manera que sén publics per que qualsevol

persona els pugui descarregar. Dins I'abast del projecte s’integren els avisos de:
* Intensitat de pluja
* Acumulacié de pluja

* Vent

+ Onatge

* Neu

* Temps violent

Per més informacié, consultar
https://apidocs.meteocat.gencat.cat/documentacio/dades-de-prediccio/

Complementariament,

TAULA RESUM DELS PRODUCTES

'SMC envia automaticament
d’observacio de Situacié Meteoroldgica de Perill (SMP) a determinats correus electronics
autoritzats.

pre-avisos, avisos i

Ambits Actuacions Nombre
Acumulacié prevista 30 minutal corregida .
sense pluvidometres per als propers quatre Cada 6 minuts
; (219.240/219.000 a I'any)
periodes
Acumulaci®6 30 minutal corregida sense | Cada 6 minuts
Dades pluvidometres (219.240/219.000 a l'any)
generades S
perla XRAD. | S e s " " | cads e
(8.784/8760 a I'any)
Camps de precipitacié acumulada en 24 hores | 1 al dia
amb combinacio radar-pluviometres (validats) | (366/365 a I'any)
Prediccié a 72h del model WRF 4.3 a 3 km de
resolucié amb simulacions a les 0 i a les 12 732/730 simulacions a 'any
T.U. inicialitzades amb ECMWF
Modelitzacio Ensemble de models mesoescalars amb pluja
meteoroldgica | mitjana amb un horitz6 de 72h 366/365 simulacions a I'any
numerica Dades amb la predicci6 del camp de
precipitacié mitjana per subconques a 15 dies
per a tots els membres de I'ensemble del | 366/365 simulacions a I'any
ECMWF
Enviament a 30 correus electronics sol-licitats Sempre que n'hi hagi
Avisos SMP des de 'ACA
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Annex 2 - Captures de pantalla indicatives dels requeriments funcionals i
orientatives de la informacié minima que I’eina haura d’oferir

Nota: La informacié inclosa en aquest annex correspon a captures de pantalles de I'eina treballada en contractes
anteriors. S’incorporen aquestes captures Unicament i exclusiva a nivell informatiu de les diferents necessitats
funcionals, visuals i de contingut que '’ACA ha anat establint i treballant per ser necessaries cara I'objectiu dels serveis a
prestar. La utilitat d’aquestes imatges dista de servir per requerir-se una configuracio identica doncs en cap cas
representa una exclusivitat al respecte I'eina i serveis prestats en el passat. Si cal considerar-la com un clar valor afegit
a I'hora de tractar i traslladar tots els requeriments amb qualsevol nou adjudicatari.

A Generalitat
N¥ de Catalunya



‘ Agéncia Catalana
de I’Aigua

1. Informacio sobre I'estat actual (informacié en temps real).

Aigua al territori
@ aforaments
(@) embassaments

Pluja
@ zacar

@ puvomerres

Aigua al territori (@ sau (vilanova de Sau)

Hidrogrames
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Aigua al territori ) Sau (Vilanova de Sau)
@ Horaments i Vil
@ Embassaments
Pluja 60k
P
@® radar —— T
50k
Pluviometres
40k
E 30k
20k
10k
A oL 1L
12:00 18:00 00:00
Set 11,2024 Set 12,2024

Aigua al territori
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2. Informacié sobre les prediccions de cabals i volums.

Horitzé (dies)
o1 2345 ¢|F

Percentils

P10 P25 PSO wsm

Aigua al territori
Aforaments
Embassaments

o BNCIC) ]
y ‘lguefzsﬁ!l{’“f’“ N Aia..

/ e Tp®

Maid de Montcal Navata u@/ u

- (R
oy { carigis
s )] N T EAmentera

“shscara

Sant Mor

o Camallers Vescala
Banyoles Vilopria -~ | Albons

Cornelld del Terri -
; ‘ 3 ! \mers R A
Palol de am’-,ei i = ?,

v aw Yores S
3o Mollet tg@ orsk;

- 1a Per

5 A\ Vomanites

/v Az Corgh Palau-sator

,!.aaisbal N ::a?""

£ Aforament

11:00
S Gk 30/04/2024

2 rasde
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§
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\ FTA

/] e
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e
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= det valiés i

g = " Caldes de
/§ nifty Montbul

€) Sau (Vilanova de Sau)

NOTA: La seglent taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Percentil 90
Percentil 75
Percentil 50
Percentil 25

Percentil 10

Hidrogrames

Prediccié 26/04 27/04 28/04 29/04 30/04 01/05 02/05 03/05

Volums Desviacié Analisi

----- Capacitat - 165,26
=== NAP- 165,26

----- NMN - 111,08

----- T10-151,27

T725-151,27

Previsi6 volum ECMWF

= Previsi6 volum SMC

~— Volum

Entrada

ry
T

Abr 27

2024

===== NAE - 118,19

meees NAP - 117,32

T T ] 0 -
Abr 29 Mai 1 Mai 3

==+== (Capacitat - 109,432

sreer NMN - 108,70
----- T10 - 101,94
T25 - 96,11

= Previsi¢ volum ECMWF
—— Previsié volum SMC

—— Volum
Entrada
—— Sortida
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V

€) Sau (Vilanova de Sau)

NOTA: La seglent taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Prediccié 26/04 27/04 28/04 29/04 30/04 01/05 02/05 03/05
Percentil 90
Percentil 75
Percentil 50

Percentil 25

Percentil 10

Hidrogrames Volums Desviacié Analisi

8 B Entrada

B Entrada previst PSO
Entrada acumulat PS5O
M Sortida

[l Sortida previst P50
Sortida acumulat P50

5
hm? Acumulats

e
H{[HHHH ‘ I >

T e

Abr 29

€) Sau (Vilanova de Sau)

NOTA: La segiient taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Predicci6é 26/04 27/04 28/04 29/04 30/04 01/05 02/05 03/05
Percentil 90
Percentil 75
Percentil 50
Percentil 25

Percentil 10

Hidrogrames Volums Desviacié Analisi

R A

= Previsié 120h abans
Previsié 96h abans
—— Previsi6 72h abans
Previsi6 48h abans
—— Previsi6 24h abans
----- NAE - 177,58

----- Capacitat - 165,26
----- NAP - 165,26

----- NMN-111,08

----- T10-151,27

Abr 21 Abr 23 Abr 25 Abr 27 Abr 29
2024
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£ sant Viceng dels Horts (escala nova resclosa sifé EMSSA)

EEEER N

NOTA: La seglient taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Predicci6é 26/04 27/04 28/04 29/04 30/04 01/05 02/05 03/05
Percentil 90

Percentil 75 29,900

Percentil 50 17,700

Percentil 25 12,500

Percentil 10 10,200

Cabal Desviacié Analisi

HIHE A

= Previsio ECMWF

= Previsié SMC

----- Activacié - 37,0
Moderat - 107,0

----- Alt-177,0
----- Molt alt - 470,0
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Cabal
Abr 29 Mai 1 Mai 3
@A Sant Vicenc dels Horts (escala nova resclosa sifé EMSSA)
NOTA: La seglient taula mostra el valor maxim diari per cada percentil
Prediccié 26/04 27/04 28/04 29/04 30/04 01/05 02/05 03/05

Percentil 90
Percentil 75
Percentil 50
Percentil 25

Percentil 10

Cabal Desviacid Analisi

ML A R

....................................................................... . = Previsio ECMWF
= Previsié SMC

W ——— & ... Activacio - 37,0
Moderat - 107,0
o 11 I R sSSSe RIL Alt-177,0
E - E Molt alt - 470,0
Cabal
50

Abr 29 Mai 1 Mai 3
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£ Sant Viceng dels Horts (escala nova resclosa sifé EMSSA)

NOTA: La seglient taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Prediccié
Percentil 90
Percentil 75
Percentil 50

Percentil 25

Percentil 10

26/04 27/04

Cabal

28/04

29/04

Desviacié

30/04 01/05

0

Horitzd (dies)
o123 45 s|@

Percentils

P10 P25 P50 P75 P30

Aigua al territori
@) Aforaments
Embassaments
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Abr 26 | Abr 27

£ Masies de Roda (Ter)

Abr 28

Abr 29

NOTA: La seguent taula mostra el valor maxim diari per cada percentil

Abr 30 Mai 1

percentil 50 [ERENY]
Percentil 25 3,300
Percentil 10 3,300

Cabal

Set6 SetB

ERL]

3,100
EX]
3,000
2,900

Desviacid

Analisi
e
it T

— Previsio 24h abans
= Previsié 3h abans

Moderat - 37,0
————— Activacis - 30,0
= Cabal mesurat

Set 10 Set 12 Set 14
2024
r— —
B =
.

03/05

HOHE A

= Previsié ECMWF
— Previsié SMC
Activacio - 37,0
Moderat - 107,0

Molt alt - 470,0

nomalitat  moderat  molt alt

activaci al

ACT T10 NAP

T25 NMN NAE

Previsions.
Dijous 12/09/2024 10:00
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Escollir simulacié

abril 2024
d d d d dv ds dg
19 20 21

22 23 24 25 26
- s Borges
Blanqués-

—#  (Torosa

Amposta

< Sabadell = Mataro

m

Vilafranto,
del Penedés

elvendrell

Acceptar

® 6o P e B

nomalitat  moderat  molt ait
activaci alt

NMN NAE

Dada
etres ACA 11:00
Pluvidmetres SMC 26/04/2024 11:00
at radar-pluvios 26/04/2024 11:00
26/04/2024 02:00

mbi

6 probabilista

26/04/2024 12:42

Data execuci

Previsions o
Divendres 26/04/2024 12:00
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3. Informaci6 sobre avisos.

Avisos SMC S - g 00600
Obisevacit:decumuiacit de pidja
Intensitat de pluja
Acumulacié de pluja en 24h
Aumulodddeney
Vent
Onatge

Avisos AEMET
Tempestes
Acumulaci de plujaen 1h
Acumuiaciodeney

vent Intensitat de pluja

Onatge

Avisos SMC
Obsevacid dintensitat de puja
Intensitat de pluja
Acumulacié de neu
Vent
Onatge

Avisos AEMET
Tempestes
Acumulaci de pljaen h

Aurniaciideneu;

Intensitat de pluja
- 7 set. 132, 12:00

Onatge

Avisos SMC
Obseacd dintensiatde pla
Obsevacid dacumulaci de pja
inensicatde plja
Acumulaci6 de pluja en 24h
Vent
Onatge

Avisos AEMET
Tempestes
Acumulacié de pluja en 1h
Acumulacio deneu

Vent

Onatge
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Flood summary
Rapid flood impact
Rapid Impact assesment
Reparting points
Hydrological
Det. ECMWF

ECMWF-ENS 20/5yr RP

Flash Flood

ERICHA 1h accumulation

ERICHA FF Hazard level

Reporting points

Nom: Sallent

Conca: Liobregat

Riu: Riera Gavarresa

Area de drenatge LISFLOOD (km?): 450

Pluja COSMO-LEPS

2021-08-27 20210902 20210908 2021-09-14 2021-09-20

©  Observation
a_,_n- Predictive Uncodainty

Hidrograf Hidrograf ECMWF-ENS  Hidrograf COSMO-LEPS

Q']
10 15

L]

—

Piuja ECMWF-ENS

Probabilty of

o
© 2468 12
Leadtime [d)

NRRS5SEB38BEEBLNnTREr SERAR
SA3ER3ATAE 2RISR 3R2CA355E

Erceading o
g%
¥
e 2468 n;z

Flood summary
Rapid flood impact
Rapid impact assesment

‘Area de drenatge LISFLOOD (km?): 2175

Hidrograf ECMWF-ENS  Hidrograf COSMO-LEPS Pluja ECMWF-ENS

Pluja COSMO-LEPS
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5. Informaci6 sobre prediccions de pluja (EFAS, SMC,...).

Prediccié ECMWF (IFS-HRES)
Awmulacoth
Awumulac6 2
Acumulaci proxims 7 dies

Prediccié SMC (WRF 3km)
Aumulacoth
Acumulacio2h

Acumulacio proxims 3 dies

Predicci6 ECMWF (IFS-HRES)
Amumulado i
Acumulaci6 24h
Acumulaci6 proxims 7 dies
Predicciéo SMC (WRF 3km)
Acumulacio th
Acumulaci6 24h

Acumulacié proxims 3 dies

01 47 N 5203040 D020 100120140180

Dimarts 14/09/2021 &

»>—=—

Acumulacié 24h

Generalitat
de Catalunya




‘ Agéncia Catalana

de I’Aigua

EEEREN N |

Prediccié ECMWF (IFS-HRES)
Acumulacié 1h
Acumulacié 24h
Acumulacié proxims 7 dies

Prediccié SMC (WRF 3km)
Acumulacié 1h
Acumulacié 24h

Acumulacié proxims 3 dies

Prediccié ECMWF (IFS-HRES)
Acumulacié 1h
Acumulacié 24h
Acumulacié proxims 7 dies
Prediccié SMC (WRF 3km)
Acumulacié 1h
Acumulacié 24h

Acumulacié proxims 3 dies

Evolucié precipitaci6 IFS

20

o 0 T T
Abr 25 Mai 1 Mai2
2024

Acumulacié 24h

©

X () e elrlm

70
60
50
40

30

0147 10150 2% 000120

Dilluns 29/04/2024 &

0147101503 0% 0W01D10W

Dilluns 29/04/2024 &

Acumulacié 24h

Prediccié ECMWF (IFS-HRES)
Acumulacié 1h
Acumulacié 24h
Acumulaci6 proxims 7 dies
Prediccié SMC (WRF 3km)
Acumuladié 1h
Acumulacié 24h

Acumulacié proxims 3 dies

Generalitat
de Catalunya

Evolucié precipitacio IFS X

013 101520 3 5 8 1010010 XKD
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Prediccié ECMWEF (IFS-HRES)

Acumulacié 1h

Acumulaci6 24h

Acumulacié proxims 7 dies
Prediccié SMC (WRF 3km)

Acumulacié 1h

Acumulaci6 24h

Acumulaci6 proxims 3 dies

Prediccié ECMWF (IFS-HRES) Evoluci6 precipitacio WRF X 0 © NI
Acumulacié 1h
6
Acumulaci6 24h 45
40
Acumulacié proxims 7 dies S
35
Prediccié SMC (WRF 3km) a 30
Acumulacié 1h . 25
Acumulacié 24h 20
Acumulacié proxims 3 dies 2 15
10
1
5
0 0 [
00:00 00:00 12100 00:00 12:00 00:00
br 26,2024 Abr 27,2024 Abr 28,2024 Abr 29,2024
- - . “§
< e
Prediccié ECMWF (IFS-HRES) @ © G
Acumulacié 1h
T Acumulacié proxims 3 dies

Acumulacié proxims 7 dies
Prediccié SMC (WRF 3km)

Acumulacié 1h

Acumulacié 24h

Acumulacié proxims 3 dies

013 101320 35 % 83 0100120 20022030040.

6. Escenaris de tanteig de maniobres de desembassaments (utilitat per a tanteig previ
d’opcions per escollir opcié a introduir al model com a dada input en la propera execucio).
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Escenaris
' Escenari mitiana

' Escenari optim

Escenaris
+ Escenari mitiana
+ Escenari optim

' Idus

Escenaris
+' Escenari mitjana
+ Escenari optim

v Idus

Generalitat
de Catalunya

@ susqueda (Osor)

Hidrogrames Volums

82,1

81,9

Eas

817

Maniobres

81,6 1
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Escenaris
Escenari mitjana

Escenari optim

Eliminar Afegir

€ Susqueda (Osor)

Hidrogrames

Volums

Maniobres

B Entrada
B Entrada previst P50
—— Entrada acumulat PSO

hm?* Acumulats

Volums

*  Datafinal

Maniobres

Cabal de sortida (m*/s)

No hi ha manicbres definides

Cancelar Guardar

| 1
| 00k
|
| 80k
T 60k
40k
¥
20k
-
t 1
| i
Escenaris i () Susqueda (Osor)
|
¥
Escenari mitjana j Widrogrames
]
Escenari optim P
i
b Data inici
|
Eliminar Afegir J
I
|| Aregrnovamanicbra
g
5
n
F e
L4

Definir maniobra

Data inici

Data final

Cabal de sortida (m*/s)

Generalitat
de Catalunya

I
N

04/09/2024 11

20/09/2024 11|

September 2024

Tue Wed Thu Fri Sat

4 5 6 7
1 12 13 14

18 1921

25 26 27 28

‘ Afegeix

® 6 P M

normalitat

moderat

activacio it

ACT

T26

normalitat

T10

NMN

maderat

activaci alt

ACT

T25

T10
NMN

molt alt

malt alt

NAP
NAE



‘ Agéncia Catalana
de I’Aigua

€) Susqueda (Osor) X

Hidrogrames Volums Maniobres

04/09/2024 11 20/09/2024 11 50

Escenaris
" Escenari mitjana

" Escenari optim

v idus
Escenaris © susqueda (Osor) x
+" Escenari mitjana " e - —
+" Escenari dptim P
" ldus )
T so e NAE 27786
el B e S — v
..... NMN - 233,44
" .
" co T25.21451
—— Previsié valum ECMWF
—— Volum
'g-m o @ —— Entrada
£ E —— Sortida
85 2
60
10
55 : N
s ; + ; : ‘ 0
Set 12 Set 14 Set 16 Set18 set20
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Escenaris Girona (Ter) ®@ e PP WDes @
Escenari mitjana cabol [STOFE
o rFaA =
Escenari dptim HEE A
50 — Previsic ECMWF
- vaci6 - 27,0
Eliminar Afegir ++ Activacio - 27,0
40
., 30
R
20
10
Set 12 | Set 14 Set 16 Set 18 Set 20 normalitat  moderat molt ait
[ ara acvaco
'/,: ACT 10 NAP
e T2 NMN NAE
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7. Bloc de preferéncies i configuracié de maniobres.

Informacio Usuari

Configuracié

Llindars d'Alerta

Aforaments

Embassaments

Maniobres de desembassament

Embassaments
Recepcid informes
d'episodi
Escenaris
Guardar canvis Restaurar
Parametres
+ARGOS Estat actual Prediccio Avisos EFAS Prediccio precipitacio Escenaris Ajuda [_>
Informacié Usuari Faments
) Configuracio entrades Cercar:
4 Codi Conca Llindar dia actiu Llindar d'enviament Activacié Moderat Alt m
Llindars d'Alerta tiba V038607 EL FRANCOLI .
‘8) Aforame
oo Vilar 080538-005 ELLLOBREGAT | 90,0 Moderat v 25,0 65,5 1212 | 4796
Embassaments ‘Assut de Salzers) 080543-002 ELLLOBREGAT | 90,0 Maderat v 35,0 925 150,0 | 450,0
puries 170470-003 LAMUGA 80,0 Moderat v 53 50,0 250,0 | 500,0
Maniobres de desembassament
}(Pasteral I) 171899003 ELTER 4.000,0 Moderat v 200 435 217,5 | 4350
) Embassaments
i canal de Sentmenat) 170558-002 ELTER 90,0 Moderat v 290 45,0 2250 | 450,0
Escenaris 170656-005 ELFLUVIA 85,0 Moderat v 84 330 1650 | 3300
Parametres ielva (Can Simg) 080826-002 LATORDERA 30,0 Maderat | 7.8 18,0 90,0 180,0
f 170792003 ELTER 30,0 Maderat v 20 20, 00,0 | 2000
170792-002 ELTER 90,0 Moderat v 270 2250 | 450,0
) de 22 entrades 1 2 3 Seglien

<

W Generalitat
N¥ de Catalunya

Nom

Password

Correu electronic

Recepcid avisos de
monitoritzacié

Recepcid emails

Recepcid

d'alerta

informes de

prediccié d'episodi

(<

(<]

a

sessennnens

Iz < cat.cat
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At
+ARGOS Estat actual Prediccié Avisos EFAS Predicci6 precipitacié Escenaris Preferéncies Ajuda ["

Informacié Usuari

bassaments
) configuracié :‘enuades Cercar: |~
Llindars d'Alerta 082687-001 EL LLOBREGAT [125 +] 104,40 108,16 109,43 11330 118,19
@ Aoraments ella (Darnius) 170600-001 LAMUGA [125 +] 57,32 59,64 59,64 61,23 64,59
@ St tila Gornal) 080581-002 ELFOIX [125 +] am 447 374 4,60 491
ill (Naves) 081419-003 EL LLOBREGAT ‘ T25 v ‘ 82,00 84,40 79,63 84,25 91,96
Maniobres de desembassament
#riana de Cardener) 250753-004 EL LLOBREGAT l 125 v ‘ 2438 2438 2438 24,42 2445
€) Embassaments
de Sau) 083036-001 ELTER |125 ~ ‘ 151,27 151,27 111,08 165,26 177.58
Escenaris ludella de Montsant) 430496-001 L'EBRE ’7?25 v 12,22 12,22 1222 12,56 12,99
Parametres ior) 171169-001 ELTER ‘ T25 v ‘ 219,38 23344 23344 266,60 277.86
de 8 entrades 1
| Aplicar llindar a tots els embassaments salvar restaurar
<
Informacié Usuari Maniobres de desembassaments
g Configuracio Nom 4 Codi Conca Consultar
Baells (Cercs) 082687-001 EL LLOBREGAT F4
Llindars d'Alerta
Darnius Boadella (Darnius) 170600-001 LA MUGA (4
@ Aforaments
Foix (Castellet i la Gornal) 080581-002 EL FOIX 3
@ Embassaments .
Llosa del Cavall (Naves) 081419-003 EL LLOBREGAT [
. Sant Pong (Clariana de Cardener, 250753-004 EL LLOBREGAT &
Maniobres de desembassament s ) E
Ermbassaments Sau (Vilanova de Sau) 083036-001 ELTER @
Siurana (Cornudella de Montsant) 430496-001 L'EBRE (4
Escenaris Susqueda (Osor) 171169-001 ELTER @

Parametres

Definir maniobra

Data inici

Data final

Cabal de sortida (m*/s)

MM Generalitat
N¥ de Catalunya
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Modificar maniobra

Data inici 03/09/2024 12

Data final 13/09/2024 12

Cabal de sortida (m*/s) 15

‘ Esborrar H Guardar modificacié

Baells (Cercs)

Data inici 4 Datafinal Cabal de sortida (m®/s) Usuari

03/09/2024 12 13/09/2024 12 15 Carlos Barbero

Afegir nova maniobra Cancelar -

Informacid Usuari Parametres escenaris optim i mitja

@ Configuracié Nom “  Volum maxim (hm?) Cabal minim (m*/s) Cabal maxim (m?/s)
Baells (Cercs) 101,94 3,0 15,0
Llindars d'Alerta
Darnius Boadella (Darnius) 60,18 3,0 15,0
@ Aforaments
Foix (Castellet i la Gornal) 447 0,0 5.0
@ Embassaments
Llosa del Cavall (Navés) 84,40 2,0 10,0
. Sant Pong (Clariana de Cardener) 24,38 1,0 10,0
Maniobres de desembassament 50 )
Sau (Vilanova de Sau) 151,27 8,0 60,0
@ Embassaments
Siurana (Cornudella de Montsant) 12,22 0,0 5.0
Escenaris susqueda (Osor) 230,48 80 60,0

Parametres

MM Generalitat
N¥ de Catalunya
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