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1 ANTECEDENTS I ESTAT ACTUAL

Es redacta aquest projecte a peticido de I' excel-lentissim Ajuntament de La Fuliola de I'actuacié

Cobertura del diposit existent a la xarxa d'abastament d'aigua potable de la Fuliola i Boldu per ala

millora en la gestio de I'aigua mitjangant I'eficiéncia d'aquesta xarxa.

El sistema de captacidé d'aigua per a proveiment d'aigua potable als nuclis de La Fuliola i Boldu, esta

format per captacid al Canal d'Urgell, bassa d'acumulacié a terres, potabilitzadora i dos diposits oberts

de formigd en massa.

El sistema d'abastament d'aigua previ a la distribucié d'aigua consisteix en una captacié d'aigua, una
bassa de reserva a terres amb capacitat de 38.775 m3 que a més realitza la funcié de decantacié
primaria, des d'aqui I'aigua passa a una de les cel-les del diposit obert que fa la funcié de decantacié
secundaria o diposit d'aigua bruta amb capacitat de fins a 3000 m3, des d'aqui es bomba a I'estacié de

tractament d'aigua potable i finalment I'aigua s'acumula en una altra de les cel-les del diposit amb la

funcié de diposit d'aigua tractada abans de ser distribuida als nuclis.
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Aquest diposit com hem dit és obert i aquesta situacié produeix un consum d'hipoclorit més gran

alhora que esta més exposat a contaminacions externes.

Al marg de I'Ordre ACC/27/2023 de 13 de febrer, per la qual s'aproven les bases reguladores de les
subvencions a ens locals de Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacio i adaptacio
al canvi climatic, I'ajuntament de La Fuliola va sol-licitar una subvencio a la Generalitat de Catalunya,

Departament d'Accid Climatica, Alimentacio i Agenda Rural, i és concedida aquesta subvencio.

D’acord amb les bases reguladores, es va sol-licitar la subvencido dins I'apartat A.2.2. Execucid de
projectes que tenen com a objectiu la millora de la gestio de I'aigua mitjancant I'eficiencia de les xarxes
municipals. d'abastament d'aigua i/o aprofitament de recursos hidrics no convencionals per a usos no

potables en equipaments municipals (aprofitament d'aiglies pluvials, grises, regenerades o freatiques).

Per tot aixo, I'Ajuntament de la Fuliola va sol-licitar aquesta subvencid per a entre altres coses, cobrir
una de les cel-les dels diposits de formigé i dotar-lo de les caracteristiques necessaries d'un diposit

d'aigua tractada.

Pel que fa als diposits de formigd, les seves dimensions interiors cadascun ells de 38.30 m x 25.50 m i
una alcada d'uns 2.35 m, per a un omplert d'aigua de 2 m, fet que suposa una capacitat de 2000 m3
cada cel-la amb un total de 4000 m3. Inicialment aquests diposits servien com a bassa d'acumulacié i
de distribucié. Creiem que en el seu moment es van quedar petits com a diposits d'acumulacid i es van
recréixer 1 m

d'aquesta
manera es va
augmentar la

capacitat
d'acumulacio fins
a 6000 m3 entre
tots dos. Amb

posterioritat es

va construir la
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bassa de terres i I'Etap.

L'estructura dels diposits s'intueix construit amb murs de formigd en massa amb una amplada al
capdavant entre 55 i 60 cm i amplada a la base d'uns 80 a 90 cm, segurament sobre una fonamentacio
correguda igualment de formigd en massa, la solera sén draps de formigd recolzats sobre el terreny

natural.

2 SOLUCIO PROPOSTA

La present proposta consisteix en la construccié d'una coberta plana amb estructura de formigé armat

O pretesat.

Les raons per proposar aquesta solucié en formigd armat sén les seglients:

. Durabilitat de I'estructura i millor comportament davant de la humitat.

. Menor cost de manteniment.
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o S'allibera espai al voltant del diposit. La nova estructura ocupa estrictament |’espai ocupat pel
diposit existent. S'aconsegueix una superficie plana d'uns 1000 m2 que es pot utilitzar per a la
instal-lacié de sistemes fotovoltaics que millorin el rendiment energétic a I'Etap. La solucié de coberta
inclinada no és favorable degut a si orientacio.

o Menor impacte paisatgistic. La construccié d'estructura de formigd i coberta plana no
emergeix tan sols de I'alcada del diposit existent.

La solucid proposada consisteix en la instal-lacié d'unes bigues de llum I'amplada del diposit recolzades
sobre I'estructura original de mur de formigd en massa i forjat de plaques alveolars sobre les bigues i
recolzades lateralment recrein fins a la cota de forjat els murs existents mitjancant blocs de formigé
prefabricat. Es dissenyes les bigues amb peralt d'aproximadament el 2,5% per facilitar |'evacuacio

d'aigles.

3 OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE

L'objectiu del present projecte és la definicid, mesurament i valoracié de les obres per la construccié
duna coberta sobre una de les cel-les del diposit de regulacio existent i dotar-lo de les caracteristiques

requerides per a un diposit d’aigua tractada per a consum huma.

Amb aquesta actuacio s'aconsegueix:

e Millorar el sistema de desinfeccio de l'aigua.

e S'aconseguira un estalvi en consum d'hipoclorit.

e S'evita la proliferacié d'elements indesitjables a I'aigua de consum com a algues, i altres
elements en suspensid portats pel vent.

e S'augmenta la garantia de qualitat en el subministrament

Tot aix0 reduira en una millora general en la qualitat d'aigua subministrada.

Con esta

4 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres que es van a realitzar consisteixen en la execucié una coberta plana de formigé armat sobre

una de les cel-les del diposit existent, amb una mida aproximada exterior de 38.95 x 26.20 m.
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> Treballs previs i preparacio per la instal-lacié a la estructura
e Desbrossament, ransateig i anivellament del terreny per a pas de maquinaria i emplagament

de maquinaria pesada d'elevacié.

e Extensio de tot-u artificial

e Desmuntatge d'elements existents al diposit.

e Demolicié de mur de formigd armat per a emplagament de biga.

e Construccié de mur de carrega de bloc de formigé al voltant del diposit per a tancament lateral

i suport de forjat

» Estructura de coberta
e Instal-lacié de biga prefabricada de formigé armat o pretensat de 26.65 m de luz
e Instal-lacié de plaques alveolars de formigd pretensat de luz aproximada de 6.25 m

PLAQUES ALVEOLARS

: MURS DE FORMIGO
EN MASSA EXISTENT

e Formigonat de capa de compressio bigues i cercols.
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> Instal-lacions al diposit

@pd e IcE
inox AlSI 304
1,208 m

e Tapaimarc per aaccés a diposit d"acer inoxidable

e Escales =

e Gargola d'evacuacié =]

e Buits de ventilacié proveits de mosquitera == : S
Xapa dacer
PR

> Acabats d

e Impermeabilitzacié de coberta amb lamina de betum modificat autoprotegida.
e Col-locacid de graveta

e Formacid accés a la coberta mitjangant rampa

e Tanca metal-licay porta de accés a la coberta

e Drenatge de les aiglies d'escorrentia de coberta

5 CARTOGRAFIA ITOPOGRAFIA

La cartografia necessaria, per al Projecte ha estat realitzada mitjangant topografia de detall amb GPS.

El sistema de coordenades geografiques utilitzat ha estat ETRS89 Us 31.

6 GEOLOGIA | GEOTECNIA

En I'Annex 1.2.1. Estudi geologic i geotecnic es recullen les caracteristiques geologiques i geotéecniques

del terreny sobre el que esta construit el diposit existent.

Es comprova que la fonamentacio del diposit descansa sobre I'estrat de lutites.

Es van realitzar, un sondeig a rotacid mecanic amb recuperacid continua de testimoni i tres

penetracions dinamiques superposada (DPSH), totes al costat del diposit.

El nivell sobre el qual descansen els murs del diposit existent esta format per lutites, sorrenques de
coloracions vermelloses i grises. Aquest nivell s'ha identificat com a materials d'edat terciaria, de
substrat Oligocée. Des del punt de vista geomecanic es tracta d'uns materials amb un comportament

de roca, amb una dura compacitat.
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7 ESTUDID’ALTERNATIVES

Anterior al present projecte es va realitzar un estudi per a la construccié de la coberta mitjangant

estructura metal-lica i tancament de xapa tipus Sanwich.

32.00

7

Imatge 5: dimensions del portic

Posteriorment es va fer una proposta amb estructura de formigd armat que presentava avantatges

sobre I'anterior i que finalment desenvolupa aquest projecte.

8 CALCULS ESTRUCTURALS

En I'Annex 1.2.2. Calculs estructurals es detallen els calculs estructurals realitzats.
Es fa una comprovacié de l'estructura del diposit existent i un predimensionament dels elements

prefabricats.

Els calculs realitzats en aquest projecte son un predimensionament. L'empresa contractista juntament
amb I'empresa de prefabricats hauran de presentar un calcul d'estructures segons la tipologia i els
productes que s'utilitzaran. Aquest calcul sera aprovat per la direccid facultativa i haura de ser aprovat

amb anterioritat a la posada en execucio.

9 JUSTIFICACIO DE PREUS

En I'Annex 1.2.3. Justificacio de preus figura la justificacié de tots els preus unitaris inclosos en el
present projecte. Els preus de les diferents unitats d'obra han estat obtinguts tenint en compte els
preus vigents en el mercat, per als materials, eines, maquinaria, transport, etc. Per a la ma d'obra s'ha
tingut en compte els convenis actuals amb els rendiments normals fixats per aquells i totes les

disposicions vigents relatives a la Seguretat Social.
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10 PLA D'OBRA

El termini previst per a I'execucié de les obres és de cuatro (4) mesos. A I'Annex 1.2.4. Pla d'obra, es
troben els rendiments i durada de cadascuna de les activitats en qué es pot dividir I'obra i un diagrama

de barres com a possible programa d'execucié dels treballs previstos.

11 CONTROL DE QUALITAT

Durant I'execucio de I'obra, la Direccié d’Obra podra determinar les freqtiencies aixi com la realitzacié

d’assaigs del control de qualitat.

Els assajos seran a compte del Contractista de les obres fins al valor de 1'1% del PEM.

12 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons el R.D. 773/2015, de 28 d’agost, la Llei 25/2013, de 27 de desembre, i el R.D. 3/2011, de 14 de

novembre, s'estableixen els grups i subgrups a considerar per a la classificacié dels contractistes.

Als contractes d'obres quan el valor estimat del contracte sigui igual o superior a 500.000 euros sera
requisit indispensable que I'empresari es trobe degudament classificat com a contractista d'obres de

les administracions publiques.

Per tant, no és preceptiva la classificacié del contractista ja que les obres no superen el valor de

500.000 €

13 ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

El projecte contempla un Estudi de Seguretat i Salut que es troba en I'Annex 1.2.5. Estudi de seguretat
i salut que servira per donar unes directrius a I'Empresa Constructora per dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencid de riscos professionals, en I'ambit de I'obra projectada i sota el

control de la Direccid Facultativa, de acord amb el Reial Decret 1627/1.997.

El pressupost en execucié material en seguretat i salut per a la realitzacié de I'obra que defineix el

present projecte ascendeix a la quantitat de: 1.796,65 €.

10
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14 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCS

L'objecte de I'Annex 1.2.6. Estudi de gestio de residus de construccid i demolicid, segons el Reial Decret
105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié de residus de construccid i demolicio,
és fomentar, per aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzacio, reciclat i altres formes de valoritzacio,
assegurant que els destinats a operacions d'eliminacid rebin un tractament adequat, i contribuir a un
desenvolupament sostenible de l'activitat de construccié. La valoracié en execucié material, dels

treballs que suposa aquesta gestio de residus ascendeix a la quantitat de: 322,40€.

15 EXPROPIACIONS I INDEMNITZACIONS

Les obres es realitzen sobre una infraestructrura municipal i entenem que no calen expropiacions

addicionals.

16 SERVEIS AFECTATS

Els serveis afectats previstos sén el proveiment daiglies, ja que shaura de modificar el sistema de
subministrament durant lexecucié de les obres. També es pot afectar el transit pel cami public d'accés

al diposit, pero hi ha accessos alternatius.

17 NECESSITAT DE REALITZAR TRAMITACIO AMBIENTAL

No és necessaria la realitzacié de tramitacid ambiental ja que I'actuacid es localitza sobre una

infraestructura existent.

18 PRESSUPOSTOS

El pressupost d'execucié material de les obres ascendeix a la quantitat de:
- Pressupost d’execucio material.........cccoerreeremeniiiiieiinennnnnennnne. 229.182,31 euros
Incrementant aquest pressupost en els seglients conceptes, 13% de despeses generals, 6% de benefici

industrial, trobem el corresponent pressupost base de licitacié que ascendeix a:

11
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- Pressupost base de licitaCio ......ccccovrveeeierieeeceriieneeriennncernennnnens 272.726,95 euros
al qual s'addicionara el 21% corresponent a I'lVA:

o 2 B s 1 1/ P IN 57.272,66 euros
Si sumem les dues quantitats anteriors el pressupost total ascendeix a:

- Pressupost IVA iNCIOS.....cceueeiiiiiiiiiinmnisiiiiiiiieeennessssisssnnessansenses 329.999,61 euros

19 COMPLIMENT DE LA LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE, DE CONTRACTES DEL
SECTOR PUBLIC

Es fa constar que la documentacié continguda en aquest Projecte compleix el que indica el Reglament
General de Contractes de les Administracions Publiques R.D. 773/2015, de 8 d’agost, i que I'obra

objecte d'aquest Projecte és completa, entenent per tal la susceptible de ser lliurada a I'Us general.

20 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
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21 CONCLUSIO

Atés que el present projecte ha estat redactat d'acord amb les Normes Tecniques i Administratives en
vigor, i que amb els documents que integren aquest projecte es troben prou detallats tots i cadascun

dels seus elements necessaris, se sotmet a la consideracio de la superioritat.

novembre 2024

AUTORS DEL PROJECTE

Silvia Casas Larrosa Santiago Laborda Farran
Enginyer mins, C. i P. Enginyer T. d'ths\Publiques
Col781.998 ~Col: 963
E —
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1.2.1. ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC






CLIENT: AVUNTAMENT DE LA FULIOLA

EXPEDIENT: 4001413 VO

DATA: 28/10/24

OBRA: Estudi geologic / geotécnic pel Projecte de construccio
d’'una COBERTA per un DIPOSIT D’AIGUA MUNICIPAL situat en la
POLIGON 16 PARCEL LA 36 al terme municipal de LA FULIOLA
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1 . PRESENTACIO DE L’ESTUDI
A peticio de:
AJUNTAMENT DE LA FULIOLA

G3 DT, S.L. ha realitzat el seglUent informe geotecnic segons les instruccions del DB
SE-C Cimientos fetes pel “Cddigo Técnico de la Edificacion” CTE, que entra en vigor
el 29 de marg del 2006.

1.1. ANTECEDENTS

Segons ens indica el sollicitant, la SRA. MARTA BUIRA, Serveis tecnics de
'AJUNTAMENT DE LA FULIOLA, es vol valorar les caracteristiques geologiques i
geotecniques dels materials del subsol on es preveu el Projecte Executiu per la
reposicid de la solera, impermeabilitzacio i cobertura del dipdsit de formigd existent
de la xarxa d'abastament d'aigua potable de La Fuliola.

La bassa on es preveu l'actuacio té unes dimensions de 42x32.1 se situa al Poligon
16, Parcel-la 36 en el terme municipal de La Fuliola.

" Diposit
de la Fulicla | /"

Figura 1 i Figura 2. Situacié de la parcel-la en estudi.
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Figura 3 i Figura 4. Detall del Projecte previst.

1.2. CLASSIFICACIO DE L'OBRA SEGONS EL CTE

A partir de les dades exposades pel client, tant tipus d’edificacié com localitzacié de
I'obra, un técnic qualificat en la realitzacid de I'estudi realitza la seguent classificacio,
segons els criteris que marca el DB SE-C del citat CTE:

Tipus d'edificacié considerada: C-1

Tipus de sol considerat : T-1

Taula 1. Classificaciod de la construccio segons DB-SE-C del CTE.

1.3. OBJECTIUS

Per la realitzacié del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de camp tenint
en compte que els objectius de I'estudi son:

e Estudi de 'entorn geoldgic de I'obra.

e Reconeixement, caracteritzacid i potencia dels materials del subsdl de la
zona, des del punt de vista geoldgic i geotécnic, i tenint en compte les
recomanacions del CTE.

e Cota del nivell freatic, quan es detecti dins de les cotes assajades.

e Determinacid de les carregues admissibles dels materials sota diferents
solucions de fonamentacio.

e Estimacio dels assentaments per a les carregues admissibles exposades.

e Recomanacions sobre condicionants geologics i geotécnics que puguin
afectar a I'obra.
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2. TREBALLS DE CAMP

El dia 9 d’octubre de 2024, es va visitar I'obra per tal de:
e Realitzar una inspeccio¢ geoldgica de la zona, reconeixent el tipus de terreny.
e Dissenyar la campanya de camp.
e Comprovar 'accessibilitat de maquinaria a I'interior del solar.

e | ocalitzar els punts on es realitzaran els assaigs.

2.1. DESCRIPCIO DE LA ZONA D’ESTUDI

La parcel-la en estudi se situa al N del terme municipal de La Fuliola, en una zona
on se situa el diposits d’aigua potable municipal. Es tracta d’'una parcel-la anivellada,
amb les basses on cal realitzar el projecte previst.

En solars propers existeixen construccions de caracteristiques similars a la obra
projectada que el dia dels treballs de camp no presentaven patologies aparents a
les seves parets exteriors visibles.

Destacar que no es poden veure aflorar els materials del subsol del solar ni en la
parcel-la objecte d’estudi ni en zones properes.

2.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY

La campanya de camp, que s’ha realitzat el dia 9 d’octubre de 2024, ha consistit en
la realitzacio de:

e 3 assaigs de penetracid dinamica tipus DPSH (veure annex “Registre
assaigs mecanics”).

e 1 sondeig a rotacid amb bateria continua (veure annex “Registre assaigs
mecanics”).

e Realitzacié de dos assaig SPT amb recuperacié de mostra i recollida de
mostra alterada (veure annex “Registre assaigs mecanics”).

e Observacions de camp realitzades pel tecnic de I'empresa desplacat a
I'obra.
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e Reportatge fotografic (veure annex “Fotografies”).

Els assaigs in situ han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL, S.L.,
laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

2.3. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DE CTE

A partir de la campanya realitzada i la classificaci® de lI'obra que s’obté segons
'apartat 1.2 del present estudi, es compleixen els minims establerts pel DB SE-C
del Cddigo Técnico de la Edificacion pel que fa referencia al nombre de punts
d’investigacid realitzats, aixi com a les profunditats assolides en els mateixos i
distancia minima entre ells.
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2.4. DESCRIPCIO DELS ASSAIGS IN SITU

2.4 1. Assaigs de penetracio tipus “DPSH”

L'assaig consisteix a clavar en el terreny una barnilla de seccid circular mitjancant la
caiguda d'una massa, per penetrar en intervals de 20 cm I'esmentada barilla. El
comptatge del numero de cops ens donara un valor gue anomenarem Nz, amb el
qgue podrem obtenir la resisténcia a la penetracié dinamica del terreny en punta (ja
que la punta és d’'un diametre superior que la barnilla i no es produeix resistéencia
per fuste), aixi com la compacitat del terreny granular.

En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui superior
a 100, o quan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops considerarem rebuig a
la penetracio i s’abandonara 'assaig.

Caracteristiques de I'assaig:

Algada de caiguda del Pes: 75 cm
Diametre de la punta de penetracié:51 mm
Interval de penetracio: 20 cm

Pes : 63.5 Kg

En aquest cas s’utilitza la maquina de penetracié ML-76A.

Fotografia 1. Vista de la maquina utilitzada en un dels assaigs de penetracio
dinamica realitzats.
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2.4.2. Sondeig a Rotacié amb Bateria Continua

Els sondejos a rotaci® amb bateria continua sén perforacions de petit diametre que
permeten reconeixer la naturalesa i la localitzacio de les diferents capes del terreny,
aixi com extreure mostres del mateix i realitzar assaigs /n situ.

Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacid mitjangcant un
mecanisme de rotacié equipat d’'una bateria, normalment d’ 1.5m. Aquesta bateria
s’introdueix en el terreny per un métode de rotacid, i un cop plena es treu i es
recupera la mostra recollida durant 'avang del sondatge.

Aqguest tipus d’assaigs s'utilitzen en roques o en soIs durs, i els diametres habituals
son entre 66 i 143mm. En aqguest cas s’utilitza la mateixa maquina que realitza els
assaigs de penetracio, equipada amb un capcgal a rotacio.

Fotografia 2. Vista de la maquina utilitzada per a la realitzacid del sondeig a rotacio
S-1.

2.4.3. Assaig tipus S.P.T. (“Standard Penetration Test”)

Per realitzar aquest assaig s’ha d’avangar primer amb un assaig normal fins arribar
a la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt s’introdueix la cullera
normalitzada* fins el fons i es colpeja amb la massa. No es conten els cops
necessaris per introduir els primers 15 centimetres, ja que se suposa que el terreny
en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops realitzats per
introduir la cullera els seglents 45 centimetres en trams de 15. La suma dels
colpeigs dels dos trams centrals és el “nimero de penetracié estandard”, Nspr O Nao.
En el cas que el darrer dels trams tingui un valor de colpeig menor que el dels dos
trams centrals, se sumaran els dos valors més petits dels tres darrers trams
enregistrats.
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Figura 5. Cullera normalitzada. Grafic extret de “Geotécnia y cimientos II” (J.A.
Jiménez Salas, J.L. de Justo Alparies, A.A. Serrano Gonzalez).

Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera remoldejada ja
que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacié al diametre interior. De tota
manera, permet coneéixer la composicio granulomeétrica dels materials
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2.4.4. Resum dels assaigs in-situ realitzats

Els assaigs de camp realitzats es sintetizen en el quadre que s’exposa a
continuacio:

Penetrometres dinamics DPSH
Cota d'inici Profunditat . )
Punt i Rebuig Humitat (m)
(msnm™) assolida (m)
P-1 +320 2.09 Si No detectat
p-2 +320 2.44 Si No detectat
P-3 +320 2.04 Si No detectat
Sondeig a rotacié bateria continua
Cota d'inici Profunditat . .
Punt i SPT/MA Nivell freatic (m)
(msnm™) assolida (m)
S-1 +319 3.40 2/1 -3.18
Assaigs SPT / MA
N° assaig Punt Prof. Extraccio (m) Nazo Litologia
SPT-1 S-1 -1.00 a -1.60 7 Llims argilosos
SPT-2 S-1 -3.0a-3.19 R Lutites
MA-1 S-1 -3.19a-3.40 -— Sorrrenques

Taula 2, 3 i 4. Resum dels assaigs in situ realitzat. *msnm: metres sobre el nivell del
mar.

Les cotes d'inici estan referenciades respecte la superficie actual del solar segons el
planol topografic existent a 'NCGC i les observacions del tecnic desplacat a obra.

Aguesta cota pot variar lleugerament donat que no es realitza un replantejament
dels punts en el solar.
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2.5. ASSAIGS DE LABORATORI

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL
(SOIL ASSAIG), laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Donada la naturalesa dels materials s’han sol-licitat els seglents assaigs:

Mostra : SPT-1 Punt: S-1 Profunditat: -1.0 a -71.60 m
Analisi granulometric de sols per tamisat UNET1031071/95
Determinacio de Limits d’Atterberg UNE 103104/94-103/94
Assaigs realitzats Assalg de contingut en sulfats UNE 83963 : 2008
Acidesa de Baumann-Gully en sols UNES3962-08
Agressivitat dels sols segons CE21

Mostra : SPT-2 Punt: S-1 Profunditat: -3.0 a-3.19m
Assalg ade contingut en sulfats UNE 83963 . 2008
Assaigs realitzats Acidesa de Baurmann-Gully en sols UNES3962-08

Agressivitat dels sols segons CE27

Taula 5. Resum dels assaigs de laboratori realitzats.
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. MARC GEOLOGIC

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de les diferents cartografies geologiques
existents sobre la zona:

e Full 27: Pla d’Urgell, del Mapa geoldogic comarcal de Catalunya, 1:50.000 de
I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), 2006.

e Full 389: Tarrega, del Mapa geoldgico de Espana, 1:50.000 del Instituto
Geologico y Minero de Espafa (IGME), 1991.

La zona que avarca aquest estudi es troba situada dins la Depressio de I'Ebre, en el
seu extrem oriental, que rep el nom de Depressié Central Catalana. Aquesta és una
unitat morfoestructural que forma l'avantpais del Pirineus, i alhora és una conca
sedimentaria d’edat terciaria. Esta delimitada al N pels Pirineus, i al S per la Cadena
Costanera Catalana o Catalanids.

La conca de I'Ebre esta relacionada amb l'evolucid de l'orogen pirinenc, i es
desenvolupa com a resposta de I'apropament de la placa lbérica sota la placa
Europea, amb inici de subduccid de la primera respecte la segona. D’aquesta
manera, aquesta conca esdeveé una cubeta sedimentaria durant el Terciari, actuant
com a centre de deposicid dels materials, primer marins, durant el Terciari inferior i
mig, i posteriorment continentals, procedents del desmantellament de les
serralades circumdants.

Durant I'Eoce, la conca de I'Ebre estava connectada amb I'ocea Atlantic per 'oest.
Fruit de la col'lisid entre les dues plaques tectoniques, s'inicia la col-locacié de
lamines encavalcants o mantells de corriment, d’origen pirinenc, empeses cap al
sud. L’emplacament d’aguests mantells va reduir considerablement l'espai que
inicialment ocupava la Conca de I'Ebre, i va fer perdre la comunicacié amb el mar
obert.

A partir de finals de I'Eocé i durant tot I'Oligoce, la conca de I'Ebre actua com a
conca endorreica, tancada, on la sedimentaci® que es produeix és d’origen
continental. Els sediments continentals tenen diversos origens, entre els que cal
destacar els diposits de torrenteres, de rius més o menys ben desenvolupats, de
diposits de plana d’inundacio, i finalment, dipdsits d'origen lacustre o palustre. Cada
un d’aguests diposits donara origen a diferents tipus de roques sedimentaries que
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soén les que es troben a sota aqguestes contrades. Aixi apareixen conglomerats,
gresos i argiles d’origen tant fluvial, com al-luvial, com lacustre, i també nivells de
carbonats d’origen lacustre.

Des de finals de L’Oligoce fins a I'actualitat la depressio de I'Ebre ha deixat d’actuar
com a conca sedimentaria i ha esdevingut una cubeta on I'agent predominant
principal ha estat I'erosié. Localment, en alguns punts de la conca, hi ha diposits del
Terciari superior i principalment del Quaternari. Aquests corresponen als materials
subconsolidats que apareixen entre les roques sedimentaries i la superficie, formats
per sorres, llims i argiles, on abunden les crostes carbonatades.

Concretament, i segons I'ICGC, la zona d’estudi es situa sobre materials de substrat
terciari, unitats POmc1 i POlc.

‘_: & 9_;?;‘#7—:—_

el ‘“M;"
PDmc1| e

é’f e v = TN

)
saix.a 5, i L 3 |

N Ay S i e

Figura 6. Mapa geologic de la zona d’estudi a escala 1:50.000. Font: ICGC.

3.2. CARACTERITZACIO DELS MATERIALS

A partir dels assaigs in situ realitzats, s’ha establert dos nivells de materials des del
punt de vista geoldgic - geotécnic: (veure annex “Registre assaigs mecanics”):

1er nivell Llims argilosos, sorrencs i amb graves

2on nivell Lutites | calcaries. Substrat regional.
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3.2.1. 1er nivell

Descripcid litoldgica

El 1er nivell esta format per llims argilosos, sorrencs i amb graves de coloracions
marronoses.

Fotografia 3. Detall dels materials recuperats durant la realitzacié del sondeig S-1.

Aguests materials han estat caracteritzats a partir de la interpretacid de les dades
dels assaigs mecanics i la testificacié del material recuperat durant la realitzacio del
sondeig.

Aguest nivell s’ha identificat com materials d’'edat quaternaria d’alteracid dels
materials subjacents.

Localitzacié

Aguests materials es detecten superficialment i fins a la cota de -2.0 m en el
sondeig S-1 i P-1. En els assaigs de penetracid P-2 se li associa una potéencia de
2.40 metres, i 1.60 metres en el punt P-3.

Resistéencia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament
granular, amb una densitat fluixa i mitja. Dels assaigs de penetracié dinamica s’obte
un valor de Nb mitja de 7, pels trarmms més llim-argilosos. En l'assaig P-2, se /i
associa mes quantitat de graves, a partir de 1.0 metre, amb un valor de Nb mig de
29. De 'assaig SPT realitzat en aquest nivell s’obté un valor de N de 7.
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3.2.2. 2on nivell

Descripcid litoldgica

El 2on nivell esta format per lutites i sorrenques de coloracions vermelloses i grises.
(Veure Fotografia 5).

Aquests materials han estat caracteritzats a partir de la interpretacid de les dades
dels assaigs mecanics i la testificaciod del material recuperat durant la realitzacié del
sondeig.

Aguest nivell s’ha identificat com materials d’edat terciaria, de substrat Oligoce,
associat a la unitat POmc1, segons el planol del ICGC.

Localitzacio

Aguests materials es detecten per sota els materials del primer nivell, fins a la cota
de finalitzaci6 dels assaigs. Amb una poténcia estudiada de 1.50 metres, tot i que a
partir de I'estudi de la geologia regional de la zona se li podria associar potéencies
superiors.

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’uns materials amb un comportament
de roca, amb una compacitat dura. Dels assaigs de penetracié dinamica s’obté un

valor de Nb de rebuig a la penetracié, Nb>100. De I'assaig SPT realitzat en aquest
nivell s’obté un valor de N de rebuig a la penetracid, fambe.

3.3. HIDROLOGIA | HIDROGEOLOGIA

3.3.1. Hidrogeologia superficial
Com que es tracta d’un solar pla i completament antropitzat, no s’han detectat
marques i/o indicis de processos d’erosid relacionats amb I'escolament hidric

superficial, ni es preveu que apareguin.

Tampoc s’ha localitzat cap curs d’aigua i/o torrent proper que pugui afectar a la
zona en estudi.
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3.3.2. Hidrogeologia subterrania
En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar

presencia de nivell freatic, entre 3.18 metres respecte la boca del sondeig realitzat,
just en el contacte entre les Iutites i les sorrenques.

3.3.3. Permeabilitat dels materials

A continuacid s’exposen els valors del coeficient de permeabilitat (K) associats als
materials detectats al subsol del solar:

Nivell K (m/s) Tipus material
1er nivell 107" -107? Llims argilosos, sorrencs i amb graves
2on nivell 10°-107 Lutites i calcaries. Substrat regional.

Taula 6. Resum del coeficient de permeabilitat dels materials del subsol.

3.4. AGRESSIVITAT DEL MEDI
D’una mostra dels materials del subsol, on es preveu armar la fonamentacio, s’ha
realitzat els pertinents assaigs de laboratori per tal de determinar la seva agressivitat

al formigd (segons CE-21).

Els resultats obtinguts s’exposen en la seguent taula:

Contingut en Acidesa
Nivell sulfats Baumann-Gully | Qualificacié (*)
(ma/kg SO4) (ml/kg)

Taula 7. Valors obtinguts dels assaigs de laboratori.

(1) Segons el Real decreto 470/2021, de 29 de junio, publicat al B.O.E. amb data
10/08/21.

(*) Per a classificar el grau d'agressivitat dels materials front al formigd segons la
taula de classificacid de l'agressivitat quimica de el Codigo Estructural 21 (Real
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decreto 470/2021, de 29 de junio, publicat al B.O.E. amb data 10/08/21), a més a
meés del contingut en sulfats es deura realitzar un assaig d’acidesa de Baumann-
Gully, tot i que en aquest cas, i degut a les caracteristiques dels materials no es
considera necessaria realitzar aquest assaigs ja que no es tracta d’un valor restrictiu.

3.5. EXCAVABILITAT

Segons el projecte executiu es preveu la construccid d’'una estructura sense
excavacions addicionals previstes.

L’excavacio dels materials del primer nivell alterat es realitzara facilment amb un
retroexcavadora convencional. En canvi, en els materials del segon nivell sanejat, el
rendiment de la maquina podria disminuir, essent possiblement necessaria la
utilitzacié de maquinaria més contundent tipus “martell pneumatic”.

3.6. ACCELERACIO SISMICA DE REFERENCIA

A efectes d’'aplicacido de la Norma de Construccion Sismoresistente NCSE-02, es
donaran el parametres de l'acceleracid sismica basica corresponent a la zona
estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques geotecniques del terreny
on es realitzara la fonamentacio.

L'acceleracid sismica s'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclds en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I’'acceleraciod sismica
basica, AB.

A la zona d’estudi, en el municipi de LA FULIOLA, s’estableix una acceleracio
sismica basica de:

As < 0,04 g (essent g el valor de la gravetat)

Cal indicar que I'aplicaci¢ de la norma resistent no és obligatoria en el cas d’edificis
d’importancia normal quan 'acceleracio sismica de calcul sigui inferior a 0,08 g.

L’acceleracio sismica de calcul, AC es defineix com el producte seglent:
Ac=S*As*p
On

As és I'acceleracio sismica basica
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P és un coeficient adimensional de risc on el seu valor es dona en funcio de
la vida de I'edifici en anys per la que es projecta I'edifici.

Aquest parametre bé donat per:
Consstruccions d’importancia normal p= 1,0
Conistruccions d’importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacid del terreny. Es pren el valor:
Perp*As <0, 1g S=C/1,256
Per0,1g<p*As<0,4g  S=C/1,25+0,33(p*As/0-0,1)(1-C/1,25)
Per 0,4g<p*As  S5=1,0

C: Coeficient del terreny. Aquest coeficient depen de les caracteristiues
geotecniques del terreny on es realitza la fonamentacio.

Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de cada un dels
tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la superficie, i s’adoptara el
valor de la mitjana ponderada.

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el seguent tipus de terreny i el
seguents coeficients, que queden recollits en la seguent taula:

Nivells Tipus de terreny Gruix (metres) Coeficient C
1 Tipus IV 2.0 2.0
2 Tipus |l 1.50 1.30

Taula 8. Valors de la potencia i coeficient C pel calcul de I'acceleracio sismica.

*Al nivell se li associa una poténcia superior.
El projectista o en el seu cas el promotor haura d’establir I'Us de I'edifici al llarg de la

seva vida util, a fi d’establir la classificacid dins el grup corresponent, d’acord amb el
que s’estableix a la “Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-02".
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcié dels resultats obtinguts de la campanya de
camp realitzada, aixi com les observacions realitzades pel técnic de I'empresa
desplagat a I'obra.

4.1. GEOLOGIA

Es detecta dos nivells de materials des del punt de vista geoldgic/geotécnic en el
subsdl del solar en estudi.

El 1er nivell esta format per lims argilosos, sorrencs i amb graves de coloracions
marronoses. Aquest nivell s’ha identificat com materials d'edat quaternaria
d’alteracid dels materials subjacents. Aquests materials es detecten superficialment
i fins a la cota de -2.0 m en el sondeig S-1 i P-1. En els assaigs de penetracio P-2
se li associa una potencia de 2.40 metres, i 1.60 metres en el punt P-3. Des del
punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament granular,
amb una densitat fluixa i mitja.

El 2on nivell esta format per Iutites i sorrenques de coloracions vermelloses i grises.
Aguest nivell s’ha identificat com materials d’'edat terciaria, de substrat Oligoce,
associat a la unitat POmc1, segons el planol del ICGC. Aguests materials es
detecten per sota els materials del primer nivell, fins a la cota de finalitzacid dels
assaigs. Amb una potencia estudiada de 1.50 metres, tot i que a partir de I'estudi
de la geologia regional de la zona se |i podria associar potencies superiors. Des del
punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament de roca,
amb una compacitat dura.

La distribucié espaial dels materials al llarg de les parcel-les estudiades es recull en
segulent tall de correlacio:

Figura 7. Detall d’un dels talls de correlacio realitzats.
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Finalment, a partir de les litologies observades, s’ha associat al nivell descrit unes
caracteristiques geoldgiques i geotecniques que queden resumides en el quadre

seguent:
Angle de
Nivell Nb N | Densitat” | Cohesid? | fregarnent E®
intern @
1er nivell: Llims argilosos i
7-29 7 1.90 0.10 24° 100
sorrencs, amb graves
2on nivell: Lutites i
R R 2.20 1.0 30° >600
sorrenques. Substrat

Taula 9. Caracteristiques geoldgiques i geotecnics dels materials del subsol.

Els parametres de cohesi¢ i angle de fregament intern, s’han obtingut de les relacions que
s’estableixen en el llibre “Mecanica de suelos y cimentaciones” de I'autor Carlos Crespo
Villalaz, a partir de la resistencia dels materials.

MDensitat esta donada en gr/cm?.

@19La cohesid esta expressada en Kg/cm?.Tan la cohesié com I'angle de fregament intern
son valors efectius o llarg termini.

@Modul de deformacid, Kg/cm?

4.2. HIDROGEOLOGIA | AGRESSIVITAT

Com que es tracta d’un solar pla i completament antropitzat, no s’han detectat
marques i/o indicis de processos d’'erosid relacionats amb I'escolament hidric
superficial, ni es preveu que apareguin. Tampoc s’ha localitzat cap curs d’aigua i/o
torrent proper que pugui afectar a la zona en estudi.

En data de la realitzacio dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar
preséncia de nivell freatic, entre 3.18 metres respecte la boca del sondeig realitzat,

just en el contacte entre les Iutites i les sorrenques.

A partir dels resultats dels assaigs de laboratori realitzats, els materials del subsdl on
es preveu armar la fonamentacio, a priori, es presenten xxxxx al formigo.
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4.3. FONAMENTACIO

Segons el projecte executiu es preveu d’'una estructura per a la coberta d'un diposit
d’aigua potable.

Un cop realitzada 'excavacio afloraran superficialment els materials del primer nivell
descrit.

A partir de les propietats geomecaniques dels materials del primer nivell es
realitzara una valoracid de fonamentacié semiprofunda recolzada damunt dels
materials del segon nivell. Els materials del segon es detecten entre 2.40, 2.0/ 1.60
metres, respecte la boca de cada un dels assaigs.

Aixi, per una fonamentacié mitjangant pous de fonamentacié, recolzats en els
materials del segon nivell, es podra adoptar una tensid de treball de:

Qa= 3.50 Kg/cm? amb un factor de seguretat incldos de F=3
Els assentaments maxims previstos per la carrega recomanada anteriorment seran

menyspreables o bé menors a 0.5 cm, /immediats en el temps donat e/
comportament granular dels materials.
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G3 D T S.L. sol'licita que si es detectessin anomalies respecte les dades que
s’exposen, durant I'execucid de la obra, agrairiem que ens avisessin, i igualment
restem a la seva disposicio per qualsevol consulta i/o dubte que vulguin realitzar, en
el telefon 973 33 12 12.

Informe geoldgic / geotécnic,
Expedient Num.: 4001413 vO

Els Omells de Na Gaia, 28 d’octubre de 2024

Eva Vazquez Marcet
Gedloga col 4302
Resp. Departament
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BASE DE CALCUL

El procediment de calcul utilitzat sempre compren els seglents passos:

e Determinacio de la tensid de trencament del terreny - per unes dimensions
de sabates determinades.

e Calcul de la tensid® admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de seguretat
establert.

e Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacio.

e Calcul dels assentaments previsibles.

¢ Modificacié dels calculs anteriors si els assentaments no sén admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la premissa que
els sOls sota la cota de fonamentacio sén heterogenis, a efectes de calcul s’aplica
el métode que proposa el llibre de “Curso aplicado de cimentaciones”, en el seu
capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros. En aquest llibre es proposen pel
calcul de tensions admissibles de fonamentacions superficials, ja sigui sabates
alllades, corregudes o llosa de fonamentacio, els criteris de trencament dels
terrenys bicapa.

Segons aqguestes premisses es redueixen les diferents capes que es diferencien
donada I'extensid de la superficie de trencament , a dues uUniques capes, la
reduccid a aguesta segona capa es realitza amb la mitja ponderada de les
diferents capes a considerar. S’aplicara la profunditat de I'extensid de la superficie
de trencament que es consideri meés desfavorable.

Amb aquest metode s’han de tenir en compte les pressions de trencament de la
1era capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions que es donen segons quina
sigui la relacio entre les caracteristiques de resisténcia de cada una de les dues
capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes utilitzarem, i en
el cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregarnent
intern, i considerant sabales corregudes, la formula proposada per Terzaghi:



Qd=C-Nc +y-Z ‘Ng + 0.5 y-B-Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el cas de
caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregament intern, i
considerar sabates aillades , la formula proposada per Terzaghi:

Qd=13-c-Nc +y-Z -Ng +0.4- y-B-Nw
on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).

c = Cohesi6 del sol (en Kg/m?).

y = Pes volumeétric del sol (en Kg/m?).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacio (en m).

B= Ample de la sabata quadrada o dimensi® menor de la sabata
rectangular (en m).

Nc’, Ng', Nw' = factors de carrega que s’obtenen a partir de I'angle de
fregament intern (o).

Pel calcul de la tensid admissible en el cas de considerar un ferreny granular,
sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem en compte els
valors gue s’obtenen de la Ngy, | a partir de les formules proposades per Terzaghi i
Peck:
Per sabates < 1.2 m de costat

Qaam=NXx8/8
Per sabates > 1.2 m de costat:

Quam=N/12xS /(B + 0.3)/B)?
On:

N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.

S = Valor de 'assentament admissible en polsades; S:1(2.54 cm).
B = Ample de sabata en metres.



Assentarents

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix capitol
del llibre citat, es proposen a partir del suposit que estem davant de materials amb
comportaments elastics, un meétode pel calcul d’assentaments que utilitza
correlacions entre N, colpeig SPT, i el mddul de deformacio E.

El métode de Schmertmann, suposa que els assentaments queden limitats a una
profunditat de 2B, en el cas de sabates alllades o llosa de fonamentacio i 4B, en el
cas de sabates corregudes.

Aquest metode es basa en el sumatori de tots els assentaments que s’obtenen
per cada una de les diferents capes definides i calculades a partir de la formula
seguent:

8=Cq ) I/E-Az

On:
C, = factor que depen de I'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d’influencia que representa la relacié de les tensions admissibles en
profunditat.

E = modul de deformacid definit per Schmertmann, que s’obté de multiplicar 2.5,
en el cas de sabates alllades i 3.5 en el cas de corregudes, pel colpeig del
penetrometre estatic. Aquest colpeig s’obteé de la relacié entre N ( Ng,; ), amb uns
factors de conversid establerts per cada un dels diferents tipus de material.

Amb aquests valors que s'obté s’haura de comprovar que els assentaments
absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1 polzada), en el cas de
considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en el cas de considerar una llosa
de fonamentacid, que son els assentaments maxims admissibles establerts per a
les estructures de formigd, segons Terzaghi.
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-1 Cota inici: +320,6 msnm segons el planol topografic de I' ICGC.

OBRA: DIPOSITS MUNICIPALS POBLACIO: LA FULIOLA
DATA: 9/10/2024 NUMERO D' INFORME: 4001413

rafica de I'assaig d >
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-2

OBRA: DIPOSITS MUNICIPALS
DATA: 9/10/2024

Cota inici: +320,6 msnm segons el planol topografic de I' ICGC.

POBLACIO: LA FULIOLA
NUMERO D' INFORME: 4001413

rafica de I'assaig d >
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-3

OBRA: DIPOSITS MUNICIPALS
DATA: 9/10/2024

Cota inici: +320,6 msnm segons el planol topografic de I' ICGC.

POBLACIO: LA FULIOLA
NUMERO D' INFORME: 4001413

rafica de I'assaig d >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

120 130

Profunditat de Colpeig

penetrometre DPSH S.P.T./

Colpeig Ng M.l

N.F.

Nivells

0 0

-0,2

-0,4

0
6
-0,6 6
-0,8 4

-1 12 14

-1,2 7 8

-1,4 8 10

-1,6 10 12

-1,8 21 25

-2 53 64

-2,2

2.4

-2,6

% 12

-2,8

-3

-3,2

-3.4

-3,6

-3.8

4

4.2

4.4

-4,6

-4,8

-5

-5,2

5.4

-5,6

-5.8

-6

-6,2

-6.4

-6,6

-6,8

-7

7,2

74

-7,6

-7,8

-8

-8,2

-8.4

-8,6

-8.8

-9

-9,2

-9.4

-9,6

-9.8

-10

-10,2

-10.4

-10,6

-10,8

-11

-11.2

-11.4

-11.6

-11.8

-12

Colpeig(N B)

|1er nivell |

|20n nivell

Rebuig a la penetracié a -2,04 m




Sondeig a rotacio amb bateria continua
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Obra: | Estudi Geolodgic / Geotécnic per la construccid Beig ; :
’ N g Empresa: ‘ ‘ Eva Vazquez Marcet
d'una nova coberta pel diposit Data d'inici ‘ 9/10/2024 ‘ presa 1P5, 5.L. Geolo qa col. 4302
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Sondeig a rotacio amb bateria continua

Sondeig n?:

Client: AJ. LA FULIOLA Maquina:

Obra: | Estudi Geologic / Geotécnic per la construccid Bt )
d'una nova coberta pel diposit Data dinfer, ‘ 9/10/2024 ‘ Empresa.

d'aigua municipal de La Fuliola

Dotagefii 9/10/2024 | Sondista:

ML-76A |

TPS, S.L. |

Sr. Daniel Fernandez ‘

UTM:

Cota (2):

337080.74 E(X)
46231693.32 N(Y)

Técnic:

319.0 msnm (segons
el planol ICGC)

Eva Vazquez Marcet
Geologa col. 4302

Fotografia 1. Vista de I'emplacament de la maquina
per a la realitzacid del sondeig a rotacié amb bateria
continua S-1.

Fotografia 4. Detall del material recuperat en I'assaig
SPT-1.

Fotografia 2. Material recuperat en el sondeig S-1
entre les cotes de 0.00 a -3.0 metres de profunditat.

Fotografia 5. Detall del material recuperat en I'assaig
SPT-2.

Fotografia 3. Material recuperat en el sondeig S-1
entre les cotes de -3.0 a -3.40 metres de profunditat.
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- Nivell 1: Llims argilosos i
sorrencs amb graves.

|:| Nivell 2: Lutites i sorrenques
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Fotografies - pagina 1 4001413

Fotografies 1, 2 i 3: Detall de I'emplagament de la maquina
realitzant els assaigs, P-1, P-2 i P-3.
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1.2.2. CALCULS ESTRUCTURALS






1.ACCIONS ADOPTADES EN EL CALCUL

Classificacioé de les accions

« PERMANENTS: Aquelles que actuen en tot instant, amb posicié constant i valor constant (pesos

propis) o amb variacié menyspreable: accions reoldgiques
* VARIABLES: Aquelles que poden actuar o no sobre I'estructura: Us i accions climatiques

* ACCIDENTALS: Aquelles la probabilitat d'ocurréncia del qual és petita perd de gran importancia: sisme,

incendi, impacte o explosio.
Valors caracteristics de les accions

El valor caracteristic d'una accio es defineix, segons el cas, pel seu valor mitja, per un fractil superior o

inferior, o per un valor nominal.

1.1.PES PROPI DEL FORJAT

P. Propi

Forjat Tipus Gruix (KN/m?)

Unidireccional de
Coberta plaques alveolars 20+10 5.9

Bigues de Formigo. El pes propi de les bigues s'obté com el producte de la seva seccioé en metres per la
densitat = 13,4 KN/ml

1.2.CARREGUES MORTES

. ) Carrega
Forjat Zona Tipus (KN/m?)
Coberta Toda Acabat de graves 1,8

1.3. SOBRECARREGA D’US

Sobrecarrega no concomitant amb la resta d'accions variables: 1,00 KN/m?

1.4.ACCIONS DEL VENT

Per la geometria, exposicio i us dels diposits I'accié del vent no es considera rellevant.

1.5.SOBRECARREGA DE NEU

Per a la situacié geografica: 0,50 KN/m?




1.6.ACCIONS TERMIQUES | REOLOGIQUES

No es requereixen consideracions addicionals

1.7.ACCIONES SiSMICAS

D'acord a la norma de construccio NCSE-02, per I'Us i la situacio de I'edifici, en el terme municipal de La

Fuliola (Lleida), no es consideren les accions sismiques.

1.8.COMBINACIONS D’ACCIONS CONSIDERADES

Hipotesi i combinacions. D'acord amb les accions determinades en funcié del seu origen, i tenint en

compte tant si l'efecte de les mateixes és favorable o desfavorable, aixi com els coeficients de

ponderacié es realitzara el calcul de les combinacions possibles del mode segtient:

Les combinacions d'accions considerades en el calcul es corresponen amb les descrites en el CTE-SE,

capitol 4.
Z '.’st ¥ +Tart p‘Qk' ¥ Z Yol G
iz i >
Gk Acci6 permanent
Qx Accio variable
YG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
ya1 Coeficient parcial de seguretat de I'accio variable principal
YQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
Wp,1 Coeficient de combinacié de I'accio variable principal
WYa,i Coeficient de combinacio de les accions variables d'acompanyament

Coeficients parcials de seguretat (y) y coeficients de combinacié (y)

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de Trencament estructura. CTE-SE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié_(v)
Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (N) 0.000 1.500 1.000 0.500
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de Trencament. Formigo en fonaments: CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio_(v)




Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Neu (N) 0.000 1.600 1.000 0.500
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Desplagaments

Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié_(y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (pa)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (N) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.JUSTIFICACION DE CALCULOS ESTRUCTURALES

Els calculs realitzats en aquest projecte son un predimensionament. L'empresa contractista
juntament amb I'empresa de prefabricats hauran de presentar un calcul d'estructures segons la
tipologia i els productes que s'utilitzaran. Aquest calcul sera aprovat per la direccio facultativa i
haura de ser aprovat amb anterioritat a la posada en execucié.




CARGAS DEPOSITO DE LA FULIOLA

Dimensiones interiores vaso 1
Largo
Ancho

Muro

Ancho superior
Ancho inferior
alturavista

Recrecido de muro
Ancho superior
Altura

Solera
Espesor previsible solera

Dimensiones Vigas Principales

Longitud
Anchura
Canto

Numero de porticos
Mumero de vigas

Anchura exterior forjado
Apoyo derecho
Apoyoizdo

Anchura exterior forjado

Largo forjado

Apoyo derecho

Apoyo izdo

Anchura exterior forjado

Distancia entre vigas
Apoyo

Intereje exterior

Distancia entre ejes

25,5 25,59 m
38,3 38,6 m

volumen/ml
0,55 m 1,59 m3/ml
0,8 m peso
2,35 m 3,8 tn/ml

volumen/ml
0,3m 0,30 m3/ml
1m peso
0,7 tn/ml

0,12 m

volumen/ml
26,6 m 14,90 m3/ml
0,4 m peso
1,4 m 35,8 tn/ml

7,00
5,00 ud

0,3 m
0,3m
38,9 m

0,55 m
0,55 m
26,6 m

0,1 m
38,7 m

6,45 m

1DE6



Forjado

Canto

Capa de compresion
Peso placa

Carga sobre vigas

Peso propio viga

Peso placas

Peso capa compresion
Peso propio por ml

gravilla

densidad gravilla

Peso m2 gravilla

Peso gravilla ml sobre viga
Carga permanente porviga

Carga por apoyo Peso propio

Otras cargas

Sobrecarga uso
Sobrecarga por ml de viga
Sobrecarga porviga

Sobrecarga por apoyo

Cargas permanentes en apoyo
Sobrecarga por apoyo
Total carga en apoyo

Tension en punto de apoyo

Anchura

Largo

Superficie

Factor reductor de superficie
Superficie considerada
Tension en apoyo

0,2 m
0,1 m
336 kg/m2

1,34 tn/ml
2,17 tn/ml
1,55 tn/ml
5,06 tn/ml
0,1m

1,8 tn/m3
0,18 tn/m2
1,16 tn/ml
165 tn

82,7 tn

0,1 tn/m2
0,65 tn/ml
17,2 tn

8,6 tn

82,7 tn
8,6 tn

91 tn

0,4 m
0,55 m
2200 cm2
60%
1320 cm2

69 kg/cm2

2DE6



— O ——

[ul=gs

620

3DEG6



Angulo de cargas

Altura hasta cimentacién
anchura adicional

Anchura en apoyo

Superficie apoyo cimentacidn

Tension en cimentacion

Cargas en apoyo lateral

Peso placas

Peso capa compresion
Peso gravilla
Sobrecarga uso

Total carga

Carga lineal sobre muros laterales
Ancho apoyo
Carga

Ancho muro central
Ntclo central h/3
Desplazamiento desde el eje

45 0°
2,47 m
2,47 m
5,34 m

42720 cm2

2,14 kg/cm2

336 kg/m2
240 kg/m2
180 kg/m2
100 kg/m2
856 kg/m2

2.760,60 kg/ml

0,2 m
2000 cm2
1,38 kg/cm2
0,45 m
0,15 m
0,08 m

4DEG6



VIGAS Y FORJADO

. . i P. Propi
Forjat Tipus Gruix 2
(KN/m?)
Unidireccional
Coberta de plaques 20+10 5,9
alveolars
1.1.Carregues mortes
Foriat z Ti Carrega
orja ona Ipus
] P (KN/m?)
Coberta Toda Acabat de 1,8
graves
1.1. Sobrecarrega d’us
Carrega
(KN/m?)
Sobrecarre
ga no
concomitant
amb la
resta
d'accions
variables: 1
1.1.Sobrecarrega de neu
Carrega
(KN/m?)
Per a |la
situacio
geografica 0,5
Persistent o transitoria
Coeficients par;l(’;zls de seguretat Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompzzr;);ament
Carrega
permanent (G) 1.000 1:350 ) i
Sobrecarrega 0.000 1.500 1.000 0.700
Q)
Neu (N) 0.000 1.500 1.000 0.500
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

5DE6



REQUERIMIENTO PLACA

ALVEOLAR
KN/M2
TOTAL
CARGAS 9,2
Coef 1,5
Carga
mayoradas 13,8
Luz de célculo 6,45 m
Momento de célculo requerido 71,76 Kn/m2
Cortante de célculo 44,5 KN

Momento negativo

-71,76 Kn/m2

REQUERIMIENTO VIGA

Carga enviga
del forjado
PP
Cargatotal
Luz de calculo

Momento de célculo
Cortante de calculo

89,01 kn/ml
17,47 Kn/ml

106,48 Kn/ml
26,6 m

9418 Kn/m
1416 Kn

6 DE6






1.2.3. JUSTIFICACIO DE PREUS






JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import

CAPITULO PU PREUS UNITARIS

DESBROC M2 DESBROGAMENT, RASANTEIG I NIVELACIO DEL
TERRENY

Desbrossament, ransateig i anivellament del terreny per a
pas de maquinaria i emplagcament de maquinaria pesada

d'elevacio.
0010A020 0,005 h Capatas 28,00 0,14
0O010A070 0,005 h Pe6 ordinari 23,00 0,12
MO8NMO020 0,005 h Motoanivelladora de 200 CV 66,00 0,33
MO8RNO040 0,005 h Rodet vibrant autopropulsat mixt 15 t 42,00 0,21
MO8CA110 0,005 h Cisterna aigua sense camié 10.000 | 36,65 0,18
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 1,00 0,01
&u0199015 5,000 Costes indirectos 1,00 0,05

TOTAL PARTIDA 1,04

u03Cz010 m3 TOT-U ARTIFICIAL BASE 75% TRITURACIO

Tot-u artificial, en capes de base, amb 75% de cares de

fractura, posada en obra, estesa i compactada al 100% del

P.M,, fins i tot preparacio de la superficie d'assentament, en

capes de 20/30 cm. de gruix, mesurat sobre perfil. Desgast

dels Angels dels arids <30.
0010A020 0,010 h Capatas 28,00 0,28
O010A070 0,015 h Pe6 ordinari 23,00 0,35
MO8NMO020 0,025 h Motoanivelladora de 200 CV 66,00 1,65
MO8RNO040 0,040 h Rodet vibrant autopropulsat mixt 15 t 42,00 1,68
MO8CA110 0,020 h Cisterna aigua sense cami6 10.000 | 36,65 0,73
M07CB020 0,020 h Cami6 basculant4x4 14 t 41,00 0,82
MO7W020 60,000 t km transport tot-u 0,12 7,20
PO1AFZ01 2,000 t Tot-u artificial 75% 9,00 18,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 30,70 0,31
&u0199015 5,000 Costes indirectos 31,00 1,55

TOTAL PARTIDA 32,57

DESMONT1 ut DESMUNTATGE D'ELEMENTS EXISTENTS AL

DIPOSIT

Desmuntatge d'elements existents al diposit com tanca me-

tal-lica, canonades, canalitzacions eléectriques i altres ele-

ments que interfereixin amb la construccié de la coberta.
0O010A030 24,000 h Oficial primera 26,00 624,00
0O010A070 24,000 h Peo6 ordinari 23,00 552,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 1.176,00 11,76
&u0199015 5,000 Costes indirectos 1.187,80 59,39

TOTAL PARTIDA 1.247,15
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JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
DEMOL03 ut DEMOLICIO DE MUR DE FORMIGO PER A

COL-LOCACIO DE VIGA

Demolicié de mur de formig6é armat per a emplagament de

biga, neteja de runes i preparacio de la superficie de seient.
0010A030 4,000 h Oficial primera 26,00 104,00
0O010A070 4,000 h Peé ordinari 23,00 92,00
MARTELL1 4,000 h Martell picador 6,50 26,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 222,00 2,22
&u0199015 5,000 Costes indirectos 224,20 11,21

TOTAL PARTIDA 235,43

MURCARGA m2 MUR DE CARREGA 25 CM FABRICA ARMADA DE

BLOC FORMIGON

Mur de carrega de 25 cm de gruixde fabrica armada de bloc

de formigé, llis estandard, color gris, 40x20X25 cm, resisten-

cia normalitzada R10 (10 N/mm?), per revestir, amb juntes

horitzontals i verticals de 10 mm de gruix, junta enfonsada,

rebuda amb morter de ciment industrial, color gris, M-7,5,

subministrat a granel, amb peces especials com mitjans

blocs, blocs de cantonada i blocs a "U" en formacio de cer-

cols horitzontals i llindes, reforcatamb formigé de farciment,

HA-25/B/12/XC2, preparat en obra, abocament amb mitjans

manuals, en llindes, cércols horitzontals i cércols verticals; i

acer UNE-EN 10080 B 500 S, quantia 0,6 kg/m? armadura

de tendell prefabricada d'acer galvanitzat en calent amb re-

cobriment de resina epoxi, de 3,7 mm de diametre i de 75

mm d'amplada, rendiment 2,45 m/m2.
0010A030 0,400 h Oficial primera 26,00 10,40
0010A070 0,400 h Peé ordinari 23,00 9,20
0010B030 0,120 h Oficial primera ferralla 26,00 3,12
0010B040 0,120 h Ajudant ferralla 23,50 2,82
MT02BHPO1 11,260 ut Bloc de formigo gris 40x20x25 resist 1,56 17,57

R10 (10N/mm2)
MT02BHPO02 2,000 ut Bloc especial pilar, cantonada, U, 2,80 5,60

formigo e=25cm resist R10
A01MA080 0,032 m3 Morter ciment 1/6 M-7,5 N/mm2 139,28 4,46
M10HV220 0,050 h. Vibrador hormigoén gasolina 75 mm 3,70 0,19
MO2GE190 0,020 h.  Gruatelescopica s/cam. 26-35 t. 75,52 1,51
PHA30QC 0,120 m3 Formig6 HA-30/F/20/XD1 central 123,27 14,79
M02GEO010 0,001 h Grua telescopica autoprop. 20 t 83,75 0,08
PO3AC210 6,000 kg  Acer corrug. B 500 S pref. 1,50 9,00
PO3AA020 0,010 kg Filferro lligar 1,30 mm 1,50 0,02
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 78,80 0,79
&u0199015 5,000 Costes indirectos 79,60 3,98

TOTAL PARTIDA 83,53

AB. Ingenieria Civil Pagine 2



JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
NEOPRE20 UT SUPORT ELASTOMERIC 600X400 120 MM DE
GRUIX
Suport elastoméric, compost per lamina de neopre, sense
armar, de 600x400 mm de seccié i 20 mm de gruix, per a
suports estructurals elastics, col-locat sobre base d'anive-
llament.
0O010A030 1,000 h Oficial primera 26,00 26,00
0O010A070 1,000 h Pe6 ordinari 23,00 23,00
MNEOPG642 1,000 UT  Suportelastomeéric de lamina de 160,00 160,00
neopré 600x400x20
MORTENIV 0,005 M3 Morter de nivelacio 400,00 2,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 211,00 2,11
&u0199015 5,000 Costes indirectos 213,10 10,66
TOTAL PARTIDA 223,77
VIGA26140 ut BIGA PREFABRICADA DE FORMIGO ARMAT LUZ
26.65M
MI. Biga prefabricada de formigé armat o pretesat per un
ambient XD1 de 140 cm de cantell en suports i peraltada
fins a 175 cm d'algada al centre, 40 cm d'amplada, amb una
longitud de 26.65 m. Col-locada a I'obra.
0O010A030 1,000 h Oficial primera 26,00 26,00
0O010A070 1,000 h Pe6 ordinari 23,00 23,00
BIGA2665 1,000 ut Biga formig6 armat o pretensatde 6.500,00 6.500,00
26.65 m de luz
MO2GE300 8,000 h Grua telescopica autoprop. 300 tn 180,00 1.440,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 7.989,00 79,89
&u0199015 5,000 Costes indirectos 8.068,90 403,45
TOTAL PARTIDA 8.472,34
TBUITS1 UT TANCAMENT DE BUIST VIGA - MURETES
Tancament de buits entre biga prefabricada i murets de for-
migo, encofrat i farcit de formigo, fins i tot lleuger armat de
connexio entre mur existent i farcit.
UO5LA050 25,000 kg ACER CORRUGAT TIPUS B-500 S 213 53,25
E04MEF022 1,500 m2 ENCOFRAT DE FUSTAO METAL-LIC 37,09 55,64
E04CMO77 0,500 m3 FORMIGO HA-30/F/20/XD1 149,93 74,97
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 183,90 1,84
&u0199015 5,000 Costes indirectos 185,70 9,29
TOTAL PARTIDA 194,99
NEOPRE05 ml SUPORT ELASTOMERIC 100 MM | 5 MM DE GRUIX
Suport elastoméric, compost per lamina de neopré, de
100mm de seccié i 5 mm de gruix, per a suports estructu-
rals elastics, col-locat sobre biga.
0O010A030 0,050 h Oficial primera 26,00 1,30
0O010A070 0,050 h Peo6 ordinari 23,00 1,15
MNEOO5 1,000 ml  Suportelastomeéric de lamina de 5,00 5,00
neopré 100x5 mm
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 7,50 0,08
&u0199015 5,000 Costes indirectos 7,50 0,38

TOTAL PARTIDA 7,91
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JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
EPF010 m2 PLAQUES ALVEOLARS FORMIGO 20+5
Llosa de 20 + 5 cm de cantell, realitzada amb plaques alve-
olars prefabricades de formigd pretesat per un ambient
XD1, de 20 cm de cantell i 120 cm d'amplada, amb moment
flector ultim de 89 kN-m/m, amb algada lliure de planta de
fins a 3 m, recolzada directament sobre bigues de cantell o
murs de carrega; farcit de juntes entre plaques alveolars, zo-
nes d'enllag amb suports i capa de compressio, realitzats
amb formigd HA-25/F/20/XC4 fabricat en central, i abocada
amb cubilot, acer B 500 S a zona de negatius, amb una
quantia aproximada de 4 kg/m?, i malla electrosoldada ME
20x20 & 6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Fins i tot peces
d'acer UNE-EN 10025 S275JR tipus Omega, en posicio in-
vertida, laminat en calent, amb recobriment galvanitzat, 1
kg/m2, per al suport de les plaques als buits del sostre , filfe-
rro de lligar i separadors.
0O010A030 0,120 h Oficial primera 26,00 3,12
0O010A070 0,120 h Peo6 ordinari 23,00 2,76
0010B030 0,120 h Oficial primera ferralla 26,00 3,12
0010B040 0,120 h Ajudantferralla 23,50 2,82
PLACA20 1,000 M2 Placa alveolar 20 cm 89 kn.m 50,00 50,00
PO3AC210 7,000 kg  Acer corrug. B 500 S pref. 1,50 10,50
PHA30XC4 0,070 m3 Formigd HA-30/F/20/XC4 central 115,00 8,05
P0O3AA020 0,035 kg Filferro lligar 1,30 mm 1,50 0,05
MO2GE300 0,050 h Grua telescopica autoprop. 300 tn 180,00 9,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 89,40 0,89
&u0199015 5,000 Costes indirectos 90,30 452
TOTAL PARTIDA 94,83
ETAP220 kg ACERINOX AISI304 AESTRUCTURES |
CANONADES
Acer inoxidable AISI 304, en estructures, col-locaten obra.
PINOX304 1,050 kg Acerinoxidable 304 en estructures i 5,19 5,45
canonades
0010B030 0,120 h Oficial primera ferralla 26,00 3,12
0010B040 0,120 h Ajudantferralla 23,50 2,82
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 11,40 0,11
&u0199015 5,000 Costes indirectos 11,50 0,58
TOTAL PARTIDA 12,08
CHAPO1 m XAPA DE REMATADA D'ACER GALVANITZAT
Chapa de acero galvanizado colocada en obra en remate de
cubierta de depdsito. De 3 mm de espesor y fins a 600 mm
de desarrollo. Segun plano.
0010A020 0,100 h Capatas 28,00 2,80
0O010A030 0,100 h Oficial primera 26,00 2,60
0O010A070 0,100 h Peo6 ordinari 23,00 2,30
PCHARO1 1,060 m  Chapa acero galvanizado 3 mm 45,00 47,25
plegada
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 55,00 0,55
&u0199015 5,000 Costes indirectos 55,50 2,78
TOTAL PARTIDA 58,28
AB. Ingenieria Civil Pagine 4



JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
U05LA050 kg ACER CORRUGAT TIPUS B-500 S
Encofrat i desencofrat recte o corb, amb panells metal-lics,
de fusta o fendlic, mesura la superficie realment encofrada.
0010A020 0,002 h Capatas 28,00 0,06
0010B030 0,006 h Oficial primera ferralla 26,00 0,16
0010B040 0,006 h Ajudant ferralla 23,50 0,14
MO02GEO010 0,001 h Grua telescopica autoprop. 20 t 83,75 0,08
PO3AC210 1,040 kg Acer corrug. B 500 S pref. 1,50 1,56
PO3AA020 0,005 kg Filferro lligar 1,30 mm 1,50 0,01
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 2,00 0,02
&u0199015 5,000 Costes indirectos 2,00 0,10
TOTAL PARTIDA 2,13
E04CM078 m3 FORMIGO HA-30/F/20/XC4
Formigdé en massa HA-30/F/20/XD1 consisténcia plastica,
Tmax.20 mm.,elaborat en central en estructures, abocat per
mitians manuals o mecanics, vibrat i col-locacié. Segons
norma EHE-08.
0010A030 0,260 h Oficial primera 26,00 6,76
0010A070 0,260 h Peé ordinari 23,00 5,98
M10HV220 0,260 h.  Vibrador hormigén gasolina 75 mm 3,70 0,96
MO02GE190 0,090 h. Grua telescopica s/cam. 26-35 t. 75,52 6,80
PHA30XC4 1,050 m3 Formig6 HA-30/F/20/XC4 central 115,00 120,75
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 141,30 1,41
&u0199015 5,000 Costes indirectos 142,70 714
TOTAL PARTIDA 149,80
ESCV001 m ESCALAVERTICAL ACER INOX 304
Escala de "gat" d'acer inoxidable, formada per tub d'acer
inox. de diametre 50 mm, esglaons igualment d'acer inox-
dable diametre 33 mm, suports, i nansa final. Totalment
col-locada en obra.
0O010A030 0,500 h Oficial primera 26,00 13,00
0010A070 0,500 h Peé ordinari 23,00 11,50
d7301502 2,050 m Canonada AISI 304 53x1.5 mm 44,27 90,75
d7301503 1,330 m  Canonada AISI 304 33x15 32,65 43,42
upc011 0,500 u Suport per a escala 18,95 9,48
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 168,20 1,68
&u0199015 5,000 Costes indirectos 169,80 8,49
TOTAL PARTIDA 178,32
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JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
ETAP181 ut TAPAIMARC ACER INOX 1.2x0.8 AMB
FRONTISSA
Tapaimarc per a accés a diposit, d'acer inoxidable, de me-
sures 1.2x0.8 m i 10 cm de ressalt sobre la coberta, amb
frontissa. Col-locada.
0010A030 2,500 h Oficial primera 26,00 65,00
0010A070 2,500 h Peé ordinari 23,00 57,50
PINOX01 1,000 u Trapa amb frontissa d'acer inoxidable 200,00 200,00
1x1
u1006001 35,000 kg  Acero inox. AISI 304 5,69 199,15
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 521,70 5,22
&u0199015 5,000 Costes indirectos 526,90 26,35
TOTAL PARTIDA 553,22
GARGOLA m GARGOLAD'ACER INOX AISI 304
Gargola d'acer inoxidable AISI 304 amb canonada 104x2
mm, proveida de reixeta per evitar el pas de pedres.
0O010A030 1,000 h Oficial primera 26,00 26,00
0010A070 1,000 h Peé ordinari 23,00 23,00
u1006001 3,000 kg Acero inox AISI 304 5,69 17,07
u1006002 0,080 kg Electrodos acero inox. AISI 304 56,82 4,55
REIXETA 1,000 ud reixeta galvanitzada 15,00 15,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 85,60 0,86
&u0199015 5,000 Costes indirectos 86,50 4,33
TOTAL PARTIDA 90,81
d7020642 ut PASSATUBS DE PVC | REIXA DE VENTILACIO
200mm
Passatubs de PVC 200 mm i reixa metal-lica galvanitzada,
fins i tot ferramentes de fixacié. Col-locat en obra de fabrica
de formigd. Segons planols.
0010A070 0,200 h Peé ordinari 23,00 4,60
u7010499 1,000 u Passatubs PVC reixa ventilacid 28,00 28,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 32,60 0,33
&u0199015 5,000 Costes indirectos 32,90 1,65
TOTAL PARTIDA 34,58
NINO10 m2 IMPERMEABILITZACIO DE COBERTA LAMINA DE
BETUN AUTOPROTEGIDA
Impermeabilitzacié de cobertes inclinades, amb lamina de
betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-30-FP,
amb armadura de feltre de poliester no teixit de 160 g/m?,
autoprotegida. Acabat d'interior plastic i exterior granuls mi-
nerals de pissarra. Totalment adherida al suport amb bufa-
dor prévia imprimacié amb emulsi6 asfaltica anidnica amb
carregues tipus EB.
0010A030 0,130 h Oficial primera 26,00 3,38
0O010A070 0,130 h Peé ordinari 23,00 2,99
LAMAAUT 1,000 M2 Lamina asfaltica autoprotegida 7,50 7,50
EMULASF 0,300 kg Emulsion asfaltica aniénica con 3,30 0,99
cargas tipo EB UNE 104231
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 14,90 0,15
&u0199015 5,000 Costes indirectos 15,00 0,75
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JUSTIFICACIO DE
PREUS

COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
TOTAL PARTIDA 15,76
GRAV40 m2 5cm DE GRAVETA EN COBERTA DE DIPOSIT
Colocacion de 5 cm de espesor de gravilla en la cubierta del
deposito.
0O010A030 0,040 h Oficial primera 26,00 1,04
0O010A070 0,040 h Peé ordinari 23,00 0,92
GRAV2040 0,050 m3 Grava 20x40 29,00 1,45
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 3,40 0,03
&u0199015 5,000 Costes indirectos 3,40 0,17
TOTAL PARTIDA 3,61
Uo1DI010 m3 DESMUNT TERRA EXPLANACIO ROCA
Excavacié en esplanacié o desmunt en qualsewvol tipus de
terreny fins i tot roca. Amb mitjans mecanics o amb ocupa-
cio d'explosius, fins i tot p.p. de projectes o permisos neces-
saris, transport dels productes de I'excavacié a abocador o
lloc d'ocupacio, i compactacio del fons de I'excavacio resul-
tant.
0010A020 0,010 h Capatas 28,00 0,28
MO5EC030 0,020 h.  Excav.hidr.cadenes 195 CV 79,53 1,59
MO7CB020 0,040 h Camié basculant4x4 14 t 41,00 1,64
P01XG020 0,050 kg Goma-2 D=55 mm. 3,99 0,20
PO1XN0O10 0,100 kg Nagolita a granel 1,11 0,11
P01XD010 0,035 ud detonador eléctric 1,57 0,05
P0O1XC030 0,600 m. Fil de connexio 0,10 0,06
P01XC010 0,040 m. Cordd detonant12gr. 0,78 0,03
MO7W210 0,040 t. km transport explosius (250 kg) 8,63 0,35
P01XP020 0,150 kg Projecte i dir.voladura 5.000 m3 0,25 0,04
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 4,40 0,04
&u0199015 5,000 Costes indirectos 4,40 0,22
TOTAL PARTIDA 4,61
uo1TCO10 m3 FARCIMENT | TERRAPLENAT
Farcimenti terraplenatamb productes procedents de I'exca-
vacio, estes, humectacié i compactacio al 95% de PM, fins i
totrasanteig de la superficie de coronacié, acabat.
0010A020 0,015 h Capatas 28,00 0,42
0O010A070 0,015 h Peé ordinari 23,00 0,35
MO5ECO030 0,015 h. Excav.hidr.cadenes 195 CV 79,53 1,19
MO7CB020 0,015 h Camié basculant4x4 14 t 41,00 0,62
MO8CA110 0,015 h Cisterna aigua sense cami6 10.000 | 36,65 0,55
MO8RNO040 0,015 h Rodet vibrant autopropulsat mixt 15 t 42,00 0,63
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 3,80 0,04
&u0199015 5,000 Costes indirectos 3,80 0,19
TOTAL PARTIDA 3,99
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JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
VALSSTPR m. M.S/T PLASTIF. 40/14-17 V. 2,00

Tancatde 2,00 m. d algada realitzat amb malla simple torsié

plastificada en verd, de trama 40/14-17, tipus Teminsa i pals

de tub d’acer galvanitzat perimmersié de 48 mm. de diame-

tre, p.p. de pals de cantonada, senglars i tornapuntes, ten-

sors, grupetes i accessoris, muntada i/replanteig i rebut a

fabrica de formigo.
0O010A090 0,290 h.  Cuadrilla A 60,50 17,55
P13VS030 2,000 m2 Malla S/T gal.plast. 40/14-17 V. 8,11 16,22
P13VP130 0,300 ud Poste galv. D=48 h=2 m.intermedio 20,91 6,27
P13VP120 0,080 ud Poste galv. D=48 h=2 m. escuadra 28,38 2,27
P13VP140 0,080 ud Poste galv. D=48 h=2 m. jabalcon 27,38 2,19
P13VP150 0,080 ud Poste galv. D=48 h=2 m.tornapunta 20,30 1,62
PO1HMO10 0,100 m3 Hormigén HM-20/P/20/ central 102,52 10,25
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 56,40 0,56
&u0199015 5,000 Costes indirectos 56,90 2,85

TOTAL PARTIDA 59,78

PORTASIMP m. PORTA METAL-LICA SIMPLE TORSIO 80X200 CM

Porta metal-lica simple torsi6 80x200 cm. Col-locada a

I'obra.
0010A090 2,000 h. Cuadrilla A 60,50 121,00
P13VS030 2,000 m2 Malla S/T gal.plast. 40/14-17 V. 8,11 16,22
P13VP130 1,000 ud Poste galv. D=48 h=2 m.intermedio 20,91 20,91
P13VP120 1,000 ud Poste galv. D=48 h=2 m. escuadra 28,38 28,38
P13VP140 1,000 ud Poste galv. D=48 h=2 m. jabalcén 27,38 27,38
P13VP150 1,000 ud Poste galv. D=48 h=2 m.tornapunta 20,30 20,30
PO1HMO10 1,000 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 102,52 102,52
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 336,70 3,37
&u0199015 5,000 Costes indirectos 340,10 17,01

TOTAL PARTIDA 357,09

U01EC010 m3 EXCAVACIO EN RASA | EMPLAGAMENTS EN TOT

TIPUS DE TERRENY

Excavacié en rasa i emplagaments en tot tipus de terreny,

fins i tot carrega i transport dels productes de l'excavacié a

abocador o lloc d'ocupacio, esgotament de la rasa, i apunta-

lament en el seu cas i preparacio del fons. Mesurat sobre

perfil.
0010A020 0,010 h Capatas 28,00 0,28
0O010A070 0,040 h Pe6 ordinari 23,00 0,92
MO5ENO030 0,040 h Excavadora hidraulica pneumatics 50,22 2,01

100 CV
M07CBO10 0,040 h Cami6 basculant4x2 10 t 41,02 1,64
MO7N080 0,250 m3 Canon de terres a abocador 0,25 0,06
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 4,90 0,05
&u0199015 5,000 Costes indirectos 5,00 0,25

TOTAL PARTIDA 5,21
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JUSTIFICACIO DE

PREUS
COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
U01RZ010 m3 REBLERT RASES AMB MATERIAL EXCAVACIO O
PRESTECS
Reblert localitzat en rases amb productes procedents de
I'excavacié o préstecs, estés, humectacio i compactacio en
capes de 20 cm. de gruix, amb un grau de compactaci6 del
95% del proctor modificat.
0010A020 0,010 h Capatas 28,00 0,28
0O010A070 0,020 h Pe6 ordinari 23,00 0,46
MO8CA110 0,020 h Cisterna aigua sense cami6 10.000 | 36,65 0,73
MO5RNO010 0,025 h Retrocargadora pneumatics 50 CV 41,45 1,04
MO8RLO10 0,150 h Rodet vibrant manual tandem 800 kg 5,09 0,76
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 3,30 0,03
&u0199015 5,000 Costes indirectos 3,30 0,17
TOTAL PARTIDA 3,47
CONEXART ud CONEXIO DREN AMB PERICO EXISTENT
Conexié canonada dren amb pericé existent
0010A020 3,000 h Capatas 28,00 84,00
O010A070 3,000 h Pe6 ordinari 23,00 69,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 153,00 1,53
&u0199015 5,000 Costes indirectos 154,50 7,73
TOTAL PARTIDA 162,26
DRENGRV m DRENATGE DE GRAVES IDREN D=110 mm
Drenatge format per rasa de graves de 40x60 cm i tub dren
de pvc d=110 perforat.
0O010A030 0,050 h Oficial primera 26,00 1,30
0010A060 0,050 h Pe6 especialitzat 23,00 1,15
C1315020 0,100 h Retroexcavadora mitjana 55,00 5,50
GRAVES 0,240 m3 Graves 20/40 peu obra 27,00 6,48
TUBDREN 1,000 ml  Tubdren d=110 5,00 5,00
&u0199010 1,000 Medios auxiliares 19,40 0,19
&u0199015 5,000 Costes indirectos 19,60 0,98
TOTAL PARTIDA 20,60
170101 t RCDcodiLER 170101 - Formigé
TOTAL PARTIDA 7,00
170102 t RCDcodiLER 170102 - Maons
TOTAL PARTIDA 7,00
170103 t RCD codiLER 170103 - Teules i materials ceramics
TOTAL PARTIDA 7,00
170107 t RCD codiLER 170107- Barreja formig6, maons,
teules
TOTAL PARTIDA 11,00
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JUSTIFICACIO DE
PREUS

COBERTA DIPOSIT LA FULIOLA
Codi Quantitat Ud  Descripcic Preu Subtotal Import
170201 t RCD codi LER 170201 - Fusta
TOTAL PARTIDA 7,00
170202 t RCD codi LER 170202 - Vidre
TOTAL PARTIDA 7,00
170203 t RCD codi LER 170203 - Plastic
TOTAL PARTIDA 7,00
170302 t RCD codi LER 170302 - Mescles bituminoses
TOTAL PARTIDA 2,15
170405 t RCD codi LER 170405 - Ferro i acer
TOTAL PARTIDA 7,00
170407 t RCD codiLER 170407 - Metalls barrejats
TOTAL PARTIDA 7,00
170504 t RCDcodiLER 170504 - Terres i pedres netes
diferents del 170503
TOTAL PARTIDA 3,00
170904 t RCD codi 170904 - Barreja de residus diferents
170901-02-03
TOTAL PARTIDA 26,00
170605 t RCD codi 170605 - Materials de const. que
contenen amiant
TOTAL PARTIDA 170,00
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1.2.4. PLAD’OBRA






COBERTURA DEL DIPOSIT EXISTENT A LA XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA

PLA D'OBRA: POTABLE DE LA FULIOLA | BOLDU PER A LA MILLORA EN LA GESTIO DE
L’AIGUA MITJANGANT L’EFICIENCIA D’AQUESTA XARXA.
PRESSUPOST PRESSUPOST Mes
ACTIVITAT E. MATERIAL E. MATERIAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
18163,67
TREBALLS PREVIS | PREPARACIO PER A L'ESTRUCTURA 15.263,59 18.163,67 [ T 1 [ T | [ T | [ T |
27040,26 108161,04 54080,52
ESTRUCTURA DE COBERTA 159.060,35 189.281,82 [ | | [ | | | | [ | |
19290,33
INSTAL-LACIONS 16.210,36 19.290,33 [ T | [ T | [ [ | [ T |
43469,46
ACABATS 36.528,96 43.469,46 [ | | [ | | [ | | [ | 1
534,50 534,50 534,50 534,50
SEGURETAT | SALUT 1.796,65 2.138,01 [ T 1 [ T 1 [ T 1 [ T 1
95,91 95,91 95,91 95,91
GESTIO DE RESIDUS 322,40 383,66 [ | [ | [ | 1 [ | 1
VALORACIO Mensual 229.182,31 272.726,95 45.834,35 108.791,46 74.001,26 44.100
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO Acumulada 45.834,35 154.625,80 228.627,07 272.726,95
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1.- MEMORIA

1.1.- OBJECTE D’AQUEST ESTUDI

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant la construccié d'aquesta obra,
les previsions respecte a prevencio de riscos d'accident i malalties professionals, aixi com
els derivats dels treballs de reparacio, conservacid, entreteniment i manteniment, i les
instal-lacions preceptives de higiene i benestar dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el camp de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa d'acord amb la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals "Llei 31 / 95 de 8 de novembre” i “Reial Decret 1627/1997;
de 24 d'octubre”, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en
les obres de construccio ".

1.2.- CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

1.2.1. DESCRIPCIO DE L’OBRA | SITUACIO

Denominacio de les obres:

COBERTURA DEL DIPOSIT EXISTENT A LA XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA
POTABLE DE LA FULIOLA | BOLDU PER A LA MILLORA EN LA GESTIO DE L'AIGUA
MITJANCANTL’EFICIE'NCIA D'AQUESTA XARXA

Promotor: Ajuntament de La Fuliola (Lleida).

Situacio: L'obra es troba en els diposits a la xarxa d’abastament d’aigua potable de
La Fuliola.

e Descripcio de les obres:

La proposta de nova estructura consisteix en bigues de formigd armat o pretesat
de gran cantell amb una llum d'uns 26 m, recolzades en els murs del diposit
existent. Sobre aquestes es realitzara un forjat mitjancant plaques alveolars i capa
de compressid. La impermeabilitzacié de la coberta es preveu mitjancant lamina
asfaltica auto protegida. Per ajustar els tancaments perimetrals al forjat es preveu
mitjancant blocs de formigd, farcits o no segons la situacié estructural. També es
preveu la recollida mitjancant drens de les aiglies de vessament de coberta.

1.2.2.- PRESSUPOST DE L’OBRA, TERMINI D’EXECUCIO | MA D’OBRA
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Aplicant als amidaments els preus que figuren en el Quadre de Preus n? 1 s'obté un
Pressupost d'Execucio Material de I'Obra que ascendeix a la quantitat de: 229.182,31 €.

El termini d'execucid que estableix el projecte és de quatre (4) mesos. NO es preveu en
I'obra més de set (7) treballadors treballant simultaniament. Segons els rendiments de la
ma d'obra en I'execucié de les diferents unitats, el nombre de jornals previst per a
I'execucio de la totalitat de I'obra és d'uns 250 jornals.

1.2.3.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

El pressupost de seguretat i salut és de:
Total Pressupost de Seguretat i Salut en execucié material 1.796,65 €
Total Pressupost de Seguretat i Salut base de licitacié 2.138,01 €
Total Pressupost amb IVA: 2.586,99 €

1.2.4.- INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS
Les interferéncies que preveu |'execucid son:

— Amb la xarxa d’aigua potable

1.2.5.- UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPONEN L'OBRA

e Demolicié de paviments

e Excavacions en rasa i emplagaments

e Instal-lacié de canonades

e Pavimentacions

e Obres de homigd en massa i armat

e Instal-lacié d'elements prefabricats

e Instal-lacié d'elements electromecanics
e Instal-lacions eléctriques
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1.3.- IDENTIFICACIO DE RISCOS LABORALS

1.3.1. MUNTATGE D'ELEMENTS PREFABRICATS

RISCOS MES FREQUENTS:

- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caiguda de persones a diferent nivell

- Sobreesforgos

- Particules als ulls

- Caiguda de carregues suspeses

- Atrapaments entre objectes

- Trepitjades sobre objectes punxants

- Electrocucions. Contactes eléctrics

- Cops a les persones pel transport en suspensid de grans peces.
- Atropellaments.

- Bolcada o caiguda de peces prefabricades.

- Talls o cops per maneig de maquines-eines.

- Aixafaments de mans o peus en rebre les peces.

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

Es tindran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids, on
enganxar el mosquetd del cinturd de seguretat dels operaris que treballin en vores
de buits. Els elements prefabricats seran hissats del ganxo de la grua mitjangant
I'auxili de balancins.

Un cop presentat al lloc d'instal-lacio, es procedira, sense despenjar-lo del ganxo
de la grua i sense descuidar la guia mitjancant els caps, al muntatge definitiu.
Conclos el qual, podra desprendre's del balanci.

S'instal-laran senyals de “perill, pas de carregues suspeses” sobre peus drets sota
els llocs destinats al seu pas.

Els elements prefabricats s'apilaran en posicié horitzontal, sobre dorments
disposats per capes de manera que no danyin els elements de connexid per al seu
hissat.

Si alguna peca prefabricada arribés al vostre lloc d'instal-lacié girant sobre si
mateixa, se la intentara aturar utilitzant exclusivament els caps de govern.

Es vigilara acuradament |'estat de la maquinaria i els elements auxiliars que es
facin servir per a I'hissat dels prefabricats.

No s'hi hissaran elements prefabricats per a la seva col-locacid i transport sota
regim de vents superiors a 50 km/h.

Les plantes romandran netes d'obstacles per a les maniobres de instal-lacio.

Per al maneig dels elements prefabricats se seguiran sempre les indicacions del
fabricant.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:
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- Casc de polietile

- Guants de P.V.C,, goma o cuir

- Botes de seguretat

- Ulleres antiparticules

- Roba de treball

- Cinturé de seguretat

- Cinturé porta-eines

- Les propies de la proteccio per a treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilénica i oxitall.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:
- ll-luminacio adequada
- Ordreineteja
- Senyalitzacié
- Delimitacié zona de treball
- Normes operadors

1.3.2. MUNTATGE D'ESTRUCTURES

RISCOS MES FREQUENTS:

- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caiguda de persones a diferent nivell

- Sobreesforgos

- Particules als ulls

- Caiguda de carregues suspeses

- Atrapaments entre objectes

- Trepitjades sobre objectes punxants

- Electrocucions. Contactes electrics

- Cops a les persones pel transport en suspensid de grans peces.
- Atropellaments.

- Bolcada o caiguda de peces.

- Talls o cops per maneig de maquines-eines.

- Aixafaments de mans o peus en rebre les peces.

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

— Es tindran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids, on
enganxar el mosquetd del cinturd de seguretat dels operaris que treballin en vores
de buits.

— Un cop presentat al lloc d'instal-lacié, es procedira, sense despenjar-lo del ganxo
de la grua i sense descuidar la guia mitjancant els caps, al muntatge definitiu.

— S'instal-laran senyals de “perill, pas de carregues suspeses” sobre peus drets sota
els llocs destinats al seu pas.
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— Els elements s'apilaran en posicié horitzontal, sobre dorments disposats per capes

de manera que no danyin els elements de enganxall per al seu hissat.

— Si alguna peca arribés al seu lloc d'instal-lacié girant sobre si mateixa, se la

intentara aturar utilitzant exclusivament els caps de govern.

— Es vigilara acuradament |'estat de la maquinaria i els elements auxiliars que es
facin servir per a I'hissat de les peces. No s'hissaran elements per a la seva

col-locacid i transport sota régim de vents superiors a 50 km/h.

— Les plantes romandran netes d'obstacles per a les maniobres de instal-lacié. Per al
maneig dels elements se seguiran sempre les indicacions del fabricant. Per accedir

a realitzar treballs en zones elevades s'empraran plataformes elevadores.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

Casc de polietilé

Guants de P.V.C., goma o cuir
Botes de seguretat

Ulleres antiparticules

Roba de treball

Cinturd de seguretat

Cinturd porta-eines

Les propies de la proteccié per a treballs de soldadura eléctrica,

oxiacetilenica i oxitall.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

Il-luminacié adequada
Ordre i neteja
Senyalitzacio

Delimitacié zona de treball
Normes operadors

1.3.3. INSTAL-LACIO D'ELEMENTS ELECTROMECANICS

RISCOS MES FREQUENTS:

Caiguda de materials durant el transport en obra per:

Mala col-locacio de la carrega.

Subjeccié insuficient o mal efectuada.

Vehicle de deficients condicions de funcionament.

Pistes en mal aquesta

Conduccioé imprudent.

Caiguda de persones des d'al¢ada per:

Desplacaments sobre bigues, tubs o passarel-les sense proteccid.
Treballs sobre bastides mal construides o sense proteccio.

Per trencaments de bastides o passarel-les a causa de sobrecarrega.
Per existencia de buits al buit sense proteccio.
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- Per ser desplacats per moviments imprevistos de carregues suspeses a
causa de falses maniobres.

- Per desplacaments per escales defectuoses.

- Per no utilitzar els mitjans individuals de proteccio.

- Per accessos deficients sense proteccié.

- Per manca de proteccié.

- Cops, caiguda de persones o de materials per:

- Manca d'il-luminacié artificial en llocs de pas molt foscos.

- Enlluernament per situacions defectuoses dels punts de llum.

- Emmagatzematge defectuds de materials en plataformes elevades.

- Abandd de materials i eines sobre bigues, passarel-les i bastides.

- Trencament de ferramentes, manecs, etc.

- Electrocucié per: Us en zones molt conductores d'eines eléctriques
mancats dels adequats sistemes de proteccidé contra contactes.

- Manca de proteccio reglamentaria o mal funcionament de les mateixes.

- Existencies de conductors amb defectes d‘aillaments.

- Il-luminacié a tensions prohibides.

- Manipulacié de quadres i maquines electriques sota tensio.

- Manipulacié d'instal-lacions i maquines electriques per personal no
qualificat.

- Copsitalls per: Maneig de ferramentes manuals i mecaniques.

- Projeccié de particules despreses per les maquines d'arrencada de
material, o de ferramentes defectuoses.

- Cremades per:

- Radiacions de soldadures.

- Maneig de bufador i altres fonts de flama.

- Incendis per:

- Existencia de lloms, plataformes de fustes o altres materials combustibles
a les proximitats de talls on s'efectuin treballs de soldadura o oxitall.

- Fuites de gasos inflamables.

- Existencies d'estufes de flama oberta.

- Atropellaments per maquines o vehicles.

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

— Escales metal-liques en accessos

— Atencié a buits horitzontals, forts vents o pluges

— Mantenir proteccions instal-lades en fase destructura

— No governar carregues suspeses directament

— Ordre i neteja del tall amb accessos i zones de pas lliures de obstacles

— Evitar I'amuntegament a la vora, amb un estudi dels abassegaments a coberta,
parant atencid a la seva estabilitat

— No situar-se sota carregues suspeses, dirigint-se la maniobra amb cordes i
senyalista

— Delimitar les zones de recollida
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Evitar la presencia de treballadors a la vertical on es realitzin les operacions
Eleccid i Us adequat de cada eina

Aixecament de carregues sense doblegar I'esquena

No excedir el maxim de carrega manual transportada per un sol operari, per sobre
de 50 kg

Connexionat a quadres electrics amb clavilla mascle femella

No fer foc a I'area de treball

Maquinaria amb aillament acustic

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

Casc de polietilé

Guants de P.V.C., goma o cuir

Botes de seguretat

Ulleres antiparticules

Roba de treball

Cinturd de seguretat

Cinturd porta-eines

Les propies de la proteccié per a treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i
oxitall.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:
[I-luminacié adequada

Ordre i neteja

Senyalitzacio

Delimitacié zona de treball

Normes operadors

Aillament de linies

Pantalles de proteccid

Eina electrica portatil de doble aillament
Presa de terra, interruptor diferencial
Clavelles normalitzades en maquines

1.3.4. FORMIGONAT | FERRALLAT

RISCOS MES FREQUENTS:

Caigudes de persones al mateix nivell
Caigudes de persones a diferent nivell
Caigudes des de la cisterna de formigd
Caigudes de carregues

Trepitjades sobre objectes

Enfonsament o esfondrament d'encofrat
Cops per objectes o eines
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— Projeccié de fragments o particules

— Bolcada o caiguda de maquines o vehicles
— Sobreesforcos

— Contactes electrics

— Incendis

— Afeccions a la pell per dermatitis

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

— Escales metal-liques en accessos
— Atencié a buits horitzontals, forts vents o pluges
— No enfilar-se per encofrats o apuntalaments
— Ordreineteja del tallamb accessos i zones de pas lliures de obstacles - I-luminacié
de les zones de pas i treball
— No saltar des de la cisterna de formigd, pujant i baixant mantenint tres punts de
contacte
— Per comprovar el nivell de formigd i netejar la boca de la cuba, pujar i baixar per
I'escaleta de cara a la mateixa
— No situar-se sota carregues suspeses, dirigint-se la maniobra amb cordes i
senyalista
— Delimitar les zones de recollida
— Verificar encofrat i apuntalat abans de formigonar
— No copejar encofrat durant formigonat
— Repartiu uniformement el formigé a l'interior de I'encofrat
— Eleccid i Us adequat de cada eina
— Treballar amb el vent d'esquena
— Eliminar puntes i claus de la fusta a tallar
— Establir zones de circulacié
— No sobrepassar la carrega maxima de cada maquina
— Treballar sobre terreny horitzontal
— Atenci6 a l'estabilitat del terreny
- Inspeccid d'itineraris
- Atencid a les linies electriques aéries
- Connexionat a quadres electrics amb clavilla mascle femella
- Evitar el contacte del ciment amb la pell
- No fumar
- No fer foc al'area de treball
- Recull de materials fungibles en lloc segur lluny de la zona de influéncia
dels treballs
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Mona feina
- Calcat de seguretat amb sola antilliscant
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- Cinturd de seguretat

- Mascara antipols

- Casc

- Guants per a manipulacio dobjectes i eines

- Armilles reflectores (treballs en zones amb transit)

- Protectors auditius

- Faixes antivibracions

- Ulleres anti-impacte

- Guants de goma (neopre), en cas de manipulacié de morters

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- ll-luminacio adequada

- Ordreineteja

- Senyalitzacié

- Delimitacié zona de treball

- Normes operadors

- Topalls al costat de desnivells

- Senyalitzacid talls i desnivells

- Xarxes perimetrals

- Supressié de buits amb malla (malla<-10x10cm)
- Collocar escala, segons normes

- Ancoratges cinturons

- Plataformes de treball anivellades i estables
- Caps guia en gobelet

1.3.5. FEINES DE PALETA

RISCOS MES FREQUENTS:

- Caigudes de persones al mateix nivell
- Caigudes de persones a diferent nivell
- Caigudes d'objectes

- Caigudes de carregues

- Pols

- Trepitjades sobre objectes

- Cops per objectes o eines

- Projeccié de fragments o particules

- Sobreesforcos

- Contactes electrics

- Afeccions a la pell per dermatitis

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

10



ANNEX 1.2.5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

- Escales metal-liques en accessos

- Atencié a buits horitzontals, forts vents o pluges

- Rebutjar taulons guerxats en formacié de plataformes

- Realitzar tancaments definitius de buits interiors

- Mantenir proteccions instal-lades en fase destructura

- No governar carregues suspeses directament Ordre i neteja del tall amb
accessos i zones de pas lliures de obstacles

- Evitar I'amuntegament a la vora, amb un estudi dels abassegaments a
coberta, parant atencio a la seva estabilitat

- No situar-se sota carregues suspeses, dirigint-se la maniobra amb cordes i
senyalista

- Delimitar les zones de recollida

- Evitar la preséncia de treballadors a la vertical on es realitzin les operacions

- Eleccid i Us adequat de cada eina

- Aixecament de carregues sense doblegar I'esquena

- No excedir el maxim de carrega manual transportada per un sol operari,
per sobre de 50 kg

- Treballar amb el vent d'esquena

- Connexionat a quadres electrics amb clavilla mascle femella

- Evitar el contacte del ciment amb la pell

- No fer foc al'area de treball

- Maquinaria amb aillament acustic

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Mona feina

- Calgat de seguretat amb sola antilliscant

- Cinturé de seguretat

- Mascara antipols

- Casc

- - Guants per a manipulacié dobjectes i eines

- - Armilles reflectores (treballs en zones amb transit)
- - Protectors auditius

- - Faixes antivibracions

- - Ulleres anti-impacte

- - Guants de goma (neopre), en cas de manipulacié de morters

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- ll-luminacio adequada

- Ordreineteja

- Senyalitzacié

- Delimitacié zona de treball

- Normes operadors

- Topalls al costat de desnivells
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- Senyalitzacio talls i desnivells

- Xarxes perimetrals

- Supressié de buits amb malla (malla<-10x10cm)
- Collocar escala, segons normes

- Ancoratges cinturons

- Plataformes de treball anivellades i estables

1.3.6. INSTAL-LACIO DE CONDUCCIONS

DESCRIPCIO:

El transport en superficie de sorra i arids per a seient s'ha previst realitzar-lo amb camio
basculant i la seva col-locacié al fons de la rasa, amb el casso de la etroexcavadora o
grua i cub, en cas de ser formigo per a soleres o reforgos, preveient-se utilitzar
formigons de planta, transportats a obra amb camié formigonera.

La col-locacié dels tubs a la rasa s'efectuara amb eslinga, suspesa de la retroexcavadora
o de camié grua i el muntatge es realitzara amb lajuda dun tractel amb eslinga i ganxo,
emprant-se les eines de muntatge amb palanca especifiques per a la unié de les peces
especials de les canonades de pressio. Per als talls de tubs, quan fossin necessaris,
s'empraran maquines tallatubs amb moletes o queixal de disc.

Les proves de pressid s'executaran amb les canonades i tots els accessoris i ancoratges
col-locats i els tubs parcialment coberts amb el material de farciment, deixant les juntes
descobertes; s'emprara un bombi mecanic proveit de claus de descarrega.

RISCOS MES FREQUENTS:

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Atrapaments per carregues suspeses

- Aixafaments

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caiguda d'objectes i despreniments de carregues
- Ferides produides per objectes punxants i tallants
- Projeccié de particules

- Pols

- Soroll

- Sobreesforgos

- Cops amb objectes i eines

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

a) Xarxa d'abastament:
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- Ordre i neteja a cadascun dels talls, estant les superficies de transit lliures
d'obstacles (eines, materials, runes) els quals poden provocar cops i
caigudes, obtenint aixi un major rendiment i seguretat.

- Prohibicié de romandre al radi d'accié de la maquinaria.

- Senyalitzar les zones dactuacié.

- Esprohibeix treballar o romandre en llocs de transit de carregues suspeses,
en prevencio del risc de caiguda.

- Normes relatives a |I'excavacié i farciment de rases assenyalades a I'apartat
de moviment de terres

- A zona d'apilaments de tubs, fer Us de falgues de retencié. El
amuntegament es realitzara en zones que no comportin perill de caiguda
a les rases.

- En operacions de manipulacio els tubs, seran hissats del ganxo de la grua
mitjancant I'auxili de balancins.

- El tub en suspensié del balanci, es guiara mitjancant caps subjectes als
laterals de les peces, mitjangant un equip format per tres homes.

- Un cop presentat al lloc d'instal-lacid, es procedira, sense descarregar-lo
del ganxo de la grua i sense descuidar la guia mitjancant els caps, el
muntatge definitiu.

- Pous i arquetes es taparan amb una tapa provisional de fusta o amb la
definitiva i es balisaran.

- Els treballs de drenatge longitudinal compliran les prescripcions generals
fetes als treballs de formigé.

b) Xarxa de sanejament:

— Obligatorietat de I'Us de totes les peces de proteccié personal.

— Ordre i neteja a cadascun dels talls, estant les superficies de transit lliures
d'obstacles (eines, materials, runes) els quals poden provocar cops i caigudes,
obtenint aixi un major rendiment i seguretat.

— Senyalitzar les zones dactuacid.

— Prohibicié de romandre al radi d'accié de la maquinaria.

— S'adoptaran les mesures anteriorment descrites a I'apartat de moviment de terres
sobre excavacié de rases

— En cas de ser necessari emprar mitjans de buidatge tots els aparells eléctrics
estaran connectats mitjancant els corresponents quadres de proteccié i
s'establiran preses de terra.

— Se senyalitzaran les rases. En cas necessari es protegiran les mateixes i es
disposaran passarel-les per a pas dels treballadors. Abans de formigonar qualsevol
rasa o canalitzacié es examinaran les vores i |'estat de la rasa. En qualsevol cas els
camions formigoneres mai s'aproximaran a la vora de la rasa a una distancia
menoralm.
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Guants de cuir.

- Botes de seguretat.
- Granota de treball.
- Casc.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- Senyalitzacié zones de pas

- ll-luminacio adequada

- Ordreineteja

- Senyalitzacié

- Delimitacié zona de treball

- Normes operadors

- Topalls al costat de desnivells

- Senyalitzacid talls i desnivells

- Supressié de buits

- Collocar escala, segons normes
- Ancoratges cinturons

- Plataformes de treball anivellades i estables
- Tanca

1.3.7. EXCAVACIO DE RASES

DESCRIPCIO:

- Excavacié de rases per a fonamentacions, conduccions, anivellacié, compactaci6 i
rasanteig del fons, carrega i transport de terres a abocador.

RISCOS MES FREQUENTS:

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Enfonsament de terres

- Caigudes des de la maquina

- Caigudes d'objectes en manipulacio
- Caiguda d'objectes despresos

- Trepitjades sobre objectes

- Cops i talls per objectes o eines

- Bolcada de maquines Retroexcavadora, Pala carregadora
- Projecci6 particules

- Bolcada de camio
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ACTIVITATS DE PREVENCIO:

- Escales metal-liques en accessos

- Atenci als talls del terreny

- Atencid a buits horitzontals

- No acostar-se a les vores del terreny

- Ordre i neteja

- Zones de pas lliures d'obstacles

- Estesa d'instal-lacions preferentment aeri (minim 2 m.)
- Conduccions provisionals preferentment enterrades

- Atenciod en epoca de gelades

- Abans de baixar desentumir les cames

- Pujar i baixar davant de la maquina

- No saltar de la maquina

- Pujar i baixar per accessos previstos a la maquina

- Pujar i baixar mantenint tres punts de contacte

- No transportar persones a la maquina

- Controlar parets excavacio després de grans pluges, gelades o despreniments, o després
d'interrupcié perllongada.

- Fer talus o batatxes, segons indicacions Direccid Facultativa
- Mantenir les rases obertes el menor temps possible

- No sobrecarregar vores excavacié

- Atencid a la feina

- No fer actituds insegures

- Carrega correctes de terres sobre el camio

- No carregar el camié més del que s'admet

- Eliminar bitlles o viseres dels fronts d'excavacio

- Eliminacié elements inestables propers a la vora. No situar-se al radi d'accié de Ila
maquinaria.

- ll-luminacié adequada

- Maniobres dirigides per senyalista

- Ordenar transit de maquines i vehicles

- Bascular en terreny horitzontal

- Estudi dels moviments del camio

- Carrega de material centrada en camié

- Inspeccio ocular ditineraris

- Fre i direccid en bon estat

- Eleccid i Us adequat de I'eina

- No fer actituds insegures

- Proteccié a la vora de rasa

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Guants de cuir.
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- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Casc.

- Calcat amb sola antilliscant
- Protectors auditius

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- Senvyalitzacié zones de pas

- ll-luminacié adequada

- Ordre i neteja

- Senvyalitzacié

- Delimitacié zona de treball

- Normes operadors

- Topalls al costat de desnivells

- Senyalitzacio talls i desnivells

- Supressiod de buits

- Col-locar escala, segons normes
- Ancoratges cinturons

- Plataformes de treball anivellades i estables
- Tanca

1.3.8. EXCAVACIO DE POUS, EXCAVACIO A CEL OBERT

DESCRIPCIO:

Excavacio en desmunt, anivellacié i compactacio i rasanteig del fons, carrega i transport
de terres a abocador

RISCOS MES FREQUENTS:

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Enfonsament de terres

- Caigudes des de la maquina

- Caigudes d'objectes en manipulacid
- Caiguda d'objectes despresos

- Trepitjades sobre objectes

- Cops i talls per objectes o eines

- Bolcada de maquines Retroexcavadora, Pala carregadora
- Projecci6 particules

- Bolcada de camio

- Despreniments

ACTIVITATS DE PREVENCIO:
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- Escales metal-liques en accessos

- Atencid als talls del terreny

- Atencid a buits horitzontals

- No acostar-se a les vores del terreny

- Ordre i neteja

- Zones de pas lliures d'obstacles

- Estesa d'instal-lacions preferentment aeri (minim 2 m.)
- Conduccions provisionals preferentment enterrades
- Atencid en epoca de gelades

- Abans de baixar desentumir les cames

- Pujar i baixar davant de la maquina

- No saltar de la maquina

- Pujar i baixar per accessos previstos a la maquina

- Pujar i baixar mantenint tres punts de contacte

- No transportar persones a la maquina

- Controlar parets excavacio després de grans pluges, gelades o despreniments, o després
d'interrupcié perllongada

- Fer talus o batatxes, segons indicacions Direccid Facultativa
- Mantenir les rases obertes el menor temps possible
- No sobrecarregar vores excavacié

- Atenci6 a la feina

- No fer actituds insegures

- Carrega correctes de terres sobre el camio

- No carregar el camié més del que s'admet

- Eliminar bitlles o viseres dels fronts d'excavacio

- Eliminacié elements inestables propers a la vora

- No situar-se al radi d'accié de la maquinaria

- ll-luminacié adequada

- Maniobres dirigides per senyalista

- Ordenar transit de maquines i vehicles

- Bascular en terreny horitzontal

- Estudi dels moviments del camio

- Carrega de material centrada en camié

- Inspeccio ocular ditineraris

- Fre i direccié en bon estat

- Eleccid i Us adequat de I'eina

- No fer actituds insegures

- Precaucid amb linies eléctriques aeries i subterranies
- Guardar distancies de seguretat

- No circular amb bolquet aixecat

- Recollir informacié situacio linies de les companyies
- Subministradores

- No manipular eina eléctrica

- Proteccié de la vora de I'excavacio
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Guants de cuir.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Casc.

- Calgat amb sola antilliscant
- Protectors auditius

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- Senvyalitzacié zones de pas

- ll-luminacié adequada

- Ordre i neteja

- Senvyalitzacié

- Delimitacié zona de treball

- Normes operadors

- Topalls al costat de desnivells

- Senyalitzacio talls i desnivells

- Supressiod de buits

- Col-locar escala, segons normes
- Ancoratges cinturons

- Plataformes de treball anivellades i estables
- Tanca

1.3.9. FORMACIO DE MURS

DESCRIPCIO:
- Formacio de murs
RISCOS MES FREQUENTS:

- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caiguda de persones a diferent nivell

- Sobreesforcgos

- Particules als ulls

- Caiguda de carregues suspesos

- Atrapaments entre objectes

- Trepitjades sobre objectes punxants

- Cops a les persones pel transport en suspensio de grans peixos.
- Atropellaments.

- Bolcada o caiguda de peixos
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- Talls o cops per maneig de maquines-eines.
- Aixafaments de mans o peus en rebre els peixos.

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

- Establir zones de circulacio

- No sobrepassar la carrega maxima

- Atenci6 estabilitat del terreny

- Treballar sobre terreny horitzontal

- Inspeccio d'itineraris

- Revisid periodica de maquinaria i vehicles

- Seguir normes operadores

- Maneig per personal autoritzat

- No situar-se sota carregues suspeses

- Dirigir la maniobra amb cordes i senyalista

- No deixar anar la carrega sense assegurar

- Es vigilara amb cura l'estat de la maquinaria i els elements auxiliars que es facin servir
per a l'hissat dels peixos.

- Les plantes romandran nets d'obstacles per a les maniobres de instal-lacié.
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

- Casc de polietilé

- Guants de P.V.C., goma o cuir
- Pots de seguretat

- Ullers antiparticules

- Roba de treball

- Cinturd de seguretat

- Cintura porta-eines

EQUIPS DE PROTECCIO COL-LECTIVA:

- ll-luminacié adequada

- Ordre i neteja

- Senyalitzacio zones de pas
- Delimitacié zona de treball
- Normes operadors

- Tanca

1.3.10. INSTAL-LACIO ELECTRICA

DESCRIPCIO:
- La instal-lacié provisional d'obra estara d'acord amb la ITC-BT-33 i

instruccions complementaries.
- Tots els conjunts d'aparellament emprats a les instal-lacions de
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obres han de complir les prescripcions de la norma UNE-EN 60.349-4.

- Als locals de serveis (oficines, vestuaris, locals sanitaris, etc.) seran aplicables les
prescripcions técniques recollides a la ITC-BT-24

- Durant la fase de realitzacid de la instal-lacid, aixi com durant el manteniment de la
mateixa, els treballs s'efectuaran sense tensid a les linies verificant-se aquesta
circumstancia amb un comprovador de tensié.

- Les eines estaran aillades.

- Les eines electriques estaran dotades de grau d'aillament Il o alimentades a tensio
inferior a 50 V.

- Les envoltants. aparellament, les preses de corrent i els elements de la instal-lacié que
estiguin a la intempeérie, hauran de tenir com a minim un grau de proteccid IP45 segons
UNE 20.324

RISCOS MES FREQUENTS (OPERACIONS DE MUNTATGE | DESMUNTATGE):

- Ferides punxants a les mans.

- Caigudes al mateix nivell.

- Electrocucid; contactes electrics directes i indirectes derivats essencialment de:

- Treballs amb tensid

- Intentar treballar sense tensid perd sense assegurar-se que esta efectivament
interrompuda o que no es pot connectar inopinadament

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccié.

- Usar equips inadequats o deteriorats.

- Mal comportament o incorrecta instal-lacié del sistema de proteccié contra contactes
electrics indirectes en general i de la presa de terra en particular

ACTIVITATS DE PREVENCIO:

- Per a la prevencid de possibles contactes eléctrics indirectes, el sistema de proteccio
elegit és el de posada a terra de les masses i dispositius de tall per intensitat de defecte
(interruptors diferencials.)

- Les mesures generals per a la proteccid contra els xocs electrics seran les indicades a la
ITC-BT-24; tenint en compte:

a) Mesures de proteccioé contra contactes directes:
- Es realitzaran mitjancant proteccioé per aillament de les parts actives o per mitja de
barreres o envoltants

b) Mesures de proteccié contra contactes indirectes:

- Quan la proteccié de les persones contra els contactes indirectes esta assegurada per
tall automatic de I'alimentacio segons I'esquema d'alimentacio TT, la tensio limit
convencional no ha de ser superior a 24 V de valor eficagc en corrent altern de 60 V en
corrent continu.

- Cada base o grup de bases de presa de corrent han d'estar protegides per dispositius
diferencials de corrent diferencial residual assignada igual com a maxim a 30 mA; o bé
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alimentades a molt baixa tensié de seguretat MBTS; o bé protegides per separacio
eléctrica dels circuits mitjancant un transformador individual

1.3.11. MUNTATGE DE PLAQUES ALVEOLARS

Generalitats

Per ser I'element més industrialitzat, descriurem les fases d'execucié habitual d'un forjat
de plaques alveolars:
* Muntatge jasseres (i apilament si és necessari);
* Muntatge placa alveolar (i apilament si és necessari);
* Col-locacié de malla electrosoldada i negatius;
* Formigonada de la capa de compressio (si s'aplica).
Els equips utilitzats sén:
* Grua autopropulsada;
* Plataforma elevadora de persones;
= Baranes perimetrals i linies de vida i/o pinces de muntatge de plaques;
* Bomba de formigd o cubilot.

Procés a seguir
El procés a seguir podria ser el seglient:
» Les operacions de descarrega no es realitzen d'una sola vegada ja que les peces

es van transportant a mesura que avanca |'obra. Sempre que sigui possible, es
muntara directament des del camié per a evitar apilaments intermedis;
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* La zona de treball ha d'estar convenientment senyalitzada, prohibint el passo a
tot el personal alie als treballs;

» Si es descarregaran, préeviament a aquesta operacio, I'equip de Muntatges haura
determinat el lloc d'apilament, el més a prop possible del lloc d'ubicacio definitiva
i degudament condicionat.

* L'apilament es realitzara en terreny “ferm, compactat i sense desnivells”, evitant
terrenys poc resistents, vores de talussos, rases, etc. Es col-locaran sobre
llistons/tacs de fusta situats de manera que es garanteixi I'estabilitat i que aquest
no toc en cap moment amb el terreny. No es poden deixar apilades peces soltes
en les vores de forjat i buits, s'haura de deixar com a minim una distancia 1,5 m.
En tot cas, es tindra en compte la capacitat del forjat;

* Una vegada arribin els camions amb les peces a obra, I'equip de muntatge situara
els mateixos en les zones establertes i procedira a desenganxar els elements
d'amarrament emprats per a evitar desplacaments de les peces durant el
transport;

= Els equips de muntatge habitualment estaran formats per tres muntadors i un
gruista. Dos muntadors realitzaran les labors de posicionament final mentre el
tercer enganxa les peces, aixi evitem que un muntador hagi de pujar i baixar en
cada enganxament;

» Les maniobres de la grua seran dirigides per un Unic muntador i no realitzara cap
moviment sense la prévia autoritzacid d'aquest;

» Cal tenir molt en compte el risc d'atrapament pel que no es realitzaran
moviments bruscos i no s'acompanyaran les peces amb les mans. Una vegada es
comprova que esta ben enganxada la pega se sortira del radi d'accié de la grua per
a evitar cops per moviments imprevisibles de la pega;
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* L'enganxament de les plaques estandard, es realitzara col-locant el conjunt
cintra-pinces d'elevacid sobre la Placa a enganxar, centrant el mateix sobre la
Placa. Una vegada realitzat el correcte estrenyi de les mordasses de les pinces es
col-loquen les cadenes de seguretat sota la placa el més ajustada possible. En tot
cas, se seguiran les indicacions del fabricant quant a vols, capacitat, etc. ;

* Els treballadors han de cuidar la seva ubicacié per a evitar cops o atrapaments
per balanceig del conjunt cintra-pinces;

* Una vegada aproximada la placa al lloc d'ubicacié indicat en els plans, es retira la
cadena de seguretat i s'emporta al seu lloc definitiu amb I'ajuda d'una
“palanqueta”, evitant situar les mans en zones de perill.

» Durant el procés de desenganxament de les cadenes de seguretat, suport de la
placa sobre les bigues i retirada del conjunt cintra - pinces d'elevacié el risc
d'atrapament és important, per la qual cosa és necessari estar molt atents a
aquestes maniobres;

» Per a l'accés a la zona de suport de la primera placa del forjat, els treballadors
empraran plataforma elevadora tipus PEMP o bastida homologada, és molt
important planificar adequadament |'operacié amb punts especifics d'ancoratge
per al desembarcament des dels mitjans d'accés a la zona de treball;
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Recomanacions de seguretat

Si bé el muntatge d'un forjat industrialitzat redueix notablement el temps
d'exposicié als riscos enfront d'un poc o res industrialitzat, cal tenir una série de
mesures especifiques propies del muntatge de les plaques alveolars.

En general s'emprara les linies de vida muntades amb anterioritat en les jasseres
pero es poden donar situacions on no recolzin directament en la jassera pel que
s'han de preveure punts d'ancoratge especifics (existeix gran varietat en el
mercat).

Si bé en el muntatge de forjats in situ després de la col-locacié de puntals,
sopandas i panells d'encofrat els sistemes de proteccio solen ser linies de vida per
a treballar a vora de forjat i xarxes horitzontals sota I'empostissat, en el muntatge
prefabricat no és recomanable |I'Us de les xarxes. Una operacié de col-locacio d'una
placa en condicions normals dura aproximadament 2-3 minuts, en col-locar les
xarxes es dificulta enormement el posicionament de la grua, allunyant-la de la
zona de treball i augmentant els riscos en restar visibilitat (tant de la carrega
suspesa com dels muntadors) i ampliar el temps d'exposicié. A aquest augment
del risc caldria afegir els riscos propis del muntatge de les xarxes.

Una vegada situada la primera placa, els treballadors podran anar desplagant-se
sobre les plaques ja situades mitjancant I'Us de linies de vida o sistemes
d'enganxament adequats (com a pinga de seguretat per a muntatge).

La pinga de seguretat és un sistema comode i rapid que permet el muntatge de les
plagues de manera segura. Es el métode més adequat quan I'altura del forjat limita
I'Us les linies de vida. Es col-loca transversalment a la placa alveolar i permet lligar-
se mitjancant dispositiu retractil especific per a treballs en horitzontal limitant la
caiguda en altura i permetent aconseguir els extrems de les plaques.

Figura.- Sistema de pinza de seguridad
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Segons es vagi avancant en el muntatge hem d'anteposar les mesures col-lectives
a les individuals pel que s'han d'anar incorporant proteccions de vora en les
plaques finals i zones de buits. Fins al tancament total mitjangant baranes és
recomanable senyalitzar la zona amb el risc de caiguda a distint nivell mitjangant
abalisament o clos. Els muntadors portaran arnes de seguretat lligat a linia de vida
o pinca de seguretat durant tot el procés.

En tots els casos se seguiran les indicacions del pla de seguretat i salut de I'obra i
els manuals d'instruccions dels equips a utilitzar.

Préviament a l'inici dels treballs es comprovara |'estat dels equips de treball i Epi’s,
les possibles interferencies amb altres treballs i serveis.

Una vegada situades les plagues sobre les bigues es procedira al repartiment i
lligat de la ferralla i posterior abocament del formigo per a la capa de compressio,
si l'indiqués oficina técnica anteriorment s'apuntalaran les plaques per la part
inferior.

1.4.- PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS GENERICS

1.4.1.- MESURES PREVENTIVES DE SEGURETAT: TECNIQUES | CONSTRUCTIVES

Hi ha una norma basica, que no és altra que l'ordre i la neteja.

En les excavacions es mantindran els talussos indicats per la Direccid Facultativa.

Les parets atalusades seran controlades acuradament sobretot després de pluges,
gelades, despreniment o quan sigui interromput el treball més d'un dia per
gualsevol circumstancia.

Les maniobres de maquinaria, tant d'excavacions com d'entrada i sortida de
camions, seran dirigides per personal diferent al conductor.

Es prohibeix la presencia de personal a les proximitats on es realitzen els treballs
d'excavacid, en I'ambit de gir de maniobra de carrega i descarrega de la
retroexcavadora, pala carregadora o maquina de qualsevol tipus que realitzi el
treball.

Estara totalment prohibida la preséncia d'operaris treballant en plans inclinats de
terreny, en llocs amb forts pendents o sota massissos horitzontals, sense abans
estar aquests degudament estabilitzats.

Sera portat un perfecte manteniment de maquinaria i vehicles que intervinguin en
I'obra.

La carrega de terres en camio sera correcta i equilibrada i mai superara la carrega
maxima autoritzada.

El perimetre de |'excavacié sera tancat al transit de treballadors, excepte per a
treballs concrets de replanteig o d'altres.

Tots els recipients que continguin productes toxics o inflamables, estaran
herméticament tancats.
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No s'apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin
impedir el pas.

Els aplecs es realitzaran a una distancia de I'excavacié no menor de 2,00 metres.
Us i ocupacié d'escales portatils adequades.

Coordinacié amb la resta d'oficis que intervenen en I'obra.

Senyalitzacio

El Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
caracter general relatives a la senyalitzacid de seguretat i salut en el treball, indica que
s'ha d'utilitzar una senyalitzacié de seguretat i salut a fi de:

Cridar l'atencid dels treballadors sobre lI'existéencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

Alertar els treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergencia
gue requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacié, emergencia o primers auxilis.

Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals:
1) Enforma de panell:

Senyals d'advertencia
Forma: Triangular
Color de fons: Groc
Color de contrast: Negre
Color de simbol: Negre
Senyals de prohibicid:
Forma: Rodona
Color de fons: Blanc
Color de contrast: Vermell
Color de simbol: Negre
Senyals d'obligacio:
Forma: Rodona
Color de fons: Blau
Color de simbol: Blanc
Senyals relatives als equips de lluita contra incendis:
Forma: Rectangular o quadrada
Color de fons: Vermell
Color de simbol: Blanc
Senyals de salvament o socors:
Forma: Rectangular o quadrada
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Color de fons: Verd
Color de simbol: Blanc

2) Cinta de senyalitzacié:

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones
a diferent nivell, xocs, cops, etc., es senyalitzara amb els abans esmentats panells
o bé es delimitara la zona d'exposicid al risc amb cintes de tela o materials plastics
amb franges alternades obliglies en color groc i negre, inclinades 459,

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de
colors blanc i vermell.

1.4.2.- PROTECCIONS INDIVIDUALS

Casc de seguretat homologat havent utilitzar sempre que les mesures de proteccié
col-lectiva no suprimeixin el risc

Casc de seguretat homologat obligatori per a tot el personal alié a I'obra

Guants de goma o cautxu

Botes de seguretat de lona

Botes de goma

Vestits d'aigua

Ocupacié de cinturons de seguretat per part del conductor de la maquinaria si no
esta dotada de cabina i proteccid antibolcada

Granotes de bussos: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons
Conveni Col-lectiu Provincial

Ulleres contra impactes i antipols

Protectors auditius

Ulleres de oxitall

Pantalla de soldador

Mascares antipols

Polaines de soldador

Maniguets de soldador

Davantals de soldador

Cinturd de seguretat, arnes de seguretat.

.- PROTECCIONS COL-LECTIVES

Tanques de limitacid i proteccid

Senyals de transit

Senyals de seguretat

Cinta d'abalisament

Limits de desplagament de vehicles

fites de senyalitzacid

Valvules antiretorn

Senyals optiques i aclstiques marxa enrere en vehicles
Cordes de seguretat per a assegurament de l'arnes
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Instal-lacié de punts de subjeccié per duplicat

Proteccions col-lectives particulars

>

Proteccié contra caigudes d'altura de persones o objectes
El risc de caiguda d'altura de persones (precipitacio, caiguda al buit) és contemplat

per I'Annex Il del R.D. 1627/97 de 24 d'Octubre de 1.997 com a risc especial per a
la seguretat i salut dels treballadors, per aix0, d'acord amb els articles 5.6 i 6.2 de
I'esmentat Reial Decret s'adjunten les mesures preventives especifiques
adequades.

Baranes de proteccié
S'utilitzaran com a tancament provisional de buits verticals i perimetrals de

plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda de persones o
objectes des d'una algada superior a 2 m; estaran constituides per balustre,
entornpeu de 20 cm d'algada, travesser intermedi i passamans superior, de 90 cm.
d'algada, solidament ancorats tots els seus elements entre si i han de ser prou

resistents.

Passarel-les
En aquelles zones que sigui necessari, el pas de vianants sobre les rases, petits

desnivells i obstacles, originats pels treballs es realitzaran mitjangant passarel-les.
Seran preferiblement prefabricades de metall, o, si no realitzades "in situ", d'una
amplada minima d'l m, dotada en els seus laterals de barana de seguretat
reglamentaria: La plataforma sera capac de resistir 300 kg de pes i estara dotada
de garlandes de il-luminacid nocturna, si es troba afectant a la via publica.

Accessos i zones de pas del personal, ordre i neteja
Les obertures de buits horitzontals sobre els forjats, han de condemnar amb un

tauler resistent, xarxa, malla electrosoldada o element equivalent quan no
s'estigui treballant en els seus voltants amb independéncia de la seva profunditat
o mida.

Les armadures i/o connectors metal-lics excel-lents de les esperes de les mateixes
estaran cobertes per resguards tipus "bolet" o qualsevol altre sistema eficag, en
previsid de puncions o erosions del personal que pugui col-lisionar sobre ells.

En aquelles zones en que sigui necessari, el pas de vianants sobre les rases, petits
desnivells i obstacles, originats pels treballs, es realitzaran mitjangant passarel-les.

[I-luminacié (annex IV del R.D. 486/97 de 14/4/97).
Zones o parts del lloc de treball Nivell minim d'il-luminacio (lux)
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144.-

Zones on s'executin tasques amb:

Baixa exigencia visual 100
Exigéncia visual moderada 200
Exigéncia visual alta 500
Exigéncia visual molt alta 1.00
Arees o locals d'ds ocasional 25
Arees o locals d'Us habitual 100
Vies de circulacio d'Us ocasional 25
Vies de circulacié d'Us habitual 50

Aquests nivells minims hauran de duplicar quan concorrin les segiients
circumstancies:

- En arees o locals d'Us general i en les vies de circulacio, quan per les seves
caracteristiques, estat o ocupacio, existeixin riscos apreciables de caigudes, xocs o
altres accidents.

- A les zones on s'efectuin tasques, i un error d'apreciacié visual durant la
realitzacio de les mateixes, pugui suposar un perill per al treballador que les
executa o per a tercers.

Els accessoris d'il-luminacidé exterior seran estancs a la humitat. Els portatils

manuals d'enllumenat eléctric seran a 24 volts. Es prohibeix totalment utilitzar
il-luminacio de flama.

FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié de metode de treball i els
riscos que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que
haura d'emprar.

14.5.-

MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

1.4.6.-

Farmacioles. Es disposara de diversos farmacioles contenint el material especificat
en I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

Assisténcia a accidentats. S'haura d'informar a l'obra de I'emplagcament dels
diferents Centres Medics (Serveis propis, Mutues Patronals, Mutualitats Laborals,
Ambulatoris, etc.) on s'ha de traslladar als accidentats per al seu més rapid i efectiu
tractament. Es disposara en |'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons
i adreces dels Centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per
garantir un rapid transport dels possibles accidentats als Centres d'Assisténcia.
Reconeixement medic. Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de
passar un reconeixement medic previ al treball i que sera repetit en el periode
d'un any.

INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR
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S'instal-lara una caseta per lavabos i vestuari en I'obra, i quan el tipus d'activitat o la
salubritat ho indiquin, es disposaran de dutxes i lavabos suficients.

Les instal-lacions d'higiene i benestar s'adaptaran pel que fa a elements, dimensions i
caracteristiques a l'especificat en els Art. 39, 40, 41 i 42 de I'Ordenanca General de
Seguretat i Salut i 335, 336, i 337 de I'Ordenanca Laboral de la Construccid, Vidre i
Ceramica.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions, es responsabilitzara a les persones
necessaries, les quals podran alternar aquest treball amb altres propis de |'obra.

1.5.- PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS
Un cop coneguts els serveis publics que es trobin involucrats, cal posar-se en contacte
amb els departaments a que pertanyen i quan sigui possible, es desviaran les conduccions

afectades.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, prohibint el pas a tota persona aliena a la
mateixa, col-locant-se en el seu cas els tancaments necessaris.

Es senyalitzaran els accessos a la via publica, mitjancant els senyals normalitzades de

"perill indefinit", "perill sortida de camions" i "STOP".

Instal-lacié de tanques de limitacio i proteccid, cintes d'abalisament, etc.
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2.- PLEC DE CONDICIONS

2.1.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

— Estatut dels treballadors.

— Ordenanca General de Seguretat i Higiene i Seguretat en el Treball (0.M. 09.03.71)
(B.0.E. 11.03.71).

— Pla Nacional d'Higiene i Seguretat en el Treball (0.M. 09.03.71) (B.O.E. 11.03.71).

— Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71, 11.03.71) (B.O.E.
16.03.71).

— Reglament de Seguretat i Higiene en la Industria de la Construccié (0.M. 20.05.52)
(B.O.E. 15.06.52).

— Reglaments dels serveis medics d'empresa (0.M. 21.11.59) (B.O.E. 27.11.59).

— Ordenanga de Treball de Construccio, Vidre i Ceramica (O.M. 28.08.70) (B.O.E.
5/7/8 / 09.09.70)

— Homologacid de mitjans de proteccid personal dels treballadors (0.M. 17.05.74)
(B.O.E. 29.05.74).

— Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (0.M.20.09.73) (B.O.E. 09.10.73).

— Reglament de Linies Aéries d'Alta tensié (O.M. 28.11.68).

— Normes per a la senyalitzacié d'obres a les carreteres (0.M. 14.03.60) (B.O.E.
23.03.60).

— Conveni Col-lectiu Provisional de la Construccio.

— R.D. 1403 de 9 de Maig 1986 (B.O.E. 08.07.86). Senyalitzacio de la Seguretat en els
Centres de Treball.

— Reglament d'explosius. Decret de 02.03.78 (B.O.E. 07.03.78).

— Llei de Prevencio de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1.995.

— Norma de carreteres 8.3.1C. Senyalitzacié d'obres.

— R.D.39de 17 de Gener de 1.997. Reglaments dels serveis de prevencio.

— R.D. 485 de 14 d'Abril de 1997. Disposicions minimes en mateéria de Senyalitzacio
de Seguretat i Salut en el Treball.

— R.D. 486 de 14 d'Abril de 1.997. Disposicions minimes de Seguretat i Salut en els
llocs de Treball.

— R.D. 1627 de 24 d'Octubre de 1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de Seguretat i de Salut en les obres de Construccio.

2.2-.- CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO
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Totes les peces de proteccio personal o elements de proteccié col-lectiva tindran fixat un
periode de vida util, rebutjant-al seu terme.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapida en una
determinada peca o equip, es reposara aquesta, independentment de la durada prevista
o data de lliurament.

Tota peca o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, es a dir, el maxim pel qual
va ser concebut (per exemple, d'una accident) sera rebutjat i reposat al moment.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'ds d'una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

2.2.1.- PROTECCIONS PERSONALS

Per Ordre del Ministeri de Treball de 17 de maig de 1.974 (B.O.E. de 29 de maig) va quedar
regulada I'homologacid dels mitjans de proteccié personal. A partir d'aquesta data, s'han
vingut publicant per part de la Direccid general de Treball, normes técniques que
estableixen els requisits minims que han de reunir els esmentats mitjans de proteccié.

Transcorregut el termini que en cada norma s'assenyala, queda prohibida la utilitzacié
dels models que no hagin obtingut de la Direccié general de Treball I'oportuna
homologacié d'acord amb la corresponent norma, de tal manera que I'Us de peces no
homologades s'equipara amb |'abséncia de les mateixes.

Per tant cal assegurar-se que els mitjans de proteccio personal que es vagin a utilitzar
porten un segell inalterable o adhesiu amb la inscripcié "Ministeri de Treball -
Homologacié nombre ................. . - Data de la resolucié aprovatoria ".

Normes d'Homologacié de mitjans de proteccio personal:

— MT 1 Cascos de seguretat no metal-lics (B.O.E. 30.12.74).

— MT 2 Protectors auditius (B.0.E. 01.09.75i 22.10.75).

— MT 3 Pantalles per soldadors (B.O.E. 02.09.75i 24.10.75).

— MT 4 Guants aillants de I'electricitat (B.O.E. 03.09.75i 27.10.75).

— MT 5 Calgat de seguretat contra riscos mecanics (B.O.E. 04.09.75 i 28.10.75).

— MT 6 Banquetes aillants de maniobra (B.O.E. 05.09.75i 28.10.75)

— MT 7 Equips de proteccido personal de vies respiratories. Normes comuns i
adaptadors facials (B.0.E. 06.09.75 i 29.10.75).

— MT 8 Equips de proteccid personal de vies respiratories. Filtres mecanics (B.O.E.
08.08.7530.10.75).

— MT 9 Equips de proteccié personal de vies respiratories. Mascaretes autofiltrants
(B.O.E. 09-09-75 i 31-10-75).
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— MT 10 Equips de proteccions personals de vies respiratories. Filtres quimics i
mixtos contra amoniac (B.O.E. 10.09.75i 01.11.75).

— MT 11 Guants de proteccid enfront de agressius quimics. (B.O.E. 04.07.77 i
26.09.77)

— MT 12 Filtres quimics i mixtos contra monoxid de carboni (B.O.E. 21.04.78)

— MT 13 Cinturons de seguretat. Definicions i classificacid. Cinturons de subjeccio
(B.0.E. 02.09.77i 26.09.77)

— MT 14 Filtres quimics i mixtos contra clor (B.O.E. 21.04.78)

— MT 15 Filtres quimics i mixtos contra anhidric sulfurés (SO2) (B.O.E. 21.06.78 i
06.07.78)

— MT 16 Ulleres de muntura tipus universal per a proteccié contra impactes
(B.0.E.17.08.78116.09.78)

— MT 17 Oculars de proteccié contra impactes (B.O.E. 09.09.78 i 24.02.79)

— MT 18 Oculars filtrants per a pantalles per a soldadors (B.O.E. 07.02.79 i 24.02.79)

— MT 19 Cubrefiltros i antecristales per a pantalles de soldador (B.O.E. 21.06.79)

— MT 20 Equips de proteccio personal de vies respiratories: semiautonoms d'aire
fresc amb maqueta d'aspiracié (B.0.E. 05.01.81)

— MT 21 Cinturons de seguretat. Cinturons de suspensié (B.0.E.16.03.81i 01.05.81)

— MT 22 Cinturons de seguretat. Cinturons de caiguda. (B.O.E. 17.03.81i 01.05.81)

— MT 23 Filtres quimics i mixtos contra acid sulfhidric (SH2) (B.O.E. 03.04.81 i
11.05.81)

— MT 24 Equips de proteccid personal de vies respiratories; semiautomatics d'aire
fresc amb manega a pressio (B.O.E. 03.08.81)

— MT 25 Plantilles de proteccié rent a riscos de perforacié (B.O.E. 13.10.81)

— MT 26 Aillament de Seguretat en les eines manuals, utilitzades en treballs eléctrics
en instal-lacions de baixa tensié (B.O.E. 10.10.81)

2.2.2.- PROTECCIONS COL-LECTIVES
Treballs en algada
Es denominen treballs en alcada aquells en que hi ha risc de caiguda de persones o
objectes a nivell inferior al que es desenvolupen. El limit d'altura a partir del qual ha risc
greu es fixa en 2 metres.
Treballs en algada hi ha practicament en tots els tipus d'obres i sn una de les principals
causes d'accidents en la construccio. Els riscos son, tant per al treballador que pot caure,
com per a altres persones que es troben en un nivell inferior, que poden rebre |'impacte
d'objectius que caiguin del lloc de treball.
A continuacio es donen una série de normes generals, per abordar les condicions dels
diferents elements que s'usen en aquests treballs:
— Nos'hand'emprar en treballs d'altura a persones propenses a marejos o vertigens,
o que pateixin alguna malaltia defecte fisic que incrementi el risc d'accident.
— Les persones que vagin a treballar en alcada seran convenientment instruides
sobre els riscos que corren i I'Us dels mitjans de proteccio adequats per evitar-los.
— Les zones de treball es mantindran netes, ordenades prou il-luminades.
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Es revisara periodicament i es conservara adequadament la maquinaria emprada
en aquest tipus de treballs, en particular dispositius de seguretat.

S'acotaran i senyalitzaran les zones inferiors sobre les que s'estiguin realitzant
treballs, regulant la circulacié de persones per elles i indicant el risc de caiguda
d'objectes.

El personal fara servir sempre casc. Sera obligatori el cinturd de seguretat quan no
sigui possible evitar, mitjangant les corresponents proteccions fixes, el risc de
caiguda. En aquest cas, s'hauran de preveure amarratges de suficient resisténcia
per enganxar el mosqueté. Si per I'indole del treball, no és factible I'Us del cinturd,
es col-locaran xarxes de proteccio.

En aquells llocs de les obres en construccié pels que s'han de circular els obrers i
que, per recent de la seva construccié, per no estar aquesta completament
acabada o per qualsevol altra causa, ofereixin perill, hauran de disposar-passos o
passarel-les formades per taulons d'un ample minim de 60 cm., de manera que
resulti garantida la seguretat del personal que hagi de circular per ells.

Les passarel-les situades a més de dos metres d'altura sobre el sol o pis tindran
baranes minimes de 60 centimetres d'altura i entornpeus de 20 centimetres.

Les plataformes, passarel-les, bastides i, en general, tot lloc en qué es realitzin els
treballs hauran de disposar d'accessos facils i segurs, es mantindran lliures
d'obstacles, adoptant-se les mesures necessaries per evitar que el pis resulti
relliscos.

Les escales que posin en comunicacio els diferents plans de formigonat de |'obra
en construccid, hauran de salvar només l'altura entre dos consecutius, podran ser
de fabrica, metal-liques o de fusta, sempre que reuneixin suficients condicions de
resisténcia, amplitud i seguretat. Estaran proveides de barana de 0,9 m. d'alcada i
acabaran en una plataforma igualment protegida per barana.

No es sobrecarregaran els pisos o plataformes de treball. Per a aixd, només
s'acumularan les eines i materials indispensables per a la correcta execucié dels
treballs.

No es realitzaran treballs d'altura en exteriors, quan es produeixi pluja, neu o
calamarsa intensos, o vents a velocitat superior a 50 km./h.

Tanques autonomes de limitacid i proteccio

Tindran com a minim 90 cm. d'altura, estant construides a base de tubs metal-lics.
Disposaran de potes per mantenir la seva verticalitat.

Limits de desplagaments de vehicles

Xarxes

Es podran realitzar un parell de taulons embridats, fixats al terreny per mitja de
rendos clavats a aquest, o d'una altra forma eficac.

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin,
amb garantia, la funcid protectora per a la qual estan previstes.
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Elements de subjeccid de cinturé de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de
xarxes
— Tindran suficient resisténcia per suportar els esfor¢cos a quée puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcié protectora.
— Tindran suficient resisténcia per suportar els esforcos a qué poden ser sotmesos
d'acord amb la seva funciod protectora.

Interruptors diferencials i preses de terra
— Lasensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a enllumenat de 30 m
A. i per forca de 300 m. A. La resisténcia de les preses de terra no sera superior a
la que garanteixi, d'acord amb la sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensié
de contacte indirecte maxim de 24 V.
— Es mesurara la seva resisténcia peridodicament i, almenys, en I'época més seca de
I'any.

Extintors
— Seran adequats en agent extintor i mida al tipus d'incendi previsible, i es revisaran
cada 6 mesos com a maxim.

Mitjans auxiliars de topografia.
— Agquests mitjans tals com cintes, jalons, mires, etc., seran dieléctrics, donat el risc
d'electrocucio per les linies electriques.
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2.3.- SERVEIS DE PREVENCIO

2.3.1.- SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT
L'empresa constructora disposara d'assessorament en seguretat i higiene.

2.3.2.- SERVEI MEDIC
L'empresa constructora disposara d'un servei medic d'empresa propi o mancomunat o
concertat amb alguna Mutualitat.

2.4.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

Es nomenara coordinador en materia de Seguretat i Salut d'acord amb el que preveu R.D.
1627 de 24 d'Octubre de 1.997.

2.5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Les farmacioles es revisaran mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

3.- AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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MEDICIONS | PRESSUPOST

SEGURETAT | SALUT

Cadigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Imparts

CAPITULO SYS SEGURETAT | SALUT

d3820018 u  Casc de seguretat homologat
Unitat de casc de segurstat homologat.

5 5.00

5,00 336 16,80
9820014 u  Amortidor de soroll amb casquets
Unitat d'amortidor de soroll fabricat amb casquets ajustables de cois-
nets recanviables.
5 5.00
5,00 T46 3730
d9821006 u  Cinturd de seguretat
Unitat de cinturd de seguretat antivibratori.
5 5.00
5,00 1447 72,35
9820011 u  Ulleres antipols i anti-impactes
Unitat d'ulleras de muntura de vinil, pantalla exterior de policarbonat,
pantalla imterior antixoc | cadmera d'aire entre les dues pantalles per a
treballs en ambient amb pols i amb regs dimpacte.
5 5.00
5,00 T.88 39,40
9822003 u  Guants de serratge maniga de 12 cm
Unitat de parell de guants de proteccié en treballs de soldadura amb
maniga de 12 cm, fabricats en semafge.
3 3.00
3,00 4,80 14,70
d9822002 u  Guants de latex
Unitat de parell de guants de proteccid per manipular cbjectes tallants
i punxegudes, resistents al tall i a l'abrasia.
g B.OD
a.00 144 27 .52
9823003 u  Parell de botes lona i serratge

Unitat de parell de botes de seguretat contra riscos mecanics, fabrica-
da en sematge felpado, plantlla antisucri anfial-lérgica. puntera d'acer
amb revestiment i pis resistenta l'abrasid.
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Cadigo Descripcion Uds Longitud Anchura Atura Parciales Cantidad Precio Importe
5 5.00
5,00 12,26 61,30
d3821016 u  Impermeable
Unitat dimpemeable.
3 B.OD
3,00 10,25 B2,00
d9E2 017 u  Armilla reflectant
Unitat d'armilla reflectant.
3 B.OD
3,00 6,01 43,08
9822006 u  Guants aillants per a tensions
Unitat de parell de guants de proteccid eléctrica, fabricat amb material
d'alt poder dieléckic.
3 3.00
3,00 2939 B3.17
d2823001 u  Parell de botes goma folrades pis
Unitat de parell de botes de proteccio per a treballs d'aigua, fang, for-
miga i pisos amb risc de lliscament, fabricats en goma folrada amb lo-
na de oot i pis antilliscant.
5 5.00
5,00 757 3785
d9331005 m  Cinta de senyalitzacio
Metre lineal de cinta de senyalitzacio bicolor vermellblanc de plastbc.
1000 1.000,00
1.000,00 0,02 Bo.0o
d2808001 m Barana de protec.0.90 m
Metre lineal de barana de proteccio de 0,800 m d'algada, formada per
suparts metal-lics, passamans, llisk intermedi i rodapeu de 020 m
de fusta d'awet fins | ot desmuntat | p.p. de petit material. Mesura la
longited col-locada.
1 15,00 15.00
15,00 476 7140
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Cadigo Descripcion Uds Longitud Anchura  Altura Parciales Cantidad Precio Importe
E2TPCBAGO m  Tanca enreixats galvanitzada
Metres lineals de tanca realitmda amb plafons prefabricats de
3.50:2,00 m. d'algada. enreidats de 30x150 mm. i D = & mm. de gruix,
soldat a tubs de D =40 mm. i 1.50 mm. de gruix, tot aixd galvanitzat en
calent, sobre suport de formigo prefabricat separats cada 2,50 m., fins
i tot accessoris de fiacid, p.p. de porta. fins i tot muntatge i desmuntat-
ge fusos.
1 12,00 12,00
12,00 Rat] 115,08
E2TES010 u  Senyal triangular Vsuport
Unitat de senyal de seguretat fiangular de L = 70 cm., Mormalizada,
amkb tripode tubular, amortitzable en cinc usos, icol-locacid | desmun-
tatge. 10 usos.
i 6,00
@,00 2077 124,82
LHEBCND21 u  Con polietileno reflect. 300 mm
Unitat de con polieflé refiectant de 500 mm. de diametre, col-locat 5
US05.
15 15,00
15,00 485 74,25
E2TEBO30 u  Boya llampant amb céllula fotoelectrica
Unitat de boia destellant groga amb carcassa de plastic i suport d'an-
coratge, amb cél-lula fotoeléctrica i piles, i § col-locacid | desmuntatge.
10 usos.
i 6.00
@,00 573 3438
E27PCA120 u  Tapa provisional per pou 100x100
Unitat de tapa prowvisional per a pous, pilons o assimilables de
100x100 cm . Formada mifancanttaulons de fusta de 205 cm. armats
mifjangant encolat | clavad, socol de 20 em. d'algada, fins i tot fabrica-
cid i col-locacio. 2 usos.
i 6,00
@,00 2591 155 48
d3505050 u  Extintor 12 kg pols BCE

Unitat d'exintor mobil de pols BCE. de 12 kg de capacitat, eficacia 344,
114B, format per recipient de xapa d'acer electrosoldada, amb pressid
incorporada, vahula de descarrega de seient amb palanca per inte-
rmupcid, mandmetre, feramentes de penjat. placatimbre, fins i tot petit
material i muntatge. Totalment instal-lada.

1 1,00
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Cadigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
1.00 52,53 52,53
E2TPCAI30 u  Extintor CO2 kg
Unitat d'estintor de neu carbonica CO2, d'eficacia 98B, amb 5 kg.
d'agent extintor. model NC-5-P, amb suport | bec amb difusor. Tetal-
mentinsal-lada.
1 1.00
1.00 108,88 10888
dETI0061 u  Recipient recollida d'escombraries
Unitat de recipient per recollida d'escombraries .
1 1.00
1.00 12,48 12,42
d38T0006 u  Farmaciola installat en obra
Unitat de farmacicla instal-laten obra.
1 1.00
1.00 26,48 20,49
d2aTo00T u  Reposicid material sanitari
Unitat de material sanitari durant el ranscurs de I'obra.
1 1.00
1.00 18,78 19,78
E28R51050 ud Equip per construccions metalligues
Equip complet per a construccions metal-liques composat per un ar-
nés de seguretat amb amarratge dorsal i torsal doble regulacio, cintu-
ro d'amamatge lateral amb anelles forjades, un anticaigudes 10 m. de
cable, un distanciador, fins | tot borsa porequipos. Amortitzable en 5
ocbres. Certficat CE. segons nommes EM.
1 1.00
1.00 1687 47 167 47
EzaPH100 m2 Proteccid buit amb xarxa horitzontal
¥ara hortzmontal de seguretat en cobriment de buits formada per malla
de poliamida de 10x10 cm enudada amb corda de D=3 mm i corda pe-
rimefral de =10 mm per amamaige de la xana als ancoraiges d'acer
de D=10 mm connectts a les amadures perimefrals del forat cada
50 cm i cinta perimetral de senyalizacio fiada a peus drets. (amortit-
zable en witusos).
3,14 400 4,00 5024
50,24 432 217,54
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TOTAL CAPITULO SYS SEGURETAT | SALUT....vvrrereererereecenscssasasasssssenes

NOVEMBRE de 2024
L’AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
Santiago Laberda Farran
Enginyer T. d’Obres Publiques

—

1.796,85
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1. TITULARIEMPLACAMENT

Peticionari: AJUNTAMENT DE LA FULIOLA

Projecte: COBERTURA DEL DIPOSIT EXISTENT A LA XARXA D'ABASTAMENT
D'AIGUA POTABLE DE LA FULIOLA | BOLDU PER A LA MILLORA EN
LA GESTIO DE L'AIGUA MITJANCANT L'EFICIENCIA D'AQUESTA
XARXA.

Emplagament: DIPOSITS A LA XARXA D’AIGUA POTABLE DE LA FULIOLA

2. OBIECTE | FI DE L'ANNEX

L'objecte del present annex, segons el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la
produccié i gestid de residus de construccid i demolicid, és fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencio, reutilitzacid, reciclat i altres formes de valoritzacié, assegurant que els destinats a
operacions d'eliminacié rebin un tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible

de l'activitat de construccio.

3. REGLAMENTS | NORMES QUE AFECTEN A L’'ESTUDI

O Llei 7/2022, del 8 d'abril, de Residus i Sols Contaminats per a una Economia Circular.

U Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccié i gestid dels residus
de construccid i enderroc.

U Reial decret 646/2020, de 7 de juliol, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjancant
diposit a I'abocador.

U Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcid de criteris ambientals i

d’ecoeficiencia en els edificis.
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U Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant. («BOE» 86, d'11-4-
2006.)

O Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio
i eliminaciod de residus i la llista europea de residus.

U Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, regulador

dels enderrocs i altres residus de la construccio.

U Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucid de la Llei 20/1986,
Basica de Residus Toxics i Perillosos.

U Llei 15/2003, de modificacio de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

O Pla Nacional de residus de la construccié i demolicié (PNRCD) 2001-2006

L Llei 10/98, de 21 de abril, de residus

U Directiva 1999/31/CE del Consell de 26 d'abril de 1999 relativa a I'abocament de residus.

U Decisié del Consell de 19 de desembre de 2002 pel qual s'estableixen els criteris i els

procediments d'admissié de residus als abocadors d'acord amb I'article 16 i I'annex Il de la

Directiva 1999/31/CE.

4. QUANTITATS DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

4.1.- ESTIMACIO DE QUANTITATS

Segons amidaments dels planols:

1.- Unitats d'obra relatives a la produccié de formigd. Codi 170101.

° Demolicion de mur o llosa de formigd armat

10 1 0,35 2.50 875T

4.2.- MATERIALS INERTS. Segons Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer
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LER DESCRIPCIO QUANTITATS (tn) QUANTITATS (m?3)
170101 Formigd 8.75 -
170102 Maons 1 -
170103 Teules i materials ceramics 1 -
170107 Barreja formigd, maons, teules 1 -
170201 Fusta 1 -
170202 Vidre 1 -
170203 Plastic 1 -

Barreges bituminoses diferents de
170302 1 -
les especificades en el codi 170301
170405 Ferro i acer 1 -
170407 Metalls barrejats 1 -
Terra i pedres diferents de les
170504 1 -
especificades en el codi 170503
Barreja de residus diferents 170901-
170904 1 -
02-03
Materials de const. que contenen
170605 1 -
amiant
TOTALS 20,75 -

4.3.- MATERIALS PERILLOSOS. Segons Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer

LER

DESCRIPCIO

QUANTITATS (tn)

QUANTITATS (m?)

170605

Materials de construccio que

contenen amiant

TOTALS

MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS EN L’OBRA
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Es contempla en aquest apartat I'obtencié de terres procedents de I'excavacié per dur a terme les
obres, on seran aprofitables les mateixes, en la mesura del possible, per al posterior rebliment de
rases i excavacions.

Les terres generades en les obres s'aplegaran de forma separada en espais lliures i s'aniran evacuant

progressivament cap als llocs on seran utilitzades.

6. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO

Les quantitats de residus de construccid i demolicid enumerades en el punt 4.2 (residus inerts) seran
gestionats per una empresa homologada i es traslladaran a un abocador autoritzat per la Gencat

d'acord amb el definit en la normativa vigent.
Pel que fa a les quantitats de residus enumerades en el punt 4.3 (residus perillosos) seran igualment
gestionats per una empresa homologada i traslladats a I'abocador autoritzat per la Gencat,

igualment d'acord amb el definit en la normativa vigent.

7. MESURES PER LA SEPARACIO DELS RESIDUS A OBRA

Els residus procedents de construccié i demolicié s'han de separar en les seglients fraccions, quan,
de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacid

per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

FOrmigo....covvevecieieeeceeeereenne 80 tn
Maons, teules i ceramics......... 40 tn
FUSTa..eeieee e, 1tn

Vidre .o 1tn

Aquests aplecs s'aniran evacuant progressivament a través del gestor autoritzat, no superant mai la

guantitat apilada les fraccions establertes.

Aixi mateix el contractista adjudicatari de les obres estara obligat, tal com s'indica en el Plec de
Condicions del Projecte, a presentar un Pla de Gestié de Residus, en el qual s'estableixi entre altres
el procediment de separacio, aplec i transport dels residus generats, aixi com els punts d'apilament

a l'interior de I'obra, i les seves dimensions i quantitats maximes.
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Aquest pla ha de ser aprovat per la Direccié Técnica de les Obres aixi com per la propietat.

8. PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS PREVISTES PER A LES OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

No es contempla cap instal-lacié per a les operacions de gestié dels residus de construccid i

demolicié dins de I'obra.

Aquestes operacions les realitzara el gestor dels residus generats d'acord amb el Pla de Gestié de
Residus a presentar pel contractista de les obres, el qual haura de proporcionar documentacié
acreditativa que aquest ha complert, en nom del posseidor dels residus, amb la obligacié que marca

la normativa.

9. PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE CONDICIONS EN RELACIO AMB LES OPERACIONS DE GESTIO DE

RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Abans de l'inici de I'obra el Contractista adjudicatari estara obligat a presentar un pla que reflectira
com portara a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié amb els residus de construccid i
demolicié que es vagi a produir d'acord amb les indicacions descrites en el Reial Decret 105/2008,

d'l de febrer.

El pla, una vegada aprovat per la direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar
part dels documents contractuals de I'obra.

Quan els residus de construccid i demolicié es lliurin per part del posseidor a un gestor s'ha de fer
constar el lliurament en un document fefaent en el qual figurara la identificacié el posseidor, del
productor, I'obra de procedéncia i la quantitat en tones o en metres cubics codificats d'acord amb

la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer.

10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
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Els residus de construccié i demolicié que resulten de les obres i no puguin ser reutilitzats es
traslladaran a abocador autoritzat. En les partides pressupostaries d'excavacions en rasa i
pavimentacio del projecte, s'han considerat els costos corresponents al transport d'aquests residus
com a part integrant de cada preu de les diferents demolicions, aixi com de I'excavacié a I'explanacid

i rases.

Per aix0 en el present annex es considera tan sols el cost corresponent a la gestié d'aquests residus,
tant per als dipositats en abocador autoritzat, com aquells per a la seva possible reutilitzacié o

valoritzacid per part del gestor dels residus.

Com a resultat s'obtenen les seglients quantitats totals que suposaran el cost total derivat de la

gestié de residus en el present projecte, i que figura en el pressupost del mateix com a capitol

independent:

LER DESCRIPCIO QUANTITAT (tn) | PREU (€/t) COST (€)
170101 Formigé 8.75 7,00 61,25
170102 Maons 1 7,00 7
170103 Teules i materials ceramics 1 7,00 7

Barreja de formigd, maons, teules o materials

170107 ceramics diferents dels especificats al codi 1 11,00 11
170106

170201 Fusta 1 7,00 7

170202 Vidre 1 7,00 7

170203 Plastic 1 7,00 7

Mescles bituminoses diferents de les
170302 1 2,15 2.15
especificades al codi 170301

170405 Ferro i acer 1 7,00 7
170407 Metalls barrejats 1 7,00 7
Terra i pedres diferents de les especificades al
170504 1 3,00 3
codi 170503
170904 Residus barrejats de construccié i demolicid 1 26,00 26
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diferents dels especificats en codis 170901,
170902 i 170903 (enderroc brut sense

substancies perilloses)

170605 | Materials de construccié que contenen amiant 1 170,00 170

TOTAL GESTIO DE RESIDUS 322,40

Nota: S'hi ha inclos un mesurament d' una unitat de cadascun dels materials per disposar de preu
en I'execuciod de les obres pels materials que puguin sorgir, diferents dels previstos durant I'execucio
de les obres.

11. CONCLUSIO

Amb el present annex incldos en el projecte s'entén es dona compliment al que estableix I'R.D.
105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de construccid i

demolicid, aixi com de la resta de la normativa vigent en aquesta materia.
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CAPA DE COMPRESION Y ZUNCHOS HA-30/F20/XC2 |Yc =150
HORMIGON
ESTRUCTURA PREFABRICADA XD1 Ye=150
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/C/30
ACERO EN ARMADURAS|BARRAS Y ALAMBRES DE MALLAS _|B-500S Ys=115
ACERO EN PILARES METALICOS Y PLACAS DE ANCLAJE S-275J Ym = 1.00
ESTRUCTURA/UNIONES SOLDADAS UNE-EN IS0 17860 | Y m2 = 1.25
EJECUCION |Hormigén y acero (CE) ]Yg =135 Yq=15
ACCIONES _ [Hormigén en cimientos (CTE-SE-C) [re=1s
CONTROL __[esTapisTico] EXPOSICION/AMBIENTE | X0 [XD1] XD2[ XA3][
TRAZABILIDAD [niveLs | RECUBRIMIENTOS (mm) | 25 | 45 | 45 | 45 |
Cargas cubierta NOTAS: Los i fi cor aun tipo de cemento CEM |
- 0 CEM Il B-V (XS1), para otros tipos de cemento , consultar el CE
Peso propio forj: 5.9 kN/m?| El tipo de arido definido corresponde al utilizado regularmente. En determinadas
Carregues mortes: 1.8 kN/m?| ocasiones los condicionantes en la ejecucion pueden requerir un &rido distinto.
Sobrecarga
deusor kN’ \
Mur de blocs e 05w
de nieve:
. , Sobrecarga o considerd LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE (LB)
d e fO rm |g (0] de viento: ARMADURA SOLAPE ANCLAJE
" B-500-S POSICION | [POSICION II| POSICION I POSICION Il
- (inf.-vertic.) (sup.) (inf.-vertic.) (sup.)
: =010 35cm. 50cm. 25cm. 36cm.
’ \ @12 42cm. 60cm. 30cm. 43cm.
V 216 560m. 81cm. 40cm. 58cm.
@20 84cm. 118cm. 60cm. 84cm.
@25 132cm. 185cm. 940m. 132cm.
SEGUN EL ARTICULO 8.4.1 ANEJO 19 - CE - LOS VALORES DE LB SE PODRAN REDUCIR
| A 0,7 x LB EN CASO DE PATA, A ESTA LONGITUD SE HABRA DE SUMAR LA
‘ LONGITUD DE LA PATA QUE SERA >50
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1.40-1.70

# 26 c/20 x 20

neopré 100 x 5 mm|

BIGA FORMIGO ARMAT
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CD
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VIGA FORMIGO ARMAT
DE (1.40-1.70) x0.4 m i 26.65 m
6.38 - 6.45 6.45 - 6.45 - 6.42 1z

N

(26 o/20]

()
<L

~
II\)
@6 c/20_\

4 710 .o
N

@10 c/20

| S—

Mur de blocs
de formigd

Q

%

6.45 >
|

o+ wieLo f

°
8

Murs de formigé
en massa existent

EXCELLENTISSIM AJUNTAMENT
DE LA FULIOLA

ingenieria civil

AB INGENIERIA CIVIL S.L.
Avda. del Pilar 14
22.400 Monz6n (Huesca)
974 40 11 35
www.abingenieriacivil.com
ab®@abingenieriacivil.com

EQUIP REDACTOR:

SILVIA CASAS LARROSA
ENRIQUE ISASI ZARAGOZA
SANTIAGO LABORDA FARRAN
PEDRO RAMOS TENA
MODESTA BARDAJI PANIELLO
VICTOR CLEMENTE BUISAN
LEONEIDE RIBEIRO DA SILVA
ROSA PILAR_TENA CAMPO

ENGINYER TECNOL. INDUSTR.

AUTORS:
ENGINYER DE CAMINS
ENGINYER DE CAMIN

ENGINYER T. 00. PP.

ENGINYER T. 00. PP. | D, SANTIAGO LABORDA FARRAN DRA. SIL
ENGINYER T. AGRICOLA ,

. ENGINYI T. D'OBRES BLIQUES ENGINYER

AJUDANT TOPOGRAFIA COL N* 9.
AUXILIAR_ADMINISTRATIU

COL N* 31.998

ROSA
S, C.I P

PROJECTE DE:

COBERTURA DEL DIPOSIT EXISTENT
A LA XARXA D’ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE
DE LA FULIOLA | BOLDU PER A LA MILLORA
EN LA GESTIO DE L’AIGUA MITJANGANT

L’EFICIENCIA D’AQUESTA XARXA

ESCALES:

1/110

DIN A-3

N° PLANOL:

2.9

DESIGNACIO:

SECCIO LONGITUDINAL

DATA:

NOVEMBRE 2024
PAGINA:

11




3.00

RAMPA D'ACCES

| A COBERTA

]\

|
6.00
|

tapa metal-lica
inox AISI 304

escala acer inox
AISI 304

1,2x0,8 m

J
O—1+()

=
N

(]
il

Yy ran

ranv

020
V. ZU

25.61

a

T

—
>
Z
O
>
<
m
—
>4
-
L
O
>

a

.y

.y

ARMAT A NEGATIU
@16 C/20

/7 CAPA DE COMPRESIO
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‘ CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL ‘

ELEMENTO LOCALIZACION

DENOMINACION |SEGURIDAD

TIPIFICACIONY |COEFICIENTE DE

MUROS Y CIMENTACION HA-30/F/20/XD1  |¥ ¢ =150

CAPA DE COMPRESION Y ZUNCHOS HA-30/F/20/XC2 | c =150
HORMIGON

ESTRUCTURA PREFABRICADA XD1 Yc=150

HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/C/30

ACEROEN ARMADURAS}BARRAS Y ALAMBRES DE MALLAS B-500 S Ys=1.15

IACERO EN PILARES METALICOS Y PLACAS DE ANCLAJE $-275J Ym=1.00

ESTRUCTURA(UNIONES SOLDADAS UNE-EN I80 17689 |V m2 = 1.25

EJECUCION |Hormigén y acero (CE) ‘Yg =135 Yq=15

ACCIONES  |Hormigon en cimientos (CTE-SE-C) \Ye =16

CONTROL __[esTADISTICO] EXPOSICION/AMBIENTE [ X0 [XD1]XD2[ XA3]

TRAZABILIDAD|nveLs |RECUBRIMIENTOS (mm) | 25 | 45 | 45 | 45 |

NOTAS: Los recubrimientos sefialados corresponden a un tipo de cemento CEM |
o CEM Il B-V (XS1), para otros tipos de cemento , consultar el CE

El tipo de arido definido corresponde al utilizado regularmente. En determinadas
ocasiones los condicionantes en la ejecucion pueden requerir un arido distinto.

Peso propio forj: 5.9 kN/m?|

‘ LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE (LB)

SOLAPE ANCLAJE
ARMADURA

Cargas cubierta

Carregues mortes: 1.8 kN/m?
Sobrecarga

de uso: 1 kN/m?
Sobrecarga 0,5 kN/m?
de nieve:

Sobrecarga  no considera|
de viento:

(inf.-vertic.) (sup.) (inf.-vertic.) (sup.)

B-500-S POSICION | [POSICION II| POSICION || POSICION Il

<210 350m. 50cm. 250m. 36cm.

212 42cm. 60cm. 30cm. 43cm.

216 56cm. 81cm. 40cm. 58cm.

@20 84cm. 118cm 60cm. 84cm.

225 132cm 185cm 94cm. 132cm.

SEGUN EL ARTICULO 8.4.1 ANEJO 19 - CE - LOS VALORES DE LB SE PODRAN REDUCIR
A 0,7 x LB EN CASO DE PATA, A ESTA LONGITUD SE HABRA DE SUMAR LA
LONGITUD DE LA PATA QUE SERA >5@

inox AlISI| 304
1,2x0,8 m
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PLEC DE PRESCIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

1.- OBJECTE DEL PLEC

Aquest Plec de Prescripcions Técniques constitueix el conjunt d'instruccions, normes i
especificacions que, juntament amb el que indiquen els planols del projecte, defineixen tots els requisits
técnics i econdmics de les obres que en son objecte.

Aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars regira en unié amb les disposicions que, amb
caracter general i particular, s'indiquen al PG-3.

A més, inclou la descripcio general de les obres, les condicions que han de complir els materials, les
instruccions per a lI'execucid, mesurament i abonament de les unitats d'obra, i sén la norma i la guia que
han de seguir el Contractista i el Director de I'obra.

2- DOCUMENTS QUE DEFININ LES OBRES

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars estableix la definicid6 de les obres quant a la
naturalesa i les caracteristiques fisiques.
Els Planols constitueixen els documents grafics que defineixen geometricament les Obres.

3.- COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE DITES DOCUMENTS

En cas de contradiccid o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, prevaldra allo escrit en aquest darrer document.

Alld esmentat al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars i omeés als Planols, o viceversa, haura
de ser considerat com si estigués exposat en ambdds documents.

Les omissions en planols i altres documents contractuals o les descripcions erronies d'unitats d'obra
que siguin indispensables per dur a terme l'esperit i la intencidé exposats en el projecte, o que per Us i
costum hagin de ser realitzades, no només no eximeixen l'adjudicatari de la obligaci6é d'executar-les, sind
que, per contra, han de ser realitzades, com si haguessin estat completa i correctament especificades i
descrites als documents contractuals del Projecte.

Per a les referéncies normatives que es fan en aquest plec de condicions técniques particulars cal
entendre que podran ser substituides per altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions
tecniques proporcionaran als empresaris accés en condicions d'igualtat al procediment de contractacio i
no tindran com a efecte la creacié d'obstacles injustificats a I'obertura de la contractacié publica a la
competencia.
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PART I. Condicions d’execuci6 de les unitats d’obra
1. Demolicions, aixecats i desmuntatges

Descripcid

Descripcié

Operacions destinades a la demolici6 total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi
0 no la carrega, el transport i la descarrega dels materials no utilitzables que es produeixen en els
enderrocs. Les demolicions en obres d’urbanitzacié porten associat el manteniment de les condicions de
mobilitat durant I'execucié de les mateixes.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

El criteri de mesura sera com s'indica als diferents capitols.

Generalment, I'evacuacié de RCDs, amb els treballs de carrega, transport i descarrega, es valorara
dins de la unitat d'enderrocament corresponent. En cas que no estigui inclosa I'evacuacié de RCDs a la
corresponent unitat d'enderrocament: metre cubic d'evacuacié de RCDs comptabilitzat sobre camio.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies

Es realitzara un reconeixement previ de l'estat de les instal-lacions, I'estructura, l'estat de
conservacio, I'estat de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencié a la inspeccio
de soterranis, espais tancats, diposits, etc., per determinar I'existéncia o no de gasos, vapors toxics,
inflamables, etc. Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o
perillosos. A més, es comprovara l'estat de resisténcia de les diferents parts de I'edifici. Es procedira a
apuntalar i baixar buits i faganes, quan sigui necessari, seguint com a procés de treball de baix a dalt, és a
dir de forma inversa a com es realitza la demolicié. Reforgant les cornises, abocades, balcons, voltes,
arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de I'edifici, com ara aigua, electricitat i
telefon, i se'n neutralitzaran les escomeses. Es deixaran previstes preses d'aigua per al reg, per evitar la
formacio de pols durant els treballs. Es protegiran els elements de servei public que puguin veure's
afectats, com boques de reg, tapes i embornals de clavegueres, arbres, fanals, etc. A edificis amb
estructura de fusta o amb abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis. Es procedira a desinsectar i desinfectar, en els casos on calgui, sobretot quan es
tracti d'edificis abandonats, totes les dependéncies de I'edifici.

S'han de primar els treballs de desconstruccié sobre els de demolicié indiscriminada per facilitar la
gestid de residus a realitzar a I'obra.

Abans del comengament d'obres de demolici6 s'han de prendre les mesures adequades per
identificar els materials que puguin contenir amiant. Si hi ha cap dubte sobre la preséncia d'amiant en un
material o una construccié, s'han d'observar les disposicions del Reial decret 396/2006. L'amiant,
classificat com a residu perillds, s'haura de recollir per empresa inscrita al registre d'Empreses amb
Registre d'Amiant (RERA), separant-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament
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etiquetats i tancats apropiats i transportat d'acord amb la normativa especifica sobre transport de residus
perillosos.
Procés d'execucié

‘Execucio

En I'execucié s'inclouen dues operacions, enderrocament i retirada dels materials d'enderrocament;
ambdues es realitzaran conforme a la part lll d'aquest plec de condicions sobre gestié de residus de
demolici6 i construccié a l'obra.

-La demolicio es pot fer segons els procediments segiients:
Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicié per empenta, quan l'algada de I'edifici que s'hagi de demolir, o part d'aquest, sigui inferior a
2/3 de l'abastable per la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el terra amb suficient
consisténcia. No es pot fer servir contra estructures metal-liques ni de formigd armat. S'haura demolit
préviament, element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, deixant aillat el
tall de la maquina.

Demolicio per col-lapse, es pot efectuar mitjangant empenta per impacte de bola de gran massa o
mitjangant Us d'explosius. Els explosius no es faran servir en edificis d'estructures d'acer, amb predomini
de fusta o elements facilment combustibles.

Demolicié6 manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en general,
correspon a l'ordre invers seguit per a la construccid, planta per planta, comengant per la coberta de dalt a
baix. Procurant I'horitzontalitat i evitant el que treballin operaris situats a diferents nivells.

Cal evitar treballar en obres de demolicié i enderrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les
operacions d'enderrocament s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys a les construccions properes, i es designaran i marcaran
els elements que s'hagin de conservar intactes. Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la
menor molestia possible als ocupants de les zones properes a I'obra a enderrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d'arriostrament mentre no se suprimeixin o contrarestin les
tensions que hi incideixin. En elements metal-lics en tensié es tindra present I'efecte d'oscil-lacié en fer el
tall o en suprimir les tensions. El tall o el desmuntatge d'un element no manejable per una sola persona es
realitzara mantenint-lo suspés o apuntalat, evitant caigudes brusques i vibracions que es transmetin a la
resta de l'edifici o als mecanismes de suspensio. En la demolicié d'elements de fusta s'arrancaran o
doblegaran les puntes i els claus. No s'acumularan RCDs ni es recolzaran elements contra tanques, murs
i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets. Tampoc no es dipositaran RCDs
sobre bastides. S'evitara I'acumulacié de materials procedents de I'enderrocament a les plantes o forjats
de I'edifici, impedint les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es fara permetent el gir, perd no el desplagament, dels seus
punts de suport, mitiangant mecanisme que treballi per sobre de la linia de suport de I'element i permeti el
descens lent. Quan calgui enderrocar arbres, s'acotara la zona, es tallaran per la seva base entirant-los
previament i abatent-los seguidament.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb I'autoritzaci6 prévia de la direccio
facultativa. Les grues no s'utilitzaran per fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran a
elevar lentament per tal d'observar si es produeixen anomalies, cas en qué s'esmenen després d'haver
baixat novament la carrega al seu lloc inicial. No es baixaran les carregues sota el sol control del fre.
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S'evitara la formacié de pols regant lleugerament els elements i/o els RCDs. En acabar la jornada no
han de quedar elements de I'edifici en estat inestable, que el vent, les condicions atmosfériques o altres
causes puguin provocar-ne l'esfondrament. Es protegiran de la pluja, mitjangant lones o plastics, les zones
o els elements de I'edifici que puguin ser afectats per aquella.

-L'evacuacio dels RCDs es podra realitzar de les maneres seguents:
Es prohibira llangar els RCDs, des de dalt dels pisos de I'obra, al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'amplada d'un entrebigat i longitud d'1 ma
1,50 m, distribuits de manera que permetin la seva rapida evacuaci6. Aquest sistema només es pot fer
servir en edificis o restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de mida
manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d'un espai per instal-lar-lo i zona per a descarrega dels RCDs.

Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. El darrer tram del baixant s'inclinara de
manera que es redueixi la velocitat de sortida del material i de manera que I'extrem quedi com a maxim a
2 m per sobre del recipient de recollida. El baixant no anira situat exteriorment en faganes que donin a la
via publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seccié Util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva
embocadura superior estara protegida contra caigudes accidentals, a més estara proveida de tapa
susceptible de ser tancada amb clau, i s'haura de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants
estaran allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del lloc
d'emplacament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgera com a maxim la distancia que
assenyali la documentacié técnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'1 mi treballant en direccio
no perpendicular a la mitgera.

En tot cas, I'espai on cauen els RCD estara acotat i vigilat. No es permetran fogueres dins de I'edifici,
i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas no s'utilitzara el foc amb
propagacio de flama com a mitja de demolicio.

En la demolicié de ferms, lloses, casetes, arquetes, etc. aplica aixdo amb les limitacions associades a
la tipologia d'aquests elements. A més, en cas d'afectar-se a xarxes en servei haura d'estar prevista i
acceptada la reposicié provisional o definitiva per part de I'entitat propietaria de la xarxa préviament a l'inici
de la demolicié. En cas de detectar-se una xarxa no prevista durant I'execucioé dels treballs, s'han de fer
els treballs d'emergéncia necessaris i contactar amb urgéncia amb la propietaria de la xarxa per establir
les condicions de seguretat necessaries i, si escau, les caracteristiques de la reparacié i posterior
reposicio.

Les demolicions en obres d’urbanitzacié porten associat el manteniment de les condicions de
mobilitat durant I'execucié de les mateixes. S'han de disposar previ a l'inici de les obres, els elements
d'abalisament, senyalitzacio, guiatge i proteccid, seguretat i salut necessaris tant per als vianants com per
als vehicles i altres usuaris de la via.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

‘Condicions de terminacio
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A la superficie del solar es mantindra el desguas necessari per impedir I'acumulacié d'aigua de pluja
0 neu que pugui perjudicar locals o fonamentacions de finques confrontants. Finalitzades les obres de
demolicid, es procedira a la neteja del solar.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Durant I'execucio s'ha de vigilar i comprovar que s'adoptin les mesures de seguretat especificades,
que es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma d'execucid s'adapten a allo indicat.

Durant la demolicid, si apareguessin esquerdes als edificis mitgers es paralitzaran els treballs, i
s'avisara a la direccié facultativa, per efectuar-ne l'apuntalament o consolidacié si calgués, prévia
col-locacioé o no de testimonis.

Si durant la demolicié d'urbanitzacié existent, llosa o similar, aparegués una xarxa en servei no
prevista es paralitzaran els treballs i es procedira amb urgéncia a la reparacié segons les instruccions de
la propietaria.

Conservacié i manteniment

Mentre s'efectui la consolidacié definitiva, al solar on s'hagi realitzat la demolicio, es conservaran les
contencions, apuntalaments i estintolaments realitzats per a la subjeccié de les edificacions mitgeres, aixi
com les tanques i/o tancaments.

Un cop assolida la cota 0, es fara una revisié general de les edificacions mitgeres per observar les
lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i estintolaments quedaran en
perfecte estat de servei. En el cas de demolicié d'obres d'urbanitzacid, es mantindra l'estintolament de
serveis afectats i la senyalitzacio i abalisament provisional per garantir la mobilitat fins que es puguin
tornar a habilitar les noves xarxes i la nova urbanitzacio.

1.1. Demolicié de fonaments i estructures

Descripcid

Descripcié

Operacions destinades a la demolicioé total o parcial d'un element constructiu, puntual com per
exemple edificis o fabriques de formigd, o continu, com voreres o ferms, incloent o no la carrega, el
transport i la descarrega dels materials que es produeixin.

La demolicié d'edificacions es descriu a l'art. 1.1 del Plec de Prescripcions Técniques per a
I'Edificacio de I'IVE.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

El criteri de mesura sera l'indicat a les unitats d'obra del pressupost, segons el tipus d'element que es
demoli. Per exemple:

-Metre quadrat de demolicié de forjat amb mitjans manuals o mecanics, amb un cantell total x, amb
tot I'equip necessari, previ estintolament, desconnexio, fins i tot carrega sobre camio i aixecat de paviment
o base.
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-Metre cubic de demolicié de pilar, amb mitjans manuals o mecanics, fins i tot estintolament previ i
carrega sobre camio.

-Metre cubic de demolici6 de volum aparent d'edificacié o estructura, amb mitjans manuals i/o
mecanics, per a altura de fins a x metres, fins i tot voladissos i elements sortints, i carrega sobre camié. El
preu inclou/no inclou la demolicié de la fonamentacié i/o solera.

-Metre cubic de demolicié de fonamentacié de fins a xm de profunditat maxima amb mitjans manuals
i/o mecanics fins i tot carrega sobre camié o contenidor.

-Metre cubic de demolicié6 de mur de contencié fins a xm d'algada, amb un gruix mitja de xm, amb
martell pneumatic i equip d'oxitall i carrega sobre camié o contenidor. Inclou/no inclou la demolicié de la
fonamentacio i/o solera.

-Metre quadrat de demolici6 de mur de fins a xm d'algada, amb mitjans mecanics /o0 manuals i
carrega sobre camié o contenidor. inclou/no inclou la demolicié de la fonamentacié i/o solera.

S'hi inclouen els treballs de preparacioé i proteccid, I'enderrocament, la fragmentacié o el desmuntatge
i la retirada de materials. També s'hi inclouen les mesures necessaries per evitar que es produeixin danys,
molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones properes i de I'entorn.

Si no s'indica el contrari, les unitats de demolicio inclouen la carrega i, si escau, I'amuntegament
intermedi i la carrega posterior. El transport i descarrega fins a lloc de tractament i/o valoritzacié queden
inclosos a la unitat de gestié de residus.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

-Condicions prévies

Es realitzara un reconeixement previ de I'estat dels elements a demolir, les instal-lacions que allotgi,
les condicions d'estabilitat i seguretat, i l'estat de conservacié. També, pel que fa als elements
confrontants, el seu estat de conservacio, estabilitat, sensibilitat, per determinar les proteccions
necessaries. Es recomanable deixar constancia mitjangant reportatge fotografic de I'estat dels elements
limitrofs i dels possibles afectats previ a la demolicid, especialment en zones d'influéncia d'edificacions o
elements amb proteccio patrimonial.

El manteniment o la substitucié provisional de serveis afectats per la demolicié és un aspecte
fonamental. Previ a l'inici dels treballs s'haura de conéixer la ubicacid i les caracteristiques de les xarxes
de serveis a la zona, aixi com altres dades d'importancia (buits, pous, arquetes, etc.).

S'han de garantir els mitjans i les zones d'abocament de productes de demolicid, previ a l'inici de les
actuacions.

Abans de l'inici de la demolicio, en qualsevol cas, s'han de prendre les mesures necessaries per
identificar els materials que puguin contenir amiant. Si escau, s'han d'observar les disposicions del Reial
decret 396/2006.

S'estara en tot cas, al que disposa la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut,
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Procés d'execucio

A l'execucio s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada de materials d'enderrocaments.
Ambdues es realitzaran conforme a la part Ill d’aquest Plec de Condicions sobre gestié de residus de
demolicio i construccid de I'obra.
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

-Classes de demolicions:

La demolicié es pot fer pels procediments segiients: amb maquina excavadora, per fragmentacio
mecanica, amb explosius, per impacte de bola de gran massa, element a element, mixta o per altres
tecniques.

-Estudi de la demolicio:

Préeviament als treballs de demolicié s'elaborara un estudi de demolicio, que haura de ser sotmeés a
I'aprovacio de la direcci6 d'obra, i 'empresa contractista sera responsable del contingut d'aquest estudi i
de la seva correcta execucio.

A l'estudi de demolicio s'han de definir com a minim:
-Métodes de demolicié i etapes de la seva aplicacio.

-Estabilitat de les construccions romanents en cada etapa, aixi com els estintolaments i cintres
necessaris.

-Estabilitat i proteccio de construccions romanents que no siguin demolides.

-Protecci6 de les construccions i instal-lacions de I'entorn.

-Manteniment o substitucié provisional de serveis afectats per la demolicio.

-Mitjans d'evacuacio i de definicié de zones d'abocament dels productes de la demolicié.
-Cronogrames de treballs.

-Pautes de control.

-Mesures de seguretat i salut.

‘Execucio

A la superficie on es dugui a terme la demolici6 es mantindra el desguas necessari per impedir
I'acumulacié d'aigua o neu que pugui perjudicar edificacions, estructures, instal-lacions o elements de la
via limitrofes.

L'Empresa Contractista sera responsable de l'adopcié de totes les mesures de seguretat i del
compliment de les disposicions vigents en efectuar les operacions d'enderrocament, aixi com evitar que
es produeixin danys, molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones properes i del entorn,
sense perjudici de la seva obligacié de complir les instruccions que eventualment dicti la direccié d’obra.

Abans d'iniciar la demolicié es neutralitzaran les connexions de servei de les instal-lacions, d'acord
amb les entitats administradores o propietaries de les mateixes. Cal prestar especial atencié a
conduccions eléctriques i de gas soterrades.

L'Us d'explosius estara condicionat a I'obtenci6 del permis de I'autoritat competent amb jurisdiccio a
la zona de I'obra, I'obtencié de la qual sera de compte i responsabilitat de I'empresa contractista.

La profunditat de demolicié dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per
sota de la cota més baixa del farciment o desmunt, llevat d'indicacié en contra del projecte o de la direccio
d'obra.
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

En el cas particular d'existir conduccions o serveis enterrats fora d'Us s'hauran d'excavar i eliminar
fins a una profunditat no inferior a metre i mig (1,5 m) sota el terreny natural o nivell final d'excavacio,
cobrint una banda d'almenys metre i mig (1,5 m) al voltant de I'obra, llevat d'especificacié en contra del
projecte o de la direccié d'obra. Els extrems oberts de les conduccions esmentades han de ser segellats
degudament.

La demolici6 amb maquina excavadora Unicament és admissible en elements verticals, murs, piles, o
part d'aquestes, d'algada inferior a I'abast de la cullera.

En situacions de demolici6 que aconsellessin I'is d'explosius i que no fossin admissibles pel seu
impacte ambiental, s'haura de recorrer a técniques alternatives com ara fracturacio hidraulica o ciment
expansiu.

En finalitzar la jornada de treball, no han de quedar elements de I'obra en estat inestable o perillés.

Es protegiran els elements de servei public que puguin ser afectats per la demolicio, incloent-hi tapes
de pous i arquetes, embornals, arbres, fanals i altres elements del mobiliari urba. Tots els treballs es
realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als veins i veines de la zona. No es
realitzaran treballs de demolicié fora de l'interval entre les 08.00 a 22.00 hores, tret que hi hagi autoritzacio
expressa de la direccid técnica. Les operacions s'efectuaran amb les precaucions necessaries per
aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a les construccions properes a les
voreres a demolir. Durant les demolicions, si apareixen esquerdes als edificis propers, es col-locaran
testimonis a fi d'observar els possibles efectes de la demolicié i efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio
si cal. S'evitara la formacié de pols regant lleugerament la zona de treball. La reposicié d'elements
deteriorats durant aquestes operacions anira a compte de I'empresa contractista.

En el cas de llevant de paviments discontinus de rajoles o llambordes, I'Empresa Contractista
recuperara el major nombre d'elements possible per ser reutilitzades en el cas que aquestes no pateixin
cap mal. A peu d'obra sempre hi haura un contenidor per a 'emmagatzematge dels RCDs, de manera que
mai no es dipositin aquests a la via publica

Evacuacié dels RCDs:

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, si no n'hi ha, la direccié d'obra establira la posterior
utilitzacié dels materials procedents de les demolicions.

Els materials d'enderrocament que hagin de ser utilitzats a I'obra s'han de netejar, arreplegar i
transportar en la forma i als llocs que assenyali la direccio d'obra.

Els materials no utilitzables s'han de dipositar o lliurar a un gestor de residus autoritzat acceptat per
la direcci6 d'obra, i és responsabilitat de I'empresa contractista I'obtencié de les autoritzacions pertinents i
s'ha de presentar a I'adrega d'obra una copia dels contractes corresponents.

Dins dels limits d'expropiacid no es podran fer abocaments no contemplats al projecte, llevat
d'especificacio de la direccié d'obra.

En cas d'eliminacié de materials mitjangant incinerat, caldra adoptar les mesures de control
necessaries per evitar qualsevol possible afectacio a I'entorn, dins el marc de la normativa legal vigent.

‘Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicio a I'obra.
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Els residus generats, juntament amb els codis LER soén: residus de sorres i argiles (01 04 09); terra i
pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03 (17 05 04); formigd (formigons, morters i
prefabricats (17 01 01); maons (17 01 02); residus del tall i serrat de pedra diferents dels esmentats al
codi 01 04 07 (01 04 13); ferro i acer (17 04 05) ), teules i materials ceramics (17 01 03), fusta (17 02 01).

Sembre que sigui possible es reutilitzaran amb els usos permesos per la legislacié segons les
caracteristiques dels residus: terraplens i farcits, capes de ferms de carreteres, fabricacié de formigons o
morters, etc.

En cas que hi hagi materials perillosos i/o amb amiant s'han d'observar les disposicions vigents en
matéria de seguretat i salut, i en particular les del Reial decret 396/2006.

‘Condicions de terminacio

Finalitzades les obres de demolicié es procedira a la neteja de la zona de la demolicié i voltants. Si
escau es tornaran a posar en servei i en ubicacié adequada els serveis baixats i/o neutralitzats i es
retiraran les proteccions dels elements urbans.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Durant I'execucio es vigilara i comprovara que s'adoptin les mesures de seguretat especificades, que
es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma d'execucié s'adapten a alldo que s'indica al Plec i
les ordres escrites de la direccié d'obra.

Durant la demolicié, si apareixen esquerdes als edificis mitgers o adjacents o en estructures o
elements propers s'avisara a la direccié d'obra, per efectuar els apuntalaments i sosteniments provisionals
que siguin necessaris, prévia col-locacié o no de testimonis.

En cas que es detecti una infraestructura, xarxa o servei no prevista, es paralitzaran els treballs
mecanics i es continuara amb treballs manuals fins a la total localitzacié del servei i el seu abalisament i
proteccioé. En cas que s'afecti o danyi una xarxa de serveis no detectada, es procedira al seu abalisament i
proteccié i es contactara amb la companyia o organisme gestor per a la seva reparacié urgent.

1.2. Demolicié i desmuntatge d'instal-lacions
Descripciod

Descripcié

Treballs de demolicid, arrencada o desmuntatge d'instal-lacions d'aigua, gas, telefonia, electricitat,
comunicacions o altres, de formigd, metal-liques, plastiques o altres materials. A tots els treballs de
demolicié es tractara de recuperar, reutilitzar i revaloritzar tots els productes de la demolicié, procurant
minimitzar els residus a transportar i gestionar en centres de gestié de residus autoritzats. Segregara i
tractara adequadament cada tipus de residu, d’acord amb la legislacié vigent.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

El criteri de mesura sera l'indicat als diferents capitols, segons el tipus d'element que es demoli. En
general es defineix com:
-Metre lineal de demolicio instal-lacié, fins i tot excavacid, classificacié i carrega sobre camio,

incloent-hi si és el cas amuntegament intermedi.
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-Unitat de desmuntatge i demolicié d'instal-lacié completa de x, fins i tot desmuntatge i classificacio
de tots els elements i accessoris, fins i tot carrega sobre camié o contenidor.

S'hi inclouen els treballs de preparacié i proteccid, I'enderrocament, la fragmentacié o el desmuntatge
i la retirada de materials. També s'hi inclouen les mesures necessaries per evitar que es produeixin danys,
molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones properes i de I'entorn.

Els treballs de tast i localitzacio d'instal-lacié a demolir es consideren inclosos, excepte que es valorin
expressament al pressupost, en partida independentment.

Les mesures d'estintolament, desviament i altres provisionals necessaries per no danyar els serveis
o xarxes afectades per la demolicié consideren incloses en el preu.

Si no s'indica el contrari, les unitats de demolicié inclouen la carrega i, si escau, 'amuntegament
intermedi i la carrega posterior. El transport i descarrega fins a lloc de tractament i/o valoritzacié queden
inclosos a la unitat de gestié de residus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies

Previament a l'inici de les obres de demolici6 s'ha de consignar l'existéncia, la situacio i les
caracteristiques de les xarxes generals i d'escomeses dels serveis publics, corresponents a linies
electriques, telefonia, xarxa d'aigua potable, sanejament, xarxa de reg, enllumenat, etc. . S'hauran d'haver
aixecat i retirat els elements existents a la zona on s'ubica la instal-lacié a demolir, com ara baculs,
barreres, mobiliari urba, etc. abans de l'inici de la demolicio.

Es realitzara un reconeixement detingut de l'entorn constatant la seva adequacié al projecte i
comprovant la no existéncia de xarxes o instal-lacions no detectades que poguessin afectar el
desenvolupament normal dels treballs.

Per investigar la situacié de la instal-laci6 a demolir i la possible existencia d'altres serveis que
poguessin ser afectats es podran utilitzar equips de deteccié (geofisica, georradar, etc.) o bé fer cales de
prova quan aixi ho requereixi la direccié d'obra. Aquestes cales es faran als punts on hi hagi indicis
d'afeccié d'un servei i no es disposi d'informacié sobre aquest servei. Les cales tindran unes dimensions
minimes de 70 cm i han de sobrepassar les vores i els limits de I'excavacié en almenys 25 cm. L'obertura
de cales precedira immediatament la construccioé de I'obra i I'obtencié de permisos amb aquesta finalitat
anira a compte de I'empresa contractista.

Es protegiran els elements de servei public que es puguin veure afectats. El manteniment o la
substitucio provisional de serveis afectats per la demolicié és un aspecte fonamental en demolicions en
obres d’'urbanitzacié en zones consolidades.

S'han de garantir els mitjans i les zones d'abocament de productes de demolicid, previ a l'inici de les
actuacions. Abans de l'inici de la demolicié, en qualsevol cas, s'han de prendre les mesures necessaries
per identificar els materials que puguin contenir amiant. Si escau, s'han d'observar les disposicions del
Reial decret 396/2006. S'estara en tot cas, al que disposa la legislacié vigent en matéria mediambiental,
de seguretat i salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

Donades les caracteristiques de les demolicions d'instal-lacions, usualment s'haura de tancar la
zona, amb tanques estables, sense que hi hagi buits ni obertures. En cas de crear afeccié sobre els
transits de vianants a la vorera s'han de definir itineraris de vianants a I'entorn de Il'actuacié. Aquests
corredors s'han d'habilitar amb senyalitzacid, tanca, sense rampes significatives i amb enllumenat nocturn.
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Procés d'execucio

‘Execucio

Caldra ajustar-se al que disposa I'art. 301 de PG-3, ordenances municipals i altres normes vigents.

Es prioritzaran els treballs d'aixecament i desmuntatge als de trencament, arrencada i
enderrocament, per afavorir la reutilitzacié dels productes i aprofitar-los. Es tindra en compte la naturalesa
dels elements a demolir, adaptant el procés i sistematica de treball per facilitar la retirada i tractament
selectiu dels productes de la demolicio.

Es prioritzara la retirada tan aviat com sigui possible dels elements que generin residus contaminants
o perillosos. Si és possible, aquesta retirada sera prévia a qualsevol altra feina. Els elements constructius
a desmuntar que tinguin com a destinacié Ultima la reutilitzacié s'han de retirar abans de derrocar o
desmuntar altres elements constructius, tot aix0 per evitar-ne el deteriorament. La planificacié de les
demolicions i enderrocs es programaran de manera consecutiva tots els treballs de desmuntatge en qué
es generi idéntica tipologia de residus, a fi de facilitar els treballs de separacio.

Abans d'iniciar la demolicié cal detectar els serveis existents a l'entorn. En cas que hi hagi
escomeses, es neutralitzaran o protegiran les mateixes préviament a l'inici, segons les instruccions de les
entitats propietaries o administradores de les mateixes.

En el cas particular d'existir conduccions o serveis enterrats fora d'Us s'hauran d'excavar i eliminar
fins a una profunditat no inferior a metre i mig (1,5 m) sota el terreny natural o nivell final d'excavacio,
cobrint una banda d'almenys , metre i mig (1,5 m) al voltant de I'obra, llevat d'especificacié en contra del
projecte o de la direccié d'obra. Els extrems oberts de les conduccions esmentades han de ser segellats
degudament.

Es protegiran els elements de servei public que puguin ser afectats per la demolicio, incloent-hi tapes
de pous i arquetes, embornals, arbres, fanals i altres elements del mobiliari urba. Tots els treballs es
realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als veins i veines de la zona. No es
realitzaran treballs de demolicié fora de l'interval entre les 08.00 a 22.00 hores, tret que hi hagi autoritzacio
expressa. Les operacions s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients i evitar danys a les construccions properes a les voreres a demolir.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament la zona de treball. A la superficie on es dugui a
terme la demolicié es mantindra el desguas necessari per impedir I'acumulacié d'aigua o neu.

La demolicié si escau es realitzara com a minim fins a 0,50 metres per sota de la superficie
corresponent a la cara inferior de la capa de forma o, en el cas de rebliments, fins al nivell de suport dels
mateixos. Tots els buits que quedin per sota d'aquesta cota s'han d'emplenar.

En finalitzar la jornada de treball, no han de quedar elements de I'obra en estat inestable o perillos.

L'operacié de carrega dels RCDs es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir les
condicions de seguretat suficients. S'eliminaran els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega dels RCDs. S'evitara la formacié de pols en la carrega i retirada dels RCDs, per a aix0 es regaran
les parts a demolir i carregar sense que aixd suposi un abonament addicional a 'Empresa Contractista.

‘Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicié a I'obra.
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Els residus generats, juntament amb els codis LER sén: residus de sorres i argiles (01 04 09); terra i
pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03 (17 05 04); formigd (formigons, morters i
prefabricats (17 01 01); maons (17 01 02); residus del tall i serrat de pedra diferents dels esmentats al
codi 01 04 07 (01 04 13); ferro i acer (17 04 05) ), cables diferents dels especificats al codi 17 04 10 (17
04 11), plastic (17 02 03), materials barrejats (17 04 07), residus barrejats de construccié i demolicié
diferents dels especificats als codis 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03 (17 09 04), materials barrejats (17 04
07), plom (17 04 03), tubs fluorescents i altres residus que contenen mercuri (20 01 21).

En cas que hi hagi materials perillosos i/o amb amiant s'han d'observar les disposicions vigents en
matéria de seguretat i salut, i en particular les del Reial decret 396/2006.

‘Condicions de terminacio

Un cop assolida la cota de fons de la demolicio, es fara una revisié general dels elements propers
per observar les lesions que s'hagin pogut produir.

Finalitzades les obres de demolicié es procedira a la neteja de la zona de la demolicié i voltants. Si
escau es tornaran a posar en servei i en ubicacié adequada els serveis baixats i/o neutralitzats i es
retiraran les proteccions dels elements urbans.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Durant I'execucio es vigilara i comprovara que s'adoptin les mesures de seguretat especificades a
I'Estudi de Seguretat i Salut o si escau al Pla, que es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma
d'execucié s'adapten a allo indicat en aquest Plec i les ordres escrites de la direccié d’obra.

En cas que es detecti una infraestructura, xarxa o servei no prevista, es paralitzaran els treballs
mecanics i es continuara amb treballs manuals fins a la total localitzacié del servei i el seu abalisament i
proteccio.

En cas que s'afecti o danyi una xarxa de serveis no detectada, es procedira al seu abalisament i
proteccié i es contactara amb la companyia o organisme gestor per a la seva reparacio urgent.

1.3. Demolicié de paviments i voreres
Descripcio

Descripcié

Treballs de demolicié o arrencada de paviments asfaltics, de formigd o altres materials, i voreres. A
tots els treballs de demolicié es tractara de recuperar, reutilitzar i revaloritzar tots els productes de
I'enderrocament o desmuntatge, procurant minimitzar els residus a transportar i gestionar en centre de
gestid de residus autoritzats. Se segregara i tractara adequadament cada tipus de residu, tractant sempre
de reutilitzar al maxim el resultat de la demolicio.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

El criteri de mesura es defineix com:
-Metre quadrat de demolicié de ferm o paviment existent de qualsevol tipus o gruix, fins i tot baixes
de rendiment per manteniment de transit rodat o de vianants.
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-Metre cubic de demolicié de ferm o paviment existent de qualsevol tipus o gruix, fins i tot baixes de
rendiment per manteniment de transit rodat o de vianants.

-Metre quadrat de demolicié de vorera o illot, incloent vorades i tota mena de peces especials de
pavimentacio.

-Metre lineal de tall de paviment o ferm amb serra de disc.

-Metre lineal de demolicié de vorera rigola.

S'hi inclouen els treballs de preparacié i proteccio, I'enderrocament, la fragmentacié o el desmuntatge
i la carrega de materials. També s'hi inclouen les mesures necessaries per evitar que es produeixin danys,
molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones properes i de I'entorn, aixi com I'escombrada i
neteja posteriors.

Els treballs de tast i localitzacié de serveis sota el paviment o vorera a demolir es consideren
inclosos, excepte que es valorin expressament al pressupost, en partida independentment.

Les mesures d'estintolament, desviament i altres provisionals necessaries per no danyar els serveis
o xarxes afectades per la demolicié consideren incloses en el preu.

Llevat que es valori independentment, esta inclos el tall del paviment, especialment a la unié de la
zona a demolir amb una altra de ferm o paviment que no sigui objecte de demolicié.

Si no s'indica el contrari, les unitats de demolicié inclouen la carrega i, si escau, la recollida a I'obra i
la carrega posterior. El transport i descarrega fins al lloc de tractament o valoritzacié queden incloses a la
unitat de gestio de residus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies

Préviament a l'inici de les obres de demolici6 s'ha de consignar l'existéncia, la situacio i les
caracteristiques de les xarxes generals i d'escomeses dels serveis publics, corresponents a linies
electriques, comunicacions, xarxa d'aigua potable, sanejament, xarxa de reg, enllumenat, etc. . S'hauran
d'haver aixecat i retirat els elements existents al paviment o ferm a demolir, com ara baculs, barreres,
mobiliari urba, etc. abans de l'inici de la demolicié.

El manteniment o la substitucié provisional de serveis afectats per la demolicié és un aspecte
fonamental en demolicions en obres d’'urbanitzacidé en zones consolidades. Es realitzara un detingut
reconeixement visual o mitjancant assajos del terreny constatant la seva adequacié al projecte i
comprovant la no existencia de xarxes o instal-lacions no detectades que poguessin afectar el
desenvolupament normal dels treballs.

Per investigar la possible existéncia i situacié d'altres serveis que poguessin ser afectats es podra
utilitzar equips de deteccid (geofisica, georradar, etc.) o bé realitzar tasts quan aixi ho requereixi la
direcci6 d'obra, als punts on hi hagi indicis d'afeccié de un servei i no es disposi d'informacié sobre aquest.
Els tasts tindran unes dimensions minimes de 70 cm i han de sobrepassar les vores i els limits de
I'excavacio en, almenys, 25 cm. L'obertura de tasts precedira immediatament la construccié de I'obra i
I'obtencié de permisos amb aquesta finalitat anira a compte de I'empresa contractista.

Un cop detectats els serveis potencialment afectats, previ a I'inici de les demolicions cal comptar amb
les especificacions de l'entitat propietaria de la xarxa tant per a l'estintolament com per a la futura
reposicid. Es disposaran les mesures de seguretat necessaries i les proteccions que estableixi la
normativa, aixi com les que prescrigui la propietaria de la xarxa i, si escau, les ordenances municipals.

S'han de garantir els mitjans i les zones d'abocament temporal de productes de demolicio, previ a
I'inici de les actuacions. Abans de l'inici de la demolicid, en qualsevol cas, s'han de prendre les mesures
necessaries per identificar els materials que puguin contenir amiant. Si escau, s'han d'observar les
disposicions del Reial decret 396/2006. S'estara en tot cas, al que disposa la legislacié vigent en mateéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Procés d'execucio
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‘Execucio

Sempre que sigui possible es tractara de recuperar peces, especialment en el cas de paviments de
llambordes, vorades i similar. Es prioritzaran els treballs d'aixecament i desmuntatge als de trencament,
arrencada i enderrocament, per afavorir la reutilitzacié dels productes i aprofitar-los. Es tindra en compte
la naturalesa dels elements a demolir, adaptant el procés i sistematica de treball per facilitar la retirada i
tractament selectiu dels productes de la demolicid.

Les conduccions o serveis enterrats fora d'Us han de ser excavats i eliminats fins a una profunditat no
inferior a metre i mig (1,5 m) sota el terreny natural o nivell final d'excavacid, cobrint una banda d'almenys
metre i mig (1, 5 m) al voltant de I'obra, llevat d'especificacié en contra del projecte o de la direccié d'obra.
Els extrems oberts de les conduccions esmentades han de ser segellats degudament.

Es protegiran els elements de servei public que puguin ser afectats per la demolicio, incloent-hi tapes
de pous i arquetes, embornals, arbres, fanals i altres elements del mobiliari urba. Tots els treballs es
realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als veins i veines de la zona. No es
realitzaran treballs de demolicié fora de l'interval entre les 08.00 a 22.00 hores, tret que hi hagi autoritzacio
expressa. Les operacions s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients i evitar danys a les construccions properes a les voreres a demolir. Durant les
demolicions, si apareixen esquerdes als edificis propers, es col-locaran testimonis a fi d'observar els
possibles efectes de la demolicio i efectuar-ne I'apuntalament o consolidacié si cal. La reposicié
d'elements deteriorats durant aquestes operacions anira a compte de I'empresa contractista.

El tall de paviment es fara d’acord amb les prescripcions dels articles 550.4.4. i 550.5.9 del PG3, com
a inici de I'execucid. La demolicio de ferms i paviments es realitzara amb extrema cura. En cas de demolir-
se parcialment, s'utilitzaran els mitjans mecanics adequats (compressor, serra, etc.) per no danyar la resta
de paviment i ferm que no ha de ser objecte de demolicio. Per aix6 sera necessari un tall de tota la capa
per independitzar la zona que es demolira de la que no es demolira.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament la zona de treball. A la superficie on es dugui a
terme la demolicié es mantindra el desguas necessari per impedir I'acumulacié d'aigua o neu.

La demolicid, en cas de no disposar d'altres especificacions, es realitzara com a minim fins a 0,50
metres per sota de la superficie corresponent a la cara inferior de la capa de ferm o, en el cas de
rebliments, fins al nivell de suport de els mateixos. Tots els buits que quedin per sota d'aquesta cota s'han
d'emplenar.

En finalitzar la jornada de treball no han de quedar elements de I'obra en estat perillés i en tot cas ha
de quedar senyalitzada i abalisada la zona afectada.

L'operacié de carrega de residus es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir les
condicions de seguretat que estableixi I'estudi de seguretat i salut o, si escau, el pla. S'eliminaran els
elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de residus. S'evitara la formacié de pols en
la carrega i retirada de residus, per a la qual cosa es regaran les parts a demolir i carregar sense que aixo
suposi un abonament addicional a I'empresa contractista.

Caldra ajustar-se al que disposa l'art. 301 de PG-3, ordenances municipals i altra normativa vigent.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccio o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els codis LER sén: residus de sorres i argiles (01 04 09); terra i
pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03 (17 05 04); formigd (formigons, morters i
prefabricats (17 01 01); maons (17 01 02); residus del tall i serrat de pedra diferents dels esmentats al
codi 01 04 07 (01 04 13).

En cas que hi hagi materials perillosos o0 amb amiant s'han d'observar les disposicions vigents en
materia de seguretat i salut, i en particular les del Reial decret 396/2006.

‘Condicions de terminacio
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Un cop assolida la cota de fons de la demolicio, es fara una revisié general dels elements propers
per observar les lesions que hagin pogut sorgir.

Finalitzades les obres de demolicié es procedira a la neteja de la zona de la demolicié i voltants. Si
escau es tornaran a posar en servei i en ubicacié adequada els serveis baixats i/o neutralitzats i es
retiraran les proteccions dels elements urbans.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Durant I'execucio es vigilara i comprovara que s'adoptin les mesures de seguretat especificades, que
es disposa dels mitjans adequats i que l'ordre i la forma d'execucié s'adapten a alld que s'indica en aquest
Plec i les ordres escrites de la direcci6 d'obra.

En cas que es detecti una infraestructura, xarxa o servei no prevista, es paralitzaran els treballs
mecanics i es continuara amb treballs manuals fins a la total localitzacié del servei i el seu abalisament i
proteccid.

En cas que es faci malbé una xarxa de serveis no detectada, es procedira al seu abalisament i
proteccié i es contactara amb la companyia o organisme gestor per a la seva urgent reparacio.

1.4. Tall i fresat de ferms
Descripcio

Descripcidé

Es defineix com a tall de paviment a I'execucié d'una incisio vertical plana a tota 'algada de les capes
d'aglomerat o ferm, en general, de manera que es faciliti la posterior operacié de calaix d'un dels costats
d'aquest.

El fresat consisteix en la disgregacié del paviment asfaltic existent, efectuada per mitjans mecanics
pel procediment de fresat de la capa superficial, eventual retirada de materials i posterior compactacié de
la capa obtinguda. S'inclouen en aquest capitol les técniques superficials anomenades microfresat
superficial o de ranurat que consisteix en un fresat de profunditat molt reduida per millorar la textura
superficial del paviment o regularitzar-ne una superficie.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

El criteri de mesura del tall de ferm sera:

-Metre lineal de tall de ferm realment executat, mesurats sobre planols.

El tall de paviment només donara lloc a mesurament i adob quan es refereixi a paviments existents
aliens a I'execucio de les obres. Qualsevol tipus de tall sobre paviments estesos dins del contracte de
I'obra, es troben inclosos a la propia unitat d'estés i compactacio de mescla bituminosa, encara que
aquestes capes no es troben previstes al propi projecte i ja siguin provisionals, com a definitives.

Aquesta unitat d'obra inclou la preparacié de la superficie, el replanteig, el tall, I'eliminacié dels
sobrants i tots els treballs auxiliars que siguin necessaris per a una execucié completa.

El criteri de mesurament del fresat de ferms sera, alternativament:

-Metre quadrat de superficie per centimetre de gruix de paviment fresat realment executats, mesurats
sobre el terreny.

-Metre quadrat de superficie fressada amb un gruix fix o acotat fins a un maxim de gruix.

Aquesta unitat inclou:

-La preparacio de la superficie prévia a I'execucié dels treballs i posterior a aquesta.

-El replanteig.

-El fresat fins a la cota desitjada.

-L'eliminacio dels residus i la neteja de la nova superficie.

-Condicionament de la zona de recollida i posterior restauracio.
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-La carrega del material i, si escau, transport a lloc de treball o amuntegament intermedi. No a centre
de gestio de residus autoritzats.

-Quantes feines auxiliars siguin necessaries per a la seva completa execucio (desviaments de transit,
desviaments provisionals de serveis, accessos a zona de treball, etcétera).

No s'inclouen en aquestes unitats d'obres les operacions de demolicié de ferm existent que es
defineixen al capitol Demolicions, aixecats i desmuntatges d'aquest Plec, demolici6 de paviments i
voreres.

Si no s'indica el contrari, les unitats de tall i fresat inclouen la carrega i, si escau, 'amuntegament
intermedi i la carrega posterior. El transport i descarrega fins a lloc de tractament i/o valoritzacié queden
inclosos a la unitat de gestié de residus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies

Previament a l'inici de les obres del tall o fresat s'ha de consignar l'existencia, la situacio i les
caracteristiques de les xarxes generals i d'escomeses dels serveis publics, corresponents a linies
eléctriques, telefonia, xarxa d'aigua potable, sanejament, xarxa de reg, enllumenat , etc. S'hauran d'haver
aixecat i retirat els elements existents, com ara tapes de registre, a la zona abans de l'inici del tall o fresat.

Es protegiran els elements de servei public que es puguin veure afectats.

S'han de garantir els mitjans i les zones d'abocament de productes del tall o fresat, previ a l'inici de
les actuacions.

Donades les caracteristiques del fresat, usualment s'haura de tancar la zona, amb tanques estables,
sense existir buits ni obertures. En cas de crear afeccié sobre els transits de vianants a la vorera s'han de
definir itineraris de vianants a I'entorn de I'actuacié. Aquests corredors s'han d'habilitar amb senyalitzacio,
tanca, sense rampes significatives i amb enllumenat nocturn. En general, no es permetra el transit rodat
sobre zones fresades.

Procés d'execucio
‘Execucio

-Replanteig del tall i del fresat, d’acord amb les referéncies de replanteig del projecte.

-S'executa |'aixecament dels materials del ferm a temperatura ambient i en una certa profunditat,
mitjangant un equip autopropulsat que disposa d'un rotor proveit d'elements punxants, la missié dels quals
és disgregar el material existent.

Tots els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als veins i
veines de la zona. No es faran treballs de fresat fora de l'interval entre les 08.00 a les 22.00 hores,
excepte autoritzacié expressa.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament la zona de treball.

-Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicié a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: barreges bituminoses diferents de les
especificades al codi LER 17 03 01 (17 03 02), residus de grava i roques triturades diferents dels
esmentats al codi 01 04 07 (01 04 08 ); formigd (formigons, morters i prefabricats) (17 01 01).

‘Condicions de terminacio

Un cop finalitzat el tall de paviment es netejara la zona i els seus voltants.
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Un cop aconseguida la profunditat de fresat i regularitzada la superficie es procedira a la neteja de la
zona i voltants. Si escau es tornaran a posar en servei i en ubicacié adequada els serveis baixats i/o
neutralitzats i es retiraran les proteccions dels elements urbans.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucio

Durant I'execucio es vigilara i comprovara que s'adoptin les mesures de seguretat especificades a
I'Estudi de Seguretat i Salut o si escau al Pla, que es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma
d'execucié s'adapten a allo indicat en aquest Plec i les ordres escrites de la direccié d’obra.

1.5. Desmuntatge i aixecament d'elements de mobiliari urba

Descripciod

Descripcié

Desmuntatge, aixecament i carrega d'elements de mobiliari urba puntuals com cartells, senyals,
tapes de registre, suports, bancs, etc. o continus com a barreres o tanques. Es procurara que el
desmuntatge permeti la reutilitzacio dels elements per aprofitar-los.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

El criteri de mesurament sera:

-Unitat de desmuntatge o aixecat d'element de mobiliari urba, amb muntatge posterior o sense.

-Metre lineal de desmuntatge o aixecat de barrera o tanca, amb o sense muntatge posterior.

Aquesta unitat inclou la reparacié de desperfectes a la superficie de suport, neteja, amuntegament,
retirada i carrega manual del material desmuntat sobre camié o contenidor. S'hi inclou el desmuntatge
dels elements d'ancoratge i de la fonamentacié. També pot incloure la reubicacié de I'element en I'ambit
de l'obra, en aquest cas s'inclou I'amuntegament intermedi, els treballs de reparacio i el material per al
muntatge a la nova ubicacié.

El transport i descarrega fins a lloc de tractament i/o valoritzacié queden inclosos a la unitat de gestio
de residus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Procés d'execucio
‘Execucio

Desmuntatge dels elements. Retirada i recollida del material desmuntat. Picat de la fonamentacio6 i
retirada de residus. Reparacié de la superficie de suport. Neteja de les restes d’obra. Carrega manual del
material desmuntat i restes d’obra sobre cami6 o contenidor.

Sempre que sigui possible, es tractara de recuperar peces o elements complets. Es prioritzaran els
treballs d'aixecament i desmuntatge als de trencament, tall i arrencada, per afavorir la reutilitzacié dels
productes i aprofitar-los. Es tindra en compte la naturalesa dels elements a demolir, adaptant el procés i
sistematica de treball per facilitar la retirada i el tractament selectiu dels productes de Il'aixecament i
desmuntatge.

‘Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicié a I'obra.

Els residus caracteristics d'aquestes operacions depenen del tipus d'element desmuntat. S'ha de
procurar que el desmuntatge permeti la reutilitzacié de la major part d'elements per aprofitar-los.
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En cas que no sigui possible la reutilitzacié per I'estat degradat o altres motius, els residus generats,
juntament amb els seus codis LER son: ferro i acer (17 04 05); fusta (17 02 01); plastic (17 02 03); metalls
barrejats (17 04 07); residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies
perilloses (08 01 11).

‘Condicions de terminacio

Un cop desmuntat I'element es comprovara que s'han netejat les restes d'obra i s'ha reparat la
superficie de suport sense deixar restes d'elements d'ancoratge.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucio

Durant I'execucio es vigilara i comprovara que s'adoptin les mesures de seguretat especificades, que
es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma d'execucié s'adapten a alld que s'indica al Plec i
les ordres escrites de la direccié d'obra.

2. Condicionament del terreny
2.1. Desbrossament i neteja del terreny

Descripcio

Descripcié
Execucié dels treballs previs de neteja i esbrossada del terreny i la retirada de la terra vegetal.
Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre quadrat de neteja i esbrossada del terreny amb mitjans manuals o mecanics.
-Metre cubic de retirada i apilat de capa terra vegetal, amb mitjans manuals o mecanics.
-Prescripcions sobre els productes.

Prescripcions sobre els productes

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Cavallers o diposits de terra: s'han de situar als llocs que a aquest efecte assenyali la direccid
facultativa i s'ha de tenir cura d'evitar arrossegaments cap a I'excavacio o les obres de desguas i que no
s'obstaculitzi la circulacié pels camins que hi hagi.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies

Se sol-licitara de les corresponents companyies la posicié i solucié a adoptar per a les instal-lacions
que es puguin veure afectades, aixi com les distancies de seguretat a esteses aéries de conduccio
d'energia eléctrica. Per complementar la informacié obtinguda de les companyies subministradores, es
procedira a una obertura manual de tasts per localitzar les instal-lacions existents.

Se sollicitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aiglies superficials o
profundes, la solucié de les quals no figuri a la documentacié técnica.

Procés d'execucio
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‘Execucio

-Neteja i desbrossaments del terreny i retirada de la terra vegetal:

Els arbres a enderrocar cauran cap al centre de la zona objecte de neteja, aixecant-se tanques que
fitin les zones d'arbrat o vegetacié destinades a romandre al seu lloc. Tots els tocons i arrels més grans de
10 cm de diametre seran eliminats fins a una profunditat no inferior a 50 cm per sota de la rasant
d'excavacié i no menor de 15 cm sota la superficie natural del terreny. Tots els buits causats per
I'extraccio de topades i arrels s'han d'emplenar amb material analeg al sol que hagi quedat descobert, i
s'ha de compactar fins que la superficie s'ajusti al terreny existent.

La terra vegetal que es trobe en les excavacions i que no s'hagi extret a I'esbrossada, es remoura i
s'apilara per a la seua utilitzacié posterior en proteccié de talussos o superficies erosionables, o on ordene
la direccié facultativa. La terra vegetal extreta es mantindra separada de la resta dels productes excavats.
La terra vegetal procedent del desbrossament ha de ser disposada en el seu emplacament definitiu en el
menor interval de temps possible. En cas que no sigui possible fer-la servir directament, s'ha de guardar
en munts d'algada no superior a dos metres (2 m). S'ha d'evitar que sigui sotmesa al pas de vehicles o
sobrecarregues, ni abans de la seva remocio ni durant 'emmagatzematge, i els trasllats entre punts s'han
de reduir al minim.

-Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestié
de residus de construccié o demolici6 a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: terres i pedres diferents de les
especificades al codi 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancies admissibles

A l'esplanada es disposaran estaques al llarg de l'eix i a les dues vores de la mateixa, amb una
distancia entre perfils transversals no superior a vint metres (20 m), i anivellades amb precisié mil-limétrica
d'acord amb els plans. Entre estaques, els punts de la superficie d'esplanacié no estaran, en cap punt,
més de tres centimetres (3 cm) per sobre ni per sota de la superficie teorica definida per les estaques.

La superficie acabada no ha de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi
amb la regla de tres metres (3 m), estatica segons NLT 334 aplicada tant paral-lela com normalment a
I'eix de la carretera. Tampoc no hi pot haver zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides per l'empresa
contractista a carrec seu. Tot tipus d'operacions de rectificacié per incompliment de tolerancies no seran
d'abonament a I'empresa contractista corrent totes aquestes operacions del vostre compte.

Si la direccio d'obra estima algun canvi, respecte dels planols definits (canvis de pendent, etc.), es
realitzara sense cap abonament complementari.

No s'acceptaran franges excavades amb algada més gran d'1,65 m amb mitjans manuals.

-Condicions de terminacio

La superficie de I'esplanada queda neta i els talussos estables.
Control d'execucio, assaigs i proves
‘Control d'execucié

Punts d'observacio:

-Neteja i esbrossada del terreny.
-Situacio de I'element.

-Cota de I'esplanacié.

-Situacio de vertexs del perimetre.
-Distancies relatives a altres elements.
-Forma i dimensions de I'element.
-Horitzontalitat: anivellacié de I'esplanada.
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-Algada: gruix de la franja excavada.

-Condicions de vora exterior.

-Neteja de la superficie de I'esplanada quant a eliminaci6 de restes vegetals i restes susceptibles de
podriment.

-Retirada de terra vegetal.

Comprovacio geométrica de les superficies resultants després de la retirada de la terra vegetal.

2.2. Buidatges i excavacions
Descripcid

Descripcié

Excavacié per a esplanacio, rebaix, buidatges o caixa de paviment, a cel obert realitzades amb
mitjans manuals i/o mecanics, per a amples d'excavacié superiors a 2 m.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre cubic d'excavacio a cel obert, mesurat en perfil natural un cop comprovat que aquest perfil és
el correcte, en tot tipus de terrenys (terra, transit i roca), amb mitjans manuals o mecanics (pala
carregadora, compressor, martell trencador, voladura ). S’establiran els percentatges de cada tipus de
terreny referits al volum total. L'excés d'excavacio s'haura de justificar a efectes d'abonament.

-Metre quadrat d'apuntalament, totalment acabat, incloent retirada, neteja i apilat del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

-Entibacions:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com a pi o avet: taulers, capgals, colzes, etc. La fusta
serrada s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d'humitat a la fusta no sera més gran
del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

-Tensors circulars d acer protegit contra la corrosio.

-Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

-Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

-Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

-Materials auxiliars: explosius, bomba d’aigua.

Quan escaigui fer assaigs per a la recepcié dels productes, segons la seva utilitzacié, aquests poden
ser els que s'indiquen:

-Entibacions de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumétrica. Duresa. Resistencia a compressio.
Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del
modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccid. Resisténcia a la hienda. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

‘Condicions prévies

Les lliteres del replanteig seran dobles als extrems de les alineacions i estaran separades de la vora
del buidatge no menys d'1 m.

Es disposaran punts fixos de referéncia en llocs que no puguin ésser afectats pel buidatge, als quals
es referiran totes les lectures de cotes de nivell i desplagaments horitzontals i verticals dels punts del
terreny. Les lectures diaries dels desplagaments referits a aquests punts s'han d'anotar en un tauler per
controlar-lo la direccié facultativa.

Per a les instal-lacions que puguin ser afectades pel buidatge, es demanara de les seves
companyies la posicid i la soluci6 a adoptar, aixi com la distancia de seguretat a esteses aéries de
conduccié d'energia eléctrica. A més, es comprovara la distancia, profunditat i tipus de la fonamentacio i
I'estructura de contencid dels edificis que puguin ser afectats pel buidatge.

Abans de l'inici dels treballs, s'han de presentar a I'aprovacié de la direccié facultativa els calculs
justificatius dels apunts a realitzar, que poden ser modificats per aquesta quan ho consideri necessari.
L'eleccio del tipus d'apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per fonamentacid
propera o vial i de la profunditat del tall.

-Classificacio del tipus de terreny

El terreny a excavar es pot classificar en tres tipus segons els mitjans necessaris per a la seva
execucio; terres, transit i roca. La classificacié previa en un o altre tipus de terreny és basica per al
tractament de la unitat d’obra, eleccié dels mitjans per a la seva execucié i el preu final de la mateixa.

-Roca: Comprendra, a efectes d'aquest Plec i en conseqliéncia, a efectes de mesurament i adob, la
corresponent a totes les masses de roca, diposits estratificats i aquells materials que presentin
caracteristiques de roca massiva o que es trobin cimentats tan sdlidament que hagin de ser excavats
utilitzant explosius o martell trencador. Aquest caracter estara definit pel Plec de Prescripcions Técniques
Particulars del projecte en funcié de la velocitat de propagacié de les ones sismiques, una caracteristica
de les mateixes que les classifica for¢a significativament quant a la seva duresa i, s'utilitza tradicionalment
per classificar-les quant a la seva ripabilitat o volabilitat. Aixi és possible fer I'arrencada amb equips
mecanics fins a roques amb velocitats sismiques menor a 3.000 m/s, les roques amb velocitat sismica
superior a 3000 m/s requereixen voladura. Per al mesurament de la velocitat sismica del terreny s'empren
fonamentalment dos metodes: el métode de reflexié s'empra per definir grans estructures a distancies
quilometriques; el métode de refraccié es fa servir per definir estructures en rangs de distancies de
centenars o desenes de metres.

-Transit: Comprendra la corresponent als materials formats per roques descompostes, terres molt
compactes, i tots aquells en qué, no sent necessari, per excavar-los, I'is d'explosius sigui necessaria la
utilitzacié d'escarificadors profunds i pesants.

-Terres: Comprendra la corresponent a tots els materials no inclosos als apartats anteriors.
Si escau, també podrem atendre I'assaig SPT per a la classificacioé del tipus de terreny:
-Es consideren terres si presenta un assaig SPT <50.

-Es considera terreny de transit, I'atacable amb maquina o escarificadora, que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

-Es considera roca si presenta rebot a l'assaig SPT, llevat que l'estudi geotécnic del projecte
estableixi un altre criteri.
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

Procés d'execucio

‘Execucio

L'Empresa Contractista ha d'assegurar I'estabilitat dels talussos i les parets de totes les excavacions
que realitzi, i aplicar oportunament els mitjans de sosteniment, apuntalament, reforg i proteccié superficial
del terreny que siguin apropiats, a fi d'impedir despreniments i lliscaments que puguin causar danys
persones o a les obres.

-Entibacions (es tindran en compte les prescripcions respecte a aquestes del capitol Explanaciones):

Abans de comencar els treballs es revisara I'estat dels entebeigs, reforgant-los si fos necessari, aixi
com les construccions properes, comprovant si s'observen seients o esquerdes. Aquestes prevencions
s'extremaran després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions atmosfériques com la
pluja o les gelades. Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. S’han
d’adoptar les mesures necessaries per evitar I'entrada daigua i mantenir lliure d’aigua la zona de les
excavacions. Amb aquesta finalitat es construiran les proteccions, rases i cunetes, drenatges i conductes
de desguas que siguin necessaris. Si apareguera el nivell freatic, es mantindra I'excavacio lliure d'aigua,
aixi com el farciment posterior, per a aixd es disposara de bombes d'esgotament, desguassos i
canalitzacions de prou capacitat.

Els pous d'acumulacid i aspiracié d'aigua se situaran fora del perimetre d'excavacio i la succio de les
bombes no produira soscavacio o erosions del terreny ni del formigé col-locat.

No es realitzara I'excavacio del terreny a tomb, soscavant el peu d'un massis per produir la bolcada.

No s'acumularan terrenys d'excavacié al costat de la vora del buidatge, separant-se’'n una distancia
igual o major a dues vegades la profunditat del buidatge. Mentre s'efectui la consolidacié definitiva de les
parets i fons del buidatge, es conservaran les contencions, apuntalaments i estintolaments realitzats. La
refinacio i el sanejament de les parets del buidatge es realitzara per a cada profunditat parcial no major de
3m.

En cas de pluja i suspensid dels treballs, els fronts i els talussos quedaran protegits. Se suspenen els
treballs d'excavacié quan es trobe qualsevol anomalia no prevista, com ara variacié dels estrats, cursos
d'aiglies subterranies, restes de construccions, valors arqueoldgics, i es comunicara a la direccio
facultativa.

Segons el CTE DB SEC, apartat 7.2.2.2, la prevenci6é de caiguda de blocs requerira la utilitzacio
adequada de malles de retencio.

-Excavacié per a caixes de paviment i buidatge:

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica a superficies petites o mitjanes i amb una profunditat
exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o camions.

S'entén que el buidatge de soterrani es fa a terrenys amb o més costats fixos on és possible la
maniobrabilitat de maquines o camions sense gran dificultat.

El buidatge es podra executar:

-Sense batatxes: el terreny s'excavara entre els limits laterals fins a la profunditat definida a la
documentacié. L'angle del talis sera l'especificat al projecte. El buidatge s'ha de fer per franges
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horitzontals d'algada no superior a 1,50 m que 3 m, segons s'executi a ma oa maquina, respectivament. A
les vores amb elements estructurals de contencidé i/o mitgers, la maquina treballara en direccié no
perpendicular a ells i es deixara sense excavar una zona de proteccié d'amplada no menor que 1 m, que
es traura a ma abans de baixar la maquina en aquesta vora a la franja inferior.

-Amb batatxes: un cop replantejats els batatxes s'iniciara, per un dels extrems del talus, I'excavacio
alternada dels mateixos. A continuacio, es realitzaran els elements estructurals de contencié a les zones
excavades i en el mateix ordre. Els bataches es realitzaran, en general, comencgant per la part superior
quan es realitzin a ma i per la part inferior quan es realitzin amb maquina.

-Per al cas que el material de I'excavacié sigui roca s'atendran particularment les prescripcions
seglents:

Quan les diaclasis i falles trobades a la roca presentin cabussaments o direccions propicies al
liscament del terreny de fonamentacid, estiguin obertes o farcides de material milonititzat o argilés, o bé
destaquin solids excessivament petits, s'aprofundira I'excavacio fins a trobar terreny en condicions
favorables.

Els sistemes de diaclasis, les individuals de certa importancia i les falles, encara que no es
considerin perilloses, es representaran en planols, en la seva posicid, direccié i cabussament, amb
indicacio de la classe de material de rebliment, i se senyalitzaran al terreny, fora de la superficie a cobrir
per I'obra de fabrica, a fi de facilitar I'eficacia de posteriors tractaments d'injeccions, ancoratges o altres.

-Anivellacio, compactacié i sanejament del fons:

A la superficie del fons del buidatge, s'eliminaran la terra i els trossos de roca solts, aixi com les
capes de terreny inadequat o de roca alterada que per la seva direccié o consisténcia poguessin debilitar
la resistencia del conjunt. Es netejaran també les esquerdes i esquerdes emplenant-les amb formigé o
amb material compactat.

També els laterals del buidatge quedaran nets i perfilats.
L'excavacié presentara un aspecte cohesiu. S'eliminaran els lluentons i es repassara posteriorment.
-Gestio de residus
Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicié a I'obra.
Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: terres i pedres diferents de les
especificades al codi 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancies admissibles

Condicions de no acceptacio:

Errors a les dimensions del replanteig superiors al 2,5/1000 i variacions de 10 cm.
Zona de proteccié d’elements estructurals inferiora 1 m.

Angle de talus superior a I'especificat a més de 2n.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies admeses han de ser corregides.
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‘Condicions de terminacio

Un cop aconseguida la cota inferior del buidatge o excavacio, el fons de la mateixa es deixara pla,
anivellat o amb la inclinacié prevista. Es fara una revisi6 general de les edificacions mitgeres i
infraestructures, si escau, per observar les lesions que hagin sorgit, prenent les mesures oportunes.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Punts d'observacio:

-Replanteig:

Dimensions a planta i cotes de fons.

-Durant el buidatge del terreny:

Comparacio dels terrenys travessats amb el previst al projecte i a I'estudi geotécnic.
Identificaci6 del terreny del fons de I'excavaci6. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavacié confrontant a mitgeres. Precaucions. Assolida la cota inferior del buidatge, es fara una
revisio general de les edificacions mitgeres.

Nivell freatic en relacié amb alld previst.
Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Entibacié. Es mantindra un control permanent dels estibaments i sosteniments, reforgant-los i/o
substituint-los si fos necessari.

Alcada: gruix de la franja excavada.
Conservaci6 i manteniment

No s'ha d'abandonar el tall sense haver colzat o tensat la part inferior de I'Gltima franja excavada. Les
entibacions o part d'aquestes només es trauran quan deixin de ser necessaries i per franges horitzontals,
comencant per la part inferior del tall.

Es prendran les mesures necessaries per assegurar que les caracteristiques geométriques
romanguin estables, protegint-se el buidatge davant de filtracions i accions d'erosié o enfonsament per
part de les aigues d'escorriment.

2.3. Terraplens i pedraplens
Descripcio

Descripcié
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Execucié de terraplens o pedraplens per obtenir al terreny una superficie regular definida per formar
una esplanada sobre la qual s'assenta el paviment i/o ferm de la urbanitzacié.

Els terraplens consisteixen en I'extensié i la compactacié per tongades, de materials classificats com
a sols seleccionats, adequats o tolerables, en zones de tals dimensions que permetin de forma
sistematica la utilitzacié de maquinaria pesada amb destinacié a crear una plataforma sobre la qual
s'assenta la futura urbanitzacié. La seva execucié comprén la preparacié de la superficie, extensié d'una
tongada, humectacié o dessecacié i compactacio, tantes vegades com calgui. Els terraplens s'executen
en tres zones de dalt a baix: coronacid, nucli i fonament.

En el cas de sols estabilitzats, vegeu el capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

Els pedraplens per la seva banda consisteixen en l'extensié i la compactacié per tongades de
materials petris de la propia excavacid o, excepcionalment, de préstecs, amb destinacié a crear una
plataforma sobre la qual s'assenta I'esplanada i el ferm o el paviment de la urbanitzacié. L'area de treball
sera suficient per a I's de maquinaria pesant. La seva execucié compren la preparacio de la superficie de
suport, extensié d'una tongada, humectacié o dessecacio i compactacio, tantes vegades com calgui. La
coronaci6 d'un pedraplé sempre sera una capa de terraple.

Es preferira sempre reutilitzar els materials de I'excavacié com a farcits i terraplens, minimitzant el
volum a traslladar i gestionar. En qualsevol altre cas, es promoura I'is d'arids reciclats de residus de
construccié i demolicié, quan n'acreditin 'origen i la idoneitat de caracteristiques.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Metro cubic de terraplé o pedraplé. Mesurat el volum emplenat sobre perfils, incloent-hi la preparacio
de superficies, extensio, reg, compactacio i, si escau, refinacié de talussos.

En el cas de terraplé cal especificar el tipus de tipus de sol.

Llevat que el projecte indiqui el contrari s'aplicara el mateix preu unitari a totes les zones de pedraplé.
En el preu del m3 de pedraplé hi ha inclos el cost addicional de I'excavacié addicional en roca originat per
les precaucions adoptades per a I'obtencié dels productes petris adequats.

La coronacié del pedraplé es mesurara i abonara com a terraplé.

S'hi inclouen les mesures antipols, com ara regs periddics a les zones d'actuacio.

No son d'abonament els rebliments que siguin necessaris per restituir I'esplanacié a les cotes
projectades degut a un excés d'excavacid o qualsevol altre cas d'execucié incorrecta imputable al
contractista ni a increments no previstos pel projecte.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Materials per a terraplens:

-Sols seleccionats, ha de tenir un contingut en matéria organica inferior al 0,2% segons UNE
103204:2019, contingut en sals solubles en aigua inferior al 0,2% segons NLT 114, mida maxima inferior a
100 mm i cernit pel tamis 0,40 UNE menor o igual que el 15% o que compleixi les condicions de I'art.
330.3.3.1 del PG3.

-Sols adequats, han de tenir un contingut en matéria organica inferior a I'1% segons UNE
103204:2019, contingut en sals solubles en aigua inferior al 0,2% segons NLT 114, mida maxima inferior a
100 mm i cernit pel tamis 2 UNE menor o igual que el 80%, pel tamis 0,080 UNE inferior al 35%, i limit
liquid inferior a 40 o que compleixi les condicions de I'art. 330.3.3.2 del PG3.

-Sols tolerables, han de tenir un contingut en matéria organica inferior al 2% segons UNE
103204:2019, contingut en guix inferior al 5%, contingut en sals solubles en aigua inferior a I'1% segons
NLT 114, i limit liquid inferior a 65 o que compleixi les condicions de I'art. 330.3.3.3 del PG3, assentint de
col-lapse inferior a 1% segons NLT 254 i inflament lliure inferior al 3% segons UNE 103601:1996.
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-Sols marginals, si no compleixen les condicions anteriors i compleixen contingut en matéria organica
inferior al 5% segons UNE 103204:2019, inflament lliure inferior al 5% segons UNE 103601:1996i limit
liquid inferior a 90 o compleixi les condicions de I'art. 330.3.3.5 del PG3.

-Sols inadequats, els que no compleixen les condicions anteriors. Poden ser productes de I'excavacio
i no es poden incloure com a capes de terraplé o pedraplée.

Materials per a pedraplens:

-Han de ser roques compactes i estables davant dels agents externs i en particular davant de I'aigua,
amb pérdua de pes inferior al 2% segons NLT 255.

-La granulometria en pes les particules que passin pel tamis 20 UNE ha de ser inferior al 30% i les
que passin pel 0,080 UNE ha de ser inferior al 10%.

-La mida maxima ha d'estar entre 100 mm i 900 mm, amb una granulometria dins el fus de I'art.
331.4.3 del PG3.

-Les particules amb forma inadequada han de ser inferior al 30%, excepte que el DO n'autoritzi I'Us
mitjancant un estudi especial.

Condicions generals dels materials de terraplens i pedraplens:
-Terres de préstec o propies.

A la recepcié de les terres es comprovara que no siguin expansives, que no continguin restes
vegetals i que no estiguin contaminades.

Préstecs: el material inadequat es dipositara d'acord amb alld que s'ordeni sobre aixo.

-La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

-Préstecs:

L'Empresa Contractista comunicara a la direccié facultativa, amb suficient antelacié, I'obertura dels
préstecs, a fi que se'n puguin mesurar el volum i les dimensions sobre el terreny natural no alterat. Els
talussos dels préstecs han de ser suaus i arrodonits i, una vegada acabada la seva explotaci6, s'han de
deixar en forma que no facin malbé I'aspecte general del paisatge.

Quan escaigui fer assaigs per a la recepcio dels productes, segons la seva utilitzacio, aquests poden
ser els que s'indiquen. En préstecs autoritzats, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran
els oportuns assajos per a la seva aprovacio, si escau, necessaris per determinar les caracteristiques
fisiques i mecaniques del nou sol: identificacié granulométrica. Limit liquid. Contingut d’humitat. Contingut
de matéria organica. index CBR i inflament. Densificacié dels sols sota una determinada energia de
compactacio (assajos “Proctor Normal” i “Proctor Modificat”).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservaciéo i
manteniment)

Cavallers o diposits de terra: s'han de situar als llocs que a aquest efecte assenyali la direccid
facultativa i s'ha de tenir cura d'evitar arrossegaments cap a I'excavacio o les obres de desguas i que no
s'obstaculitzi la circulacio a I'entorn.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies

Préviament a I'execucio dels terraplens o pedraplens s'haura d'haver realitzat un sanejat mitjancant,
almenys, retirada de terra vegetal de la superficie a emplenar. Es pot eximir la retirada de terra vegetal
per a terraplens o farcits de més de 10 m d'algada.

Quan el farciment tipus terraplé s'hagi d'assentar sobre un terreny on hi hagi aigua superficial, s'ha
de conduir I'aigua fora de I'area on s'ha de construir abans de comengar la seva execucio.

Al terraplenat s'excavara préviament el terreny natural, fins a una profunditat no menor que la capa
vegetal, i com a minim de 15 cm, per preparar la base del terraplenat. A continuacio, per aconseguir la
deguda trava entre el farciment i el terreny, s'escarificara aquest. Si el terraplé s'ha de construir sobre
terreny inestable, torba o argiles toves, s'ha d'assegurar I'eliminacié d'aquest material o consolidar-lo.

En el cas dels pedraplens, abans d'iniciar I'excavacio dels materials petris s'eliminara la muntera que
recobri la zona a excavar, aixi com la zona de roca superficial inadequada per a pedraplens. També
s'eliminaran les zones de material inadequat que aparegui a l'interior de I'excavacio rocosa.1

Se sol-licitara de les corresponents companyies la posicié i solucié a adoptar per a les instal-lacions
que es puguin veure afectades, aixi com les distancies de seguretat a esteses aéries de conduccio
d'energia eléctrica. Per complementar la informacié obtinguda de les companyies subministradores, es
procedira a una obertura manual de tasts per localitzar les instal-lacions existents.

Se sol-licitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aigiies superficials o
profundes, la solucié de les quals no figuri a la documentacio técnica.

L'Empresa Contractista haura de comunicar amb suficient antelacié a la direccié d'obra el
comengament de qualsevol terraplenament, i el sistema d'execucid previst, per obtenir-ne I'aprovacio.

Procés d'execucio

‘Execucio

-Replanteig:
Es comprovaran els punts de nivell marcats.
-Cavallers o diposits de terra:

El material abocat a cavallers no es podra col-locar de manera que representi un perill per a
construccions existents, per pressio directa o per sobrecarrega sobre el terreny contigu.

Els cavallers han de tenir forma regular, i superficies llises que afavoreixin I'escorriment de les
aiglies, i talussos estables que evitin qualsevol esfondrament.
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Quan en excavar es trobe qualsevol anomalia no prevista com a variacié d'estrats o de les seues
caracteristiques, emanacions de gas, restes de construccions, valors arqueologics, s'aturara I'obra,
almenys en aquest tall, i es comunicara a la direccié facultativa.

-Preparacié de la superficie de suport mitjangant un escarificat i compactacio, llevat que la Direccio
d'Obra estableixi que aquesta actuacié empitjora la qualitat del terreny.

A les zones d'eixample o recreixement d'antics farcits tipus terraplé s'han de preparar, mitjancant
banquetes o altres actuacions pertinents, a fi d'aconseguir I'adequada unié amb el nou farcit.

-Seleccié de materials per a terraplé:

En coronacié de terraplé només s'empraran sols adequats o seleccionats sempre que la capacitat de
I'esplanada sigui suficient segons el projecte i el CBR segons UNE 103502:1995 sigui igual o superior a 5.
Altres materials només es podran emprar previ estudi justificatiu aprovat per la Adrega de les Obres. Quan
sota la coronacio hi hagi material expansiu, col-lapsable o amb un contingut en sulfats solubles major del
2 per cent segons UNE 103201:2019, la coronacié ha d'evitar la infiltracié d'aigua amb el propi material o
mesures complementaries. Es compactara fins a la maxima densitat del proctor de referéncia. La humitat
de posada en obra sera entre -2% i +1% de I'0Optima del proctor de referéncia, llevat que el projecte indiqui
el contrari.

En fonament de terraplé s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats quan el CBR segons
UNE 103502:1995 sigui superior o igual a 3. Es compactara fins al 95% del proctor de referéncia.

Al nucli s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, quan el seu CBR segons UNE
103502:1995 sigui superior o igual a 3. Sols marginals, amb CBR menor de 3 o col-lapsables, expansius,
amb guixos, o marginals només es podran emprar quan es faci un estudi que estableixi els limits
(inflament lliure, contingut en sals, etc.) i parametres d'execucio especifics (humitat i compactacio) d'acord
amb l'art. 330 del PG3. Es compactara fins al 95% del proctor de referéncia.

-Posada en obra

L'espessor d'aquestes tongades és adequat perque, amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el
gruix el grau de compactacio exigit. Aquest gruix, en general i excepte especificacié en contra del projecte
o del director de les obres, sera de trenta centimetres (30 cm). En tot cas, I'espessor de tongada ha de ser
superior a tres mitjans (3/2) de la mida maxima del material a utilitzar.

L'estés es programara i realitzara de manera que els materials de cada tongada siguin de
caracteristiques uniformes i, si no ho fossin, s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los
convenientment amb maquinaria adequada per fer-ho. No s'estendra cap tongada mentre no s'hagi
comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides i sigui autoritzada la seva extensio
per la Direcci6 de les Obres.

Els farcits tipus terraplé sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacio de terres. Durant I'execucié de les obres, la superficie de les tongades haura de tenir el
pendent transversal necessari, en general al voltant del quatre per cent (4%), per assegurar I'evacuacio de
les aiglies sense perill d'erosio i evitar la concentracié d'abocaments. En farcits de més de cinc metres (5
m) d'algada, i en tots aquells casos en que sigui previsible una forta erosio de la superficie exterior del
farciment, es procedira a la construccio de cavallons de terra a les vores de les tongades que, ajudats pel
corresponent pendent longitudinal, portin les aiglies fins a baixants disposades per controlar les aiglies de
vessament. Es procedira aixi mateix a I'adopcié de les mesures protectores de l'entorn, previstes al
Projecte o indicades pel Director de les Obres, davant de I'accid, erosiva o sedimentaria, de l'aigua de
vessament. Llevat de prescripcid en contra del Projecte o del Director de les Obres, els equips de
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transport de terres i extensié de les mateixes operaran sobretot I'amplada de cada capa i, en general, en
el sentit longitudinal de la via.

S'haura d'aconseguir que tot el perfil del farcit tipus terraplé quedi degudament compactat, per a aixo,
es podra donar un sobreample a la tongada de I'ordre d'un metre (1 m) que permeti I'apropament del
compactador a la vora, i després retallar el talis o quedar sota vorera o zona de menor sol-licitacié de
carregues. En tot cas, no seran d'abonament aquests sobreamples.

Quan es prevegi I'is dels productes de I'excavacié en roca, en la formacié de pedraplens, se
seguiran a més les prescripcions del capitol Condicionament del terreny, farcits localitzats, d'aquest plec.

Aconseguida la humectacié més convenient (segons assaigs previs), es procedira a la compactacio.
Les vores amb estructures de contencié es compactaran amb compactador d'arrossegament manual; les
vores atalussades s'arrodoniran totes les arestes en una longitud no menor que 1/4 de l'algada de cada
franja atalussada. En la coronacio del terraplé, en els darrers 50 cm, s'estendran i compactaran les terres
de la mateixa manera, fins a assolir una densitat seca del 100%. La darrera tongada es realitzara amb
material seleccionat. Quan s'utilitzen rodets vibrants per compactar, s'han de donar al final unes passades
sense aplicar vibracio, per corregir les pertorbacions superficials que hagi pogut causar la vibracio, i
segellar la superficie.

La coronacié es compactara fins a la maxima densitat del proctor de referéncia. El nucli i el fonament
fins al 95%. La humitat de posada en obra sera entre -2% i +1% de I'd0ptima del proctor de referéncia,
llevat que el projecte indiqui el contrari. En el cas de sols expansius o col-lapsables, els limits de saturacié
indicats son els corresponents a humitats de menys un per cent (-1%) i de més de tres per cent (+3%) de
I'0ptima de I'assaig proctor de referéncia. En el cas d'humitats naturals molt baixes i terres molt plastics, el
grau de saturacié adequat es pot aconseguir tant augmentant el contingut d'aigua com augmentant
I'energia de compactacio.

Les zones de trasdos d’obra de fabrica, rases i aquelles, que, per reduida extensid, o altres causes,
no puguin compactar-se amb els mitjans habituals tindra la consideracio de rebliments localitzats, capitol
Condicionament del terreny daquest Plec.

El farciment del trasdds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia necessaria.
Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el farciment que es col-loqui adjacent a estructures s'ha de
disposar en tongades de gruix limitat i compactar-se amb mitjans d'energia petita per evitar mal a
aquestes construccions. Sobre les capes en execucié s'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que
se n'hagi completat la compactacio. Si aixd no és factible, el transit que necessariament hagi de passar
sobre elles es distribuira de manera que no es concentrin empremtes de rodades a la superficie.

-Gestioé de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestid
de residus de construccioé o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: terres i pedres diferents de les
especificades al codi 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancies admissibles

A l'esplanada es disposaran estaques al llarg de l'eix i a les dues vores de la mateixa, amb una
distancia entre perfils transversals no superior a vint metres (20 m), i anivellades amb precisié mil-limétrica
d'acord amb els plans. Entre estaques, els punts de la superficie d'esplanacié no estaran, en cap punt,
més de tres centimetres (3 cm) per sobre ni per sota de la superficie teorica definida per les estaques.
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La superficie acabada no ha de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi
amb la regla de tres metres (3 m), estatica segons NLT 334 aplicada tant paral-lela com normalment a
I'eix de la carretera. Tampoc no hi pot haver zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides per l'empresa
contractista a carrec seu. Tot tipus d'operacions de rectificacié per incompliment de tolerancies no seran
d'abonament a I'empresa contractista corrent totes aquestes operacions del vostre compte.

Si la direccio d'obra estima algun canvi, respecte dels planols definits (canvis de pendent, etc.), es
realitzara sense cap abonament complementari.

No s'acceptaran franges excavades amb algada més gran d'1,65 m amb mitjans manuals.

Sobre les capes en execucié s'ha de prohibir l'accié de tot tipus de transit fins que se n'hagi
completat la compactacio. Si aix6 no és factible, s'eliminara el gruix de les tongades afectades pel pas del
transit.

-Condicions de terminacié

La superficie de I'esplanada queda neta i els talussos estables.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Punts d'observacio:

Neteja i esbrossada del terreny.

Situacié de I'element.

Cota de I'esplanacio.

Situacié de vertexs del perimetre.
Distancies relatives a altres elements.
Forma i dimensions de I'element.
Horitzontalitat: anivellacié de I'esplanada.
Condicions de vora exterior.

Neteja de la superficie de I'esplanada quant a eliminacié de restes vegetals i restes susceptibles de
podriment.

-Base del terraplé.
Control geometric: es comprovaran, en relacié amb els planols, les cotes de replanteig.
Anivellacié de I'esplanada.

Densitat in situ superior al minim establert i grau de saturacio als limits establerts.
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Modul de deformacié vertical del segon cicle de carrega superior a 30 MPa en fonament i nucli i
superior a 100 MPa en coronaci6 segons NLT 357.

Assaig de placa amb carrega i relacié K entre moduls de primer i segon cicle de carrega.
En saig d'empremta NLT 256.

-Entibacio de rasa.

Replanteig, no admetent errors superiors al 2,5/1000 i variacions en £ 10 cm.

Es comprovara una escaire, i la separacio i posicié de l'apuntalament, i no s'acceptara que siguin
inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservacio i manteniment

No s'ha d'abandonar el tall sense haver colzat o tensat la part inferior de I'Ultima franja excavada. Es
protegira el conjunt de I'apuntalament davant de filtracions i accions d'erosié per part de les aiglies de
vessament.

Terraplens: es mantindran protegides les vores atalussades contra I'erosio, tenint cura que la
vegetacié plantada no s'assequi, i en la coronacio, contra I'acumulacié d'aigua, netejant els desguassos i
canaletes quan estiguin obstruits; aixi mateix, es tallara el subministrament d’aigua quan es produeixi una
fuita a la xarxa, al costat d’un talus. Les entibacions o part d'aquestes només es trauran quan deixin de
ser necessaries i per franges horitzontals, comengant per la part inferior del tall. No es concentraran
carregues excessives al costat de la part superior de vores atalussades ni es modificara la geometria del
talus soscavant al seu peu o coronacid. Quan s'observin esquerdes paral-leles a la vora del talus, es
consultara a la direcci6 facultativa, que en dictaminara la importancia i, si s'escau, la solucié a adoptar. No
es dipositaran escombraries, RCDs o productes sobrants d'altres talls, i es regara regularment. Els
talussos exposats a erosid potencial s'han de protegir per garantir la permanéncia del seu nivell de
seguretat adequat.

2.4. Farcits localitzats
Descripcid

Descripcié

Obres consistents en I'extensid, humectacidé i compactacié, per tongades, de soOls procedents
d'excavacions o préstecs en farcits de rases o qualsevol altra zona les dimensions de la qual no permetin
la utilitzacié dels mateixos equips de moviment i compactacié de terres que en farcits convencionals a la
esplanacio.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre cubic de farciment i estés de material filtrant, compactat, fins i tot refinament de talussos.

-Metre cubic de farciment de rases o pous, amb terres propies, terres de préstec i/o sorra,
humectades i compactades per tongades uniformes, amb pis6 manual o safata vibratoria.

El preu inclou l'obtencid del sol, sigui quina sigui la distancia del lloc de procedéncia, carrega i
descarrega, transport, col-locacid, compactacié i tots els mitjans, materials i operacions intervenen en la
completa i correcta execucié del farciment, i no sén, per tant , d'abonament com a sol procedent de
préstecs, llevat d'especificacié en contra.

El preu sera unic, sigui quina sigui la zona del farciment i el material emprat, excepte especificacio en
contra del projecte.
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Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Terres o sols procedents de la propia excavacioé o de préstecs autoritzats.

S'hi inclouen la major part dels sols predominantment granulars i fins i tot alguns productes resultants
de l'activitat industrial tals com certes escories i cendres polvoritzades. Els productes manufacturats, com
ara agregats lleugers, es poden utilitzar en alguns casos. Els sols cohesius poden ser tolerables amb
unes condicions especials de seleccio, col-locacié i compactacio.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.1, es requerira disposar d'un material de caracteristiques
adequades al procés de col-locacid i compactacio i que permeti obtenir, després d'aquest, les propietats
geotécniques necessaries.

Segons l'art. 330.3 del PG3 als efectes d'aquest article, els farcits localitzats estaran constituits per
materials que compleixin alguna de les dues condicions granulométriques seguents:

-Cernit, o material que passa, pel tamis 20 UNE major del 70 per 100 per cent (# 20 > 70 %), segons
UNE 103101.

-Cernit o material que passa, pel tamis 0,080 UNE major o igual del trenta-cinc per cent (# 0,080=35
%), segons UNE 103101.

A més dels sols naturals, es poden utilitzar en terraplens els productes procedents de processos
industrials o de manipulacié humana, sempre que compleixin les especificacions d'aquest article i que les
seves caracteristiques fisicoquimiques garanteixin I'estabilitat present i futura del conjunt. En tot cas, cal
atenir-se al que disposa la legislaci6 vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Es consideren sols seleccionats els que compleixen aquestes condicions:
-Contingut en matéria organica inferior al zero amb dos per cent (MO < 0,2%), segons UNE 103204.

-Contingut en sals solubles en aigua, inclos el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%),
segons NLT 114.

-Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax <= 100 mm).

-Cernit pel tamis 0,40 UNE menor o igual que el quinze per cent (# 0,40=15%) o que en cas contrari
compleixi totes i cadascuna de les condicions seglents:

-Cernit pel tamis 2 UNE, menor del vuitanta per cent (# 2 < 80%).

-Cernit pel tamis 0,40 UNE, menor del setanta-cinc per cent (# 0,40 < 75%).
-Cernit pel tamis 0,080 UNEIX inferior al vint-i-cinc per cent (# 0,080 < 25%).
-Limit liquid menor de trenta (LL < 30), segons UNE 103103.

-index de plasticitat menor de deu (IP < 10), segons UNE 103103 i UNE 103104.
Es consideren sols seleccionats els que compleixen aquestes condicions:

-Contingut en matéria organica inferior a un per cent (MO < 1%), segons UNE 103204.
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-Contingut en sals solubles, inclos el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%), segons NLT
114.

-Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax <= 100 mm).
-Cernit pel tamis 2 UNE, menor del vuitanta per cent (# 2 < 80%).

-Cernit pel tamis 0,080 UNEIX inferior al trenta-cinc per cent (# 0,080 < 35%).
-Limit liquid inferior a quaranta (LL < 40), segons UNE 103103.

-Si el limit liquid és superior a trenta (LL > 30), I'index de plasticitat sera superior a quatre (IP > 4),
segons UNE 103103 i UNE 103104.

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part I,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control compréen el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjancant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Previa a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i que la seva humitat és I'adequada
per evitar-ne la segregacio durant la posada en obra i obtenir el grau de compactacié exigit.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, es prendran en consideracio per a la seleccié del material de
rebliment els aspectes seglents: granulometria; resisténcia a la trituracié i desgast; compactibilitat;
permeabilitat; plasticitat; resisténcia al subsol; contingut en matéria organica; agressivitat quimica; efectes
contaminants; solubilitat; inestabilitat de volum; susceptibilitat a les baixes temperatures ia la gelada;
resisténcia a la intempeérie; possibles canvis de propietats deguts a I'excavacié, transport i col-locacio;
possible cimentacié després de la col-locacié.

En cas de dubte caldra assajar el material de préstec. El tipus, nombre i freqliéncia dels assaigs
dependra del tipus i heterogeneitat del material i de la naturalesa de la construccié en qué s'hagi d'utilitzar
el farciment.

Segons el CTE DB SEC, apartat 7.3.2, normalment no s'utilitzaran els sols expansius o solubles.
Tampoc els susceptibles a la gelada o que continguin, en alguna proporcié, gel, neu o torba si es faran
servir com a farciment estructural.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservaciéo i
manteniment)

Els apilaments de cada tipus de material es formaran i explotaran de manera que se n'eviti la
segregacioé i la contaminacid, evitant una exposicié perllongada del material a la intempérie, formant els
apilaments sobre superficies no contaminants i evitant les barreges de materials de diferents tipus.

S'eliminaran dels apilaments totes les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb
la superficie de suport, o per inclusié de materials estranys. Durant el transport i posterior manipulacio fins
a la posada en obra definitiva, s'evitara tota segregacio per mides i la contaminacié per materials estranys

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies
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L'excavacié de la rasa o el pou presentara un aspecte cohesiu. S’hauran eliminat els lluentons i els
laterals i fons estaran nets i perfilats.

Quan el farciment s'hagi d'assentar sobre un terreny on hi hagi corrents d'aigua superficial o subalvia,
es desviaran les primeres i captaran les segones, conduint-les fora de I'area on s'hagi de fer el farciment,
executant-se posteriorment.

Procés d'execucio

Els farcits localitzats s'executaran quan la temperatura ambient, a I'ombra, sigui superior a dos graus
Celsius (2°C); s'han de suspendre els treballs quan la temperatura descendeixi per sota del limit
esmentat.

Sobre les capes en execucié s'ha de prohibir l'accié de tot tipus de transit fins que se n'hagi
completat la compactacié.

‘Execucio

Segons el CTE DB SEC, apartat 4.5.3, abans de procedir al rebliment, s'executara una bona neteja
del fons i, si cal, s'aixafara o compactara degudament. Préviament a la col-locacié de farcits sota l'aigua
s'ha de dragar qualsevol terra tou existent. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, els procediments de
col-locacié i compactacié del rebliment han d'assegurar-ne l'estabilitat en tot moment, evitant a més
qualsevol pertorbacio del subsol natural.

En general, s'abocaran les terres a I'ordre invers al de la seva extracciéd quan el farciment es realitzi
amb terres propies. S'emplenara per tongades piconades de 20 cm, exemptes les terres d'arids o
terrossos majors de 8 cm. Si les terres de farciment sén sorrenques, es compactara amb safata vibratoria.
El farciment al trasdés del mur es realitzara quan aquest tingui la resisténcia necessaria i no abans de 21
dies si és de formigd. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el farciment que es col-loqui adjacent a
estructures s'ha de disposar en tongades de gruix limitat i compactar-se amb mitjans d'energia petita per
evitar mal a aquestes construccions.

L'execucié també considerara I'art. 421.3 del PG.3, respecte a execucié i en particular en el cas de
rebliments localitzats al voltant de canonades la mida maxima sera de dos (2) centimetres, les tongades
seran de deu (10) centimetres i es compactaran fins a un index de densitat no inferior al setanta-cinc per
cent (75%). S'ha de prestar una cura especial durant la compactacié per no produir moviments ni danys a
la canonada a aquest efecte s'ha de reduir, si cal, I'espessor de tongada i la poténcia de la maquinaria de
compactacio.

-Farciment de rases de serveis

Consisteix en I'extensid i la compactacié de sols, procedents d'excavacions o de préstec, per a omplir
rases en l'execucio de canalitzacions de serveis.

Els materials de rebliment s'estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement
paral-leles a l'esplanada. L'espessor d'aquestes tongades sera prou reduit perqué, amb els mitjans
disponibles, s'obtingui en tot el gruix el grau de compactacio exigit. Llevat d'especificacié en contra de la
direccié d'obra, I'espessor de les tongades mesurat després de la compactaciéo no ha de ser superior a
vint-i-cinc centimetres (25 cm).

Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes i si no ho fossin, s'aconseguira
aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats.

Durant I'execucio de les obres, la superficie de les tongades haura de tenir el pendent transversal
necessari per assegurar I'evacuacio de les aigles sense perill d'erosio.

Un cop estesa cada tongada, es procedira a la seva humectacio, si cal. El contingut optim d'humitat
es determinara a l'obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resultats que s'obtinguin dels assaigs
realitzats.

En els casos especials en qué la humitat del material sigui excessiva per aconseguir la compactacio
prevista, es prendran les mesures adequades, podent procedir a la dessecacid per oreig o a I'addici6 i
barreja de materials secs o substancies apropiades.

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.
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Les zones que, per la seva forma, poguessin retenir aigua a la superficie, seran corregides
immediatament per 'Empresa Contractista

S'exigira una densitat després de la compactacid, en coronacio, no inferior al 100 per 100 (100%) de
la maxima obtinguda a I'assaig Proctor modificat segons UNE 103501 i, a la resta de les zones, no inferior
al 95 per 100 ( 95%) de la mateixa. En tot cas la densitat obtinguda haura de ser igual o més gran que la
de les zones contiglies del farciment.

Els farciments amb sorra es duran a terme quan aixi ho requereixi les rases tipus especificades per
la instal-lacié corresponent, no sera necessaria la compactacié de la mateixa. Es realitzara I'extensio per
tongades.

‘Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: terres i pedres diferents de les
especificades al codi 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancies admissibles

El farciment s'ajustara a allo especificat i no presentara seients a la seva superficie. Es comprovara,
per a volums iguals, que el pes de mostres de terreny piconat no sigui menor que el terreny inalterat
limitrof. Si malgrat les precaucions adoptades, es produis una contaminacié en alguna zona del farciment,
s'eliminara el material afectat, substituint-lo per un altre en bones condicions.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

-Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4:

Control de material, contingut d’humitat i grau final de compacitat.

-Segons l'art. 332 del PG3:

La superficie de les tongades ha de tenir el pendent transversal necessari per assegurar I'evacuacioé
de les aiglies sense perill d'erosio.

Un cop estesa cada tongada, es procedira a la seva humectacio, si cal. El contingut dptim d'humitat
es determinara a l'obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resultats que s'obtinguin dels assaigs
realitzats.

‘Assajos i proves

-Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4:

El grau de compacitat s'especificara com a percentatge de I'obtingut com a maxim en un assaig de
referéncia com el Proctor.

En esculleres o en farcits que continguin una proporcié alta de mides gruixudes no sén aplicables els
assaigs Proctor. En aquest cas es comprovara la compacitat per metodes de camp, com ara definir el
procés de compactacié a seguir en un farciment de prova, comprovar I'assentament d'una passada
addicional de I'equip de compactacio, la realitzacié d'assajos de carrega amb placa o I'Us de metodes
sismics o dinamics.

-Segons l'art. 332 del PG3:

Densitat després de la compactacio, en coronacio, no inferior al 100 per 100 (100%) de la maxima
obtinguda a I'assaig Proctor modificat segons UNE 103501 i, a la resta de les zones, no inferior al 95 per
100 (95%) de la mateixa. En tot cas la densitat obtinguda haura de ser igual o més gran que la de les
zones contigles del farciment.

Conservacié i manteniment
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El farciment s'executara en el menor termini possible, cobrint-se una vegada acabat, per evitar en tot
moment la contaminacié del farciment per materials estranys o per aigua de pluja que produeixi
embassaments superficials.

2.5. Excavacioé de rases i pous
Descripciod

Descripcié

Excavacions obertes i assentades al terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans
manuals o mecanics, amb ample o diametre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m.

Les rases sén excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre
que els pous sén excavacions de boca relativament estreta amb relacio a la profunditat.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre cubic d'excavacié de rasa (sense incloure estrebament), mesurat sobre planols de perfils
transversals del terreny, presos abans d'iniciar aquest tipus d'excavacio, i aplicades les seccions tedriques
de I'excavacio, a terra, terreny de transit o roca, amb mitjans manuals 0 mecanics, incloent-hi en cas que
hi hagi la demolici6 del paviment asfaltic.

-Metre cubic d'excavacié de pou (sense incloure estrebament), mesurat sobre planols de perfils
transversals del terreny, presos abans d'iniciar aquest tipus d'excavacio, i aplicades les seccions tedriques
de l'excavacio, a terra, terreny de transit o roca, amb mitjans manuals o mecanics.

-Metre quadrat de refinacio, neteja de parets i/o fons de I'excavacio i anivellacié de terres, en terrenys
deficients, tous, mitjans i durs, amb mitjans manuals o mecanics, sense incloure carrega sobre transport.

-Metre quadrat d'apuntalament, totalment acabat, incloent els claus i falques necessaris, retirada,
neteja i apilat del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

-Entibacions:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com a pi o avet: taulers, capgals, colzes, etc. La fusta
serrada s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d'humitat a la fusta no sera més gran
del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

-Tensors circulars d acer protegit contra la corrosio.

-Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

-Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

-Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

-Materials auxiliars: explosius, bomba d’aigua.

Quan escaigui fer assaigs per a la recepcié dels productes, segons la seva utilitzacié, aquests poden
ser els que s'indiquen:

-Entibacions de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumétrica. Duresa. Resistencia a compressio.
Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del
modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccid. Resisténcia a la hienda. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
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Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies

En tots els casos s’haura de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conéixer-ne l'estabilitat.

Se sol'licitara de les corresponents Companyies, la posicid i la soluci6 a adoptar per a les
instal-lacions que puguin ser afectades per I'excavacio, aixi com la distancia de seguretat a esteses aéries
de conduccié d'energia eléctrica. Per complementar la informacié obtinguda de les companyies
subministradores, es procedira a una obertura manual de tasts per localitzar les instal-lacions existents.

Es protegiran els elements de Servei Public que puguin ser afectats per I'excavacid, com boques de
reg, tapes i embornals de clavegueram, fanals, arbres, etc.

Abans de l'inici dels treballs, s'han de presentar a l'aprovacié de la direccio facultativa els calculs
justificatius dels apunts a realitzar, que poden ser modificats per aquesta quan ho consideri necessari.
L'eleccié del tipus d'apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per fonamentacié
propera o vial i de la profunditat del tall.

Quan les excavacions afectin construccions existents, es fara préviament un estudi quant a la
necessitat d'estintolaments a totes les parts interessades en els treballs.

Abans de comengcar les excavacions, estaran aprovats per la direccié facultativa el replanteig i les
circulacions que envolten el tall. Les lliteres de replanteig seran dobles als extrems de les alineacions, i
estaran separades de la vora del buidatge no menys d'1 m. Es disposaran punts fixos de referéncia, en
llocs que no puguin ser afectats per I'excavacio, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell i
desplagaments horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions properes assenyalats a la
documentacié tecnica. S'ha de determinar el tipus, la situacié, la profunditat i les dimensions de fonaments
que estiguin a una distancia de la paret del tall igual o menor de dues vegades la profunditat de la rasa.

L'empresa contractista notificara a la direccio facultativa, amb I'antelacié suficient el comengament de
qualsevol excavacio, a fi que aquest pugui efectuar els mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat.

-Classificacié del tipus de terreny:

S'atendra al mateix criteri de classificacid que I'especificat a I'article de buidatges i excavacions. En
general es classifiquen el terreny a terres, transit i roca.

Procés d'execucio
‘Execucio

Un cop efectuat el replanteig de les rases o pous, la direccié facultativa autoritzara I'inici de
I'excavacio. L'excavacidé continuara fins arribar a la profunditat assenyalada als planols i obtenir-se una
superficie ferma i neta a nivell o escalonada.

-Entibacions (es tindran en compte les prescripcions respecte a aquestes del capitol Explanaciones):

En general, s'evitara I'entrada d'aiglies superficials a les excavacions, treient-les com més aviat millor
quan es produeixin, i adoptant les solucions previstes per al sanejament de les profundes. Quan els
talussos de les excavacions resultin inestables, s'han d'estibar. Mentre s'efectui la consolidacié definitiva
de les parets i fons de I'excavacio, es conservaran les contencions, apuntalaments i estintolaments
realitzats per a la subjeccidé de les construccions i/o terrenys adjacents, aixi com de tanques i/o
tancaments. Un cop assolides les cotes inferiors dels pous o rases de fonamentacid, es fara una revisio
general de les edificacions mitgeres. S'excavara el terreny en rases o pous d'amplada i profunditat segons
la documentacié técnica. S'ha de fer I'excavacid per franges horitzontals d'algada no més gran a la
separacio entre colzes més 30 cm, que s'ha d'estibar a mesura que s'excava. Els productes d'excavacio
de la rasa, aprofitables per al farciment posterior, es poden dipositar en cavallers situats a un sol costat de
la rasa, ia una separacio de la vora d'un minim de 60 cm.

-Pous i rases:

Segons el CTE DB SEC, apartat 4.5.1.3, I'excavacio s'ha de fer amb molta cura perque l'alteracié de
les caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima inevitable. Les rases i pous de fonamentacié
tindran les dimensions fixades al projecte. La cota de profunditat d’aquestes excavacions sera la prefixada
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en els planols, o les que la direccio facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i
condicions del terreny excavat.

Els pous, juntament amb fonamentacions properes i de profunditat més gran que aquestes,
s'excavaran amb les prevencions segients:

-reduint, quan es pugui, la pressid6 de la fonamentacié propera sobre el terreny, mitjangant
estintolaments;

-fent els treballs d'excavacid i consolidacié en el menor temps possible;

-deixant com a maxim mitja cara vista de sabata, perd entebeida;

-separar els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres
sabates aillades o major o igual a 4 m en sabates corregudes o lloses.

No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contencio
o s'hagin emplenat compactant el terreny.

Quan l'excavacio de la rasa es realitzi per mitjans mecanics, a més, caldra:

-que el terreny admeti talus en tall vertical per a aquesta profunditat;

-que la separacio entre el tall de la maquina i l'apuntalament no sigui més gran de cop i mitja la
profunditat de la rasa en aquest punt.

En general, els batatxes comengaran per la part superior quan es facin a ma i per la inferior quan es
facin a maquina. S'acotara, en cas que es faci a maquina, la zona d'accié de cada maquina. Poden
buidar-se els batatxos sense realitzar préviament I'estructura de contencio, fins a una profunditat maxima,
igual a l'alcada del pla de fonamentacio proper més la meitat de la distancia horitzontal, des de la vora de
coronacio del talus a la fonamentacié o vial més proper. Quan I'amplada del batatxe sigui igual o més gran
de 3 m, s'ha d'estibar. Un cop replantejats al front del talus, els batatxes s'iniciaran per un dels extrems,
en excavacio alternada. No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del
batatx, i se n'haura de separar una distancia no menor de dues vegades la profunditat.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm estigui molt superficial, és
convenient aprofundir de 0,5 ma 0,8 m per sota de la rasant.

Es considerara l'art. 321 PG-3 i en particular quan aparegui aigua a les rases o pous que s'estan
excavant, s'utilitzaran els mitjans i les instal-lacions auxiliars necessaris per esgotar-la. L'esgotament des
de linterior d'una fonamentacié s'ha de fer de manera que no provoqui la segregacié dels materials que
han de compondre el formigdé de fonamentacid, i en cap cas s'efectua des de l'interior de I'encofrat abans
de vint-i-quatre hores transcorregudes des del formigonat. El Contractista sotmetra a I'aprovacié del
director de les obres els planols de detall i altres documents que expliquin i justifiquin els métodes de
construccié proposats. A més, En cas que els talussos de les rases o pous, executats d'acord amb els
planols i ordres del director de les obres, resultin inestables i, per tant, donin origen a despreniments
abans de la recepcio de les obres, el Contractista eliminara els materials despresos. En tots els casos els
fons de les excavacions es netejaran de tot el material solt o fluix i les seves esquerdes i esquerdes
s'emplenaran adequadament. Aixi mateix, s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats
excessivament prims. Quan els fonaments recolzin sobre material cohesiu, I'excavacié dels darrers trenta
centimetres (30 cm) no s'efectuara fins a moments abans de construir-los, i amb l'autoritzacié prévia del
director de les obres.

-Refi, neteja i anivellacio.

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terrosos, que hagin quedat en situacio
inestable a la superficie final de I'excavacio, per tal d'evitar posteriors despreniments. La refinacié de
terres es realitzara sempre retallant i no recreixent, si per alguna circumstancia es produeix un
sobreample d'excavacid, inadmissible sota el punt de vista d'estabilitat del talus, s'ha d'emplenar amb
material compactat. Als terrenys meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de refinament
es realitzaran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la naturalesa del terreny i les condicions
climatoldgiques del lloc

-Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.
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Els residus generats, juntament amb els seus codis LER son: terres i pedres diferents de les
especificades al codi 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancies admissibles

Comprovacio final:

El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les
modificacions inevitables autoritzades, i s'han de refinar fins a aconseguir unes diferéncies de +5 cm, amb
les superficies teoriques.

Es comprovara que el grau d'acabat a la refinacio de talussos sera el que es pugui aconseguir
utilitzant els mitjans mecanics, sense permetre desviacions de linia i pendent, superiors a 15 cm,
comprovant amb una regla de 4 m.

Les irregularitats localitzades, prévia a la seva acceptacid, es corregiran d’acord amb les instruccions
de la direccio facultativa.

Es comprovaran les cotes i pendents, verificant-ho amb les estaques col-locades a les vores del
perfil transversal de la base del ferm i en les corresponents vores de la coronacié de la trinxera.

-Condicions de terminacié

Es conservaran les excavacions en les condicions d'acabat, després de les operacions de refinacio,
neteja i anivellament, lliures d'aigua i amb els mitjans necessaris per mantenir I'estabilitat.

En tots els casos els fons de les excavacions es netejaran de tot el material solt o fluix i les
esquerdes i esquerdes s'emplenaran adequadament, d'acord amb art. 321 PG3.

Segons el CTE DB SEC, apartat 4.5.1.3, una vegada feta I'excavacio fins a la profunditat necessaria i
abans de constituir la solera de seient, s'anivellara bé el fons perqué la superficie quedi sensiblement
d'acord amb el projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Punts d'observacio:

-Replanteig:

Cotes entre eixos.

Dimensions a planta.

Rases i pous. No acceptacio derrors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a £ 10 cm.

-Durant I'excavacio del terreny:

Comparar terrenys travessats amb allo previst en projecte i estudi geotécnic.

Identificacié del terreny de fons a I'excavacié. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavaci6 confrontant a mitgeres. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb alld previst.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de I'aigua freatica.

Pous. Entibacio si és el cas.

-Entibacio de rasa.

Replanteig, no admetent errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.

Es comprovara una escaire, separacio i posicié de l'apuntalament, i no s'acceptara que siguin
inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

-Entibacio de pou:

Per cada pou es comprovara una escaire, separacio i posicio, i no s'acceptara si les escaires,
separacions i/o posicions son inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservacio i manteniment
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En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, l'excavacié no ha de
romandre oberta al rasant final més de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de
col-locacié de la canonada, fonamentacié o conduccié que s'hi ha d'instal-lar. No s'ha d'abandonar el tall
sense haver colzat o tensat la part inferior de I'Ultima franja excavada. Es protegira el conjunt de
l'apuntalament davant de filtracions i accions d'erosié per part de les aiglies de vessament. Les
entibacions o part d'aquestes només es trauran quan deixin de ser necessaries i per franges horitzontals,
comencgant per la part inferior del tall. En comencar la jornada de treball, els apunts hauran de ser
revisats, tensant els codals que s'hagin afluixat. Aquestes prevencions s'extremaran després
d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions atmosfériques com la pluja o les gelades.

2.6. Entibacions i esgotaments
Descripcid

Descripcié

Es defineixen com a entibacions els métodes de sosteniment que es van col-locant a les rases o
pous simultaniament o posteriorment a la realitzacié de I'excavacio.
Es defineix com a esgotaments I'extraccié d’aigua de nivell freatic del fons de les excavacions.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

Es considera inclos al metre cubic d'excavacio I'esgotament amb bomba des del fons de I'excavacio
dels cabals infiltrats, sempre que el cabal a esgotar amb funcionament permanent de la bomba sigui
inferior a cinc 5,00 I/s per una longitud de rasa oberta de 15,00 mo per a la superficie total dels pous de
clavament.

Cabals d'esgotament superiors seran objecte d'abonament a part, per aplicacié del suplement
corresponent sobre el preu de I'excavacié. En cap cas sera objecte d'abonament independent, ni com a
suplement d'excavacio, I'esgotament de l'aigua d'escorrentia que es pugui introduir a la rasa o el pou.
Tampoc no ho sera l'extraccio de les aiglies que circulen per les conduccions de la xarxa de sanejament i
drenatge, que, per afectar els treballs, han de ser canalitzades o desviades en la forma adequada.

L'esgotament inclou en el preu unitari la compra o lloguer de bombes d'aigua depenent del cabal i el
flux d'aigua intern del terreny, i en alguns casos es podrien presentar vessants interns i pous subterranis
que s'activin a I'hora de fer I'extraccié de volums de terra.

-Metre quadrat d'apuntalament. Totalment acabada, incloent els claus i falques necessaris, retirada,
neteja i apilat del material.

-Hora/dia d'esgotament del nivell fredtic amb bomba autoaspirable per a un cabal maxim definit al
projecte.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

L'apuntalament pot ser de tres tipus, lleuger, semiquallat i quallat, depenent que la superficie a
protegir representi el 50% i el 100% en els dos ultims casos mentre que en I'apuntalament lleugera no es
revesteix la superficie a protegir, doncs només anira proveida de capgaleres i colzes.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies
El terreny s'anira excavant per franges horitzontals préviament a I'apuntalament.
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Se sol-licitara de les corresponents companyies la posicio i solucié a adoptar per a les instal-lacions
que es puguin veure afectades, aixi com les distancies de seguretat a esteses aéries de conduccio
d'energia eléctrica. Per complementar la informacié obtinguda de les companyies subministradores, es
procedira a una obertura manual de tasts per localitzar les instal-lacions existents.

Se sollicitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aiglies superficials o
profundes, la solucié de les quals no figuri a la documentacio técnica.

Abans de l'inici dels treballs, en el cas que sigui necessari realitzar apunts, es presentaran a
I'aprovacioé de la direccié facultativa els calculs justificatius, que podran ser modificats per aquesta quan
ho consideri necessari.

L'eleccié del tipus d'apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié propera o vial i de la profunditat del tall.

Procés d'execucio
‘Execucio

-Sosteniment i estrebaments:

S'haura d'assegurar l'estabilitat dels talussos i les parets de totes les excavacions que es realitzin, i
aplicar oportunament els mitjans de sosteniment, estrebament, reforg i proteccié superficial del terreny
apropiats, a fi d'impedir despreniments i lliscaments que puguin causar danys a persones oa les obres,
encara que aquests mitjans no estiguessin definits en el projecte, ni haguessin estat ordenats per la
direccié facultativa. Les unions entre peces d'apuntalament garantiran la rigidesa i el monolitisme del
conjunt. En general, amb terres cohesionades, se sostindran els talussos verticals abans de
l'apuntalament fins a una algada de 60 cm o de 80 cm, una vegada assolida aquesta profunditat, es
col-locaran cinturons horitzontals d'apuntalament, formats per dues o tres taules horitzontals, sostingudes
per taulons verticals que alhora estaran apuntalats amb fustes o gats metal-lics. Quan Il'apuntalament
s'execute amb taules verticals, es col-locaran segons la naturalesa, actuant per seccions successives,
d'1,80 m de profunditat com a maxim, sostenint les parets amb taules de 2 m, disposades verticalment, i
quedaran subjectes per marcs horitzontals. Es recomana sobrepassar I'apuntalament en una algada de 20
cm sobre la vora de la rasa perqué faci una funcié de socol i eviti la caiguda d'objectes i materials a la
rasa.

En terrenys dubtosos s'ha d'estibar verticalment a mesura que es procedeixi a I'extraccio de terres.

L'apuntalament permetra desentibar una franja deixant les restants estibades. Els taulers i colzes es
disposaran amb la cara més gran en contacte amb el terreny o el tauler. Els colzes seran 2 cm més llargs
que la separacio real entre capgals oposats, portant-los a la seva posicié mitjangant cops amb maca als
seus extrems i, una vegada col-locats, hauran de vibrar en copejar-los. S'impedira mitjangant taquets
clavats el lliscament de colzes, capgals i tensors. Els empalmaments de capgaleres es realitzaran al
maxim, disposant colzes a banda i banda de la junta.

En terrenys solts les taules o taulers estaran agusats en un extrem per clavar-los abans d'excavar
cada franja, deixant encastat en cada descens no menys de 20 cm. Quan s'efectui I'excavacié en una
argila que es faci fluida en el moment del treball o en una capa aquifera de sorra fina, s'han d'utilitzar
planxes gruixudes d'apuntalament i un solid apuntalament, ja que en cas contrari es pot produir
I'enfonsament d'aquesta capa.

En finalitzar la jornada no hauran de quedar draps excavats sense entebeir, que figurin amb aquesta
circumstancia en la documentacié técnica. Diariament i abans de comengar els treballs es revisara l'estat
dels entebeigs, reforcant-los si fos necessari, tensant els colzes que s'hagin afluixat. Aquestes
prevencions s'extremaran després d'interrupcions de treball de més d'un dia o per alteracions
atmosfériques, com ara pluges o gelades.

-Evacuacio de les aiglies i esgotaments:

En tots els casos, cal optar per la utilitzacid6 de bombes d'aigua de tipus submergible, tenint en
compte que la manega d'extraccio sigui llarga per poder enviar el volum cap a la matriu col-lectora de
clavegueram pluvial més propera.
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En no existir un col-lector proper, cal preveure I'allunyament de la manega, de manera que no causi
mal a altres sectors o veins, ja que es podran traslladar enormes quantitats d'aigua, que en pocs casos
sera neta i molt pitjor potable, per la qual cosa no s'ha d'emmagatzemar per fer barreges de formigo, ja
que poden provenir d'un dany en sistema sanitari proper i contenir restes de matéria.

La bomba submergible tindra una capacitat anomenada en cavalls de forga, amb capacitats d'impuls,
que s'han de tenir en compte a I'hnora d'adquirir-la, ja que un flux intens evidentment requereix més
poténcies.

S'ha de tenir en compte que la bomba d'aigua és eléctrica, per la qual cosa haura d'existir una presa
propera per energitzar aquest equip, fent les previsions corresponents i revisant que el cable es trobe en
perfecte estat, en un altre cas al contacte amb I'aigua podra causar danys severs i fins i tot la mort de
membres de I'equip contractat per a la realitzacié d'aquesta unitat.

S'han d'adoptar les mesures necessaries per mantenir lliure d'aigua la zona de les excavacions. Les
aiglies superficials seran desviades i canalitzades abans que arribin a les proximitats dels talussos o
parets de l'excavacio, per evitar que I'estabilitat del terreny pugui quedar disminuida per un increment de
pressio de l'aigua intersticial i no es produeixin erosions dels talussos. Segons el CTE DB SE C, apartat
7.2.1, sera preceptiu disposar un sistema de proteccié d'escorrenties superficials adequat que puguin
assolir el talus, i de drenatge intern que eviti 'acumulacié d'aigua en el trasdés del talus.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestid
de residus de construccié o demolici6 a I'obra.
Els residus generats, juntament amb els codis LER son: fusta (17 02 01).

Control d'execucio, assaigs i proves

La superficie esgotada i/o estibada ha de quedar en condicions per a lexecucié de la unitat d’obra
que correspongui, sense aigua i sense despreniments.

2.7. Geotextils i geomalles
Descripcié

Descripcié

Es defineix com a geotéxtil (GTX) el material téxtil pla, permeable i poliméric (sintétic o natural), que
s'empra en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geotécniques i d'enginyeria civil, i pot ser
tricotat, teixit o no teixit, d'acord amb la norma UNE-EN ISO 10318. Als efectes d'aquest capitol, s'entenen
com a productes relacionats amb els geotéextils (GTP), aquells que no es corresponen amb la definicio
anterior, contemplant-se la utilitzacié dels seglents: geomalla (GGR) , geoxarxa (GNT), geomanta (GMA),
geocel-la (GCE), geotira (GST) i geoespaiador (GSP), definits per la norma UNE-EN ISO 10318.

Les principals funcions exercides en obres de carretera pels geotéxtils i productes relacionats, o
combinacions de tots dos, soén; filtracio (F), separacio (S), refor¢ (R), drenatge (D), proteccid (P), o
relaxacio de tensions (STR).

S'ha d'especificar si és sintétic o natural, teixit o no teixit, la resisténcia a traccié longitudinal i
transversal, el gramatge i la funcio.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Metre quadrat de geotéxtil col-locat teixit o no, indicant-ne la composicié, forma de fabricacio,
resisténcia a traccid, gramatge, funcié i norma de producte.

El preu per metre quadrat (m2) incloura tots els elements necessaris per a la col-locacié i posada en
obra del producte, aixi com el seu transport a I'obra, recepcié i emmagatzematge. Es consideraran
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incloses també les unions mecaniques per cosit, soldadura, fixaci6 amb grapes o qualssevol altres, que
resultin necessaries per a la correcta posada en obra del geotéxtil o producte relacionat, segons determini
el projecte o, si no, el director de les obres.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Els geotéxtils i productes relacionats han de tenir obligatoriament el marcatge CE, d'acord amb el
que estableixen les normes UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN
13256 i UNE-EN 15381. marcat, de la Declaracié de Prestacions, i de les instruccions i informacié de
seguretat del producte. Per la seva banda, el Contractista haura de verificar que els valors declarats per a
les caracteristiques en el projecte que acompanyen el marcatge CE permetin deduir el compliment de les
especificacions especificades en el projecte o, si no, en aquest Plec, havent d'adoptar, en el cas que hi
hagi indicis d'incompliment de les especificacions declarades, totes aquelles mesures que consideri
oportunes per garantir la idoneitat del producte subministrat a I'obra.

Independentment de I'anterior, s'estara a més en tot cas al que disposa la legislacio vigent en matéria
ambiental, de seguretat i salut, de produccié, emmagatzematge, gesti6 i transport de productes de la
construccio, de residus de construccié i demolicid, i de sols contaminats.

Si es fan servir en moviment de terres i fonamentacions, ha de complir les prescripcions de I'apartat
290.2.6 del PG-3 quant a resisténcia a traccid, allargament a la carrega maxima, punxonat estatic,
resisténcia a perforacid, obertura caracteristica i permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla.

En general, si s'apliquen en paviments i recreixements asfaltics cal atenir-se al que disposa I'apartat
290.2.5 del PG-3, quant a resisténcia a traccio, allargament a la carrega maxima, punxonat estatic,
resisténcia a perforacio i retencié del betum .

Els geotéxtils i productes relacionats que arribin a I'obra se subministraran en forma de bobines o
rotllos, amb un embalatge opac que n'eviti el deteriorament per l'acci6 de la llum solar. Cada
subministrament anira acompanyat d'un albara i de la informacio relativa a I'etiquetatge i el marcatge CE
de la norma UNE-EN del producte corresponent.

L'albara i I'etiquetatge i el marcatge CE contindran explicitament, almenys, les dades que s'indiquen
a l'art. 290.4 del PG-3 quan es facin servir per a fonamentacions, estructures de contencid i revestiment
de talussos.

El Contractista comunicara per escrit al director de les obres, per a la seva aprovacio, la relacié dels
geotéxtils i productes relacionats a emprar. Els productes només podran ser aprovats si els valors exigits,
tant pel Plec com pel Plec de Prescripcions Técniques Particulars, queden garantits pels valors nominals
corregits per les seves tolerancies. Un cop aprovats pel director de les obres, tots i cadascun dels valors
corregits seran exigibles i el seu incompliment donara lloc al rebuig de lots o partides, sense perjudici de
les responsabilitats corresponents.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies

En el transport, carrega i descarrega es comprovara que no es produeixin danys mecanics als rotllos
(punxades, talls, etc.).

L'emmagatzematge a l'obra es realitzara en llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants i
punxants. No s'ha d'emmagatzemar cap rotlle o fraccié que hagi resultat malmes o no estigui identificat
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adequadament, i en tot cas s'han de tenir en compte les indicacions del fabricant. Quan la durada de
I'emmagatzematge a l'obra sigui superior a quinze dies (> 15 d) s'haura d'incidir especialment quant a la
proteccié davant I'accié dels raigs solars, mitjangant sostre o cobriment amb elements adequats que, per
motius de seguretat, estaran subjectes convenientment.

La col-locacio del geotéxtil només sera autoritzada per la direccié d'obres quan la superficie s'hagi
preparat adequadament, eliminant blocs de roca, troncs, arrels i altres materials que puguin danyar-lo i
estigui excavat o emplenat fins a la cota que indiquin els planols.

Procés d'execucio
‘Execucio

El geotéxtil s'ha d'estendre a la direccioé d'avang de la construccid, directament sobre la superficie
preparada, sense arrugues o doblecs. Si cal col-locar rotllos adjacents de geotextil, aquests s'hauran de
solapar o unir mitjangant la realitzacié d'una costura. El solapament sera el que indiqui el fabricant per a la
funcié seleccionada o el que determini la direccié d'obra segons la posicié i les sol-licitacions previstes.

Per obtenir una adequada qualitat en les unions realitzades en camp, caldra atendre els aspectes
seglents:

-El tipus de fil haura de ser kevlar, aramida, polietile, poliéster o polipropile. No es permetran fils
elaborats totalment amb fibres naturals, ni fils de nil6. Quan es proposin fils compostos per fibres
sintétiques i fibres naturals, no es permetran aquells que tinguen deu per cent (10%) o més, en pes, de
fibres naturals. Tampoc no es permetran costures elaborades amb filferros.

-El tipus de puntada podra ser simple o de doble fil, també anomenada de seguretat.

-La densitat de la puntada haura de ser, com a minim, de cent cinquanta a dues-centes (150-200)
puntades per metre lineal.

-La tensi6 del fil s'haura d'ajustar al camp de manera que no talli el geotéxtil, perd que sigui suficient
per assegurar una unié permanent entre les superficies a cosir. Si es fa la costura a ma, s’hauran de tenir
cura perque, en passar el fil, el fregament no“funda’les fibres del geoteéxtil.

-Depenent del tipus de geotextil i del nivell d'esforgos a que s'ha de sol-licitar, el tipus de costura es
pot fer en diferents configuracions i amb una o diverses linies de costura, sempre que s'asseguri la
transferéncia correcta de la tensié.

-La resisténcia a la tensio de la unioé ha de ser, com a minim, el 90% de la resisténcia a la tensio del
geotextil que s'esta cosint.

‘Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER sén: materials d'aillament diferents dels
especificats als codis 17 06 01 i 17 06 03 (17 06 04); plastics (17 02 03).

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control previ

-Verificar que la subrasant estigui preparada adequadament i que es compleixin les dimensions i les
cotes assenyalades als planols, abans d'autoritzar la col-locacié del geotéxtil.

-Verificar que cada rotlle de geotéxtil tingui de manera clara la informacid del fabricant, marcatge CE,
etc.

-Comprovar que, durant el transport i 'emmagatzematge, els geotéxtils tinguin els embalatges que
els protegeixin de I'accié dels raigs ultraviolats, aigua, fang, pols i altres materials que en puguin afectar
les propietats.

-Control de recepcio
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El control de recepcié dels geotéxtils i productes relacionats ha d'incloure, almenys, una primera fase
de comprovacié de la documentacio i de I'etiquetatge. Per aixd caldra:

-Comprovar que la documentacié que acompanya el producte és conforme a allo establert a I'apartat
290.4.

-Verificar que els valors declarats als documents que acompanyen el marcatge CE compleixen les
especificacions establertes en aquest Plec i en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

-Verificar que la marca o referencia dels productes subministrats es correspon amb les
especificacions comunicades préviament al director de les obres.

Independentment de I'acceptacié de la veracitat de les propietats referides al marcatge CE, si es
detectés alguna anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacié dels productes, el director
de les obres, en I'Us de les seves atribucions, podra disposar en qualsevol moment , la realitzacioé de
comprovacions i assaigs sobre els materials subministrats a I'obra. En aquest cas, se seguiran els criteris
que s'indiquen a continuacio.

Es considerara com a lot de material, que s'acceptara o rebutjara integrament, al constituit per
elements d'una mateixa partida, marca, classe i Us i que resulti d'aplicar els criteris segiients:

-Deu mil metres quadrats (10.000 m2) de material en cas de nivell de seguretat normal.

-Sis mil metres quadrats (6.000 m2) de material en cas de nivell de seguretat elevat.

-S'entén per nivell de seguretat elevat, a aquests efectes, aquella aplicacio per a la qual la resisténcia
a llarg termini és un parametre significatiu o quan el producte juga un paper decisiu en la seguretat de la
construccid i estabilitat de I'obra.

El nivell de seguretat a aplicar en cada cas vindra establert als articles corresponents d'aquest Plec,
o si no n'hi ha, al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

De cada lot o fraccid es prendra un minim de:

-Una (1) mostra, en aplicacions per a nivell de seguretat normal.

-Dues (2) mostres, en aplicacions per a nivell de seguretat elevat

Aquestes mostres es prepararan d'acord amb la norma UNE-EN ISO 9862, i s'efectuaran, almenys,
els assaigs segients:

-Massa per unitat de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

-Resisténcia a traccié (norma la UNE-EN ISO 10319).

-Punxonament estatic (assaig CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en les aplicacions que
correspongui, segons art 290.2.3 a 290.2.6. del PG-3.

El lot es considera no conforme si s'incompleix qualsevol dels valors exigits.

En cas de no-conformitat, el director de les obres indicara les mesures a adoptar, podent: realitzar
assajos complementaris amb noves mostres del mateix lot o exigir directament la substitucié del lot
rebutjat o sol-licitar certificat de garantia al fabricant

El director de les obres, en IUs de les seves atribucions, podra exigir la comprovaci6 de qualsevol de
les caracteristiques técniques del producte, i acceptar o rebutjar, consegiientment, els lots corresponents.
En aquest cas, s'entén que el valor exigit és el que correspon al valor nominal del producte, corregit per la
tolerancia.

Control d'apilaments i tragabilitat

No es podran emprar geotéxtils o productes relacionats arreplegats si es produis alguna de les
circumstancies segiients:

-Quan les condicions d’emmagatzematge no hagin estat adequades, a criteri del director de les
obres.

-Quan hagin transcorregut els terminis seglents entre la data de fabricacié del producte i la de la
posada en obra:

a)Sis (6) mesos, quan la vida en servei definida a I'epigraf 290.2.2.2 fos igual o inferior a cinc (5)
anys.

b)Dotze (12) mesos en la resta dels casos.

Els apilaments que no compleixin alguna de les condicions especificades, tant en aquest article com
al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, seran rebutjats.
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A fi de garantir la tracabilitat, el Contractista facilitara diariament al director de les obres un comunicat
d'execucié d'obra en qué hauran de figurar, almenys, els conceptes seguents:

-Identificacio de I'obra.

-Localitzacio del tall.

-Data d'instal-lacio.

-Nombre de rotlles col-locats, per tipus.

-Data de fabricacio.

-Referencia de I'albara de subministrament.

-Ubicaci6 de cadascun dels rotllos.

-Observacions i incidéncies que poguessin influir en les seues caracteristiques i en la durabilitat.

-Control d'execucio

Supervisar la correcta aplicacié del métode acceptat, quant a la preparacié de la subrasant, la
col-locacio del geotéxtil, cosit o solapament i la construccié de les capes de material de cobertura.

Conservacio i manteniment

Fins que no es col-loqui el material de cobertura no s'ha de permetre la circulacié ni I'amuntegament
sobre el geotéxtil.

El material de cobertura es descarregara en lloc previament escollit i autoritzat per la direccié d'obra.
Després, el material s'estendra acuradament, emprant un métode que no doni lloc a danys al geotextil. No
es permetra el transit de maquinaria sobre el geotéxtil fins que es conformi i compacte adequadament la
primera capa del material de cobertura. No es permetra el gir de maquinaria sobre la primera capa del
material de cobertura esmentat.

3. Fonaments i elements de contencio
3.1. Murs de sosteniment

Descripcid

Descripcié

-Murs: elements de formigd en massa o armat per a contencié de terres, amb puntera o sense i amb
talé o sense, encofrats a una o dues cares. Els murs de contencié sén elements constructius destinats a
contenir el terreny, per presentar la rasant del mateix una cota diferent a banda i banda del mur, sense
estar vinculats a cap edificacid. Per algades inferiors als 10-12 m, s'utilitzen fonamentalment dos tipus:

-Murs de gravetat: de formigd en massa, per a algcades petites i elements de poca longitud.

-Murs a ménsula: de formigé armat.

-Batatxes: excavacions per trams al front d'un talus, quan hi ha vials o fonamentacions properes.

-Drenatge: sistema de captacié i conduccié d'aiglies del subsol per a proteccié contra la humitat.

Si els murs de contencio es realitzen a fabriques és aplicable el que indica la subseccié 3.2. Faganes
de fabrica.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Murs:
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Metre cubic de formigd armat en mur de contencio, especificant la denominacié completa segons el
Codi Estructural, amb una quantia mitjana de 25 kg/m3 d'acer, fins i tot elaboracio, ferrallat, posada en
obra i vibrat, incloent-hi I'encofrat.

Metre cubic de formigd armat en murs, especificant la denominacid completa segons Codi
Estructural, S'especifica la resisténcia, la mida maxima de I'arid en mm, la consisténcia i I'encofrat (amb
encofrat a una o dues cares).

Impermeabilitzacio i drenatge: possibles elements intervinents.

Metre quadrat d'impermeabilitzaci6 de murs a base d'emulsié bituminosa formada per betums i
resines de densitat 1 g/cm3 aplicada en dues capes i en fred o lamina especificant-ne el tipus i el
gramatge.

Metre quadrat de lamina drenant per a murs, especificant el gruix en mm, algada de noduls en mm i
tipus d'armadura (sense armadura, geotéxtil de poliéster, geoteéxtil de polipropile, malla de fibra de vidre),
amb o sense massilla bituminosa en solapaments.

-Batatxes:

Metro cubic d'excavacié per a formacié de batatxes, especificant el tipus de terreny (tou, mitja o dur) i
el mitja d'excavacio (a ma, maquina, martell pneumatic, martell trencador).

S'hi inclou, excepte que es valori independentment, tant I'abocament de 10 cm de formigd de neteja
sota la fonamentacié del mur com la col-locacié de separadors per complir les distancies que estableix el
Codi Estructural, segons I'element i la classe d'exposicio.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

-Murs:

Formigé en massa o formigd armat, sol-licitat per propietats o per dosificacié, d’acord amb les
especificacions del projecte.

Quan es faci servir formigd preparat, el subministrador de formigd haura de disposar de Certificat
d'Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019.

Barres corrugades d'acer o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades al
projecte.

Malles electrosoldades d'acer de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades al projecte.
Juntes: perfils d'estanquitat, separadors, segelladors.

El formigd per armar i les barres corrugades o ferralla armada i malles electrosoldades d'acer han de
complir les especificacions indicades al Codi Estructural i al capitol Estructures per acceptar-les.

-Impermeabilitzacié segons tipus d'impermeabilitzacio:

51
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

Lamines flexibles per a la impermeabilitzacid6 de murs (vegeu Part Il, Relacié de productes amb
marcatge CE, 4.1).

Productes liquids: polimers acrilics, cautxu acrilic, resines sintétiques o poliester.

-Capa protectora: geotextil (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 4.3), o morter
reforgat amb una armadura.

Pintura impermeabilitzant.
Productes per al segellat de juntes (veure Part I, Relacié de productes amb marcatge CE, 9).
-Drenatge del trasdos, segons tipus d'impermeabilitzacié requerit al CTE DB HS 1, article 2.1:

Capa drenant: lamina drenant, grava, fabrica de blocs d'argila porosos o altre material que produeixi
el mateix efecte.

Capa filtrant: geotextils i productes relacionats (vegeu Part I, Relacié de productes amb marcatge
CE, 4.3) o un altre material que produeixi el mateix efecte.

arids de farciment: identificacié. Tipus i granulometria. Assajos (segons normes UNE): friabilitat de la
sorra. Resisténcia al desgast de la grava. Absorcié daigua. Estabilitat darids.

L'arid natural o de picat utilitzat com a capa de material filtrant estara exempt d'argiles, margues i de
qualsevol altre tipus de materials estranys. Els apilaments de les graves es formaran i explotaran, de
manera que se n'eviti la segregacio i la compactacié. S'eliminaran de les graves amuntegades, les zones
segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de suport, o per inclusié de materials
estranys. Abans de procedir a estendre cada tipus de material es comprovara que és homogeni i que la
seva humitat és I'adequada per evitar-ne la segregacio durant la posada en obra i per aconseguir el grau
de compactacio exigit. Si la humitat no és adequada, s'han d'adoptar les mesures necessaries per
corregir-la sense alterar I'homogeneitat del material.

Pou drenant.

Tub drenant ranurat: identificacié. Diametres nominals i superficie total minima d'orificis per metre
lineal.

Canaleta de recollida d'aigua (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 14.5).
Diametres.

Cambra de bombament amb dues bombes de buidatge.

-Productes de segellat de juntes (veure Part I, Relacié de productes amb marcatge CE, 9) amb
banda de PVC o perfils de cautxu expansiu o de bentonita de sodi.

Juntes d'estanquitat de canonades (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8), de
cautxt vulcanitzat, elastomers termoplastics, materials cel-lulars de cautxd vulcanitzat, elements
d'estanquitat de poliureta modelat, etc.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne
I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié
de l'ambient, evitant qualsevol deteriorament o alteracié de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del que prescriuen els articles 28 a 32 (capitol 8) del Codi Estructural.
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En el cas de murs de formigd armat, es disposara d'arees especifiques per a I'emmagatzematge de
barres o rotllos d'armadures rebudes i per a les remeses d'armadures o ferralla armada, conservant-les,
fins al moment de la seva elaboracio, armat o muntatge, protegides degudament la pluja, humitat del sol
i/lo ambients agressius, i degudament classificades segons els tipus, classes i lots de qué siguin
procedents, per garantir la necessaria tracabilitat. Abans del seu emmagatzematge es comprovara que
estan netes per a la seva bona conservacio i posterior adheréncia.

L'estat de la superficie de tots els acers sera sempre objecte d'examen abans d'utilitzar-los, per
assegurar-se que no presenten alteracions perjudicials.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestio
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies: suport

Es comprovara el comportament del terreny sobre el qual recolza el mur, i es realitzaran controls dels
estrats del terreny fins a una profunditat de cop i mitja I'algada del mur.

L'encofrat tindra la rigidesa i estabilitat necessaries per suportar les accions de posada en obra,
sense experimentar moviments o desplagaments que puguin alterar la geometria de I'element per sobre
de les tolerancies admissibles:

S'han de disposar els elements d'encofrat de manera que s'evitin danys en estructures ja
construides.

Seran prou estancs per impedir pérdues apreciables de beurada o morter i s'aconsegueixin
superficies tancades del formigé.

La superficie de I'encofrat estara neta i el desencofrant presentara un aspecte continu i fresc.
El fons de I'encofrat estara net de restes de materials, bruticia, etc.

S'han de complir a més totes les indicacions de I'article 48 del Codi Estructural, quant als processos
previs a la col-locacio de les armadures.

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En el cas de murs de formigd armat, s'han de prendre les precaucions necessaries en terrenys
agressius o amb preséncia d'aigua que pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio
respecte a la durabilitat del formigd i de les armadures, d'acord amb I'article 43 del Codi. Estructural,
indicades a la subseccié 3.3. Estructures de formigo.

Aquestes mesures inclouen l'adequada eleccié del tipus de ciment que cal emprar (segons la
Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructural), de la dosificacio i permeabilitat del formigd, del gruix de
recobriment de les armadures, etc.
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Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades al capitol 8 del Codi Estructural.

En el cas de realitzar soldadures, la soldadura d'acers especials s'utilitzaran els eléctrodes adequats,
aixi com el voltatge i les condicions especials de soldadura d'arc, de manera que no resultin afectades les
propietats de l'acer.

Procés d'execucio

‘Execucio

-En cas de batatxes:

aquests comengaran per la part superior quan es facin a ma i per la inferior quan es facin a maquina.
S'acotara, en cas que es faci a maquina, la zona d'accié de cada maquina.

Podran buidar-se els batatxos sense realitzar préviament I'estructura de contencié fins a una
profunditat maxima h+D/2, essent la profunditat del pla de fonamentacio proper i D, la distancia horitzontal
des de la vora de coronacio a la fonamentacio o vial més proper. Quan I'amplada del batache sigui igual o
més gran de 3 m, s'ha d'estibar.

Un cop replantejats al front del talus, els bataches s'iniciaran per un dels extrems, en excavacio
alternada.

No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del batatx, i se n'haura
de separar una distancia no menor de dues vegades la profunditat.

Al fons de I'excavacio es disposara d'una capa de formigé de neteja de 10 cm de gruix.
-Execucié de la ferralla:

Es disposara la ferralla de la sabata del mur, recolzada sobre separadors, deixant les armadures
necessaries en espera; a continuacio, la del fust del mur i posteriorment I'encofrat, marcant-hi I'algada del
formigd; finalment, la de cércols i bigues de coronacié i les armadures d'espera per als elements
estructurals que escometen al mur.

-Recobriments de les armadures:
S'han de complir els recobriments minims indicats a I'apartat 43.4.1 del Codi Estructural.

Es disposaran els calgos i separadors que garanteixin els recobriments, segons les indicacions
dapartats 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural.

-Formigonat:

Es formigonara la sabata del mur a excavacié plena, no admetent-se encofrats perduts, excepte en
aquells casos en qué les parets no presentin una consisténcia suficient, deixant el seu talus natural,
encofrant-los provisionalment, i emplenant i compactant I'excés d'excavacid, una vegada tret I'encofrat.

Es realitzara I'abocament de formigd des d'una algada no superior a 1 m, abocant-se i compactant-se
per tongades de no més de 50 cm de gruix, ni més grans que la longitud del vibrador, de manera que
s'eviti la disgregacio del formigé i els desplagaments de les armadures.
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En general, es fara el formigonat del mur, o el tram del mur entre juntes verticals, en una jornada. Si
es produeixen juntes de formigonat es deixaran lladres, picant la seva superficie fins a deixar els arids al
descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de procedir novament al formigonat.

-Juntes:
Als murs es disposaran els segiients tipus de juntes:

-Juntes de formigonat entre fonament i algat: la superficie de formigdé es deixara en estat natural,
sense raspallar. Abans d'abocar la primera tongada de formigd de l'algat, es netejara i s'humitejara la
superficie de contacte i, una vegada seca, s'abocara el formigé de l'algat realitzant-ne una compactacio
enérgica.

-Juntes de retraccid: son juntes verticals que es realitzaran als murs de contencié per disminuir els
moviments reologics i d'origen téermic del formigd mentre no es construeixin els forjats. Aquestes juntes
estaran distanciades de 8 a 12 m, i s'executaran disposant materials segelladors adequats que
s'embolicaran al formigé i es fixaran amb filferros a les armadures.

-Juntes de dilatacio: son juntes verticals que tallen tant a l'algat com al fonament i es prolonguen si és
el cas a la resta de l'edifici. La separacio, llevat de justificacid, no sera superior a 30 m, i es recomana que
no sigui superior a 3 vegades l'algada del mur. A més, es disposaran quan hi hagi un canvi de I'algada del
mur, de la profunditat del fonament o de la direccié en planta del mur. L'obertura de la junta serade 2 a 4
cm de gruix, segons les variacions de temperatura previsible, podent contenir perfils d'estanquitat,
subjectes a l'encofrat abans de formigonar, separadors i material segellador, abans de disposar el
farciment del trasdés.

-Curat.

-Desencofrat.

-Impermeabilitzacio:

La impermeabilitzacié sexecutara sobre la superficie del mur neta i seca.

El tipus d'impermeabilitzacié a aplicar ve definit al CTE DB HS 1, apartat 2.1, segons el grau
d'impermeabilitat requerit i la solucié constructiva de mur, i les condicions d'execucié al CTE DB HS 1,
apartat 5.1.1.

-Drenatge:

El tipus de drenatge a aplicar ve definit al CTE DB HS 1 apartat 2.1, juntament amb el tipus
d'impermeabilitzacio i ventilacio, segons el grau d'impermeabilitat requerit i la solucié constructiva de mur i
les condicions d'execucié al CTE DB HS 1 apartat 5.1.1.

-Terraplenat:

Se seguiran les especificacions dels capitols Explanacions i Farcits.

‘Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construcci6. Cal atenir-se al que disposa el projecte d'execucio o, si no
n'hi ha, el que estableixen els annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i 16 “Tolerancies en
elements d'acer” del Codi Estructural. Per a murs de fins a 6 m d'algada:

Les armadures de fins a 6 m poden tenir longitud entre =20 mm i +50 mm.
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La desviacio vertical en linies i superficies en general +-24 mm.

Les arestes exteriors de cantons i juntes verticals de dilatacio vistes +- 12 mm.
‘Condicions de terminacioé
Les superficies acabades han de quedar sense imperfeccions, altrament s'han d'utilitzar materials

especifics per a la reparacid de defectes i netejar-les.

La realitzacié d'un curat correcte del formigé és de gran importancia, atesa la gran superficie que
presenta l'algat. S'han de fer mantenint humides les superficies del mur mitjancant reg directe que no
produeixi deslavat oa través d'un material que retingui la humitat, segons I'article 52.5 del Codi Estructural.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Segons larticle 22 del Codi Estructural.

Punts d'observacio:

-Excavacié del terreny:

Comparar els terrenys travessats amb el que preveu el projecte i, si escau, a I'estudi geotecnic.
Identificacié del terreny del fons de lexcavacié. Compacitat.
Comprovacio de la cota del fons.

Excavaci6 confrontant a mitgeres. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb allo previst.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.
Agressivitat del terreny i/o de laigua freatica.

-Batatxes:

Replanteig: cotes entre eixos. Dimensions a planta.

No acceptacio: les zones massisses entre batatxes seran d'amplada menor de 0,9NE mi/o el batatxe
major de 1,10E m (dimensions A, B, E, H, N, definides a NTE-ADV). Les irregularitats localitzades, prévia
a la seva acceptacio, es corregiran d’acord amb les instruccions de la direccié facultativa.

-Murs:

-Replanteig:

Comprovacio de cotes entre eixos de sabates i fusts de murs i rases.
Comprovacio de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases.

-Excavacié del terreny: segons capitol Rases i Pous d'aquest Plec, per a excavacio general, i
consideracions anteriors en cas de plantejar-se una excavacié addicional per batatxes.
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-Operacions prévies a l'execucio:

Eliminacié de l'aigua de I'excavacio (si és el cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacié d'encofrats laterals, si escau.

Drenatges permanents sota el mur, si escau.

Formigé de neteja. Anivellacio.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passabots.
-Execucié del mur.

Armadures. Abocament del formigd. Curat.

-Impermeabilitzacio del trasdos del mur. Segons l'article 5.1.1 del DB-HS 1.
Tractament de la superficie exterior del mur i lateral del fonament.
Planeitat del mur. Comprovar amb regla de 2 m+-8 mm.

Col-locacié de membrana adherida (segons tipus).

Continuitat de la membrana. Solaps. Segellat.

Perllongament de la membrana per la part superior del mur, 25 cm minim.
Perllongament de la membrana pel lateral del fonament.

Proteccié de la membrana de I'agressié fisica i quimica si és el cas.
Farciment del trasdés del mur. Compactacio.

-Drenatge del mur.

Verificar situacio.

Preparacié i acabat del suport. Neteja.

Col-locacio (segons tipus de membrana). Continuitat de la membrana. Solaps.
-Proteccié provisional fins a la continuacié del mur.

-Comprovacio final.

En cas que la Propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribuci6é de l'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'annex num. 2 del Codi Estructural, la direccid facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i els procediments reals empleats en aquesta,
se satisfa la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que el definit en el projecte per a I'index ICES.

Conservacio i manteniment

No es col-locaran carregues, ni circularan vehicles a les proximitats del trasdés del mur.
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S'evitara a I'esplanada inferior i al costat del mur obrir rases paral-leles fins al cap de 28 dies.

No s'adossara al fust del mur elements estructurals i apilaments, que puguin variar la seva forma de
treball.

S'evitara a la proximitat del mur la instal-laci6 de conduccions d'aigua a pressid i les aiglies
superficials es portaran, realitzant superficies estanques, a la xarxa de clavegueram o drenatges de vials,
per tal de mantenir la capacitat de drenatge del trasdés del mur per a emergéncies.

Quan s'observi alguna anomalia, es consultara a la direccié facultativa, que en dictaminara la
importancia i si s'escau la solucié a adoptar.

Es reparara qualsevol fuita observada a les canalitzacions de subministrament o evacuacié d'aigua.

3.2. Fonamentacions profundes
3.2.1. Encepats de pilons

Descripciod

Descripcié

Son blocs prismatics de formigé armat de cantell constants disposats sobre el cap d'un pilot o unint
els caps de diversos pilons perqué treballin conjuntament, servint de base al pilar o element estructural.

Els elements de lligat entre encepats poden ser:

-Bigues de lligat o soleres per evitar desplacaments laterals, necessaris en els casos prescrits a la
Norma de Construccidé Sismorresistent NCSE-02.

-Bigues d'arriostrament entre encepats d'un o dos pilars o bigues de centrat (encepats excéntrics).

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Unitat d'encepatge, completament acabat, incloent-hi volum de formigé i la seva posada en obra,
vibrat i curat; i pes d'acer a barres corrugades, ferratllat i col-locat.

-Metre quadrat de capa de formigé de neteja, de formigd de resisténcia, consisténcia i mida maxima
de l'arid, especificats, fabricat en obra o en central, de I'espessor determinat, a la base de la
fonamentacio, transportat i posat en obra, segons la normativa vigent (Eurocodis).

-Unitat de biga d'arriostrament, de centrat o de lligat, completament acabada, incloent volum de
formigo i la posada en obra, vibrat i curat; i pes d'acer a barres corrugades, ferratllat i col-locat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part I,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat d'Organisme
de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigd, el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i control mitjangant assaigs.

-Formigé per armar, sol-licitat per propietats o per dosificacid, d’'acord amb les especificacions del
projecte.

-Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades al
projecte.
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-Malles electrosoldades d acer de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

-Si el formigd es fabrica a l'obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part 1l, Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

L'emmagatzematge dels ciments, els arids, els additius i les armadures s'efectuara, segons les
indicacions de la normativa vigent (Eurocodis).

Tots els materials components del formigé s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne
I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié
de l'ambient, evitant qualsevol deteriorament o alteracié de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del que prescriu la normativa vigent (Eurocodis).

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministren a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es barregin entre si les
diferents fraccions granulomeétriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies, evitant
possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies
estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s'admetran pérdues de secci6 per oxidacidé superficial superiors a
I'1% respecte de la seccid inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de
filferros.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies: suport

El terreny de suport després de I'excavacié haura de presentar una superficie neta i plana i els caps
dels pilons s'hauran sanejat.

No és aconsellable recolzar directament sobre terrenys expansius o col-lapsables les bigues d'unid
entre encepats.

-Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'han de prendre les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que
pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i
de les armadures, d'acord amb la normativa vigent, indicades a la subseccié 3.3. Estructures de formigd
daquest plec.

Aquestes mesures inclouen l'adequada eleccié del tipus de ciment que cal emprar (segons la
Instruccié RC-16 i la normativa vigent), de la dosificacié i permeabilitat del formigo, de l'espessor de
recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades a la normativa vigent.

Procés d'execucio

‘Execucio

59
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

-Excavacio:

Se seguiran les indicacions referents a I'excavacié de sabates aillades contingudes al capitol
Zapatas, aixi com les indicacions establertes al capitol Rases i pous.

Per a l'excavacié s'adoptaran les precaucions necessaries en funcié de les distancies a les
edificacions confrontants i del tipus de terreny per evitar al maxim l'alteraci6 de les caracteristiques
mecaniques.

S'acondicionara el terreny perqué els encepats donin suport en condicions homogeénies, eliminant
roques, restes de fonaments antics i lluentons de terreny més resistent, etc. Els elements estranys de
menor resisténcia seran excavats i substituits per un terra de farciment compactat convenientment, d'una
compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigé en massa.

La terminacio de I'excavacio al fons i les parets ha de tenir lloc immediatament abans d'executar la
capa de formigd de neteja, especialment en terrenys argilosos. Si no fos possible, cal deixar I'excavacio
de 10 a 15 cm per sobre de la cota definitiva de fonamentacié fins al moment en que tot estigui preparat
per formigonar.

El fons de I'excavaci6 s'anivellara bé perqué la superficie quedi sensiblement d'acord amb el projecte
i es netejara i trepitjara lleugerament.

-Formigo de neteja:

Sobre la superficie del terreny, acabada d'excavar, es disposara d'una capa de formigd de neteja de
10 cm de gruix.

-Col'locacio de les armadures i formigonat de I'encepat:

La posada en obra, abocament, compactacid i curacié del formigd, aixi com la col-locaci6 de les
armadures seguiran les indicacions de la normativa vigent.

El recobriment minim s'ajustara a les especificacions de la normativa vigent: si s'ha preparat el
terreny i s'ha disposat una capa de formigd de neteja tal com s'ha indicat en aquest apartat, els
recobriments minims seran els de la normativa vigent, a funcié de la resisténcia caracteristica del formigo,
del tipus d'element, de la classe d'exposicié i de la vida util de projecte; altrament, si es formigona
I'encepat directament contra el terreny, el recobriment sera de 7 cm. Per garantir aquests recobriments els
engraellats o armadures que es col-loquin al fons de la llosa, es recolzaran sobre separadors de materials
resistents a l'alcalinitat del formigd, segons les indicacions de la normativa vigent. No es recolzaran sobre
literes metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per
facilitar l'oxidacio de les armadures. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100
cm, per a les armadures de I'emparellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de
I'emparellat superior.

El formigonat es realitzara de forma continua.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part ll: Gestio
de residus de construccié o demolici6 a I'obra.

‘Tolerancies admissibles

Segons la normativa vigent.

Variacié en planta del centre de gravetat dels encepats:

2% de la dimensi6 de I'encepat en la direccié considerada, sense excedir dext50 mm. Si excedeix, se
sol-licitara a la Direcci6 facultativa el calcul de les bigues de centrat que es necessitin.

Nivells:

Cara superior del formigd de neteja: +20 mm; -50 mm.

Cara superior de I'encepatge: +20 mm; -50 mm.

Gruix del formigoé de neteja: -30 mm.

Dimensions en planta:

Encepats encofrats: +40 mm; -20 mm.

Encepats formigonats contra el terreny:

Dimensié < 1 m: +80 mm; -20 mm.
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Dimensio > 1 mi < 2.5 m: +120 mm; -20 mm.

Dimensié > 2,5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensions de la secci6 transversal: +5%£120 mm; -5%3%20 mm.
Planeitat:

Del formigd de neteja:+16 mm.

De la cara superior de I'encepat:+16 mm.

De cares laterals (per a encepats encofrats):+16 mm.

-Condicions de terminacié

Si el formigonat s'ha efectuat en temps fred, cal protegir la fonamentacio per evitar que el formigd
fresc resulti malmeés. Es cobrira la superficie mitjangant plaques de poliestire expandit ben fixades o
mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems, pot ser necessari utilitzar técniques per a la
calefaccio del formigé.

Si el formigonat s'ha efectuat en temps calords, cal iniciar el curat el més aviat possible. En casos
extrems pot ser necessari protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant pantalles, o
fins i tot formigonar de nit.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Unitat i freqUiéncia dinspeccié: 4 comprovacions per cada 1000 m2 de planta.
Punts d'observacio:

Comprovacio i control de materials.

Replanteig deixos. Comprovacié de cotes entre eixos de fonamentacio.
Escapcat de pilons. Longitud d'ancoratge d'armadures a I'encepat.
Excavacio6 del terreny. Segons capitol Rases i pous.

-Operacions previes a I'execucio:

Eliminaci6 de l'aigua de I'excavacio, si escau.

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacio d'encofrats laterals, si escau.

Drenatges permanents sota l'edifici, si escau.

Formigd de neteja. Anivellacio.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passabots.
-Col'locacio d'armadures:

Disposicio, tipus, numero, diametre i longitud fixats en projecte.
Recobriments exigits en projecte.

Separacié de I'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d'armadures superiors a bigues (cant util).
-Abocament i compactacié del formigo.

-Curat del formigo.

-Juntes.

-Comprovacio final:

Tolerancies.

Defectes superficials. Si és el cas, ordre de reparacio.

‘Assajos i proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigd, descrits a la normativa vigent.
Entre ells:

-Assajos dels components del formigo, si escau:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinaci6 de I'i6 Cl- (segons
la normativa vigent).

61
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

Aigua: analisi de la composicio (sulfats, substancies dissoltes, etc.; segons la normativa vigent), llevat
que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificacié, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (segons la
normativa vigent).

Additius: d'identificacio, analisi de la composicié (segons la normativa vigent).

-Assajos de control del formigo:

Assaig de docilitat (segons la normativa vigent).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié daigua (segons la
normativa vigent).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, segons la normativa vigent).

-Assajos de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblament, limit elastic,
carrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (segons la normativa vigent).

Conservacio i manteniment

Durant el periode dexecucid shan de prendre les precaucions oportunes per assegurar la
conservacio en bon estat de la fonamentacié. Quan es prevegi alguna modificacié que pugui alterar les
sol-licitacions previstes a les encepades sera necessari el dictamen de la direccio facultativa.

Quan s'aprecii alguna anomalia, fissures o qualsevol altre tipus de lesi6 a I'edifici, sera estudiat per la
direccié facultativa que dictaminara la seva importancia i perillositat i, en cas de ser imputable a la
fonamentacio, els reforgos o recalgos que s'hagin de fer.

Es reparara qualsevol fuita observada a les canalitzacions de subministrament o evacuacié d'aigua.

3.2.2. Pilots de formigé elaborats "in situ”
Descripcio

Descripcié

Pilot de formigd "in situ" és I'element resistent de forma cilindrica construit amb formigé armat a
I'interior del terreny, mitjangant extraccié de les terres o desplagament de les mateixes, la longitud de les
quals és superior a vuit vegades la seva menor dimensid, i que transmet al terreny circumdant les
carregues de lestructura que suporta.

Segons el CTE DB SE C, es contemplen els seglients tipus: pilons de desplagament amb guaspa,
pilons de desplagament amb tap de graves, pilons d'extracci6 amb entubacié recuperable, pilons
d'extracci6 amb camisa perduda, pilons d'extraccidé sense entubacidé amb llots tixotropics, pilons
escombrats sense entubacid, pilons escombrats formigonats pel tub central de la barrina i pilons de
desplagament per rotacio.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigd de resisténcia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjangant clavament d'entubacié recuperable, fins i tot escapgat, neteja i
doblegat de les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior després de l'escapgat .

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigd de resistencia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjancant clavament d'entubacié recuperable amb tap de graves, fins i tot
escapgat, neteja i doblegat de les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior
després de l'escapgat.

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigd de resistencia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjancant excavacié de terres amb entubacié recuperable, fins i tot
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escapgat, neteja i doblegat de les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior
després de l'escapcat.

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigé de resisténcia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjangant excavacié de terres amb entubacié perduda, fins i tot escapcat,
neteja i doblegat de les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior després de
I'escapgat.

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigé de resisténcia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjangant excavacié amb cullera sense entubacioé, amb llots tixotropics,
fins i tot escapgat, neteja i doblegat de les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara
superior després de I'escapgat.

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigé de resisténcia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjangant barrina sense entubacio, fins i tot escapcat, neteja i doblegat de
les armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior després de I'escapcat.

-Metre lineal de pilot "in situ".

Pilot "in situ" de formigd de resisténcia especificada, amb acer de la quantia especificada, del
diametre especificat, executat mitjangant barrina continua, fins i tot escapgat, neteja i doblegat de les
armadures, mesurada la longitud executada fins a la cara superior després de I'escapgat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent),Certificat dOrganisme de
Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigd, el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i control mitjangant assaigs.

-Formigé per armar, sol-licitat per propietats o per dosificacid, segons especificacions del projecte.
-Armadures d'acer de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

Les armadures han de complir les especificacions de la normativa vigent. També es poden utilitzar
tubs o perfils d'acer per armar els pilons.

-Llots de perforacio.

Els llots de perforacié seguiran les especificacions quant a densitat, viscositat mesurada en con
Marsh, etc., descrites a la UNE-EN 1536:2011+A1:2016 “Execucio de treballs geotécnics especials. Pilots
perforats.” ia la UNE-EN 1538:2011+A1:2016.

Les caracteristiques que han de complir les matéries primeres utilitzades per fabricar el formigé dels
pilons son les especificades a l'apartat 5.4.1.1.1 del CTE DB SE C, que s'ajusten al que indica la
normativa vigent:

-Aigua.

Complira el que exposa la normativa vigent, per evitar que afecti els materials constituents de
I'element a construir.

-Ciment (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

63
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

S'ajustara als tipus definits a la vigent instruccié per a la recepcié de ciment. Es poden fer servir
altres ciments quan s'especifiquin i tinguin una eficacia provada en condicions determinades.

No es recomana la utilitzacié de ciments de gran finor de molt i d'alta calor d'hidratacio, a causa
d'altes dosificacions a emprar i tampoc I'is de ciments d'aluminat de calci, i és preferible I'is de ciments
amb addicions (tipus Il), perqué s'ha manifestat que milloren la treballabilitat i la durabilitat, reduint la
generacié de calor durant el curat.

Si el nivell d'agressivitat és molt elevat, s'empraran ciments amb la caracteristica especial de
resisténcia corresponent, com ara sulfats o aigua de mar (SR/MR).

-Arids (veure Part Il, Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.1).
Compliran les especificacions contingudes a la normativa vigent.

La granulometria sera continua per evitar la segregacié. Es preferible fer servir arids arrodonits quan
la col-locacié del formigo es realitzi mitjangant tub Tremie.

La mida maxima de l'arid es limitara a 32 mm oa 1/4 de la separacié entre rodons longitudinals,
elegint-se la menor de les dues dimensions. En condicions normals s'utilitzaran mides maximes d'arid de
25 mm, si és rodat, i de 20 mm, si escau de picada.

-Additius (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

Es podran utilitzar amb molta cura reductors d'aigua i plastificants, inclosos els superplastificants, per
evitar el traspuament o la segregaci6 que podria resultar per una elevada proporcié d'aigua.

Es limitara, en general, la utilitzacié d'additius de tipus superfluidificant de durada limitada al temps
d'abocament, que afectin una rigidesa prematura de la massa, el temps d'adormiment i la segregacio. En
cas que s'utilitzin, s'assegurara que la seva dosificacié no provoqui aquests efectes secundaris i mantingui
unes condicions adequades a la fluidesa del formigd durant el periode complet del formigonat de cada
pilot.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

L'emmagatzematge dels ciments, els arids, els additius i les armadures s'efectuara, segons les
indicacions de la normativa vigent.

Tots els materials components del formigé s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne
I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié
de l'ambient, evitant qualsevol deteriorament o alteracié de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del que indica la normativa vigent.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministren a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es barregin entre si les
diferents fraccions granulomeétriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies, evitant
possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies
estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s'admetran pérdues de secci6 per oxidacid superficial superiors a
I'1% respecte de la seccid inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de
filferros.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies: suport

Com que el terreny és determinant per a I'eleccié del pilotatge, la naturalesa dels estrats del terreny
s'ha d'ajustar a la prevista segons el projecte.

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'han de prendre les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que
pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i
de les armadures, d'acord amb la normativa vigent, indicades a la subseccié 3.3. Estructures de formigd o
bé es proporcionara una adequada proteccié a través de camises perdudes.

Aquestes mesures inclouen l'adequada eleccié del tipus de ciment que cal emprar (segons la
Instruccié RC-16 i la normativa vigent), de la dosificacié i permeabilitat del formigo, de l'espessor de
recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades a la normativa vigent.

Procés d'execucio
‘Execucio

Segons el CTE DB SE C, apartat 5.4.1.1.2, per a I'execucid de pilons formigonats “in situ” es
consideren adequades les especificacions constructives amb relacié a aquest tipus de pilons recollides a
la norma UNE-EN 1536:2011+A1: 2016.

‘Preparacio i informacié prévia

Projecte.

Ordre dexecucié dels pilons.

Emplagcament de la maquinaria i fitat del tall de cadascuna, aixi com dels accessos i circulacions
interiors durant els treballs.

Preparacié6 i anivellacié del terreny.

Replanteig general de pilons, comprovant les cotes entre eixos de fonamentacio i la disposicié dels
pilons de cada grup, amb les tolerancies indicades en projecte.

Fases d'execucié
‘Procediments d'execucié comuns als diferents tipus de pilons in situ

Durant la construccié de pilons perforats es prendran mesures per prevenir entrades incontrolades
d'aigua i/o terreny a la perforacid, adoptant els mitjans de contencié que assegurin I'estabilitat i evitin
aquestes entrades (entubacions, fangs, etc.).

-Neteja del fons de la perforacio:

En tots els tipus de pilons executats “in situ”, llevat dels de desplagament, es prestara especial
atencié a la neteja del fons de la perforacio, abans de procedir al formigonat del pilot. Es prendran
precaucions especials en la neteja de I'eixamplament de la base quan n'hi hagi.

-Formigonat:

El formigd dels pilons haura de posseir les qualitats segiients: alta capacitat de resisténcia contra la
segregacio; alta plasticitat i bona cohesié; bona fluidesa; capacitat d'autocompactacié i suficient
treballabilitat durant el procés d'abocament, inclosa la retirada, si és el cas, d'entubats provisionals.

Segons el CTE DB SE C, apartat 5.4.1.2, les dosificacions de pastat i els valors de consistencia
seran les recomanades en aquest apartat.
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Cal assegurar que la docilitat i fluidesa es manté durant tot el procés de formigonat, per garantir que
no es produeixin fenomens d'embussos al tub Tremie, discontinuitats al formigdé o bosses de formigo
segregat o barrejat amb el fang de perforacié. Durant 4 hores i, almenys durant tot el periode de
formigonat de cada pilot, la consisténcia del formigé disposat s'haura de mantenir en un con d'Abrams no
inferior a 100 mm.

El formigonat podra executar-se de manera continuada o discontinua tant si es realitza en sec com
amb aigua; excepte en el cas de formigonat amb llots tixotropics, que sera continu.

Si el formigonat s'efectua en sec i en un moment donat penetra l'aigua a l'interior de I'entubacio, el
pilot s'ha de considerar defectuds. Si aixd es repetis, o bé, des del principi si el terreny és permeable i
aquifer, es preferira omplir I'entubacié d'aigua al mateix nivell que la capa freatica, efectuant el formigonat
submergit (formigonat sota aigua o llots) mitjangant tub Tremie. A la UNE-EN 1536:2011+A1:2016
s'especifiquen les caracteristiques d'aquest tub i les condicions del formigonat submergit.

El formigonat de cada pilot es realitzara sense interrupcid, fins a la seva terminacid, i no s'admetran
juntes de formigonat.

El temps entre el final de la perforacié i el formigonat ha de ser el més petit possible.

No es permetra la contaminacié del formigd per cap terra, liquid o altre material que pugui perjudicar
el comportament del pilot.

No es permetra la clava amb desplagament de pilons o encavalcaments en un radi de 3 m al voltant
d'un pilot formigonat, amb entubacié recuperada, fins que el formigé hagi adquirit una resisténcia minima
especificada en projecte, segons assajos previs. Tampoc no es permetra la perforacié amb extraccio
durant aquest mateix termini, en un radi igual a tres diametres i mig, a partir del centre del pilot, excepte
en el cas de pilots escombrats.

No s'iniciara l'operacié de sanejament del cap, ni la col-locacié dels encofrats per a I'encepat, en
aquest mateix temps.

-Armat:

Les armadures han de complir les especificacions quant a dimensions, armadura minima, disposicio,
distancies i recobriments segons la normativa vigent.

L'armadura longitudinal del pilot i I'armadura transversal es lligaran fortament entre si formant una
gabia. El muntatge de les gabies i la unié de les barres entre si es faran de manera que puguin ser
hissades i col-locades sense patir deformacions permanents. Les gabies es mantindran suspeses o
recolzades per adoptar la posicié correcta durant el formigonat.

En el cas dels pilons perforats, si no hi hagués especificacions d'armadures en projecte, es
consultara a la direccio facultativa la conveniéncia de disposar, a I'obra, bases d'espera al cap dels pilons
per a la connexié amb la superestructura, seguint les recomanacions de CTE DB ES C.

L'armadura s'ha de col-locar, neta, exempta d'oxid no adherent, pintura, greix o qualsevol altra
substancia perjudicial, tan aviat com sigui possible després de la neteja de la perforacié, alineada amb
I'eix del pilot i respectant el correcte recobriment en tota la seva longitud. Durant el formigonat es
mantindra a una algada que asseguri que sobresurti la longitud requerida de la cota d'escapgat. En pilons
de barrina continua es pot col-locar I'armadura després de I'abocament del formigé.

-Terminacié:

Els pilons, un cop acabats, hauran de quedar formigonats a una algada superior a la definitiva ja que
aquest excés sera demolit una vegada endurit el formigé. L'altura d'aquest excés a sanejar sera com a
minim la meitat del diametre del pilot, quan el cap quedi sobre el nivell freatic del terreny, i cop i mig el
diametre del pilot, quan aquest quedi per sota d'aquest nivell.

‘Procediments especifics de cada tipus de pilot in situ

-Pilots de desplagament, amb guaspa:

L'entubacié estara proveida, per clavar-lo, a I'extrem inferior, d'un guas de punta conica o plana,
metal-lica o de formigd prefabricat, de diametre exterior més gran que el del pilot, i amb la part superior
cilindrica preparada per encaixar amb l'extrem inferior de I'entubacio.

La clava es fara mitjangant copejament amb maca, pis6 o martell, a la part superior de I'entubacio,
introduint-lo al terreny fins a assolir el rebuig, que s'obtindra en 3 caminades de cops de pisd, de 10 cops
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cadascuna. Als pilots de desplagament, la profunditat real es determina pel rebuig de la clava, que s'haura
d'aproximar a la profunditat prevista per al pilotatge.

Acabada la perforacié s'introduira a I'entubacié I'armadura, formada per una gabia constituida per
barres disposades uniformement al perimetre de la secci6. El formigonat es realitzara en sec de forma
continua o discontinua. L'entubacioé s'extraura de manera que sempre quedi un minim de 3 m per impedir
I'entrada d'aigua per la part inferior del tub. L'extraccié de I'entubacio se simultaniejara amb un copejament
al capdavant, per aconseguir un efecte de vibrat del formigo.

-Pilots de desplagament, amb tap de graves:

La clava de I'entubacié s'executa per copejament sobre un tap de graves, sorra o formigé, format
previament a I'entubacid, per capes petites i compactades enéergicament, fins a obtenir un tap de longitud
minima igual a tres vegades el diametre exterior de I'entubacid. El formigé del tap de graves tindra una
consisténcia nul-la al con d'Abrams (consisténcia de terra humida).

El copejament sobre el tap, amb una maga o pis6, arrossegara l'entubacié fins a la profunditat de
rebuig, que haura de ser la prevista per al pilotatge.

Al final de la clava, el copejament de la maga desallotjara el tap de I'entubacid, previa subjeccio
d'aquesta per la maquina de pilotatge, quedant aquest tap com a punta eixamplada del pilot.

El formigonat es realitzara en sec, per tongades que s'aixafaran o vibraran per garantir la continuitat
del fust, que haura de quedar rugoés pel fet que I'entubacio s'anira extraient simultaniament al piconat del
formigd, de manera que quedi sempre un minim d'algcada de formig6 , de l'ordre de 3 m, per impedir
I'entrada d'aigua per la part inferior de I'entubacio.

-Pilots d'extraccié, amb entubacié recuperable:

L'entubacid s'introduira al terreny mitjangant excavacio, fins a la profunditat requerida. El descens de
I'entubacio es realitzara sempre per davant de I'excavacid, excepte quan s'hagin de travessar capes que
requereixin I'is de trepan.

En terrenys molt tous o susceptibles de sifonament, durant I'excavacid, el nivell de l'aigua a l'interior
de I'entubacié es mantindra com a minim 1 m, per sobre del nivell freatic.

En terrenys coherents de gran resisténcia no cal entubar la longitud d'encastat de la punta. S'han de
prendre les precaucions necessaries per evitar el despreniment de les parets i s'ha de tenir cura
especialment de la neteja del fons de l'excavacid, acabada aquesta i immediatament abans de
I'abocament del formigé.

El formigonat es realitzara de forma continua, amb canonada sempre parcialment submergida al
formigd, o discontinua, mitjangant un dispositiu especial que es clavara al formigé fresc per descarregar al
seu interior la massa corresponent a una capa. L'entubacio es retirara al mateix temps que es formigoni el
pilot, i durant tot aquest procés s'haura de mantenir un resguard d'almenys 3 m de formigo fresc per sobre
de I'extrem inferior de la canonada recuperable.

-Pilots d'extraccio, amb camisa perduda:

Si hi ha corrents subterranis capagos de produir el rentat del formigd i el tall del pilot o els terrenys
soén susceptibles de patir deformacions degudes a la pressio lateral exercida pel formigo, s'ha de
considerar la possibilitat de deixar una camisa perduda.

El sistema d'excavacio és el mateix que el descrit a I'apartat anterior. Realitzada I'excavacio i abans
de collocar I'armadura i formigonar el pilot, s'introduira, dins de I'entubacid, la camisa perduda, que se
situara a la posicié prevista en projecte. Es mantindra suspesa des de la boca de la perforacid, fins a la
terminacio de les operacions de formigonat.

-Pilots perforats sense entubacié, amb llots tixotropics:

La perforacié s'ha de fer utilitzant fangs tixotropics per a l'estabilitzacié de les parets del trepant i per
facilitar I'evacuacio dels materials fins. Els llots de perforacio seguiran les especificacions quant a densitat,
viscositat mesurada en con Marsh, etc., descrites a la UNE-EN 1536:2011+A1:2016 ia la UNE-EN
1538:2011+A1:2016.

Durant la perforacid, se substituiran totalment o parcialment els llots sempre que alguna de les seves
propietats varii respecte a la UNE-EN 1536:2011+A1:2016.

Acabada la perforacié i abans de col-locar I'armadura, s'efectuara una neteja de fons del trepant per
eliminar els materials solts i detritus de la perforacid que s'hagin dipositat.
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El formigonat es realitzara de manera continua, sota els llots, de manera que en injectar el formigoé al
fons, aquests es desplacin cap amunt. En el procés de formigonat s'ha d'assegurar que la docilitat i
fluidesa del formigd es manté durant tot el procés de formigonat, per garantir que no es produeixin
fenomens d'embussos al tub Tremie, o bosses de formigd segregat o barrejat amb el fang de perforacio .
La canonada de formigonat anira introduida sempre 4 m com a minim dins del formigé anteriorment
abocat.

-Pilots escombrats, sense entubacio:

L'apuntalament del terreny la produeix el mateix element d'excavacié (barrena o helix continua). Un
cop aconseguit el fons, el formigé es col-locara sense invertir el sentit de la barrina i en un moviment
d'extraccio de l'utillatge de perforacié. L'armadura del pilotatge s'introduira a posteriori, clavant-la al
formigd encara fresc fins a assolir la profunditat de projecte, que sera com a minim de 6 mo 9 diametres.

Es adequat en terrenys secs i coherents, perd no s'autoritzara quan el terreny sigui inestable i s'hagi
de fer la perforacio sota el nivell freatic.

Es cuidara especialment la neteja del fons del trepant i la paret del mateix abans de procedir a la
col-locacié de les armadures i al vessament del formigd, a fi de garantir que no es produeixin
despreniments de les parets durant aquests treballs.

El formigo es fara en sec i de forma continua.

-Pilots barrinats, amb barrina continua:

La barrina continua s'introduira al terreny a rotacio fins a assolir la profunditat prevista en una sola
operacio.

Es procedira llavors, simultaniament a I'extraccié de la barrina amb les terres allotjades en ella, al
formigonat per bombament a través del tub central de la mateixa. Durant I'extraccié de la barrina, el
formigd bombat es mantindra en contacte amb l'extrem inferior de la barrina.

Un cop formigonat el pilot en sec, o sota aigua de forma continua, es procedira a la col-locacié de
I'armadura dins del formigo fresc, podent utilitzar un vibrador acoblat.

Durant el procés de formigonat, s'haura de combinar adequadament la velocitat d'ascensi6 de la
barrina, el cabal del formigonat i la pressié a qué es realitzi, per tal d'evitar talls o estriccions del fust del
pilot o sobreseccions i excessos de formigé inutils.

Segons el CTE DB SE C, apartat 5.4.1.1, no s'han de fer pilots de barrina continua, si hi ha capes de
terreny inestable amb un gruix més gran que tres vegades el diametre del pilot llevat que es pugui
demostrar mitjangant pilots de prova que l'execucié és satisfactdoria o s'executin pilons amb registre
continu de parametres i tub telescopic de formigonat que asseguri la continuitat estructural del pilot; si son
pilons aillats llevat que s'asseguri la continuitat estructural del pilot mitjangant un registre continu de
parametres de perforacio i formigonat; si sén pilons inclinats més de 6° llevat que es controli la direccié de
la perforacio i la col-locacié de les armadures; si treballen a traccio llevat que es pugui garantir I'armat en
tota la longitud i el recobriment de I'armadura; tampoc si sén a zona sismica.

-Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

‘Tolerancies admissibles

Segons l'apartat 5.4.3, del CTE DB SE C i la normativa vigent:

Posicié dels pilons a nivell de la plataforma de treball:

e <emax = 0,1-Deq, per a pilots amb Deg=1,5 m;

e <emax = 0,15 m, per a pilons amb Deq > 1,5 m;

Deq és el diametre equivalent del pilot ye, la desviacié en planta de I'eix del pilot, mesurada a nivell
de les plataforma de treball.

Inclinacié:

i <imax = 0,02 m/m, per a 0 <49

i <imax = 0,04 m/m, per a 6 > 4t;

0 és I'angle que forma, en projecte, I'eix del pilot amb la vertical.
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Desviacidé a la planta del centre de gravetat de la cara superior d'un pilot: 100 mm per a control
d'execucié normal i £50 mm per a control d'execucio intens.

Desviacio al nivell de la cara superior d'un pilot, un cop escapgat: -60 mm, +30 mm.

Desviacioé al diametre Deq de la seccid del pilot: +0,1 Deq=100 mm; -20 mm.

Abans del comengament dels treballs es poden establir, si s'estima necessari, tolerancies més
estrictes que les anteriors.

Per mesurar les desviacions d'execucio es considera que el centre del pilot és el centre de gravetat
de les armadures longitudinals, o, per als no armats, el centre del cercle més gran inscrit a la seccié del
cap del pilot.

Si no es respecten, el constructor sol-licitara a la direcci6 facultativa les actuacions pertinents.

-Condicions de terminacié

S'eliminara de la part superior del pilot el formigé contaminat o de menor qualitat a la prescrita fins a
assolir el formigd sa. Aquesta operacio d'escapgat es dura a terme Unicament quan el formigd hagi endurit
prou. Després de l'escapcat, els pilons sobresortiran del terreny una longitud tal que permeti un
encastament del formigdé de 5 cm, com a minim, a I'encepat.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Unitat i freqUiéncia dinspeccié: 4 comprovacions per cada 1000 m2 de planta.

Punts d'observacio:

Segons el CTE DB SE C, apartat 5.4.2.1, durant I'execucié es consideren adequats els controls
seglents:

-Replanteig:

Comprovacio de cotes entre eixos principals de fonamentacio.

Plataforma de treball: cota, anivellacid, mida i estabilitat.

Posicio i inclinacio del pilot.

Disposici6 dels pilons de cada grup. Eixos de pilons.

Ordre dexecucio dels pilons. Empenyes locals en pilots de clavament.

-Excavacio:

Emboquillat.

Condicions i dimensions de ferramentes i entubats. Condicions de seguretat.

Avang de I'excavacio: caracteristiques del terreny, profunditat assolida, temps, etc.

Velocitat de I'excavacio.

Nivell de laigua i estabilitat de la perforacio.

Reconeixement d'estrats i de canvis de terreny.

Profunditat del pilot conforme a projecte.

Grandaria, inclinacié de les parets i alineacié de I'engrandiment.

Neteja superficial del fons.

Preséncia d'aigua al fons.

-Llot:

Subministrament i emmagatzematge.

Nivell del fang a la perforacié.

Manteniment de les propietats dels llots: densitat, consisténcia, alcalinitat, pérdua de fluid, contingut
de sorra.

Recuperacioé correcta dels llots. Equip.

Abocament controlat de residu (dilucid).

-Armadures:

Tipus, longituds, dimensions, diametres, etc.

Confeccio de les gabies: dimensions, distancies entre armadures longitudinals i transversals, lligats,
empalmaments, rigidesa.
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Separadors: material, mida, quantitat, distribucio.

Col-locacio de les gabies, tubs o perfils d'armat.

Empotrament de tubs per a assaigs sonics i de dispositius de control: posicid, profunditat, connexions
amb la gabia, proteccioé durant la col-locacié i durant el formigonat.

-Control del formigé i del formigonat:

Tipus de formigd. Consisténcia. Grandaria maxima. Agressivitat.

Temperatura ambient i temperatura de formigonat.

Periode de treballabilitat.

Volum de formigo utilitzat (pérdues).

Formigonat en sec o submergit.

Condicions del tub Tremie: neteja, estanquitat, compatibilitat amb mida de I'arid, etc.

Formigonat ininterromput: abséncia de juntes. Durada del formigonat.

Incidéncies al formigonat: pujada d'armadures.

-Escapgat de pilons:

Longitud d'escapgat.

Control de danys al pilot en demolir el cap del mateix.

Longitud suficient d'ancoratge d'armadures a I'encepat.

-Tolerancies. Acceptacio:

Tot pilot en qué les armadures pugin apreciablement durant el formigonat, haura de ser considerat
defectuds, aixi com aquell en que les armadures descendeixin fins a perdre's dins del formigé ja buidat.

Tot pilot en qué hi hagi una diferéncia apreciable en menys, o una gran diferéncia en més, entre el
volum teoric del formigonat i el realment emprat es considerara defectuds.

Al control d'abocament de formigd, al comengament del formigonat, el tub Tremie no podra
descansar sobre el fons, siné que s'ha d'elevar uns 20 cm per permetre la sortida del formigo.

Als pilons de barrina continua es consideren adequats els controls indicats a la norma UNE-EN
1536:2011+A1:2016 sobre les condicions i dimensions de I'hélix, el cap tallant i I'obturador; el procés
d'excavacio; la profunditat d'excavacio, I'estrat portant i el formigonat. Quan aquests pilons s'executin amb
instrumentacio, es controlaran en temps real els parametres de perforacié i de formigonat, permetent
conéixer i corregir instantaniament les possibles anomalies detectades.

-El constructor fara un “part d'execucid” per pilot. Aquesta part contindra, almenys, les dades
seglents:

Data dexecucio. Localitzacié a obra. Ordre de perforacié.

Dades del pilot: identificacio, tipus, diametre, punt de replanteig, profunditat, etc.

Longitud d'entubacié, en cas de ser entubat.

Valors de les cotes: del terreny, del cap del pilot, de I'armadura, de I'entubacio, etc.

Tipus de terreny travessats: comprovacié amb el terreny considerat originalment.

Nivell/s freatic/s.

Armadures: tipus, longituds, dimensions, etc.

Formigons: tipus, caracteristiques, consisténcia, mida maxima, agressivitat etc.

Temps: de perforacid, de col-locacié d'armadures, de formigonat.

Observacions: qualsevol incidéncia durant les operacions de perforacio i formigonat.

-Assajos i proves

Els assaigs de pilons es poden realitzar per a:

-estimar els parametres de calcul;

-estimar la capacitat portant;

-provar les caracteristiques resistent-deformacionals en el rang de les accions especificades;
-comprovar el compliment de les especificacions;

-provar la integritat del pilot.

Els assaigs de pilons poden ser:

-assaigs de carrega estatica (per esglaons de carrega, a velocitat de penetracié constant);
-assaigs de carrega dinamica o d'alta deformacio;
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-assaigs d'integritat per verificar la continuitat del fust del pilot i la resisténcia mecanica del formigd
(transparéncia sonica, impedancia mecanica, sondejos mecanics al llarg del pilot);

-assaigs de control (perforacié del formigo per a I'obtencié de testimonis, d'inclinacié per a verificar la
verticalitat del pilot).

Als pilons de barrina continua es podra realitzar un registre continu de parametres.

El nombre d'assajos no ha de ser inferior a 1 per cada 20 pilons, llevat del cas de pilons aillats amb
diametres entre 45 i 100 cm, que no ha de ser inferior a 2 per cada 20 pilons. En pilons aillats de diametre
superior a 100 cm no ha de ser inferior a 5 per cada 20 pilons.

Convé que els assaigs de carrega estatica i dinamica no s'efectuin fins després d'un temps suficient,
que tingui en compte els augments de resisténcia del material del pilot, aixi com l'evolucié de la
resisténcia dels soOls a causa de les pressions intersticials.

Conservacio i manteniment

Quan es prevegi, durant I'execucid de I'obra, alguna modificacié que pugui alterar les sol-licitacions
previstes als grups de pilots, caldra el dictamen de la direcci6 facultativa.

Aixi mateix, si durant I'execucié de l'obra s'observa alguna anomalia, fissures o qualsevol altre tipus
de lesio a I'edifici, s'estudiara per la direccié facultativa que en dictaminara la importancia i la perillositat i,
en el cas de ser imputable a la fonamentacio, els reforgos o recalgos que s’hagin de fer.

Amb temperatura ambient inferior a 3 °C i en disminucid, cal protegir contra les gelades els caps dels
pilons acabats de formigonar.

3.3. Fonamentacions directes
3.3.1. Lloses de fonamentacio

Descripcio

Descripcié

Fonamentacions directes realitzades mitjancgant lloses horitzontals de formigé armat, les dimensions
de les quals en planta s6n molt grans comparades amb el seu gruix, sota suports i murs pertanyents a
estructures d'edificacio.

Poden ser: continues i uniformes, amb reforgos sota pilars, amb pedestals, amb seccié en calaix,
nervada o alleugerida.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

Metre cubic de formigé en massa o per armar.

Mesurant el volum a excavacio tedrica plena, formigé de resisténcia i dosificacié especificats, posat
en obra segons el Codi Estructural.

-Quilogram d'acer muntat per a lloses.

Acer del tipus i diametre especificats, muntat en lloses, incloent-hi talls, ferrallat i despunts, i posada
en obra segons el Codi Estructural.

-Metre cubic de formigé armat a lloses.

Formigd de resisténcia i dosificacié especificats, preparat en obra o en central, per a lloses de cantell
especificat, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro
de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigdé segons el Codi estructural.

-Metre quadrat de capa de formigd de neteja.

De formigd de resisténcia, consisténcia i grandaria maxima de l'arid especificats, fabricat en obra o
en central, de l'espessor determinat, a la base de la fonamentacio, transportat i posat en obra, segons
I'Annex nam. 10 del Codi Estructural.

-Metre lineal de tub drenant.

Realment executat, mesurat al terreny, incloent el llit de seient. No s'hi inclou I'excavacio.
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-Metre cubic de farciment de material drenant.

Realment executat, mesurat sobre els planols de perfils transversals, i no sén de pagament les
massa per excés d'excavacio, delimitacié de zona, mesuraments inclosos en altres unitats d'obra, etc.

-Metre cubic de material filtrant.

Mesurament sobre els planols de perfils transversals en zones de rebliment localitzades.

-Metre quadrat d'encaixat.

Format per una capa de material filtrant de I'espessor determinat sobre la qual s'assenta una capa de
grava, ambdues capes esteses uniformement, incloent compactacio i piconat.

-Unitat d'arqueta.

Formada per solera de formigd en massa, fabrica de mad massis i tapa amb perfil metal-lic i reticula,
formada amb acer, formigonat, fins i tot encofrat i desencofrat.

-Metre quadrat d'impermeabilitzacio.

Inclosos els materials utilitzats, la preparacio de la superficie i tots els treballs que siguin necessaris
per a la completa terminacié de la unitat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes s'ha de fer conforme es desenvolupa a la part Il
Aguest control comprén el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la corresponent al
marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o
avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjancant assaigs.

-Formigé per armar, sol-licitat per propietats o per dosificacié, segons especificacions del projecte.

-Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades al
projecte.

-Malles electrosoldades d"acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

Impermeabilitzacié i drenatge, segons tipus d'impermeabilitzacié requerit al CTE DB HS 1 apartat
2.1, (veure capitol Murs executats amb encofrats).

Quan s'utilitzi formigd preparat a la central d'obra, el constructor haura de disposar i acreditar un
autocontrol equivalent al definit per al compliment del RD 163/2019.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

En cas de formigd preparat a I'obra, 'emmagatzematge de I'emmagatzematge dels ciments, arids,
additius i armadures s'efectua segons les indicacions de I'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne
I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacio o agressio
de l'ambient, evitant qualsevol deteriorament o alteracié de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del que prescriuen els articles 28 a 32 (capitol 8) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministren a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).
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En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es barregin entre si les
diferents fraccions granulomeétriques.

No s'utilitzaran arids reciclats per elaborar formigons armats llevat que es compti amb la
documentacié de propietats fisiques i quimiques que acreditin la compatibilitat amb les armadures i la
resta de components del formigé. L'Us d'arids reciclats exigeix més contingut de ciment i genera
resisténcies una mica inferiors, cosa que s'ha de considerar.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies, evitant
possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies
estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s'admetran perdues de seccid per oxidacioé superficial superiors a
1% respecte de la seccid inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de
filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicio a I'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de I'excavacié) presentara una superficie neta i plana, sera
horitzontal, fixant-ne la profunditat segons el projecte.

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'han de prendre les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que
pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i
de les armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades a la subseccié 3.3. Estructures
de formigd daquest plec.

Aquestes mesures inclouen l'adequada eleccié del tipus de ciment que cal emprar (segons la
Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructura), de la dosificacio i permeabilitat del formigo, del gruix de
recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades al capitol 8 del Codi Estructural.

Procés d'execucio
‘Execucio

-Informacié prévia:

Localitzacio i tracat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici a la zona
de terreny on s'actuara.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es fara la confirmacio de I'estudi geotécnic segons l'apartat
3.4 del CTE DB SE C, o, si escau, de les caracteristiques del terreny establertes al projecte. El resultat
daquesta inspeccié sincorporara a la documentacio final d’obra. En particular s'ha de comprovar que el
nivell de suport de la fonamentacid, I'estratigrafia, el nivell freatic, les condicions hidrogeologiques, la
resisténcia i la humitat del terreny s'ajusten al previst i si es detecten defectes evidents com ara cavernes,
falles, galeries, pous, etc. o corrents subterranis que puguin produir soscavacié o arrossegaments.

-Excavacio:

Per a I'excavacié s'han d'adoptar les precaucions necessaries en funcio del tipus de terreny i de les
distancies a les edificacions confrontants.

El pla de suport de la llosa se situara a la profunditat prevista per sota del nivell de la rasant.
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L'excavacio es fara en funcio del terreny; si és predominantment sorrenc, fins al pla de suport de la
llosa es realitzara per bandes, fins a descobrir el pla de suport, que es regara amb una beurada de
ciment; un cop endurida, s'estendra la capa de formigd de neteja i regularitzacié per al suport.

Si el terreny és argil-lollimés, I'excavacié es fara en dues fases, a la primera s'excavara fins a una
profunditat maxima de 30 cm, per sobre del nivell de suport, per a en una segona fase acabar I'excavacié
per bandes, netejant la superficie descoberta i aplicant el formigd de neteja fins a la regulacio del suport.

Si el terreny esta constituit per argila, almenys la solera de seient s'ha de fer fora immediatament
després d'acabada l'excavacié. Si aix0 no es pot fer, I'excavacié s'ha de deixar de 10 a 15 cm per sobre
de la cota definitiva de fonamentacié fins al moment que tot estigui preparat per formigonar.

L'excavacié que es fa per a lloses amb cota de fonamentacié profunda porta aparellat un aixecament
del fons de I'excavacié. Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.2.2, aquest es determinara seguint les
indicacions de la funcié en funcié del tipus de terreny, situacio del nivell freatic, etc., i es prendran les
precaucions oportunes.

Si la profunditat de I'excavacid a cel obert per a soterranis és important, el fons de I'excavacio pot
resultar inestable i trencar per aixecament, sigui quina sigui la resisténcia i el tipus d'apuntalament utilitzat
per a les parets laterals. En aquest cas, cal comprovar I'estabilitat del fons de I'excavacio.

Si les subpressions d'aigua sén molt fortes, pot ser necessari ancorar la llosa o disposar d'una
instal-lacié permanent de drenatge i bombament. Si al terreny es pot produir sifonament (llims, sorres
fines, etc.), I'esgotament s'ha d'efectuar des de pous filtrants i mai des d'embornals, segons el CTE DB
SEC apartats 6.3.2.2.2 i 7.4.3. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2, el sistema de drenatge i evacuacio
ha de complir aixi mateix les exigéncies del dit apartat.

-Formigo de neteja:

Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigé de neteja o solera de seient de 10
cm de gruix minim, sobre la qual es col-locaran les armadures amb els corresponents separadors de
morter.

El curat del formigé de neteja es prolongara durant 72 hores.

-Col-locacio de les armadures i formigonat de la llosa:

La posada en obra, abocament, compactacid i curacié del formigd, aixi com la col-locacio de les
armadures seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subseccié 3.3. Estructures de formigd
daquest plec.

El recobriment minim sajustara a les especificacions de larticle 43.4.1 del Codi Estructural: si sha
preparat el terreny i sha disposat una capa de formigé de neteja tal com sha indicat en aquest apartat, els
recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del Codi Estructural, en
funcioé de la resisténcia caracteristica del formigd, del tipus d'element, de la classe d'exposicié i de la vida
util de projecte. contrari, si es formigona la llosa directament contra el terreny el recobriment sera de 7 cm.
Per garantir aquests recobriments els engraellats o armadures que es col-loquin al fons de la llosa, es
recolzaran sobre separadors de materials resistents a I'alcalinitat del formigd, segons les indicacions dels
articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No es recolzaran sobre lliteres metal-liques que després del
formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar I'oxidacié de les armadures. Les
distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures de I'emparellat
inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'emparellat superior.

El formigonat es realitzara, si és possible, sense interrupcions que puguin donar lloc a planols de
debilitat. En cas necessari, les juntes de treball s'han de situar a zones llunyanes als pilars, on menors
siguin els esforgos tallants. Abans de reprendre el formigonat, es netejaran les juntes eliminant els arids
que hagin quedat solts, es retirara la capa superficial de morter deixant els arids al descobert i
s'humitejara la superficie. L'abocament es fara des d'una algada no superior a 100 cm. La temperatura de
formigonat sera la indicada al Codi Estructural.

A lloses de gran cantell es controlara la calor d'hidratacié del ciment, ja que pot donar lloc a
fissuracions i combat de la llosa.

-Impermeabilitzacio:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 1.2, els soterranis (conformats per murs i terres) sota el nivell
freatic s'han de protegir de les filtracions d'aigua per a cada solucié constructiva segons el grau
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d'impermeabilitat requerit. Les condicions d'execucié es descriuen a l'apartat 5.1.2 del document
esmentat.

-Proteccié davant de I'exposicié al gas radé:
Si escau, col-locacié de barrera de proteccié conforme a l'apartat 3 del CTE DB HS-6.
‘Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construcci6. Cal atenir-se al que disposa el projecte d'execucio o, si no
n'hi ha, el que estableixen els annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i 16 “Tolerancies en
elements d'acer” del Codi Estructural.

-Condicions de terminacio

Les superficies que hagin de quedar vistes han de quedar sense imperfeccions, altrament s'han
d'utilitzar materials especifics per a la reparacié de defectes i netejar-les.

Si el formigonat s'ha efectuat en temps fred, cal protegir la fonamentacié per evitar que el formigd
fresc resulti malmés. Es cobrira la superficie mitjancant plaques de poliestiré expandit ben fixades o
mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems, pot ser necessari utilitzar técniques per a la
calefaccio del formigo.

Si el formigonat s'ha efectuat en temps calorés, cal iniciar el curat el més aviat possible. En casos
extrems pot ser necessari protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accio del vent mitjangant pantalles, o
fins i tot formigonar de nit.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Unitat i freqliéncia dinspeccié: 2 per cada 1000 m2 de planta.

Punts d'observacio:

-Comprovacio i control de materials.

-Replanteig d'eixos:

Comprovacio de cotes entre eixos de suports i murs.

-Excavacié del terreny, segons el capitol Buidatges.

-Operacions previes a I'execucio:

Eliminacié de I'aigua de I'excavacio (si és el cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Compactacio del pla de suport de la llosa.

Col-locacié d'encofrats laterals, si escau.

Drenatges permanents sota l'edifici, si escau.

Formigd de neteja. Anivellacié i gruix.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passabots.

Juntes estructurals.

-Col-locacié d'armadures:

Separacié de I'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d'armadures superiors (cant util).

Recobriments exigits en projecte.

Disposicié, nombre i diametre de les barres, les esperes i les longituds d'ancoratge.
-Esgotaments segons especificacions del projecte per evitar sifonaments o danys a edificis veins.
-Execucio correcta de les impermeabilitzacions previstes.

-Posada en obra i compactacié del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.
-Curat del formigo.

-Juntes: distancia entre juntes de retraccié no major de 16 m, al formigonat continu de les lloses.
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-Comprovacio final: tolerancies. Defectes superficials.

En cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de l'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'annex nim. 2 del Codi Estructura, la Direccié Facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucio que, amb els mitjans i els procediments reals emprats en aquesta, se
satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el definit al projecte per a I'index ICES.

-Assajos i proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigd, descrits als articles 21 i 22 del
Codi Estructural ia la subseccié 3.3. Estructures de formigé daquest plec. Entre ells:

-Per a formigons preparats en obra, els assaigs dels components del formigd, si escau:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacié de I'ié ClI- (article
28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la composicié (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural),
llevat que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificacio, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30
del Codi Estructural).

Additius: d'identificacio, analisi de la composicié (article 31 del Codi Estructural).

-Assajos de control del formigo:

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié daigua (article
57.3.3 del Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).

-Assajos de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

-Seccidé equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblat, limit elastic,
carrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (Articles 58 i 59 del Codi
Estructural.).

Conservacié i manteniment

Durant el periode d'execucioé de les obres de I'edifici s'han de prendre les precaucions oportunes per
assegurar la conservacioé en bon estat de les fonamentacions

Quan la llosa de fonamentacié hagi de ser sotmesa, durant I'execucié de l'obra, a carregues no
previstes en projecte, com ara carregues dinamiques o carregues vibratories, la Direccié Facultativa
efectuara un estudi especial i s'adoptaran les mesures que calgui.

Es reparara qualsevol fugida observada, durant l'execucié de l'obra, a les canalitzacions de
subministrament o evacuacié d'aigua i es vigilara la preséncia d'aiglies acides, salines o potencial
d'agressivitat.

No s'han d'emmagatzemar sobre la llosa materials que puguin ser perjudicials per al formigo.

Si s'aprecia alguna anomalia, fissures o qualsevol altre tipus de lesié a l'edifici, sera estudiat per la
Direccié Facultativa que dictaminara la seva importancia i perillositat, i proposara les mesures a adoptar
aixi com les solucions de refor¢ adequades, si fos el cas.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que
la llosa es comporta en la forma prevista al projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les
carregues admissibles i, si ho exigeix el projecte o el director d’obra, si els seients sajusten al previst. Es
verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres les arrels dels quals puguin originar canvis d'humitat en
el terreny de fonamentacié o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte,
sobretot en terrenys expansius.
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Tot i que és recomanable que es faci un control de seients per a qualsevol tipus de construccid, en
edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis
de més de 20 plantes), sera obligat a establir un sistema d'anivellament per controlar el seient de les
zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final de les observacions quedi incorporat
a la documentacioé de l'obra. Aquest sistema s'establira en les condicions seguents:

- Es protegira el punt de referéncia per poder-lo considerar immobil, durant tot el periode
d'observacio.

- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacid. Si la superestructura recolza
sobre murs, se situara un punt de referéncia com a minim cada 20 m, sent com a minim 4 el nombre de
punts. La precisio de l'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, en completar el 50% de l'estructura, al
final de la mateixa i en acabar els envans de cada dues plantes de I'edificacio.

3.3.2. Sabates (aillades, corregudes i elements de lligat)
Descripcio

Descripcié

Fonamentacions directes de formigé en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir
en un pla de suport horitzontal, les carregues d'un o diversos pilars de I'estructura, dels forjats i dels murs
de carrega, de soterrani, de tancament o d'arriostrament, pertanyents a estructures d'edificacio.

Tipus de sabates:

-Sabata aillada: com a fonamentacié d'un pilar aillat, interior, mitger o de cantonada.

-Sabata combinada: com a fonamentacié de dos o més pilars contigus.

-Sabata correguda: com a fonamentacié d'alineacions de tres pilars o més, murs o forjats.

Els elements de lligat entre sabates aillades sén de dos tipus:

-Bigues de lligat o soleres per evitar desplacaments laterals, necessaris en els casos prescrits a la
Norma de Construccio Sismorresistent NCSE-02.

-Bigues centradores entre sabates fortament excéntriques (de mitgera i cantonada) i les contigles,
per resistir moments aplicats per murs o pilars o per redistribuir carregues i pressions sobre el terreny

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Unitat de sabata aillada o metre lineal de sabata correguda de formigo.

Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigé de resisténcia i dosificacié
especificades, de la quantia d'acer especificada, per a un recobriment de I'armadura principal i una tensio
admissible del terreny determinades, incloent-hi elaboracié, ferrallat, separadors de formigd, posada en
obra i vibrat, segons el Codi Estructural. No s'hi inclou I'excavacié ni I'encofrat, la col-locacié i la retirada.

-Metre cubic de formigd en massa o per armar en sabates, bigues de lligat i centradores.

Formigé de resisténcia o dosificacid especificats amb una quantia mitjana del tipus d'acer
especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigo,
segons el Codi Estructural, incloent-hi o no encofrat.

-Quilogram d'acer muntat amb sabates, bigues de lligat i centradores.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i despunts, segons el Codi
Estructural.

-Quilogram d'acer de malla electrosoldada a fonamentacio.

Mesurament en pes nominal prévia elaboracio, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus
especificat, incloent tall, col-locacid i cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural.

-Metre quadrat de capa de formigd de neteja.

De formigd de resisténcia, consistéencia i mida maxima de l'arid, especificats, de I'espessor
determinat, a la base de la fonamentacid, transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural.

-Unitat de biga centradora o de lligat.
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Completament acabada, incloent volum de formigé i la posada en obra, vibrat i curat; i pes d'acer a
barres corrugades, ferratllat i col-locat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control compréen el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat d'Organisme
de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigd, el control mitjangant
distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions técniques d'idoneitat i control mitjangant
assaigs.

-Formigé en massa o formigé armat, sol-licitat per propietats o per dosificacié, d’acord amb les
especificacions del projecte.

-Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades al
projecte.

-Malles electrosoldades d’acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

-Si el formigd es fabrica a I'obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part I, Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Per a formigons preparats a l'obra, 'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures
s'efectuara, segons les indicacions de I'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi estructural.

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne
I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié
de l'ambient, evitant qualsevol deteriorament o alteracié de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del que prescriuen els articles 28 a 32 (capitol 9) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministren a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es barregin entre si les
diferents fraccions granulometriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies, evitant
possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies
estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s'admetran perdues de seccid per oxidacioé superficial superiors a
1% respecte de la seccid inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de
filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicio a I'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
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Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de I'excavacid) presentara una superficie neta i plana, sera
horitzontal, fixant-ne la profunditat en el projecte. Per determinar-ho, es considerara l'estabilitat del sol
davant dels agents atmosféerics, tenint en compte les possibles alteracions degudes als agents climatics,
com escolaments i gelades, aixi com les oscil-lacions del nivell freatic, sent recomanable que el pla quedi
sempre per sota de la cota més baixa previsible d'aquest, per evitar que el terreny per sota del fonament
es vegi afectat per possibles corrents, rentats, variacions de pesos especifics, etc. Encara que el terreny
ferm estigui molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 a 0,8 m per sota de la rasant.

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o col-lapsables.

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'han de prendre les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que
pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i
de les armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades a la subseccio 3.3. Estructures
de formigd daquest plec.

Aquestes mesures inclouen l'adequada eleccié del tipus de ciment que cal emprar (segons la
Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructural), de la dosificacio i permeabilitat del formigd, del gruix de
recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades al capitol 8. Estructures de formigd. Propietats tecnologiques dels materials del codi
estructural.

Procés d'execucio
‘Execucio

-Informacié prévia:

Localitzacié i tracat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici a la zona
de terreny on s'actuara. S'estudiaran les soleres, les arquetes de peu del pilar, el sanejament en general,
etc., perqué no s'alterin les condicions de treball o es generin, per possibles fuites, vies d'aigua que
produeixin rentats del terreny amb el possible descalg del fonament.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es fara la confirmacio de l'estudi geotécnic segons l'apartat
3.4 del CTE DB SE C, o, si escau, de les caracteristiques del terreny establertes al projecte. El resultat de
tal inspeccid, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva forma i
dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny sincorporara a la documentacié final d’obra. Si el terra
situat sota les sabates difereix del trobat durant I'estudi geotécnic (conté bosses toves no detectades) o se
n'altera I'estructura durant I'excavacio, cal revisar el calcul de les sabates.

-Excavacio:

Les rases i pous de fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran
segons les indicacions establertes al capitol Rases i pous.

La cota de profunditat de les excavacions sera la prefixada als planols o les que la Direccid
Facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat.

Si els fonaments s6n molt llargs, és convenient també disposar claus o ancoratges verticals més
profunds, almenys cada 10 m.

Per a l'excavacié s'adoptaran les precaucions necessaries en funcié de les distancies a les
edificacions confrontants i del tipus de terreny per evitar al maxim l'alteracié de les caracteristiques
mecaniques.

S'acondicionara el terreny perqué les sabates donin suport en condicions homogenies, eliminant
roques, restes de fonaments antics i lluentons de terreny més resistent, etc. Els elements estranys de
menor resisténcia seran excavats i substituits per un sol de rebliment compactat convenientment, d'una
compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigé en massa.
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Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s'eviti el lliscament de les
terres entre els dos nivells diferents. La inclinacié dels talussos de separacié entre aquestes sabates
sajustara a les caracteristiques del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en contra, la linia d'unié de
les vores inferiors entre dues sabates situades a diferent nivell no superara una inclinacié 1H:1V en el cas
de roques i terres durs, ni 2H:1V en sols fluixos a mitjos.

Per excavar en preséncia d'aigua en sols permeables, caldra esgotar-la durant tota I'execucié dels
treballs de fonamentacié, sense comprometre I'estabilitat de talussos o de les obres veines.

A les excavacions executades sense esgotament en sols argilosos i amb un contingut d'humitat
proper al limit liquid, es procedira a un sanejament temporal del fons de la rasa, per absorcié capil-lar de
I'aigua del sol amb materials secs permeables que permeti I'execucié en sec del procés de formigonat.

En les excavacions executades amb esgotament als sols el fons dels quals sigui prou impermeable
perqué el contingut d'humitat no disminueixi sensiblement amb els esgotaments, es comprovara si cal
procedir a un sanejament previ de la capa inferior permeable, per esgotament o per drenatge.

Si s'estima necessari, es fara un drenatge del terreny de fonamentacié. Aquest es podra realitzar
amb drens, amb empedrats, amb procediments mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials
idonis.

Els drens es col-locaran al fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent minim de 5 cm
per metre. Els empedrats s'han d'emplenar de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de
la qual penetrara en la mesura necessaria i tindra un pendent longitudinal minim de 3 a 4 cm per metre.
Amb anterioritat a la col-locacié de la grava, si escau es disposara un geotéxtil a la rasa que compleixi les
condicions de filtre necessaries per evitar la migracié de materials fins.

La terminacié de I'excavacio en el fons i les parets ha de tenir lloc immediatament abans d'executar
la capa de formig6 de neteja, especialment en terrenys argilosos. Si no fos possible, cal deixar I'excavacio
de 10 a 15 cm per sobre de la cota definitiva de fonamentacié fins al moment en que tot estigui preparat
per formigonar.

El fons de l'excavacié s'anivellara bé perqué la superficie quedi sensiblement d'acord amb el
projecte, i es netejara i trepitjara lleugerament.

-Formigé de neteja:

Sobre la superficie de I'excavacio es disposara una capa de formigé de regularitzacid, de baixa
dosificacid, amb un gruix minim de 10 cm creant una superficie plana i horitzontal de suport de la sabata i
evitant, en el cas de terres permeables, la penetracié de la beurada de formigo estructural al terreny que
deixaria mal recoberts els arids a la part inferior. El nivell d'enrasament del formigé de neteja sera el
previst al projecte per a la base de les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindra una terminacio
adequada a continuacio de l'obra.

El formigé de neteja, en cap cas servira per anivellar quan al fons de l'excavacio hi hagi fortes
irregularitats.

-Col-locacié de les armadures i formigonat.

La posada en obra, abocament, compactacid i curacié del formigd, aixi com la col-locacio de les
armadures seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subseccié 3.3. Estructures de formigd
daquest plec.

Les armadures verticals de pilars o murs s'han d'enllagar a la sabata com s'indica a la norma NCSE-
02.

El recobriment minim sajustara a les especificacions de larticle 43.4.1 del Codi Estructural: si sha
preparat el terreny i sha disposat una capa de formigd de neteja tal com sha indicat en aquest apartat, els
recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del Codi Estructural, en
funcio de la resisténcia caracteristica del formigd, del tipus d'element, de la classe d'exposicié i de la vida
util de projecte. contrari, si es formigona la sabata directament contra el terreny el recobriment sera de 7
cm. Per garantir aquests recobriments els engraellats o armadures que es col-loquin al fons de les
sabates, es recolzaran sobre separadors de materials resistents a l'alcalinitat del formigd, segons les
indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No es recolzaran sobre lliteres metal-liques
que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar 'oxidacié de les
armadures. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les
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armadures de I'emparellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'emparellat superior.
Es convenient col-locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per evitar el moviment
horitzontal de la graella del fons.

La posada a terra de les armadures, es realitzara abans del formigonat, segons la subseccié 6.3.
Electricitat: baixa tensié i posada a terra.

El formigd s'abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota
de la sabata, evitant-ne la caiguda lliure. La col-locacié directa només s'ha de fer entre nivells
d'aprovisionament i d'execucié sensiblement equivalents. Si les parets de I'excavacié no presenten prou
cohesié s'encofraran per evitar els despreniments.

Les sabates aillades es formigonaran de cop.

En sabates continues poden realitzar juntes de formigonat, en general en punts allunyats de zones
rigides i murs de cantonada, disposant-les en punts situats als tercos de la distancia entre pilars.

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions dels quals siguin menors que els valors limit
establerts, la sabata correguda sera passant, en cas contrari, s'interromp com si es tractés de dos murs
independents. A més, les sabates corregudes es prolongaran, si és possible, una dimensioé igual al seu
vol, als extrems lliures dels murs.

No s'ha de formigonar quan el fons de I'excavacio estigui inundat, gelat o presenti capes d'aigua
transformades en gel. En aquest cas, només es procedira a la construccié de la sabata quan s'hagi
produit el desgla¢g complet, o bé s'hagi excavat amb més profunditat fins a retirar la capa de sol gelat.

-Precaucions:

S'adoptaran les disposicions necessaries per assegurar la proteccié de les fonamentacions contra els
aterraments, durant i després de I'execucié d'aquelles, aixi com per a l'evacuacié d'aigies en cas de
produir-se inundacions de les excavacions durant I'execucié del fonament evitant aixi aterraments, erosié ,
0 posada en carrega imprevista de les obres, que puguin comprometre la seva estabilitat.

‘Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construccié. Cal atenir-se al que disposa el projecte d'execucio o, si no
n'hi ha, el que estableixen els annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i 16 “Tolerancies en
elements d'acer” del Codi Estructural.

‘Condicions de terminacio

Les superficies acabades han de quedar sense imperfeccions, altrament s'han d'utilitzar materials
especifics per a la reparacid de defectes i netejar-les.

Si el formigonat s'ha efectuat en temps fred, cal protegir la fonamentacié per evitar que el formigd
fresc resulti malmés. Es cobrira la superficie mitjancant plaques de poliestiré expandit ben fixades o
mitjiangant lamines calorifugades. En casos extrems, pot ser necessari utilitzar técniques per a la
calefaccio del formigo.

Si el formigonat s'ha efectuat en temps calorés, cal iniciar el curat el més aviat possible. En casos
extrems pot ser necessari protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant pantalles, o
fins i tot formigonar de nit.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Unitat i freqliéncia dinspeccié: 4 per cada 1000 m2 de planta.
Punts d'observacio:
Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s'efectuaran els controls
seglents durant I'execucio:
-Comprovacio i control de materials.
-Replanteig d'eixos:
Comprovacio de cotes entre eixos de sabates de rases.
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Comprovacié de les dimensions a planta i orientacions de sabates.

Comprovacio de les dimensions de les bigues de lligat i centradores.

-Excavacio del terreny:

Comparacio terreny travessat amb estudi geotécnic i previsions de projecte.

Identificacié del terreny del fons de I'excavacié: compacitat, agressivitat, resisténcia, humitat, etc.

Comprovacio de la cota de fons.

Posicio del nivell freatic, agressivitat de laigua freatica.

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc.

Preséncia de corrents subterranis.

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres.

-Operacions previes a I'execucio:

Eliminacié de I'aigua de I'excavacio (si és el cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacié d'encofrats laterals, si escau.

Drenatges permanents sota l'edifici, si escau.

Formigd de neteja. Anivellacio i gruix.

No interferencia entre conduccions de sanejament i altres. Passabots.

Comprovacio del grau de compactacio del terreny, segons el projecte.

-Col'locacioé d'armadures:

Disposicié, tipus, nombre, diametre i longitud fixats al projecte.

Recobriments exigits en projecte.

Separacié de I'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d'armadures superiors a bigues (cant util).

Disposicié correcta de les armadures despera de pilars o altres elements i comprovacio de la seva
longitud.

Dispositius d'ancoratge de les armadures.

-Impermeabilitzacions previstes.

-Posada en obra i compactacié del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.

-Curat del formigo.

-Juntes.

-Possibles alteracions a I'estat de sabates contiglies, siguin noves o existents.

-Comprovacio final. Tolerancies. Defectes superficials.

En cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de l'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'annex nim. 2 del Codi Estructural, la Direccié Facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i els procediments reals empleats en aquesta,
se satisfa la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que el definit en el projecte per a I'index ICES.

-Assajos i proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigd, descrits als articles 21 i 22 del
Codi Estructural ia la subseccio 3.3. Estructures de formigd daquest plec. Entre ells:

-Per a formigé preparat en obra, els assaigs dels components del formigo, si escau:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacié de I'ié ClI- (article
28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la composicié (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural),
llevat que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificacié, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30
del Codi Estructural).

Additius: d'identificacio, analisi de la composicié (article 31 del Codi Estructural).

-Assajos de control del formigo:

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié daigua (article
57.3.3 del Codi Estructural).
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Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).

-Assajos de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblat, limit elastic,
carrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi
Estructural).

Conservacié i manteniment

Durant el periode dexecucié de les obres de ledifici caldra prendre les precaucions oportunes per
assegurar la conservacio en bon estat de la fonamentaci6. Per aix0, entre altres coses, s'adoptaran les
disposicions necessaries per assegurar-ne la proteccié contra els aterraments i per garantir I'evacuacio
d'aiglies, en cas de produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la posada en carrega
imprevista de les sabates. S'impedira la circulacié sobre el formigé fresc.

No es permetra la preséncia de sobrecarregues properes a les fonamentacions, si no shan tingut en
compte en el projecte.

En tot moment cal vigilar la preséncia de vies d'aigua, pel possible descarnament que puguin
ocasionar sota les fonamentacions, aixi com la preséncia d'aiglies acides, salines o d'agressivitat
potencial.

Quan es prevegi alguna modificacid que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per
construccions properes, excavacions, serveis o instal-lacions, caldra el dictamen de la Direccio
Facultativa, a fi d'adoptar les mesures oportunes.

Aixi mateix, quan s'aprecii alguna anomalia, seients excessius, fissures o qualsevol altre tipus de
lesio a l'edifici, caldra observar la fonamentacio i el terreny circumdant, de la part enterrada dels elements
resistents verticals i de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera que es pugui conéixer la
causa del fenomen, la seva importancia i la seva perillositat. En cas de ser imputable a la fonamentacio, la
direccié facultativa proposara els reforgos o recalgos que s'hagin de realitzar.

No es faran obres noves sobre la fonamentacié que puguin posar en perill la seva seguretat, com
perforacions que redueixin la seva capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que
transmetin carregues importants i excavacions importants a les seves proximitats o altres obres que posin
en perill la seva estabilitat.

Les carregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades al projecte. Per
aixd els soterranis no s'han de dedicar a cap altre Us que per al que fossin projectats, ni s'hi
emmagatzemaran materials que puguin ser perjudicials per als formigons. Qualsevol modificacié ha de
ser autoritzada per la direcci6 facultativa i inclosa a la documentacié d'obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que les
sabates es comporten en la forma establerta al projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les
carregues admissibles i, en aquells casos en que ho exigeixi el projecte o la Direccié Facultativa, si els
assentaments s'ajusten al previst. Es verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres les arrels dels
quals puguin originar canvis d'humitat al terreny de fonamentacio, o creat zones verdes el drenatge de les
quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Tot i que és recomanable que es faci un control de seients per a qualsevol tipus de construccié, en
edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis
de més de 20 plantes) sera obligat I'establiment d'un sistema d'anivellament per controlar el seient de les
zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final de les observacions quedi incorporat
a la documentacié de I'obra. Aquest sistema s'establira en les condicions segients:

- Es protegira el punt de referéncia per poder-lo considerar immobil, durant tot el periode
d'observacio.
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- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacid. Si la superestructura recolza
sobre murs, se situara un punt de referéncia com a minim cada 20 m, sent com a minim 4 el nombre de
punts. La precisio de I'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, en completar el 50% de I'estructura, al
final de la mateixa i en acabar els envans de cada dues plantes de I'edificacio.

4. Estructures
4.1. Fabrica estructural

Descripcid

Descripcié

Murs de sosteniment, confinament o suport realitzats a partir de peces relativament petites, preses
amb morter de ciment i/o calg, sorra, aigua i de vegades additius, podent incorporar armadures actives o
passives als morters o reforgos de formigé armat. Els paraments poden quedar sense revestir, o revestits.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Metre quadrat de fabrica de mad d'argila cuita, asseguda amb morter de ciment i/o calg, aparellada,
fins i tot replanteig, anivellament i aplomat, part proporcional d'enjarges, minves i trencaments, humit dels
maons i neteja.

-Metre quadrat de mur de bloc de formigo, rebut amb morter de ciment, amb o sense farciment de
pits amb formigé armat, fins i tot replanteig, aplomat i anivellat, tall, preparacié i col-locacié de les
armadures, abocament i compactat del formigé i part proporcional de minves, despunts, solapaments,
trencaments, humit de les peces i neteja. S'hi inclou I'excavacié per a allotiament de fonamentacio,
encofrat, fonamentacié de formigé i magoneria.

-Metre quadrat de fabrica de pedra, asseguda amb morter de ciment i/o calg, aparellada, fins i tot
replanteig, anivellament i aplomat, part proporcional d'enjarges, minves i trencaments, humit de les peces i
neteja.

-Metre quadrat de mur de macgoneria carejada amb una algada maxima a definir i amplada a definir,
totalment acabat, incloent excavacié per a allotiament de fonamentacid, encofrat, fonamentacié de formigé
i magoneria

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els materials que constitueixen els murs de fabrica sén:
-Peces.
Les peces poden ser:

De mad d'argila cuita (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).
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De blocs de formigé d'arids densos i lleugers (vegeu la Part Il, Relacié de productes amb marcatge
CE, 2.1).

De pedra artificial o natural (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Les designacions de les peces es referencien per les mesures modulars (mesura nominal més
I'amplada habitual de la junta).

Les peces per a la realitzacié de fabriques poden ser massisses, perforades, alleugerides i buides,
segons ho indiqui el projecte.

La resistencia normalitzada a compressié de les peces, fb, sera superior a 5 N/'mm2 (CTE DB-SE F,
apartat 4.1).

Les peces se subministraran a obra amb una declaracié del subministrador sobre la seva resisténcia
i la categoria de fabricacio.

Per a blocs de pedra natural es confirmara la procedéncia i les caracteristiques especificades al
projecte, constatant que la pedra esta sana i no presenta fractures.

Les peces no presentaran esquerdes, fissures ni eflorescéncies. En el cas de peces per a cara vista
no s'admetran coqueres, escrostones ni escampaments. La textura de les cares destinades a ser
revestides, si escau, sera prou rugosa per permetre una bona adheréncia del revestiment.

Per garantir-ne la durabilitat es consideraran les taules 3.1 i 3.2 del DB-SE F del CTE que defineixen
les classes d'exposicié considerades. En aquest sentit, cal respectar les restriccions que s'estableixen a la
taula 3.3 del DB-SE F sobre restriccions d'Us dels components de les fabriques.

-Morters i formigons (vegeu Part I, Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.1).

Els morters per a fabriques poden ser ordinaris, de junta prima o lleugers.

Els morters ordinaris es poden especificar per:

Resisténcia: es designen per la lletra M seguida de la resistencia a compressié a N/mm2.

Dosificacié en volum: es designen per la proporcio, en volum, dels components fonamentals (per
exemple 1:1:5 ciment, calg i sorra). L'elaboracio incloura les addicions, els additius i la quantitat d'aigua,
amb els quals se suposa que s'obté el valor de fm suposit.

El morter ordinari per a fabriques convencionals no sera inferior a M1. El morter ordinari per a fabrica
armada o pretensada, els morters de junta prima i els morters lleugers no sén inferiors a M4. En qualsevol
cas, per evitar trencaments fragils dels murs, la resisténcia a la compressié del morter no ha de ser
superior al 0,75 de la resisténcia normalitzada de les peces (CTE DB-SE F, apartat 4.2).

El formigé emprat per al farciment de buits de la fabrica armada es caracteritza, pels valors de fck
(resisténcia caracteristica a compressio de 20 o 25 N/mm2).

A la recepcio de les barreges preparades es comprovara que la dosificacio i resisténcia que figuren a
I'envas corresponen a les sol-licitades.

Els morters preparats i els secs s'empraran seguint les instruccions del fabricant, que inclouran el
tipus de pastadora, el temps de pastat i la quantitat d'aigua.

El morter preparat s'emprara abans que transcorri el termini d'Us definit pel fabricant. Si s'ha evaporat
aigua, es pot afegir només durant el termini d'Us definit pel fabricant.
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Segons RC-16, per als morters de paleta s'utilitzaran, preferentment, els ciments de paleta, podent-
se utilitzar també ciments comuns (excepte els tipus CEM | i CEM II/A), amb un contingut d'addicio
apropiat, seleccionant els més adequats a funcié de les seves caracteristiques mecaniques, de blancor, si
escau, i del contingut d'additiu airejant en el cas dels ciments de paleta.

-Sorres (veure Part |, Relacio de productes amb marcatge CE, 19.1).

Es realitzara una inspeccio ocular de caracteristiques i, si es considera precis, es realitzara una
presa de mostres per a la comprovacio de caracteristiques al laboratori.

Es pot acceptar sorra que no compleixi alguna condicio, si es procedeix a la seva correccio a |'obra
per rentat, cribratge o barreja, i després de la correccié compleix totes les condicions exigides.

-Armadures.

A més dels acers establerts al Codi Estructural, es consideren acceptables els acers inoxidables
segons la norma UNE-EN 10080:2006, les UNE-EN 10088 i la UNE-EN 845-3:2014+A1:2018, i per
pretensar els d'EN 10138.

El galvanitzat, o qualsevol tipus de proteccid equivalent, ha de ser compatible amb les
caracteristiques de I'acer que s'ha de protegir, i no les ha d'afectar desfavorablement.

Per a les classes XC1, XC2, XC3 i XC4, s'han d'utilitzar armadures d'acer al carboni protegides
mitjangant galvanitzat fort o proteccid equivalent, llevat que la fabrica estigui acabada mitjangant un
arrebossat de les cares exposades, el morter de la fabrica sigui no inferior a M5 i el recobriment lateral
minim de I'armadura no sigui inferior a 30 mm, cas en qué es poden utilitzar armadures d'acer al carboni
sense proteccid. Per a les classes XS, XD, XF, XA i XM, a totes les subclasses les armadures de tendel
seran d'acer inoxidable.

-Geotextils.

En el cas que el mur o muret contingui terres o terreny que es pugui inundar, s'ha de protegir amb
geotextil i farcit granular el trasdds per evitar carrega hidraulica. El control i execucié dels geotéxtils es
defineix al capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

L'emmagatzematge i el diposit dels elements constitutius de la fabrica es fara de forma sistematica i
ordenada per facilitar-ne el muntatge.

-Peces.

Les peces se subministraran a l'obra sense que hagin patit danys en el transport i la manipulacié que
deteriorin I'aspecte de les fabriques o en comprometin la durabilitat, i amb I'edat adequada quan aquesta
sigui decisiva perqué satisfacin les condicions de la comanda. Se subministraran preferentment paletitzats
i empaquetats. Els paquets no seran totalment hermétics per permetre lintercanvi dhumitat amb lambient.

L'apilament a I'obra s'efectuara evitant el contacte amb substancies o ambients que perjudiquin
fisicament o quimicament la matéria de les peces. Les peces s'apilaran a superficies planes, netes, no en
contacte amb el terreny.

-Sorres.
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Cada remesa de sorra que arribi a obra es descarregara en una zona de sol sec, convenientment
preparada per a aquest fi, on es pugui conservar neta. Les sorres de diferents tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

-Ciments i calg.

Cal garantir que I'emmagatzematge, la carrega i el transport des de la fabrica es facin en bones
condicions d'estanquitat i de neteja.

L'emmagatzematge dels ciments a granel s'efectuara en sitges estanques i se n'evitara la
contaminacié amb altres ciments de tipus i/o classe de resisténcia diferents. Les sitges han d'estar
protegides de la humitat i han de tenir un sistema o un mecanisme d'obertura per a la carrega en
condicions adequades des dels vehicles de transport, sense risc d'alteracié del ciment.

L'emmagatzematge dels ciments envasats s'ha de fer sobre palets, o plataforma similar, en locals
coberts, ventilats i protegits de les pluges i de l'exposicié directa del sol. S'evitaran especialment les
ubicacions on els envasos puguin estar exposats a la humitat, aixi com les manipulacions durant el seu
emmagatzematge en qué puguin danyar-se aquests o la qualitat del ciment.

Les instal-lacions d'emmagatzematge, carrega i descarrega del ciment han de disposar dels
dispositius adequats per minimitzar les emissions de pols a l'atmosfera.

-Morters secs preparats i formigons preparats.
La recepcid i 'emmagatzematge s'han d'ajustar a allé que s'ha assenyalat per al tipus de material.
-Armadures.

Les barres i les armadures de tendel s'han d'emmagatzemar, doblegar i col-locar a la fabrica sense
que pateixin danys i amb la cura suficient per no provocar sol-licitacions excessives en cap element de
I'estructura. Es cuidaran especialment, protegint-les si fos necessari, les parts sobre les quals s'hagin de
fixar les cadenes, cables o ganxos que s'hagin d'utilitzar en l'elevacié o la subjeccié de les peces de
I'estructura. Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegament, comba o
torcada que s'hagi pogut provocar en les operacions de transport. Si lefecte no pot ser corregit, o es
presumeix que després de corregit pot afectar la resisténcia o estabilitat de lestructura, la peca en giestié
es rebutjara, marcant-la degudament per deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicié a I'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies: suport

Quan sigui previsible que el terreny contingui substancies quimiques agressives per a la fabrica,
aquesta es construira amb materials resistents a aquestes substancies o bé es protegira de manera que
quedi aillada de les substancies quimiques agressives.

La base de la sabata correguda dun mur sera horitzontal. Estara situada en un sol pla quan sigui
possible economicament; en cas contrari, es distribuira en banquejos amb uniformitat. En cas de
fonamentar amb sabates aillades, els caps d'aquestes s'enllagaran amb una biga de formigd armat. En
cas de fonamentacio per pilons, s'enllagaran amb una biga encastada.
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Si a causa de la ubicacio i/o caracteristiques de les obres i en concret de les fabriques resulta
aplicable la norma sismica NCSR-02 la direccié d'obra comprovara que les prescripcions i els detalls
estructurals mostrats als planols satisfan els nivells de ductilitat especificats i que es respectin durant
lexecucioé de I'obra. En qualsevol cas, una estructura de murs es considerara una solucié“no ductil*fins i
tot encara que es disposin els reforgos que es prescriuen a la norma sismorresistent NCSR-02.

-Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'evitara el contacte entre metalls de potencial electrovalent diferent per impedir I'inici de possibles
processos de corrosio electroquimica; també s'evitara el contacte amb materials de paleta que tinguin
comportament higroscopic, especialment el guix, que li pugui originar corrosié quimica.

Procés d'execucio

-Replanteig.

Sera necessaria la verificacié del replanteig per la direccié facultativa. Es replantejara en primer lloc
la fabrica a fer. Posteriorment per a l'algat de la fabrica es col-locara una mira recta i aplomada, amb les
referéncies precises a les altures de les filades, i es procedira a l'estesa dels cordills entre les mires,
recolzades sobre les seves marques, que s'elevaran amb I'algada de les filades una o diverses filades per
assegurar-ne |'horitzontalitat.

Es disposaran juntes de moviment per permetre dilatacions térmiques i per humitat, fluéncia i
retraccid, les deformacions per flexio i els efectes de les tensions internes produides per carregues
verticals o empentes, sense que la fabrica pateixi danys. Sempre que sigui possible la junta es projectara
amb solapament.

-Humectacié.

Les peces, fonamentalment les d'argila cuita (exceptuant els maons completament hidrofugats i
aquells que tenen una succid inferior a 0,10 gr/cm2 min), s'humitejaran, abans de I'execucio de la fabrica,
per aspersio o per immersio. La quantitat d'aigua embeguda a la peca ha de ser la necessaria perqué en
posar-la en contacte amb el morter no en faci canviar la consisténcia, és a dir, perqué la peca ni
absorbeixi aigua, ni l'aporti. S'ha de demolir tota la fabrica en qué el bloc no hagi estat regat o ho hagi
estat insuficientment segons el parer del director de les obres.

-Col-locacio.

Les peces s'han de col-locar per filades horitzontals, i no han de correspondre en un mateix pla
vertical les juntes de dues fileres consecutives. Les peces es col-locaran generalment a refregd, sobre
una coca de morter, fins que el morter desbordi per la nafra i el tendell. No es moura cap pega després
d'efectuada l'operacié de refregament. Si cal corregir la posicié d'una pega, es traura, retirant també el
morter. Les peces amb encadellat lateral no es col-locaran a refregd, sind verticalment sobre la junta
horitzontal de morter, fent topall amb els encadellats, donant lloc a fabriques amb nafres a os. Aixd no
obstant, la col-locacié de les peces dependra de la seva tipologia, i s'hauran de seguir en tot moment les
recomanacions del fabricant.

-Farcits de juntes.

Si el projecte especifica nafra omple el morter ha de massitzar el gruix total de la peca en almenys el
40% de la seva tizon; es considera buida en cas contrari. EI morter haura d'omplir les juntes, esteneu
(excepte cas de tendell buit) i nafres totalment. Si després de refregar el totxo no quedés alguna junta
totalment plena, s'hi afegira el morter. L'espessor dels estenedors i de les nafres de morter ordinari o
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lleuger no sera menor que 8 mm ni més gran que 15 mm, i el de estenedes i nafres de morter de junta
prima no sera menor que 1 mm ni més gran que 3 mm.

Quan s'especifiqui la utilitzacié de juntes primes, les peces s'assentaran amb cura perqué les juntes
mantinguin el gruix establert de manera uniforme.

El llaguejat, si escau, es realitzara mentre el morter estigui fresc.

Sense autoritzacié expressa, en murs de gruix inferior a 200 mm, les juntes no s'enfonsaran en una
profunditat més gran que 5 mm.

Si es rejunta, el morter té les mateixes propietats que el d'assentar les peces. Abans del rejuntat, es
raspallara el material solt, i si cal, s'humitejara la fabrica. Quan es rasqui la junta s'ha de tenir cura de
deixar la distancia suficient entre qualsevol buit interior i la cara del morter.

Les juntes en els paraments que s'hagin d'enlluernar o revocar quedaran sense emplenar de gom a
gom, per facilitar 'adherencia de I'arrebossat, que completara el farciment.

Els murs s'han de mantenir nets durant la construccid. Tot excés de morter haura de ser retirat,
netejant la zona a continuacié.

-Enjarges.

Les fabriques s'han d'aixecar per filades horitzontals a tota I'extensié de I'obra, sempre que sigui
possible i no doni lloc a situacions intermédies inestables. Quan dues parts d'una fabrica s'hagin d'aixecar
en epoques diferents, la que s'executi primer es deixara esglaonada. Si aix0 no fos possible, es deixara
formant alternativament entrants, ardaixes i sortints, eneixes. A les filades consecutives d'un mur, les
peces se solaparan perqué el mur es comporti com un element estructural Unic. El solapament sera
almenys igual a 0,4 vegades el gruix de la peg¢a i no menor que 40 mm. A les cantonades o trobades, el
solapament de les peces no sera menor que la seva teia; a la resta del mur, es poden emprar peces
tallades per aconseguir el solapament precis.

Enllag entre murs:

Es recomanable que els murs que s'hi vinculen s'aixequin de forma simultania i degudament travats
entre si.

En cas de murs caputxins, el nombre de claus que vinculen les dues fulles d'un mur caputxi no sera
menor que 2 per m2. Si s'utilitzen armadures de tendel cada element d'enllag es considera una clau.

Es col-locaran claus a cada vora lliure.

En triar les claus es considera qualsevol possible moviment diferencial entre les fulles del mur, o
entre una fulla i un marc.

En el cas de murs doblegats, les dues fulles d'un mur doblegat s'enllagaran eficagment mitjangant
connectors capagos de transmetre les accions laterals entre les dues fulles, amb una area minima de 300
mm2/m2 de mur, amb connectors d'acer disposats uniformement en nombre no menor que 2
connectors/m? de mur.

Algunes formes d'armadures de tendel també poden actuar com a claus entre les dues fulles d'un
mur doblegat, per exemple, les mostrades a la norma UNE-EN 845-3:2014+A1:2018.

A I'eleccié del connector es tindran en compte possibles moviments diferencials entre les fulles.

En cas de fabrica de bloc formigd buit: Els enllagos dels murs en cantonada o encreuament es
realitzaran mitjangcant encadenat vertical de formigdé armat, que anira ancorada a la fonamentacié. El
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formigd s'abocara per tongades d'algada no superior a 1 m, alhora que s'aixequen els murs. Es
compactara el formigo, omplint tot el forat entre I'encofrat i els blocs.

En cas de fabrica de bloc de formigé massis: Els enllagcos dels murs en cantonada o en cruilla es
realitzaran mitjangant armadura horitzontal d'ancoratge en forma de forquilla, enllagant alternativament a
cada filada disposada perpendicularment a I'anterior un mur i un altre.

-Armadures.

Les barres i les armadures de tendel es doblegaran i es col-locaran a la fabrica sense que pateixin
danys perjudicials que puguin afectar I'acer, el formigd, el morter o I'adheréncia entre ells.

S'evitaran els danys mecanics, trencament a les soldadures de les armadures de tendel, i diposits
superficials que afectin I'adheréncia.

S'utilitzaran separadors i estreps per mantenir les armadures en la seva posicio i, si cal, s'lligara
I'armadura amb filferro.

Per garantir la durabilitat de les armadures:
Recobriments de I'armadura de tendel:
a)el gruix minim del recobriment de morter respecte a la vora exterior no sera menor que 15 mm

b)el recobriment de morter, per sobre i per sota de I'armadura de tendell, no sigui menor que 2 mm,
fins i tot per als morters de junta prima

c)a armadura es disposara de manera que es garanteixi la constancia del recobriment.

Els extrems tallats de tota barra que constitueixi una armadura, excepte les d'acer inoxidable, tenen
el recobriment que li correspongui en cada cas o la proteccié equivalent.

En el cas de cambres farcides o aparells diferents dels habituals, el recobriment sera no menor que
20 mm ni del diametre.

-Morters i formigons de farciment.

El morter no s'embrutara durant la manipulacié posterior. EI morter i el formigé de farciment es faran
servir abans d'iniciar-se el forjat. EI morter o formigd que hagi iniciat el forjat es rebutjara i no es
reutilitzara. Al morter no se li afegiran aglomerants, arids, additius ni aigua després del pastat.

Abans d'emplenar de formigé la cambra d'un mur armat, es netejara de restes de morter i runa. El
farciment es realitzara per tongades, assegurant que es massitzen tots els buits i no se segrega el
formigd. La seqliéncia de les operacions aconseguira que la fabrica tingui la resisténcia necessaria per
suportar la pressié del formigé fresc.

En murs amb pilastres armades, I'armadura principal es fixara amb prou antelacié per executar la
fabrica sense entorpiment. Els buits de fabrica en qué s'inclou I'armadura s'aniran emplenant amb morter
o formigé en aixecar-se la fabrica.

-Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els codis LER soén: ferro i acer (17 04 05); formigé (formigons,
morters i prefabricats) (17 01 01).
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‘Tolerancies admissibles

Quan al projecte no defineixi tolerancies d'execucié de murs verticals, s'empraran els valors de la
taula 8.2 sobre tolerancies per a elements de fabrica del document DB-SE-F del Codi Técnic de
I'Edificacid, apartat 8.2:

-Enfonsament a 3 m de 40 mm ia I'algada total del mur de 100 mm.
-Axialitat de 40 mm.

-Planeitat en 1 m de 20 mmien 10 m de 80 mm.

-Condicions de terminacié

Les fabriques quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme a tota la seva altura.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Controls durant lexecucid: punts dobservacio.

Maons ceramics: Unitat i freqliencia dinspeccio: 2 cada 400 m2 de mur.
Blocs de formigé o ceramics: Unitat i freqliéncia dinspeccio: 2 cada 250 m2 de mur.
-Replanteig:

Comprovacioé d'eixos de murs i angles principals.

Verticalitat de les mires a les cantonades. Marcat de filades (cara vista).
Gruix i longitud de trams principals. Dimensié de buits de pas.

Juntes estructurals.

-Execucié de tot tipus de fabriques:

Comprovacio periodica de consisténcia al con d'Abrams.

Mullat previ de les peces uns minuts.

Aparell i trava en enllagos de murs. Cantonades. Forats.

Farciment de juntes d'acord especificacions de projecte.

Juntes estructurals (independéncia total de parts de ledifici).

Barrera antihumitat segons especificacions del projecte.

Armadura lliure de substancies.

-Execucié de fabriques de blocs de formigo o d'argila cuita alleugerida:
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Les anteriors.

Aplomat de draps.

Alcades parcials. Nivells de planta. Cércols.

-Tolerancies en I'execucié segons TAULA 8.2 del CTE DB SE F:
Desploms.

Axialitat.

Planeitat.

Gruixos de la fulla o de les fulles del mur.

-Protecci6 de la fabrica:

Proteccid en temps calorés de fabriques acabades d'executar.
Proteccié en temps fred (gelades) de fabriques recents.
Protecci6 de la fabrica durant I'execucid, davant de la pluja.

Arriostrament durant la construccié mentre I'element de fabrica no hagi estat estabilitzat (en acabar
cada jornada de treball).

Control de la profunditat de les fregues i la verticalitat.

-Execucié de carregadors i reforgos:

Lliurament de carregadors. Dimensions.

Encadenats verticals i horitzontals segons especificacions de calcul (sismic). Armat.
Macitzat i armat a fabriques de blocs.

En cas que la propietat hagués establert exigencies relatives a la contribucié de Il'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'annex ndm. 2 del Codi estructural, la direcci6é facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i els procediments reals emprats en aquesta, se
satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el definit al projecte per a I'index ICES.

‘Assajos i proves

Quan s'estableixi la determinacié mitjangant assaigs de la resisténcia de la fabrica, es podra
determinar directament a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Aixi mateix, per a la determinacié mitjangant
assajos de la resisténcia del morter per a paleta, s'usara la UNE -EN 1015-11:2020.

Conservacié i manteniment

La coronacié dels murs es cobrira, amb lamines de material plastic o similar, per impedir el rentat del
morter de les juntes per efecte de la pluja i evitar eflorescéncies, escrostonats per calitxos i danys en els
materials higroscopics.

Es prendran precaucions per mantenir la humitat de la fabrica fins al final de I'adormiment,
especialment en condicions desfavorables, com baixa humitat relativa, altes temperatures o forts corrents
d'aire.
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Es prendran precaucions per evitar danys a la fabrica recent construida per efecte de les gelades. Si
heu gelat abans d'iniciar el treball, es revisara escrupolosament I'executat en les 48 hores anteriors,
demolint-se les zones danyades. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el treball, se suspendra
protegint el que s'ha construit recentment

Si és necessari, aquells murs que quedin temporalment sense arriostrar i sense carrega estabilitzant,
s'han d'acodalar provisionalment per mantenir-ne I'estabilitat.

Es limitara l'algada de la fabrica que s'executi en un dia per evitar inestabilitats i incidents mentre el

morter és fresc.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals del mur

En principi, les estructures projectades, executades i controlades d'acord amb la normativa vigent, no
caldra sotmetre-les a cap prova. No obstant aixd, quan es tinguin dubtes raonables sobre el
comportament de l'estructura de l'edifici ja acabat, per concedir el permis de posada en servei o
acceptacié d'aquesta, es poden fer assajos mitjangant proves de carrega per avaluar la seguretat de
I'estructura, tota o una part, en elements sotmesos a flexié. En aquests assaigs, llevat que es questioni la
seguretat de I'estructura, no s'han de sobrepassar les accions de servei, es realitzaran d'acord amb un Pla
d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzaci6 amb experieéncia en aquest tipus de
feines, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els aspectes segiients (adaptats de I'article 23.2
del Codi Estructural):

-viabilitat i finalitat de la prova

-magnituds que cal mesurar i localitzacié dels punts de mesura
-procediments de mesura

-esglaons de carrega i descarrega

-mesures de seguretat

-condicions per a les quals I'assaig és satisfactori.
4.2. Estructures de formigé (armat i pretensat)

Descripcid

Descripcié

Com a elements de formigd es poden considerar:

-Forjats unidireccionals: constituits per elements superficials plans amb nervis, flectant essencialment
en una direccié. Es consideren dos tipus de forjats, els de biguetes o semibiguetes, executades en obra o
pretensades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretensades.

-Plaques (loses) sobre suports aillats: estructures constituides per plaques massisses o alleugerides
amb nervis de formigdé armat en dues direccions perpendiculars entre si, que no posseeixen, en general,
bigues per transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb o sense
capitell.
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-Murs de soterranis i murs de carrega.

-Pantalles: sistemes estructurals en ménsula encastats al terreny, de formigé armat, de petit gruix,
gran cantell i molt elevada altura, especialment aptes per resistir accions horitzontals.

-Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllagades entre si per formar una peca de seccio
tancada o eventualment oberta per buits de pas, que presenta més eficacia que les pantalles per resistir
esforgos horitzontals.

-Estructures porticades: formades per suports i bigues. Les bigues sé6n elements estructurals, plans o
de cantell, de directriu recta i seccid rectangular que salven una determinada llum, suportant carregues de
flexio. Els suports sén elements de directriu recta i seccié rectangular, quadrada, poligonal o circular, de
formigd armat, que pertanyen a I'estructura de I'edifici, que transmeten les carregues al fonament.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre quadrat de forjat unidireccional: formigé sol-licitat per propietats o per dosificacio, d'acord amb
especificacions del projecte, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, amb semibigueta
armada o nervis in situ, del cantell i intereix especificats, amb peces d'entrebigat ( com els revoltons) del
material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

-Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigé sol-licitat per propietats o per dosificacio, d'acord
amb especificacions del projecte, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, del cantell i
intereix especificats, amb peces d'entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat,
vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

-Metre quadrat de forjat unidireccional amb bigueta, semibigueta o llosa pretensada, totalment
acabat, incloent les peces d'entrebigat per a forjats amb biguetes o semibiguetes pretesades, formigd
abocat en obra i armadura col-locada en obra, fins i tot vibrat, curat, encofrat i desencofrat, segons el Codi
estructural.

-Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigd armat: completament acabat, de gruix i algada
especificades, de formigé de resisténcia o dosificacié especificats, de la quantia del tipus acer
especificada, incloent encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboracié desencofrat i curat ,
segons el Codi Estructural.

-Metre lineal de suport de formigé armat: completament acabat, de secci6 i algada especificades, de
formigd de resisténcia o dosificacio especificats, de la quantia del tipus d'acer especificada, incloent-hi
encofrat, elaboracid, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural.

-Metre cubic de formigd armat per a pilars, bigues i cércols: formigd sol-licitat per propietats o per
dosificacid, d'acord amb especificacions del projecte, amb una quantia mitjana del tipus d'acer
especificada, en suports, bigues o cércols de seccid i algada determinades, fins i tot retallades,
separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigé segons el Codi Estructural, incloent
encofrat i desencofrat.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

-Formigé per armar:

Es tipificara d’acord amb larticle 33.6 del Codi Estructural, indicant:

94
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

-la composicié triada (article 33.1)

-les condicions o caracteristiques de qualitat exigides (article 33.2)
-les caracteristiques mecaniques (article 33.3)

-valor minim de la resisténcia (article 33.4)

-docilitat (article 33.5)

El formigo pot ser:

-fabricat a central d'obra o preparat;

El formigd fabricat en central d’obra disposara de garantia equivalent al cas del formigd preparat
(Certificat dOrganisme de Control acreditat en compliment del RD 163/2019).

-no fabricat a central.
Materials components, en cas que no s'acopi directament el formigd per armar:
-Ciment:

Els ciments emprats poden ser aquells que compleixin la Instrucciéo RC-16, corresponguin a la classe
resistent 32,5 o superior i compleixin les limitacions dus establertes a la taula 28 del Codi Estructural. En
el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, cal atenir-se al que estableix I'Annex 2 del Codi
Estructural.

-Aigua:

L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigd a I'obra, no ha de contenir cap
ingredient perjudicial en quantitats tals que afectin les propietats del formigé o la proteccié de les
armadures davant de la corrosié. En general, es poden emprar totes les aiglies sancionades com a
acceptables per la practica.

L'aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de
juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma és apta per al pastat i curat del formigo.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, s'han d'analitzar les aiglies
per comprovar les condicions establertes a I'article 29 del Codi Estructural, i llevat de justificacié especial
que no alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigd, han de complir les condicions indicades
a la taula 29, determinada d'acord amb els métodes d'assaig recollits per a cada caracteristica a la norma
UNE corresponent.

Es prohibeix I'is d'aiglies de mar o salines analogues per a la pastada o curacié de formigd armat,
llevat d'estudis especials.

Sempre que sigui possible, disposara les instal-lacions que permetin I'Us d'aiglies reciclades
procedents d'operacions desenvolupades a la mateixa central de formigonat, sempre que compleixin les
especificacions anteriorment definides a l'article 29 del Codi Estructural. A més, cal complir que el valor de
densitat de l'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm3 i que la densitat de I'aigua total no superi el valor
d",1 g/cm3

-arids:

Els arids han de complir les especificacions contingudes a I'article 30 del Codi Estructural.
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Com a arids per a la fabricacio de formigons poden emprar-se graves i sorres existents segons UNE-
EN 12620, rodats o procedents de roques picada, aixi com escories de forn alt refredades per aire o arids
reciclats, tots ells segons UNE-EN 12620 i, en general , qualsevol altre tipus d'arid I'evidéncia del qual de
bon comportament hagi estat sancionat per la practica i es justifiqui degudament. En cas d'arids reciclats
se seguira el que estableix I'apartat 30.8 de I'art. 30 del Codi Estructural.

En cas d'utilitzar escories de forn alt refredades per aire, se seguira el que estableix I'apartat 30.9.
Els arids no s'han de descompondre pels agents exteriors a qué estaran sotmesos a I'obra. Per tant, no
s'han d'utilitzar com els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de
guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el codi
estructural.

Només es permet utilitzar arids amb una proporcié molt baixa de sulfurs oxidables.

Els arids s'han de designar per la mida maxima en mm, i si s'escau, especificar I's d'arid reciclat i el
percentatge d'utilitzacié.

La mida maxima d'un arid gruixut sera menor que les dimensions seguents:

-0,8 de la distancia horitzontal lliure entre armadures que no formin grup, o entre una vora de la pega
i una armadura que formi un angle més gran de 45° amb la direcci6 del formigonat;

-0,25 de la distancia entre una vora de la peca i una armadura que formi un angle no major de 45°
amb la direccié de formigonat,

-0,25 de la dimensio minima de la pega, excepte en els casos seglients:
Llosa superior dels forjats, on la mida maxima de I'arid sera menor que 0,4 vegades el gruix minim.

Peces d'execucid molt cuidada i aquells elements en qué l'efecte paret de I'encofrat sigui reduit
(forjats, que només s'encofren per una cara), cas en qué sera menor que 0,33 vegades el gruix minim.

La granulometria dels arids ha de complir els requisits establerts a I'article 30 del Codi Estructural.
-Altres components:

Poden utilitzar-se com a components del formigd els additius i addicions, sempre que es justifiqui
amb la documentacié del producte o els assaigs oportuns que la substancia agregada en les proporcions i
condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques
del formigé ni representar perill per a la durabilitat del formigo ni per a la corrosié d'armadures.

Als formigons armats es prohibeix la utilitzacié d'additius en la composicié dels quals intervinguin
clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les
armadures (article 31 del Codi Estructural).

Les cendres de co-combustié es podran emprar en formigons no estructurals i no se'n contempla la
utilitzacié en formigé estructural. Altres tipus de cendres com les de fons i les escories de central térmica,
aixi com les de llit fluiditzat o altres de diferents cendres volants de central térmica de carbé convencional
no estan admesos per a formigons estructurals ni per als formigons no estructurals.

La direccio facultativa podra autoritzar, d'acord amb el que indica l'article 3 del Codi Estructural, la
utilitzacié de les escories granulades moltes de forn alt com a addicié al formigd, sota la seva
responsabilitat, basant-se en I'estudi experimental del comportament del formigé fabricat amb la escoria i
ciment que s'utilitzaran, que tingui en compte no només les seves prestacions resistents siné també la
durabilitat en I'ambient en qué estigui ubicada I'estructura.

-Armadures passives:
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Els acers han de complir els requisits tecnics establerts als articles 34 i 35 del Codi Estructural.
Seran d'acer soldable, no presentaran defectes superficials ni esquerdes, i estaran constituides per:

-Els diametres nominals de les barres o rotllos d'acer corrugat s'ajustaran a la série: 6-8-10-12-14-16-
20-25-32 i 40 mm, i els tipus a utilitzar seran: de baixa ductilitat (AP400 T — AP500 T), de ductilitat normal
(AP400 S — AP500 S), o de caracteristiques especials de ductilitat (AP400 SD — AP500 SD).

Les caracteristiques mecaniques minimes garantides pel subministrador seran conformes amb les
prescripcions de la taula 34.2.a. A més, han de tenir aptitud al doblegat-desdoblament o doblegat simple,
manifestada per I'abséncia d'esquerdes apreciables a simple vista en efectuar I'assaig corresponent.

-Els diametres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i
armadures basiques electrosoldades en gelosia s'ajustaran a la série:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: ME 500 SD -
ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD -
AB 400 S - AB 500 S - AB 500 T basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres 4 i 4,5 m només es poden utilitzar a I'armadura de repartiment a la llosa superior de
formigd abocat en obra en forjats unidireccionals. El diametre minim de I'esmentada armadura de
repartiment sera 5 mm si aquesta es té en compte a efectes de comprovacié dels Estats Limit ltims.

-La ferralla armada, com a resultat d aplicar a les armadures elaborades els processos d armat,
segons | article 49 del Codi Estructural.

-Peces d'entrebigat en forjats han de complir les condicions de I'article 38 del Codi estructural.

Les peces d'entrebigat poden tenir funcié alleugerant o col-laborant. Les col-laborants poden ser de
ceramica, formigoé o altre material resistent (resistencia a compressié no menor que la del formigé abocat
al forjat). Les alleugerants poden ser de ceramica, formigd, poliestiré expandit o altres materials
suficientment rigids que compleixin amb les exigéncies especificades al Codi Estructural sobre carrega de
trencament, expansio per humitat i reacci6 al foc.

-Accessoris, fonamentalment separadors, especificament dissenyats, amb una resisténcia a pressio
nominal de 2 N/mma2.

Recepcioé dels productes

La recepcidé dels productes, equips i sistemes es fara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepcié de productes, d'aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que
hagin de disposar del marcatge CE es comprovara que els valors compleixen amb els especificats en
projecte o, si no, el Codi Estructural. En qualsevol altre cas, el control comprén el control de la
documentacié dels subministraments; si escau, el control mitjancant distintius de qualitat o procediment
que garanteixi un nivell de garantia addicional equivalent; i, si escau, el control experimental mitjangant
assajos.

Cada remesa o partida dels productes anira acompanyada d'un full de subministrament el contingut
minim del qual s'indica a I'annex nim. 4 del Codi Estructural. La documentacio incloura la informaci6 que
s'indica, segons si és prévia al subministrament, si acompanya durant el subministrament o és posterior al
subministrament.

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d'acord amb alld establert a l'article 18 del
Codi Estructural, els subministradors el lliuraran al constructor perqué la direccié facultativa valori si la
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documentacié aportada és suficient per a l'acceptacié del producte subministrat o , si escau, quines
comprovacions s'han d'efectuar.

En el cas defectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat lliuraran els resultats
de la seva activitat a lagent autor de lencarrec i, en tot cas, a la direccio facultativa.

Totes les activitats relacionades amb el control establert pel Codi Estructural quedaran
documentades als registres corresponents.

-Formigé fabricat a central d'obra o formigd preparat:

La conformitat d'un formigé amb el que estableix el projecte es comprovara durant la recepcio a
I'obra, mitjangant verificacié del contingut de la documentacié del formigd, i si escau, després de
comprovar-ne la consisténcia.

-Control documental: el Subministrador haura de presentar qualsevol document definit a l'article 21 i
I'annex nim. 4 del Codi Estructural, aixi com de la resta dels assaigs previs i d'un full de subministrament,
el contingut minim del qual s'estableix al punt 2 de I'annex num. del Codi Estructural.

-Assajos de control del formigo:
El control de la qualitat del formigé comprendra el de la seva docilitat, resisténcia i durabilitat:

Llevat dels assaigs previs, la presa de mostres es realitzara al punt d'abocament del formigé (obra o
instal-lacié de prefabricacid), a la sortida d'aquest del corresponent element de transport i entre ¥4 i % de
la descarrega. El representant del laboratori aixecara una acta, segons annex num. 4 del Codi Estructural,
per a cada presa de mostres, que haura d'estar subscrita per totes les parts presents (laboratori,
constructor, subministrador, etc.), quedant-se cadascun amb una copia de la mateixa.

Control de la docilitat (article 57.3.1), es comprovara mitjancant la determinacioé de la consisténcia del
formigd fresc pel métode de l'assentament, segons la norma UNE-EN 12350-2:2020, excepte per als
formigons autocompactants. En el cas de formigons autocompactants, cal atenir-se al que indica l'article
33.5 del Codi Estructural. Els assaigs es faran seguint les consideracions de larticle 57.3.1 del Codi
Estructural.

S'ha de fer sempre que es fabriquin provetes per controlar la resisténcia, en control indirecte de la
resisténcia o quan ho ordeni la direccié facultativa.

Control de la penetracié de laigua (article 57.3.3). S'assajara segons la norma UNE-EN 12390-
8:2020 i les prescripcions d'aquest article del Codi Estructural.

Control de la resisténcia (article 57.3.2), es comprovara mitjangant assajos de resisténcia a
compressio efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Amb independéncia dels assaigs previs i caracteristics (preceptius si no es disposa d'experiéncia
previa a: materials, dosificacié i procés d'execucio previstos), i dels assaigs d'informacié complementaria,
el Codi Estructural estableix amb caracter preceptiu el control de la resisténcia a al llarg de I'execucio
mitjancant els assaigs de control, indicats a I'article 57.5.

Els assaigs de control de resisténcia tenen per objecte comprovar que la resisténcia caracteristica
del formigd de I'obra és igual o superior a la de projecte i estara en funcié de si disposen dun distintiu de
qualitat. El control es pot fer segons les modalitats segiients:

-Formigé preparat i fabricat en central:

-A fi de garantir la durabilitat, conforme es recull a I'apartat 43.2.1 del Codi Estructural, el formigé es
fabricara en plantes automatitzades de tal manera que s'asseguri que la dosificacié (contingut minim de
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ciment i relacié a/c) compleix els requisits de durabilitat daquest Codi. A aquest efecte el fabricant haura
de disposar d'un dispositiu associat a la bascula que registri la pesada o estara en possessié d'un
Certificat del Fabricant de Programari de dosificacié i carrega, aixi com un Certificat del Fabricant de
Formigd on es garanteixi la tragabilitat de les dades aportades.

-Les especificacions del formigé de neteja es regeixen d'acord amb el que defineix I'Annex ndm. 10
del Codi Estructural.

-Cemento (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instrucci6 RC-16. i veure Part I, Relacié de
productes amb marcatge CE, 19.1).

S'estableix la recepcié del ciment d'acord amb la Instruccié RC-16.

El responsable de la recepcié del ciment ha de conservar una mostra preventiva per lot durant 100
dies.

Control documental:

Cada partida se subministrara amb un albara i documentacié annexa, que acrediti que esta
legalment fabricada i comercialitzada, d’acord amb el que estableix la Instruccié RC-16.

Assajos de control:

Abans de comencar el formigonat, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui la
direccié facultativa, es realitzaran els assaigs de recepcid previstos a la Instrucci6 RC-16 i els
corresponents a la determinacio de I'ié clorur, segons el Codi Estructural.

Almenys una vegada cada tres mesos dobra i quan ho indiqui la direccié facultativa, es
comprovaran: components del ciment, principi i fi de forjat, resisténcia a compressio i estabilitat de volum.

Distintiu de qualitat. Marca N d'AENOR. Homologacié MICT.
-Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural):

Quan no es posseeixin antecedents de la seva utilitzacio, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de
subministrament., o en cas de dubte, es realitzaran els assaigs seglents:

Assajos (segons normes UNE): exponent d'hidrogen pH. Substancies dissoltes. Sulfats. lon Clorur.
Hidrats de carboni. Substancies organiques solubles en éter.

-arids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i veure Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE,
19.1):

Control documental:

Tret del cas al d'arids d'autoconsum (en qué el Subministrador de formigé o dels elements
prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig conforme a I'article 56.4.2 del Codi Estructural), els arids
hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema davaluacié de la conformitat 2+.

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i veure Part Il, Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.1).

Control documental:
Els additius han de disposar de marcatge CE d'acord amb l'article 56.4.3 del Codi Estructural.

Quan s'utilitzin cendres volants o fum de silice, s'exigeix el certificat de garantia corresponent emés
per un laboratori amb els resultats dels assaigs prescrits a I'article 32 del Codi Estructural.
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Assajos de control:

Es realitzaran els assaigs d'additius i addicions indicats als articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 sobre la
seva composicié quimica i altres especificacions.

Abans de comengar l'obra es comprovara en tots els casos lefecte dels additius sobre les
caracteristiques de qualitat del formigé. Aquesta comprovacié s'ha de fer mitjangant els assajos previs
esmentats a l'article 57 del Codi estructural.

-Acer en armadures passives:

En cas que l'acer no estigui en possessié del marcatge CE, la demostracio de la conformitat de I'acer
(caracteristiques mecaniques, d'adheréncia, geomeétriques, i addicionals per al cas de processos
d'elaboracié amb soldadura resistent) es realitzara mitjangant assajos tal com s'especifica als articles 58 i
59 del Codi Estructural.

El subministrador proporcionara un certificat en que s'expressi la conformitat amb el Codi Estructural,
de la totalitat de les armadures subministrades amb expressié de les quantitats reals corresponents a
cada tipus, aixi com la seva tracabilitat fins als fabricants, d'acord amb la informacié disponible a la
documentacié que estableix 'UNE-EN 10080:2006. Aixi mateix, quan entri en vigor el marcatge CE per als
productes d'acer, el Subministrador de I'armadura ha de facilitar al constructor una copia del certificat de
conformitat inclosa a la documentacié que acompanya I'esmentat marcatge CE. En el cas d'instal-lacions
a l'obra, el constructor elaborara i lliurara a la direccio facultativa un certificat equivalent a l'indicat per a les
instal-lacions alienes a I'obra.

No s'haura de fer servir qualsevol acer que presenti picades o un nivell d'oxidacié excessiu que pugui
afectar les seves condicions d'adheréncia (seccio6 afectada superior a I'1% de la secci6 inicial).

El subministrament d'armadures elaborades i ferralla armada s'han de fer quedant aquestes
exemptes de pintura, greix o qualsevol altra substancia nociva que pugui afectar negativament I'acer, el
formigé o I'adheréncia entre tots dos.

-Acer en armadures actives

Quan l'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat s'ha de comprovar
mitjangant la verificacié6 documental, altrament, el control s'ha de fer segons s'especifica a I'article 60 del
Codi Estructural.

-Elements resistents dels forjats:
Biguetes prefabricades de formigd, o formigdé i argila cuita.
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part Il, Relacié de productes amb marcatge CE, 1.2).

Segons el Codi Estructural., per a la recepcié d'elements i sistemes de pretesat, es comprovara
aquella documentacié que avali que els elements de pretesat que se subministraran estan legalment
comercialitzats i, si escau, el certificat de conformitat del marcatge CE, en el seu cas, certificat que el
sistema d'aplicacié del pretesat esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (cosa
que permetra eximir la realitzaci6 de les comprovacions restants); Per als elements o sistemes d'aplicacio
del pretesat que no disposin de marcatge CE, han de ser conformes amb el Codi Estructural (entre altres,
comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovacioé de la seva conformitat, d’acord
amb el que indica larticle 56 del Codi Estructural.

-Peces d'entrebigat en forjats:

Les peces d'entrebigat utilitzades conjuntament amb biguetes prefabricades de formigd han de tenir
marcatge CE (d'acord amb la série de normes UNE-EN 15037).
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El control de recepcidé s'ha de fer tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacié industrial
aliena a l'obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor a la propia obra.

Les peces aniran acompanyades del full de subministrament a qué fa referéncia I'annex nim. 4 del
Codi Estructural; es comprovara la conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que hagin
estat adoptats al projecte. La direccié facultativa comprovara que s'ha controlat la conformitat dels
productes directament emprats per a la prefabricacié de l'element estructural i, en particular, la del
formigé, la de les armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjangant la revisié dels registres
documentals , la comprovacié dels procediments de recepcié o, en el cas d'elements prefabricats que no
estiguin en possessioé d'un distintiu oficialment reconegut, mitjangant la realitzacié d'assajos sobre mostres
preses a la propia instal-lacié de prefabricacid). Almenys una vegada durant I'obra, es realitzara una
comprovacié experimental dels processos de fabricacié i de la geometria segons s'especifica als articles
62.3.1162.3.3 del Codi Estructural.

Es comprovara que els elements porten un codi o marca d'identificacié que, juntament amb la
documentacié de subministrament, permet coneixer el fabricant, el lot i la data de fabricacié de manera
que es pugui, si escau, comprovar la tragabilitat dels materials emprats per a la prefabricacié de cada
element.

Emmagatzematge i manipulacié
El constructor disposara d'un sistema de gestié de materials, productes i elements que s'hagin de

col-locar a I'obra que n'asseguri la tragabilitat d'acord amb I'article 51.2.2 del Codi Estructural.

Els materials components del formigd s'han d'emmagatzemar i transportar evitant I'entremesclat, la
contaminacio, el deteriorament o qualsevol altra alteracio significativa de les seves caracteristiques.

-Ciment:

L'emmagatzematge del ciment a la central de formigo s'efectuara d'acord amb el que estableix la
reglamentacié especifica vigent.

Esta expressament prohibit 'emmagatzematge a la mateixa sitja o la barreja de ciments de diferents
tipus, classes de resisténcia o fabricants en I'elaboracié del formigo, ja que es perdria la tragabilitat i les
garanties del producte. En cas que s'hagi de canviar el tipus de ciment d'alguna de les sitges, préviament
es procedira a netejar-lo per evitar barreges de ciment de diferents tipus.

-arids:

Els arids s'han d'emmagatzemar en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els arids s'han
d'emmagatzemar, sobre una base anticontaminant, de manera que quedin protegits d'una possible
contaminacio per I'ambient, i especialment pel terreny, i no s'han de barrejar de manera incontrolada les
diferents fraccions granulomeétriques mitjangant envans separadors o amb espaiaments amplis entre ells. .

S'han d'establir apilaments separats i identificats per als arids reciclats i els arids naturals.

També s'han d'adoptar les precaucions necessaries per eliminar en la mesura del possible la
segregacio6 dels arids, tant durant 'emmagatzematge com durant el transport.

En cas que hi hagi instal-lacions per a emmagatzematge d'aigua o additius, seran tals que evitin
qualsevol contaminacio.

-Additius:
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Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la contaminacio i que les
propietats no es vegin afectades per factors fisics o quimics (gelades, altes temperatures, etc.). Els
additius liquids o diluits en aigua s'han d'emmagatzemar en diposits protegits de la gelada i que disposin
d'elements agitadors per mantenir els liquids en suspensi6é. Els additius pulverulents s'han
d'emmagatzemar amb les mateixes condicions que els ciments.

-Addicions:

Per a les addicions subministrades a granel s'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i
s'han d'emmagatzemar en recipients i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la
contaminacio, els quals estaran perfectament identificats per evitar possibles errors de dosificacio.

-Armadures passives:

Tant durant el transport com durant 'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la
pluja, la humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient ambient. Fins al moment de la seva
elaboracié, armat o muntatge es conservaran a l'obra, acuradament classificades per garantir la
necessaria tracgabilitat.

-Armadures actives:

Les armadures de pretesat es transportaran degudament protegides contra la humitat, deteriorament
contaminacio, greixos, etc. assegurant que el mitja de transport té la caixa neta i el material esta cobert
amb lona.

Per eliminar els riscos d'oxidacié o corrosié, I'emmagatzematge s'ha de fer en locals ventilats ia
I'abric de la humitat del terra i les parets. Al magatzem s'adoptaran les precaucions necessaries per evitar
que es pugui embrutar el material o produir-se qualsevol deteriorament dels acers a causa d'atac quimic,
operacions de soldadura realitzades a les proximitats, etc.

Abans d'emmagatzemar les armadures es comprovara que estan netes, sense taques de greix, oli,
pintura, pols, terra o qualsevol altra matéria perjudicial per a la bona conservacio i posterior adherencia.

Les armadures s'han d'emmagatzemar acuradament classificades segons els tipus, les classes i els
lots que siguin procedents.

L'estat de superficie de tots els acers podra ser objecte d'examen en qualsevol moment abans del
seu Us, especialment després d'un emmagatzematge prolongat en obra o taller, per assegurar que no
presenten alteracions perjudicials.

-Elements prefabricats:

Per al transport s'haura de tenir en compte com a minim que: el suport sobre les caixes del camié no
introduira esforgcos no contemplats al projecte, la carrega haura d'estar lligada, totes les peces estaran
separades per evitar impactes entre elles i, cas de transport en edats molt primerenques de l'element, cal
evitar-ne la dessecacio.

Tant la manipulacié, a ma o amb mitjans mecanics com l'hissat i amuntegament dels elements
prefabricats en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, emmagatzemant-
se en la seva posicid6 normal de treball, sobre suports que evitin el contacte amb el terreny o amb
qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada afectant la seva capacitat portant
s'haura de rebutjar.

Els elements s'han d'apilar sobre suports horitzontals prou rigids en funcioé del sol, les dimensions i el
pes. Les biguetes i lloses alveolars pretesades s'apilaran netes sobre dorments, que coincidiran en la
mateixa vertical, amb vols, si escau, no més grans que 0,50 m, ni algades de piles superiors a 1,50 m,
llevat que el fabricant indiqui altre valor.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No es fara servir alumini en motlles que estiguin en contacte amb el formigo, llevat que una entitat de
control elabori un certificat que els panells emprats han estat sotmesos a un tractament que evita la
reaccié amb els alcalis del ciment, i es faciliti a la direcci6 facultativa.

En els formigons armats o pretesats no es poden utilitzar com a additius el clorur calcic ni en general
productes en la composicié dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que
puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les armadures.

En el cas d'estructures pretesades, es prohibeix I's de qualsevol substancia que catalitzi I'absorcid
de I'hidrogen per l'acer.

Per prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seguents:

-Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, caldra
seleccionar metalls propers a la série galvanica.

-Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
-Evitar laccés daigua i oxigen a la zona dunio dels dos metalls.

Per a armadures actives: Es prohibeix la utilitzacié d'empalmaments o subjeccions amb altres metalls
diferents de l'acer, aixi com la proteccié catodica. Amb caracter general, no es permet I'is d'acers
protegits per recobriments metal-lics. La direccié facultativa en pot permetre I'is quan hi hagi un estudi
experimental que n'avali el comportament com a adequat per al cas concret de cada obra.

Procés d'execucio

‘Execucio

-Condicions generals:

Es prendran les precaucions necessaries, en funcié de I'agressivitat ambiental a qué es trobe sotmés
cada element, per evitar-ne la degradaci6é podent assolir la durada de la vida util acordada, segons el que
s'indica en projecte.

Es compliran les prescripcions constructives indicades a la Norma de Construccié Sismorresistent
NCSR-02 que siguin d'aplicacio, segons el que s'indica en projecte, per a cadascun dels elements:

-Bigues de formigé armat: disposicions de I'armat superior, armat inferior, estreps, etc.

-Suports de formigd armat: armat longitudinal, cércols, armadures d'espera en nusos d'arrencada,
armat de nusos intermedis i nusos superiors, etc.

-Forjats: disposicions de I'armat superior, armat en nusos, armadura de repartiment, etc.

-Pantalles de rigiditzacio: disposicions de I'armadura base, cércols a la part baixa de les vores, etc.
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-Elements prefabricats: tractament dels nusos.
Bones practiques mediambientals per a I'execucio:

En el cas que el formigd es fabriqui a central d'obra, el constructor haura d'efectuar un autocontrol
equivalent al del formigd preparat a central, definit a I'article 51.2.5 del Codi Estructural.

Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurara planificar les
activitats per minimitzar els periodes en qué es puguin generar impactes de soroll i, si escau, que siguin
conformes amb les corresponents ordenances locals.

Tots els agents que intervenen en lexecucio (constructor, direccid facultativa, etc.) de lestructura han
de vetllar per la utilitzacié de materials i productes que siguin ambientalment adequats.

A més dels criteris esmentats, es poden seguir els establerts a I'article 14.2 del Codi Estructural de
bones practiques mediambientals per a I'execucio.

-Replanteig:

El constructor vetllara perqué els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de
cadascun d'elements estructurals, siguin conformes amb el que estableix el projecte, tenint en compte les
tolerancies que s'hi estableixen o, en el seu defecte, als Annexos 14 “Tolerancies en elements de formigo”
i 16 “Tolerancies en elements d'acer” del Codi Estructural.

-Execuci6 de la ferralla:

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, llevat del cas de
grups de barres, sera igual o superior al més gran dels tres valors segiients 20 mm (llevat de biguetes i
lloses alveolars pretesades, on es prendra 15 mm) , el diametre de la major o 1,25 vegades la mida
maxima de I'arid.

Tall: es dura a terme d'acord amb, utilitzant procediments automatics (cisalles, serres, discos...) o
maquinaria especifica de tall automatic.

Doblegat: les barres corrugades o ferralla armada es doblegaran en fred.

En el cas de malles electrosoldades regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el
doblegat s'efectui a una distancia igual a 4 diametres comptats a partir del nus, o soldadura, més proper.
En cas contrari, el diametre minim de doblegat no pot ser inferior a 20 vegades el diametre de I'armadura.
No s'admetra I'adregament de colzes, inclosos els de subministrament, llevat que aquesta operacio es
pugui fer sense dany, immediat o futur, per a la barra corresponent.

Collocacio de les armadures: les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per assegurar la
immobilitat de les barres durant el seu transport i muntatge i el formigonat de la pega, de manera que no
varii la seva posicio especificada en projecte i permetin al formigé embolicar-les sense deixar coqueres.

Separadors: els calgos i suports provisionals als encofrats i motlles han de ser de formigd, morter, o
plastic rigid o d'un altre material apropiat, i queden prohibits els de fusta, qualsevol material residual
d'obra, encara que sigui mad o formigé i, si el formigd ha de quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran
en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments s'han de garantir mitjangant la
disposicié dels corresponents elements separadors col-locats a I'obra.

Empalmaments: en els empalmaments per solapament d'armadures passives, la separacio entre les
barres sera de 4 diametres com a maxim. A les armadures en traccié aquesta separacié no sera inferior
als valors indicats per a la distancia lliure entre barres aillades. En armadures actives, els empalmaments
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es realitzaran a les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotiaments especials de
longitud suficient per poder-se moure lliurement durant el tesat.

Les soldadures al maxim de barres de diferent diametre es poden fer sempre que la diferéncia entre
diametres sigui inferior a 3 mm.

Es prohibeix I'adregament en obra de les armadures actives.

Abans d'autoritzar el formigonat, i una vegada col-locades i, si escau, teses les armadures, es
comprovara si la seva posicio, aixi com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb la
indicada als planols, i si les subjeccions son les adequades per garantir la seva invariabilitat durant el
formigonat i vibrat. Si cal, s'efectuaran les rectificacions oportunes.

-Fabricacio i transport a obra del formigo:

Criteris generals: les matéries primeres s'amassaran de manera que s'aconsegueixi una barreja
intima i uniforme, estant tot I'arid recobert de pasta de ciment. La dosificacié del ciment, dels arids i, si
escau, de les addicions, es realitzara en pes. No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats
amb ciments no compatibles i les formigoneres s'han de netejar abans de comencar la fabricacié d'una
massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat s'ha de fer amb
un periode de batut, a la velocitat de régim, no inferior a noranta segons. Queda expressament prohibida
I'addicio al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié
original de la massa fresca, llevat del que especifica I'article 51.4.1 del Codi Estructural.

Transport del formigd preparat: el transport mitjangant pastadora mobil s'efectua sempre a velocitat
d'agitacié i no de régim. El temps transcorregut entre I'addicié d'aigua de pastat i la col-locacié del formigd
no ha de ser més gran d'una hora i mitja, llevat d'us d'additius retardadors de forjat o que el fabricant
estableixi un termini inferior al full de subministrament. En temps calorés, el temps limit ha de ser inferior
tret que s'hagin adoptat mesures especials per augmentar el temps de forjat.

-Cimbres i apuntalaments:

El constructor, abans de la seva feina a I'obra, haura de disposar d'un projecte de cintra que almenys
contempli els aspectes segients: justifiqueu-ne la seguretat, contingueu planols que defineixi
completament la cimbra i els seus elements, i contingueu un plec de prescripcions que indiqueu les
caracteristiques a complir els elements de la cintra. A més, el constructor haura de disposar d'un
procediment escrit per al muntatge o desmuntatge de la cimbra o apuntalament i, si cal, un procediment
escrit per a la col-locacié del formigd per limitar fletxes i assentaments.

A més, la direccio facultativa disposara dun certificat facilitat pel constructor i signat per persona
fisica, que garanteixi els elements de la cintra.

Les cintres es realitzaran segons el que indica la norma UNE-EN 1282:2008. Es disposaran
dorments de repartiment per al suport dels puntals. Si els dorments de repartiment descansen directament
sobre el terreny, caldra assegurar-se que no hi puguin assentar. Els taulers portaran marcada l'algada a
formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcio de la consisténcia del formigo i la forma de
compactacié. S'unira l'encofrat a l'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt
(aixecament), durant el formigonat. Es fixaran les falques i, si escau, es tensaran els tirants. Els puntals
s'arrossegaran a les dues direccions, perqué I'apuntalat sigui capag de resistir els esforgos horitzontals
que es puguin produir durant I'execucié dels forjats. Als forjats de biguetes armades es col-locaran els
apuntalats anivellats amb els suports i sobre ells es col-locaran les biguetes. Als forjats de biguetes
pretesades es col-locaran les biguetes ajustant a continuacié els apuntalats. Els puntals han de poder
transmetre la forga que rebin i, finalment, permetre el desapuntalat amb facilitat.

-Encofrats i motlles:
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Seran prou estancs per impedir una pérdua apreciable de pasta entre les juntes, indicant-se
clarament sobre I'encofrat I'alcada a formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta,
cartrd, plastic o metal-lics, evitant-se el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat.
Es col-locaran donant la forma requerida al suport i tenint cura de I'estanquitat de la junta. Els de fusta
s'humitejaran lleugerament, per no deformar-los, abans de vessar el formigaé.

Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s'han d'aplicar en capes continues i
uniformes sobre la superficie interna de I'encofrat o motlle, col-locant-se el formigé durant el temps en qué
aquests productes siguin efectius. Els encofrats i motlles de fusta s'humitejaran per evitar que absorbeixin
l'aigua continguda al formigd. D'altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se'n permeti
el lliure entumiment, sense perill que s'originin esfor¢cos o deformacions anormals.

En la col-locacié de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formigé, se n'evitara
la disgregacid, picant-se o vibrant-se sobre les parets de I'encofrat. Tindran facil desencofrat, no utilitzant
gasoil, greixos o similars. L'encofrat (els fons i laterals) estara net en el moment de formigonar, quedant
I'interior pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degoteigs, de manera que
el desencofrant no impedira la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de juntes de
formigonat, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per treballar
solidariament. La secci6 de I'element no queda disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres. No es transmetran a I'encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzara
sense cops i sense sacsejades.

-Col-locacio6 de les biguetes i peces d'entrebigats:

S'han d'hissar les biguetes des del lloc d'emmagatzematge fins al lloc d'ubicacié, agafades de dos
punts 0 més, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacié, a ma o amb grua.
Es col-locaran les biguetes en obra recolzades sobre murs i/o encofrat, col-locant-se posteriorment les
peces d'entrebigat, paral-leles, des de la planta inferior, utilitzant revoltons cecs i baixant, si aixi
s'especifica en projecte, procedint a continuacié a I'abocament i compactacié del formigé . Si alguna
resultés danyada afectant la seva capacitat portant sera rebutjada. Als forjats reticulars, es col-locaran els
cassetons als requadres formats entre els eixos del replanteig. Als forjats no reticulars, la bigueta quedara
encastada a la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedira
a la col-locacio de les peces d'entrebigat, que no envairan les zones de massissat o del cos de bigues o
suports. Es disposaran els passatubs i s'encofraran els buits per a instal-lacions. Als voladissos es
realitzaran els oportuns ressalts, motllures i goterons, que es detallin en el projecte; aixi mateix es
deixaran els buits precisos per a xemeneies, conductes de ventilacid, passos de canalitzacions, etc.
S'encofraran les parts massisses juntament amb els suports.

-Col-locacio de les armadures:

Es col-locaran les armadures sobre I'encofrat, amb els separadors corresponents. L'armadura de
negatius s'ha de col-locar preferentment sota I'armadura de repartiment. Es pot col-locar per sobre sempre
que totes dues compleixin les condicions requerides per als recobriments i estigui degudament assegurat
I'ancoratge de l'armadura de negatius sense comptar amb l'armadura de repartiment. En els forjats de
lloses alveolars pretesades, les armadures de continuitat i les de la llosa superior formigonada a I'obra, es
mantindran en la seva posicié mitjangant els separadors necessaris. En murs i pantalles s'ancoraran les
armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com transversalment, encofrant-se tant el trasdés com
l'intradds, aplomats i separades les seves armadures. S'utilitzaran calgos separadors i elements de
suspensié de les armadures per obtenir el recobriment adequat i la posicid correcta de negatius en
bigues.

Collocacio i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir-ne la seccié s'aixetara la part
corresponent a l'espera de l'armadura, solapant-se la seguent i lligant-se ambdues. Els cércols se
subjectaran a les barres principals mitjangcant simple lligat o un altre procediment idoni, prohibint-se

expressament la fixacidé mitjangant punts de soldadura una vegada situada la ferralla als motlles o
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encofrats. Encofrada la biga, previ al formigonat, es col-locaran les armadures longitudinals principals de
traccié i compressio, i les transversals o cércols segons la separacié entre si obtinguda.

-Posada en obra del formigé:
Se seguiran les prescripcions de larticle 52.2 del Codi Estructural.

No es col-locaran en obra masses que acusin un principi de forjat. Abans de formigonar es
comprovara que no hi ha elements estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regara abundantment,
especialment si s'utilitzen peces d'entrebigat d'argila cuita. No es col-locaran en obra tongades de formigo
el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la massa. No s'efectuara el
formigonat mentre no s'obtingui la conformitat del director de I'execucié d'obra, una vegada s'hagin revisat
les armadures ja col-locades a la seva posicié definitiva. En general, es controlara que el formigonat de
I'element es faci en una jornada. S'adoptaran les mesures necessaries perqué, durant I'abocament i la
col-locacié de les masses de formigd, no es produeixi disgregacio de la barreja, evitant-se els moviments
bruscos de la massa, o limpacte contra els encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit
I'abocament en caiguda lliure per a algades superiors a un metre. En el cas de bigues planes el formigonat
es realitzara després de la col-locacio de les armadures de negatius, i caldra el muntatge del forjat. En el
cas de bigues de cantell amb forjats recolzats o encastats, el formigonat de la biga sera anterior a la
col-locacio del forjat, en el cas de forjats recolzats i després de la col-locacié del forjat, en el cas de forjats
semiencastats. En el moment del formigonat, les superficies de les peces prefabricades que quedaran en
contacte amb el formigd abocat a I'obra han d'estar exemptes de pols i convenientment humitejades per
garantir I'adheréncia entre els dos formigons.

El formigonat dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzara simultaniament, compactant amb
mitjans adequats a la consisténcia del formigd. Als forjats de lloses alveolars pretesades s'assegurara que
la junta quedi totalment farcida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la compactacié del formigé de
farciment de les juntes es realitzara amb un vibrador que pugui penetrar a I'amplada de les juntes. Les
juntes de formigonat perpendiculars a les biguetes s'han de disposar a una distancia de suport no menor
que 1/5 de la llum, més enlla de la seccié en qué acaben les armadures per a moments negatius. Les
juntes de formigonat paral-leles a aquestes és aconsellable situar-les sobre I'eix de les peces d'entrebigat i
mai sobre els nervis.

En lloses/forjats reticulars el formigonat dels nervis i de la llosa superior es realitzara simultaniament.
Es formigonara la zona massissa al voltant dels pilars. La placa recolzara sobre els pilars (abac).

-Compactacio del formigo:

Es realitzara mitjangant els procediments adequats a la consisténcia de la mescla, i s'haura de
prolongar fins que reflueixi la pasta a la superficie. La compactacié del formigd es fara amb vibrador,
controlant la durada, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rascara en forjats. Com a criteri
general el formigonat en obra es compactara per picat amb barra (els formigons de consisténcia tova o
fluida es picaran fins a la capa inferior ja compactada), vibrat enérgic, (els formigons secs es
compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal als formigons plastics o tous. El revibrat
del formigé haura de ser objecte daprovacié del director de lexecucié d’obra.

-Juntes de formigonat:
Se seguiran les prescripcions de larticle 52.4 del Codi Estructural.

En general, hauran d'estar previstes en el projecte, se situaran en direccié el més normal possible a
la de les tensions de compressio, i alla on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se'ls donara la forma
apropiada que asseguri una unio tan intima com sigui possible entre I'antic i el nou formigé. Quan hi hagi
necessitat de disposar juntes de formigonat no previstes al projecte es disposaran als llocs que aprovi la
direccié facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S'evitaran juntes horitzontals. No es
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reprendra el formigonat, sense que les juntes hagin estat préeviament examinades i aprovades pel director
de lexecucidé d’obra. Abans de reprendre el formigonat es netejara la junta de tota bruticia o arid solt i es
retirara la capa superficial de morter utilitzant raig de sorra o raspall de filferro. Amb aquesta finalitat es
prohibeix I'Us de productes corrosius. Per assegurar una bona adheréncia entre el formigé nou i I'antic
s'eliminara tota beurada existent al formigé endurit, i en el cas que estigui sec, s'humitejara abans de
procedir a I'abocament del nou formigd. S'autoritzara I'is d'altres técniques per a I'execucié de juntes
sempre que es justifiquin préviament mitjangant assajos de garantia suficient.

La forma de la junta sera I'adequada per permetre el pas de formigd de farciment, per tal de crear un
nucli capag de transmetre l'esfor¢ tallant entre lloses col-laterals i per, en el cas de situar-hi armadures,
facilitar-ne la col-locacio i assegurar una bona adheréncia. La secci6 transversal de les juntes haura de
complir els requisits segiients: I'amplada de la junta a la part superior de la junta no sera menor que 30
mm; I'amplada de la junta a la part inferior no sera menor que 5 mm, ni al diametre nominal maxim d'arid.

-Formigonat en temperatures extremes:
Se seguiran les prescripcions de larticle 52.3.1 i 52.3.2 del Codi Estructural.

La temperatura de la massa del formigd en el moment d'abocar-la al motlle o encofrat no sera inferior
a 5 °C. No s'autoritzara el formigonat directe sobre superficies de formigd que hagin patit els efectes de
les gelades, sense haver retirat préviament les parts danyades pel gel. Es prohibeix abocar el formigd
sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general se suspendra el formigonat
quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40 °C o es
prevegi que, dins de les 48 h segients, pugui baixar la temperatura ambient per sota dels 0 °C. L'Us
d'additius anticongelants requereix una autoritzacio expressa del director de I'execucié d'obra. Quan el
formigonat s'efectui en temps calorés, s'han d'adoptar les mesures oportunes per evitar I'evaporacié de
l'aigua de pastat, aquestes mesures s'han d'accentuar per a formigons de resisténcies altes. Per aixo, els
materials i els encofrats han d'estar protegits de l'assolellament i una vegada abocat es protegira la
barreja del sol i del vent, per evitar que es desitgi.

-Curat del formigo:
Seguren les prescripcions de larticle 52.5 del Codi Estructural.

S'han de prendre les mesures oportunes per assegurar el manteniment de la humitat del formigd
durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment, mitjangant un curat adequat. Si el curat es realitza
mitjangant reg directe, aquest es fara sense que es produeixi deslavat de la superficie i utilitzant aigua
sancionada com a acceptable per la practica. Queda prohibida I'is d'aigua de mar per a formigé armat o
pretesat, llevat d'estudis especials. Si el curat es realitza emprant técniques especials (curat al vapor, per
exemple) es procedira d'acord amb les normes de bona practica propies de les técniques esmentades,
prévia autoritzacié del director de I'execucié d'obra. La direccié facultativa comprovara que el curat es
desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat al projecte o, si no n'hi ha,
l'indicat al Codi Estructural.

-Formigons especials:

Les prescripcions de I'Us d'arid reciclat es troben recollides a l'article 30.8 del Codi estructural. Les
prescripcions del formigd autocompactant en relacié6 amb la seva docilitat es troben recollides a I'article
33.51 33.6 del Codi Estructural.

Quan s'utilitzin formigons autocompactants, l'autor del projecte o la direccié facultativa poden
disposar l'obligatorietat de complir les recomanacions recollides a aquest efecte a l'apartat 57.3.1 del Codi
estructural.

L'Annex num. 7 del Codi Estructural recull les recomanacions per al projecte i I'execucié d'estructures
de formigd amb fibres, mentre que I'annex nim. 8 contempla les estructures de formigd amb arid lleuger.
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-Descimbrat, desencofrat i desemmotllament:

Les operacions de desencimbrat, desencofrat i desemmotllament no es realitzaran fins que el
formigd hagi assolit la resisténcia necessaria. Quan es tracti d'obres d'importancia i no es tingui
experiéncia de casos analegs, o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura
fossin grans, s'han de fer assajos d'informaci6. Els assaigs dinformacido només son preceptius en els
casos que preveu larticle 57.7 del Codi Estructural. Aixd no obstant, es realitzaran quan ho exigeixi la
direcci¢ facultativa. Aquests assaigs serviran per estimar la resistencia real del formigd i poder fixar
convenientment el moment de desencofrat, desemmotllament o descintat. L'ordre de retirada dels puntals
als forjats unidireccionals sera des del centre de I'obertura cap als extrems i en el cas de volades del vol
cap a l'arrencada. No es trauran ni retiraran puntals sense lautoritzacio prévia de la direccié Facultativa.
No es desapuntalara de forma sobtada i s'adoptaran precaucions per impedir I'impacte de les sopandes i
els puntals sobre el forjat. Es desencofrara transcorregut el temps definit al projecte i es retiraran els
estintolaments segons s'hagi previst. EI desmuntatge dels motlles es realitzara manualment, després del
desencofrat i neteja de la zona a desmuntar. Es cuidara de no trencar els cantells inferiors dels nervis de
formigd, en palanquejar amb I'eina de desemmotllament. Acabat el desmuntatge es procedira a la neteja
dels motlles i el seu emmagatzematge.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestié
de residus de construccié o demolicio a I'obra.

En el cas de centrals d'obra per a la fabricacié de formigo, l'aigua procedent del rentat de les
instal-lacions o dels elements de transport del formigé s'abocara sobre zones especifiques, impermeables
i senyalitzades adequadament. Les aiglies aixi emmagatzemades es poden reutilitzar com a aigua de
pastat per a la fabricacié del formigd, sempre que es compleixin els requisits establerts a aquest efecte a
I'article 29 del Codi Estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigé a I'obra. En
cas que aquesta neteja sigui inevitable, s'haura de seguir un procediment semblant a I'anteriorment indicat
per a les centrals d'obra.

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquin afeccions mediambientals tant al sol
com a aquifers propers, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sol-licitar la retirada dels
residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es gestionaran els
residus generats segons el que indica l'indicador prestacional definit al nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de
I'annex num. 2 del Codi Estructural.

‘Tolerancies admissibles

-Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions
admissibles per al funcionament adequat de la construccié. Cal atenir-se al que disposa el projecte
d'execucié o, si no n'hi ha, el que estableixen els annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i 16
“Tolerancies en elements d'acer” del Codi Estructural. En particular:

-Per a armadures entre -20 mm i +50 mm.
-Per recobriments +- 10 mm.
-Capa superior del formigd de neteja i capa superior del fonament entre +20 mm i -50 mm.

-Gruix del formigo de neteja—30 mm.
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-Dimensions en planta de fonaments entre -20 mm i +8% de la dimensid.
-Dimensions en secci6 transversal +-5%.
-Planeitat de formigd de neteja, capa superior del fonament i cares laterals +- 16 mm.

-Acabat superficial: planejat mecanic (tipus helicopter) +-12 mm; mestratjat amb regla +- 8 mm: llis +-
5 mm; molt llis +- 3 mm.

-Obertures d'elements entre -6 mm i +24 mm.
-Gruix de murs i parets entre -10 mm i +12 mm (gruix fins a 25 cm) o +16 mm (gruix major).

-Desviacié de la vertical: 0,15%, amb un limit de 12 mm.

-Condicions de terminacié

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotllades, no presentaran coqueres o
irregularitats que perjudiquin el comportament de I'obra o el seu aspecte exterior.

Pels acabats especials el projecte especificara els requisits directament o bé mitjangant patrons de
superficie.

Per al recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, caixetins, etc., que s'hagin
d'efectuar un cop acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a
les emprades en el formigonat d'aquestes peces, pero retirant-les. d'elles els arids de mida superior a 4
mm.

El sostre acabat presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures
d'acabat en funcié de la superficie encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindra a més una coloracio
uniforme, sense degoteigs, taques o elements adherits.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

El constructor elaborara el Pla d’obra i el procediment dautocontrol de lexecucié de lestructura, els
resultats de totes les comprovacions realitzades seran documentats en els registres dautocontrol. A més,
efectuara una gestié dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i
remeses rebudes a I'obra, d'acord amb el nivell de control establert pel projecte per a I'estructura.

Abans d'iniciar les activitats de control a I'obra, la direccio facultativa aprovara el programa de control,
preparat d'acord amb el pla de control definit al projecte, i considerant el pla d'obra del constructor. Aquest
programa ha de contenir el que especifica l'article 19 del Codi Estructural.

Se seguiran les prescripcions del capitol 14 del Codi estructural. Considerant els dos nivells segiients
per a la realitzacié del control de lexecucié: control dexecucid, a nivell normal ia nivell intens, segons ho
expressi el projecte dexecucio.

Les comprovacions generals que cal fer per a tot tipus d'obres durant I'execucié sén:

Comprovacions de replanteig:
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Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes
posicions i magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte sén conformes amb
les tolerancies indicades als Annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i 16 “Tolerancies en
elements d'acer” del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats al calcul de
I'estructura.

-Cimbres i apuntalaments:

Es comprovara la correspondéncia amb els planols del seu projecte, especialment els elements
d'arriostrament i sistemes de suport, aixi mateix es revisara el muntatge i el desmuntatge.

-Encofrats i motlles:

Previ abocament del formigd, es comprovara la neteja de les superficies interiors, I'aplicacié de
producte desencofrant (si cal), i que la geometria de les seccions és conforme a projecte (tenint en
compte les tolerancies de projecte o, si no n'hi ha, les referides als Annexos 14 "Tolerancies en elements
de formigé" i 16 "Tolerancies en elements d'acer" del Codi Estructural), a més dels aspectes indicats a
l'apartat 48.3 En el cas d'encofrats i motlles en qué es disposin elements de vibracié exterior, se'n
comprovara la ubicacio i el funcionament.

-Armadures passives:

Amb el muntatge previ, es comprovara que el procés d'armat s'ha efectuat d'acord amb el que indica
l'article 49 del Codi Estructural, que les longituds d'ancoratge i de solapa es corresponen amb les
indicades en projecte i que la seccié d'acer no és menor de la prevista en projecte.

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades a I'obra i la geometria real de I'armadura
muntada, la seva correspondéncia amb els planols. Aixi mateix, es comprovara que la disposicié de
separadors (distancia i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el recobriment.

-Processos de formigonat i posteriors al formigonat:

Es comprovara que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s'evita la segregacié
durant la col-locacié del formigd, I'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigé (coqueres,
nius de grava i altres defectes), les caracteristiques d'aspecte i acabat del formigé que hagin pogut ser
exigides al projecte, a més es comprovara que el curat es desenvolupa adequadament durant, almenys el
periode de temps indicat al projecte o, al Codi Estructural.

-Muntatge i unions d'elements prefabricats:

Es prestara especial atencié al manteniment de les dimensions i condicions dexecucié dels suports,
enllagos i unions.

-Element acabat:

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits,
s'haura de comprovar que es compleixen especificament les tolerancies geomeétriques establertes al
projecte o, si no, les indicades a aquest efecte en els Annexos 14 “Tolerancies en elements de formigd” i
16 “Tolerancies en elements d'acer” del Codi Estructural.

En cas que la Propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de l'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'annex num. 2 del Codi Estructural, la direccid facultativa haura de
comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i els procediments reals empleats en aquesta,
se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el definit en el projecte per a I'index ICES.

‘Assajos i proves
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Segons article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construides d'acord amb
aquest Codi, en qué els materials i I'execuci6 hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els
controls preceptius, només cal sotmetre's a assajos d'informacio i en particular a proves de carrega, les
incloses en els suposits que es relacionen a continuacio:

-Quan aixi ho disposin les instruccions, els reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el projecte.

-Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas el projecte establira els assaigs oportuns que s'han de fer,
indicant amb tota precisio la manera de fer-los i la manera d'interpretar-ne els resultats.

-Quan segons el parer de la direccid Facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

-Quan es facin proves de carrega, aquestes no s'han de fer abans que el formigé hagi assolit la
resisténcia de projecte. L'avaluacio de les proves de carrega reglamentaries requereix la prévia preparacio
d'un projecte de prova de carrega,

-Quan la propietat hagi establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat,
de conformitat amb I'annex num. 2 del Codi estructural, la direccio facultativa ha de comprovar durant la
fase d'execucioé que, amb els mitjans i els procediments reals emprats en aquesta, se satisfa la mateixa
classificacioé que el definit al projecte per a I'index ICES.

Conservacio i manteniment

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni envanir sense haver desapuntalat
previament.

Durant l'execucié s'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar
danys irreversibles als elements ja formigonats.

Conservacié i manteniment

Durant l'execucié s'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar
danys irreversibles als elements ja formigonats.

5. Instal-lacions
5.1. Arquetes, pous i marcs
5.1.1. Arquetes i pous in situ

Descripcio

Descripcié

Arquetes i pous registrables realitzades in situ amb formigé en massa, amb formigd armat o bé amb
obra de fabrica ceramica o de blocs de formigd. Sempre s'executaran sobre solera de formigd en massa o
armat segons casos. Les arquetes podran disposar o no de tapa, i ser registrables o no. La forma més
comuna de les arquetes és la quadrangular, mentre que els pous solen ser circulars. En alguns casos
s'inclou l'arrebossat interior de les arquetes i pous. Als pous oa les arquetes de grans dimensions és
frequent la col-locacié d'esglaons o pots per facilitar I'accés interior.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats
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-Unitat de arqueta realment executada. La unitat d'obra inclou: transport fins al tall de tots els
materials necessaris, replanteig, comprovacio del llit de suport, execucié de la base de formigé en massa
o de formigd armat segons casos, aixi com l'execucié de les parets amb fabrica o formigé . S'hi inclou la
part proporcional d'elements auxiliars, aixi com els acabats interiors i pots segons casos.

Es freqiient I'execucié de pous amb tipologia mixta, formats per fabrica de maé ceramic a la base i
elements prefabricats de formigé al cos.

No s'hi inclouen les unitats d'excavacié, ni tampoc la preparacié del fons de l'excavacié. Els
exhauriments de I'excavacié que puguin ser necessaris estan exclosos. Tampoc no s'hi inclou el farciment
i la compactacio del trasdos.

Les tapes i els marcs no estan incloses a la partida, i es defineixen i s'executen segons el capitol
Arquetes, pous i marcs d'aquest plec. Si no s'especifica, sén d'abonament independent. Pot estar inclos el
seu abonament a la unitat d'arqueta.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Els formigons i els acers a emprar compliran el Codi Estructural.
La fabrica de maé complira el que estableix la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Els blocs de formigd prefabricat compliran el que estableix la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016
“Especificacions de peces per a fabrica de paleta. Part 1: Peces d'argila cuita”.

Els morters de paleta a emprar compliran amb la instruccié per a la recepcié d'elements (RC-16), aixi
com el que estableixen les normes UNE-EN 998-1:2018 i UNE-EN 998-2:2018.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicio, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

-Condicions prévies: suport

Pel que fa a I'excavacio veure capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

L'excavacié coincidira amb les mesures exteriors de I'arqueta o pou atorgant-li uns marges de +5/10
cm als laterals per facilitar I'execucié de les fabriques. En cas de murs de formigd s'augmentara aquesta
tolerancia en cas d'encofrat a dues cares, o se cenyira a les dimensions establertes als planols del
projecte, en cas d'encofrat contra el terreny.

La part superior de I'obra es disposara de manera que s'evitin els vessaments del terreny circumdant
sobre l'interior de I'arqueta o pou.

Procés d'execucio
113

AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

‘Execucio

Replanteig: es fixaran punts de referéncia d'alineacio i nivell.

Collocacio i alineacio: la instal-lacié de les arquetes i pous s'ajustaran a les alineacions de les
instal-lacions a qué serveixen.

S'executara al fons de I'excavacid, una solera de suport de formigd en massa o armat, segons casos.
Previ a la col-locacié de la solera de formigé armat, de vegades es col-loca una capa de formigé de neteja
segons caracteristiques descrites al Codi Estructural. Es comprovara la compactacié i l'anivellament
correcta de I'element abans de I'execucié dels murs. En alguns casos s'executen sistemes de desguas al
fons de les arquetes. S'han de tenir cura dels pendents i I'execucid dels mateixos per al seu funcionament
correcte.

- Murs de fabrica de blocs de formigd: Col-locacié i aplomat de mires de referéncia. Estesa de fils
entre mires. Col-locacié de ploms fixos a les arestes. Col-locacié de les peces per filades a nivell amb
morter. Resolucié de cantons i trobada. Arrebossat i brunyit amb morter, arrodonint els angles del fons i
de les parets interiors de l'arqueta.

- Murs de fabrica ceramica: Formacié de l'obra de fabrica amb maons, préviament humitejats,
col-locats amb morter. Arrebossat i brunyit amb morter, arrodonint els angles del fons i de les parets
interiors de l'arqueta.

- Murs de formigé armat: Col-locacié del motlle reutilitzable. Abocament i compactacié del formigé en
formacio de I'arqueta. Retirada del motile.

Arrebossat i brunyit amb morter, arrodonint els angles del fons i de les parets interiors de I'arqueta.
Col-locacié de pots segons casos.

Es col-locaran elements de materials plastics o similars, als passos de conductes a través dels murs
de les arquetes per evitar contacte entre diferents materials.

Connexionat dels conductes de les instal-lacions corresponents. Farciment de formigo per a formacié
de pendents en cas d'existir.
-Gestio de residus
Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestio
de residus de construccioé o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER sén: formigons (17 01 01), ferro i acer (14
04 05), maons (17 01 02), residus de sorres i argiles (01 04 09), plastics (17 02 03 ), envasos de paper i
cartr6 (15 01 01), fusta (17 02 01).

‘Condicions de terminacio

L'arqueta o pou quedara totalment enrasada amb el terreny/paviment acabat.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio
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Es comprovara que la disposicié de I'element construit es correspon amb alld projectat. També es
comprovara que els nivells de la solera, dels murs i de la coronacié dels mateixos, aixi com les
dimensions, tant interiors com exteriors, es corresponen amb allo indicat en projecte.

Es comprovaran alhora les connexions de les instal-lacions que discorrin pel seu interior. En els
casos pertinents, es comprovara el perfecte funcionament del desguas de fons.

En cas d'apreciar alguna anomalia, com l'aparicid6 de fissures, desploms, etc., es posaran en
coneixement de la direcci6 facultativa que en dictaminara la importancia i, si s'escau, les reparacions que
s'hagin d'efectuar.

Conservacié i manteniment

S'evitara mentre durin les obres deixar I'arqueta o pou sense tapar o amb la tapa mal col-locada per
evitar accidents. Es protegiran les arquetes o pous d'obturacions i impactes.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Es comprovara el funcionament correcte de I'element instal-lat, i es realitzaran les proves de servei
oportunes.

Es provara la instal-laci6 que transcorri per linterior de l'arqueta per comprovar-ne la perfecta
execucio.

5.1.2. Arquetes i pous prefabricats

Descripciod

Descripcié

Arquetes i pous registrables realitzades amb elements prefabricats, els materials més comuns sén el
polipropile (PP), el policlorur de vinil (PVC), el polietile d'alta densitat (PEAD) o el formigd prefabricat.
Sempre s'executaran sobre solera de formigd en massa o de formigd armat segons els casos. Les
arquetes podran disposar o no de tapa, i ser registrables o no. Hi ha arquetes que porten incorporat el
conjunt de tapa i marc. La forma més comuna de les arquetes és la quadrangular, mentre que els pous
solen ser circulars. En alguns casos s'inclou l'arrebossat interior de les arquetes i pous. Als pous oa les
arquetes de grans dimensions és freqlient la col-locacié de pots per facilitar I'accés interior.

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

-Unitat de arqueta realment executada. La unitat d'obra inclou: transport fins al tall de tots els
materials necessaris, replanteig, comprovacié del llit de suport, execucié de la base de formigé en massa
o de formigé armat segons casos, aixi com la col-locacié dels elements prefabricats que conforma la
arqueta o pou. S'hi inclou la part proporcional d'elements auxiliars, aixi com els acabats interiors i pots
segons casos.

Es freqiient I'execucié de pous amb tipologia mixta, formats per fabrica de maé ceramic a la base i
elements prefabricats de formigd al cos.

No s'hi inclouen les unitats d'excavacio, ni tampoc la preparacio del fons de l'excavacié. Els
exhauriments de I'excavacio que puguin ser necessaris estan exclosos. Tampoc no s'hi inclou el farciment
i la compactacio del trasdos.
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Les tapes i els marcs no estan incloses a la partida, i es defineixen i s'executen segons el capitol
Arquetes, pous i marcs d'aquest plec. Si no s'especifica, sén d'abonament independent. Pot estar inclos el
seu abonament a la unitat d'arqueta.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Tots els formigons i els acers estructurals a emprar a obra compliran el Codi Estrucutral.

Els formigons armats o en massa utilitzats en els pous han de complir el que estableixen la norma
UNE-EN 1917:2008 i la UNE 127917:2021 (Complement Nacional a la Norma).

Les arquetes i pous de PVC, PE i PP compliran els establerts a les normes UNE-EN 476:2011 i UNE-
EN 13598-2:2022.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacio vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicio, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

-Condicions prévies: suport

Pel que fa a I'excavacio veure capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

L'excavacié coincidira amb les mides exteriors de I'arqueta o pou atorgant-li uns marges de +5/10 cm
als laterals per facilitar-ne I'execucio.

La part superior de I'obra es disposara de manera que s'evitin els vessaments del terreny circumdant
sobre l'interior de I'arqueta o pou.

‘Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Quan els murs de les arquetes o pous hagin de ser travessats per conduccions, s'interposaran
materials plastics per evitar contactes entre diferents materials.

Procés d'execucio

‘Execucio

La instal-lacié de tots els elements s'efectua d'acord amb les instruccions del fabricant.

Replanteig: es fixaran punts de referencia d'alineacio i nivell.
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Collocacio i alineacio: la instal-lacié de les arquetes i pous s'ajustaran a les alineacions de les
instal-lacions a qué serveixin.

S'executara al fons de I'excavacid, una solera de suport de formigé en massa o de formigd armat
segons casos. Previ a la col-locacié de la solera de formigd armat, de vegades es col-loca una capa de
formigé de neteja segons caracteristiques descrites al Codi Estructural. Es comprovara la correcta
compactacio i anivellament de I'element abans de la col-locacié dels elements prefabricats.

Col'locacio dels elements prefabricats que conformaran l'arqueta o el pou. En el cas de pous
executats amb elements de formigd prefabricat es cuidara que els encadellats estiguin perfectament nets i
que encaixin completament entre si.

Col'locacio de pots segons casos.
Connexionat dels conductes de les instal-lacions corresponents. Farciment de formigé per a formacié
de pendents si és el cas.
-Gesti6 de residus
Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestid
de residus de construccié o demolici6 a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER sén: formigons (17 01 01), ferro i acer (14
04 05), residus de sorres i argiles (01 04 09), plastics (17 02 03), envasos de paper i cartré (15 01 01),
fusta (17 02 01).

‘Condicions de terminacio

L'arqueta o pou quedara totalment enrasada amb el terreny/paviment acabat.

Control d'execucio, assaigs i proves

-Control d'execucio

Es comprovara que la disposicié de I'element construit es correspon amb alld projectat. També es
comprovara que els nivells de la solera, de l'element prefabricat i de la coronacié del mateix, es
corresponen amb allo indicat en projecte.

Es comprovaran alhora les connexions de les instal-lacions que discorrin pel seu interior. En els
casos pertinents, es comprovara el perfecte funcionament del desguas de fons.

En cas d'apreciar alguna anomalia, com l'aparicid6 de fissures, desploms, etc., es posaran en
coneixement de la direcci6 facultativa que en dictaminara la importancia i, si s'escau, les reparacions que
s'hagin d'efectuar.

Conservacié i manteniment

S'evitara mentre durin les obres deixar l'arqueta o pou sense tapar o amb la tapa mal col-locada per
evitar accidents. Es protegiran les arquetes o pous d'obturacions i cops.
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Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Comprovacio del funcionament correcte. Realitzacié de proves de servei.

Es provara la instal-lacié que transcorri per l'interior de I'arqueta o pou per comprovar-ne la perfecta
execucio.

Comprovacio del funcionament correcte d'obertura i tancament de la tapa

5.1.3. Marcs i tapes
Descripcio

Descripcié

Marcs i tapes col-locats en parts registrables de la instal-lacié per a la seva obertura i tancament en
tasques de conservacié, manteniment i/o ampliacio, realitzats amb elements prefabricats, sent els
materials més comuns el polipropilé (PP), polietilé (PE), poliester reforcat amb fibra de vidre (PRFV),
policlorur de vinil (PVC) policlorur de vinil no plastificat (PVC-U), formigé armat, fosa, acer galvanitzat,
acer inoxidable, aliatge d'alumini o resines compostes.

Generalment els marcs seran del mateix material que les tapes. Les tapes i marcs podran ser
articulades i disposar de tancament de seguretat, de vegades disposen de cadeneta antirobatori. La forma
més comuna és la quadrangular, excepte per als pous on solen ser tapes circulars. Les tapes podran ser
cegues, omplibles o amb reixeta per permetre el pas de les aigues pluvials.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Unitat de marc i tapa realment executats. La unitat d’'obra inclou transport fins al tall de tots els
materials necessaris, replanteig, comprovacié del suport, aixi com la col-locacié dels elements que
conformen la partida. S'hi inclou la part proporcional d'elements auxiliars.

No s'hi inclouen les unitats d'excavacio, ni el tall de paviment. Tampoc no s'hi inclou I'acabat final del
paviment ni el farciment de la junta marc-paviment.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Les tapes i els marcs es classifiquen en funcié de la carrega de trencament segons les normes serie
UNE-EN 124.

Les tapes i marcs de fosa compliran el que estableix la norma UNE-EN 1563:2019.

Els morters de paleta a emprar compliran amb la instruccié per a la recepcié d'elements (RC-16).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicid, i de sols contaminats.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies: suport

Préviament a la col-locacié dels marcs, les estructures d'arquetes i pous estaran completament
acabades. La col-locacié dels marcs s'executara sobre la part superior de les arquetes o pous i coincidira
amb les mesures exteriors d'aquests atorgant uns marges de +/- 1 a 3 cm.

-Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Els materials de marcs i tapes seran compatibles amb l'acabat del medi urba on s'instal-lin, amb una
atencio especial a les carregues de trencament per impacte o possible accés ocasional de vehicles, aixi
com a la relliscosa de I'element. També seran compatibles entre si el material dels marcs amb el de les
arquetes i pous on assenteixen.

Procés d'execucio
‘Execucio

La instal-lacio de tots els elements s'efectua d'acord amb les instruccions del fabricant.

Replanteig: es fixaran punts de referencia d'alineacio i nivell.

Collocacio i alineacié: la instal-lacio de les tapes i marcs s'ajustaran a la disposicid i mida dels
elements a qué donin servei.

S'anivellaran els marcs perquée les tapes quedin enrasades amb el paviment acabat. Es permet una
tolerancia maxima de 1 cm de desnivell.

En cas de tapes articulades, s'evitara que entrin elements estranys a la frontissa que puguin afectar
el mecanisme.

En el cas de tapes emplenables s'executara el farciment juntament amb I'abocament/col-locacié de la
resta del paviment.

-Gestioé de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestio
de residus de construccioé o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER sén: formigons (17 01 01), ferro i acer (14
04 05), residus de sorres i argiles (01 04 09), plastics (17 02 03), envasos de paper i cartré (15 01 01),
fusta (17 02 01).

-Condicions de terminacié

Les tapes i marcs s'ajustaran complement entre ells, evitant que es produeixin ressalts al paviment.
Les tapes han de romandre col-locades i tancades mentre durin les obres per evitar accidents. Quan
disposin de pany romandran obertes només durant els treballs.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

Comprovacié que els elements es trobin en perfecte estat i que tapes i marcs acoplin perfectament
entre si i amb I'element a registrar. També es comprovara que els nivells dacabat del marc i la tapa es
corresponen amb allo indicat en projecte i amb la tolerancia maxima admesa.

En cas de tapes articulades, es comprovara que funcionen perfectament. Quan les arquetes siguin
estanques cal comprovar I'hermetisme de les tapes col-locades.
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En cas d'apreciar alguna anomalia, com l'aparicié de fissures, desploms, etc., es posaran en
coneixement de la direcci6 facultativa que en dictaminara la importancia i, si s'escau, les reparacions que
s'hagin d'efectuar.

Conservacio i manteniment

En cas d'apreciar alguna anomalia, com ara un enfonsament parcial del conjunt, el trencament de la
tapa, etc., es posaran en coneixement de la direccié facultativa que en dictaminara la importancia i, si
s'escau, les reparacions que s'hagin d'efectuar. S'evitara, mentre durin les obres, deixar I'arqueta o pou
sense tapar o amb la tapa mal col-locada per evitar accidents. Es protegiran les tapes i marcs per evitar
durant I'obra el pas de maquinaria amb pes superior a la carrega de trencament.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Es comprovara que tant les tapes com les arquetes s'han executat correctament i que compleixen la
seva tasca.

5.2. Xarxa d'abastament d'aigua potable
5.2.1. Conduccions termoconformades

Descripcio

Descripcié

Conduccions de material polimeéric termoconformat indicat per a subministrament d'aigua amb
instal-lacié en rasa recolzat sobre llit de material granular.

Dins de les conduccions termoconformades es troben:

-Canonades de polietilé (PE) de baixa, mitjana i alta densitat (PE 30, 50A, 50B, 80 i 100). Les
pressions de treball oscil-len entre els 0,4-2,5 MPa. Les unions a les canonades de polietile d'alta i mitjana
densitat poden ser amb junta soldada de gom a gom o electrosoldadura amb maneguet, mentre que, per
a les canonades de PE de baixa densitat, les unions més freqlients soén les mecaniques mitjangant brides
o elements de polietilé injectat .

-Canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC-U) amb diametres que poden variar entre els 16
mm i 800 mm a les séries normalitzades i longituds de 6 metres per a diametres superiors a 63 mm, o 5
metres per a diametres inferiors. Les pressions de treball oscil-len entre 0,6-2,0 Mpa. Les unions entre
conduccions poden ser amb junta elastica o mitjangant encolat que permet una soldadura quimica en fred
entre les dues peces a unir.

-Canonades de policlorur de vinil orientat (PVC-O) amb diametres que poden variar entre els 90 mm i
800 mm a les séries normalitzades. Les pressions de treball oscil-len entre 1,0-2,5 Mpa. Les unions entre
conduccions sén amb junta elastica, no admetent-se les juntes encolades.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Metre lineal de canalitzacié realment executada. La unitat d'obra inclou: comprovacié del llit de
suport i replanteig, transport fins al tall, execucié de llit i col-locacié sobre la canonada, aixi com el
muntatge de juntes. S'hi inclou la part proporcional d'elements auxiliars de muntatge i elements d'unid, aixi
com els acabats. S'hi inclouen les proves d'estanquitat i resisténcia de la canonada instal-lada.

No s'inclou en la valoracié el rebliment lateral compactat fins als ronyons i posterior rebliment per
sobre de la generatriu del tub, ni tampoc el rebliment de la resta de la rasa, ni la compactacié final.
Segons s'especifiqui en projecte, s'executara el farciment amb material granular o amb formigé en massa.
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No s'hi inclouen les unitats d'excavacio de la rasa, ni tampoc la preparacio del llit o el fons. Tampoc
no s'hi inclouen accessoris ni valvules. Els exhauriments de I'excavacié que puguin ser necessaris estan
exclosos. Aquest capitol no és aplicable a tubs clavats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Els productes constituents de la partida sén les canonades termoconformades, amb les tipologies
descrites anteriorment i el llit de material granular sobre el qual descansaran.

Els materials utilitzats en la fabricacié de les conduccions han de tenir les caracteristiques
adequades quant a resisténcia mecanica, quimica i microbioldgica per complir els requeriments inherents
al transport d'aigua per al consum huma.

Les canonades a instal-lar han d'incorporar la informacié seglent: material de fabricacid, diametre
nominal, gruix nominal i pressié nominal, série o tipus de tub, marca del fabricant, any de fabricacio i lot,
aixi com normativa UNE a que respon.

Canonades de polietilé (PE), compliran el que estableixen les normes UNE-EN 12201-1:2012, UNE
53367-1:2014, UNE 53367-2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2018 1:2007, UNE 53375-2:2008, i
UNE 53375-3:2011.

Les canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC-U), compliran el que estableixen les normes
UNE-EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452-2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011, UNE 53331:1997 IN,
UNE 53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452-3:2000,
UNE-EN ISO 1452-4: UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-6:2002 ERRATUM:2006.

Els tubs seran sempre de seccid circular amb els extrems tallats en seccié perpendicular al seu eix
longitudinal.

En el transport i la recepcio dels tubs s'evitaran els cops i es dipositaran amb cura i sense
brusquedats, a la zona d'apilament. S'evitara rodar-los i en general es prendran les precaucions
necessaries per al seu maneig, de manera que no pateixin cops.

La informacio i instruccions donades pel fabricant han de ser considerades per evitar tota mena de
dany, degradacioé o contaminacio del producte.

Els anells de goma per a uni6 elastica de juntes poden ser de cautxu natural o sintétic i han de
complir les especificacions de la Norma UNE-EN 681-1:1996.

Llits de suport: han de proporcionar un suport uniforme a les conduccions per evitar tensions. El gruix
del llit respondra a la segient equacié (10+DN/10) cm, amb un gruix minim de deu (10) centimetres. El
material del llit ha de ser granular com a sorra, graveta o estalvia. Es distribuira uniformement a I'amplada
de la rasa i s'anivellara al perfil de la canalitzacié s6n compactar.

En terrenys amb alt nivell freatic, s'utilitzara com a llit de suport material granular, grava o estalvi de
mida de gra comprés entre 8 - 16 mm per a diametres < DN 400 mm i de 16 - 30 mm per a diametres
majors. En alguns casos pot ser necessaria la col-locacié d'una canonada de drenatge al fons de la rasa,
amb un diametre adequat per garantir I'evacuacioé de les aigules.

S'ha de procurar que la longitud del tub sigui superior a quatre metres, i no sobrepassen els sis
metres. A la longitud del tub no s'hi inclou I'embocadura.
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Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

No s'admet la manipulacié dels tubs per mitja de cables, cadenes o ganxos nus en contacte directe
amb les canonades, per tal que no facin malbé la superficie del tub. Es recomana que la suspensio dels
tubs es faci mitjangant eslingues de cinta ampla.

Els tubs en el seu amuntegament hauran de ser apilats sobre una superficie plana, no sotmetent les
conduccions a carregues puntuals, i protegint-los de danys mecanics. S'atendra a les recomanacions del
fabricant i als requisits de les normes del producte quant al seu apilament i emmagatzematge.

Quan les canonades han de romandre a I'obra més de 3 mesos, s'han de posar a cobert o cobrir-los
amb un material transpirable i opac.

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacio vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicid, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

-Condicions prévies: suport

Cal coneixer l'existéncia d'altres canalitzacions per instal-lar correctament les conduccions
d'abastament. En cas de creuaments amb canalitzacions eléctriques, de gas o de telecomunicacions,
aquestes creuaran per sobre de les conduccions d'aigua. En cas d'encreuament amb conduccions
d'aiglies residuals o d'aiglies pluvials, aquestes creuaran per sota les canonades d'abastament.

Pel que fa a I'estabilitat dels talussos veure capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

Tipus d'instal-lacié: les canonades s'instal-laran en rasa, podent ser aquesta terraplenada o no, en
ambdods casos la rasa podra albergar diverses conduccions a linterior. La profunditat i I'amplada de la
rasa seran funcié del tipus d'instal-lacié i diametre de les canonades a instal-lar.

Les condicions de resisténcia d'aquests tubs fan imprescindible una execucié curosa del farciment de
la rasa.

L'amplada de rasa ha de correspondre a la que figuri als planols. Aixd no obstant, i com a referéncia,
es prendran les amplades de rasa minimes en funcié del diametre exterior del tub OD, d'acord amb la
Norma UNE-EN 1610.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

En cas d'instal-lacié d'elements de comandament i tall (valvuleria), o de peces especials (colzes, tes,
etc.), aquestes hauran de ser compatibles amb el material de la conducci6, o s'instal-laran els
complements intermedis necessaris per garantir-ne la compatibilitat i estanquitat.

En cas d'uni6 mitjangant junta elastica, l'anell elastoméric de la campana mascle garanteix
I'estanquitat de la xarxa.
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En cas d'unié mitjangant encolat, s'haura d'aplicar unicament I'adhesiu recomanat pel fabricant de les
canonades.

Els tubs de PVC no s'utilitzaran quan la temperatura permanent de I'aigua sigui superior a 40 °C.

El comportament d'aquestes canonades davant I'accié de les aigilies residuals amb caracter acid o
basic és bo en general, perd l'accié continuada de dissolvents organics pot provocar fendbmens de
microfissuracié. En cas que es prevegin abocaments freqlients a la xarxa, de fluids que presentin
agressivitat, es podra analitzar el seu comportament tenint en compte el que indica la UNE 53389:2001
IN.

Procés d'execucio

‘Execucio

La instal-lacié de tots els elements s'efectua d'acord amb les instruccions del fabricant.

Fons de la rasa: la superficie del fons de la rasa ha de ser continua, uniforme i lliure de particules
més gruixudes, en funcié del diametre nominal de la canonada, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si
100=DN < 300 mm; 30 mm si 300=DN < 600 mm; 40 mm si DN=600 mm.

Llits de suport: vegeu l'apartat 2 d'aquest capitol.

Replanteig: Es fixaran punts de referéncia d'alineacié i de nivell pel que fa a les indicacions del
projecte.

Estesa de canonades: haura de comencar l'estesa des de l'extrem d'aigles sota cada tram,
col-locant les embocadures cap a aiglies amunt. Es tindran en compte les tolerancies especificades al
projecte. Els trams de la traga s'han d'escollir de manera que s'aconsegueixin trajectes el més rectes
possibles.

Col'locacio: les canonades es col-locaran a la rasa de manera que se situi uniformement sobre el llit
de suport en tota la seva longitud.

Unio:

-Junta elastica: tant els tubs com les juntes han d'estar netes tant exteriorment com interiorment, i
han de ser comprovats abans de la instal-lacio per verificar que no queden residus de terres interposats
entre els llavis de les juntes. Als extrems del tub ia les juntes cal aplicar un lubricant especial per a juntes,
recomanat pel fabricant, per facilitar el lliscament del tub i junta durant I'operacié de muntatge.

Un cop centrades i alineades les canonades es procedira a la uni6é del tub amb el seu precedent
empenyent des del seu extrem, bé a ma o mitjangant palanca (canonades de petit diametre), tractel o
mitjangant eslingues de banda ampla.

En cas necessari es pot canviar la direccié del tub a la junta fins a un angle maxim indicat pel
fabricant. En funcié de la pressié interior i el radi de curvatura poden ser necessaris donats d'ancoratge a
la instal-lacio.

-Junta per encolat mitjangant adhesius: Les zones a unir de les canonades hauran d'aquestes netes
tant interiorment com exteriorment. S'aplica I'adhesiu de forma homogenia a I'extrem del tub, per introduir
a continuacio la peca sense girar. Per acabar, es retira I'adhesiu sobrant i es deixa assecar.
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Reforgos: Un cop muntats els tubs i les peces, es procedira a la subjeccio i el suport dels colzes,
canvis de direccio, reduccions, peces de derivacié i en general tots aquells elements que estiguin
sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

En instal-lacions de forts pendents, el muntatge s'ha de fer en sentit ascendent, preveient ancoratges
transversals per impedir el lliscament de la conduccid. Es recomana posar els ancoratges sobre tubs curts
per assegurar la flexibilitat de la instal-lacié. La forma i dimensions dels massissos de formigé utilitzats en
els ancoratges depenen de la forma de I'element a ancorar, de I'empenta provocada per la pressio interior,
de la resistencia del terreny, i de les altres sol-licitacions, és per aixd que s'hauran d'executar segons
instruccions del projecte.

En el cas de corbes verticals, I'ancoratge ha de portar cércols de platina incrustada a la massa del
formigd i convenientment protegits contra la corrosié. L'ancoratge no ha de bloquejar mai la conduccid,
sind simplement oposar-se a I'empenta generada per la pressié interior, en una direccié determinada. Les
juntes a banda i banda de I'element ancorat han de romandre accessibles.

Abans de fer una prova de pressio, tots els ancoratges han d'haver obtingut la resisténcia adequada.

Quan una canalitzacié entri o surti d'una estructura, com ara un edifici, arqueta, pou, boca d'entrada
o bloc d'ancoratge, s'ha de preveure mitjans per a un assentament diferencial tolerable.

De la mateixa manera, s'han de preveure daus de formigd per a ancoratge dels tubs quan es tracti
d'instal-lacions aéries i/o amb pendents pronunciats.

Farciments: Se situara el farciment de la zona del tub en capes de 15 a 25 cm sobre cada costat del
mateix, i es compactaran els laterals fins a uns 30 cm per sobre de la generatriu superior del tub, amb un
grau de compactacié no menor del 95% Proctor Normal o fins que la seva densitat relativa sigui més gran
del 70% si es tractés de material no coherent o drenant. Les restants capes, fins a la cota del terreny, es
compactaran al 100% Proctor Normal i podran contenir material més gruixut, recomanant-se, perd, no
emprar elements de dimensions superiors a 20 mm.

Durant les operacions d'instal-lacid, cal prendre precaucions per evitar la flotacié del tub, aixi com el
desplagcament mentre se situa el material sota els ronyons.

En el procés d'ompliment de la rasa, cal protegir el tub de caigudes d'objectes i d'impactes directes
de I'equip de compactat o d'altres fonts de potencials danys. Quan el farciment es compacta fins a la
superficie del terra, I'equip de compactat no s'ha d'utilitzar directament per sobre del tub fins que no s'hagi
fet un emplenat suficient. No s'han de fer servir equips de rodets pisons premsats per consolidar el
farciment final, llevat que els fabricants del tub i de I'equip recomanin la seva feina. En la compactacio del
farciment de la rasa, des del llit fins a 30 cm sobre la generatriu superior del tub, cal utilitzar pisos
vibradors mecanics lleugers (pes maxim en funcionament de 0,30 kN), o plaques vibratories lleugeres
(pes maxim en régim de funcionament de 1 kN), i amb la profunditat de compactacié adequada. Per
algcades de rebliment compreses entre 0,3 mi 1 m sobre la generatriu superior del tub és possible
compactar amb un pisé vibratori mitja (pes maxim en régim de funcionament de 0,6 kN) o una placa
vibratoria (pes maxim en regim de funcionament) de 5 kN). Els compactadors pesants es permeten a
partir d'una algada de rebliment sobre la generatriu superior de la canonada d'uns 1 m.

Cal reduir al minim la caiguda lliure del farciment sobre la part superior del tub.

No es recomana utilitzar com a farciment, materials amb alt contingut de components organics, ni
instal-lar les canonades en sols organics o poc estables (llims, margues, torbes, etc.), o sense prendre
precaucions especials (encepats, base continua de formigé armat, Us de geotextils, etc.).

S'hauran d'evitar sotmetre les conduccions acabades d'instal-lar a carregues majors, com sén el
transit de vehicles pesants, inclosos els d'obra.
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Quan hi hagi una rasa entebeida, I'apuntalament haura de ser retirat tram a tram segons es vagin
realitzant les operacions de rebliment i compactacid, que s'ha de realitzar necessariament per tongades.
Els enfonsaments i assentaments de la rasa han de ser evitats. En retirar 'apuntalament, cal comprovar
que la compactacio del material de rebliment faci unié cohesiva amb la superficie natural de la paret de la
rasa.

Banda de senyalitzacié: Se senyalitzaran les conduccions daigua mitjangant la col-locacié duna cinta
de polietile de baixa densitat amb amplada no inferior a 15 cm i longitud igual a la conduccié que
senyalitza. El color sera preferentment blau i indicara amb grans lletres“ATENCIO CANONADA D'AIGUA
ENTERRADA”. En cas d'instal-lacié de grans diametres, és recomanable instal-lar dues o més bandes de
senyalitzacio.

-Gestio de residus
Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestié

de residus de construccié o demolicio a l'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER sén: formigons (17 01 01), residus de sorres
i argiles (01 04 09), ferro i acer (17 04 05), plastic i cautxd (19 12 04).

‘Tolerancies admissibles

Per a canonades termoconformades, les normes que especifiquen les tolerancies en la fabricacio
son:

-UNE-EN ISO 2505:2006: tolerancies dimensionals.

-UNE-EN ISO 1183-1:2013: tolerancies de densitat.

-UNE-EN ISO 6259-1:2015: tolerancies de resisténcia a traccié.

-UNE-EN ISO 1167-1:2006: tolerancia resistencia intern.

-UNE 53375:2021: tolerancia contingut negre de carboni (aplicable Unicament a canonades de PE).

La longitud tindra una tolerancia de 10 mm respecte de la longitud fixada.

Les tolerancies de gruixos varien entre +0,4 mm per a 2,2 mm de gruix nominal, +0,9 mm per a 6,1
mm de gruix nominal i +2,2 mm per a 19,6 mm de gruix nominal. .

‘Condicions de terminacio

Inspeccio visual del llit de material granular, de la instal-lacié de la canonada al fons de la rasa i les
seves juntes, aixi com el material a utilitzar al farciment. Inspeccié final de la rasa tancada.

Control d'execucio, assaigs i proves

Examen visual de I'aspecte general dels tubs i peces per a juntes i comprovacié de dimensions i
gruixos.

‘Assajos i proves

125
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

Prova de pressio: es procedira a proves parcials de pressié interna per trams de longitud aproximada
a 500 m, sent la diferéncia de pressié entre el punt més baix i el punt més alt al tram triat, menor del 10%
de la pressio de prova establerta.

En el cas que els tubs s'utilitzin amb aiglies la temperatura permanent de les quals estigui compresa
entre 20° i 40° s'haura de comprovar l'estanquitat del tub a la temperatura prevista.

La prova de pressid és un assaig hidrostatic que cal realitzar unicament quan la canonada esta
instal-lada i tapada parcialment amb la compactacié deguda. Es comengara per omplir lentament d'aigua
el tram objecte de la prova amb una velocitat d'ompliment inferior a 0,5 m/s, deixant oberts tots els
elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant successivament de baix a dalt.
vegada s'ha comprovat que no hi ha aire en la conduccié. Si aixd no fos possible, 'ompliment es fara
encara més lentament per evitar que quedi aire a la canonada. Al punt més alt es col-locara una aixeta de
purga per a l'expulsié de l'aire i per comprovar que tot l'interior del tram objecte de la prova es troba
comunicat degudament.

La bomba per a la pressié hidraulica pot ser manual o mecanica, perd en aquest darrer cas ha
d'estar proveida de claus de descarrega o d'elements apropiats per poder regular I'augment de pressio.
Es col-locara al punt més baix de la canonada a assajar. La pressid interior de prova en rasa de la
canonada sera tal que s'assoleixi, al punt més baix del tram 1,4 vegades la pressi6 maxima de treball
(suma de la maxima pressié de servei més la sobrepressio, inclos el cop d'ariet) , que sera sempre inferior
a la pressié nominal, en el punt de més pressid. La pressié es fara pujar lentament de manera que
l'increment no superi 1 kg/cm? per minut. Un cop obtinguda la pressid, es parara durant 30 minuts, i es
considerara satisfactoria si durant aquest temps el mandmetre no acusi un descens superior a la segiient
equaciovp / 5, sent‘p’la pressié de prova en rasa a Kg/cm? Quan el descens del manometre sigui
superior, es corregiran els defectes observats repassant les juntes que perdin aigua, i fins i tot canviant en
cas necessari algun tram de canonada.

Prova d'estanquitat: Després d'haver completat satisfactoriament la prova de pressio interior s'ha de
fer la d'estanquitat. La pressié de prova d'estanquitat sera la maxima estatica que hi hagi al tram de
canonada objecte de prova. La perdua es defineix com la quantitat d“aigua que s*ha de subministrar al
tram de canonada en prova mitjangant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressio
d“estanquitat després d*haver omplert la canonada d“aigua i haver-se expulsat I*aire. La durada de la
prova d'estanquitat sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor donat per la
férmula:

V=K-L-D

Sent:

V = perdua total a la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova en metres.

D = diametre interior, en metres.

K = coeficient dependent del material. Canonades termoconformades = 0,35.

En qualsevol cas, siguin quines siguin les pérdues fixades, si aquestes sén sobrepassades, es
repassaran totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix, es repassara qualsevol pérdua d'aigua
apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.

Conservacié i manteniment
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Inspeccio visual de la canonada des dels elements registrables (arquetes, pous, etc) en cas que en
disposin.

Es comprovara que les valvules de tall, si n'hi ha, romanen tancades fins a I'entrada en funcionament
de la instal-lacié o el lliurament de I'obra.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Proves hidrauliques de les conduccions: prova de pressio i prova d'estanqueitat, que poden ser tant
totals com per trams en funcio de la mida de la xarxa.

5.2.2. Valvules i accessoris de xarxes d'abastament d'aigua potable
Descripcid

Descripcié

Instal-lacié d'elements i accessoris a canonades, destinats al control, maniobra, regulacié i proteccio
o bé a la unié d'elements, canvis de direccié de les conduccions, o derivacions. S'hi inclouen:

-Valvules, les més frequents sén: esfera, comporta, papallona, retencid, reductores i reguladors de
pressio, alleugeriment, electrovalvules, automatiques de purga d'aire i filtres.

-Accessoris, els més frequients son: colze (11°, 22°, 45° i 90°), et simple, te amb reduccio, creu, con
de reduccié, brida, brida cega, rodet i maneguet.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

-Unitat d'element col-locat. La unitat d'obra inclou: comprovacié del tram de conduccié on s'ha de
col-locar I'element i el replanteig, el transport fins al tall i el muntatge, incloent-hi tots els materials
necessaris per a la correcta instal-lacié. No s'hi inclou cap altre element no descrit a la partida. S'hi
inclouen les proves de funcionament i d'estanquitat de I'element.

No s'inclou en la valoracié la construccid, ni col-locacié d'arquetes o fornicules que no estiguin
descrites a la partida.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Tots els elements a instal-lar a la xarxa hauran de portar marcatge CE.

Tots els elements tindran un diametre adequat i suportaran una pressié nominal d'acord amb la
conduccié en que s'instal-laran.

S'emprara valvuleria i accessoris que compleixin les condicions i requisits exposats a continuacio:

-No han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de laigua subministrada.

-Han de ser resistents a la corrosio interior.

-Han de ser capacos de funcionar eficagment en les condicions de servei previstes.

-Han de ser resistents a temperatures exteriors de 45°C.

-Han de ser compatibles amb Il'aigua subministrada i no han d'afavorir la migracié de substancies
dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i la neteja de I'aigua de consum huma.

-El seu envelliment, fatiga, durabilitat i la resta de caracteristiques mecaniques, fisiques o quimiques
no han de disminuir la vida util prevista de la instal-lacio.

Quan els elements travessen murs, s'interposara un material plastic per evitar contactes entre
diferents materials.

127
AB

Ingenieria Civil

“AB Ingenieria Civil S.L.



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN URBANITZACIO

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

S'atendra en tot alld indicat a les instruccions del fabricant, amb especial atencié al desembalatge i
precintes, eines a utilitzar per a la seva instal-lacid, cura de mecanismes i mode d'emmagatzematge fins a
la seva posada en funcionament cas al que disposa la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat
i salut, de produccié, emmagatzematge, gestié i transport de productes de la construccio, de residus de
construccio i demolicio, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies: suport

Les valvules han de complir el que estableixen les normes serie UNE-EN 1074, serie 1SO 9635 i
serie UNE-EN 736.

Els accessoris de fosa compliran el que estableix la normaUNE-EN 545.

Els accessoris de polietilé compliran el que estableix la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

El material de valvules i dels accessoris sera compatible amb el material de les canonades en qué es
col-loquin.

Per prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seguents: evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no
poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls propers a la serie galvanica. Aillar electricament
els metalls amb potencial diferent. Evitar laccés daigua i oxigen a la zona dunié dels dos metalls.

La valvuleria metal-lica i altres accessoris metal-lics es protegiran contra I'agressié de tot tipus de
morters, del contacte amb l'aigua a la superficie exterior i de I'agressié del terreny mitjangant la
interposicié d'un element separador de material adequat i instal-lat de forma continua en tot. el perimetre
exterior.

No es poden emprar materials que puguin produir concentracions de substancies nocives que
excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual sestableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de laigua de consum huma. Atesa l'alteracié que produeixen en les condicions de
potabilitat de I'aigua, queden prohibits expressament els elements i els accessoris d'alumini i aquells la
composicio dels quals contingui plom.

Procés d'execucio
‘Execucio

La instal-lacié de tots els elements s'efectua d'acord amb les instruccions del fabricant.

Les valvules han d'anar allotjades en pous, arquetes o en cambres de registre, i la seva instal-lacié
s'ha de fer de conformitat amb les condicions generals segients:

-Amb brides, hi ha d'haver una correspondéncia entre la disposicié de trepants de les brides de la
canonada i la brida de la valvula. Cal tenir cura que la valvula no estigui sotmesa a condicions de carrega,
flexio, tensiod, etc, en cas que la canonada aiglies avall estigui desmuntada.

-Sense junta d'estanqueitat, amb anell elastic que garanteix I'estanqueitat al llarg de la brida

-Amb rodet de desmuntatge, s'ha de solidaritzar mitjangant tirants la canonada d'aiglies avall amb la
d'aiglies amunt.

Les valvules de comandament s'instal-laran de manera que I'eix d'accionament quedi vertical i quedin
centrades a l'arqueta o registre corresponent.

La distancia entre les valvules i el fons de I'arqueta sera la necessaria perqué es puguin muntar i
desmuntar amb facilitat, tant en la primera instal-lacié com en reposicions posteriors.
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-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els codis LER son: ferro i acer (17 04 05), plastics (17 02 03),
envasos de paper i cartr6é (15 01 01) i fusta (17 02 01).

-Condicions de terminacié

Inspeccio visual de I'element instal-lat.

Es comprovara que la posicié de I'element pel que fa a la canonada s'adequa al que disposa
projecte. També es comprovara la posicioé centrada de I'element respecte a les arquetes o registres, per
facilitar les tasques de comandament, substitucié i manteniment.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Control d'execucié

A peticio de la direccié d'obra, o de 'Empresa Constructora es podran realitzar proves parcials per
comprovar-ne la col-locacié correcta.

Conservacié i manteniment

Inspeccid visual dels accessoris de maniobra instal-lats des dels elements registrables (arquetes,
pous, etc.).

Es comprovara que les valvules de tall romanen tancades fins a lentrada en funcionament de la
instal-lacié o el lliurament de I'obra.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Seran necessaries proves d'estanquitat després de la instal-lacié de les valvules i altres accessoris.
Sobre la instal-lacié es poden fer les proves d'estanquitat dels accessoris, juntament amb les proves de
les conduccions en qué s'instal-len.

5.3. Xarxa de sanejament
5.3.1. Canalitzacions de formigo

Descripcid

Descripcié

Conduccions de formigd en massa o formigé armat indicat per a sanejament amb instal-lacié en rasa
recolzades sobre llit de material granular. La unié és amb junta elastica.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

m Metre de canonada realment executada. La unitat d'obra inclou: comprovacio del llit de suport i
replanteig, transport fins al tall, execucio de llit i col-locacié sobre els tubs, aixi com el muntatge de juntes.
S'hi inclou la part proporcional d'elements auxiliars de muntatge i elements d'unio, aixi com els acabats.
S'hi inclouen les proves d'estanquitat de la canonada instal-lada.

No s'inclou en la valoracio el rebliment lateral compactat fins als ronyons i posterior rebliment per
sobre de la generatriu del tub, ni tampoc el rebliment de la resta de la rasa, ni compactacié final. Segons
s'especifiqui en projecte, s'executara el farciment amb material granular o amb formigé en massa.
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No s'hi inclouen les unitats d'excavacio de la rasa, ni tampoc la preparacio del llit o el fons. Tampoc
no s'hi inclouen accessoris ni valvules. Els exhauriments de I'excavacié que puguin ser necessaris estan
exclosos. Aquest capitol no és aplicable a tubs clavats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Tots els elements a instal-lar a 'obra disposaran de marcatge CE.

Els productes constituents de la partida sén tubs de formigd amb les tipologies descrites anteriorment
i els llits de material granular.

Els tubs a instal-lar hauran de contenir la documentacié i fulls técnics pertinents, a més de la
informacié seglient: material del que estan fabricats, diametre nominal, gruix nominal i pressié nominal,
série o tipus de tub, marca del fabricant, any de fabricacié i lot, aixi com normativa UNE a qué respon.

La fabricacié dels elements de formigd armat pot ser per compressio radial (4 300 mm. a 1.200 mm.)
o per vibre compressié (J 1.500 mm. a 3.000 mm.). Les carregues de trencament poden variar, en tots
dos tipus de fabricacié, entre els 60 kN/m?i els 180 kN/mZ.

En el cas de formigd en massa, la fabricacié es fa mitjangant compressio radial i els diametres varien
entre els @ 300-800 mm. per a classe N (normal, 90 kN/m?) de trencament, i entre els @ 300-500 mm. per
a classe R (resistent, 135 kN/m?).

Canonades de formigd, compliran el que estableixen les normes UNE-EN 1916:2008 i UNE
127916:2020.

Les juntes elastomériques han de complir el que estableix la norma UNE 681-1.

En el transport i la recepcio dels tubs s'evitaran els cops i es dipositaran amb cura i sense
brusquedats, a la zona d'apilament. S'evitara rodar-los i en general es prendran les precaucions
necessaries per al seu maneig, de manera que no pateixin danys.

La informacio i instruccions donades pel fabricant han de ser considerades per evitar tota mena de
dany, degradacioé o contaminaci6 del material.

Llits de suport: Veure apartat Canonada de formigé d'aquest plec.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

No s'admet la manipulacié dels tubs per mitja de cables, cadenes o ganxos nus en contacte directe
amb aquests, per tal que no en danyin la superficie. Es recomana que la suspensio dels tubs es faci
mitjancant eslingues de cinta ampla.

Els tubs en el seu amuntegament hauran de ser apilats sobre una superficie plana, no sotmetent les
conduccions a carregues puntuals, i protegint-los de danys mecanics. S'atendra a les recomanacions del
fabricant i als requisits de les normes del producte quant al seu apilament i emmagatzematge.

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicid, i de sols contaminats.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies: suport

Veure capitol Canonada de formigé d'aquest plec.
Pel que fa a I'estabilitat dels talussos veure capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius
Veure capitol Canonada de formigoé d'aquest plec.
Procés d'execucié

Execucié
Veure capitol Canonada de formigé d'aquest plec.

-Gestio de residus

Veure capitol Canonada de formigo d'aquest plec.
-Tolerancies admissibles

Veure capitol Canonada de formigé d'aquest plec.
-Condicions de terminacio

Veure capitol Canonada de formigoé d'aquest plec.

Control d'execucio, assaigs i proves
-Assajos i proves

Prova d'estanquitat: La pressié de prova d'estanquitat sera la maxima estatica que hi hagi al tram de
canonada objecte de prova. La péerdua es defineix com la quantitat d“aigua que s*ha de subministrar al
tram de canonada en prova mitjangcant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressio
d“estanquitat després d“haver omplert la canonada d“aigua i haver-se expulsat I*aire. La durada de la
prova d'estanquitat sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor donat per la
férmula:

V=K-L-D

Sent:

V = péerdua total a la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova en metres.

D = diametre interior, en metres.

K = coeficient dependent del material. Canonada de formigé armat amb camisa o sense = 0,4. En el
cas de canonada de formigd armat pretesat sera 0,25.

En qualsevol cas, siguin quines siguin les pérdues fixades, si aquestes son sobrepassades, es
repassaran totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix, es repassara qualsevol pérdua d'aigua
apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.

Conservacio i manteniment
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Inspeccio visual de la canonada des dels elements registrables (arquetes, pous, etc.) en cas que en
disposin.

Es comprovara que les valvules de tall romanen tancades fins a lentrada en funcionament de la
instal-laci6 o el lliurament de 'obra.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Proves hidrauliques de les conduccions: prova d'estanquitat, que podra ser total o per trams en
funcié de la mida de la xarxa.

5.3.2. Canalitzacions termoconformades
Descripcio

Descripcié

Conduccié de material poliméric termoconformat indicat per sanejament amb instal-lacié en rasa
recolzat sobre llit de material granular.

Dins de les conduccions termoconformades les més habituals son: canonades de polipropile (PP),
canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC-U) i canonades de poliéster reforgat amb fibra de vidre
(PRFV).

Criteris de mesura i valoracio d'unitats

m Metre de canalitzacié realment executada. La unitat d'obra inclou: comprovacié del llit de suport i
replanteig, transport fins al tall, execucio de llit i col-locacié sobre els tubs, aixi com el muntatge de juntes.
S'hi inclou la part proporcional d'elements auxiliars de muntatge i elements d'unid, aixi com els acabats.
S'hi inclouen les proves d'estanquitat i resisténcia de la canonada instal-lada.

No s'inclou en la valoracié el rebliment lateral compactat fins als ronyons i posterior rebliment per
sobre de la generatriu del tub, ni tampoc el rebliment de la resta de la rasa, ni la compactacié final.
Segons s'especifiqui en projecte, s'executara el farciment amb material granular o amb formigé en massa.

No s'hi inclouen les unitats d'excavacioé de la rasa, ni tampoc la preparacié del llit o el fons. Tampoc
no s'hi inclouen accessoris ni valvules. Els exhauriments de I'excavacié que puguin ser necessaris estan
exclosos. Aquest capitol no és aplicable a tubs clavats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Tots els elements a instal-lar han de portar marcat CE.

Els productes constituents de la partida son les canonades termoconformades, amb les tipologies
que es descriuen a continuacio i el llit de material granular sobre el qual descansen:

-Canonades de polipropilé (PP) amb diametres que poden variar entre els 110 mm i 500 mm a les
series normalitzades i longituds de 6/12 metres. La rigidesa anular nominal és de 10 kN/m? (SN-10). Les
unions a les canonades de polipropilé per a sanejament solen ser d'endoll campana amb junta elastica. El
color de la canonada sol ser de color teula RAL 8023.

-Canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC-U) amb diametres que poden variar entre els
110 mm i 500 mm a les séries normalitzades tipus llis i entre els 160 mm i 1.200 mm a les séries
normalitzades tipus corrugat. Les unions entre conduccions poden ser amb junta elastica o mitjangant
encolat a les canonades de PVC tipus llis, i amb junta endoll campana a les de tipus corrugat. La rigidesa
anul-lar a les canonades de PVC tipus llis varia entre els 2 kN/m? i 4 kN/m? (SN-2 i SN-4) i els 8 kN/m?
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(SN-8) quan so6n de tipus corrugat. El color de les séries de PVC tipus llis sol ser gris, mentre que les
series corrugades solen tenir color teula RAL 8023.

-Poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV) amb diametres que poden variar entre els 400 mm i
2.000 mm a les séries normalitzades. Les unions entre conduccions sén amb junta elastica. La rigidesa
anular nominal varia entre 5 kN/m?i 10 kN/m? (SN-5 i SN-10).

Els materials utilitzats en la fabricacidé de les conduccions han de tenir les caracteristiques
adequades quant a resisténcia mecanica i quimica per evitar que linterior de les conduccions es vegi
minvades per les aigles residuals.

Les canonades a instal-lar han d'incorporar la informacié seguent: material del qual estan fabricats,
diametre nominal, gruix nominal i pressié nominal, série o tipus de tub, marca del fabricant, any de
fabricacio¢ i lot, aixi com normativa UNE a qué respon.

Canonades de polipropilé (PP), compliran el que estableixen les normesCEN TC 155 WG13 i UNE-EN
ISO 15494:2016 iUNEIX-CEN/TR 15438:2012 IN.

Les canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC-U), compliran el que estableixen les normes
UNE-EN 1401-1:2009, UNE-EN 13476-1:2007iUNEIX-CEN/TR 15438:2012 IN.

Les canonades de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV) compliran el que estableix la norma
UNE-EN 14364:2015.

En el transport i la recepcio dels tubs s'evitaran els cops i es dipositaran amb cura i sense
brusquedats, a la zona d'apilament. S'evitara rodar-los i en general es prendran les precaucions
necessaries per al seu maneig, de manera que no pateixin danys.

La informacio6 i instruccions donades pel fabricant han de ser considerades per evitar tota mena de
dany, degradacié o contaminaci6 del material.

Llits de suport: Veure capitol Canonades termoconformades.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

No s'admet la manipulacié de les conduccions per mitja de cables, cadenes o ganxos nus en
contacte directe amb les canonades, a fi que no facin malbé la superficie del tub. Es recomana que la
suspensié dels tubs es faci mitjangant eslingues de cinta ampla.

Els tubs en el seu amuntegament hauran de ser apilats sobre una superficie plana, no sotmetent les
conduccions a carregues puntuals, i protegint-los de danys mecanics. S'atendra a les recomanacions del
fabricant i als requisits de les normes del producte quant al seu apilament i emmagatzematge.

Quan les canonades han de romandre a I'obra més de 3 mesos, s'han de posar a cobert o cobrir-los
amb un material transpirable i opac.

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicid, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies: suport

Veure capitol Canonades termoconformades.
Pel que fa a I'estabilitat dels talussos veure capitol Condicionament del terreny d'aquest Plec.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius
Veure capitol Canonades termoconformades.
Procés d'execucié

‘Execucio
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Veure capitol Canonades termoconformades.
-Gesti6 de residus

Veure capitol Canonades termoconformades.
‘Tolerancies admissibles

Veure capitol Canonades termoconformades.
-Condicions de terminacio

Veure capitol Canonades termoconformades.
Control d'execucio, assaigs i proves
-Assajos i proves

Prova d'estanquitat: La pressié de prova d'estanquitat sera la maxima estatica que hi hagi al tram de
canonada objecte de prova. La perdua es defineix com la quantitat d“aigua que s*ha de subministrar al
tram de canonada en prova mitjangcant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressio
d“estanquitat després d“haver omplert la canonada d“aigua i haver-se expulsat I*aire. La durada de la
prova d'estanquitat sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor donat per la
férmula:

V=K-L-D

Sent:

V = pérdua total a la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova en metres.

D = diametre interior, en metres.

K = coeficient dependent del material. Canonades termoconformades = 0,35.

En qualsevol cas, siguin quines siguin les pérdues fixades, si aquestes s6n sobrepassades, es
repassaran totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix, es repassara qualsevol pérdua d'aigua
apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.

Conservacié i manteniment

Veure capitol Canonades termoconformades.
Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Proves hidrauliques de les conduccions: prova d'estanqueitat, que poden ser tant total com parcial,
en funcio de la mida de la xarxa.

5.3.3. Buneres, calderetes i embornals
Descripciod

Descripcié

Instal-lacié d'embornals, calderetes i embornals per a la recollida d'aigles pluvials en entorns urbans.
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La principal diferéncia entre embornals i calderetes és la mida més gran d'aquesta ultima. Els
embornals i calderetes més comuns es fabriquen en polipropile, PVC o fosa. Normalment son els
dispositius de cobriment i tancament del mateix material que el cos. Els embornals i cassoletes poden ser
sifoniques o no sifoniques, i amb sortida d'aiglies tant vertical com horitzontal. Les dimensions soén
variables en funcio de la tipologia i el material.

Els embornals es fabriquen tant en formigé in situ com d'elements prefabricats de formigé. En el cas
d'elements de formigd in situ solen incorporar una poceta prefabricada de poliureta (PP) que fa les
vegades d'encofrat. Les reixetes i marcs d'aquests elements solen ser fosa ductil amb classificacio en
funcié de la seva carrega de trencament segons la norma UNE-EN 124 (parts de la 1 a la 6). Les reixetes
solen ser abatibles amb proteccio antilliscant i amb cadeneta antirobatori.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

U d'embornal, caldereta o embornal realment executada. La unitat d'obra inclou: transport fins al tall
de tots els materials necessaris, replanteig, comprovacié del suport, execucié de la base de suport de
formigd en massa (Unicament en embornals), aixi com la col-locacié/execucié d'embornal o embornal. S'hi
inclou la part proporcional d'elements auxiliars, aixi com les reixetes corresponents amb els marcs
respectius.

No s'hi inclouen les unitats d'excavacio, ni tampoc la preparacié del fons de l'excavacié. Els
exhauriments de l'excavacio que puguin ser necessaris estan exclosos. Tampoc no s'hi inclou el farciment
i la posterior compactacio.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

Tots els elements a instal-lar a obra hauran de portar marcat CE.

Els formigons i els acers que cal emprar en l'execucié dels embornals han de complir el Codi
Estructural.

La fabrica de madé complira el que estableix la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Les reixetes i els marcs es classifiquen en funcié de la carrega de trencament segons la norma UNE-
EN 124 (parts 1 a la 6).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris dus, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

S'atendra en tot cas al que disposa la legislacio vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut, de
produccié, emmagatzematge, gestio i transport de productes de la construccio, de residus de construccio i
demolicio, i de sols contaminats.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

-Condicions prévies: suport
Veure capitol Arquetes pous i marcs del Plec.
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-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

Els embornals i embornals seran compatibles amb els materials de la xarxa de pluvials als quals es
connectin.

Veure capitol Arquetes pous i marcs del Plec.

Procés d'execucio

‘Execucio

La instal-lacié de tots els elements s'efectua d'acord amb les instruccions del fabricant.

Veure capitol Arquetes pous i marcs del Plec.
-Gestio de residus
Veure capitol Arquetes pous i marcs del Plec.
-Condicions de terminacio
Els embornals i embornals quedaran completament estancs després de la seva instal-lacio.

Control d'execucio, assaigs i proves

‘Control d'execucié
Veure capitol Arquetes pous i marcs del Plec.
Conservacio i manteniment

En cas d'apreciar alguna anomalia, com l'aparicié de fissures, desploms, etc., es posaran en
coneixement de la direcci6 facultativa que en dictaminara la importancia i, si s'escau, les reparacions que
s'hagin d'efectuar.

S'evitara mentre durin les obres deixar I'embornal o embornal sense la reixeta o amb mal col-locada
per evitar accidents. Es protegiran els embornals i embornals d'obturacions i cops.

Durant I'execucio de les obres s'evitara el transit de maquinaria pesant per sobre de les reixetes que
no tingui el trencament per carrega apropiada.

Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals
Es provara que la instal-laci6 compleix les sol-licitacions de servei i que no es produeixen fuites

d'aigua a les unions amb la xarxa d'aigles pluvials.
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5.4. Instal-lacio eléctrica
5.4.1. Xarxes de distribucio en alta tensio

Descripcid

Descripcié

Instal-lacié de cablatge d'alta tensio, per a distribucié d'energia eléctrica. S'hi inclouen les seguents
tipologies:

-Xarxes aéries: cablejat disposat entre suports amb cables unipolars aillats reunits en feix, amb
conductors recoberts o amb conductors nus.

-Xarxes subterranies: comprenen les linies eléctriques subterranies i qualsevol tipus d'instal-lacié
diferent de les linies aéries, com ara galeries o safates.

Les parts de la instal-lacié realitzada que hagin de ser cedides a lempresa subministradora, es
realitzaran d’acord a les seves exigéncies i prescripcions. La resta de la instal-lacié complira amb el que
estableix el reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta
tensié aprovat pel RD 223/2008 de 15 febrer i les Instruccions Técniques Complementaries (ITC) de la 01
ala 09.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

Es valora per metre lineal de cablejat realment executat, incloent el petit material necessari per
instal-lar-lo.

No s'hi inclouen els suports, en cas de linies aéries, ni I'excavacio i cobriment de rases, per al cas de
linies soterrades. Tampoc no s'hi inclouen la construccié de galeries, ni els tubs de proteccié en cas
necessari.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els conductors soterrats seran de coure o alumini, unipolars o tetrapolars, i tindran tensi6é assignada
superior a 1 kV. Tindran aillament amb valors normalitzats segons les normes UNE 211435:2011 i UNE-
EN 60071-1:2006/A1:2010. Estaran degudament apantallats, i protegits i tindran resisténcia mecanica
suficient per suportar les accions d'instal-lacié i estesa i les habituals després de la instal-lacié. En
general, els conductors amb instal-laci6 soterrada han de complir el que estableix la norma UNE-EN
60228:2005.

Els conductors amb aillament de XLPE compliran el que estableixen les normes UNE-HD 620-
10E:2012/1M:2017, UNE-HD 632-3A:1999, UNE-HD 632-5A:1999 i PNE 211632-4A.

Els conductors amb aillament EPR compliran el que estableix la norma UNE-HD 620-7-E-1:2007,
UNE-HD 620-7-E-2:1996, UNE-HD 632-6A:1999, UNE-HD 632 -8A:1999.

Els conductors amb aillament HEPR compliran el que estableix la norma UNE-HD 620-
9E:2012/1M:2017, PNE 211632-6A.

-Les instal-lacions aéries amb conductors nus poden estar constituides per:

-Conductors d'alumini: formats per fils rodons o amb forma trapezoidal d'alumini o aliatge d'alumini i
poden contenir per reforgar-los fils d'acer galvanitzats o d'acer recoberts d'alumini. Els conductors han de
complir la Norma UNE-EN 50182:2002 i seran d'un dels tipus seglients: A) Conductors homogenis
d'alumini (AL1). B) Conductors homogenis d'aliatge d'alumini (ALx). C) Conductors compostos
(bimetal-lics) d'alumini o aliatge d'alumini reforgats amb acer galvanitzat (AL 1/STyz o ALx/STyz). D)
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Conductors compostos (bimetal-lics) d'alumini o aliatge d'alumini reforgat amb acer recobert d'alumini
(AL1/SAyz o ALx/SAyz). E) Conductors compostos (bimetal-lics) d'alumini reforgats amb aliatge d'alumini
(AL1/ALx). La carrega de trencament dels conductors d'alumini ha de complir la norma UNE-EN
50182:2002. Els recobriments o el revestiment dels fils d'acer amb zinc o alumini han de complir el que
estableix la norma UNE-EN 50189:2000 i la norma UNE-EN 61232:1996.

-Conductors d'acer: Els conductors d'acer han de complir la norma UNE-EN 50182:2002. Les
especificacions del material es donen a la norma UNE-EN 50189:2000, per als fils d'acer galvanitzat ia la
norma UNE-EN 61232/A11:2001, per als fils d'acer recoberts d'alumini. La carrega de ruptura de
conductors d'acer es calcula d'acord amb la norma UNE-EN 50182:2002. Els requisits per a recobriment o
revestiment de fils d'acer han de complir la norma UNE-EN 50189:2000 o la norma UNE-EN 61232:1996,
segons sigui aplicable per la naturalesa del revestiment.

-Conductors de coure: Els conductors poden estar constituits per fils rodons de coure o aliatge de
coure, d'acord amb la norma UNE 207015:2015.

-Instal-lacions aeries amb cables unipolars aillats reunits en feix:

els cables utilitzats estaran compostos per tres cables unipolars aillats cablejats en feix al voltant d'un
fiador d'acer o altre material amb coberta protectora. Els conductors seran de coure, d'alumini, d'aliatge
d'alumini od'alumini-acer formant una corda circular compacta, tot segons la norma UNE-EN 60228:2005.
Les seccions preferents en alumini seran 50, 95 i 150 mm2. Es podra emprar qualsevol material aillant
adequat a aquest fi segons especificacié a la ITC-LAT-02. Tots els conductors de fase estaran proveits
d'una coberta exterior no metal-lica, constituida per una barreja termoplastica o una barreja elastomera
vulcanitzada. S'empraran com a fiadors cables d'acer galvanitzat segons la norma UNE-HD 620-
9E:2012/1M:201, amb carrega de ruptura minima de 6.000 daN i seccié nominal minima 50 mm?2. Els
cables estaran marcats amb la identificacio del fabricant, designacié de conductors i cable fiador i any de
fabricacio.

-Instal-lacions aéries amb conductors recoberts:

els conductors seran unipolars i compliran amb la norma UNE-EN 50397:2007. Els cables estaran
constituits preferentment per cables d'aliatge d'alumini (AL3) segons la norma UNE-EN 50183:2000. EI
recobriment haura de tenir un gruix mitja especificat de 2,3 mm com a minim segons les normes UNE-EN
60811-100:2012, UNE-EN 60811-200:2012, UNE-EN 60811-202:2012, UNE-EN 60811- 203:2012 i UNE-
EN 60811-501:2012. Els cables estaran marcats amb la identificacié del fabricant, la designacié de
conductors i I'any de fabricacio.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
‘Condicions prévies: suport

-Xarxes aéries:

Per a l'estesa de les linies, caldra que els suports, juntament amb els accessoris de subjeccio i
ailladors estiguin completament col-locats i acabats.

-Xarxes subterranies:

Les canalitzacions es disposaran, en general, per terrenys de domini public a sol urba o en curs
d'urbanitzacié que tingui les cotes de nivell previstes al projecte d'urbanitzacié (alineacions i rasants),
preferentment sota les voreres i s'evitaran els angles pronunciats. El tragat sera el més rectilini possible, si
pot ser paral-lel en tota la seva longitud a les faganes dels edificis principals o, si no n'hi ha, a les vorades.
Aixi mateix, cal tenir en compte els radis de curvatura minims que poden suportar els cables sense
deteriorar-se, a respectar en els canvis de direccio.

Abans de procedir a I'obertura de les rases, I'empresa instal-ladora obrira cales de reconeixement per
confirmar o rectificar el tragat previst al projecte per l'existéncia de xarxes d'instal-lacions a la zona
afectada.

Caldra que el fons de la rasa estigui perfectament repassat i el llit de sorra executat abans de la
col-locacio de les linies.
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En el cas de discorrer a través de galeries registrables o rases prefabricades, aquestes hauran
d'estar completament acabades i disposades per utilitzar-les, abans de realitzar l'estesa de la xarxa
eléctrica.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

-Per prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, caldra
seleccionar metalls propers a la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar laccés daigua i oxigen a la zona duni6 dels dos metalls.

Creuament:

-Xarxes aéries amb conductors nus:

-Amb el terreny, camins, sendes i cursos d'aigua no renovables: l'algada vertical minima dels
conductors segons les hipotesis de temperatura i gel segons l'apartat 3.2.3 de I'I'TC-LAT-07, no sera
inferior a 6 ma qualsevol punt del terreny, senda, sendera o superficies daigua no navegables.

-Amb altres linies electriques aeries o linies aéries de telecomunicacions: A les cruilles de linies
electriques aéries se situara a major altura la de tensié més elevada i, en el cas d'igual tensio; la que
s'instal-li posteriorment. Les distancies minimes seran les establertes a 'apartat 5.6 de la ITC-LAT-07.

-Amb carreteres: les distancies de creuament seran les establertes als apartats 5.3 i 5.7 de la ITC-
LAT-07

-Amb ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos: les distancies de creuament seran les
establertes als apartats 5.3 i 5.9 de la ITC-LAT-07

-Xarxes aéries amb cables unipolars aillats reunits en feix i recoberts:

-Amb el terreny: lalgada minima amb hipotesi de fletxa maxima sera de 6 m. sent de 5 m. per al cas
dels cables unipolars reunits en feix i col-locats sobre terrenys on no es prevegi la circulacié rodada o de
dificil accés.

-Amb altres linies arees d'alta tensié amb conductors nus: tant les linies de cables unipolars reunits
en feix com les linies amb cables unipolars aillats se situaran sempre a una algada inferior a la linia de
conductors nus. Es poden fixar en el mateix suport els dos tipus de linies que es creuen sempre que es
compleixin les prescripcions de lapartat 5.3 de la ITC-LAT-07.

-Amb altres linies arees d'alta tensié amb conductors no nus: quan I'encreuament neteja amb cables
unipolars aillats d'AT reunits en feix, la posicio relativa d'aquestes sera diferent. En cas de creuament amb
conductors recoberts, la distancia minima entre ells sera la indicada a l'apartat 5.6.1 de la ITC-LAT-07.

-Amb linies eléctriques de baixa tensié o linies aéries de telecomunicacions: les linies d'AT amb
cable unipolar aillat reunit en feix podran travessar indistintament per sobre o sota les linies eléctriques de
BT i de les linies de telecomunicacions, sent la distancia de minima de 0 ,5 m en el primer cas i de 1 m.
en el cas de linies de telecomunicacions. Les linies d'AT amb conductors recoberts han de creuar sempre
per sobre de les linies de BT i de telecomunicacions, amb distancies minimes d'1 m en el cas de linies de
BT id'1,5 m en el cas d'encreuament amb linies de telecomunicacions.

-Amb carreteres: la distancia minima vertical en ambdues tipologies de cablatge sera de 7 m. sobre
la rasant de la carretera.

-Amb ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos: I'algada minima entre la catenaria del mitja de
transport i les linies d'AT sera de 4 m tal com prescriu la ITC-LAT-07 a I'apartat 5.9.

-Xarxes subterranies:

-Amb carrers i carreteres: Els cables es col-locaran en canalitzacions entubades formigonades en
tota la seva longitud. La profunditat fins a la part superior del tub més proper a la superficie no sera
inferior a 0,6 metres. Sempre que sigui possible, la cruilla es fara perpendicular a I'eix del vial.

-- Amb ferrocarrils: Els cables es col'locaran en canalitzacions entubades formigonades, i
perpendiculars a la via sempre que sigui possible. La part superior del tub més proper a la superficie
quedara a una profunditat minima de 1,1 metres respecte de la cara inferior de la travessa. Aquestes
canalitzacions entubades depassaran les vies férries en 1,5 metres per cada extrem.
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-Amb altres cables denergia eléctrica: Sempre que sigui possible, es procurara que els cables dalta
tensié discorrin per sota dels de baixa tensid. La distancia minima entre un cable denergia eléctrica dAT i
altres cables denergia eléctrica sera de 0,25 metres. La distancia del punt d'encreuament als
empalmaments sera superior a 1 metre. Quan no es puguin respectar aquestes distancies, el cable
instal-lat més recentment es disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per
materials de resisténcia mecanica adequada, amb una resisténcia a la compressié de 450 N i que suportin
els impactes d'energia definits a la ITC- LAT 06.

-Amb cables de telecomunicacions: La separacié minima entre els cables denergia eléctrica i els de
telecomunicacio sera de 0,20 metres. La distancia del punt d'encreuament als empalmaments, tant del
cable d'energia com del cable de telecomunicacio, sera superior a 1 metre. Quan no es puguin respectar
aquestes distancies, el cable instal-lat més recentment es disposara separat mitjangant tubs, conductes o
divisories constituits per materials de resisténcia mecanica adequada, amb una resisténcia a la
compressio de 450 N i que suportin els impactes d'energia definits a la ITC- LAT 06.

-Canalitzacions daigua: La distancia minima entre els cables denergia eléctrica i canalitzacions
daigua sera de 0,2 metres. S'evitara la cruilla per la vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua, o
dels empalmaments de la canalitzacio eléctrica, situant les unes i les altres a una distancia superior a 1
metre de la cruilla. Quan no es puguin mantenir aquestes distancies, la canalitzaci6 més recent es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials de resisténcia
mecanica adequada, amb una resisténcia a la compressi6 de 450 N i que suportin els impactes d'energia
definits a la ITC-LAT 06.

-Canalitzacions de gas: A les cruilles de linies subterranies d'AT amb canalitzacions de gas s'han de
mantenir les distancies minimes que s'estableixen a la taula 3 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008 de 15
febrer. Quan per causes justificades no es puguin mantenir aquestes distancies, es pot reduir mitjangant
col-locacioé d'una proteccié suplementaria, fins als minims establerts en aquesta taula 3. Aquesta proteccio
suplementaria, a col-locar entre serveis, estara constituida per materials preferentment ceramics (rajoles,
rajola, maons, etc.). Els tubs estaran constituits per materials amb una resisténcia mecanica adequada,
una resistencia a la compressio de 450 N i que suportin els impactes d'energia definits a la ITC-LAT 06.

-Conduccions de clavegueram: Es procurara passar els cables per sobre de les conduccions de
clavegueram. No s'admetra incidir-hi. S'admetra incidir a la paret (per exemple, instal-lant tubs), sempre
que s'asseguri que aquesta no ha quedat debilitada. Si no és possible, es passara per sota, i els cables es
disposaran separats mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per materials de resisténcia
mecanica adequada i amb la resisténcia a la compressié minima definida a la ITC-LAT 06.

Proximitats i paral-lelismes:

-Xarxes aéries amb conductors nus:

-Amb altres linies eléctriques aéries o linies aéries de telecomunicacions: S'atendra al que disposa
I'apartat 5.6.2 de la ITC-LAT-07.

-Xarxes aéries amb cables unipolars aillats reunits en feix i recoberts:

-Amb altres linies arees d'alta tensié amb conductors nus: quan la tensié nominal sigui igual o inferior
a 30 kV es mantindra una distancia de 0,5 m amb linies d'AT amb cables unipolars aillats reunits en feix.
Quan la tensié sigui superior a 30 kV s'aplicara el que indica la ITC-LAT-07.

-Amb altres linies arees d'alta tensié amb conductors no nus: quan el paral-lelisme sigui entre una
linia d'AT amb cable unipolar aillat reunit en feix, es considera conductor nu i per tant és aplicable I'apartat
6.5.2 de la ITC-LAT 08.

-Amb linies eléctriques de baixa tensio: ambdues linies d'AT i BT es podran col-locar al mateix suport
sempre que les linies de BT es col-loquin per sota, sent les distancies minimes de 0,5 m en el cas de
cables aillats reunits en feix i de 1 m per al cas de conductors recoberts. Per al cas dinstal-lacié en
diferents suports, les distancies minimes seran les mateixes que les esmentades anteriorment.

-Amb linies aéries de telecomunicacions: la distancia minima sera de 1 m. en el cas de cables
unipolars aillats reunits en feix i de 1,5 m en el cas de conductors recoberts. Es permet que les linies de
telecomunicacions es fixin als suports de les linies eléctriques sempre que els elements de connexid
estiguin degudament protegits contra sobretensions.

-Amb carreteres: es complira alld establert a I'apartat 5.7 de la ITC-LAT-07.
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-Amb ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos: es complira el que estableix 'apartat 5.9 de la
ITC-LAT-07.

-Xarxes subterranies:

-Amb altres cables d'energia eléctrica: Els cables d'alta tensié es poden instal-lar paral-lelament a
altres de baixa o alta tensid, mantenint entre ells una distancia minima de 0,25 metres. Quan no es pugui
respectar aquesta distancia, la conduccié més recent es disposara separada mitjangant tubs, conductes o
divisories constituits per materials d'adequada resisténcia mecanica i amb la resisténcia a la compressié
minima definida a la ITC-LAT 06.

En cas que un mateix propietari canalitzi alhora diversos cables d'AT del mateix nivell de tensions,
els podra instal-lar a menys distancia, perd els mantindra separats entre si amb qualsevol de les
proteccions esmentades anteriorment.

-Cables de telecomunicacio: La distancia minima entre els cables denergia eléctrica i els de
telecomunicacio sera de 0,20 metres. Quan no es pugui mantenir aquesta distancia, la canalitzacié més
recent instal-lada es disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per materials
d'adequada resisténcia mecanica i amb la resisténcia a la compressié minima definida a la ITC-LAT 06.

-Canalitzacions daigua: La distancia minima entre els cables denergia eléctrica i les canalitzacions
daigua sera de 0,20 m. La distancia minima entre els empalmaments dels cables denergia eléctrica i les
juntes de les canalitzacions daigua sera de 1 m. Quan no es puguin mantenir aquestes distancies, la
canalitzaci6 més recent es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per
materials de resisténcia mecanica adequada, amb la resisténcia a la compressié minima definida a la ITC-
LAT 06.

S'ha de procurar mantenir una distancia minima de 0,20 metres en projeccié horitzontal i, també, que
la canalitzacio d'aigua quedi per sota del nivell del cable eléctric.

Draltra banda, les artéries importants d’aigua es disposaran allunyades de manera que s’assegurin
distancies superiors a 1 m. pel que fa als cables eléctrics d'alta tensio.

-Canalitzacions de gas: En els paral-lelismes de linies subterranies d'AT amb canalitzacions de gas
s'han de mantenir les distancies minimes que estableix la taula 4. Quan per causes justificades no es
puguin mantenir aquestes distancies, es poden reduir mitjangant la col-locacié d'una proteccié
suplementaria fins a les distancies minimes establertes en aquesta taula 4. Aquesta proteccio
suplementaria a col-locar entre serveis estara constituida per materials preferentment ceramics (rajoles,
rajola, mao, etc.) o per tubs d'adequada resisténcia mecanica i amb la resisténcia a la compressié minima
definida a la ITC -LAT 06.

Procés d'execucio
‘Execucio

Amb caracter general a I'hora de desenvolupar els cables de la bobina per a la seva instal-lacio, cal
tenir cura que no freguin amb el terra. També s'haura de tenir especial atencié que no siguin aixafats,
trepitjats ni pateixin cops.

Quan es desplaci la bobina a terra rodant-la, cal fixar-se en el sentit de rotacio, generalment indicat
amb una fletxa per tal d'evitar que s'afluixi el cable enrotllat en aquesta. La bobina no s'ha
d'emmagatzemar sobre terra tou.

Abans de comencgar l'estesa del cable s'estudiara el punt més apropiat per situar la bobina,
generalment per facilitat de I'estesa, en el cas de sols amb pendent sol ser convenient canalitzar-la costa
avall.

També cal tenir en compte si hi ha molts passos amb tubs, s'ha de procurar col-locar la bobina a la
part més allunyada dels mateixos, per evitar que passi la major part del cable pels tubs.

En el cas de cable trifasic no es canalitzara des del mateix punt en dues direccions oposada per tal
que les espirals dels dos trams es corresponguin.

Per a l'estesa de la bobina estara sempre elevada i subjecta per un barré i gats de resisténcia
apropiada al seu pes.
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Quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 °C no es permet fer I'estesa del cable a causa de la
rigidesa que pren l'aillament.

-Xarxes aeries:

Els conductors nus aniran fixats als ailladors de manera que queda assegurada en una posicid
correcta, que no ocasioni un debilitament apreciable del mateix ni produeixi efectes de corrosié. La fixacio
dels conductors a I'aillador s'ha de fer preferentment, a la gola lateral, per la part propera al suport, i en el
cas d'angles, de manera que l'esfor¢ mecanic del conductor estigui dirigit cap a I'aillador.

Quan s'estableixin derivacions, i llevat que s'utilitzin ailladors especialment concebuts per a
aquestes, s'ha de col-locar un sol conductor per aillador.

-Xarxes subterranies:

Les canalitzacions es disposaran, en general, per terrenys de domini public que tingui les cotes de
nivell previstes al projecte d'urbanitzacié (alineacions i rasants), preferentment sota les voreres i s'evitaran
els angles pronunciats. El tragat sera el més rectilini possible, si pot ser paral-lel en tota la seva longitud a
les faganes dels edificis principals o, si no n'hi ha, a les vorades. Aixi mateix, cal tenir en compte els radis
de curvatura minims que poden suportar els cables sense deteriorar-se, a respectar en els canvis de
direccié.

Els cables es poden instal-lar en les formes que s'indiquen a continuacié:

-Directament enterrats: La profunditat, fins a la part superior del cable més proper a la superficie, no
sera menor de 0,6 m en vorera o terra, ni de 0,8 m en calgada. Quan hi hagi impediments que no permetin
assolir les profunditats esmentades, aquestes es poden reduir, disposant proteccions mecaniques
suficients. La rasa ha de ser de I'amplada suficient per permetre treballar a dins, llevat que I'estesa del
cable es faci per mitjans mecanics. Sobre el fons de la rasa es col-locara una capa de sorra o material de
caracteristiques equivalents de gruix minim 5 cm i exempta de cossos estranys. Els laterals de la rasa han
de ser compactes i no han de desprendre pedres o terra. Per sobre del cable es disposara una altra capa
de 10 cm de gruix, com a minim, que podra ser de sorra o material amb caracteristiques equivalents. Per
protegir el cable davant d'excavacions fetes per tercers, els cables han de tenir una proteccié mecanica
que en les condicions d'instal-lacié suporti un impacte puntual d'una energia de 20 J i que cobreixi la
projeccio a la planta dels cables, aixi com una cinta de senyalitzacié que adverteixi I"existéncia del cable
eléctric d"AT, admetent-se la col-locacié de plaques amb doble missié de proteccid6 mecanica i de
senyalitzacid. La profunditat, fins a la part superior del tub més proper a la superficie, no sera menor de
0,6 metres en vorera o terra, ni de 0,8 metres en calgada. Estaran construides per tubs de material
sintétic, de ciment i derivats, o metal-lics, formigonades a la rasa o no, per tal que presentin suficient
resisténcia mecanica. El diametre interior dels tubs no sera inferior a cop i mitja el diametre exterior del
cable o del diametre aparent del circuit en el cas de diversos cables instal-lats al mateix tub. L'interior dels
tubs sera llis per facilitar-ne la instal-lacié. No s'hi instal-lara més d'un circuit per tub. S'evitara, tant com
sigui possible, els canvis de direccié de les canalitzacions entubades respectant els canvis de curvatura
indicats pel fabricant dels cables. A l'entrada de les arquetes, les canalitzacions entubades hauran de
quedar degudament segellades als extrems.

-A galeries: Les galeries seran de formigdé armat o d'altres materials de rigidesa, estanqueitat i
durada equivalents. Es dimensionaran per suportar la carrega de terres i paviments situats per sobre i les
carregues del transit que correspongui. Les parets han de permetre una subjeccié segura de les
estructures suports dels cables, aixi com permetre si cal la fixacié dels mitjans d'estesa del cable. Les
galeries visitables disposaran de passadissos de circulacié de 0,90 metres damplada minima i 2 metres
dalcada minima. Es aconsellable disposar els cables de diferents serveis i de diferents propietaris sobre
suports diferents i mantenir entre ells unes distancies que permetin la seva correcta instal-lacio i
manteniment. Els cables es disposaran de manera que el seu tragat sigui recte i procurant conservar-ne la
posicio relativa amb els altres. Tots els cables han d'estar degudament senyalitzats i identificats. Els
cables han d'estar fixats a les parets oa estructures de la galeria mitjangant elements de subjecci6. Tots
els elements metal-lics per a subjeccié dels cables (safates, suports, brides, etc.) o altres elements
metal-lics accessibles al personal es connectaran eléctricament a la xarxa de terra de la galeria.

-En rases enregistrables: s'admet la instal-lacié de cables eléctrics d'alta tensid, de baixa tensio i
d'enllumenat, control i comunicacié. No s’admet |'existéncia de canalitzacions de gas. Només s'admet
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I'existéncia de canalitzacions d'aigua si es pot assegurar que en cas de fugida I'aigua no afecti els altres
serveis.

-En safates, suports, palometes o directament subjectes a la paret: Normalment, aquest tipus
d'instal-laci6 només s'emprara en subestacions o altres instal-lacions eléctriques d'alta tensié on I'accés
quedi restringit al personal autoritzat. Les safates es disposaran adossades a la paret o en muntatge aeri,
sempre a una algada més gran de 4 m per garantir-ne la inaccessibilitat. Per a muntatges situats a una
algada inferior a 4 m s'utilitzaran tubs o canals protectores, la tapa dels quals només es pugui retirar amb
I'ajuda d'un util. En el cas d'instal-lacions a la intempérie, els cables seran adequats a les condicions
ambientals a qué estiguin sotmesos (accid solar, fred, pluja, etc.), i les proteccions mecaniques i
subjeccions del cable evitaran I'acumulacié d'aigua en contacte amb els cables. S'han de col-locar, aixi
mateix, les senyalitzacions i identificacions corresponents. Tots els elements metal-lics per a subjeccio
dels cables o altres elements metal-lics accessibles al personal es connectaran eléctricament a la xarxa
de terra de la instal-lacio.

-Conversions aeri-subterranies: Tant en el cas d'un cable subterrani intercalat en una linia aéria com
d'un cable subterrani d'unié entre una linia aéria i una instal-lacié transformadora es tindran en compte les
consideracions seglents: A) Quan el cable subterrani estigui destinat a alimentar un centre de
transformacio de client s'instal-lara un seccionador ubicat al mateix pal de la conversié aeri subterrania, en
un de proper o al centre de transformacié sempre que el seccionador sigui una unitat funcional i de
transport separada del transformador. En qualsevol cas, el seccionador queda a menys de 50 m de la
connexié aeri-subterrania. B) Quan el cable estigui intercalat en una linia aéria, no cal instal-lar un
seccionador. C) El cable subterrani al tram aeri de pujada fins a la linia aéria anira protegit amb un tub o
canal tancat de material sintétic, de ciment i derivats, o metal-lics amb la suficient resisténcia mecanica. El
tub o canal s'obturara per la part superior per evitar I'entrada d'aigua, i s'encastara a la fonamentacié del
suport, sobresortint 2,5 m per sobre del nivell del terreny. El diametre del tub sera com a minim d'1,5
vegades el diametre del cable o el de la terna de cables si sén unipolars i, en el cas de canal tancat,
I'amplada minima sera d'1,8 vegades el diametre del cable. D) Si s'instal-la un sol cable unipolar per tub o
canal, aquests han de ser de plastic o metal-lic de material no ferromagnétic, per evitar I'escalfament
produit pels corrents induits. E) Quan s'hagin d'instal-lar proteccions contra sobretensions mitjangant
parallamps autovalvules o descarregadors, la connexié sera el més curta possible i sense corbes
pronunciades, garantint-se el nivell d'aillament de I'element a protegir.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestié
de residus de construcci6 o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER soén: envasos de paper i cartré (15 01 01),
residus de sorres i argiles (01 04 09), plastics (17 02 03), fusta (17 02 01), formigé (17 01 01), cables
diferents dels especificats al codi 17 04 10 (17 04 11).

-Condicions de terminacié

Al final de la instal-lacié, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacioé vigent.

Control d'execucio, assaigs i proves

S'atendra al que indica la ITC-LAT-05 del RD 223/2008.

Verificacions previes a la posada en servei de les linies eléctriques d'alta tensié han de ser
realitzades pel titular de la instal-laci6 o per personal delegat per aquest. S'efectuaran els assajos previs a
la posada en servei que estableixin les normes de compliment obligat.

Conservacié i manteniment

Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes, humitats i bruticia.
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Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Al final de I'execucié de la instal-lacio, I'empresa instal-ladora realitzara les verificacions oportunes
segons ITC-LAT-05 i, si escau, totes les que determini la direccié d'obra. Aixi mateix, les instal-lacions que
s'especifiquen a la ITC-LAT-05 seran objecte de la corresponent inspeccié inicial per organisme de
control.

Totes les linies han de ser objecte de verificacio prévia a la posada en servei. Les verificacions
previes a la posada en servei de les linies eléctriques d'alta tensid les han de fer les empreses
instal-ladores autoritzades que les executin. La persona técnica titulada encarregada de la verificaciéo no
podra haver participat ni a la redaccié del projecte, ni a la direccié d’obra, ni estar vinculat amb el
manteniment de la linia.

S'efectuaran els assajos previs a la posada en servei que estableixin les normes de compliment
obligat. En qualsevol cas, per a linies eléctriques amb conductors aillats amb pantalla s'han de fer,
almenys, els assaigs de comprovacio de l'aillament principal i de la coberta. A les linies aéries ia les
subterranies amb cables aillats instal-lats en galeries visitables, es realitzaran, a més, els assaigs de la
mesura de resistencia del circuit de posada a terra i, en el cas que correspongui, mesura de les tensions
de contacte.

A la inspecci6 inicial es comprovara que els assaigs a realitzar per I'empresa instal-ladora
autoritzada, corresponents a les verificacions prévies a la posada en servei, s'executen correctament, amb
els mitjans técnics apropiats i en correcte estat de calibratge, aixi com el resultat obtingut és satisfactori.
També es comprovara que hi ha coincidencia entre les condicions reals d'estesa amb les condicions de
calcul del projecte.

5.4.2. Xarxes de distribucié en baixa tensio

Descripcid

Descripcié

Instal-laci6 de cablatge de baixa tensid, per a distribucié d'energia eléctrica. S'hi inclouen les
seglents tipologies:

-Xarxes aéries: cablejat disposat entre suports amb conductors aillats i sense aillar.

-Xarxes en superficie: cablatge ancorat mitjangant regletes, canals, mensules, safates, brides,
grapes, etc. directament al suport.

-Xarxes subterranies: comprenen les linies col-locades al subsol, bé directament enterrades o en
canalitzacions entubades, en galeries visitables, en rases registrables o en canals revisables.

Les parts de la instal-lacié realitzada que hagin de ser cedides a lempresa subministradora, es
realitzaran d’acord a les seves exigéncies i prescripcions. La instal-lacié ha de complir el que estableix el
reglament electrotécnic de baixa tensié aprovat pel RD 842/2002 de 2 d'agost.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

Es valora per metre lineal de cablatge realment executada, incloent-hi el petit material necessari per
a la seva instal-lacio6.

No s'hi inclouen els suports, en cas de linies aéries, ni I'excavacio i cobriment de rases, per al cas de
linies soterrades. Tampoc no s'hi inclouen els suports, regletes, canals, ménsules, safates, brides, grapes,
etc. en el cas de linies disposades en superficie. En cap cas no s'hi inclouen els tubs de proteccid, ni
I'aparellatge associat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra
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La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els conductors poden tenir tensid6 nominal de 450/750 V o 0,6/1 kV segons I'Us atribuit. Podran
emprar-se tant cables unipolars, com multiconductors, amb coberta o sense, i amb conductors de coure o
d'alumini, sent els aillaments exteriors més freqlients de PVC, XLPE o EPR.

Els conductors ES05Z1-K (AS), H07Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K i HO7V-K compliran els
establerts a les normes UNE 50525-1:2012, UNE-EN 50525-2- 31:2012, UNE-EN 50525-3-31:2012.

Els conductors ES07Z-K (AS) compliran els establerts a la norma UNE 21027-9:2017.

Els conductors RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) i AL RZ1 (AS), compliran els establerts a les normes
UNE 21123-1: 2017, UNE 21123-2:2017, UNE 21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Els conductors RZ1-K (AS+) i S0Z1 (AS+), compliran els establerts a la norma UNE 211025:2015.
Els conductors H07ZZ-F(AS), compliran el que estableix la norma UNE 50525-3-21.

Per a instal-lacions aeéries els conductors tindran tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV. Els
conductors aillats hauran de satisfer les exigéncies especificades a la norma UNE 21030-1:2014 i UNE
21030-2:2003, mentre que per als conductors nus les normes a complir seran UNE 207015:2013 i UNE
21018:1980.

Per a instal-lacions subterranies els conductors tindran tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV i
han de complir els requisits especificats a la norma UNE-HD 603. La seccié minima dels conductors sera
de 6 mm?2 en el cas de coure i 16 mm? a el cas dalumini.

Per a instal-lacions en superficie, els conductors tindran tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV i
han de complir els requisits especificats a la norma UNE-HD 60364-1:2009.

Els tubs de proteccié seran conforme al que estableix la norma UNE-EN 61386:2005.
Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

‘Condicions prévies: suport

-Xarxes aeries:

Per a l'estesa de les linies, caldra que els suports, juntament amb els accessoris de subjeccio i
ailladors estiguin completament col-locats i acabats.

-Xarxes en superficie:

Per a l'estesa de les linies de distribucié en superficie, caldra que préviament estiguin completament
acabats els paraments als quals van ancorat el cablatge, o reformats, revisats i completament lliures de
desperfectes, en cas que els paraments ja existeixin. La fixacio es realitzara per mitja de regletes, canals,
mensules, safates, brides, grapes, etc.

-Xarxes subterranies:
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Caldra que el fons de la rasa estigui perfectament repassat i el llit de sorra executat abans de la
col-locacio de les linies. En el cas de discorrer a través de galeries registrables o rases prefabricades,
aquestes hauran d'estar completament acabades i disposades per utilitzar-les, abans de realitzar I'estesa
de la xarxa eléctrica. Les canalitzacions soterrades es disposaran en general per terrenys de domini
public i en zones perfectament delimitades, preferentment sota les voreres, i el tracat és el més rectilini
possible ia poder ser paral-lel a referéncies fixes. També s'han de tenir en compte en el tragat els radis de
curvatura minims fixats pels fabricants. Abans de procedir a lobertura de les rases sobriran cales de
reconeixement per confirmar o rectificar el tragat previst i comprovar la naturalesa del terreny.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

Per prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seguents:

-Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, caldra
seleccionar metalls propers a la série galvanica.

-Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

-Evitar laccés daigua i oxigen a la zona dunio dels dos metalls.
-Creuament:

Xarxes aéries amb conductors nus:

-Amb linies electriques aéries d'alta tensio: la linia de baixa tensioé haura de creuar per sota de la linia
d'alta. La minima distancia vertical en les condicions més desfavorables no ha de ser inferior a:

d=1,5+(U+L1+L2)/100

On: U és la tensio nominal, kV, de la linia d'alta tensié. L1 és la longitud, en metres, entre el punt
d'encreuament i el suport més proper de la linia d'alta tensi6. L2, és la longitud, en metres, entre el punt
d'encreuament i el suport més proper de la linia de baixa tensié.

-Amb altres linies eléctriques aeries baixa tensié: quan alguna de les linies sigui de conductors nus, i
establertes en suports diferents, la distancia entre els conductors més propers de les dues linies sera
superior a 0,50 metres. Si el creuament es realitza en suport comu aquesta distancia sera de 0,10 m, per
a obertures de fins a 4 metres, 0,15 m per a obertures de 4-6 metres, de 0,20 m per a obertures de 6-30
mi de 0,30 m per obertures de 30-50 m. Per a obertures més grans de 50 m s'aplicara la férmula D=0,55
-vF, essent F la fletxa maxima en metres.

-Amb linies aéries de telecomunicacions: Quan la cruilla es faci amb conductors nus, aquests han de
creuar per sobre de les linies de telecomunicacié. Excepcionalment podran creuar per sota, en aquest cas
s'haura d'adoptar una de les solucions seglients: Col-locacié entre les linies d'un dispositiu de proteccio
format per un feix de cables d'acer, situat entre els conductors d'ambdues linies, amb la suficient
resisténcia mecanica per suportar la caiguda dels conductors de la linia de telecomunicaci6 en cas que es
trenquessin o es desprenguessin. Els cables de proteccid seran d'acer galvanitzat i estaran posats a terra.
Us de conductors aillats per a 0,6/1 kV a I'obertura d'encreuament.

Quan l'encreuament s'efectui en diferents suports, la distancia minima entre els conductors nus de
les linies de baixa tensié i els de les linies de telecomunicacié sera d'1 metre. Si I'encreuament s'efectua
sobre suports comuns, aquesta distancia es pot reduir a 0,50 metres.
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-Amb carretera o ferrocarril sense electrificar: Els conductors tindran una carrega de trencament no
inferior a 410 daN, admetent-se en el cas d'escomeses amb conductors aillats que es redueixi aquest
valor fins a 280 daN. L'algada minima del conductor més baix, en les condicions de fletxa més
desfavorables, sera de 6 metres. Els conductors no presentaran cap empalmament a I'obertura
d'encreuament.

-Amb ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos: L'alcada minima sobre els cables o fils
sustentadors o conductors de la linia de contacte sera de 2 metres. A més, en el cas de ferrocarrils,
tramvies o troleibusos proveits de trole, o d'altres elements de presa de corrent que puguin,
accidentalment, separar-se de la linia de contacte, els conductors de la linia eléctrica hauran d'estar
situats a una altura tal que, en desconnectar-se I'element de presa de corrent, no arribi, en la posicié més
desfavorable que pugui adoptar, una separacié inferior a 0,30 metres amb els conductors de la linia de
baixa tensio.

-Amb canalitzacions daigua i gas: La distancia minima sera de 0,20 m. S'evitara la cruilla per la
vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua o gas, o dels empalmaments de la canalitzacio
electrica, situant les unes i les altres a una distancia superior a 1 m de la cruilla. Per a linies aéries nues la
distancia minima sera 1 m.

Xarxes subterranies:

-Amb carrers i carreteres: Els cables es col-locaran a l'interior de tubs protectors d'acord amb alld
establert a la ITC-BT-21, recoberts de formigd en tota la seva longitud a una profunditat minima de 0,80
m. Sempre que sigui possible, la cruilla es fara perpendicular a I'eix de la via.

-Amb altres cables deléctrics: Sempre que sigui possible, es procurara que els cables de baixa tensié
discorrin per sobre dels dalta tensi6. La distancia minima entre un cable de baixa tensio i altres cables
denergia eléctrica sera: 0,25 m amb cables dalta tensié i 0,10 m amb cables de baixa tensié. La distancia
del punt d'encreuament als empalmaments sera superior a 1 m. Quan no es puguin respectar aquestes
distancies als cables directament enterrats, el cable instal-lat més recentment es disposara en canalitzacio
entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Amb cables de telecomunicacions: La separacid minima sera de 0,20 m. La distancia del punt
d'encreuament als empalmaments dels dos tipus de cables sera superior a 1 m. Quan no es puguin
respectar aquestes distancies als cables directament enterrats, el cable instal-lat més recentment es
disposara en canalitzacio entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Canalitzacions d“aigua i gas: Sempre que sigui possible, els cables s"instal-laran per sobre de les
canalitzacions d“aigua. La distancia minima entre els cables eléctrics i les canalitzacions d'aigua o gas
sera de 0,20 m. S'evitara la cruilla per la vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua o gas, o dels
empalmaments de la canalitzacio eléctrica, situant les unes i les altres a una distancia superiora 1 m de la
cruilla. Quan no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament enterrats, la canalitzacio
instal-lada més recentment es disposara entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Conduccions de clavegueram: Es procurara passar els cables per sobre de les conduccions de
clavegueram. No s'admetra incidir-hi. Si no és possible, es passara per sota, i els cables es disposaran en
canalitzacions entubades segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Proximitats i paral-lelisme:
Xarxes aéries:

-Amb linies eléctriques aéries alta tensio: La distancia entre les traces dels conductors més propers
no sera inferior a 1,5 vegades l'algada del suport més alt. Les linies eléctriques de baixa tensié podran
anar en els mateixos suports que les d'alta tensi6 quan es compleixin les condicions segients: Els
conductors de la linia d'alta tensié tindran una carrega de trencament minima de 480 daN, i aniran
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col-locats per sobre dels de baixa tensié. La distancia entre els conductors més propers de les dues linies
sera, si més no, igual a la separaci6 dels conductors de la linia d'alta tensid. En els suports comuns, s'ha
de col-locar una indicacio, situada entre les linies de baixa i alta tensid, que adverteixi el personal que ha
de fer feines en baixa tensi6 dels perills que suposa la preséncia d'una linia d'alta tensié a la part superior.
L'aillament de la linia de baixa tensié no és inferior al corresponent de posada a terra de la linia d'alta
tensio.

-Amb linies de baixa tensi6 o telecomunicacions: Quan les dues linies siguin de conductors aillats, la
distancia minima sera de 0,10 m. Quan qualsevol de les linies sigui de conductors nus, la distancia
minima sera de 1 m. Si ambdues linies van sobre els mateixos suports, la distancia minima es pot reduir a
0,50 m. El nivell d'aillament de la linia de telecomunicacié sera, almenys, igual al de la linia de baixa
tensio, altrament es considerara com a linia de conductors nus. Quan el paral-lelisme sigui entre linies
nues de baixa tensio, les distancies minimes sén de 0,10 m, per a obertures de fins a 4 metres, 0,15 m
per obertures de 4-6 metres, de 0,20 m per obertures de 6- 30 mi de 0,30 m per a obertures de 30-50 m.
Per a obertures més grans de 50 m s'aplicara la formula D=0,55 -vF, essent F la fletxa maxima en metres.

-Amb carrers i carreteres: Les linies aéries amb conductors nus podran establir-se properes a
aquestes vies publiques, havent de mantenir la distancia minima de 6 m, quan volin al costat d'aquestes
en zones o espais de possible circulacié rodada, i de 5 m en els altres casos. Quan es tracti de
conductors aillats, aquesta distancia es pot reduir a 4 metres, quan no volin al costat de zones o espais de
possible circulacié rodada.

-Amb ferrocarrils electrificats, tramvies i troleibusos: La distancia horitzontal dels conductors a la
instal-lacié de la linia de contacte sera d'1,5 m, com a minim.

-Amb zones d'arbrat: S'utilitzaran preferentment cables aillats en feix. Quan la linia sigui de
conductors nus, s'han de prendre les mesures necessaries perque I'arbre i les seves branques no arribin a
fer contacte amb aquesta linia.

-Amb canalitzacions daigua: La distancia minima amb canalitzacions daigua de diametres petits sera
de 0,20 m, en cas de grans conduccions daigua la distancia minima augmenta fins a 1 m. La distancia
minima entre els empalmaments dels cables denergia eléctrica o entre els cables nus i les juntes de les
canalitzacions daigua sera de 1 m. S'ha de mantenir una distancia minima de 0,20 m en projeccié
horitzontal, i s'ha de procurar que la canalitzacié d'aigua quedi per sota del nivell del cable electric.

-Amb canalitzacions de gas: La distancia minima amb les canalitzacions de gas de petits diametres
sera de 0,20 m, excepte per a canalitzacions de gas d'alta pressié (més de 4 bar), en qué la distancia sera
de 0,40 m. Per a grans conduccions de gas, la distancia no sera inferior a 1 m. La distancia minima entre
els empalmaments dels cables denergia eléctrica o entre els cables nus i les juntes de les canalitzacions
de gas seran de 1 m. S'ha de procurar mantenir una distancia minima de 0,20 m en projeccio horitzontal.

Xarxes subterranies:

-Amb altres linies eléctriques: es poden instal-lar paral-lelament a altres cables de baixa o alta tensio,
mantenint entre ells una distancia minima de 0,10 m amb els cables de baixa tensié i 0,25 m amb els
d'alta tensié. Quan no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament enterrats, el cable
instal-lat més recentment es disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Cables de telecomunicacié La distancia minima sera de 0,20 m. Quan no es puguin respectar
aquestes distancies als cables directament enterrats, el cable instal-lat més recentment es disposara en
canalitzaci6 entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Canalitzacions d'aigua: La distancia minima sera de 0,20 ma canonades de distribucié d'aigua de
diametre petit. La distancia entre grans canalitzacions daigua i els cables sera de 1 m com a minim.
S'intentara que la canalitzacié d'aigua quedi per sota el nivell del cable eléctric. La distancia minima entre
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els empalmaments dels cables denergia eléctrica i les juntes de les canalitzacions daigua sera de 1 m.
Quan no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament enterrats, la canalitzacio
instal-lada més recentment es disposara entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

-Canalitzacions de gas: La distancia minima sera de 0,20 m per a conduccions de gas de petits
diametres, excepte per a canalitzacions de gas d'alta pressid (més de 4 bar), en queé la distancia sera de
0,40 m. La distancia entre grans canalitzacions de gas i els cables eléctrics sera de com a minim 1m. La
distancia minima entre els empalmaments dels cables denergia eléctrica i les juntes de les canalitzacions
de gas sera de 1 m. Quan no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament enterrats, la
canalitzacio instal-lada més recentment es disposara entubada segons el que prescriu la ITC-BT-21.

Procés d'execucio

‘Execucio

Amb caracter general a I'hora de desenrotllar els cables de la bobina per a la seva instal-lacié, cal
tenir cura que no freguin amb el terra, també s'haura de tenir especial atencié que no siguin aixafats,
trepitjats ni pateixin cops.

Quan es desplaci la bobina a terra rodant-la, cal fixar-se en el sentit de rotacié, generalment indicat
amb una fletxa per tal d'evitar que s'afluixi el cable enrotllat en aquesta. La bobina no s'ha
d'emmagatzemar sobre terra tou.

Abans de comencgar l'estesa del cable s'estudiara el punt més apropiat per situar la bobina,
generalment per facilitat de I'estesa, en el cas de sols amb pendent sol ser convenient canalitzar-la costa
avall.

També cal tenir en compte si hi ha molts passos amb tubs, s'ha de procurar col-locar la bobina a la
part més allunyada dels mateixos, per evitar que passi la major part del cable pels tubs.

En el cas de cable trifasic no es canalitzara des del mateix punt en dues direccions oposada per tal
que les espirals dels dos trams es corresponguin.

Per a l'estesa de la bobina estara sempre elevada i subjecta per un barré i gats de resisténcia
apropiada al seu pes.

Quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 °C no es permet fer 'estesa del cable a causa de la
rigidesa que pren l'aillament.

-Xarxes aeries:

Els cables tensats amb neutre fiador poden anar tensats entre peces especials col-locades sobre
suports, faganes o murs, amb una tensi6 mecanica adequada, sense considerar a aquests efectes
I'aillament com a element resistent. Per a la resta dels cables tensats s'utilitzaran cables fiadors d'acer
galvanitzat, la resistencia dels quals al trencament sera, com a minim, de 800 daN, i als quals es fixaran
mitjangant abragadores o altres dispositius apropiats els conductors aillats.

Els conductors nus aniran fixats als ailladors de manera que queda assegurada en una posicié
correcta, que no ocasioni un debilitament apreciable del mateix ni produeixi efectes de corrosié. La fixacio
dels conductors a l'aillador s'ha de fer preferentment, a la gola lateral, per la part propera al suport, i en el
cas d'angles, de manera que I'esfor¢ mecanic del conductor estigui dirigit cap a I'aillador.

Quan s'estableixin derivacions, i llevat que s'utilitzin ailladors especialment concebuts per a
aquestes, s'ha de col-locar un sol conductor per aillador.
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-Xarxes superficie:

Les regletes, canals, ménsules, safates, brides, grapes i altres elements de fixacioé seran resistents a
les condicions climatiques i tindran una resisténcia d'acord amb la seccié dels cables. Abans de procedir a
la seva execucid es replantejara el recorregut pel parament de manera que es vegi aquest el menys
afectat possible pel recorregut dels conductors, i alhora quedin el més protegits i arrecerats possible. Els
trams que quedin a una algada inferior de 2,5 m s'han de protegir amb tubs o canals rigids segons les
caracteristiques de la taula 2 de la ITC-BT-11.

-Xarxes subterranies:

En cas de linies directament enterrades, la profunditat, fins a la part inferior del cable, no sera menor
de 0,60 ma vorera, ni de 0,80 ma calgada. Quan hi hagi impediments que no permetin assolir les
esmentades profunditats, aquestes es poden reduir, disposant proteccions mecaniques suficients, com
ara les establertes a la ITC-BT-21. Per aconseguir que el cable quedi correctament instal-lat sense haver
rebut cap mal, i que ofereixi seguretat davant d'excavacions fetes per tercers, la instal-lacié dels cables
s'executara de la segiient manera:

-El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i estara lliure d'arestes vives, cantells, pedres, etc.
-Es disposara una capa de sorra de mina o de riu rentada, de gruix minim 0,05 m.

-Per sobre del cable anira una altra capa de sorra o terra garbellada d'uns 0,10 m de gruix. Ambdues
capes cobriran lI'amplada total de la rasa, que sera suficient per mantenir 0,05 m entre els cables i les
parets laterals.

-Per sobre de la sorra tots els cables han de tenir una protecci6 mecanica, com, per exemple,
llosetes de formigo, plaques protectores de plastic, maons o rajola col-locades transversalment. Es pot
admetre I'is d'altres proteccions mecaniques equivalents. Es col-locara també una cinta de senyalitzacio
que adverteixi de lexisténcia del cable eléctric de baixa tensio.

-La seva distancia minima al terra sera de 0,10 m, ia la part superior del cable de 0,25 m.

-S'admetra també la col-locacié de plaques amb la doble missié de protecci6 mecanica i de
senyalitzacid. No es deixara mai el cable estés en una rasa oberta sense haver pres abans la precaucio
de cobrir-lo amb la capa de 10 cm com a minim de sorra fina i la proteccié de rajola.

Quan les canalitzacions s'executin entubades, seran conformes amb les especificacions de la ITC-
BT-21.

No s'hi instal-lara més d'un circuit per tub. S'evitaran, tant com sigui possible, els canvis de direccid
dels tubs. Als punts on es produeixin i per facilitar la manipulacié dels cables, es disposaran arquetes amb
tapa, registrables o no. Per facilitar l'estesa dels cables, als trams rectes s'instal-laran arquetes
intermedies, registrables, cegues o simplement cales de tir, com a maxim cada 40 m. Aquesta distancia es
pot variar de forma raonable, en funcié de derivacions, creus o altres condicionants viaris. A I'entrada a les
arquetes, els tubs hauran de quedar degudament segellats als extrems per evitar I'entrada de rosegadors i
d'aigua.

Quan les linies s'executin en galeries visitables, els cables de diferents serveis i de diferents
propietaris es col-locaran sobre suports diferents i han de mantenir entre ells unes distancies que
permetin la seva correcta instal-lacié i manteniment. Dins un mateix servei s'han de procurar agrupar-los
per tensions. Els cables es disposaran de manera que el seu tragat sigui recte i procurant conservar-ne la
posicio relativa amb els altres. Les entrades i sortides dels cables a les galeries es faran de manera que
no dificultin ni el manteniment dels cables existents ni la instal-lacié de nous cables. Un cop instal-lats, tots
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els cables hauran de quedar degudament senyalitzats i identificats. Els cables han d'estar fixats a les
parets oa estructures de la galeria mitjangant elements de subjeccio.

Quan els conductors s'installin en rases o canals registrables, s'aconsella separar els cables de
tensions diferents.

Quan es col'loquin arquetes, aquestes seran prefabricades o de fabrica de mad ceramic massis
arrebossat interiorment, amb tapes de fosa i amb un llit de sorra absorbent al fons. A I'entrada de les
arquetes, els tubs hauran de quedar degudament segellats als extrems per evitar I'entrada de rosegadors i
d'aigua. Si es tracta d'una urbanitzacié de nova construccid, on els carrers i serveis han de permetre situar
totes les arquetes dins de les voreres, no se'n permetra la construccié on hi hagi transit rodat.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part lll: Gestid
de residus de construccioé o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER son: envasos de paper i cartré (15 01 01),
residus de sorres i argiles (01 04 09), plastics (17 02 03), fusta (17 02 01), formigé (17 01 01), cables
diferents dels especificats al codi 17 04 10 (17 04 11).

-Condicions de terminacié

Al final de la instal-lacio, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacioé vigent.

Control d'execucio, assaigs i proves

El cablatge sera verificat conforme als esquemes eléctrics.

A l'acabament de I'obra, abans de la recepcio final l'instal-laran a carrec seu, i en presencia de la
direcci6 d'obra les proves finals d'aillament i la continuitat dels circuits.

Conservacio i manteniment

Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes, humitats i bruticia.
Prescripcions sobre verificacions a la part d'obra acabada

Verificacions i proves de servei per comprovar les prestacions finals

Al final de I'execucié de la instal-lacio, I'empresa instal-ladora realitzara les verificacions oportunes
segons ITC-BT-05 i, si escau, totes les que determini la direccio d'obra. Aixi mateix, les instal-lacions que
s'especifiquen a la ITC-BT-05 seran objecte de la corresponent inspeccié inicial per organisme de control.
Finalitzades les obres i realitzades les verificacions i la inspeccio inicial, I'empresa instal-ladora haura
d'emetre un Certificat d'Instal-lacié subscrit per un instal-lador en baixa tensié que pertanyi a I'empresa,
segons model establert per I'Administracio, que haura de comprendre, almenys, el seglient:

-Les dades referents a les principals caracteristiques de la instal-lacio.

-Poténcia prevista de la instal-lacié.

-Si escau, la referéncia del certificat de I'Organisme de Control que hagi realitzat amb qualificacié de
resultat favorable.
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-Identificacié de I'empresa instal-ladora responsable de la instal-lacié i de I'instal-lador en baixa tensio
que subscriu el certificat d'instal-lacio6.

Declaracié expressa que la instal-laci6 ha estat executada d'acord amb les prescripcions del
Reglament Electrotécnic per a baixa tensio, aprovat pel Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, i, si escau,
amb les especificacions particulars aprovades a la Companyia eléctrica , aixi com, segons correspongui
amb el projecte o la Memoria Técnica de Disseny.

Obligacions en matéria d'informacié i reclamacions: les empreses instal-ladores en baixa tensié han
de complir les obligacions d'informacié dels prestadors i les obligacions en matéria de reclamacions
establertes, respectivament, als articles 22 i 23 de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure
accés a les activitats de serveis i el seu exercici.

5.4.3. Armaris i quadres eléctrics
Descripcio

Descripcidé

Subministrament i col-locacié d'armaris, caixes i quadres, susceptibles de ser col-locats a una xarxa
de distribucio eléctrica. La diferéncia substancial entre armari i quadre resideix en la seva mida, sent els
quadres de mida inferior. Segons l'aparellatge que continguin i la seva ubicacié a la xarxa, es poden
classificar en: quadres generals de proteccid, quadres de comandament i proteccio, quadres de distribucio
i quadres de derivacio. Els quadres i armaris generalment es col-loquen en superficie o encastats. El
material de construccid dels quadres pot ser de poliester o metal-lics, sent normalment els armaris
metal-lics. Generalment portaran tapa, que podra ser cega o amb finestres que permetin veure'n el
contingut, i tenir pany per evitar la seva manipulacioé per personal no qualificat. De vegades, el quadre pot
disposar de precinte per part de I'empresa subministradora. Els quadres i armaris poden disposar de
proteccié normal, estanc, antihumitat o antideflagrants segons casos.

A l'interior dels quadres s'ubiquen els enfangats o carrils que son els elements conductors als quals
es fixen el diferent aparell electric.

L'aparellament que usualment es disposa en un quadre o armari eléctric son: interruptors
magnetotérmics, interruptors diferencials, fusibles, contactors, seccionadors, comptadors.

Criteris de mesura i valoracié d'unitats

Armaris i quadres: Es mesuraran i valoraran per unitat completament acabada, fins i tot armari o
quadre, porta, acabats i sistema d'ancoratge. S'inclouran els carrils i tot el petit material eléctric necessari
per a la correcta connexioé i posada en funcionament. També s'hi inclouen els adhesius d'advertiment a la
porta, si cal, i la identificacié de tota I'aparellatge interior instal-lat.

Aparamenta: Es mesuraran i valoraran per unitat completament instal-lada, fins i tot petit material
necessari per a la seva instal-lacio.

De vegades es pot realitzar el mesurament per unitat de quadre o armari amb l'aparellatge interior
previst per I'projectista o la projectista.

No s'hi inclouen les partides d'obra civil per a execucid de fornicules, murs, envans, etc. on
s'ubicaran els quadres o armaris. Tampoc no s'hi inclouen les obres necessaries en cas de col-locacié
encastats, ni els acabats. No s'hi inclouen els conductors d'alimentacid, ni els conductors de sortida del
quadre o armari.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa a la Part I,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
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subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangcant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els quadres i armaris han de complir les especificacions de la norma UNE-HD 60364.

Els interruptors automatics han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2:2018.
Els interruptors diferencials han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60898-1:2004.
Els fusibles compliran les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2:2018.

Els contactors compliran les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2:2018.

Els comptadors han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 50470-3:2007.
Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
-Condicions prévies: suport

En cas que els quadres o armaris siguin encastades, el ninxol que les allotja haura d'estar
préviament executat, acabat i preparat per allotjar-hi la caixa corresponent.

Si es tracta d'una caixa en superficie, el parament sobre el qual s'ubiqui haura d'estar completament
acabat, si és nou o restaurat. Si el suport és existent s'haura de revisar per assegurar-se que estigui en
condicions optimes d'albergar el quadre.

Previ a la col-locacié del quadre o armari s'haura de realitzar el replanteig de I'element, prestant
especial atenci6 a I'entrada i la sortida dels cables.

-Compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius

Es prestara atencié a evitar el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb
diferent potencial.

Procés d'execucio
‘Execucio

En el cas de quadres generals de proteccio i/o de lectura, s'instal-laran preferentment sobre les
faganes exteriors o fornicules, en llocs de facil accés per al personal de I'empresa subministradora. La
seva situacié es fixara de comu acord entre la propietat i lempresa subministradora. Compliran el que
estableix I''TC-BT-13 i la ITC-BT-13.

Es prestara especial atencié a la connexié de la presa de terra del quadre o armari per evitar
accidents.

La col-locacié de I'aparellatge eléctric s'instal-lara unicament quan tots els components del quadre o
armari estiguin perfectament instal-lats i comprovats. Sera necessari el replanteig de tota I'aparellatge per
comprovar que I'armari o quadre I'admet. També es comprovaran que els enfangats sén els precisos per a
I'aparellament a instal-lar.

Tant la instal-lacié dels quadres o armaris com la instal-lacié de I'aparellatge interior, es realitzara
sense tensio a la xarxa eléctrica per evitar accidents.

-Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d'acord amb la part 1ll: Gestio
de residus de construccioé o demolicio a I'obra.

Els residus generats, juntament amb els seus codis LER son: envasos de paper i cartré (15 01 01),
plastics (17 02 03), fusta (17 02 01), cables diferents dels especificats al codi 17 04 10 (17 04 11).
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‘Tolerancies admissibles

Les tolerancies admissibles en la col-locacié dels quadres i armaris seran de:
-Posicié: +/- 20mm
-Aplomat: +/- 2%

‘Condicions de terminacio

Al final de la instal-lacio, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacioé reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacié vigent.

Es custodiaran els esquemes unifilars de la instal-lacié a qué alimenta el quadre o armari per a la
posterior consulta una vegada entri en funcionament la instal-lacié.

Control d'execucio, ass