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1. Introduccio. Dades generals

1.1. Antecedents
Lladé és un municipi de la comarca de I'Alt Emporda, d’una extensié de 13,5 km? i una poblacié
de 845 habitats (2021), ubicat a I'altipla del riu Manol, a uns 500 metres de la seva riera esquerra
i a les estivacions orientals del Mont de la "Mare de Déu del Mont".
A més del riu Manol, també drena el terme la Riera d'Alguema (afluent del Manol) que travessa
el nucli de la poblacié.
Actualment, al nucli de Llad6 s’hi accedeix per una de les dues entrades seglents:
- Carretera GIP-5239: Enllaga amb Navata i comunica la poblacié6 amb Figueres
- Carretera GIV-5239: Enllaca amb Cabanelles i permet una millor comunicacié amb la
comarca de la Garrotxa i la Vall de Banyoles.
D’altre banda, hi ha una extensa xarxa de carreteres i camins rurals que uneixen Lladé amb
diferents nuclis de poblaci6 del mateix municipi, aixi com a pobles, nuclis de poblacié i’lo municipis
veins.
Un d’aquests, és el cami rural de titularitat municipal, que uneix Lladé amb Cistella objecte
del present projecte, i que forma part del cami de Gran Recorregut GR-2.
Antigament, era un cami molt utilitzat (Cami Ral), i era la via més directe entre el poble de Llad6
i el poble de Cistella, aixi com donava accés als masos, nuclis de poblacid, explotacions agraries
de la zona, pel que era un element molt dinamitzador, que garantia I'equilibri territorial i la cohesié
social, economica i cultural.

A l'actualitat, el cami es troba en molt mal estat, i només s’hi pot circular mitjangant un vehicle
tot-terreny, pel que és necessari el seu arrenjament, no només per a la dinamitzacié i la
comunicacio entre ambdds municipis, separats en linia recta per uns 3,25 Km, siné també per
facilitar 'accés als serveis basics, principalment els d’emergéncia: serveis d’extincidé (bombers),
proteccio civil, proteccié rural (agents rurals), médiques i de seguretat.

En aquest sentit, tant Lladé com Cistella, s6n municipis classificats amb un risc ALT d’incendi
forestal, pel que I'arrenjament d’aquesta via de comunicacid, milloraria molt les tasques dels
serveis d’extincio, tota vegada que per a I'execucié d’aquest arrenjament, es seguira en la mesura
del possible, la guia amb les recomanacions dels parametres geométrics minims que han de
complir els vials forestals de la xarxa basica per a incendis forestals, complint amb les necessitats
especifiques dels vehicles d’extincio tipus camié autobomba (BRP, bomba rural pesant), realitzat
per tecnics del Cos de Bombers de la Generalitat, amb la col-laboracié dels técnics d’altres
organitzacions competents que han fet aportacions: Sub-direccié General de Boscos, Direccid
General d’Ecosistemes Forestals i Gestié del Medi del Departament d’Agricultura, Ramaderia,
Pesca i Alimentacio i de Forestal Catalana S.A.
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1.2. Objecte del document

La present documentaci6 té per objecte la descripcidé general de les millores i arranjaments a
realitzar al cami rural de titularitat municipal de Lladé a Cistella, GR-2, al terme municipal
de Llado, per tal de poder optar a la linia de subvencions destinades a la millora d’infraestructures
viaries d’accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les expotacions agraries en ares
rurals i en comarques de muntanya, corresponents a I'Ordre ACC/123/2023, de 27 de maigiala
resolucié ACC/2089/2022, de 28 de Juny.

Concretament, es preveu I'execuci6 dels treballs seglents:

Neteja de vorals i cunetes: Inclou el desbrossament i la poda de materia vegetal i
arbostiva baixa i retirada de materia vegetal.

Consolidacio6 i estabilitzacié de talusos: Inclou moviments de terra pel control de
despreniments, aixi com la formacié de cunetes per a la recollida i canalitzacié d’aigiies
pluvials.

Consolidacio de la calcada: Inclou moviments de terra i formacié del paviment amb terra
estabilitzada de molt alta resisténcia a I'erosié.

Pavimentacié calcada: Inclou la pavimentacié amb formigé armat dels trams amb més
pendent i/o0 on es prevegin problemes d’erosié per la circulacié d’aigua, ja siguin pluvials,
recs, torrents, ...

Senyalitzacié del cami: es preveu senyalitzar el cami amb banderoles sobres suport
vertical per tal de fer-ne difusié i promocionar el seu Us.

1.3. Dades dels agents
1.3.1. Dades del promotor

Nom: AJUNTAMENT DE LLADO NIF: P1709500A

Representant: Joaquim Tremoleda i Trilla Carrec: Alcalde

Adrega: Placa del Claustre, 2 NCP: 17745

Poblacié: Lladé Comarca: L'Alt Emporda Provincia: Girona

Teléfon: 972565101 Web: www.llado.cat Correu-e: ajuntament@llado.cat
1.3.2. Dades del tecnic redactor

Nom: BERTRAN ENGINYERIA SLP NIF o CIF: B17499278

Representant: Jordi Bertran i Jorda NIF o CIF: 77918667A

Titulacio: Arquitecte Numero col-legiat: 38208.6

Adrega: Carrer Barcelona 29-31 Baixos NCP: 17820

Poblacié: Banyoles Comarca: Pla de I'Estany Provincia: Girona

Telefon: 972572658 Web: www.bertran.es Correu-e: bertran@bertran.es
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1.4. Emplacament de I'obra
1.4.1. Cami de Llad¢ a Cistella. GR-2
La present documentacié té per objecte la descripcié general dels arranjaments a realitzar al
cami rural de titularitat municipal de Llado a Cistella, GR-2, al terme municipal de Lladé.

El tram s’inicia al mateix casc urba de Llado, just a 'encreuament entre el Carrer de Figueres i el
Carrer del Manol, les dades del qual sén les seglents.

Adreca: Carrer de Figueres a I'encreuament amb el Carrer Manol - Cami de Lladé a Cistella
Poblaci6: Lladé Comarca: L'Alt Emporda Provincia: Girona

Ref. Cad.: NCP: 17745
Coordenades UTM  X: 484805 Y:4677322 Font Coordenades: [ ] GPS [X] Mapa 1:5000

El tram finalitza just al limit entre els municipis de Lladé amb Cistella, a uns 1.720,49 metres més
amunt del seu inici. Les dades de la zona son les seguents:

Adreca: Cami de Lladé a Cistella, Km. 1,72

Poblacié: LLADO Comarca: L'Alt Emporda Provincia: Girona

Ref. Cad.: NCP: 17745
Coordenades UTM  X: 486055 Y: 4678045 Font Coordenades: [ ] GPS [X] Mapa 1:5000
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2. Justificacio de I’actuacio

2.1. Pressupost
Tal i com es detalla al punt 5 del precent document, el pressupost de les obres que es decriuen
en el present projecte és de 110.053.,86 euros, IVA inclos.

2.2. Objecte de la subvencié
D’acord amb el que s’exposa a I'apartat 4 de les bases reguladores, les actuacions previstes en
el present document s’engloben en la realizacié de les segiients actuacions:

e a) Les actuacions d’ampliacié, millora i/o adequacié d’'un cami rural o camins jurals ja
existent/s, que ja han complert el seu periode de vida util i Us del bé, o tenen un
deteriormaent estructural grue que afecta la seva transitivitat, la seguretat viaria i que pot
requerir una millora o reforma.

2.3. Justificacio de I'objecte i despeses subvenciones

2.3.1. Compatibilitat de la subvencio
D’acord amb el que s’exposa al punt 2 i 3 de les bases reguladores, de Persones beneficiaries i
Requisits i incompatibiltiats:

e Llado, segons dades extretes de 'IDESCAT any 2.021, té una densitat de poblacié de
62,6 Hab./km?, pel que d’acord amb les bases reguladores, s’entén que és un municipi
d’area rural.

e El cami de Lladé a Cistella (GR-2), al terme municipal de Llado, és de titularitat
municipal.

e No és té constancia que I'’Ajuntament de Lladd, concorri en cap de les incompatiblitats
previstes a I'apartat 3 de les bases reguladores.

D’acord amb aix0, es considera que les actuacions descrites en el present projecte sén objecte
de subvencid.

2.3.2. Criteris de valoritzacié
D’acord amb els criteris de valoritzacié que s’exposen al punt 6 de les bases reguladores, les
actuacions plantejades obtenen la segiient puntuacio:
e 6.1.1 Per actuacions que s’especifiquen a I'apartat 4.1
o Actuacié de I'apartat 4.1.a): 10 punts
e 6.1.2 Per a camins d’acés a altres municipis:

o Tal i com s’ha especificat, es tracta del cami de Llad6 a Cistella, cami de Gran
Recorregut GR-2. Les actuacions abasten la totalitat del cami dins el terme
municipal fins al limit amb el terme que uneix: 5 punts

e 6.1.3 En Relacio inversa a la densitat poblacional
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o La puntuacié s’assigna d’acord amb la forumula seglent P = P; +%,
obtenin: 4,37 punts.
On:

= P: Puntuaci6 que s’obté la sol-licitud segons criteri

= Pi: Puntuacié minima per trams segons la densitat dels sol-licitants: 4 (D

entre 50 i 70 Hab./Km?)
* D= Densitat del municipi segons IDESCAT 2021: 62,6 Hab./Km?
*  Dmin. = Densitat minima del tram corresponent: 50 Hab./Km?

*  Dmax. = Densitat maxima del tram corresponent: 70 Hab./Km?

D’acord amb aix6, s’obté una valoracié de 19,37 punts, superior a la puntuacié minima de 15
punts que estableix el punt 6 de les bases reguladores, pel que les actuacions descrites en el
present projecte sén objecte de subvencid.

2.4. Indicadors de justificacio de les subvenciones
D’acord amb el que s’exposa al punt 8 de les bases reguladores, el projecte técnic ha d’incloure
la justificacié dels seglents indicadors:

2.4.1. Kilometres de camins millorats

El tram del cami rural de Lladé a Cistella, GR-2 que es preten millorar, té una distancia de 1,72
km (1.720,38 metres), la totalitat dins el terme municipal de Lladé i fins al limit amb el terme vei
de Cistella.

2.4.2. Beneficiaris
El beneficiari és I'Ajuntament de Lladd, que és el titular del cami municipal de Lladé a Cistella,
GR-2, al terme municipal de Lladé,
En tot aixd, tota vegada és un cami de gran recorregut (GR-2) i que comunica de manera més
rapida dos municipis veins amb un fort arrelament historic, separats en liniea recta uns 3,25 km,
amb diferents masos, nuclis de poblacié, explotacions agraries, ..., dins el seu domini, els
beneficiats sén tots els veins de Llado, Cistella i municipis veins.

2.4.3. Nombre de municipis i comarques
El nombre de municipis beneficiats sén els de Lladé i Cistella, aixi com els municipis veins de
Cabanelles i Navata, tots ells de la comarca de I'Alt Emporda.

2.5. Obtencié de I'import maxim subvencionable
L’import maxim subvenciable, d’acord amb els criteris establerts al punt 5 de les bases
reguladores, s’estima en el valor segtent:
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e Tipus d’actuacio: Inclosa al punt 4.1.a de les bases reguladores

e Criteri de subvencid: 90% del cost elegible per a municipis amb menys de 1.000
habitants. Segons dades de IDESCAT 2021, Lladé té una poblacié de 845 habitants.

¢ Quantia maxima subvencionable: L'import maxim de l'ajut, per a actuacions 4.1.a),
'import maxim de I'ajut no pot superar els 100.000 € per actuacié.

¢ Distribucioé actuacions subvencionables: No s’escau. Es sol-licita ina Unica actuacio.

Tal i com es detalla al punt 8.4. del present document, el pressupost de les obres
subvencionables i que es decriuen en el present projecte és de 90.953,60 euros + 19.100,26
euros en concepte d’IVA, amb un valor total de 110.053,86 euros.
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3. Memoria descriptiva de I’ actuacio

L’actuacié projectada, sén les millores i arranjaments a realitzar al cami rural de titularitat
municipal de Lladé a Cistella, GR-2, al terme municipal de Lladd, amb la finalitat de garantir

I'equilibri territorial i la la cohesici6 social, econdomica, cultural, ..., aixi com facilitar 'accés als
serveis basics, principalment els d’emergéncia: Serveis d’extincid, proteccio civil, médiques i de
seguretat.

Al llarg dels diferents trams del cami rural, es preveu I'execucié d’'una o alguna de les seglents
actuacions, identificades als planols corresponents:

Neteja de vorals i cunetes: Inclou el desbrossament i la poda de materia vegetal i
arbostiva baixa i retirada de materia vegetal.

Consolidacio i estabilitzacié de talusos: Inclou moviments de terra pel control de
despreniments, aixi com la formaci6é de cunetes per a la recollida i canalitzacié d’aigles
pluvials.

Consolidacio de la calgada: Inclou moviments de terra i formacié del paviment amb terra
estabilitzada de molt alta resistencia a I'erosié.

Pavimentacié calcada: Inclou la pavimentacié amb formigd armat dels trams amb més
pendent i/0 on es prevegin problemes d’erosié per la circulacié d’aigua, ja siguin pluvials,
recs, torrents, ...

Senyalitzacio: Inclou la senyalitzacié del cami de Llad6é a Cistella (GR-2) mitjangant
banderoles i suports verticals de fusta.

A continuacid, es realitzara una descripci6 meés detallada de les actuacions previstes i
ennumerades anteriorment.



Fotografia A: inici del cami de Cistella, des de Lladé

Fotografia B: cami de Lladé a Cistella

¢/ Barcelona, 29/31 baixos
Tels: 972 572 658 www.bertran.es

17820 BANYOLES
Correu-e: bertran@bertran.es
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Fotografia C: cami de Lladé a Cistella

Fotografia D: cami de Lladé a Cistella, encreuament amb el cami de Mas Canals

¢/ Barcelona, 29/31 baixos 17820 BANYOLES
Tels: 972 572 658 www.bertran.es Correu-e: bertran@bertran.es
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Fotografia E: cami de Lladé a Cistella

Fotografia F: cami de Lladé a Cistella

¢/ Barcelona, 29/31 baixos
Tels: 972 572 658

www.bertran.es

17820 BANYOLES
Correu-e: bertran@bertran.es
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Fotografia G: cami de Lladé a Cistella

Fotografia H: cami de Lladé a Cistella

¢/ Barcelona, 29/31 baixos
Tels: 972 572 658

www.bertran.es

17820 BANYOLES
Correu-e: bertran@bertran.es

13



Fotografia I: cami de Lladé a Cistella

Fotografia J: cami de Lladé a Cistella

¢/ Barcelona, 29/31 baixos
Tels: 972 572 658

www.bertran.es

17820 BANYOLES
Correu-e: bertran@bertran.es
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Fotografia K: cami de Lladé a Cistella

Fotografia L: cami de Llad6 a Cistella

¢/ Barcelona, 29/31 baixos
Tels: 972 572 658

www.bertran.es

17820 BANYOLES
Correu-e: bertran@bertran.es

15
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3.1. Neteja de vorals i cunetes

Desbrossat i poda

Desbrossat de la vegetacié herbacia i arbustiva i de les restes de tallada existents a tots els
marges del cami. Els treballs es faran amb tractor i desbrossadora de martells amb brag articulat.
L'amplada de desbrossat sera de 2 metres des del marge del cami

Cunetes

Neteja i/o restituci6 de cuneta en qualsevol tipus de terreny, utilitzant mitjans
mecanics.

Les cunetes es netejaran i/o restitucié deixant-la amb forma triangular, amb pendent exterior 1:1
i interior més suau, entre 1:2i 1:3.

Neteja i retirada de materia vegetal
Neteja manual i mecanica de matéria vegetal, dels vorals i cunetes a tots els marges del cami,
carrega a camio.

3.2. Consolidacio i estabilitzacio de talusos

Analisi d’estabilitat dels talusos

L’estabilitzaci6é dels talussos, passa per una correcte gestié de les aigles pluvials, pel que es
vetllara que el curs de I'escorrentia indideixi directament a la capcalera dels talussos, mitjancant
la neteja de les cunetes de guarda descrites anteriorment.

A les zones amb preséncia de roques i codols, es retiraran les parts inestables que presentin
perill, utilitzant mitjans mecanics.

Estabilitzacié de talusos

En general es perfilaran i referan talussos, de fins a 3 m d'altura, amb mitjans mecanics, amb
carrega i transport dels materials resultants, de manera que que tinguin un pendent com més
petit millor, per evitar esllavissades sobre la calgada. A les zones amb terrenys més inestables,
s’evitara superar angles superiors al 45° (a/b = 1)

Si es realitza terraplé, caldra disposar la terra en capes de 25cm. de gruix com a maxim,
compactades una per una mitjangant corro.

3.3. Consolidacio de la calcada

Excavacié

L’aigua és el pitjor enemic pels ferms de terra, pel que es vetllara pel seu bon drenatge, pel que
es formaran els pendents necessaris per assegurar un bon drenatge de la pista, mitjancant
I'excavacié i retirada de les pedres i terra del cami, amb mitjans mecanics.
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Es rebaixara el ferm 30 cm, mitjancant I'excavacio i retirada de les pedres i terres mogudes del
cami, amb mitjans mecanics, a fi de deixar totalment lliure el cami i formar pendents transversals,
cap a les cunetes de recollida d’aigua d’escorrentia, amb un pendent d’entre 1,5% i 3%.

Consolidacié i compactacié
Regularitzaci6 de la plataforma del cami, amb mitjans mecanics (motoanivelladora petita).

S'inclou la eliminacié de forats i clots existents a la plataforma, amb el seu emplenat amb terra
sobrant d’excavacio de la propia intervencio. La terra caldra disposar-la en capes de 25cm. de
gruix com a maxim, compactades una per una mitjangant corro.

Trencaigies
De tant ent tant, i sempre que es pugui conduir les aiglies superficials del cami a rieres, torrents,

o rierals, es realitzaran trencaigles perpendiculars al cami, per tal d’evitar-ne la seva erosio.

3.4. Pavimentaci6 de la calcada
Als trams amb forts pendent, superiors al 10% o0 on es preveuen problemes d’erosié per la
circulacié d’aigua, per I'escorrentia superficial, es pavimentararan.

Excavacio

Es rebaixara el ferm 30 cm, mitjangant I'excavacio i retirada de les pedres i terres mogudes del
cami, amb mitjans mecanics, a fi de deixar totalment lliure el cami i formar pendents transversals,
cap a les cunetes de recollida d’aigua d’escorrentia, amb un pendent d’entre 1,5% i 3%.

Subbase
Es construira sobre una base de 15 cm de grava de pedrera de pedra calcaria, de 50 a 70 mm,
amb estesa i piconatge del material.

Paviment

Paviment de formigd sense additius HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccidé i consisténcia
plastica, escampat des de camid, estesa i vibratge mecanic i acabat ratllat manual (escobrat).
Disposara de junts de retraccié de 6 mm i d’'una fundaria superior a 6 cm efectuats amb tall de
radial, cada 5 metres com a maxim.

3.5. Senyalitzacié
La senyalitzacié del cami de Llad6 a Cistella (GR-2) es fara utilitzant el manual de senyalitzacio
de camins per a la mobilitat no motoritzada del Departament d’Empresa i Coneixament de la
Generalitat de Catalunya.
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Banderola

Les banderoles son els indicadors direccionals que s’instal-len en els en-creuaments amb altres
camins de la xarxa senyalitzada i en les connexions amb els nuclis de poblaci6.

Es tracta de planxes rectangulars de 450 x 200 mm. Pel que fa al color de fons, s’ha optat pel
groc RAL 1003. La tipografia triada és Helvetica, color negre i amb diferents especificacions
segons els elements del contingut. En el cas dels panells fendlics, el color de fons ha de ser el
més similar al groc esmentat (pot variar en funcié dels fabricants); pel que fa als textos fresats,
aquests apareixen en el color de la part interna del panell, el qual es recomana que sigui el més
fosc possible.

Les raons que justifiquen la tria d’aquest color sén, d’'una banda, la seva bona visibilitat; és a dir,
es tracta d’un criteri que busca maximitzar la se-guretat. De l'altra, contribueix a una major
identificacié dels senyals amb el conjunt de la xarxa de camins pedestres de Catalunya optar pel
mateix color emprat en la marca de continuitat. Pel que fa al grafisme, la bande-rola incorpora
només un element: la sageta direccional.

Informacio
El contingut de la banderola esta dividit en dues franges horitzontals. La superior es destina a la
informacio6 seguent:

e Nom del cami

e Sageta direccional

e Imatge institucional de I'impulsor del projecte de senyalitzaci6 (opcional)

e El gestor responsable del cami o de la xarxa de camins (opcional)

La franja inferior, ha de recollir:
e Els tres nodes principals amb els quals comunica el cami
e Eltempsi la distancia
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e El municipi, en el cas que el cami sigui municipal, amb I'expressi6:“Camins de (nom del
municipi)”

Nom del cami

Es molt important que, en primer lloc, la senyalitzacié permeti identificar la via, el cami que 'usuari
esta recorrent. Es a dir, sempre que el cami tingui un nom distintiu (principalment si es tracta d’'un
cami historic), en aquest cas el GR-2 de Lladé a Cistella, figurara a la part superior de la
banderola.

Incorpoar aquesta dada no sols té una funcié informativa sin6 que resulta essencial per
reivindicar el cami com a element patrimonial, recuperar-ne la toponimia i identificar-lo com a
cami public. Tot comenga amb el nom. D’altra banda, la insercié del nom facilita que aquesta
senyalitzacié sigui percebuda com a propia per part de la poblacié local i no com un equipa-ment
essencialment orientat als visitants.

Temps i la distancia

Bona part del territori rural catala sén zones de muntanya i, a la muntanya, els dos factors
considerats clau per percebre les caracteristiques i el nivell d’exigencia d’un itinerari o tram de
cami han estat, tradicionalment, el desnivell i el temps. En canvi, el valor de la distancia era molt
poc utilitzat, entre altres coses, per la dificultat teécnica de calcular-la.

Mentre que la distancia és un parametre absolut (amb major o menor precisié), el temps, en
canvi, és relatiu. A banda del desnivell, el temps que necessita cada persona per fer un recorregut
és el resultat de variables com la condicié fisica, 'edat, la dinamica del grup, el temps destinat a
les aturades, I'estat del cami o les condicions meteorologiques, principalment.

La variabilitat que resulta de la combinacié d’aquests factors és enorme. Tanmateix, s’han
elaborat diversos sistemes que permeten realitzar calculs aproximats (el sistema MIDE impulsat
des d’Arag6, per exemple). Conside-rem especialment interessant per la seva simplicitat el
sistema ideat per la Fédération suisse de tourisme pédestre aqui reproduit. A més, el desenvo-
lupament de la tecnologia digital ja esta oferint programaris especifics per fer estimacions del
temps dels recorreguts.

En general, es poden considerar com a calculs estandards en muntanya els 3 km/h que varien
en funcié de 'exigéncia del cami i del desnivell. En terrenys més exigents i en recorreguts amb
un major desnivell, la relacié baixa fins als 2 km/h, mentre que en terrenys i recorreguts més
favorables augmenta fins als 4 km/h (se sol considerar la mitjana de 4,4 km/h per a terrenys
sense desnivell). Pel que fa al calcul del desnivell, es consideren 400 m/h de pujada i 600 m/h
de baixada.

Val a dir que els calculs no solen incorporar el temps destinat a les aturades atesa la seva
variabilitat. Malgrat aix0, es pot observar que, habitual-ment, aquest valor esta en relaci
decreixent respecte de la longitud de la ruta. Es a dir, en excursions curtes la relacié entre el
temps de marxa i el de descans és molt superior al d’excursions llargues. Per exemple, en una
sortida de dues hores de marxa efectiva el temps de les aturades pot arribar a ser practicament
el mateix.
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A I'hora d’incorporar aquesta informacié a les banderoles, la relativitat del parametre temps fa
recomanable que els calculs s’arrodoneixin a 5 minuts. A partir d’'un temps de marxa de tres
hores, es recomana arrodonir les indicacions (per exemple, un calcul de 3 hores 55 minuts,
s’arrodoniria a 4 hores, i un de 3 hores 5 minuts, a 3 hores). Pel que fa a la distancia, la
recomanacié general és mostrar-la en quilometres amb un sol decimal separat per una coma.

Direccionalitat

Tot i que l'orientacié de les banderoles determina una direccid, és millor subratllar-la en els casos
que la seva silueta no tingui forma de fletxa. El sistema triat per remarcar aixo és la incorporacio
d’'una sageta a la banderola.

D’altra banda, es desaconsella fermament incorporar en una mateixa ban-derola direccions
oposades, malgrat que aixd pugui estalviar banderoles, ja que en dificulta la lectura i pot donar
lloc a confusions. Es a dir, és millor instal-lar una banderola per a cada direccié.

El municipi i el gestor responsable del cami

Aquest cami és de titularitat municipal i aixd determina que aquesta sigui la primera escala
d’aproximacié a la gestié dels camins. Per aquesta rad la banderola incorporara el nom del
municipi amb la férmula “Camins de Lladé”

Aixo permet reforgar la idea de xarxa, la condicié del cami com a patrimoni local i subratllar la
responsabilitat de la comunitat de vetllar pel seu manteniment (amb independéncia que el
municipi disposi 0 no dels recursos necessaris).

La retolacio, els materials i el muntatge
Les banderoles direccionals es retolaran a dues cares.

Sistema de retolacio
Entre els diferents sistemes existents, s’ha elegit el seglents:
e Vinil impres en planxes metal-liques

Materials
S’ha triat el material de la banderola considerant-ne la ubicacio i el sistema de retolacié:
e Planxa d’acer galvanitzat de 2 mm de gruix.

Elements de subjeccié de la banderola

La subjeccié de la banderola al pal ha de ser ferma i duradora. Els sistemes de fixacié poden
variar segons els fabricants de senyals. Les principals caracteristiques a tenir en compte soén la
facilitat d’instal-lacio, la solidesa de la fixacié i la possibilitat de desmuntatge sense afectacié al
suport.
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Els pals o suports
Material i mides

El suport de les banderoles sera de fusta de pi roig del pais, de primera qualitat, tornejada i
tractada en autoclau pel sistema Bethell, amb sals de coure lliures de crom i d’arsenic, amb
cobertura de factor de risc IV, segons norma S/N 355. La fusta, un cop eixuta, ni taca ni embruta
i és inodora.

La longitud del suport fixat a terra ha de permetra assegurar un galib minim (distancia entre la
part inferior de la banderola i el terra) d’entre 200 i 220 cm. Pel que fa al diametre, es considera
suficient una seccié de 10 cm.

L’ancoratge
La fixacié del suport de fusta sera mitjangant un cilindre metal-lic amb una placa i uns esparrecs

que es col-locaran encaorades a un dau de formig6. Aquests sistemes faciliten i abarateixen la
reposicio pero encareixen la pri-mera instal-lacié i poden dificultar I'anivellament del suport.

Ubicacié

S’instal-laran en cruilles de camins, fent atencio tant a la visibilitat com, molt especialment, a les
possibles afectacions. Entre les consideracions a tenir en compte poden destacar-se les
seguents:

e En el cas de camins oberts al transit motoritzat, cal evitar la ubicacié del senyal dins el
radi de gir de camions, tractors, vehicles llevaneus i maquinaria agricola (en zones de
cereal, cal tenir en compte les grans dimensions de les recol-lectores).

e Si és necessari situar el senyal dins una propietat privada, cal, evidentment, demanar el
permis corresponent. Sempre que sigui possible val la pena demanar consell al propietari
o veins de la zona: Ells poden anticipar possibles problemes i ajudar a evitar-los. A més,
unaactitud de respecte vers els possibles afectats per la senyalitzacié ésla millor inversié
per aconseguir I'acceptacio del projecte per part de la poblacié local.
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En el cas d’encreuaments amb carreteres cal tenir en compte que, si el senyal es vol
ubicar prop d'aquestes, la seva instal-lacié requerira [l'autoritzaci6 prévia de
I'administracio titular de la via.

Triar I'indret on el senyal rebi una menorinsolacié directa.

3.6. Termini d’execucio

El temps de durada de 'obra projectada s’estima en un mes.

mes Abril 2023

setmana
01 | Neteja de vorals i cunetes
02 | Consolidacié i estabilitzacié de talussos
03 | Consolidaci6 de la calcada
04 | Pavimentacié calgada (forts pentents)
05 | Senyalitzacio
06 | Gestié de residus
07 | Control de qualitat
09 | Seguretat i salut

c/ Barcelona, 29/31 baixos 17820 BANYOLES 22
Tels: 972 572 658 www.bertran.es Correu-e: bertran@bertran.es
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4. Documentacio de control de materials

4.1. Contingut del pla de control. Tipus de control

El contingut del Pla de Control segons el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres
de Carreters i Ponts (PG3) és el seguent:

1. Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)
Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacid, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de
recepcio que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar,
els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacio i
manteniment.

2. Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio,
normes d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control
d’execucio, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3. Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA ACABADA)
S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar
les prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que sén els seglients:

A) Pels materials.
A1.- INSPECCIONS.
Controls de recepci6 en obra de productes, equips i sistemes.
Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministraments satisfan el que s’exigeix en projecte.
Es faran a partir de:
- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els
seguents documents:
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.
- Certificat de garantia del fabricant
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.
- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS.
Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacié

vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la
DIRECCIO FACULTATIVA.
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B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS.

Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara I'adequacio i conformitat
amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI.
Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada aquesta. Seran les
previstes en projecte o les ordenades per la Direccié Facultativa i exigides per la legislacié
aplicable.
Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir
amb el que estableix el CTE en relaci6 al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecié
els controls a realitzar.

4.2. Llistat minim de proves i controls a realitzar.

4.2.1. Moviment de terres.
- Excavacio:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de replé i del grau de compactat.

- Gestio de l'aigua:
- Control del nivell freatic.
- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

- Millora o reforg del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001
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5. Estudi de gestio de residus
Aquest estudi s’ha elaborat per tal de justificar el Real Decret 105/2008, regulador de la produccio
de residus de la construccio i demolicid; i el Decret 89/2010, pel que s’aprova el Programa de
gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), on es regula la produccio i gestio

dels residus de la construcci6 i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus
de la construcci6.

5.1. Valoracio dels residus
5.1.1. Residus d’excavacio

Residus d'excavacié
Volum Densitat residu real Pes residu

Tipus de terres d'excavacié (m?3) A (tones/md) (tones)
grav a i sorra compac] 1343,10 2 2686,20
grav a i sorra solta 0,00 1,7 0,00
argiles 0,00 2,1 0,00
terra v egetal 0,00 1,7 0,00
pedraplé 0,00 1,8 0,00
temres contaminades 0,00 1,8 0,00
altres 0,00 0 0,00

Tofal residu excavacié 1343,10 m’ 2686,20 t 1343,10 m’

5.1.2. Residus d’urbanitzacio

Les reformes a executar, al ser un cami, es consideren de poca entitat. Altrament, només s’ha
considerat la superficie pavimentada amb formigo.

superficie de reforma o rehabilitacid 1.320,00 m?
Tipus de rehabilitacio Percentatge aproximat del pressupost corresponent a
Rehabilitacié integral 0.9 I'enderroc de la rehabilitacié respecte el pressupost
Reforma afectant elements estructurals 0,7 d'execucid de la rehabilitacié en % (20% maxim)
Reforma no afectant elements estructurals 0,5 | 20,00 %
Reforma poca entitat 0.3

0.3 superficie d'obra nova equivalent 132,00 m? |
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Superficie equivalent 132,00 m?
Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
(tones/m?) (tones) (M3/m?) (m®)
sobrants d'execucid 0,0859 11,3368 0,0896 11,8232
obra de fabrica 0,0366 4,8357 0,0407 5,3724
formigd 0,0365 4,8132 0,0261 3.4386
petris 0,0079 1,0375 0,0118 1,5576
guixos 0,0039 0,5184 0,0097 1,2830
altres 0,0010 0,1320 0,0013 01716
embalatges 0,0043 0,5632 0,0285 3,7660
fustes 0,0012 0,1593 0,0045 0,5940
plastics 0,0016 0,2086 0,0104 1,3662
papericarrd 0,0008 0,1096 0,0119 1,5682
metalls 0,0007 0,0858 0,0018 0,2376

Residu de rehabilitacié ( construccié ) 0,090152 | 11,90 t | 0,1181 | 15,59 m’

5.2. Avaluacio i caracteristiques dels residus
5.2.1. Residus d’excavacio

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grav a i sora compacta 2686,20 1343,10
grav a isomra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra v egetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 2686,20 1 134310 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o no es considera residu: ésresidu:
en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que reutilizacié al'abocador
el seu nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden mateixa obralaltra obra
coexistir terres revutilitzades i terres portades a abocador
M| M| NO
5.2.2. Residus de construccio
Codificaciore  Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/% (tones/m?) (tones) (m3/m?) (m3)
sobrants d'execucio 0,0500 11,3368 0,086 11,8232
obra de fabrica 170102 0,0150 4,8357 0,0407 5,3724
formigd 170101 0,0320 4,8132 0,0261 3,4386
petris 170107 0,0020 1,0375 0,0118 1,5576
guixos 170802 0,0039 0,5184 0,0097 1,2830
altres 0,0010 0,1320 0,0013 0,1716
embalatges 0,0380 0,5632 0,0285 3,7660
fustes 170201 0,0285 0,1593 0,0045 0,5940
plastics 170203 0,0061 0,2086 0,0104 1,3662
papericartré 170904 0,0030 0,1096 00119 1,5682
metalls 170407 0,0004 0,0858 0,0018 0,2376
totals de construccié 11,90 t 15,59 m®
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5.3. Inventari de residus perillosos
No s’han detectat residus perillosos.

5.4. Minimitzacio
Es preveu les seglents actuacions per a minimitzar els residus de I'obra:

| PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan pres les segients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- Bl sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents
1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la sev a utilitzacio si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
5.5. Gestio dels residus
5.5.1. Terres
Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a lI'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)
grav aisorra compacta 1611,7 1089,00 522,72 0,00
grav a i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argiles 0,0 0,00 0,00 0,00
terra v egetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00
altres 0,0 0,00 0,00 0,00
temres contaminades 0,0 0,00
Total 1611,7 1089,00 522,72 0,00

5.5.2. Separacio de residus d’obra

Cal separar individualment en les fraccions seglients si la generacié per cadascun d’ells a I'obra,

supera les seglients quantitats:

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar fipus de residu
Formigd 80 4,81 no inert

Maons, teules i ceramics 40 4,84 no inert

Metalls 2 0,09 no no especial

Fusta 1 0,16 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,11 no no especial
Papericarké 0,50 0,11 no no especial
Especials* inapreciable|inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que

hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents al'obrai es separaran i tractaran a part de la resta de residus




B¢

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destriai recollida selectiva dels residus

al'obra en contenidors o espais reservats pels seglents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no

Inerts| Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Papericartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la gestid,
perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

5.5.3. Gesti6 dels residus fora de I'obra
Els residus es gestionaran fora de I'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat I:l

Installacions de reciclatge i/o v aloritzacid -

Diposit autoritzat de terres,enderocs i runes de la construccid si

5.5.4. Tipus de residu. Nom, adreca i codi de gestor de residus

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
Runes UTE Peralada Pol. Ind. Paratge d'en Guil, Parcel. 76, PeraldE-1157.10

Runes Arids Rius, SL Crta. de Figueres al Far Km1, El Far d'Empord|E-988.07

Runes Aridform Miquel Pol. Ind. 3, Parcel. 196; Fortia E-1193.10

5.6. Cost de la gestio dels residus
5.6.1. Pressupost estimatiu de la gestio de residus

S'ha considerat pel cdlcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de l'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m? 12,00
Un esponjament mig de tof tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana a labocador: 15Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m? 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m°® 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0
Llioguer de contenidors inclos en el preu Gestor temres: entre 5-15 €/m? 5,00
La gestié de temes inclou la sev a caracteritzacid*** Gestor temes contaminades: entre 70-90 €/m? 70,00

* Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports perlaseva correcta gestié
** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost
s'haprevist una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
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RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m° 5,00 €/m° 70,00 €/m*

Terres 0,00 - - 0,00

Terres contaminades 0,00 - - 0,00

runa neta runa bruta
Construccié m’ (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 ¢/m’
Formigé 4,64 - 23,21 - 69,63
Maons i ceramics 7,25 - 36,26 - 108,79
Pefris barrejats 2,10 - 10,51 - 31,54
Metalls 0,32 - 1,60 - 4,81
Fusta 0.80 - 4,01 - 12,03
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 1,84 - 9,22 - 27,67
Paper i cartré 2,12 - 10,59 - 31,76
Guixos i no especials 1.96 - 9.82 - 29,46
Alfres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
21,05 0,00 105,23 0,00 315,68

El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 420,91 €

El volum dels residus és de : 21,05 m’
[El pressupost de la gestié de residus és de : 530,80|euros

5.7. Documentaciod grafica de les instal-lacions previstes
No es preveu la instal-lacié de contenidors de residus a 'obra.

5.8. Plec de condicions técniques
Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a
obra, s’ajustaran al que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista,
aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per la Propietat.
Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en
obra dels residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades Si
s’escau per la Direcci6 Facultativa i se’'n donara comunicacié per a la seva acceptacié a la
Propietat.

5.9. Calcul de la fianca segons el Decret 89/2010
Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de
minimitzacié abans descrites, el calcul inicial de generaci6 de residus, a efectes del calcul de la
fianga, s'estima que es podra reduir en un percentatge del:
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Previsié inicial de I'Estudi % de reduccié per Previsié final de
minimitzacid I'Estudi
Total excav acié (tones) 2686,20 T 000 T
Total construccié i enderroc (tones) 11,90 T 20,00 % 952 T
Calcul del diposit
Residus d'excav acid */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construcciod i enderroc ** 952 T 11 euros/T 104,72 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 9.5 Tones
Total diposit *** 150,00 euros
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6. Plec de condicions
B MATERIALS | COMPOSTOS

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos segiients:

Confeccié de formigd
- Confeccidé de morter
— Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
— Humectacid de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'aguestes aigiies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd
o a la proteccié de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) — Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000
ppm) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd
en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

— Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

— Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en ié clor Cl- (UNE 7178)

— Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que
es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

o\°

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15
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o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit ligquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
fndex CBR (UNE 103502):

— Coronament de terraple: >= 5

— Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liguid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
Index CBR (UNE 103502) :

— Coronament de terraple: >= 5

— Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

— En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segilients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%
Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liguid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:
- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit 1liquid-20)

Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
Index CBR (UNE 103502) :
— Nucli o fonament de terraple >= 3

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament 1 emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en piles
uniformes en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la
fregliéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiiencia d'l cada
5.000 m3 els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assailg granuloméetric (UNE 103101)

— Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqliencia indicada durant 1la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d'identificacidé del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

— Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de materia organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucidé del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat
(UNE 103501) com a referéncia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material
corresponent en l'execucid.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
BO3F- TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

— Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres
o diposits naturals, sdls naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

— Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicid granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliéedrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracidé fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.
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Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran wutilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccidé 1 demoliciéd, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig
per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions
técniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

— Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S0O3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigéd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcidé de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials
reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 -

Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1:
< 1% en massa

Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccié 0/4 del material: - TO0 a T1l: > 40 - T2 a T4 i vorals de T00 a T2: >
35 - Vorals de T3 i T4: > 30

Blau de metilée (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de
sorra:

- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - T0O0 a Tl: > 35 - T2 a T4 1
vorals de T00 a T2: > 30 — Vorals de T3 1 T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

— Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i T42: - Index de plasticitat,
segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 - Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:
o +

I
I
ITamis UNE-EN|-———-"""""""""""""-—— - ————— !
I
I

933-2 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 !
R, | |
I I |
! 40 ! 100 - - !
! 32 ! 88-100 100 100 |
! 20 ! 65-90 75-100  65-100 !
! 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
! 8 ! 40-63 45-73 30-58 !
! 4 ! 26-45 31-45 14-37 !
! 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
! 0,500 | 7-21 9-24 0-6 !
| 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 !
! 0,063 | 0-9 0-9 0-2 !
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3
a la fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

— Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul
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Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats
pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes, relativos a materiales bdasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable: - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat
membre: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de
Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol

normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Numero
d'identificacié de l'organisme notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca
d'identificacié i direccid inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de l'any en
que s'ha impreés el marcatge CE. - Numero de certificat de control de produccid de
fabrica (només per al sistema 2+). — Referencia a la norma EN 13242. — Descripcid
del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst. — Informacid de les

caracteristiques essencials de la taula ZA.l1l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se
1i demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament 1 etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
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documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos 1la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en agquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 1'obra, de cada procedéncia
es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assailg granulométric, segons UNE-EN 933-1.

— Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

— Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

— Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacid i caracteritzacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i1 sobre 2 mostres: - Assailg granulometric,
segons UNE EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: — Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-
EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En
el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. -
Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de
llenques, segons UNE-EN 933-3. - Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid
gruixut, segons UNE-EN 933-5. — Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliéncia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la
unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador.
En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions
de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material
corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8H.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:
- Confeccidé de formigons
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— Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

— Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geolodogica.

- Estudi de morfologia.

— Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han
de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una seéerie
de requisits:

— Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

— Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s'utilitzen per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd
sera menor que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la pec¢a i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccid de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccié de formigonat)

0,25 de la dimensidé minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglients:
— Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim — Peces d'execucid molt
curosa 1 elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui redult (sostres
encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
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Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre
el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

— Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderutrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

— Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

— Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-
EN 1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

— Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
— Altres granulats: Nul
Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

— Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

— Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigéd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:
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El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals,
o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres
materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d'evacuacié. Agquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient 1 aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a l1l'us de
filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes
del compliment de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulometrica
de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-
111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sdl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar—los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
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GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidédn de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients
dades:

— Identificacidé del subministrador

— Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de séerie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

— Nom del peticionari

— Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

— Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: — Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i1 ha d'anar acompanyat de la segilient informacid:

— Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

— Nom o marca d'identificacidé i direccidéd del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressid del marcatge

— Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

— Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)

— Designacid del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

— Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu s, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal
de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de
1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
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de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar
de suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancgant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

— Particules toves (UNE 7134)

— Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

— Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

— Assailg d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.

— Abans de comencgar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000
m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del

material: - Assailg granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig
granulométric del material adjacent (UNE 103101) — Desgast de "Los Angeles" (UNE EN
1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals
ha de contenir:

- Classificacidé geoldgica

- Estudi de morfologia

— Aplicacions anteriors

— Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec.
Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material
corresponent en l'execucid del reblert.
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BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06B- FORMIGO PER A PAVIMENTS HF

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B06B-12QJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd per a paviments de carreteres, elaborat en una central de barreja discontinua,
que compleixi els requisits de l'article 550.4.2 del PG 3 vigent.

CONDICIONS GENERALS:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL i l'article
550 del PG 3/75 vigent.

La designacié del formigd ha de ser: HF-n° (Resisténcia a la flexotraccidé al cap de 28
dies, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-5).

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula
incloura:

— La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

— La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara els additius que puguin utilitzar-
se per a obtenir la treballabilitat adequada o millorar les caracteristiques de 1la
mescla. El Director de les Obres establira la necessitat d'utilitzar additius i el seu
metode d'is d'acord amb les condicions d'execucid, les caracteristiques de l'obra i les
condicions climatiques. En qualsevol circumstancia, els additius utilitzats hauran de
complir les condicions establertes a 1'UNE EN 934-2.

Unicament s'autoritzara 1'ts d'aquells additius que les seves caracteristiques, i
especialment el seu comportament i els efectes sobre la mescla al utilitzar-los amb les
proporciones previstes, vinguin garantides pel fabricant, sent obligatori realitzar
assalgs previs per a comprovar aquest comportament.

Resistencia a flexotraccidé als 28 dies (segons UNE EN 12390-5):

- TIPUS DE FORMIGO RESISTENCIA (*)
- Per a formigd HF-5,0: >= 5,0 MPa
- Per a formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa
- Per a formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa
- Per a formigd HF-3,5: >= 3,5 MPa

— (*)Si s'utilitzen ciments per a usos especials, els valors a 28 dies es podran disminuir
en un 15% si, mitjancant assaigs normals o accelerats, es comprova que compleixen a 90
dies.

Consistencia (UNE-EN 12350-2): asentament entre 1 i 6 cm

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclds el ciment. Aquest valor es podra incrementar en 50 kg/m3 en el formigd
de la capa superior dels paviments bicapa.

Els paviments bicapa han de complir les limitacions de la taula 550.4 del PG 3 vigent
en referencia a les particules que passen pel tamis 0,063.

La dosificacidé de ciment sera >= 300 kg/m3 de formigd fresc. En cas de paviments bicapa
amb eliminacié del morter superficial, aquest relacid sera >= 450 kg/m3.

Relacidé aigua/ciment: >= 0,46

Proporcidé d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en agquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En camid amb caixa llisa, amb lona per a proteccidé del formigd fresc.
No es pot utilitzar camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

La descarrega del formigd s'ha de fer des de una algaria inferior a 1,5 m, i el més a
prop possible del lloc definitiu de col-locacié

Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:

- Identificacidé del subministrador

— Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

— Identificacié del peticionari

— Data 1 hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

— Designacié del formigd

Dosificacid real del formigd incloent com a minim la informacid seglient: - Contingut
de ciment per m3 - Relacidé aigua/ciment — Tipus 1 contingut de ciment -
Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN

934-2, si n'hi ha

— Identificacidé del ciment, additius i addicions

— Designacid especifica del lloc de subministrament

— Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega

— Hora limit d'us del formigd

El subministrador, a peticidé de la DF, haura de lliurar els certificats i la documentacid
que reglamentariament acrediti el marcatge CE dels productes o en el seu defecte els
resultats dels assajos indicats al article 550 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL:

Determinacidé de la férmula de treball d'acord amb l'article 550.5.1 del PG 3 vigent.
Control dels components del formigd verificant els valors declarats al documents de
marcatge CE, o en cas de materials que no tinguin obligacié legal de disposar de marcatge
CE, realitzant les comprovacions indicades al article 550.9 del PG 3 vigent.

Control de fabricacié:

— Determinacié de la granulometria de mostres de granulats (UNE-EN 933-1)

— Precisidé de les bascules de dosificacié

— Aspecte del formigd a la sortida de la amassadora

- Temperatura del formigdé a la sortida de la amassadora

— Contingut del aire ocluit (UNE-EN 12350-7)

- Consitencia (UNE-EN 12350-2)

— Fabricacidé i conservacidé de probetes per a control resistencia
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els criteris de presa de mostres seran els indicats a l'article 550.9 del PG 3 vigent.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Cap material es pot utilitzar a la fabricacid del formigd fins que la DF doni la seva
aprovacié en funcid dels resultats dels assajos realitzats.

El formigd que tingui un aspecte segregat o amb falta d'homogeneitat al recobriment del
granulat es rebutjara, aixi com l'amassada gque tingui una consisténcia que superi els
limits establerts a la férmula de treball.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-12C5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid
i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

— Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

— C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consistencia i resistencia caracteristica, aixi com
les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i1 el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.
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Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La gquantitat
minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi
a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resistencia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistéencia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

— Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si
fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

— Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant
el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
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- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consisténcia
plastica o tova: % 1 cm - Consisteéncia fluida: + 2 cm - Consistencia liquida:
+ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclods): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

fo———————————— +

Assentament con ! Condicions
d'Abrams (mm) ! d'us
o |

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
| |
| |
i ' abocat sota aigua amb tub tremie
| |
| ]
I ]

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
I maxima del ! minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |

I I

| 32 ! 350 !

' 25 ! 370 '

! 20 i 385 |

| 16 ! 400 !

F—————— +

Grandaria maxima del granulat. El1 més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

— Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats
en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <=
450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

— Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
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El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula
incloura:

— La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

— La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, incldos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacié d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

— Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos
a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:

— Identificacidé del subministrador

— Numero de série de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

— Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat
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- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim: - Resistencia a la compressid - Tipus de consistencia - Grandaria
maxima del granulat - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim: — Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment - Tipus, classe
i marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus
d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha - Procedéncia i quantitat de les addicions
o indicacidé que no en té

— Identificacidé del ciment, additius i addicions

— Designacid especifica del lloc de subministrament

— Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega

— Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacid de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a
l'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu us.

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid,
segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de formigonament
<= 2 setmanes; superficie construlda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2
setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

— Massissos: — Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i1 tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els wvalors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i1 calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

— Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
— Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexidé, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o gquan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb wuna
antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacid de la fdérmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies,
i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia
fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb
aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies 1 s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
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Control de fabricacid i recepcid.
— Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
— Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la

freqliencia indicada, els seglients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati
i un altre per la tarda: - Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) -
Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8) - Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3) - Proporcidé de fins que passen
pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canviil
de procedencia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros
(UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)

— Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)

— Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

— Inspeccidé visual del formigdé en cada element de transport 1 comprovacié de 1la
temperatura.

— Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): — Contingut d'aire oclult
en el formigd (UNE 83315) — Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacidé de provetes
per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisteéncia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08:
N >= 1 — Altres casos: N >= 3

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 -
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons

amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08:
N >= 2 — Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
xl <= x2 <= ... <= xXn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenga del formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una
resistencia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:
- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82;
K3: 0,67 - 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
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Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra
o0 sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els
que es controlen a 1l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1))
= x (1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon
a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a
major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a
controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada
més baixa trobada a la seéerie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a
28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran
els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

— Interpretacié dels assaigs de control de resistencia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida.
En altre cas: - Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra
escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no
podran ser inferiors a l'aplicacid d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia
de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en
proporcid. - Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista,
els corresponents assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada 1l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacid del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resistéencia mitjana

del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos
inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars. - Si fos inferior al seu 90%, perd no al

seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicidé del 1lot i la seva
reconstruccidé, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira
el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacid d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qgliestid i
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol
pastada del 1lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula seglient:

Coeficient (En funcid del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 series: 0,95
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- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fdérmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

— Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i1 uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de
les taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

— Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions
del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

— Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

— Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
dades seglients:
— Identificacidé del fabricant o nom comercial
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— Identificacié del producte
— Diametre i llargaria dels rotlles
Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacidén de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB8-108F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

— Malla electrosoldada

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldogica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues
han d'estar uniformement espaiades.
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Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080. — Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacié en intervals de mig mm -
Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

— Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -

desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
Tensidé d'adheréencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(7,84-0,12 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

— Tensidé de ultima d'adherencia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32
mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

— Composicidé quimica (% en massa) :

e +

i i C b Ceq | S I i Cu ¢ N |

! I %max.| %max. | %Smax. | %$max. | %$max. | %max. |

| | e e | e e o e o e oo e ]

I 1 | | 1 1 I I

IColada 1 0,22 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 !

IProducte \ 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |

B et +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el wvalor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080
per a la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basigques electrosoldades en
gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per
a la fabricacié d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la séerie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques mecaniques: - B 500 T - Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2 - Allargament al trencament:
>= 8% - Relacié f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre
si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura
eleéctrica, realitzada en una instal-lacidé industrial aliena a 1l'obra.

La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la
barreja d'ambdds.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
— Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid
entre elements 1 sobrellargs

— Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables
segons siguin barres o filferros.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
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- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unid en malles
simples o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)

— Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1l'armadura
més gruixuda) - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separacidé entre armadures longitudinals 1 transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de 1l'Ultima barra
longitudinal): 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: + 25 mm o += 0,5% (la més gran)

- Separacid entre armadures: * 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifigqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe teécnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-
EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid seglient:

— Identificacidé del subministrador

— Numero d'identificacié de la certificacidé d'homologacid d'adheréencia (apartat 32.2
EHE-08 o 34.2 del CODI ESTRUCTURAL)

— Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

— Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

— Diametres subministrats

— Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080

— Forma de subministrament: barra o rotlle

— Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons UNE-EN 10080

— Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080

— Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
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El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglient:

- Data d'emissidé del certificat

— Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

— Certificat de l'assaig de doblegat simple

— Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

— Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adherencia en el <cas en dque es garanteixi les
caracteristiques d'adheréncia mitjancant 1l'assaig de la biga - Marca comercial de
l'acer - Forma de subministrament: barra o rotlles

Segons EHE en Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:

— Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos

- Certificat de qualificacidé del personal que realitza la soldadura no resistent

— Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sdén els seglients:

— Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: — Recepcid del certificat
de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma
EHE-08 o article 34 del CODI ESTRUCTURAL. — Inspeccid visual del material i observacid

de les marques d'identificacié.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacid documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte 1 a l'article
32 de 1'EHE-08 o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL
i a 1'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article

81 de 1'EHE-08 o l'article 18 del CODI ESTRUCTURAL - La realitzacié d'assaigs de
comprovacié durant la recepcid. Es fara en funcidé de la quantitat d'acer subministrat:
— Subministrament < 300 t: - Es dividira el subministrament en lots de

com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador, fabricant, designacié i serie, i
es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglients assaigs: -

Comprovacidé de la seccid equivalent — Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple - A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre,
el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima. — Subministrament
>= 300 t: - Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques del cas anterior. - Alternativament, el

Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat per
persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A
més, facilitara una copia del certificat del control de produccidé del fabricant, on es
recullin els resultats dels assaigs mecanics i gquimics de cada colada. En aquest cas,
s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjancant la determinacid
de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5

assaigs. - La composicidé quimica podra presentar les variacions seglents
respecte el certificat de control de produccid per a ser acceptada: -
%Cassaig = %Ccertificat: 0,03 - %Ceq assaig = %Ceq certificat: £0,03
- %Passaig = %Pcertificat: £0,008 - %Sassaig = %Scertificat: £0,008
- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002 - Un cop comprovada la tragabilitat

de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot,
s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -

Comprovacidé de la seccid equivalent — Comprovacié de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple - Comprovacid del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid

entre ells, i l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjangant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i
realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjangant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32 de la EHE o 1l'article 34 del CODI
ESTRUCTURAL, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o
la seva fabricacié en obra: - E1 control experimental de les armadures elaborades
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comprendra la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les
de les seves dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir
la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: - Pes del lot <=
30 t - Les armadures fabricades a central aliena a 1'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacié de ferralla - Si es fabriquen
a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes - Estar fabricades amb el
mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: - Armadures
fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués
en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assailgs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecgat,
es podra eximir la realitzacid d'aquest assaigs. - Armadures fabricades amb processos
de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de
diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de tracciéd
sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple,
o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués
en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una Unica proveta.

— Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part
del lot d'acer redregat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas
que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1l'annex
C de 1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

— Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en
el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus
elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de doblat
i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte sdén
conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1l'annex 11 de
1'EHE-08.

— Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, 1la
DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracié de l1l'armat es fa a obra,
la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL. El1 control plantejat es realitzara abans de
comencgar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat,
o abans de la posta en servel en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat
de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2)
o el CODI ESTRUECTURAL (art 34.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan
els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria
el lot.

En el cas de 1l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adherencia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art.
32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer
una presa de mostres del mateix lot, i1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna
especificacié, es rebutjara el lot sencer.
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La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar
a les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancgant
un raspallat amb pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta
superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'dxid, l'altura de la corruga
compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es
rebutjara 1l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, preéevia substitucié
de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGF PALS | SUPORTS PER A LINIES DE TENSIO BAIXA

BGF2- PAL DE FUSTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGF2-08QS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pal de fusta de 9 o 10 m d'alcaria, de 0,47 T o 0,665 T d'esfor¢g a 25 cm de la punta i
per 2, 3 o 4 cables o per a cable trenat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser més llarga que ampla, rigida, de forma troncocodnica, provinent de coniferes
de creixement lent.

La fusta ha de tenir la fibra recta, ha de ser sana, resistent, amb el seu color natural
i ha d'estar desescorcada i seca.

Els pals han d'estar tractats contra la putrefaccié, un cop llavorats 1 secs, per
impregnacié amb productes antiseptics que han de complir les normes UNE corresponents.
Els pals han de ser sensiblement rectes i1 han d'estar ben proporcionats des del cap fins
al peu. No s'han d'admetre aquells en qué s'apreciin tres o més curvatures o que en
tinguin alguna molt marcada cap a la banda del cap.

S'han d'admetre els pals que tinguin només una curvatura quan la fletxa maxima en la
totalitat del pal no sigui superior a 1'1,5% de la seva llargaria.

S'han de rebutjar els pals que tinguin simptomes de podriment causats per fongs, d'atacs
d'insectes, de buits prodults per aus, de ferides produides per fregament o per cossos
estranys i1 els que tinguin senyals d'haver estat sotmesos a resinacidé. Tampoc no s'han
d'admetre els pals provinents d'arbres morts drets ni afectats per incendis.

S'han d'admetre els pals amb esquerdes circulars de <= 90° i <= 5 mm d'amplaria, situades
fins a 25 mm de fondaria des del perimetre. A la resta de la seccid, s'han d'admetre
fins a <= 120° i de la mateixa amplaria.

S'han d'acceptar esquerdes radials de 5 mm d'amplaria a la base del pal, quan estiguin
contingudes en un cercle de D = 2/3 del de la seccid total del pal.

S'han de tolerar esquerdes longitudinals a la superficie lateral del pal quan la seva
amplaria sigui <= 1,6% del perimetre en aquest punt, quan la fondaria sigui <= 6,4% del
perimetre en el punt corresponent o quan la seva llargaria sigui <= 10% de la llargaria
del pal. S'han de rebutjar els pals amb nusos de D > 1/4 del D del pal en aquest punt i
amb buits la fondaria o el D dels quals siguin més grans de 25 mm.

En una zona a partir d'l,5 m de l'extrem superior del pal totes aquestes tolerancies
s'han de reduir al 50%.

El cap del pal ha d'estar tallat en xamfra amb un angle aproximat de 90° que ocupi uns
8 cm de l'extrem del pal.

Els pals no han de tenir claus ni peces metal-liques excepte els admesos per a marcatge
i identificacié.

Carrega de ruptura nominal aplicada transversalment a 0,25 m de la punta:



i Tipus ! Carrega (kg)

b o e |

I | I

10,47 T | 470 !

10,665 T | 665 '

o +

Dimensions:

e +
IAlgcaria (m) |Esforg¢ (T) |Perimetre de l'extrem |Perimetre a 1,5 m |
! ! | superior (cm) lde la base (cm) !
o e e e oo | o e e S, |
I I | | 1
! 9 10,47 T ! 35 ! 60 |
' 9 1 0,665 T | 40 } 68 !
! 10 10,47 T ! 35 ! 63 !
' 10 1 0,665 T | 40 ! 71 !
e +
Classe (UNE-EN 12465):

o +

! Esforg ! Classe !

o - I

I | I

0,47 T ! 111 !

1 0,665 T ! v !

o +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, evitant de manejar—-lo amb instruments que puguin produir
osques 1 solcs de més de 25 mm de fondaria i evitant els arrossegaments.
Emmagatzematge: En capes separades del terra i entre elles, i col-locades de manera que
la flexid no produeixi deformacions.

Cada pal ha de portar les marques seglients:

- L'any de tractament, estampat sobre un clau de ferro galvanitzat situat a 4 m de la
base del pal

- El proveidor, la llargaria del pal, la classe, l'any en qué va ser tallat i les sigles
del tractament preservant utilitzat (segons 1'UNE corresponent), estampades al foc o en
una placa metal-lica resistent als agents externs.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 12465:2002 Postes de madera para lineas aéreas. Requisitos de durabilidad.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2214-AYNM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Excavacid per a caixa de paviment
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: — Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuaciéd: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacié

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

— Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressid
simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 50 i 100 MPa.
Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa
o d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin
l'excavacidé 1 la carrega de terres.
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Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexistencia de
rampa o d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid
realitzin la carrega de terres i1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra magquina per a
aquesta funcié.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb
una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de magquines
o camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: =+ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: £ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

segients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir

a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacid d'aigua dins de l'excavacid.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres 1 els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-
lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

c/ Barcelona, 29/31 baixos 17820 BANYOLES 61
Tels: 972 572 658 www.bertran.es Correu-e: bertran@bertran.es



B¢

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2219- EXCAVACIO DE POU AILLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2219-564X.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéencia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: — Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuaciéd: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari wurba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

— Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacié de l'ordre d'execucidé de les dames si
és el cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de
la rasa, segons indigqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i1 les dimensions especificades en la DT, o en el
seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix 1 les esquerdes 1 els
forats han de quedar reblerts.
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Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

— Dimensions: + 5%, += 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, +* 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per
la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8
a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talts ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de 1l'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacié, s'ha de fer Jjust abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
que es pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resistencia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacidé per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciéd.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i gquan ho determini la DF. L'estrebada ha
de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segiients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que puguil resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues velnes, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1l'excavacié.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-
la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos 1 les obres
veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar
en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa
de la DF.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

o°

- Trams abans de sortir
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S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar 1 reconduir
els corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-
lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2242- REPAS | PICONATGE DE SOLS, TALUSSOS | ESPLANADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2242-53CC.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element,
realitzades amb mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus segilients:

— Acabat i allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i compactacidé del 95% PM
- Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacid del 95% PM
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucid del repas

— Compactacié de les terres, en el seu cas
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CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el so0l i els paraments ha de quedar en angle recte.

Tolerancies d'execucid:

— Planor: + 15 mm/3 m
- Nivells: + 50 mm
ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones gque puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m
- Nivells: + 30 mm
TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb les
indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de
manera que no originin discontinuiltats visibles.

Tolerancies d'execucié:

- Variacidé en 1l'angle del talts: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses
d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no pugul compactar-se adequadament, els
forats que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions
de la DF.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i1 de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacié fins que 1l'esplanada s'hagi
assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un so6l classificat com a tolerable, la
DF pot ordenar la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix
de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha
de substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui
la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie
sigui uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons
el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:

L'acabat 1 allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més
gran de 3 m.
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3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D0- ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P22D0-52YL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada i extraccid en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar
l'execucié de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics i
carrega sobre camid.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

— Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

— Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 1l'adequada per al desenvolupament de treballs
posteriors.

No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell
de l'esplanada, fora d'agquest ambit les soques 1 arrels poden quedar tallades a ras de
sol.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol
i amb el mateix grau de compactacié.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el
seu defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa
inferior aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicacid expressa de la DF,
aquesta no es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el qgque determini la DF, han de quedar
intactes, no han de patir cap desperfecte.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.



B¢

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en
la Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles
d'algaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre despres de ser retirada.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacié de material en l'obra s'ha de fer seguint metodes permesos
i amb les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada
capa ha de barrejar-se amb el so0l, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa
superior s'ha d'estendre una capa de sol de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No
s'han d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1- NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P22D1-DGOU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus seglients:

- Neteja i esbrossada del terreny

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéencia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: — Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
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presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari wurba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Neteja i esbrossada del terreny:

— Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

— Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressid simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressid
simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 50 i 100 MPa.
Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa
o d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin
l'excavacidé 1 la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexistencia de
rampa o d'altres condicionants de 1'obra no permeten que els mitjans d'excavacié
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a
aquesta funcid.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i1 qualsevol material existent (brossa,
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs
posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacié 1
la zona influenciada pel procés de l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors,
lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé

les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol

i amb el mateix grau de compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi
acceptat com a utils.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

segients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir

a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacid d'aigua dins de l'excavacid.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2RA-EUT7E.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié
o demolicidé o material d'excavaciéd.

S'han considerat les operacions seglients:

— Deposicid del residu no reutilitzat en la instal-lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 11
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipodsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria
per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i1 dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de Jjuny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la
construccié i demolicidéd, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccibd.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé i les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P92 SUBBASES
P924- SUBBASE DE GRANULAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P924-DX71.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de material granular.
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L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacid (si és necessaria), 1 compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions,
provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la
DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric
- Nivell de la superficie: =+ 20 mm
- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la
precedent.

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut oOptim d'humitat s'ha de determinar a 1l'obra, en funcidé de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar 1 humidificar, si es considera
necessari.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la
contaminacié.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'uUnica
humectacidé admissible és la de la preparacidé per a col-locar la capa seglent.

La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior
a 1/3 del de 1l'element compactador.

Les zones que, per la seva reduilda extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de l'equip habitual,
s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat
prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'agquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han
de ser corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15
cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

GRUIX SENSE ESPECIFICAR:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

CAPES DE GRUIX DEFINIT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P92 SUBBASES
P92A- SUBBASE DE TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: — Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. — Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacid de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccid o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la
DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La capa dquedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin
aigua sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a 1l'assaig Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o grava natural.
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Es podran wutilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié 1 demolicid, arids sidertrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig
per a les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactaciéd:

— Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

— Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-—
2.

Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300
mm), segons UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3: - Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa -
Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150
MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T4
i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2: - Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa -
Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100
MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada El1: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa -
Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals:
>= 80 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la

taula 510.7 del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucid:

— Rasant: + 0, -15 mm de la teorica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica,
en la resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes gque puguin afectar la
durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables,
s'han de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions
de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira
a la seva homogeneitzacidé i humidificaciéd, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacid complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en
tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, l'unica
humectacidé admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'egquip necessari
per a aconseguir la densitat exigida.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacid ha d'incloure 15 cm de l'anterior,
com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de l'equip habitual,
s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat
prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit
pesant TO00 a T2 es fara en central i no "in situ". L'addicidé de l1l'aigua de compactacid
també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.
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El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TO0 a Tl: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: £ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzaciéd
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable
o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel
Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva
de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:
- La férmula de treball.

- La forma d'actuacid dels equips d'extensid i compactacid.

- El1 pla de compactacid.

- La correspondéncia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
— Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la fregliéncia que estableixi el
DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

— Composicidé i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacid.

— Inspeccid visual de 1l'estat de la superficie després del pas d'un camidé carregat sobre
ella.

— Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcgada

— Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb
un punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Determinacié de la humitat i1 de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per
cada lot.
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- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot.
Determinacidé de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig
de carrega.

— Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura
de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

— Comprovacié de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de 1'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la
seva execucidé 1 abans de 1l'extensid de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT
EN FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccidé construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacié sdén les seglients:

- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada;
no més de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per
sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és
inferior, es tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran,
per si mateixos, causa de rebuig o acceptacid.
- Capacitat de suport: - El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls

Ev2/Evl no han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En
cas contrari es tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de
Projecte. En cas d'incompliment es procedira de la seglient manera: - Si és
superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa
superior, per compte del Contractista. - Si és inferior o igual al 85% de
l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm com a minim,
s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques i1 es tornara a compactar
i a refinar la capa per compte del Contractista. - No s'admetra que més d'un 15% de
la llargaria del lot tingui un gruix inferior a l'especificat en els Planols en més d'un
10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells
s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant: — Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en
els Planols del Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3
del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es
supera per defecte i1 no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre
que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista.
- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.
- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits
establerts, es procedira de la seglient manera: - Si excedeixen en menys d'un
10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una penalitzacid econdmica del 10%.
- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar
la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte
del Contractista.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9A PAVIMENTS GRANULARS

P9A2- PAVIMENT DE TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9A2-DN59.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Formacié de paviment de terra.

S'han considerat els materials segiients:

- Sauléd

- Terra-ciment executada "in situ"

- Material seleccionat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: — Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

En els paviments de sauld o material seleccionat:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacid de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la
DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 10 mm/3 m

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric

- Nivell de la superficie: =+ 20 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

PAVIMENTS DE SAULO O DE MATERIAL SELECCIONAT:

S'han d'aturar els treballs gquan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a 1l'obra, en funcié de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la
contaminacié.
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No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacid de la
precedent.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar 1 humidificar, si es considera
necessari.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'uUnica
humectacidé admissible és la de la preparacidé per a col-locar la capa seglent.

La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior
a 1/3 del de 1l'element compactador.

Les zones que, per la seva reduilda extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de l'equip habitual,
s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat
prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han
de ser corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15
cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G3- FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9G3-DVV9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall de paviment de formigd amb una serra de disc per tal d'obtenir:

- Caixa per a junt de dilatacid

- Junt de retraccid

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéencia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: — Actuacions

amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
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plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la calcgada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas
de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en
les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en
la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccid del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no
ha de tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccidé: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria: + 10%

- Algaria: + 10%

- Replanteig: =+ 1%

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).
FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que
s'escantoni, 1 abans de que comenci a produir esquerdes per retraccidé (entre 6 i 48 h
de 1l'abocament, segons la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i
de l'entrada de pols.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9GG- PAVIMENT DE FORMIGO SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9GG-4Y5E.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd.

S'han considerat els tipus de paviments de formigéd seglients:

- Paviment amb formigd estructural, amb acabat remolinat, remolinat més ciment portland
i pols de quars o amb l'execucid d'una textura superficial

- Paviment per a carreteres amb formigd HF, format per un conjunt de lloses de formigd
en massa separades per junts transversals, o per una llosa continua de formigd armat,
en tots dos casos eventualment dotat de junts longitudinals

S'han considerat les col-locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Paviments amb formigd estructural col-locats amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines

— Col-locacié del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

Paviments amb formigd estructural col-locats amb regle vibratori:

— Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

— Col-locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

— Abocat, escampat i vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

Paviments per a carreteres amb formigd HF:

— Estudi i obtencidé de la férmula de treball

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

— Col-locacidé d'elements de guiat de les magquines 1 condicionament dels camins de
rodament

- Col-locacidé del formigd

- Execucidé del junt longitudinal en fresc, i en el seu cas dels transversals

— Acabament de les vores i realitzacidé de la textura superficial

- Proteccidé del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i1 sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els Jjunts de retraccié i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu
defecte, els indicats per la DF.

Aquests Jjunts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.
PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08 o l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 10 mm
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- Planor: - En direccié longitudinal: = 3 mm amb regla de 3 m - En direcciéd
transversal: £ 6 mm amb regla de 3 m — Voreres 1 rampes en qualsevol direccid: + 6
mm amb regla de 3 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11
de la norma EHE-08 o l'article 5.9 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

La textura ha de consistir en l'eliminacié del morter de la superficie, en un estriat o
ranurat longitudinal en la calgada i en un estriat o ranurat longitudinal o transversal
en els vorals.

Resistencia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390-5):

Formigdé HF-3,5: >= 3,5 MPa

Formigé HF-4,0: >= 4,0 MPa

Formigé HF-4,5: >= 4,5 MPa

index de Regularitat superficial IRI (NLT 330): Ha de complir amb els valors de la
taula 550.9 del PG 3 vigent.

Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1): > 0,9 mm

Resistencia al lliscament (UNE 41201 IN): > 75%

Tolerancies d'execucid:

— Desviacions en planta: =+ 30 mm

- Rasant de la superficie acabada: +* 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura
pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes
condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés
d'enduriment del formigdé no es produiran defectes en els elements ni perdues de
resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions
per a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.
Quan la temperatura ambient sigui superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1l'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat
aprovat per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat gque pugui provocar
la deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd
fresc.

Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra
ampliar aquest termini fins a un maxim de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir
l'enduriment del formigd o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i
contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal
i evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per
a protegir la capa construilda.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja
ja construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt
sigui homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan
s'hagi produit una interrupcid del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment
al front d'avang.
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Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccid o
de dilatacié, modificant si és necessari la situacid d'aquells, segons les instruccions
de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper
>= 1,5 m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de
contraccié executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigd
fresc per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una =zona baixa, s'ha d'utilitzar
formigdé no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no han de passar
més de 30 minuts.

En el cas que s'aturi la posada en obra del formigd més de 30 minuts, s'ha de cobrir el
front de forma que no s'evapori l'aigua. Si el termini d'interrupcidé és superior al
maxim admes entre la fabricacié i1 posada en obra del formigd, es disposara un junt
transversal.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una
aplanadora corba.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi
un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec
de condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacidé sobre la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid
de la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del
paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

La fabricacidé del formigd, el seu transport i posada en obra, s'ha de fer amb magquinaria
que compleixi els requisits indicats a l'apartat 550.4 del PG 3 vigent.

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid,
s'han de formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Els Jjunts longitudinals 1 transversals de posada en obra del formigd fresc s'han
d'executar seguint les indicacions de l'apartat 550.5.9 del PG 3 vigent.

L'acabat de la superficie s'ha de fer abans de 1l'inici de 1l'adormiment del formigd, amb
les tecniques descrites a l'article 550.5.10.4 del PG 3 vigent.

El formigd fresc s'ha de protegir i s'ha de curar d'acord amb les indicacions de l'article
550.5.11 del PG 3 vigent.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les magquines estara suficientment compactat i es mantindra net.
No tindra irregularitats superiors a 15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i
han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que
no s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de
ser superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives
sigui <= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels Jjunts de l'accidé de les erugues interposant bandes de
goma, xapes metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una
franja junt a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maguinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigd
previament construit, ha d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas
de formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades
amb un regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
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La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la
DT

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti 1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en adquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les
tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacié.
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1l'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge 1 desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas que sigui
necessari.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9Z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

P9Z3- ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9Z73-DP5S.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada
o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements
estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd
existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Paviments de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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— Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

— Neteja del fons de l'encofrat

— Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracié, manipulacié 1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 1'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les
que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat
a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o0xid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a 1l'adherencia entre
ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs dque
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a
la de la menor de les dues barres que s'uneixen i1 que el moviment relatiu entre elles
no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicaciéd
de soldadura no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat
en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE o
l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE
36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga,
la llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5
de 1'EHE o a l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en
la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
1l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en 1l'article 69.5.2.6 de 1'EHE o l'article 49.5.2.6 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin
la seva posicid durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article
37.2.4.1 de la norma EHE o l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas
d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha
de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma
EHE o de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental
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a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o
l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid
dins la pega i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article
69.5.1 del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps 1 cércols:
+ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de 1les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir 1l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE o l'article 49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4
de 1'EHE)

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de
l'apartat 49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigdé. La disposicidé dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i1 han de
complir 1l'especificat en 1l'article 37.2.5 de 1'EHE o l'article 43.4.2 del CODI
ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol material residual de construccié
(mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i
les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les peérdues 1 increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

— Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

— Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid
dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles
col-locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. — Rigidesa del conjunt.
— Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia
son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQZ EQUIPAMENTS ESPECIALS
PQZ1- CARTELL | BANDEROLA, COL-LOCATS (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQZ1-HAMS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Element per a senyal informatiu d'estacidé de metro.

S'han considerat els elements seglients:

- Cartell format per estructura metal-lica i plafons per a col-locacidé de cartells amb
base de metacrilat i protegits amb vidre, amb sistema d'il-luminacié intern, col-locat
a l'exterior ancorat a daus de formigd

- Columna de senyalitzacid amb coronament de plafons de policarbonat situats al voltant
de l'element d'il-luminacidé format per difusor cilindric muntat a l'extrem, fixada a dau
de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

— Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig

- Preparacidé del forat

- Formigonat del dau

- Fixacié i aplomat de l'element

- Execucidé de les unions, en el seu cas

— Connexionat a la xarxa electrica i de terra

- Fixacidé de les lluminaries

— Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt ha de quedar a la posicid indicada a la DT, amb les correccions de replanteig
aprovades per la DF.

Ha de ser estable.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al
centre de gravetat del conjunt.

Tots els elements metal-lics han d'estar protegits de la corrossid.
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Tots es components electrics han de quedar connectats entre ells i a la xarxa, no ha de
quedar cap component d'agquest sistema accessible des de l'exterior.

La base ha de quedar per sota del nivell del paviment.

Ha de quedar connectada al conductor de terra mitjancant la pressidé de terminal, cargol
i femelles.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Les plaques de pressa de terra han d'estar col-locades en posicidé vertical, enterrades
dins del terreny.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléectric amb els conductors
dels circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt
de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet
de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

La situacid en el terreny ha de quedar facilment localitzable, tant per al seu manteniment
com per la realitzacid perioddica de proves de valors de resistencia a terra.

CARTELL:

Un cop instal-lat, la disposicid dels elements i dels junts ha d'impedir 1l'entrada
d'aigua a l'interior de l'espai per allotjar el cartell i l'equip electric d'enllumenat.
La unid del vidre amb la resta de l'estructura ha de ser estanca a l'aigua i1 a la pols,
de manera que no es comprometi la visibilitat i legibilitat de la informacid a través
d'aquest.

El sistema de fixacidé dels mdoduls del cartell ha de permetre l'accés per al manteniment
sense produir esforcos ni deformacions inadmissibles al conjunt.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: =+ 1°

PAL SENYALITZACIO:

Ha de quedar connectada al conductor de terra mitjancant la pressidé de terminal, cargol
i femelles.

Distancia des de la part superior de la base-platina al ras del paviment: >= 10 cm
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 10 mm/3 m

- Posicidé: + 50 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Abans de formigonar s'ha de comprovar que la forma i dimensions del dau sén els definits
a la DT amb les tolerancies admissibles.

Els tubs per passar els cables, incldos el del conductor de terra, han d'estar col-locats
abans de formigonar. S'ha de disposar d'algun sistema que immobilitzi els tubs durant
el formigonat.

El formigd un cop col-locat, no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

S'han d'evitar els despreniments de terra de les superficies d'excavacidé i en cas que
es produeixin es traura el formigd contaminat amb elles.

El formigonat s'ha de suspendre en cas de pluja o vent fort, adoptant-se les mesures que
calguin per tal de que l'aigua no entri en contacte amb el formigd fresc.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegili que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions
de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posiciéd
dels elements ja col-locats.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament,
a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.
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No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigdé. Alhora s'ha de vibrar energicament.

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense
que es produeixin disgregacions.

Durant 1l'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Per a la unidé dels moduls, s'han d'utilitzar els sistemes previstos en els elements. No
es poden obrir forats nous o modificar els existents. No es pot modificar les dimensions
o formes dels elements prefabricats en taller.

La col-locacié no ha de produir desperfectes en l'element que comprometin la seva
durabilitat.

La instal-lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada, amidada d'acord amb les especificacions de la
DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn.
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7. Manteniment i vida util de la infraestructura

7.1. Vida util de la instal-laci6
La vida util de la infraestructura, d’acord amb les actuacions plantejades, s’estima en uns 10
anys, considerant la realitzaci6 de les operacions de manteniment que es descriuran a
continuacio.

7.2. Manteniment

Desbrossat i poda

Anualment, es realitzara el desbrossat de la vegetacié herbacia i arbustiva i la recollida de les
restes de tallada existents a tots els marges del cami. Els treballs es faran amb tractor i
desbrossadora de martells amb brag articulat. L'amplada de desbrossat sera de 2 metres des del
marge del cami

Cunetes
Anualment es netejaran i/o restituiran les cunetes a tot el llarg del cami, vetllant perquée el curs
de les aigues d’escorrentia no indideixi directament a la capgalera dels talussos.

Talussos

Anualment, es perfilaran i referan talussos de terraplé, de fins a 3 m d'altura, eliminant les parts
inestables, aportant-hi terres i compactant-los amb mitjans mecanics.

S’afovorirar la formacié d’'una capa vegetal autoctona.

Consolidacié calcada

Anualment s’eliminaran els forats i clots existents a la plataforma, amb el seu emplenat amb terra
extreta de la zona. La terra caldra disposar-la en capes de 25 cm de gruix com a maxim,
compactades una per una mitjangant corro.

Pavimentacié calcada
Anualment es comprovara el correcte estat de les zones pavimentades amb formigé armat,
procedint a la seva reparacio, si s’escau.

Senyalitzacioé
Anualment es comprovara 'estat de la senyalitzacid, i si fos necessari es reparara o substituira.
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8. Amidaments i pressupost
8.1. Amidaments
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8.2. Presspost d’execucio material
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8.3. Resum del pressupost d’execucié material

8.4. Presspost d’execucio per contracte

Per tant, I'import de I'actuacié subjectes a subvencié ascendeixen a la quantitat de:

Cent deu mil cinquanta-tres euros amb vuitanta-sis céntims
(110.053,86 €)

Lladé, octubre de 2.022
El técnic redactor
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8.5. Quadre de preus numero 1
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8.6. Quadre de preus numero 2
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9. Planols

9.1. Situacié

9.2. Planta general — Full 1
9.3. Planta general — Full 2
9.4. Planta general — Full 3
9.5. Planta general — Full 4
9.6. Planta general — Full 5

9.7. Seccions tipus — Zona pavimentada i zona sense pavimentar
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> BERTRAN
’ Paviment de formigé sense additius HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccid i consisténcia plastica, escampat des de 3
camio, estesa i vibratge mecanic i acabat ratllat manual (escombrat) E N G I N Y E R I A

ARQUITECTURA ENGINYERIA URBANISME
3 Paviment de terra seleccionada de la propia excavacio, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM Carrer, Barcelona 29-31 baixos, 17.820 - BANVOLES (Girona)

2 Subbase sobre una base de 15 cm de grava de pedrera de pedra calcaria, de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
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