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|, MEMORIA.,

1. Memoria descriptiva.
1.1 Agents.

El promotor de les actuacions projectades és:
Ajuntament de EI Masroig

Pg del Progrés, num. 1

43776 El Masroig

P4308300E

El present projecte ha esta redactat pels técnics:
Ot Carol de Blas
Arquitecte tecnic

Gerard Arnal Segura
Enginyer
Serveis técnics del Consell comarcal del Priorat

1.2 Informacid previa.

Antecedents i condicionants de partida:
El municipi Priorati de El Masroig disposa d’una poblacié de 479 habitants.

La xarxa d’abastament d’aigua de tots els nuclis urbans esta gestionada directament pel propi
ajuntament.

Els abonats connectats a les xarxes municipals d’abastament d’aigua disposen de comptador mecanics.

Molts dels comptadors indicats es troben situats a I'interior dels habitatges, fet que complica la lectura
i facturacio dels cabals abastats per la xarxa.

Dades de I'emplagcament:

Es troba al sector meridional i més baix de la comarca, en contacte amb la cubeta de Méra. Limita amb
el Molar (NW), Bellmunt del Priorat (NE), Falset, Marca (E), els Guiamets (S), tots ells municipis del
Priorat, i amb Garcia (W) que pertany a la comarca de la Ribera d’Ebre. El sector més elevat és el de
llevant, amb 341 m al tossal de Puig-roig i 305 a la Tosseta. El riu de Siurana, poc abans de la seva
confluencia amb I'Ebre, forma el limit nord-occidental, i rep per I'esquerra diversos barrancs com els
d’en Pou, de la Vila i de la Raora, aquest ultim que conforma el limit occidental amb la comarca de la
Ribera d’Ebre.

El poble del Masroig és I'Unica entitat de poblacié del terme. En alguns trams al sud del terme, aquest
és travessat per la carretera N-420 de Tarragona a Gandesa, de la que surten dues carreteres que
arriben al poble per I'E i per W. Un cop alli, la carretera continua vers el NW fins el Molar.



1.3 Descripcio del projecte.
Objecte del projecte:
L’objecte del present projecte és el d'implantar un sistema de telemesura que permeti una millor i més
eficient mesura dels cabals d’aigua que la xarxa subministra a cadascun dels abonats del nucli de El
Masroig.

Informacio de la xarxa existent:

Per la redaccio del present projecte s’ha tingut en compta la informacié de la xarxa d’abastament en
alta i en baixa segons les dades que consten en I'enquesta d'infraestructura i equipament local
realitzada pel Consell Comarcal del Priorat.

1.4 Descripcio de les solucions proposades.
Es proposa realitzar la segiient actuacio:

Telemesura comptadors
Es preveu la instal-lacié d’un total de 367 comptadors individuals, repartits en el nucli de poblacié, que
permetran poder efectuar la telelectura dels consum d’aigua de cada abonat.

El sistema permetra la captacié dels valors volumetrics mitjangant el corresponent terminals de
lectura.

Els equips de mesura estaran preparats per poder transmetre la informacié dels consum a un sistema
de lectura via radio per integrar-se a plataforma smart-city.

Els equips de mesura a instal-lar seran del tipus Conthidra C300, de diametre adequat i modul de
transmissié de dades via radio tipus Arrow Wire Less M-Bus, segons norma EN 13757-4

Les dades podran ser descarregades, analitzades i tractades amb el corresponent software informatic.

S’inclou la formacié corresponent del funcionament del sistema als responsables municipals de la
xarxa.

Les dades que permetra transmetre el sistema seran les seglients:

e |D moddul radio

e Nombre de matricula del mesurador

e |Didireccio d'usuari

e lecturaactual, lectura anterior (ultim cicle), consum

e lLecturaautomatica memoritzada en una data predeterminada (programable)
e Cicle de lectura en el qual el mesurador esta present

e Alarma de presumptes fuites o flux invers

e Alarma de frau o manipulacio

e Alarma retirada d'emissor de polsos (versio externa)

e Condicions de la bateria

1.5 Afectacions.
No es preveu afectacions atés que les instal-lacions i equipaments de la xarxa d’abastament sén de
titularitat municipal.



Pel que fa a la instal-lacié dels nous comptadors amb telemesura, es disposaran de les corresponents
autoritzacions dels propietaris dels immobles afectats per tal de procedir a substituir el comptador
existents.

1.6 Termini d’execucid.
S’estimen els segiients terminis que per la realitzacid dels treballs que conformen el present
projecte:

e Comptadors amb telemesura 2 mesos

1.7 Classificacid del contractista, revisio de preus i termini de garantia.
D’acord amb la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, no és exigible la classificacié de
contractista en obres amb un pressupost de licitacio inferior o igual a 350.000€.

El termini d’execuciod de les obres es inferior al termini fitxat per la Llei de Contractes a partir del qual
es fa necessaria I'aplicacié de revisié de preus (1 any) i per tant no es preveu cap tipus de revisio de
preus.

Dins el termini d’1 mes seglient al lliurament o realitzacié de les obres s’aixecara acta de recepcid si es
troben en estat de ser rebudes i a satisfaccid de I’Ajuntament de Cornudella de Montsant.

Rebudes les obres, comencara a correr el termini de garantia que sera d’un (1) any com a minim.

1.8 Declaracié d’obra completa.
El present Projecte conté tots i cadascun dels elements que sén precisos per a la utilitzacié de I'obra i
és susceptible de ser lliurada a I’Gs general. Amb tot I'exposat en la present memoria, conjuntament
amb la resta de documents que integren el Projecte, defineixen completament les obres i justifiquen
la solucié adoptada. En compliment de I'article 13 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, es fa manifest
exprés que es tracta d’un projecte que es refereix a una obra completa en el sentit exigit i resulta
susceptible de ser lliurada a I's general.

1.9 Seguretat i salut.
Donat l'import i el termini de I'obra que desenvolupa el projecte, i segons la llei vigent, cal
desenvolupar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El projecte incorpora I'annex de seguretat i salut, necessari per dur a bon fi I'execucié de les obres
d’urbanitzacié i complir amb la llei.

En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les mesures de Seguretat i Salut que s’han de prendre en
la realitzacid de les obres, amb caracter general i particular.

1.10 Pressupost.
El pressupost estimat per la realitzacié de les instal-lacions descrites és de:



CAPIiTOL IMPORT

1 TELEMESURA (COMPTADORS DOMICILIARIS) 91.817,19 €
2 VARIS 250,00 €
Pressupost d'execucié material 92.067,19 €
13,00% de despeses generals 11.968,73 €

6,00% de benefici industrial 5.524,03 €

Suma 109.559,96 €
21,00% 23.007,59 €
Pressupost d'execucio per contracta 132.567,55 €

Puja el pressupost d’execucié per contracta a I'expressada quantitat de CENT TRENTA-DOS MIL CINC-
CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS.

El Masroig, setembre de 2023.
L'arquitecte
Gerard Arnal Segura
Serveis técnics

Consell Comarcal del Priorat.

1.11 Cronograma de I'execucio.

SETMANES

ACTUACIO

TELEMESURA
SEGURETAT I SALUT




2. Annexos a la memoria.

2.1 Caracteristiques tecniques dels comptadors.

CONTER C-300

CHORRO UNICO
Ratio Q/Q, de 200 segun Directiva 2014/32/UE
Totalizadores indinados o planos, a eleccion del cliente

Pre-equipado con tecnologia inductiva para la lectura remota

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« El contador C-300 esta certificado con Declaracién de Conformidad
de acuerdo a la Directiva 2014/32/UE y de acuerdo con los requisitos 2
establecddos en 13 ISO 4064:2014 y su transposicion en el RD 244/2016.

* Gracias a la posicdén frontal del totalizador es el primer contador de velocidad con
R200 disefado para que el lector no tenga que indlinarlo, consiguiendo que su
exactitud sea la misma en la instalacién domiciliaria que en el laboratorio.

Transmision magnética y totalizador seco con rotacién de 360° . Dispone de 4 rodillos
negros (opcionalmente 5) de gran contraste para la lectura de metros cubicos, 2 rodillos
rojos y 2 agujas para los submaltiplos.

Incorpora un testigo de manipulacién del totalizador por presion.

Proteccion IP67 (con IP68 por periodo menor a 1 semana) y opcionalmente totalizador
de cobre y vidrio (IP68 sin limite de tiempo).

Los contadores C300 llevan grabado |2 numeracén alfanumérica segan codigo SPDE,
asi como las inscripdones MID exigidas.

Pre-equipado con tecnologia inductiva bidireccional que permite instalar emisores de
pulsos o médulos de radio con distintas tecnologias.

« Turbina con un sistema de pivotaje exclusivo sobre varios zafiros y construida en
material termoplastico con estudiado equilibrio hidrodindmico que asegura una
sensibilidad y duracién excepcional del contador.

El sistema de regulacién no es accesible desde el exterior, garantizando de este modo
la exactitud de salida de fabrica.

* La curva de precision del contador C-300 es excelente, ampliada su exactitud hacia los

caudales mas bajos, manteniendo las prestaciones para los caudales altos, todo ello
debido a su excelente disefo y a la tecnologia utilizada en su cuidadosa fabricacién.

El Contador C300 esta certificado para el uso de agua potable de acuerdo con las
regulaciones internacionales (ACS).

Sistema de precintado mecanico que garantiza la inviolabilidad del contador. La
regulacion no es accesible después de ser cerrado el contador, garantizando de este
modo |a exactitud de salida de fabrica.

Curva de errores

CONTER C-300

*DN13Q, 25 méh
R <200

*DN15Q, 2,5 m¥h
R <200

*DN20 Q, 4,0 m¥h
R <200

Médulo B
n° TCM 142/08-4604

Médulo D
n° 0119-SJ-A002-10

Curva de pérdida de carga
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DATOS TECNICOS

Caracteristicas Metrologicas Directiva 2014/32/UE e

1ISO 4064:2014
Diametro Nominal DN mm 13/15 20
Caudal Permanente Q. m¥h 2,5 4
Ratio "R" QJ/Q, 200
Caudal de Sobrecarga Q, m¥h 3,13 5
Caudal Transicion (precision £2%) Q, Ih 20 32
Caudal Minimo (precision = 5%) Q, Ih 12,5 20
Caudal de Arranque Ih <5 <6 -
Presion nominal PN bar 16 ‘
Perdida de carga a Q, bar AP63
Temperatura T30y T50
Perturbacion del caudal tin u&% ntery
descuts del comtedor)
Indicaciones de cuadrante
Lectura maxima m’ 9.999
Divisién minima de lectura 1 0,02
Factor K de pulsos limp 1
Certificado de Examen Modelo CE TCM 142/13-5067

" Opcionalmente se puede suministrar para 99.999

|

Dimensiones y pesos

Diametro Nominal DN mm 13/15 20
Roscas del contador R1-R2 Pulgadas 7/8-3/4 3/4-3/4 1-1
Longitud L1 mm 115 110-190 115-190
Altura H1 mm 14 14
H2 mm 1074 107,4
H2* mm 160,4 160,4
Anchura L2 mm 80,9 80,9
Peso Kg 0,605 0,665

* Con tapa totalizador abierta
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TELELECTURA

La esfera esta preparada para la fadl colocacion de un emisor de impulsos con |
tecnologia inductiva bidireccional o si se desea acometer un proyecto de telelectura,
se pueden acoplar médulos de radio con distintas tecnologias inaldmbricas

disponibles. .
Sistemas de telelectura disponibles: |
- Médulo MyWater para loT con tecnologia Sigfox (versién Clip-On)

- Médulo de radio ARROW con tecnologia Wireless M-Bus 868 MHz bajo el
estandar europeo UNE EN 13757-4 (version Clip-On)

- Médulo de radio ARROW*™ 868 con tecnologia LoORaWAN™ 868 MHz (solo Q
con totalizador plano)

- Médulo de radio ARROW**™ 169 con tecnologia Wireless M-Bus/LoRa™ P ', g
169 MHz (solo con totalizador plano) r’ﬁ

Por la evolucion constante de las tecnologias de comunicacion,
Conthidra esta en permanente desarrollo de productos y sistemas por
lo que se aconseja consultar las soluciones que se pueden instalar sobre
nuestros contadores.

Conthidra Cohisa Janz n @ConthidrasL U Cohisa-Conthidra m

) CONTHIDRA §.L. =i

Pol.Ind.SERVIALSAC/B,n°25 » 41960Gines. Sevilla(Espana) » Tel.: +34954717190 » Fax:+34954717736
E-mail: comercial@cohisa.com http/Avww.conthidra.com

Nuesto desarolo teaolégco es permanente, por lo que nos reservames el deecho de camblar estas espedfica bres sih previo aveo.
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2.2. Sistema de prelocalitzacié de fugues mitjancant prelocalitzadors.

1. ORGANIZACION GENERAL VONROLL HYDRO

vonRoll Hydro Espaia (vRh) es la filial de vonRoll Hydro Suisse, empresa suiza con mas de dos
siglos de antigliedad presente en la mayoria de mercados europeos, especializada en productos de
alta gama. Nuestras instalaciones fabriles estan en Suiza y en Alemania. Nos dedicamos principalmente
a tres lineas de negocio:

- Disefio, desarrollo y fabricacién de equipos de deteccién de fugas en redes de agua mediante
métodos electro acusticos y de gas inerte (gedfonos, correladores, pre-localizadores
tradicionales, LoRay GPRS, loggers de trasmision de datos, dispositivos de deteccidn de gas,...).
También hemos desarrollado aplicaciones web y software propio para la deteccion de fugas.
En Espaia, nuestros equipos forman parte del equipamiento de distintas empresas de agua,
de los que cabe mencionar los siguientes suministros:

» Aguas de Burgos — Ortomat MTC 04G
» Mancomunidad de Pamplona — Ortomat 04G
» Emproacsa Cérdoba, Concello de Lugo-Servicio de Aguas, — Gedfono

- Servicios de diagndstico, medicién y deteccidn de fugas para el mantenimiento de redes de
agua potable, con equipos electroacusticos (entre ellos prelocalizadores) y de gas trazador.
Ofrecemos trabajos en campo de deteccién de fugas, aplicando las funcionalidades de
nuestros equipos y software. En Espafia, realizamos tanto servicios puntuales para resolver
una pequefia incidencia, campafias de control de sectores de varios dias, como contratos
anuales para la reduccion del Agua No Registrada.

- Disefio, desarrollo y fabricacién de elementos de la red de agua potable y aguas residuales de
fundicidn ductil de altas prestaciones: tuberias, accesorios, valvulas, hidrantes y tapas de
registro

vRh es una empresa comprometida, medioambiental y socialmente responsable. Opera bajo un
sistema de gestidon de calidad que esta certificado segin EN ISO 9001, un sistema de gestion
medioambiental certificado segun EN I1SO 14001, un sistema de gestidn de seguridad y salud en el
trabajo I1SO 45001. Todo ello, se recoge de forma coherente en nuestra vision
www.zerowaterloss.world.

Nuestros productos son de fabricacion europea.

VRh se enorgullece de apoyar como patrocinador a diversas instituciones, y ser miembro de
distintas asociaciones y organizaciones sociales, profesionales e industriales, entre las que
destacamos:

e Principal patrocinador JFW (Federacidn Suiza de Bomberos)

e Premium Sponsor Swiss Athletics (Equipo Suiza de atletismo)

e DVGW Asociacidon Alemana de Gas y Agua

e Asociacién de empleados técnicos de empresas suizas de gas y agua (VTA)
e DER Distribuidores de agua de la Suiza francesa ....
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VRh presenta su oferta avalada por la amplia experiencia que acumula en trabajos de diagndstico
de redes de agua y deteccidon de fugas, tanto en Espafia como en otros paises. De forma particular, en
Espafa desde el afio 2010 tenemos implantacién permanente, actualmente con centros operativos en
Sevilla, Madrid, Bilbao, Cérdoba y Corufia.

2. PROPUESTA PARA AJUNTAMENT DE MASROIG

El Ajuntament de Masroig dispone de una red de distribucidon de 4130 km de red segun su plan
director.

Kms Xarxa 4130 | Kms
% Plom (sense escomeses) 0]%
% Fibrociment 5%
% Desconegut 0%

Dado que el municipio no tiene digitalizada la red de distribucion y tal como indica el plan
director, se prevé la digitalizacidn del mismo efectuando plano en formato digital: .shp o .cad sin
incluirse el inventariado de acometidas.

Para una correcta medicion electroacustica de la red se prevé la instalacidon de un prelocalizador
Ortomat 04G cada 206,5 m dado que se desconoce si las canalizaciones actuales son de material
plastico o fibrocemento.

Mediante la instalacién de estos 20 prelocalizadores se garantiza que la blusqueda preventiva de
fugas queda cubierta para el 100% de la red de distribucién de todo el municipio.

3. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS PRELOCALIZADORES

Para atender los requisitos y objetivos fijados en el presente concurso, vRh suministraria los
prelocalizadores-multicorreladores Ortomat MTC O4G. Son la 42 generacion
de prelocalizadores GSM desarrollados por vRh, y se han presentado en el mercado a finales del 2019
ampliando las funcionalidades y capacidades de los equipos anteriores existentes en el mercado.

En el anexo 1 de este documento, se adjunta una ficha con las caracteristicas técnicas detalladas
de los equipos.
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Son equipos que transmiten los datos de modo automatico, diariamente, para visualizarse
posteriormente en una plataforma web, con disponibilidad multidispositivo: Smartphone, Tablet y
ordenador. Agrupan en un Unico dispositivo gran parte de las labores antes desarrolladas por:
gedfono+correlador+prelocalizador+datalogger.

Los Ortomat 04G junto a la plataforma web Infraport, conforman un sistema inteligente de
deteccion de fugas, que puede crecer tanto en numero de equipos instalados, como en tipologia de
sensores y variedad de labores: p. ejem permitird incorporar trabajos de mantenimiento de hidrantes
y valvulas, alertas por manipulaciones de lementos de la red, control de caudales, etc..

Las caracteristicas mas destacables de los Ortomat 04G son:

MORFOLOGIA

e Pequefio tamafio> Gran capacidad de adaptacion a todo tipo de arquetas
o Ligero, para facilitar su uso. Aprox. 0,73 kg
o Tamafio reducido logger: 123 mm x DN43,4 mm / sensor: 70/95 mm x DN40 mm /
antena: 50 mm
o Dos modelos de antenas de pequefio tamafio

e Proteccién: IP68

e Material robusto: Sensor y unidad central de acero inoxidable. Resistente a impactos, y
manejo en exterior. Uso en condiciones desfavorables

e Sensory unidad central/logger separados (2 piezas):
o Permite instalacién en arquetas muy pequefias o muy grandes
o Mejor instalacion: sensor en red de agua y unidad central cerca de superficie para
mejor transmision. Con utilizacién de cable prolongador.

e Sensor con iman para conectar a elementos metalicos de la red=> DN25 mm/NdFeB/F=160 N
e Instalacidn sin trabajos constructivos ni mecanicos.

e Diferentes opciones de sensor, en funcidn de tipo de arquetas de la ciudad/instalacién

14



e Disponibilidad de soporte magnético para facilitar el montaje en campo del dispositivo

SRAR IS TR e ynea * |l POCA DISTANCIA TAPA-VALVULA
~

SENSOR

Tecnologia piezoeléctrica, con gran sensibilidad y capacidad de escucha

e Con posibilidad de programar en remoto las horas de control del sonido (prelocalizacién), la
frecuencia, el nivel de alarma, etc

e Max. Sensibilidad aprox. >=68 V/g @ 2.4Hz - Rango frecuencias: 3... 5.400 Hz
e Sensibilidad: aprox. >=15V/g

e (Carcasade aceroinoxy POM

COMUNICACIONES

e Envio de los datos via 4G, con dos versiones disponibles:
» 4G /3G /2G con Fallback

X

» NBIloT - LTE Cat M1

e Visualizacion de los datos registrados y analizados a través de Plataforma web INFRAPORT,
accesible desde cualquier dispositivo (mdvil, Tablet o portatil)
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e Tarjeta Micro-SIM 3FF, reemplazable por el cliente. Posibilidad de instalacién de tarjetas
multioperador.

MANTENIMIENTO

e Actualizaciones de firmaware y ajustes, automatizadas mediante programacién Over-the-air
(OTA), distribuidas por el servidor.

e Ajustes in situ, a través de transmisién directa IrDA

e Baterias: Pilas estdndar AA de litio; 4 uds.; intercambiables por cliente, disponibles en
cualquier comercio.
4 afios vida util, en condiciones normales de uso (segun configuracidn y cobertura).

Muy facil y habitual gestidn para reciclaje de las baterias en empresas locales.
e Tarjeta Micro-SIM 3FF, reemplazable por el cliente. Facil posibilidad de cambio de operador.

v
() X gl
w&/’ _\(_ ‘;:ﬁ’:ﬁ ' n-u:.

FUNCIONALIDADES

Diversas funcionalidades agrupadas en un Unico equipo, lo que permite realizar un analisis
cruzado para validar la existencia, o no, de una fuga en la red. Con ello, se logra mayor eficacia de
los trabajos en campo, optimizando las labores del Técnico Buscafugas.

1.-FUNCION PRELOCALIZADOR

> ldentificacidn diaria de fuga-no fuga, con valor cualitativo y cuantitativo de la medida. En
la plataforma web se identifican visualmente de modo simple, los equipos que han dado
alarma (icono en color rojo)

> Toma de medidas del nivel de ruido durante 2 horas (1 medida cada 5 minutos = 24
medidas)

> Acceso a historico de 1 afio de datos

Localizacion simple y visual de zonas con potenciales fugas

% Andlisis dindmico = en el mismo equipo, por comparativa entre distintos dias de
registro

7
°

3

2.-FUNCION GEOFONO
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>

Registro de 15 segundos de audio, grabado en horario nocturno
«+ \Verificacién en remoto de ruido asociado a fuga, o a falsa fuga

K/

*» Accion de escucha en horario favorable (nocturno)

3.-FUNCION DATALOGGER

>

Registro 24 h/7 dias de valores de ruido. Toma de 1 medida cada 30 minutos
(personalizable).

** Monitorizaciéon permanente, que permite la identificacion de falsas fugas (registro de
ruido temporales, coindentes con horario de prelocalizacion)

Valida el dato de la prelocalizacion.

Control indirecto de patrones de consumos, fraudes, etc. Alto control de la red

53

S

53

S

4.-FUNCION MULTICORRELADOR AUTOMATICO

>

>

Autocorrelacién automatica diaria entre todos los equipos instalados, independiente del
nivel de prelocalizacién registrado

Distancia maxima de multicorrelacion de 300 m (fundicidn ductil, PVC, fibrocemento) y de
60 m (PE).

Anilisis dinamico, eliminando errores puntuales de una jornada, por acceso a los datos
histéricos de la multicorrelacidon automitica.

Propuesta visual de tramos de tuberia con potenciales fugas, aplicando cddigo colores en
funcion del % de éxito esperado.

Propuesta de localizacidn precisa del punto de fuga

+» Amplisima capacidad de rastreo con muy bajo esfuerzo en campo. La instalacion de 50
equipos, puede mostrar aprox 100-200 correlacién automaticas diarias.
++» Mayor indice de localizacion de fugas

5.- FUNCION CORRELADOR MANUAL

>

Disponibilidad de seleccidn de cualquier equipo, para realizar correlaciones manuales

Distancia maxima de correlacién manual de 1.000 m (fundicion ductil, PVC, fibrocemento)

y de 300 m (PE).

Anilisis dinamico, eliminando errores puntuales de una jornada, por acceso a los datos

histéricos de la correlacidn manual.

Eleccidn a criterio del usuario del “camino” de correlacidn (distintas distancias).

Propuesta de localizacidn precisa del punto de fuga

* Capacidad de chequeo de los resultados de la multicorrelacion, gedfono y
prelocalizacion

«+ Capacidad de correlador zonas concretas, no “atendidas” por la multicorrelacion

MEDIO AMBIENTE

Material facilmente reciclable (acero), con puntos de reciclaje en cualquier ciudad.

Bateria estandar reciclables, con puntos de reciclaje en cualquier ciudad.

Transmisidn GSM, reduce el patrulle/vehiculos=> reduccién emisiones CO2
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e No genera ninguna sefal audible que pueda perturbar el medio ambiente.

e No necesita infraestructuras adicionales (no contaminacion visual/paisajistica).

OTRAS CARACTERISTICAS

e FMy DAB radio—~> Permitira adaptacion a Audio diffusion digital. En los préximos afios, |a sefial
de radio analdgica serd gradualmente apagada.

e Posibilidad de certificacion ATEX

4. CARACTERISTICAS DE LA PLATAFORMA WEB Y SOFWARE DE
GESTION

El Ortomat MTC O4G realiza el trabajo de forma conjunta con nuestro software y plataforma web
INFRAPORT, que también se incluye dentro de la oferta de vonRool hydro, creando un sistema
intelligente de deteccidn de fugas. Con esta herramienta se logra optimizar los trabajos de deteccién,
y reducir el tiempo de trabajo en campo. Se realiza un proceso automatico de comunicacion
bidireccional, sin necesidad de retirar los equipos de las arquetas, siguiendo el siguiente esquema:

Registrador de datos-Ortomat 04G—> Red telefonia mévil-> Servidor-> Plataforma Web

A4

(((( ))))
e,
b ! EE:

“' ORTOMAT-MTC o \

8 _gog &

Tabist

Infraport permite registrar digitalmente la infraestructura de agua potable. El sistema
proporciona una copia de seguridad y una vision de conjunto.

Las caracteristicas fundamentales del software y aplicacién web son:

- Compatible con sistema operativo 10S

- Elacceso a la plataforma es mediante usuario y contrasefia

- Protocolo seguridad https. Amplia proteccion y copia de seguridad profesional de los datos
en Suiza
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Mapa con localizacién GPS de los sensores.

Capacidad de extensién modular. Integracién de otros sensores e informacién: registradores
para control caudal y presidon, registro y control de los valores de calidad, control de
aperturas/cierres elementos de red, mantenimiento hidrantes, etc

Disponibilidad y alarma en ordenadores, tabletas y smartphones

Disponibles interfaces a otros sistemas (por ejemplo, GIS, seguridad en edificios, ERP)

El manejo es simple, intuitivo y muy visual. Las principales funcionalidades son:

1.-

>

Y

2.-

>

>

GESTION DOCUMENTAL

Geoposicionamiento automatico del equipo mediante uso de App en campo por Técnico
Buscafugas.

Almacenamiento de informacion respecto a fugas confirmadas, reparadas, puntos de
acceso al agua, otros... Informacién visualmente disponible

Disponibilidad multidispositvo

Gestion de alarmas, comunicadas por email al usuario

o Por resultado positivo de prelocalizacion
o Por valores limites personalizables en el registro 24 h
o Por nivel de bateria baja

GRAN VERSATILIDAD Y SIMPLICIDAD

Integracidn de la red del usuario mediante archivo digital, con informacion sobre trazado,
DN y material

Visualizacidn inicial de la red en mapa (vista satélite o mapa calle), con facil identificacién
de los equipos (numero), el resultado cualitativo de la prelocalizacién nocturna y el acceso
al histérico de 7 dias en ventana.

Valor cuantitativo de la prelocalizacion (nivel ruido).

Pos108

Valor limite superado

Nimer

iom 302350
de seri

[}
2 ene

e e Gee  Beme

Acceso con un sélo clic a listado con los siguientes datos, exportables a hoja excel para facil
manejo. La configuracién del listado es personalizable:
o Prelocalizacién: Valor cualitativo y cuantitativo
o Audio (15°), a modo de gedfono en diferido. Grabado en horario nocturno, con
bajas interferencias
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o Fecha ultima comunicacién

o Intensidad sefial GSM recibida por el equipo

o N2 serie identificacidon

o Nivel alarma

o Ubicacién del equipo

o Chequeo posicién

o Temperatura.
REGISTRADOR ESTADO ULTIMO VALOR DE MEDIDA T AUDIO ULTIMA MEDICION NIVEL DE ALARMA- INTENSIDAD DE SENAL NUMERO DE SERIE POSICION NOTA TEMPERATURA HIDRANTE / VALVULAS DE COMPUERTA
osos9 e @ omumosiom 10 75 d8m a02248 : 735
Pos095 ® o @ 18/09/21 040000 10 -89.dem 302337 v 19.8°C HY
Pos016 ® 03 1) 04/01/2104:0000 10 -59 dBm 302205 4 @ 3c Keramikweg 3
Pos062 . 03 @ 21/10/21 04:00:00 10 -81dBm 302251 v 11.5°C Aeschenmatte 13 /15
P0s097 ) 03 (] 21/10/21040000 10 75 dem 302339 v 121°C Im Schieber
o p= p=

» Acceso con un sélo clic a grafico doble, con datos exportables a hoja excel para facil manejo.
La configuracién del grafico es personalizable:
o Medicidn principal diaria 02:00 a 04:00 (cada 5°)—> prelocalizacion, representado
en grafico de barras
o Medicidon secundaria diaria resto dia (cada 30°)> mediciéon nivel ruido,
representado en grafico lineal. Grafico de monitorizacion permanente 24/365
o Escala del tiempo visualizada personalizable

Sonido grabado de
la fuga (grabado

diariamente)
€>C @ e Gema.hydroport.ch k4 e
HYDROPORT Valor Diario

Pos00? ws 29/09/17 0400:00

(]
24h-mediciones Valores diarios
1 medicion cada 30 Ruido mas bajo entre 2 a 4 AM
. e R R e
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» Acceso con un sélo clic a los resultados del analisis de multicorrelacién, de modo simple
visual. Definicidn basica de tramos en riesgo por escala colores en mapa. De mayor a menor
probabilidad de fuga real, en funcién de los resultados de la multicorrelaciéon automatica
(rojo—~> naranja = amarillo).

EVALUACION: 03/08/2020 ~

caracteristicas red (material, DN, longitud),
grafico correlacidn, y ubicacion fuga.

Fuga a partir de: 444.67 m Fuga a partir de: 31.61 m

100

5

0 100 200 300 400

PARES DE CORRELACION ~
1. 476.28m ®
DATOS DE TUBERIAS oS
1 24.9m Cemento de asbesto, 2400, 1005 m/s. v

2 30.4m Cemento de ashesto, a400, 1005 m/s V4

3. 6L.om Cemento de asbesto, 0400, 1005 m/s Vg

Se muestran automaticamente datos como
distancia entre prelocalizadores,
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> En la misma pantalla, se ofrece el acceso y revision del histérico de
multicorrelaciones. Se identifican facilmente los dias con resultados positivos o
negativos de multicorrelacion.

<« < OCT. 2021

» En la misma pantalla, se ofrece también el acceso a la correlacion manual, por
eleccion del Técnico, seleccionando dos prelocalizadores = varios tramos de
tuberia/caminos estaran disponibles y serian ofrecidos para la seleccion. Los datos
de distancias, DN y material son tomados automaticamente por el software

Prod, Sevilla EMASESA2 (1 (D

> CORRELATION @ X

Pares de correlacion
1. 14589m

2. 2994m

3. 33032m

4. 331.19m

Datos de tuberias.

2.4m Hierro fundido, 0125,1299 m/s
5.4m Hierro fundido, 0125, 1299 m/s

0.7m Hierro fundido, 0125, 1299 m/s

lIII<OOO@<

1.7m Hierro fundido, 9125, 1299 m/s




» Todas las correlaciones consultadas, ofrecen una propuesta directa y exacta del
punto de fuga en el mapa, con datos que permitiran su facil localizacién en campo

MARCADOR S£LECCIONADO -~

EVALUACION 18/08/2020 -




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ORTOMAT MTC 04G
Registrador (unidad central)

Peso: = 0.33 kg

Dimensiones: ¢ 43.4x123 mm (sin antena)

Carcasa: Acero inoxidable

Clase de proteccion: IP 68

Rango de temperatura: — 20° ... + 60°C

Alimentacidn de corriente: 4 ud. de 1.5 V Energizer ultimate Lithium L91 (pilas primarias de litio
AA; intercambiables)

Vida util de las baterias: 4 afios (segun la configuracion)

Tecnologia inaldmbrica:

version 4G /3G / 2G LTE 6 bandas (B1 /B3 /B7 /B8 /B20/ B28A)
UMTS 2 bandas (B1 / B8)
GSM / GPRS / EDGE 2 bandas (900 / 1800 MHz)

NB-loT /versién 2G LTE 15 bandas (B1/B2 /B3 /B4 /B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25
/ B26 / B28 / B39)

GSM / GPRS / EDGE 4 bandas (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)

Formato de tarjetas SIM: Micro-SIM 3FF (solo version de tarjetas SIM)

Conexidn de antena: SMAf para antena 2G/3G/4G

Lectura: Registrador de datos -> Red de telefonia movil -> Servidor -> HYDROPORT

Memoria de datos: Los ultimos 2450 puntos de medicidon (memoria circular) y 56 s de grabacién
de audio con resolucién de 8 bits (ajustes estandar) o 28 s grabacion de audio con resolucién de
12 bits.

Ajustes de parametro: Aplicacion para PC a través de la interfaz IrDA o tecnologia remota OTA
(Over The Air)

Velocidad de transmisidon de datos: Interfaz IrDA (19200 baudios)

Deteccidn de fugas: Medicidn del nivel de ruido, analisis de la curva de ruido (permanente),
correlacién

Sensor
VIBROPHON de vonRoll Hydro.
Tecnologia piezoeléctrica para la deteccién de ruidos.

Iman @ 25 mm / NdFeB/F=160 N



2.3.  Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
IDENTIFICACIO DE L'OBRA.

Dades generals del projecte i de I'estudi basic de sequretat i salut.

Promotor:
Ajuntament de EI Masroig
Pg del Progrés, nim. 1
43776 El Masroig
P4308300E
Projecte: IMPLANTACIO DE TELEMESURA EN ELSCOMPTADORS D'AIGUA
DE LA XARXA D'ABASTAMENT DE EL MASROIG.
Autor del projecte: Ot Carol de Blas i Jordi Mercadé i Virgili
Autor de 'E.B.S.S.: Ot Carol de Blas i Jordi Mercadé i Virgili
Pressupost d’execucio del projecte: L'indicat en el pressupost del projecte.
Termini previst per I'execucié de I'obra: 2 mesos
Tipologia de I'obra a construir: Hidraulica i comunicacions
Localitzacio de I'obra a construir: El Masroig.

Tipologia i caracteristiques dels materials i elements.

El tipus i caracteristiques del materials, elements i components que es preveuen utilitzar al
Projecte venen especificats al Plec de Condicions, Memoria i Pressupost.

Descripcio del lloc on es va a realitzar I'obra.

L'obra s’executara al terme municipal de Porrera.

Descripcio de I'obra.

Les obres necessaries per a la realitzacié de les instal-lacions s’han concretat en els seglients
apartats:

- Instal-laci6 de comptadors dotats de sistema de telemesura en tots els
subministraments.



OBJECTIUS DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix durant la construccid d'aquesta obra, les previsions respecte a prevencié

de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de reparacid, conservacio,
entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per portar a terme les seves obligacions en el camp
de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s'implanta I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi
de Seguretat i Salut en el Treball en els projectes d'edificacid i obres publiques.

TERMINI D'EXECUCIO DE L'OBRA.

El termini d'execucio de I'obra sera de 5 mesos.
NOMBRE PREVIST D'OPERARIS.

El nombre de treballadors punta s'estima en 15 operaris com a maxim.
DESCRIPCIO DE:

Oficis a intervenir.

- Oficial 1a. electricista.
- Ajudant d'electricista.
- Manobre.

Maquinaria prevista.

- Camidgrua.
- Equipielements auxiliars per a tall oxiacetilénic.
- Talladora de disc.

ANALISIS DE RISCOS.
Moviment de terres.

EXCAVACIO DE RASES.

Riscos detectables més comuns.

- Despreniments de terres.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caigudes de persones a l'interior de la rasa.

- Atrapaments de persones mitjangcant maquinaria.

- Els derivats per interferencies amb conduccions enterrades.
- Inundacié.



- Copsperobjectes.

Peces de proteccid personal recomanables.

- Cascde polietile.

- Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.
- Ulleres antipols.

- Cinturd de seguretat (Classe A, B, o C).

- Guants de cuiro.

- Botesde seguretat.

- Botesde goma.

- Robadetreball.

- Vestit per aambients humits o plujosos.

- Protectors auditius.

1.1.2.  EXCAVACIO DE POUS DE SERVEIS.

Riscos detectables més comuns.

- Caigudes d'objectes (pedres, etc.).

- Cop per objectes.

- Caigudes de persones a l'entrar i sortir.

- Caigudes de persones al caminar per les proximitats d'un pou.
- Ensorrament de les parets del pou.

- Interferencies per conduccions subterranies.

- Inundacions.

- Electrocucions.

- Asfixia.

- Altres.

Peces de proteccid personal recomanables.

- Cascde polietile.

- Cascde polietile amb protectors auditius.

- Casc de polietile amb il-luminacié autonoma.
- Protectors auditius.

- Caretaantipols de filtre mecanic recanviable.
- Robadetreball.

- Ulleres antiparticules.

- Cinturé de seguretat.

- Guants de cuir.

- Guantsdegomao PVC.

- Botesdeseguretat (puntera reforcadaisoles antilliscants).
- Botesde goma de seguretat.

- Vestits per a ambients humits.

1.2. Rebliments de terres.

Siexisteix homologacio expressa del Ministeri de Treball i Seguretat Social, les peces de proteccio
personal a utilitzar en aquesta obra, estaran homologades.RISCOS DETECTABLES MES COMUNS.



- Sinistres de vehicles per excés de carrega o mal manteniment.

- Caigudes de persones des de les caixes o carrosseries dels vehicles.

- Interferencies entre vehicles per falta de direccid o senyalitzacio a les maniobres.
- Atropellament de persones.

- Tombament de vehicles durant descarregues en sentit de retrocés.

- Accidents per conduccié sobre terrenys entollats, sobre terrenys fangats.

- Vibracions sobre les persones.

- Sorollambiental.

PECES DE PROTECCIO PERSONAL RECOMANABLES.

- Cascde polietile.

- Botes de seguretat.

- Mascares antipols amb filtre mecanic recanviable.
- Guants de cuiro.

- Cinturd antivibratori.

- Robadetreball.

Encofrats. Treballs d'encofrat i desencofrat en fusta.

RISCOS DETECTABLES MES COMUNS.

- Copsales mansdurantla clavada.

-  Caiguda dels encofradors al buit.

- Caiguda de fusta al buit durant les operacions de desencofrat.

- Caiguda de persones al caminar o treballar sobre el fons de les bigues (o jasseres).
- Caiguda de persones pel costat o buit del forjat.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Trepitjades sobre objectes punxants.

- Electrocucid per anul-lacié de connexions a terra de maquinaria eléectrica.

- Cops en general per objectes.

- Dermatosis per contactes amb el ciment.

PECES DE PROTECCIO PERSONAL RECOMANABLES.

Si existeix homologacio expressa del Ministeri de Treball i S.S., les peces de protecci6 personal a
utilitzar en aquesta obra, estaran homologades.

- Cascde polietile.

- Botes de seguretat.

- Cinturons de seguretat classe C.

- Guantsde goma.

- Ulleres de seguretat antiprojeccions.
- Robadetreball.

- BotesdegomaoPVCde seguretat.
- Vestits per a temps plujds.

- Cinturé per portar eines.



Treballs amb ferro.
TREBALLS AMB FERRALLA.

Riscos detectables més comuns.

- Tallsiferides a mans i peus per maneig de rodons d'acer.

- Aplastaments durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de ferralla.
- Aplastaments durant les operacions de muntatge i armadures.

- Entrebancsitorcades al caminar sobre les armadures.

- Elsderivats de les eventuals trencades de rodons d'acer durant I'estirat o doblegat.
- Sobreesforcos.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes des d'altura.

- Cops per caiguda o gir descontrolat de la carrega suspesa.

Peces de proteccid personal recomanables.

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i Seguretat Social, les peces de proteccio
personal a utilitzar a aquesta obra, estaran homologades.

- Cascdepolietile.

- Guants de cuiro.

- Botes de seguretat.

- BotesdegomaodePVCdeseguretat.
- Robadetreball.

- Cinturé per portar eines.

- Cinturd de seguretat (classes Ao C).

- Vestits per a temps plujds.

MUNTATGE D'ESTRUCTURES METAL-LIQUES.

Riscos detectables més comuns.

- Bolcament de les piles d'aplec de perfils.
- Despreniment de carregues suspenses.

- Atrapaments per objectes pesats.

- Copsitalls mansipeus per objectes i/o eines.
- Bolcament de l'estructura.

- Cremades.

- Radiacions per soldadura amb arc.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al buit.

- Particulesals ulls.

- Contacte amb el corrent eléctric.

- Explosid de botelles de gasos liquats.

- Incendis.

- Intoxicacié.

- Altres.

Peces de proteccid personal recomanables.




Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i Seguretat Social, les peces de proteccio
personal a utilitzar a aquesta obra, estaran homologades.

- Cascdepolietile.

- Guants de cuiro.

- Botes de seguretat.

- BotesdegomaodePVCdeseguretat.
- Robadetreball.

- Cinturd per portar eines.

- Cinturé de seguretat (classes Ao C).

- Vestits per a temps plujos.

Treballs de manipulacié amb formigad.

Riscos detectables més comuns.

- Caiguda de personesi/o objectes al mateix nivell.

- Caiguda de persones i/o objectes a diferent nivell.

- Caiguda de persones i/o objectes al buit.

- Enfonsament d'encofrats.

- Ruptura o rebentada d'encofrats.

- Caiguda d'encofrats trepadors.

- Trepitjades sobre objectes punxants.

- Trepitjades sobre superficies de transit.

- Lesderivades de treballs sobre sols humits o mullats.
- Contactes amb el formigé (dermatitis per ciments).

- Fallida d'estrebades.

- Corriment de terres.

- Els derivats de I'execucid de treballs sota circumstancies meteorologiques adverses.
- Atrapaments.

- Vibracions per maneig d'agulles vibrants.

- Sorollambiental.

- Electrocucié. Contactes electrics.

Oficis, unitats especials i muntatges.
MUNTATGE DE POUS.

Riscos detectables més comuns.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Enfonsament de la volta (excavacions a mina).

- Desplom ibolcament dels paraments del pou.

- Copsitalls per I'is d'eines manuals.

- Sobreesforgos per postures obligades, (caminar acotxat...).
-  Desplom de viseres o talussos.

- Desplom dels talussos d'una rasa.

- Els derivats de treballs realitzats en ambients humits, entollats i tancats.
- Electrocucio.

- Intoxicacid per gasos.

- Explosid per gasos o liquids.

- Atac de rates, (embrancaments amb clavegueres).

- Rupturadel torn.
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- Dermatitis per contactes amb el ciment.
- Infeccions, (treballs en la proximitat a l'interior o propers a clavegueres, o clavegueres en
servei).

Mesures de proteccid personal recomanables.

- Cascde polietile.

- Casc de polietile amb equip il-luminacié autonoma (tipus mineria).
- Guants de cuiro.

- Guantsde goma (o de PVC) de seguretat.

- Robadetreball.

- Equip il-luminacié autonoma.

- Equip de respiracié autonoma ( o semiautonoma).

- Cinturd de seguretat, classe A,Bo C.

- Maniguets i polaines de cuiro.

- Ulleres de seguretat antiprojeccions.

MACONERIA.

Riscos detectables més comuns.

- Caiguda de persones al buit.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes sobre les persones.

- Cops contra objectes.

- Talls pel maneig d'objectes i eines manuals.

- Dermatitis per contactes amb el ciment.

- Particulesals ulls.

- Talls per utilitzacié de maquines-eines.

- Els derivats dels treballs realitzats en ambients polverulents, (tallant maons, per
exemple).

- Sobreesforcos.

- Electrocucio.

- Atrapaments pels mitjans d'elevacid i transport.

- Elsderivats de |'Us de mitjans auxiliars (escales, bastides, etc.).

- Altres.

Peces de proteccid personal recomanables.

- Cascde polietile.

- Guantsde PVCode goma.

- Guants de cuir.

- Botes de seguretat.

- Cinturd de seguretat, classe A, B, o C.

- Botes de gomaamb puntera refor¢ada.
- Robadetreball.

MUNTATGE DE PREFABRICATS.

Riscos detectables més comuns.

- Cops a les persones pel transport en suspensié de grans peces.
- Atrapaments durant maniobres d'ubicacié.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.
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- Bolcamentde peces prefabricades.

- Desplom de peces prefabricades.

- Talls per maneig d'eines manuals.

- Talls o cops per maneig de maquines-eines.

- Aplastament de mans o peus al rebre les peces.

Peces de proteccid personal recomanables.

- Cascde polietile.

- Guants de cuiro.

- Guantsde gomao PVC.

- Botes de seguretat.

-  Botes de gomaamb puntera reforgada.
- Cinturé de seguretat classes Ao C.

- Robadetreball.

- Vestits per a temps plujds.

SUBBASES, BASES | AGLOMERAT.

Riscos detectables més comuns.

- Atropellaments per maquinaria i vehicles.

- Atrapaments per maquinaria i vehicles.

- Collisionsibolcaments.

- Interferencies amb linies d'alta tensio.

- Intoxicacid per utilitzacié de productes bituminosos.
- Esquitxades.

- Pols.

- Sorolls.

ACABAMENTS.

Riscos detectables més comuns.

- Atropellaments per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments.

- Col-lisionsibolcaments.

- Caigudes d'altura.

- Caiguda d'objectes.

- Tallsicops.



Instal-lacions.

MUNTATGE D’INSTAL-LACIO ELECTRICA.

Riscos detectables durant la instal-lacio.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Talls per maneig d'eines manuals.

- Talls per maneig de les guies i conductors.

- Punxades a les mans per maneig de guies i conductors.

- Cops per eines manuals.

- Sobreesforcos per postures forgades.

- Cremades per encenedors durant operacions d'escalfament del "macarré protector"”.

Riscos detectables durant les proves de connexid i posada en servei de la instal-lacié més
comuns.

- Electrocucid o cremades per la dolenta proteccié de quadres electrics.

- Electrocucid o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

- Electrocucié o cremades per Us d'eines sense aillament.

- Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio (disjuntors
diferencials, etc.).

- Electrocucid o cremades per connexions directes sense clavilles mascles-femelles.

- Explosid dels grups de transformacié durant I'entrada en servei.

- Incendiperincorrectainstal-lacio de la xarxa eléctrica.

Peces de proteccid personal recomanables.

- Casc de polietile, per utilitzar durant els desplacaments per I'obra en llocs amb risc de

caiguda d'objectes o de cops.

- Botes aillants de I'electricitat (connexions).
- Botes de seguretat.

- Guants aillants.

- Robadetreball.

- Cinturé de seguretat.

-  Faixa elastica de subjeccio de cintura.

- Banqueta de maniobra.

- Estoraaillant.

- Comprovadors de tensio.

- Einesaillants.

INSTAL:-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL DE L'OBRA.

Riscos detectables més comuns.

- Contactes eléctrics directes.

- Contactes eléctrics indirectes.

- Els derivats de caigudes de tensié a la instal-lacid per sobrecarrega, (abus o incorrecte
calcul de la instal-lacid).

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccio.



- Caigudes al mateix nivell.
- Caigudes a diferent nivell.

Peces de proteccid personal recomanables.

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i S.S., les peces de proteccié personal a
utilitzar en aquesta obra, estaran homologades.

- Cascde polietilé per a riscos electrics.

- Robadetreball.

- Botes aillants de I'electricitat.

- Guants aillants de I'electricitat.

- Plantilles anticlaus.

- Cinturd de seguretat de la classe C.

- Vestits impermeables per a ambients plujosos.
- Banqueta aillant de I'electricitat.

- Estoraaillant de I'electricitat.

- Comprovadors de tensio.

- Retolsde "NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA".

Riscos eléectrics.
MUNTATGE DE LINIES AERIES.

Operacions.

- Carrega, assegurament i transport d'elements.
- Descarregaidistribucio al'obra.

- Hissat de suports.

-  Estesadecables.

- Tensat decables.

- Muntatge de ferratges.

- Muntatge d'aillants, cadenes i accessoris.

- Connexid.

Equip tecnic.

- Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
- Dispositius de subjeccio.

- Vehicles de transport.

- Mitjans auxiliars per I'hissat i estesa de cables.

- Dispositius de tensat de cables.

- Bastides o plataformes.

- Escales.

- Equips de soldadura amb gasos.

- Equips de soldadura eléctrica.

- Eines manuals.

Identificacié de riscos.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caigudes de persones a diferent nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Projeccié de particules als ulls.
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- Danys als ulls per arc electric (soldadura o d'altres).
- Danys ales extremitats.

- Sobreesforcos.

- Cops contra objectes.

- Atrapament per objectes o maquines.

- Cremades.

- Electrocucions.

- Atropellament per vehicles.

- Ambient polsegés.

- Bolcdelagrua.

- Contactes directes de grues amb altres linies eléctriques en tensié.

Riscos especifics.

- Contactes directes de grues amb altres linies eléctriques en tensio.
Prevencio.

- Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes.

- Col-locar xarxes de seguretat.

- Elterradeles plataformes i bastides sense forats o escletxes que permetin la caiguda d'eines
o altres objectes.

-  Bastides amb entornpeus.

- Impedirel pas en les arees d'abast de les plomes de la grua.

- Comprovar l'estrop de les carregues.

- Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

- Bastides amb baranes ben afermades.

- Escales ben afermades.

- Ordreinetejadelazonade treball.

- Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb |'objectiu d'evitar cops i
ensopegades.

- Abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Utilitzar sistemes antiatrapament.

- Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per
evitat posades en carrega inadvertida.

- Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments.

- Estacionament i apuntalament acurats per la grua.

- Comprovar la inexistencia de cablejats eléctrics a les zones d'abast de les parts mobils
de la grua.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié o abalisament de les zones de treball.
- Compliment de les normes de circulacid.

Proteccid individual.

- Arnésde seguretat subjecte a estructures estables que permeti una caiguda maxima de 1,5
m.

- Calgat antilliscant.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Pantallade proteccié contra raigs UV pel soldador i I'ajudant.

- Guants de proteccié mecanica.
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- Calcat amb puntera metal-lica.
- Faixa lumbar.

- Casc.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensid.

- Banquetes aillants.
- Mascares buconasals.

MUNTATGE DE LINIES SOTERRADES.

Operacions.

- Excavacio derases.

- Carrega, assegurament i transport de bobines.
- Descarregaal'obra.

- Estesadecables.

- Acabaments.

- Unions.

- Connexions.

Equip tecnic.

- Dispositius o0 maquines d'excavacié.

- Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

- Dispositius de subjeccio.

- Vehicles de transport.

- Equips de soldadura.

- Equips per acabaments, unions i connexions.

- Sistemes per a la proteccié fisica i senyalitzacio de les linies soterrades de tensié mitjana o
alta.

- Eines manuals.

- Sistema per a la senyalitzacié de les linies soterrades de tensié mitjana o alta.

Identificacid de riscos.

- Atrapament per esllavissament de terres.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Projeccié de particules als ulls.

- Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o d'altres).
- Danys ales extremitats.

- Sobreesforgos.

- Cops contra objectes.

- Atrapament per objectes o maquines.

- Cremades.

- Electrocucions.

- Atropellament per vehicles.

- Ambient polsegés.

- Bolcdelagrua.

- Interferéncia amb altres serveis en excavar la rasa.
- Riscos especifics

- Interferéncia amb altres serveis en excavar la rasa.



Prevencio.

- Estrebar les rases de més de 1,6 m de fondaria o de menys si el terreny esta poc
compactat.
- Impedirel pas en les arees d'abast de les plomes de la grua.

- Comprovar l'estrop de les carregues.

- Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

- Senyalitzar els punts amb diferéencies de nivell.

- Utilitzar escales per accedirarases de més de 1,6 m. de fondaria.

- Ordreinetejadelazonade treball.

- Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb |'objectiu d'evitar cops i
ensopegades.

- Abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Utilitzar sistemes antiatrapament.

- Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio corresponent per
evitar posades en carrega inadvertides.

- Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments.

- Estacionament i apuntalament acurats per la grua.

- Demanarinformacié previa a les companyies de serveis sobre els tragats que puguin ser
afectats per l'obra.

Proteccid col-lectiva.

- Senyalitzacié o abalisament de la zona de treball.
- Compliment de les normes de circulacid.

Proteccid individual.

- Calgat antilliscant.

- Ulleres de proteccié mecanica.
- Pantalla de proteccié contra raigs UV pel soldador i I'ajudant.
- Guants de proteccié mecanica.
- Cal¢at amb puntera metal-lica.
- Faixalumbar.

- Casc.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensié.

- Banquetes aillants.

- Mascares buconasals.

Proves iposada en servei.

Operacions.

- Inspeccid visual previa.

- Senyalitzacié i avis a personal propii alie.

- Comprovacio aillament.

- Medicions de posta a terra.

- Redactar procediment de treball per a realitzar les proves i la coordinacié.
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Equip técnic.

- Aparells de comprovacié d'aillament.

- Aparells de mesures de posta a terra.

- Perxes detectores de tensio.

- Aparells de mesura de tensions de pas i contacte.
- Cartells d'avis normalitzats.

- Perxes de salvament.

Identificacié de riscos.

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Danys als ulls per arcs eléctrics fent proves.
- Cops contra objectes.

- Electrocucions.

- Cremades.

- Provocacid d'incendis.

- Explosions.

- Posada entensio de zones llunyanes.

Riscos especifics.

- Non’hiha.
Prevencio.

- Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb senyalitzacié i avisos.

- Comprovacio aillaments.

- Comprovacio enclavaments mecanics i eléctrics.

- Deteccid de presencia d'altres serveis en el veinatge de la instal-lacié eléctrica.
- En presencia d'atmosferes inflamables, Us de dispositius antideflagrants.

- Comunicacié entre llocs llunyans (extrems de linies en proves).

Proteccid col-lectiva.

- Senyalitzacié de posada en tensié de la instal-lacid.

Protecci6 individual.

- Arnésde seguretat subjecte a estructures estables que permeti una caiguda maxima d’1'5
m.

- Ulleres.

- Casc.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensio.

- Banquetes aillants.

- Guants antitérmics.

EXPLOTACIO | MANTENIMENT.

Operacions.

- Inspeccions visuals en les instal-lacions en carrega.
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- Comprovacions amb aparells.
- Manteniment i reparacions sense tensio.

Equip técnic.

- Equips de comprovacié de tensid, intensitat, resisténcia de terra, aillament.
- Equips de posta a terra.
- Perxes de salvament.

Identificacié de riscos.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caigudes de persones a diferent nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Projeccié de particules als ulls.

- Danysals ulls per arc eléctric (soldadura o d'altres).
- Danysales extremitats.

- Sobreesforcos.

- Cops contra objectes.

- Atrapament per objectes o maquines.
- Cremades.

- Electrocucions.

- Atropellament per vehicles.

- Ambient polsegés.

- Bolcdelagrua.

Riscos especifics.

-  Non'hiha.
Prevencio.

- Assegurar la no preséncia de persones sota carregues en moviment.
- Assegurar l'estrop d'objectes i carregues.

- Mantenir netailliure d'obstacles la zona de treball.

- Abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.
- ldentificacio de la instal-lacié a I'esquema unifilar.

- Mantenir les distancies de seguretat.

- Tallatamb tall visible de totes les fonts de tensio™.

- Enclavament o bloqueig dels aparells de tall i senyalitzacié*.

- Reconeixement de |'abséncia de tensié*.

- Postaaterraien curt circuit de totes les possibles fonts de tensio*.
- Organitzacié acurada dels treballs. Comunicacid.

- Estacionament i apuntalament acurats de la grua.

*En cas d'haver de manipular elements sense tensio (tot i que, habitualment, tinguin tensio).

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié de posada en tensié de la instal-lacié.
- Senyalitzacid de seguretat delimitant la zona de treball.

Proteccid individual.

- Arnésde seguretat subjecte a estructures estables que permeti una caiguda maxima d’'1,5
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m.
- Calgat antilliscant.

- Pantalla facial.

- Ulleres de proteccio contra raigs UV .
- Guants de proteccié mecanica.

- Faixa lumbar.

- Casc.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensid.
- Banquetes aillants.

- Mascara buconasal.

MUNTATGE DE QUADRES ELECTRICS.

Operacions.

- Carrega, assegurament i transport d'elements.
- Descarregaidistribucio al'obra.

- Muntatge d'estructures i suports metal-lics.

- Muntatge de barres col-lectores.

- Connexio.

- Unions.

- Acabaments.

- Estesa de cables sota canalitzacions.

- Fixacié d'aparells a les parets o estructures.

Equip técnic.

- Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
- Dispositius de subjeccié.

- Vehicles de transport.

- Bastides o plataformes.

- Escales.

- Equips de soldadura eléctrica.

- Equips de soldadura amb gasos.

- Eines manuals.

- Einesaillants.

- Comprovadors de tensid i lampades de proves.

Identificacié de riscos.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Projeccié de particules als ulls.

- Danysals ulls per arc eléctric (soldadura o d'altres).
- Danys ales extremitats.

- Sobreesforcos.

- Cops contra objectes.

- Cremades.

- Electrocucions.

- Ambient polsegés.

- Bolcdelagrua.
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Riscos especifics.

-  Non'hiha.

Prevencio.

- Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes.

- Comprovar l'estrop de les carregues.

- Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

- Bastides amb baranes ben afermades.

- Escales ben afermades.

- Ordreinetejadelazonade treball.

- Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per
evitat posades en carrega inadvertides.

- Estacionament i apuntalament acurats per la grua.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié o abalisament de les zones de treball.
- Compliment de les normes de circulacid.

Proteccid individual.

- Casc.

- Calgat antilliscant.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Pantalla de proteccié contra raigs UV pel soldador i I'ajudant.
- Cal¢at amb puntera metal-lica.

- Faixalumbar.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensio.

- Mascares buconasals.

INSTAL-LACIONS D'ENLLAC.

Operacions.

- Carrega, assegurament i transport d'elements.
- Descarregaidistribucié al'obra.

- Muntatge d'estructures i suports metal-lics.

- Muntatge de barres col-lectores.

- Connexid.

- Unions.

- Acabaments.

- Estesa de cables sota canalitzacions.

- Fixacié d'aparells a les parets o estructures.

Equip técnic.

- Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
- Dispositius de subjeccio.



- Vehicles de transport.

- Bastides o plataformes.

- Escales.

- Equips de soldadura electrica.

- Equips de soldadura amb gasos.

- Eines manuals.

- Einesaillants.

- Comprovadors de tensié i lampades de proves.

Identificacié de riscos.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caigudes de persones a diferent nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Projeccié de particules als ulls.

- Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o d'altres).
- Danysales extremitats.

- Sobreesforcos.

- Cops contra objectes.

- Atrapament per objectes o maquines.
- Cremades.

- Electrocucions.

- Atropellament per vehicles.

- Ambient polsegés.

- Bolcdelagrua.

Riscos especifics.

-  Non'hiha.
Prevencio.

- Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes.

- Col-locar xarxes de seguretat.

- Elterra deles plataformes i bastides sense forats o escletxes que permetin la caiguda d'eines
o altres objectes.

-  Bastides amb entornpeus.

- Impedirel pas en les arees d'abast de les plomes de la grua.

- Comprovar l'estrop de les carregues.

- Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

- Bastides amb baranes i ben afermades.

- Escales ben afermades.

- Ordreinetejadelazonade treball.

- Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb |'objectiu d'evitar cops i
ensopegades.

- Abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Utilitzar sistemes antiatrapament.

- Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per
evitar posades en carrega inadvertida.

- Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments.

- Estacionament i apuntalament acurats per la grua.

Proteccio col-lectiva.
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- Senyalitzacié o abalisament de les zones de treball.
- Compliment de les normes de circulacid.

Protecci6 individual.

- Casc.
- Arnésde seguretat subjecte a estructures estables que permeti una caiguda maxima d’'1,5
m.

- Calgat antilliscant.

- Ulleres de proteccié mecanica.
- Pantalla de proteccié contra raigs UV pel soldador i I'ajudant.
- Guants de proteccié mecanica.
- Calcat amb puntera metal-lica.
- Faixa lumbar.

- Casc.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes de deteccid.

- Mascares buconasals.

INSTAL-LACIONS INTERIORS.

Operacions.

- Carrega, assegurament i transport d'elements.
- Descarregaidistribucié al'obra.

- Muntatge d'estructures i suports metal-lics.

- Muntatge de barres col-lectores.

- Connexio.

- Unions.

- Acabaments.

- Estesa de cables sota canalitzacions.

- Fixacié d'aparells a les parets o estructures.

Equip técnic.

- Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
- Dispositius de subjeccié.

- Vehicles de transport.

- Bastides o plataformes.

- Escales.

- Equips de soldadura electrica.

- Equips de soldadura amb gasos.

- Eines manuals.

- Einesaillants.

- Comprovadors de tensid i lampades de proves.

Identificacié de riscos.

- Caiguda d'objectes o carregues.

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Projeccié de particules als ulls.

- Danys als ulls per arc electric (soldadura o d'altres).
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- Danysales extremitats.

- Sobreesforcos.

- Cops contra objectes.

- Atrapament per objectes o maquines.
- Cremades.

- Electrocucions.

- Atropellament per vehicles.

- Ambient polsegés.

Riscos especifics.

-  Non'hiha.
Prevencio.

- Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes.

- Col-locar xarxes de seguretat.

- Elterra deles plataformes i bastides sense forats o escletxes que permetin la caiguda d'eines
o altres objectes.

-  Bastides amb entornpeus.

- Impedir el pas en les arees d'abast de les plomes de la grua.

- Comprovar l'estrop de les carregues.

- Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

- Bastides amb baranes i ben afermades.

- Escales ben afermades.

- Ordreinetejadelazonade treball.

- Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb |'objectiu d'evitar cops i
ensopegades.

- Abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Utilitzar sistemes antiatrapament.

- Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per
evitar posades en carrega inadvertides.

- Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié o abalisament de les zones de treball.
- Compliment de les normes de circulacid.

Protecci6 individual.

- Arnésde seguretat subjecte a estructures estables que permeti una caiguda maxima d’1,5
m.

- Calgat antilliscant.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Pantallade proteccié contra raigs UV pel soldador i I'ajudant.

- Guants de proteccié mecanica.

- Calcat amb puntera metal-lica.

- Faixa lumbar.

- Casc.

- Guants antitérmics.

- Guants aillants.

- Perxes detectores de tensié.

- Mascares buconasals.



LEGISLACIO ESTATAL.

- Reglament electrotécnic per a baixa tensié Decret 2413/1973 de 20 de setembre que aprova
el Reglament electrotecnic per a baixa tensié (BOE 9-10- 1973) modificat per Reial Decret
2295/1985. (BOE 12- 12- 1985).

- Ordre de 31 d'octubre de 1973 que aprova les Instruccions técniques complementaries del
reglament de baixa tensié (BOE 27,28,29 i 31- 12. 1973). Diferents modificacions.

- Ordre de 25 d'octubre de 1979 que implanta el Document de Qualificacié Empresarial per a
instal-ladors. (BOE 5- 11- 1979).

- Reial Decret 7/1988 de 8 de gener de 1988 sobre exigéncies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié (BOE 14- 1- 88) modificat per
Reial Decret 154/1995 (BOE 3- 3- 1995) i desenvolupat per ordre 6- 6-

1989. (BOE 21- 6- 1989).

- Reial Decret 400/1996 d'1 de marg que dicta disposicions d'aplicacié de la directiva del
Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, relativa a aparells i sistemes de proteccié peral'us
en atmosferes potencialment explosives. (BOE 8- 4- 1996).

- Decret 3151/68 de 28 de novembre que aprova el Reglament de linies eléctriques aéries
d'alta tensié. (BOE 7- 12- 1968).

- Reglament Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacid Reial Decret
3275/1982 de 12 de novembre sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
centrals electriques, subestacions i estacions de transformacié (BOE 1- 12- 1982) correccid
d'errades. (BOE 18- 1- 1983).

- Reglament Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacid Ordre del
6 de juliol de 1984 aprova les ITC del Reglament sobre condicions técniques i garantia de
seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacié (BOE 1- 8- 1984)
modificada per ordre 18- 10- 1984 (BOE 25- 10- 1984) i diferents modificacions de les ITC.

LEGISLACIO A CATALUNYA.

- Decret 351/1987 de 23 de novembre pel qual es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. (DOGC 20- 12- 1987).

- Ordre de 14 de maig de 1987 que regula el procediment d' actuacié i Us per a I'aplicacié del
Reglament per a Baixa tensid mitjangant la intervencid de les entitats d'inspeccio i control
(DOGC 12- 6- 1987) modificada per ordre 30- 7- 1987. (DOGC
12- 8- 1987).

- Ordre de 2 de febrer de 1990 que regula el procediment d'actuacié administrativa per a
I'aplicacié dels reglaments per a Alta tensid a les instal-lacions privades. (DOGC 14- 3- 1990).

- Resolucid de 4 de novembre de 1988 que estableix un certificat sobre compliment de les
distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. (DOGC 30- 11- 1988).

Construccio d’obra nova.

- Delimitacidé de la zona de treball amb tanques amb marge suficient de seguretat per les
persones que no intervenen en |'obra.

- Instal-lacié de corrent eléctric provisional de I'obra.

- Fixacidé dels circuits de moviment de maquinaria automotriu.

- Instal-lacié de dispositius de elevacio de carregues.

- Installacié d'il-luminacio provisional.

- Previsid de vies i sortides d'emergéncia.

- Instal-lacié d'elements de lluita contra incendis.

- Instal-lacié de ventilacié quan sigui necessari.



- Construccié provisional o col-locacié de barraques per menjador, vestuari i lavabo (Només
quan hagin de treballar vint o més persones durant 15 o més dies).
- Previsié de materials i elements auxiliars.

Equip tecnic.

- Eines normals.

- Vehicles per transportar materials i elements modulars i auxiliars.
- Dispositius per desplagaments horitzontals de carregues.

- Dispositius per desplagaments verticals de carregues.

Identificacio de riscos.

- Danys ales mans.

- Danys als peus.

- Cops al cap.

- Cossos estranys als ulls.

- Atrapaments.

- Atropellaments per vehicles o maquines automotrius.
- Electrocucions.

- Sobreesforcos.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caiguda d'objectes.

Riscos especifics.

- Non'hi ha.

Prevencio.

- Entrenar als operaris en efectuar les feines amb risc d'atrapament amb un ordre
preestablert i controlar I'acompliment del mateix.

- Controlar que els desplagaments de maquines automotrius i vehicles es realitzi en llocs
preestablerts.

- Abalisar les zones de moviment de vehicles i maquines.

- Comprovar la bona qualitat dels aillaments.

- Mantenir netes i il-luminades les zones de moviment del personal.

- Comprovar la subjeccid de les carregues que es desplacin elevades i 'integrat dels canvis
de subjeccio.

Proteccid col-lectiva.

- Senyalitzacié de les zones de maniobra de les maquines automotrius i vehicles.
- Abalisament de la zona de treball.

Proteccid individual.

- Guants de proteccié mecanica.

- Calgat de seguretat amb puntera metal-lica.
- Casc.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Calgat amb sola aillant.

- Guants aillants.

- Faixa de proteccio lumbar.
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DEMOLICIO MECANICA.
Operacions.

- Apuntalament de parts predeterminades.

- Anul-lacid dels serveis afectat.

- Prendre mides per evitat I'alteracié de I'estabilitat de les construccions proximes.
- Eliminacid d'elements fragils, tallants o trencadissos.

- Instal-lacié de conductes i/o tremujes per aconduir la runa al lloc de carrega.

- Instal-lacié de bastides.

Equip técnic.

- Puntals.

- Dispositius de transport horitzontals.
- Mantells pneumatics.

- Serres de disc.

- Equips d' oxitallada.

- Llanca térmica.

- Vehicles de transport.

- Equips de transport vertical.

- Eines normals.

Identificacio de riscos.

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes d'objectes o runa.

- Incendi.

- Electrocucio.

- Ambient polsegos.

- Aropellament per maquines o vehicles.
- Danys ales mans.

- Danys als peus.

- Cossos estranys als ulls.

- Enlluernament en operacions de tall oxiacetilenic o de llanga térmica.

Riscos especifics.

- Caigudes d'objectes o runa.
Prevencio.

- Bastides ben afermades amb baranes de 90 cm i entornpeu.

- Protegir amb baranes de 90 cm i entornpeu permetin un desplacament vertical de més de
2m.

- Evitar que els operaris es situin sobre els elements a demolir.

- Mantenir netes i il-luminades les zones de desplacament del personal.

- Potegir de la caiguda de runa al personal que treballi a nivells inferiors mitjangant xarxes
espesses 0 amb altres materials de resisténcia suficient.

- Controlar la correcta subjeccid de carregues als mitjans de transport vertical.

- Tenir un extintor de pols a I'abast quan es treballi amb bufador oxiacetilénic o llanga
térmica.

- Controlar que la caiguda de material incandescent no sigui sobre productes
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combustibles.

- Comprovar l'aillament de les eines eléctriques dels cables i de les presses de corrent.

- Abalisar o senyalitzar les zones de desplagament de les maquines o vehicles.

Proteccio col-lectiva.

- Acotar les zones de possible caiguda d'elements provinents de la demolicié.

- Senyalitzacio i abalisament de les zones de transit de vehicles i maquines.

- Instal-lar marquesines o viseres per protegir les zones d'accés i de pas préviament
definides i les vies publiques.

Proteccio individual.

- Arnés de seguretat que permeti una caiguda maxima de 1,5m subjecte a
estructures solides i estables.

- Calgat antilliscant.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccio termica.

- Mascara facial de proteccié térmica.

- Calcat aillant.

- Mascara buconasal.

- Guants de proteccié mecanica.

- Calcat amb proteccié metal-lica a la punterai a la sola.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Ulleres o pantalla de proteccid contra raigs UV.

FONAMENTACIO, ESTRUCTURES | ALTRES TREBALLS AMB FORMIGO.

Operacions.

- Encoframent i desencoframent.

- Preparacié d'armadures.

- Formigonat de fonaments.

- Formigonat de murs.

- Formigonat de pilons i jasseres.

- Formigonat de forjats.

- Formigonat d'estaques.

- Muntatge d'elements prefabricats.

Equip técnic.

- Serracircular.

- Corbadora pels ferros d'armadura.
- Eines normals.

- Formigonera.

- Bomba de formigonat.

- Compressor.

- Vibrador pel formigo.

- Equip de soldadura eléctrica.
- Equip d'oxitallada.

- Excavadora de cullera bivalva.
- Estacadora.

- Magquinaria d'elevacié.
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Identificacio de riscos.

- Despreniments per apilat defectuds de fustes i altres components.
- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Danys ales mans.

- Electrocucions.

- Sobreesforcos.

- Dermatosis per contactes amb el ciment.

- Caiguda d'objectes.

- Treballs en ambients humits.

-  Fallada d'estintolaments.

- Atrapaments.

- Vibracions per maneig d'agulles vibrants o martells picadors.

- Sorolls.

- Focs.

- Bolc de la maquinaria.

- Atropellaments.

- Danys als ulls (cossos estranys, radiacions ultra- violeta, soldadura oxiacetilénica).
- Danys als peus.

- Cremades per soldadura

Riscos especifics.

- Despreniments per apilat defectuds de fustes.

- Dermatosis per contactes amb el ciment.

- Fallada d'estintolaments.

- Vibracions per maneig d'agulles vibrants o martells picadors.

Prevencio.

- Els taulers de fusta, les barres d'armadures i els altres components, s'apilaran
acuradament s'aplicaran dispositius per impedir el seu despreniment.

- Tot el material necessari per les operacions d'aquesta fase es situara en llocs
préviament determinats a prop del lloc d'Us.

- Per pujar o baixar dels encofrats es fara mitjancant escales de ma en bon estati ben
afermades.

- Slinstal-laran llistons de fusta sobre els fons de fusta dels encofrats o lloses d'escala
per evitar relliscades.

- Instal-lar tanques de seguretat als llocs dels quals es pugui caure al buit.

- Prohibir fer qualsevol operaciéd amb risc de caiguda a diferent nivell sense haver situat
correctament i ben afermada la xarxa de seguretat.

- Es posaran camins segurs per accedir als punts d'encofrat o formigonat i es circulara per ells
amb un arnés de seguretat provist d'un anell que permeti desplagar-se per un cable
horitzontal ben afermat.

- Les plataformes de treball disposaran d'una tanca de 90 cm. d'algada i entornpeu amb la
porta d'accés tancada i assegurada.

- L'accés i l'estada a les plataformes de treball es fara amb I'arnés de seguretat posat i
subjecte a un cable fermament subjecte a dos punts.

- Prohibir grimpar per les armadures en cap circumstancia.

- Tan bon punt el forjat ho permeti es construira, entorn als buits una tanca definitiva amb
maons.

- Quan el forat per posar després un pild, passi de 2 m. es rodejara d'una tanca feta amb
barres.
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- Mantenir ordre i neteja a les zones de treball.

- Instal-lar cobridors de fusta sobre les barres d'espera per evitar punxades.

- Perdirigir les armadures suspeses cap el seu lloc d'instal-lacié no es fara amb les mans sind
amb cordes.

- Comprovar el correcte aillament de les maquines electriques, dels cables de connexié
i de les preses.

- Senyalitzar la zona de possible caiguda de carregues durant el seu transport vertical.

- Per hissar qualsevol carrega es fara prévia una correcta subjeccié. En el cas de hissar
cossos allargats, es fixaran per dos punts.

- Abans de formigonar cal revisar acuradament els estintolaments.

- Evitar mitjangant senyalitzacié o abalisament la preséncia de persones als llocs amb
risc d'atrapament.

- Senyalitzar mitjangant un tros de color groc el nivell maxim de la carrega dels
catufols de formigonar.

- Efectuar el moviment vertical de carregues sense sacsejades i sempre en sentit
realment vertical.

- Afermar acuradament les maquines d'elevaciod.

- No sobrepassar les carregues maximes permeses en funcié a la posicié del brag de les
guies.

- Senyalitzar les zones de moviment de maquines i vehicles.

- Els claus que hi hagin a les fustes es treuran o reblaran.

- Eliminar del terra els claus solts o arrencats i qualsevol runa en especial que pugui lesionar
els peus o altres parts.

Proteccio col-lectiva.

- Situar viseres de proteccid mecanica per evitar la caiguda accidental d'objectes o parts de
material sobre els nivells inferiors de la zona de treball o sobre les zones de pas de terceres
persones.

- Senyalitzacié o abalisament de la zona on poden caure objectes o parts de material.

Proteccid individual.

- Arnés de seguretat que permeti una caiguda maxima de 1.5 m subjecte a
estructures solides i estables.

- Calgat antilliscant.

- Guants de proteccié mecanica.

- Guants dielectrics.

- Calgat aillant.

- Faixa de proteccid lumbar.

- Guants de proteccio quimica.

- Casc de seguretat.

- Botes d'aigua amb proteccio per les torcades de peus, puntera metal-lica i plantilla
antipunxades.

- Proteccié antivibratoria pels canells.

- Amortidors de vibracions a les maquines manegades per persones.

- Proteccid auricular.

- Mascara buconasal.

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Pantalles per soldadura eléctrica (vidres anactinics).

- Ulleres amb vidres de proteccio per soldadura oxiacetilénica.

- Botes amb proteccié per les torcades de peus, puntera metal-lica i plantilla
antipunxades.

- Guants antitérmics de cuir.
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- Polaines de cuir.
- Davantal de cuir.

LEGISLACIO ESTATAL.

- Ordre de 31 de gener de 1940, per la qual s'aprova el Reglament sobre seguretat i higiene
de I'edificacio. (BOE 3-2-1940).

- Ordre de 20 de maig de 1952, per la qual s'aprova el Reglament sobre seguretat en el
treball en la industria de la construccio i obres publiques. (BOE 15-6-1952).

- Ordre de 23 de maig de 1977. Reglament d'aparells elevadors per obres (BOE 14- 6-1977)
modificat per Ordre de 7 de mar¢ de 1981. (BOE 14-3-1981).

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel que s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié. ( BOE 25-10-1997).

- Ordenanca de treball per a les indUstries de la construccid, vidre o ceramica (BOE 7-9-
1970) i modificacions (BOE 31-7-1973).

LEGISLACIO A CATALUNYA.

- Resolucid de 4 de novembre de 1988 sobre compliment de les distancies
reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. (DOGC 30-11-1988).

- Ordre de 12 de gener de 1998 per la qué s'aprova el Llibre d'Incidéncies en obres de
construccio. (DOGC 27-1-1998).

Riscos d'incendis.
EXECUCIO.

Operacions.

- Replanteig, marcat, emplagamentitragat de linies a sostres i parets.
- Muntatge en sostres, parets, patis o galeries de serveis.

- Muntatge dels aparells de deteccid o extincio.

- Muntatge de les conduccions d'alimentacié fins I'aparell principal.

- Instal-lacio de I'aparell principal del sistema.

- Col-locar suports i/o armaris.

- Collocar els equips en els suports.

Equip técnic.

- Regla metal-lica.

- Marcador linies i nivells a més de 2 m d'al¢ada.
- Escales.

- Plataformes fixes o mobils de treball.

- Banc portatil amb cargol.

- Esmeriladors portatils (radial).

- Maquina fixa d'esmerilar.

- Trepant portatil.

- Serres circulars portatils.

- Soldadura eléctrica i autogena.

- Grues hidrauliques portatils, polipasts i tractels.
- Cordesicables.

- Masclesiifileres per roscat de forats i rodons.



- Aparells de mesuraicontrol.
- Eines manuals.

Identificacié de riscos.

- Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Caigudad'objectes.

- Trepitjades sobre objectes.

- Copsalcap.

- Cops amb elements mobils de la maquina.
- Danysales mans.

- Danysals peus.

- Sobreesforgos.

- Projeccié de fragments o particules.

- Atrapaments per o entre objectes.

- Cremades per contacte.

- Cremades per descarrega electrica.

- Danysals ulls.

- Pols ambiental.

- Incendis.

- Soroll. Riscos

especifics.

- Non'hiha.

Prevencio.

- Plataformes de 60 cm d'amplada i bastides a més de 2 m d'al¢ada, amb barana de 90 cm,
barra intermitja i entornpeu de 15 cm.

- Els forats de les portes fins la seva col-locacié es protegiran mitjancant baranes i
entornpeus ben fixats.

- Zonesde treball benil-luminades.

- Zonesde treball lliures d'objectes que puguin causar destorb.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Es planificaran els treballs per tal d'evitar interferencies amb altres treballadors.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- L'operacié de carrega i descarrega dels materials i equips a les diferents plantes de I'edifici
es fara sota la supervisio d'un empleat de manutencié.

- Maquines eléctriques amb presa de terra o doble aillament.

- Eines portatils amb doble aillament.

- Esterillles aillants de electricitat.

- Les maquines eléctriques portatils compliran les reglamentacions de seguretat de les
magquines.

- Abans d'iniciar I'excavacio de les rases es consultaria I'existéncia de linies d'altres
subministraments.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié zona de treball.
- No apilar materials en zones de transit deixant el vials lliures.



Proteccio individual.

- Cinturé de seguretat.
- Calgat antilliscant.

- Cascdeseguretat.

- Guants de cuir.

- Calcat de seguretat.
- Faixalumbar.

- Ulleres o pantalles.

- Guants de cuir.

- Ulleres o pantalles.

- Mascara buconasal.
- Orelleres o taps per les orelles.

PROVES I/O POSADA EN MARXA.

Operacions.

- Manipulacié d'elements d'acumulacié d'energia, bateries, alternadors, etc.
- Provesde pressié a les conduccions.

- Connexid xarxa eléectrica.

- Proves de detectors i de la seva instal-lacid.

- Provesisimulacre d'alarma.

Equip técnic.

- Eines manuals.
- Escales de ma de tisora.

Identificacié de riscos.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Copsalcap.

- Copsalcos.

- Projeccié de fragments o particules.

- Cremades per descarrega electrica.

- Contactes amb substancies caustiques i/o corrosives.

Riscos especifics.

- Contactes amb substancies caustiques i/o corrosives.
Prevenci.

- Zones de treball netes i ordenades.

- Zonesde treball ben il-luminades.

- Es procurara evitar interferéncies amb altres treballadors.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.
- Maquines eléctriques amb pressa de terra o doble aillament.

- Perxesaillants.

- Eines portatils amb doble aillament.

- Esterilles aillants de I'electricitat.
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Proteccio col-lectiva.

Senyalitzacio zona de treball.

Proteccid individual

- Cinturé de seguretat.

- Cascdeseguretat.

- Ulleres o pantalles.

- Equipaillant eléctric.

- Botesamb sola de goma.
- Guants anticorrosius.

MANTENIMENT.

Operacions.
- Comprovar tots els punts d'una llista preparada previament.

- Neteja, reglatge i greixatge de components.
- Substitucié de pilots i/o fusibles defectuosos.

Equip técnic.

- Aparells de mesuraicontrol.

- Aire a pressio de neteja de la xarxa de la industria o d'una ampolla portatil.

- Generador de fums.
- Eines manuals.
- Escalade madetisora.

Identificacié de riscos.

- Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de persones al mateix.

- Caigudad'objectes.

- Trepitjades sobre objectes.

- Copsalcap.

- Cops amb elements mobils de la maquina.
- Copsalcos

- Projeccié de fragments o particules.

- Exposicio a temperatures extremes.

- Cremades per descarrega electrica.

- Pols ambiental.

- Soroll.

- Danys als peus.

- Danysales mans.

Riscos especifics.

- Non’hiha.

Prevencio.
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- Plataformes de 60 cm d'amplada a bastides a més de 2 m d'al¢ada, amb barana de 90 cm,
barra intermitja i entornpeu de 15 cm.

- Els forats de les portes fins la seva col-locacié es protegiran mitjancant baranes i
entornpeus ben fixats.

- Zonesde treball ben il-luminades.

- Zonesde treball lliures d'objectes que puguin causar destorb.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Es procurara evitar interferéncies amb altres treballadors.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Eines portatils amb doble aillament.

- Esterilles aillants de I'electricitat.

- Caldisposar d'interruptors a I'endoll de les maquines eléctriques portatils.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié zona de treball.
- No apilar materials en zones de transit deixant el vials lliures.

Proteccid individual.

- Cinturé de seguretat.

- Cascde seguretat.

- Ulleres o pantalles.

- Vestit de proteccié total.

- Mascara buconasal.

- Orelleres o taps per les orelles.
- Calcat de seguretat.

- Guants de cuir.

NETEJA, REGLATGE | GREIXATGE DE COMPONENTS.

Equip técnic.
- Aire a pressid de neteja de la xarxa de la indUstria o d'una botella portatil.

-  Escalade madetisora.
- Eines manuals.

Identificacio de riscos

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caigudad'objectes.

- Trepitjades sobre objectes.

- Copsalcap.

- Cops amb elements mobils de la maquina.
- Copsalcos.

- Projeccié de fragments o particules.

- Exposicio a temperatures extremes.

- Cremades per contacte.

- Cremades per descarrega electrica.

- Danysals ulls.

- Inhalacio o ingestié de substancies nocives.
- Pols ambiental.

- Soroll.



Riscos especifics.

-  Non'hiha.
Prevencio.

- Plataformes de 60 cm d'amplada a bastides a més de 2 m d'alcada, amb barana de 90 cm,
barra intermitja i entornpeu de 15 cm.

- Zonesde treball ben il-luminades.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Esprocurara evitar interferéncies amb altres treballadors.

- Senyalitzar les zones d'abast de les parts mobils de les maquines.

- Eines portatils amb doble aillament.

- Esterilles aillants de I'electricitat.

- Caldisposar d'interruptors a I'endoll de les maquines eléctriques portatils.

Proteccid col-lectiva.

- Senyalitzacié zona de treball.
- No apilar materials en zones de transit deixant el vials lliures.

Protecci6 individual.

- Cinturd de seguretat

- Calcat de seguretat.

- Cascde seguretat.

- Ulleres o pantalles.

- Vestit de proteccié total.

- Guants de cuir.

- Equipaillant eléctric.

- Botesamb sola de goma.

- Mascara buconasal.

- Orelleres o taps per les orelles.

EXECUCIO DE VIES D'EVACUACIO.

Operacions.

- Instal-lacié portes RF.

- Instal-lacid portes paraflames.
- Instal-lacié trampilles tallafocs.
- Instal-laci6 vidres RF.

- Instal-lacio vidres paraflames.

Equip técnic.

- Escales.

- Bastidesi plataformes fixes o0 mobils de treball.
- Martells pneumatics.

- Serrescirculars.

- Soldadura autogenai eléectrica.

- Masclesifileres per roscats de forats.

- Perforadorsitrepants.

- Eines manuals.
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Identificacid de riscos.

- Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Trepitjades sobre objectes.

- Copsalcap.

- Copsalcos.

- Danysales mans.

- Danys als peus.

- Projeccié de fragments o particules.

- Cremades per contacte.

- Cremades per descarrega electrica.

- Risc propide les operacions de soldadura.
- Pols ambiental.

- Soroll. Riscos

especifics.

- Non'hiha.

Prevencio.

- Zonesde treball netes i ordenades

- Zonesde treball ben il-luminades.

- Es procurara evitar interferéncies amb altres treballadors.
- Eines portatils amb doble aillament.

- Caldisposar d'interruptors a I'endoll de les maquines electriques portatils.

Proteccid col-lectiva.

- Senyalitzacid zona de treball.

Proteccid individual.

- Cinturé de seguretat.

- Cal¢at de seguretat.

- Cascdeseguretat.

- Guants de cuir.

- Ulleres o pantalles.

- Guants de cuir.

- Equipaillant eléctric.

- Ulleres o pantalles.

- Mascara buconasal.

- Orelleres o taps per les orelles.

EXECUCIO DE PROTECCIO D'ELEMENTS ESTRUCTURALS.

Operacions.

- Proteccié materials sobre estructures estabilitat al foc (EF).
- Recobriment de perfils metal-lics amb plaques rigides de materials RF.
- Segellat de patis de llums i conductes de tubs en canvis de sectors.
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Equip técnic.

- Escales.

- Bastidesi plataformes fixes o mobils de treball.

- Aparells de projeccié de materials ignifugs sobre elements estructurals.
- Pistoles de pintar.

- Compressors.

- Serjants.

- Eines manuals.

Identificacid de riscos.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caigudad'objectes.

- Trepitjades sobre objectes.

- Copsalcap.

- Copsalcos.

- Danysales mans.

- Danys als peus.

- Projeccié de fragments o particules.

- Cremades per contacte.

- Risc propide les operacions de soldadura.
- Polsambiental.

- Soroll.

- Contactes amb substancies d'irritacié cutania.

Riscos especifics.

- Contactes amb substancies d'irritacio cutania.
Prevencio.

- Plataformes de 60 cm d'amplada a bastides a més de 2 m d'algada, amb barana de 90 cm,
barra intermitja i entornpeu de 15 cm.

- Zonesde treball netes i ordenades.

- Zonesde treball benil-luminades.

- Esprocurara evitar interferéncies amb altres treballadors.

Proteccio col-lectiva.

- Senyalitzacié zona de treball.

Proteccid individual.

- Cinturd de seguretat.
- Calcat de seguretat.
- Cascde seguretat.

- Guants de cuir.

- Calcat de seguretat.
- Ulleres o pantalles.

- Guants de cuir.

- Ulleres o pantalles.

- Mascara buconasal.
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1.2.2. Orelleres o taps per les orelles.

1.2.3.  Ulleres de proteccié mecanica o mascara de proteccié facial.
1.2.4. Mascara buconasal.

- Guants anticorrosius.

LEGISLACIO ESTATAL.

- Reial Decret 1277/1996 de 4 d’octubre, pel qual s’aprova la norma
basica de I'edificacié NBE-CPI-1996 sobre condicions de proteccio
contra incendis als edificis. (BOE 29-10-1996).

- Ordenanca Municipal de I'Ajuntament de Barcelona sobre
condicions de proteccié contra incendis als edificis.

- Reial Decret 1942/1993 de 5 de novembre que aprova el
reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis (BOE 14-
12-1993) modificat per ordre 16-4-1998. (BOE 28-4-1998).

- Decret 30 de novembre de 1961 aprova el reglament d’activitats
molestes, insalubres, nocives i perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Ordre de 15 de mar¢ de 1963 aprova les ITC per I'aplicacié del
Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses.
(BOE 2-4-1963).

- Veure també legislacié dels sectors seglients: Aparells a pressio,

Gas, Calefaccid Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria,
Emmagatzematge de productes quimics i Instal-lacions
petroleres.

LEGISLACIO A CATALUNYA.

Decret 241/1994 de 26 de juliol sobre condicions urbanistiques i de
proteccid contra incendis en els edificis complementaris de la NBE-
CPI1/91 (DOGC 30-9-1994) correccio d'errades. (DOGC 30-1-1995).

Riscos de danys a tercers.

Sén els riscos produits per enllagos amb camins i accessos derivats
de l'obra, fonamentalment per circulaci6 de vehicles, a I'haver de
realitzar desviaments provisionals i passos alternatius. Els camins
actuals que creuen el terreny de la futura obra comporten un risc, degut
a la circulacié de persones alienes, una vegada iniciats els treballs.

RISCOS DETECTABLES MES COMUNS.

- Atropellaments per circulaciéd de maquinaria en vies publiques.
- Danys perirrupcio descontrolada de persones no autoritzades en el recinte de I'obra.
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Il Planols

1. Planol de situacio.
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Ill.  Plec de condicions.

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA.

La contracta comprén tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacid.

Compren també la supressidé de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de I'obra
i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el
gue definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA.

El Director de I'obra és el tecnic designat per I'Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se'l designa d'ara endavant com a
Director.

Resol les gliestions técniques d'interpretacio del Projecte, inspecciona tot allo que es relaciona
amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al
seu parer, no son adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres,
sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot coneixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills
o els perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos
acomplerta eficagment i oportunament, el Director de |'obra pot manar d'executar-la amb
carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part
de les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perque els reconegui com a tals. Els
col-laboradors estan integrats en la Direccid.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres aixi com les modificacions que cregui oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacid sense I'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccié en els documents d’aquest projecte o pot suggerir- se alguna
solucié més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar
immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’"ha d’abstenir d’instal-lar
els materials o executar I'obra en qliestio fins a rebre 'aclariment o resolucié de la Direccio
d’obra que també I’ha d’efectuar per escrit.
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Article 3.- CONTRACTISTA.
El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccié a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccio els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del
dret de reclamacié que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites
ordres, encara que de tal reclamacid pot derivar-se'n justa indemnitzacio al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
gue adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li
doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracidé al Director i a les persones que el
representen o ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS.

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en |'obra totes les vegades que
el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d’al-legacio o reclamacio que I'assisteix a
tals actes i ha d’estar a les conseqtiencies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcid, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjancant escrit adrecat al Director.

Sén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucid de les
obres entre les quals s'hi compten:

e Mesures de seguretat, senyalaments i barrats.

e Replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars.

e Assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers.

e Netejai vigilancia.

e Arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per
perjudicis que es deriven de I'execucié de les obres.

e Els permisos, les llicencies i les concessions que sdn necessaris per a |'execucid de les
obres, amb exclusié dels que sén especifics de I'Administracié; i disposicid, d'una
oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, pel Director. On hi ha
d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre
d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris
consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser
convenient conservar.

42



El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a |I'obra per qualsevol causa, abans de
la recepcié. També sén de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a
tercers bé per la forma d'execucio de I'obra, bé per omissid bé per causa d'accident o bé per
suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la
més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
I'incumbeixen en matéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que I'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu
Delegat, a tots els efectes derivats de |'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre
dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir
I'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'Unic responsable de totes les contravencions que ell comet durant
I'execucio de les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu exclusiu
compte les conseqliéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no té
dret a indemnitzacié pel major preu a que poden resultar-li les distintes unitats, ni per les
errades maniobres que pot cometre durant la seva construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir
tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i economiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié
d'Industria, etc., que, segons la legislacid vigent, sén precisos per a la realitzacio i
funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’"han de disposar
retols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han de
col-locar-se abans del comencament de I'obra i la correcta subjeccid i visibilitat s’ha de
comprovar en I'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la
durada de I'obra. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva
immediata reparacio o substitucid. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la
direccio facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sdn d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
I’'acabament de I'obra amb carrec a la partida d'imprevistos i al seu valor residual.
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De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcid de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL.

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvencia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucié de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiencia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucid de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucié de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials
és convenient, a |I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui
la titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en
demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A I'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal tecnic, especialista i operaris
que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb
reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director
té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacio de I'obra de

qualsevol persona que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar
perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.
Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccid tecnica.

L'autoritzacio pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS.

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com
per exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).
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Ja que es tracta d’informacié dispersa entre els diferents titulars i essent util només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte
la relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I’hora d’executar I'obra. Tot i aix0
el contractista queda obligat a sol.licitar dita informacio a les diferents companyies i als
ajuntaments afectats abans de comencar els treballs en compliment de I'establert a I’art. 7.

L’exacta localitzacid, mitjangant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execucid
dels treballs (o la seva reposicié a la finalitzacid dels mateixos) i les possibles dificultats o
minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no son mai d’abonament, i es consideren com
a despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacio per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicid no respon a la informacioé rebuda o sén tracgats imprevisibles ja que es considera que el
contractista ha incomplert I'obligacid de localitzar la seva posicié exacta mitjangant cates,
treball que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Sén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tracat (provisionals o definitives) o
el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacid o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis tecnics competents. Dits
treballs sén d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdds casos, I'abonament es realitza amb carrec a la partida d’'imprevistos o es redacta
I'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina ala
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els
fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacié (per exemple: col-locacié de canonades, extensio i
compactacié de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS.
Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a
formar part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacio i Us. Han de complir les instruccions i
les normes promulgades per I'Administracié referents a condicions generals, homologacid i

control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacio original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.
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Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no
hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
emprats normalment per I'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicié i arreplec a
I'obra, amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els
catalegs, les garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que
permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia.

Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir
parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacid. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o
assajar algun, designa un laboratori perque ho realitzi, ates el que preveu I'epigraf nim. 12.

S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacié, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacio previa dels materials no suposa |'autoritzacié definitiva, i es poden substituir,
adhuc després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen
caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que
estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a carrec
del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA.

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per
executar les obres, perd no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres
fins que no sdn els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les clausules
administratives, son:

e Memoria.

e Planols.

e Plec de condicions.

e Pressupostos parcials.

e Quadre de preus d'unitats d’obra.
e Pressupost general.

La inclusid en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d'encertir- se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccid entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.

Tot allo que s’esmenta en el Plec de Condicions i omeés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’obra quedi
suficientment definida i tingui preu en el Contracte.
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Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS.

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Compren com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de
I'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall,
marcats de forma invariable i duradera. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per
a la seva comprovacié. S'aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig
respecte als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot
afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacio sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de |'obra les repercussions, als preus del Contracte, i
s’ha de trametre a I'Administracié perque resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacio dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha
de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

e Programa de les obres a realitzar, classe i volum;

e Mitjans que s'han d’emprar, amb expressié de la classe i el rendiment mitja;

e Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

e Representacié grafica de les diverses activitats;

e El Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i el
termini d'execucié comenca a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES.

Generalitats.
Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa
de Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o
que el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits
durant I'execucio de les unitats en que han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el
consentiment del Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents
del Contracte sense autoritzacio previa, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la
facultat d'exigir la demolicié i reconstruccié de les parts que no compleixen les condicions
establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el
Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta
causa, poden produir a I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que
reunia les condicions exigibles al Contractista, se I'ha d’'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense |'ordre escrita del
Director, es paga Unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense
que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d’obra no
és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcid, el Contractista respon de I'execucio de I'obra contractada i de les faltes que
hi hagin.
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El muntatge d'elements i realitzacid de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccid a
aquest Projecte, normes i disposicions oficials que li sdn d'aplicacid i a les ordres que ddna el
Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon
art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i
quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

Treballs nocturns.

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

Construccio i conservacio de desviaments.

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,
fos necessaria la construccid de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, s’"han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren
en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera
que han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La
seva conservacio durant el termini d’utilitzacid és a compte del contractista.

Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra.

El contractista, des del mateix comengament de 'obra, té I'obligacié expressa de garantir per
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries) de
forma correcta i suficient i dirigir I'execucié dels treballs de forma prudent.

En conseqiiéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva
senyalitzacié son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. I'autoritzacié oportuna i la
realitzacié de les gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana, Ministeri
de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de l'obra i tots els mitjans materials que sdn necessaris per a tot aixo (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants,
etc) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (o0 membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccid facultativa hagi rellevat el
contractista en les seves funcions de direccié de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat
com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)
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La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar per
la D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I’0rgan contractant als efectes
oportuns.

Precaucions especials durant I'execucio de les obres.

e Pluges: Durant les diverses etapes de la construccid, les obres s’han de mantenir sempre
en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar
i mantenir de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

e Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes conseqlients. Les
parts d’obra malmeses s’han d’alcar i reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que
s’assenyala en aquestes prescripcions.

e Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i
control d’incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
tecniques, o que dicta el director.

En tot cas, ha d'adoptar les mesures necessaries per evitar que
s'encenguin focs innecessaris, i és responsable d'evitar la
propagacié dels que es requereixen per a I'execucié de les obres,
aixi com dels danys i perjudicis que es poden produir.

e Us d’explosius: L’adquisicié, el transport, I'emmagatzematge de les metxes, els
detonadors i els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la
materia i per les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de la
carretera o de qualsevol construccid.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha
d’avisar de la descarrega amb antelacié suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,
durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada per les
voladures, i no és permesa la circulacié de persones o vehicles dintre del radi d’accié de les
barrinades, des de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat
totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjancant comandament eléectric a
distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda
practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb la
possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public del seu
treball amb explosius. L'emplacament i estat de conservacio ha de garantir, sempre, la perfecta
visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccid i gestié de I'obra la prevencio dels danys
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosfeérics, voladures, etc.
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Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
conseqiencia no son en cap cas d’abonament a excepcio dels casos previstos a I'art. 132 del
Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc son d’abonament els danys produits per I'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

Obres de condicio especial.

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres o més especialistes acreditats
perque el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’un
5% a favor del contractista, en concepte d’indemnitzacié per despeses generals.

Aguest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error
o contrariament a les bones normes de la construccié, ordre rebudes o que no s’ajusta al
projecte, I’ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que
aix0 ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels
treballs d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el
contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la
peca o element, el desmerit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu
criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.

Qualsevol dubte, deficiencia o omissid ha de ser aclarit i subsanat abans de comencgar els treballs
a que fa referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT.

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en
les condicions i freqliéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les
instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de
procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucid de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es puguin
originar fins un import maxim de I'1% del pressupost de |'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcié
de I'obra.
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En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori
oficial designat pel Director, perque les efectui.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE.

No s'admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucio establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les
unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independeéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir
les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les
condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions
per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucio, el
Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el
que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats.

Si a les variacions o a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no
compta en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus
contradictoris, a partir fins on sigui possible dels costos elementals que figuren en el projecte i
en tot cas als corresponents a la data de la seva licitacid.

Només sén considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccid d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta, totalment o parcial, totes les obres
gue cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part
de I'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES.

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el metode que
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments
hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que
cregui oportunes.

Aguelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El Contractista
ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries,
altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en I'obra, en preséncia
del Director.
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Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel
seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de
preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament
la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha
d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES.

Generalitats.
Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacié valorada
dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies
per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglients tenen caracter provisional i els
pagaments a que donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final
per a la confirmacid o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus
d'execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen
contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si
son resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en
la mateixa poblacid o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny
s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el
Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio i acabat
de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin
tots els especificats en la descomposicié o en la descripcio dels preus.

Valoracié d’obres defectuoses acceptables.

Si per excepcio s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions
de la contracta, pero que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al
contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir I'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

Preus contradictoris.

Si s’esdevé algun cas en que fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d’obra no esta
compresa a la contracta o perqueé les seves caracteristiques difereixen substancialment de les
del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel segilient sistema:
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= El contractista, a partir dels quadres de preus del
pressupost de I'obra, formula per escrit, sota la seva
signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a
la nova unitat.

= Eldirector de I'obra o aquella persona que designa
estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Si ambdds preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol
petita diferéncia o error fos salvat per simple exposicid i conviccié d’una de les parts, i queda
aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucid que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d'obra.
El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferencies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’'indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relacio amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direccid facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes.

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus nim. 2 Aquelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de
les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat d’obra fraccionada
en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiéncia als preus del dit Quadre en I'omissié dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

Partides alcades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser
executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, nim. 1, i si es tractés d’unitats
d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament
aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a I'acabament dels treballs
en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

Abonaments de provisions.

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75% del preu
que figura en el Quadre de preus nimero 1. En cas de rescissid del contracte es paguen per la
totalitat del seu valor, sempre que reconeixin les condicions esmentades.
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Obres imprevistes.

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el volum
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost,
en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’ds comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

Esgotaments.

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats
d’obra propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicié, com disminucié del
rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc, els quals es consideren inclosos en els
preus de les unitats.

Mitjans auxiliars.

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars
del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la
terminacio dels treballs.

Si la rescissié sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats
per la Direccid d’obra fins a I'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra
executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del valor en que
hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis la xifra
anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, pero no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us hagi
donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES.

Obres complementaries son les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, sind en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que
dona el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI.

Si per causa de forca major s'ha de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista
ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacid. Sense
aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracio acorda la suspensio total o parcial de les obres i aquesta suspensio
pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre
altres factors, la pertorbacio, el ritme previst de les obres i les seves conseqiiéncies, la utilitzacio
de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

54



Article 17.- REVISIO DE PREUS.

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu
o indemnitzacid, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la
clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el
contracte.

Article 18.- RESCISSIO.

Si I'execucid de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissié del contracte amb pérdua de la fianga.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No
s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES.

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacio,
dipositara com a finanga a I"’Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del
present Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les obres contractades,
amb deduccié de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de
les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO.

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptat de la data de la publicacid de
I’'adjudicacid i es donara coneixement per escrit al Director de I'obra de la data de comengament
dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucid de les obres
compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada
una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs
en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament
necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reanudar els treballs dintre de les 48 hores seglients, es
dura a terme la rescissid de la Contracta amb perdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES.

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al
Director i dintre del mes seglient del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les obres
i les rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en
bon estat. De la recepcid s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un
dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que
s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenga justificada poden fer-se les al-legacions per escrit
en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i el Director de I'obra
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
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fixant-se termini per efectuar-I’'ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres
requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianga,
de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA.

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacio
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar |'obra segons les condicions que fixa el Plec
o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracid que pugui produir-
se en |'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin
fet els usuaris o Entitat encarregada de |'explotacio. En aquest suposit té dret al reembossament
de I'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA.
Aprovades la recepcié i liquidacié definitives es tornara la fianga a la Contracta, després d’haver-
se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells
pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES.
Rebudes les obres s’ha de fer I'amidament general i definitiu, amb assistencia del Contractista.
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucid.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio,
s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢a i valor d’'una escriptura publica,
degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document
a escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les
altres contribucions, impostos i arbitris.
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V.  Pressupost.

PRESSUPOST PARCIAL
CAPITOL 1: TELEMESURA
P Q Ut. Descripcié P.Unitari Import
Subministrament i instal.lacié comptadors
MODEL CONTER €300 R200 DN1/2so
equivalent classe C de 13mm amb modul de

1 367 Ut. . ) 118,10 €/ut. 43.342,70€
lora wan wire Iss mbus, inclou desmuntatge
comptador existent i corresponent transport a
residus. magatzem municipal o gestié com a
Adaptacié o substitucié de clau de pasi

2 367 Ut. instal.lacié accesoris necessaris en el 29,65 €/ut. 10.881,55 €
muntatge
Subministrament i instal.lacié concentrador

3 3 Ut. GATEWAY + EQUIPS DE COMUNICACIO + 3.342,37 €/ut. 10.027,11€
FONTS D’ALIMENTACIO A 220V

4 1 Ut Ajudes del ram fje paleteria per el muntatge 600,00 €/ut. 600,00 €
de els nous equips

5 1 Ut ?ervels de._f,uport'tecnlc online (anual)i 2.450,00 €/ut. 2.450,00 €
implantacié del sistema.

6 20 Ut. Sistema de prelocalitzadors de fugues. 768,02 €/ut. 15.360,37 €

6 1 Ut. Inventariat de la xarxa i implantacié en GIS 9.155,46 €/ut. 9.155,46 €

TOTAL CAPITOL 1: 91.817,19 €

CAPITOL 2: VARIS
P Q Ut. Descripcid P.Unitari Import

elements individuals i col.lectius per la

1 . 250,00 €/ut. 250,00 €
seguretat i salut en el treball
TOTAL CAPITOL 2: 250,00 €
TOTAL P.E.M.: 92.067,19 €
PRESSUPOST GENERAL

CAPITOL IMPORT
1 TELEMESURA (COMPTADORS DOMICILIARIS) 91.817,19€
2 VARIS 250,00 €
Pressupost d'execucié material 92.067,19 €
13,00% de despeses generals 11.968,73 €
6,00% de benefici industrial 5.524,03 €
Suma 109.559,96 €
21,00% 23.007,59 €
Pressupost d'execucio per contracta 132.567,55 €
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