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RESUM DEL PROJECTE

El present projecte contempla la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a autoconsum i venta

d’excedents a la xarxa electrica.

Dita instal-lacid aportara energia eléctrica minimitzant I'aportacié d’energia electrica de la xarxa
disminuint el consum electric obtingut de la mateixa, afectant en el cost economic de consum eléctric

aixi com en la millora del medi ambient.

Els principals parametres és poden resumir en la seglient taula:

DETALL EQUIPAMENT

Edifici “El Casal”

POTENCIA CONTRACTADA INICIAL (KW) No disponible
ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA (KWh) No disponible
POTENCIA NOMINAL GENERADOR FOTOVOLTAIC 22 kWp

(KWp)

POTENCIA MODULS | NOMBRE MODULS

40 moduls de 550W

POTENCIA NOMINAL INVERSOR (kW)

20 kw

ENERGIA TOTAL PRODUIDA PER LA INSTAL-LACIO
(KWh)

32.020 kWh

ENERGIA ELECTRICA AUTO-CONSUMIDA (KWh)

Variable en funcio instal-lacions connectades

ENERGIA ELECTRICA ABOCADA A LA XARXA (KWh)

Variable en funcio instal-lacions connectades

CAPACITAT NOMINAL DE L’ACUMULADOR (C10
EN AH) (S| CORRESPON)

PEC DE PROJECTE (€) IVA INCLOS

50.825,95 €

ESTALVIS €/ANY

7.354 €/any

PERCENTATGE DE COBERTURA (%) (energia total
produida per la instal-lacié (kWh) / energia
electrica consumida (kwWh))

Variable en funcio instal-lacions connectades

PERCENTATGE D’AUTOCONSUM(%)  (energia
eléectrica auto-consumida (kWh) / energia
electrica consumida (kWh))

Variable en funcio instal-lacions connectades

EMISSIONS DE CO2 EVITADES (TCO2)

20,78 tCO2/any

AMORTITZACIO SIMPLE SENSE SUBVENCIONS
(ANYS)

6,91 anys

o
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I.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1 INTRODUCCIO

1.1.1.1. Agents intervinents

Titular

Titular de I'establiment: Ajuntament de Els Torms

CIF nam. P2528100G

Domicili social: Plaga Major, nim. 4 — Els Torms, Lleida
Teléfon de contacte: 973128113

Correu electronic: secretaria@elstorms.cat

Projectista

- Projectista: David Almazan Roig

- Enginyeria: Ambit Grup Serveis Técnics

- Titulacié: Enginyer Técnic Industrial

- Num. de Col-legiat: 22.489 del CETIM

- Domicili Social: C/ Gavarresa, nim. 10 - Cabrianes (Barcelona)
- Telefon: 605988952

- Correu electronic: david@ambitgrup.com

1.1.1.2. Objecte

El present projecte es redacta amb la finalitat de construir una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
compartit. L'energia generada sera consumida en les instal-lacions d’autoconsum i en cas que |’energia
eléctrica generada sigui superior a I'energia instantania consumida per les carregues connectades,
aquest excedent sera compensat per la companyia eléctrica.

Amb el present projecte es pretén identificar i definir aquells aspectes fonamentals de la instal-lacid
solar fotovoltaica, aixi com justificar les solucions técniques plantejades en base a la legislacid vigents.
També és objecte del projecte I'obtencid, per part dels diferents Organismes Competents afectats, les
perceptives autoritzacions per a l'inici dels treballs i la seva posterior posta en marxa.

Aquets tipus de sistemes autdctons en generacio, respectuosos amb les emissions de gasos d’efecte
hivernacle en la seva produccid energética, no extensiva ni lesiva en sol sdn en si mateixes una aposta i
una necessitat que la UE reconeix i recull en les seves directrius de politica energética front a la creixent
demanda i consum d’energia electrica i al dependéncia energética exterior.

No és objecte del present Projecte analitzar les proteccions requerides en I|'escomesa del
subministrament actual ni els dispositius generals de comandament i proteccié de la instal-lacié de
Consum. El titular ha de garantir que la instal-lacid existent estigui adequadament legalitzada. La
instal-lacid fotovoltaica es legalitzara com una instal-lacié independent.


mailto:david@ambitgrup.com

1.1.1.3. Antecedents

L’Ajuntament de Els Torms dona suport a la gestié energética local apostant per les instal-lacions solars
fotovoltaiques amb regim d’autoconsum compartit com a mesura d’estalvi i eficiencia energetica pels
equipaments municipals com aposta per a un canvi de model energetic que defensi I'autosuficiencia
energetica i la generacié distribuida d’energia.

La present instal-lacid es pretén contribuir al compliment dels objectius, que en I'ambit de les Energies
Renovables, s’ha marcat la Unié Europea (UE) dins de la seva politica energética. La Unid Europea en el
marc d’actuacié en materia de clima i energia fins el 2030 contempla que al menys el 32% de quota
d’energies renovables i un 40% de reduccid de les emissions de gasos d’efecte hivernacle respecte el
1990.

1.1.1.4. Situacié
- Direccié: C/ Prat de la Riba, nim. 20, 25164 Els Torms
- Coordenades UTM: X:309.535, Y: 4.585.065, Z: 463 m.s.n.m

En els planols es pot observar la situacié de I'establiment

e

Imatge de la coberta de I’establiment

it :



1.1.1.5. Cadastre establiment

- Referéncia cadastral: 9653502CF0895S0001XA
rrerre CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁﬁ-} CERAND DR I DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
e Referencia catastral: 9653502CF039530001XA
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacion: Superficie grafica: sa4m2

Participacién del inmueble: 100.00%

CL PRAT DE LA RIBA 20 Tipo: Parcela construida sin divisin horizontal

25164 ELS TORMS [LLEIDA]

Clase: URBANO

Uso principal: Industrial
Superficie construida:
Afio construccion: 1968

Construccién

Destine Escaiera ] Planta / Puerta Superficie m?
ALMACEN

ALMACEN 1=
OCIC HOSTEL 145

., / ™
ana son 309560 f e ana i | Escala
i . . . M 4 . L | w1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Imatge del cadastre

1.1.1.6. Ubicacio de la instal-lacio fotovoltaica

La instal-lacié s’ubicara a la coberta de I'edifici “El Casal”. El Gran Casal és un edifici construit el 1963,
que evoca el Liceu de Lleida sota la inspiracié del pedagog lleidata Frederic Godas. Té multiples funcions,
serveix de sala del ball per les diferents festes que es fan al poble, s'hi realitzen dinars i sopars populars,
reunions, exposicions, projeccions de cinema, etc. Al mateix edifici del Gran Casal també hi ha el bar del

poble.
.

=~

Imatge edifici “El Casal”
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1.1.1.7. Normativa

Per la redaccié i calcul del present projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

- Fotovoltaica

0 RD 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de 'autoconsum d’energia eléctrica
O RDL 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i la
proteccid dels consumidors
0 RD 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips eléctrics i electronics
0 RD 900/2015, del 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica
amb auto-consum i de produccié amb autoconsum
O RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a
partir de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.
0 Condicions técniques IDAE publicades el 2011
0 RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccid de petita poténcia
0 RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts e
mesura del sistema eléctric.
0 D 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica
- Eléctrica
0 RD 1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric
O RD 842/2002 de 2 d’Agost per el que s’aprova el reglament eléctric per a baixa tensié i
les instruccions tecniques complementaries
- Edificacio
0 Codi tecnic de I'edificacié aprovat en el RD 314/2006 de 17 de marg
- Seguretat i Salut
0 RD 1627/1997 d’octubre, disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de
construccid
O  Llei 3/1995 reglament de Seguretat i Higiene en el treball aprovada pel RD 1829/1995,

de 10 de novembre.



1.1.2 ESTAT ACTUAL DE L’EDIFICI ON S'IMPLANTARA LA INSTAL-LACIO

1.1.2.1. Caracteristiques de la coberta

Tipologia i caracteristigues constructives de les cobertes

No s’ha pogut verificar in-situ la tipologia de la coberta existent, perd segons dades disponibles i
facilitades per I’Ajuntament de Els Torms, I'estructura de la coberta és una coberta inclinada amb
biguetes de formigd amb revolté ceramic i amb teula arab.

s
Imatge de la coberta de I'establiment

Orientacions i inclinacio de les cobertes

L’edifici té una alineacidé 51 2 Azimut i amb una inclinacié de 12 .

Imatge de I'Institut Cartografic de Catalunya

Capacitat portant de la coberta

En el moment de redaccid del present projecte no es disposa de la capacitat portant de la coberta. Es
realitza visita a I'edifici i no es detecten mancances estructurals. S’assumeix que aquesta esta prevista
per suportar sobrecarregues de neu, vent i sobrecarrega de manteniment d’us.

1.1.2.2. Caracteristiques de la instal-lacié electrica

La instal-lacid d’enllag segueix I'esquema per un usuari. La instal-lacié d’enlla¢ esta formada per
derivacié individual amb conjunt de proteccié i mesura TMF 1 amb fusible de seguretat de 80A,
Comptador i Interruptor de Control de poténcia de 63A.

it N



La Caixa General de Proteccid s’ubica superficialment a la fagana de I'edifici sobre I'armari de la CPM. No
es disposa de proteccié de parallamps.

Imatge CGP i CPM

1.1.2.3. Caracteristiques del subministrament eléctric

No es disposa de els caracteristiques dels subministraments eléctrics atés que sera un nou
subministrament d’instal-lacio solar fotovoltaica d’autoconsum compartit.

CARACTERISTIQUES SUBMINISTRAMENT

Descripcio Dada
CUPS varis
Tensio (V) 400

Drets d'accés (kW) -
Drets d'extensié (kW) -

Potencia maxima (kW) -

Poténcia contractada (kW) -

1.1.2.4. Caracteristiques de Seguretat i Salut de la coberta

No es disposen de linies de seguretat i salut.

1.1.3 PROGRAMA DE NECESSITATS

El programa de necessitats de la present instal-lacié ve subjecte als seglients punts:

Instal-lacié fotovoltaica autoconsum compartit pels consums dels equipaments municipals
Instal-lar la fotovoltaica a la coberta garantint la impermeabilitzacié del sistema

Poténcia minima: No especificada

Poténcia maxima: 100 kWn

Import maxim: sense especificar (€ sense IVA)



1.1.4 ESTUDIS PREVIS

1.1.4.1. Estudi d’ombres

El estudi d’ombres es basa en qué no ha d’haver-hi cap obstacle en la franja est-oest que pugui produir
ombres sobre les plaques solars per un periode minim de 4 hores de sol entorn al migdia del solstici
d’hivern.

Aixi la distancia de la ombra sera.

- Ombra=h/TgdeH=h-2,54 (a Catalunya)
- On:

O Héslaltura de I'objecte

0 Héslaltura solar.

En els planols s’adjunta planol d’'ombres. L’edifici no presenta zones amb ombres.

1.1.4.2. Estudi de registres del maximetre

No es realitza I’estudi al no disposar de dades suficients per realitzar-lo.

1.1.4.3. Estudi de consums mensual

Actualment es desconeixen els autoconsums que es vincularan a la fotovoltaica i per tant no es poden
considerar en el present estudi.

1.1.4.4. Estudi de consums horaris

Actualment es desconeixen els autoconsums que es vincularan a la fotovoltaica i per tant no es poden
considerar en el present estudi.

1.1.5 ESTUDI D’ALTERNATIVES | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO

1.1.5.1. Alternatives d’autoconsum a I’equipament

Actualment amb el nou RD 244/2019 les opcions per calcular la poténcia optima d’una planta
fotovoltaica sén molt grans, es pot fer amb excedents o sense, si té excedents es poden compensar de
manera simplificada o es poden vendre, amb autoconsum col-lectiu o individual, connectada a xarxa
interna o de distribucié, amb potencia sobredimensionada o ajustada a la instal-lacié de consum. Cada
tipus d’instal-lacié suposa una tramitacid i requisits diferents.

El autoconsum previst sera compartida d’acord a les especificacions del promotor. Pel tipus de
requeriments, la instal-lacio tindra una poténcia situada a I’'entorn dels 100kW. Per aquestes potéencies,
al ser inferior a 100kW, es considera que la millor opcié és amb excedents amb compensacié
simplificada. La compensacid es produira mensualment a través del cost del kWh que sera 5cts
aproximadament.

L’autoconsum compartit es fara amb algun altre punt de consum proper (menys de 500m o 24 digits del
cadastre iguals) a través de la xarxa de distribucié. Caldra instal-lar una nova Derivacié individual,
realitzar els tramits pertinents amb la companyia subministradora, i tenir present el cost de peatge per
la utilitzacié de la xarxa eléctrica.

1.1.5.2. Alternatives d’ubicacid i posicié de les plaques

Criteris generals

La capacitat fotovoltaica de la coberta ve determinada pel nimero de plaques admissibles i la seva
produccio, que depen de la orientacio, inclinacio, poténcia i altres afectacions com les ombres.

Com a criteris generals cal tenir present que:



- Com més inclinacié tingui la placa més I'afecta la produccié per orientacid i per tant, com
menys inclinacié menys I'afecta la orientacid.

- Com més s’aproximi als 352 més produccié anual hi haura, per exemple les plaques planes
produeixen un 83% del que produirien unes plaques a 359.

- La inclinacié també afecta a la produccid mensual, com més ens aproximem als 352, menys
diferéncia hi haura entre els mesos de maxima produccid i els de menys produccidé, unes
plagues a 02 produiran molt a l'estiu i poc a I'hivern i unes a 902 produiran molt a I'hivern i
menys a l'estiu.

Aixi per produccié anual i per homogeneitat de produccié mensual interessen les plagues inclinades,
pero per contra el cost d’aquest sistema és superior al de les plaques coplanars, esta més subjecte a una
bona orientacié i necessita d’una estructura de recolzament que pugui absorbir les accions generades.

La inclinacié recomanada a Catalunya per una instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa és de 309.
Les corbes horaries de produccié en funcio de la orientacid pels diferents sistemes sén les segilients:
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Irradiancia media diaria
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Imatge produccid diaria sistema bidireccional

Criteris estructurals

La instal-lacié coplanar

Té els seglients avantatges:
0 Bonaintegracid arquitectonica de les plaques amb |’edifici
0 Maxima capacitat de Wp per la coberta
0 Minim cost estructural per Wp instal-lat
0 Permet minimitzar les accions sobre I'estructura de I'edifici
- Presenta els seglients desavantatges:
0 No permet maximitzar el rendiment de les plaques
0 Lavariacid entre la produccié d’hivern i la d’estiu és superior a una amb posicid
optima.
La instal-lacié amb plaques inclinades
- Tindria els seglients avantatges:
0 Milloraria la produccid energeética per inclinacié

0 Permetria més homogeneitzacié de produccions durant I'any
- Els desavantatges d’aquesta solucid son els seglients:



0 Sobrecost de I'estructura
0 Increment d’accions sobre

I’edifici

0 Pitjor integracié amb I’edifici respecte una solucié coplanar

Criteris per pérdues

Les pérdues sén assumibles d’acord als plecs IDAE

Tabla 2
Orientacion e Sombras Toral
inclinacion (O) (] (OL+5)
Ceneral 10% 10% 15%
Superposicion 20% 15% 30%
Integracién arquitectonica 40% 20% 50%

D’acord a la figura 3.3 del CTE-HE les péerdues per posicid sén les seglients:

Py, X
gl
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ERe Y T 2
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inclinacién (p) s
C) ©
N~ Angulo de acimut (a) »
Figura 3.3 del CTE-HE
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40% - 50%
30% - 40%

Dades energétiques i de poténcia de les alternatives d’ubicacio i posicio de les plagques

Les dades de les diferents alternatives sén les segilients:

Produccié Projecte respecte solucié optima

per 1kwW

Descripci6 / Ubicaci6 (Camp fotovoltaic)->

coberta inclinada

Opcions Optima 1-coplanar 2-inclinada
Azimuth (°) -2 51 51
Inclinacié (°) 37 12 37
Produccié anual (kWh/kWp) 1.514,50 1.348,95 1.391,65
% producci6 respecte optima 100 89,07 91,89
Estiu. Mes maxima produccié (kWh/kWp) 156,41 167,09 159,92
% mes maxima produccio respecte éptima 100 106,83 102,24
Hivern. Mes minima produccié (kWh/kWp) 92,2 58,61 72,18
% mes minima producci6 respecte éptima 100 63,57 78,29
% produccié mes minim respecte mes maxim 58,95 35,08 45,14
Superficie disponible (m2) 105,00 105,00 105,00
Relaci6 m2 camp/m2 coberta 0,32 1,00 0,32
poténcia camp maxima (kW) 7,35 23,10 7,35

També es poden fer muntatges combinant les diferents alternatives en funcié de les necessitats.

o
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Els grafics de produccid sén els segiients:

Localizacion [LatLon]: 41.395,0722
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: Silicio cristaline
FV instalada [kWpl: 1
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:

Angulo de inclinacién [ 37 (opt)
Angulo de azimut [*] -2 (opt)
Produccion anual FV [kWh]- 15145
Irradiacion anual [kthmQ]: 2000.43
Variacion interanual [kWh]: 5248
Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia [%] 262

Efectos especirales [%] 095

Temperatura y baja irradiancia [%]: -10.45
Pérdidas totales [%]: -24.29
Localizacion [Lat/Lon] 413850722
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAHZ
Tecnologia FV: Silicio cristaling
FV instalada [kWpl: 1
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:

Angulo de inclinacion [*]: 12
Angulo de azimut [ 51
Produccién anual FV [KWh]: 1348.95
Irradiacion anual [KthmZ]: 178774
Variacion interanual [kWh]: 42133
Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia [%]: Rkl

Efectos especirales [%]: 0.83

Temperatura y baja irradiancia [%]: -10
Pérdidas totales [%]: -24.54
Localizacion [Lat/Lon]: 41.395,0.722
Horizonte: Calculade
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FVinstalada [kWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:

Angulo de inclinacién [*]: 31 (opt)
Angulo de azimut [']: 51
Freduccion anual FY [KWh]: 1391.65
Irradiacion anual [KthmZ]: 1844 55
Variacion interanual [KWh]: 51.65
Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia [%]: 286

Efectos espectrales [%]: .88

Temperatura y baja irradiancia [%]. -10.48
Pérdidas totales [%] -24 55

Energia F V¥ [KWh]
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Valoracio de les alternatives energéetiques per ubicacio i posicid de les plaques

La solucié amb millor rendiment és amb orientacié -22 azimut i 372 d’inclinacié. Aquesta solucid és la
que genera la maxima produccié anual perd per aconseguir aquesta orientacié azimut suposaria no
alinear les plaques a la coberta el que en dificultaria I'execucié. La inclinacié de 372 faria que la capacitat
del camp es reduis considerablement. Aquesta solucié seria la que presentaria menys variacié entre les

produccions mensuals.

La solucié que permet una maxima poténcia és el sistema coplanar amb azimut i inclinacié de la teulada.
Com a desavantatge aquesta solucié és la que presenta una major variacié entre produccions mensuals
amb una produccié baixa a I’hivern, totalment oposat a la corba de consum.

La solucid intermitja seria fer azimut de la teulada i inclinar les plaques perd també suposa perdre
capacitat del camp i uns requeriments de resistencia estructural grans.

Planols alternatives d’ubicacio i posicid de les plagues

La situacié de plaques coplanars no requereix d’alternatives per la tipologia de coberta.
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Justificacio de la millor alternativa d’ubicacio i posicio de les plagues

Dels camps fotovoltaics estudiats es considera que la millor opcio és el camp amb orientacié azimut 512
i inclinacié 1292. Aquest camp permet un bon rendiment anual, tot i que la produccié a I’hivern baixa
molt en comparacio a la produccié d’estiu. L'avantatge mes gran d’aquesta opcio és que al ser coplanar
els requeriments estructurals sén minims i la capacitat del camp maxima.

Es descarta I'opcié de -22 azimut i 372 d’inclinaciod per les accions que suposa i per I'impacte visual.

1.1.5.3. Alternatives de poténcia, analisi energeétici economic del camp fotovoltaic

Seleccio de I'alternativa escollida

Tenint present el programa de necessitats, els valors de poténcia, energetics, economics i la tipologia de
coberta es considera que la instal-lacié optima tindra una potencia al voltant de 22kWp de plaques
sense bateries.

1.1.5.4. Poténcia camp fotovoltaic i Inversor

Un criteri per dimensionar la potencia nominal de funcionament de I'inversor és que sigui superior a 0,8:
Pmpp,stci inferior a 1,2:-Pmpp,stc. Escollir un inversor amb una poténcia nominal més petita que la maxima
poténcia dels panells fa que no es pugui extreure la maxima poténcia d’aquests en moments puntuals,
pero el cost de I'inversor sera menor i al llarg de la vida util de la instal-lacio s’ajustara la capacitat. En
canvi, seleccionar un inversors amb una potencia nominal més gran encareix el preu de l'inversor pero
es podra extreure puntualment pics de poténcia superiors a les condicions STC. També és important que
el inversor sigui més petit que el camp fotovoltaic perqué les plaques perden rendiment amb els anys i
cal preveure una optima produccid de la instal-lacié en el global de la seva vida util. La mida del camp
s’ajustara en funcié de les caracteristiques del inversor escollit i en el calcul de strings.

1.1.5.5. Alternatives de sistema estructura fotovoltaica

Es considera que el millor sistema per qualsevol estructura fotovoltaica és la que es fixa a I'element
estructural, que en el present projecte seria al forjat de la mateixa. La coberta actual no permet
identificar on estan les biguetes de formigé.



1.1.5.6. Bateries

Actualment el cost de les bateries és elevat i cal estudiar molt acuradament el seu Us. Es considera que
el seu Us és apropiat en cas de consums poc estables o bé alts consums fora de I'horari solar. El fet
d’utilitzar bateries fa augmentar I'energia autoconsumida i fa baixar els excedents. Per tant el seu Us és
més adequat com més diferéncia de cost hi ha entre el preu de compra de I'energia i el preu de
compensacio d’excedents. La implantacié de la compensacio d’excedents és recent i el preu que es paga
per part de les comercialitzadores o la gestié dels propis excedents varia cada dia, havent companyies
que permeten traspassar excedents d’un mes a l'altre per exemple. L’alt cost de les bateries, la falta de
valors de consum horaris reals de la instal-lacid i la incertesa d’aplicar uns costos o sistema de gestio
dels excedents fa que sigui molt dificil avaluar-ne el seu aprofitament. Tenint present que aquests
sistemes es poden instal-lar en un futur es considera que el més adequat és no incloure-les en el present
projecte i que el titular valori la seva instal-lacié en un futur quan es disposi de dades més precises, tant
de consum com de costos i gestid d’excedents.



1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.1 TREBALLS PREVIS

1.2.1.1. Ninxol CDM + CPM i TMF1

Es realitzara la construccié de dos nous armaris prefabricats de formigd, un per la nova TMF de
Generacié i 'altre per la ubicacié de la Caixa de Derivacié i Mesura (CDM) i per la CPM existent,
mantenint les mides d’acord al Vademecum.
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1.2.1.2. Altres treballs

Es realitzaran els forats i passos necessaris pel pas d’instal-lacié d’acord a les canalitzacions previstes en
el Projecte.

1.2.2 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

1.2.2.1. Descripcié general del sistema estructural

A la documentacié grafica adjunta, aixi com en I'annex corresponent de la present memoria s’hi detalla
la solucié constructiva proposada per a la fixacié dels panells solars, que es preveu fer amb sistema
d’insercié de k2 o similar. Tot i aix0, I'empresa adjudicataria podra proposar canvis o millores que
sempre hauran de ser supervisades i acceptades per la Direccié Facultativa.

El sistema estructural es basara en un sistema coplanar a la coberta amb bigues carril horitzontals en el
sentit del faldo i fixacid a través de suport tipus ganxo de manera que la subjeccié de la placa es faci pel
costat llarg del marc.

Imatge sistema

Totes les fixacions i ancoratges han de garantir la correcta subjeccié dels planells i evitar les seves
vibracions o despreniment en cas de fortes ratxes de vent. El fabricant haura d’aportar calcul estructural
del sistema d’acord a les accions previstes al CTE.

Tot el material subministrat i col-locat a la obra haura de garantir les exigéncies de seguretat i durabilitat
estructural, disposar de segell de qualitat i homologacions dels fabricants i subministradors.

Es faran 2 grups de plaques formats per 2 grups de 10x2 plaques. Entre els grups es deixara separacié de
60cm.

1.2.2.2. Ancoratge a coberta

La fixacié de la estructura fotovoltaica a la coberta es fa mitjangcant ganxo d’acer inoxidable que es fixara
directament al forjat de la coberta evitant perforar les teules ceramiques de la coberta.

1.2.2.3. Bigues carril

Les bigues carril tindran la funcié de recolzar-se sobre I'enllag a coberta i suportar les plaques
fotovoltaiques. Tots els carrils estaran connectats per tal de garantir la continuitat de I'estructura. Els
carrils seran d’alumini EN AW-6063 T66 i seran individuals. Es preveuen carrils de k2 Systems. Es
deixaran juntes termiques cada 8m. Els carrils es connectaran amb el speedconnector i es bloquejaran
amb el speedLock per garantir la fixacid i la dilatacié térmica adequada del sistema.



SpeedLock SpeedConnector

1.2.2.4. Grapes per fixacio plaques

La fixacié de les plaques a l'estructura es fara a través de grapes collades al carril. Per facilitat de
muntatge els carrils tenen una guia per col-locar la grapa en la posicio més adequada. Les grapes seran
d’alumini. Els cargols d’unié sera d’acer inoxidable A2 amb volanderes de seguretat.

== ™
U \i &"

OneMid OneEnd

Imatge de la subjeccié de les plaques tipus k2

1.2.2.5. Distribucio

La distribucié prevista és la seglient:

Imatge programa k2 Systems



1.2.3 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES

Els moduls fotovoltaics tindran les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES PLAQUES
Tipus Parametre Unitat Minima previst
marca - - JASOLAR
Producte JAM72S30-
model - - 550/MR
General Tecnologia - - Monocrital -li
Poténcia (Pmpp) Wp - 550
Tensi6é de maxima poténcia (Vmpp) \% - 41,96
Correntde maxima poténcia (Impp) A - 13,11
Parametres Tensi6 de circuit obert (Voc) \Y - 49,9
eléctrics de Corrent de curtcircuit (Isc) A - 13,11
funcionament SCT |1onsig NOCT V R 46,68
Eficiencia del modul (n) % 19 213
Tolerancia de poténcia de sortida minima % 0 0
Tolerancia de poténcia de sortida maxima % 3 0,91
Diodes de derivacio Unitat >=3 3
longitud Cable connexions m - 0,3
Parametres — -
eléctrics generals Secci6 cable connexions mm?2 >=4 4
Connectors MC4 - - si
IP Caixa connexions XX 65 68
aPmpp %/°C >-0,4 -0,35
Ratis de alsc %/°C - 0,045
temperatura aVoc %/°C - -0,275
Temperatura operacio °C -40.....+85 -40...+85
Pes kg - 28,6
Caracteristiques |tamany mm | <2200x1100 | 2279x1134x35
mecaniques Carrega maxima a pressio Pa >=2400 5400
Carrega maxima a succio Pa >=2400 2400
Garantia de producte anys 12 12
Garanties Garantia de produccid als 25 anys % 82,5 84,8
Marcatge CE - Si Si
1ISO 9001 - qualitat - Si Si
ISO 14001 - medi ambient - si si
ISO 1800 or ISO 45001- seguretat - Si Si
Certificacions IEC 61215 - Qualificaci6 de dissenyi homologacio - si si
IEC 61730 - Qualificaci6é seguretat moduls FV - si si
IEC 62716 - Assaig corrossié per amoniac - si si
IEC 61701 - Assaig corrossiod per boira salina - si si

El dimensionament dels panells necessaris es pot desglossar com 40 panells coplanars distribuits sobre
la coberta. Aixi la poténcia pic total de la instal-lacié fotovoltaica en condicions STC?, és de 22.000Wp.

2 S6n les condicions de test estandard, que harmonitzen les condicions d’assaig descrites en els procediments IEC 60891 per a correccions de
temperatura i radiacié de cél-lules i moduls solars. La radiacié global és de 1 kW/m2 amb AM1.5 i angle d’inclinacié 37°C i amb una temperatura del

modul de 25°C.

Els panells s’hauran de pujar a coberta amb grua i s’hauran de distribuir per la coberta de manera que
no es sobrecarregui la mateixa.
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1.2.4 INVERSOR

Les caracteristiques del inversor seran les seglients:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES INVERSOR

Certificacions

sistemes de poténcia fotovoltaica. Requisits particulars

Tipus Parametre Unitat limit Previst
marca - - Huawei
Producte del SUN2000-
mode - ) 20KTL-M5
Poténcia maxima camp kw - 30
Tensio entrada nominal \Y% 600 600
Tensi6 entrada inici \% >180 200
Tensi6 entrada maxima \% <1000 1100
cc Tensio treball MPPT min \Y - 480
Tensio treball MPPT max V - 800
Imppt A 30/20
Icc max (string mes desfavorable) A - 40
n° strings Unitat >=3 4
n° Mppt Unitat >=2 2
CA Correntmaxima de sortida A <14 31,9
Potencia nominal kw >5 20
Rendiment maxim % >908 98,4
Parametres -
- Rendiment europeu % >=97,2 98,1
eléctrics generals
Injeccié 0 amb aparell mesura especific - No opcional
Ethernet LAN (RJ45) - Si -
W LAN - - si
ModBus RTU - - si
L KNX - - si
Comunicacions
Telefonia mobil no
Datalogger - no
Webserver generacié - Si Si
Webserver consum amb aparell mesura especific - Si Si
EN50524 -Informaci¢ fitxes tecniques de plaques i .
L . - - opcional
caracteristiques inversors
EN50530-Rendiment global inversors connectats a xarxa - - -
EN62109-1 Seguretat en convertidors de poténcia utilitzats en i i
sistemes de poténcia fotovoltaica. Requisits generals
EN62109-2 Seguretat en convertidors de poténcia utilitzats en ) si si

EN61683 Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia,
procediment per la mesura del rendiment

si

si

IEC62116-Inversors fotovoltaics connectats a la xarxa de les
companyies electriques. Procedimetns d'assaig per les
mesures de prevencié de formiacio d'illes a la xarxa

IEC61727-sistemes fotovoltaics. Caracteristiques de la
interfase de connxei6 a la xarxa eléctrica

La fitxa tecnica dels inversors es presenten a I'annex corresponent de la present memoria.

Les dades tecniques de funcionament de linversor serveixen per coneixer els parametres de
funcionament maxim tant del circuit de continua com del circuit d’alterna. Pel que respecte el circuit de
continua permet determinar la maxima tensié continua que es pot generar en la banda dels panells
solars (maxim nimero de panells en serie) i el maxim corrent (maxim nimero de panells en paral-lel). A
més, les condicions de funcionament nominal permeten determinar les proteccions tant en la part de
continua com en la part d’alterna.

Pel que respecte a la qualitat de la tensié generada I'equip compleix amb la normativa vigent del RBT.
Segons la ITC-BT-40 la tensio generada pel generador fotovoltaic sera practicament sinusoidal, amb una
taxa maxima de contingut harmonic, en qualsevol condicié de funcionament de:

e Harmonic d’ordre parell: 4% / n

e Harmonic d’ord7re 3: 5%
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e Harmonic d’ordre imparell (2 5): 25% / n
On n indica I'ordre de I’harmonic.

El inversor anira ubicat en un armari ventilat al passadis de serveis que hi ha entre I'edifici “El Casal” i
les Escoles.

1.2.5 ASSOCIACIO ENTRE PANELLS FOTOVOLTAICS | INVERSOR

La combinacid per aquesta instal-lacio és la seglient:

COMBINACIONS - INVERSOR 1
designacio designacio
; n2plaques
MPPT string

1 1 10
1 2 10
2 1 10
2 2 10

TOTAL 40

En els calculs adjunts es justifica la combinacié aqui descrita.

1.2.6 QUADRES | ARMARIS

La instal-lacié estara composta pels seglients quadres amb les seves proteccions

- Quadre fotovoltaica Corrent continu Inversor (QFCC)
0 Situat al costat del inversor
O Proteccions
=  Fusibles
= Sobretensions
0 El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa transparent amb
carril DIN
- Quadre fotovoltaica Corrent altern (QFCA)
0 Situat a I'armari de la instal-lacié fotovoltaica
O Proteccions
= Interruptor Automatic (no cal amb sobretensions ja que inversor ja en
disposa)
= [nterruptor diferencial
0 El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa de transparent amb
carril DIN.

1.2.7 CANALITZACIONS ELECTRIQUES

1.2.7.1. Canalitzacions CC

Sistema de connexio entre panells

Els panells fotovoltaics tenen una caixa de connexid de sortida amb connectors de tipus MC4 de MULTI-
CONTACT amb IP68. Aquests connectors s’uneixen amb la caixa de connexié amb un cable de tipus
FLEX-SOL-XL d’1 m de llargada cadascun. Hi ha un connector mascle que s’identifica amb la sortida del
pol positiu del panell i un connector femella que s’identifica amb la sortida del pol negatiu del panell
(veure Figura).

Aquests tipus de connectors es basen en la tecnologia de contactes MULTILAM que sén elements de
contacte elastics d’aliatge de coure amb forma especial que, segons la seva aplicacié, son platejats o
daurats i muntats en una osca (muntatge flotant). Degut a la seva constant pressi6 mantenen un
contacte permanent amb la superficie de contacte, donant com a resultat una baixa i constant
resisténcia de contacte.



La tecnologia MULTILAM permet abastir un ampli ventall de necessitats i trobar solucions a les
restriccions més estrictes, incloent I'electrica (fins a varis kA), la térmica (fins a 350 °C) i la mecanica,
amb una durabilitat de fins 1 milié de cicles de connexio.

A continuacié, es resumeixen algunes de les avantatges més significatives que introdueix la tecnologia
MULTILAM:

Caiguda de tensié minima.

Apta per a corrents altes.

Perdua d’energia minima.

Resistencia de contacte minima.

Contactes amb una amplia vida util de fins 1 milié de cicles de connexid.

Temperatures de funcionament de fins 350 C (també suporta temperatures més elevades
durant alguns instants).

Bona resisténcia als olis.
Alta resistencia als cops, impactes i vibracions.

Manteniment economic.

Excel-lent resisténcia a la corrosié.

PV-KBTA...

e

PV-K5T4...

Pin mascle i positiu (dalt). Pin femella i negatiu (baix).

En la associacio serie-paral-lel entre panells solars es fara Us d’aquests connectors femella i mascle
d’acoblament MC4 de tipus PV-KBT4 i PV-KST4, respectivament. Les dades técniques d’aquests tipus de
connectores es detallen en la seglient taula:
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Dades técniques

Sistema de connectors

@4 mm

Tensido nominal

1000 V DC / 1500 V DC (IEC)
1000 V DC / 600 V DC (UL)

Corrent nominal (a 90 °C)

17 A (1,5 mmz)

22,5 A (2,5 mm2; 14 AWG)

30 A (4 mm2, 6 mm2; 12 AWG, 10 AWG)
43 A (10 mm2)

50 A (8 AWG)

Corrent nominal (a 85 °C)

17 A (1,5 mmg)

22,5 A (2,5 mm2; 14 AWG)
39 A (4 mmz; 12 AWG)

45 A (6 mmz; 10 AWG)

Tensié nominal suportada a impulsos

12 kV (1000 V DC (IEC))
16 kV (1500 V DC (IEC))

Rang de temperatura ambient

-40 °C...+90 °C (IEC)
-40 °C...+75 °C (UL)
-40 °C...+70 °C (UL: 14 AWG)

Temperatura limit superior

105 °C (IEC)

Tipus de proteccid, endollat

IP65, IP68 (L h /1 m)

desendollat 1P2X
Categoria de sobretensié/ Grau de bruticia CATHI/ 3
Resisténcia de contacte dels connectors <0,35 mQ

1000V DC: 1l
Classe de proteccid

1500V DC: 0
Sistema de contacte MULTILAM
Tipus de connexid Grimpat

Material de contacte

Coure, estanyat

Material aillant PC
Sistema de bloqueig (UL) “Locking type”
Classe d’inflamabilitat uL94-vo

Resistencia a I'amoniac

1500 h, 70 °C / 70% RH, 750 ppm

Test de ruixat amb boira salina

IEC 60068-2-52

Dades tecniques dels connectors MC4 d’acoblament mascle i femella

o
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Connexio des de I'agrupacio de panells fins al quadre de CC

Els sistemes d’instal-lacié a utilitzar seran els seglients:

- Els trams sota de les plaques es fara amb cablejat fixat amb grapes o brides a |'estructura. El
adjudicatari també ho podra fer amb tub.

- Eltram per sobre la coberta es fara canal metal-lica reixada amb tapa

- Eltram de baixada i fins el quadre CC es fara amb tub rigid

En el disseny de la part de continua s’escull cables per a instal-lacions solars de la marca Prysun,
concretament el model Prysun H1Z2Z2-K que és un cable termoestable que suporta 902C en régim
permanent.

El cable escollit per la part de corrent continua per aquesta instal-lacié tindra una seccié d’acord als
esquemes adjunts. La seva justificacid es pot veure en I'annex de calculs.

L'agrupacio entre cables es fara amb positius a un costat i negatius a 'altre per minimitzar possibles
averies.

1.2.7.2. Canalitzacio d’alterna

Els sistemes d’instal-lacié a utilitzar seran els seglients:

- Delinversor al Quadre d’alterna es fara amb canal de plastic amb tapa
- Del Quadre d’alterna al QGCP es fara a través de:

0 Safata reixada existent

0 Canals plastiques existents.

A la ITC-BT-21 es descriuen les funcionalitats i caracteristiques que han de tenir les canalitzacions
electriques. Els tubs tindran una seccid d’acord a la BT-21. Les unions seran roscades o embrutides.
L’altura minima de les tapes de registres sera de 0,3 m i la maxima a 0,2 m del sostre. Cada 15 m es
posaran caixes de registre prescintables, de material aillant, no propagadores de la flama i grau
d’inflamabilitat V-1.

En qualsevol cas, les canalitzacions han d’incloure el conductor de proteccio a terra.

En el cablejat d’alterna calen 5 conductors ja que es tracta d’una instal-lacid trifasica tenint en compte el
conductor de proteccid de terra i el conductor neutre. El cablejat a utilitzar sera de coure, multipolar i
aillat, amb nivell d’aillament 0,6/1kV. Aquests no seran propagadors de I'incendi i amb emissié de fums i
opacitat reduida. Segons s’indica en la ITC-BT-19 la seccid del neutre sera igual a la seccié de cadascuna
de les fases.

Per aquesta instal-lacié es proposa el cable AFUMEX Class 1000V (AS) de nivell d’aillament 0.6/1kV amb

seccions d’acord als esquemes.

1.2.8 PROTECCIONS

En I'apartat de proteccions s’analitzen per separat les proteccions de la part de continua i de la part
d’alterna:

e Les proteccions en la part de continua tenen I'objectiu de protegir tant els panells fotovoltaics
com lI'entrada de continua de l'inversor.



e Les proteccions en la part d’alterna estan regulades per la ITC-BT-40 per instal-lacions
generadores de baixa tensio.

Com a regla general, s’ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléectric de tipus basic classe | en
lo que afecta tant a equips (moduls solars i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexio), exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament.

Els materials situats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I'efecte de la radiacié solar i la humitat. S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i
proteccions propies per a les persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccid en front a
contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que
resultin de I'aplicacié de la legislacid vigent. En el seglient apartat es descriuen aquests elements de
proteccid.

1.2.8.1. Proteccions CC

Proteccions contra contactes directes

S’ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe | en el que afecta tant a
equips (moduls solars i centraletes), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid),
exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament

Com a mesura de proteccid contra contactes directes no hi haura accés a les connexions:

e En els moduls fotovoltaics: borns de connexid en l'interior de les caixes, amb tapa cargolada i
premsa-estopa en I'entrada dels cables.

e En les caixes de connexions de strings: borns en l'interior de la caixa cargolada i premsa-
estopes en |'entrada de cables

Proteccions contra contactes indirectes

Es realitza una configuracid flotant (sistema IT) i posta a terra de la instal-lacié que conjuntament amb el
vigilador d’aillament del inversor doten al sistema de proteccié contra contactes indirectes. En el cas de
produir-se un defecte de resistencia d’aillament el inversor detectara fallo de terra i es parara. Amb
aquesta disposicié si qualsevol fil, positiu o negatiu, es posa en contacte eléctric amb una part
metal-lica, que esta posada a terra, el Unic efecte és que els potencials del fil, de la part metal-lica i del
terra son els mateix i no hi ha cap corrent de derivacio a terra. Si una persona toca la part metal-lica no
hi ha corrent perqué la diferencia de potencial és cero. Si dos cables amb diferent polaritat toquen una
part metal-lica es produeix un curtcircuit perd no es produira cap averia perque la intensitat és
escassament superior a la de curtcircuit i no suposa risc per la persona ja que la diferencia de potencial
entre la part metal-lica i la persona segueix sent zero. Per tant sera molt important posar a terra totes
les masses metal-liques.

Proteccions contra sobreintensitats i curtcircuits

El moduls solars es protegeixen electricament per evitar riscs o accidents sobre els mateixos. Una tipus
de proteccid és col-locar diodes en el seu circuit de sortida per evitar que accidentalment funcionin com
a receptors (veure Figura):

e Els diodes de bloqueig eviten que circuli corrent en inversa en els moduls.

e Els diodes de bypass eviten que els moduls funcionin com a receptors, prevenint el consum
d’energia quan les cel-les estan ombrejades o danyades i per evitar que les cel-les no treballin a
prop de les zones d’allau. El fabricant dels moduls ja té col-locats aquests diodes en els propis
moduls.

La proteccié es completa amb fusibles que es col-loquen en la sortida del pol positiu i pol negatiu en
cada agrupacio serie de moduls.
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Circuit general de proteccions dels panells fotovoltaics

Com es pot veure en la Figura 9 I'estructura de suport dels panells es col-locara a terra.

Diodes de bypass

En el model de panell es disposen de tres diodes de bypass que permeten dividir el panell en
agrupacions de 24 cel-les (ja que en total sén 72 cel-les), de forma que si algunes d’aquestes cel-les
queden ombrejades no tot el panell deixa de generar, siné la part de 24 cel-les a la qual pertany. En el
full de dades del fabricant no s’especifica cap caracteristica eléctrica d’aquests diodes.

Proteccio dels panells solars del corrent invers

Els diodes antiretorn normalment tenen dos funcions:

e  Evitar que les possibles bateries connectades en paral-lel es puguin descarregar a través dels
propis panells fotovoltaics en abséncia de llum solar

e Evitar que el flux de corrent s’inverteixi entre agrupacions de panells en paral-lel, quan en un o
més d’aquests es produeix una ombra parcial o un curtcircuit

En principi, el corrent invers per una branca de panells només ocorre quan els moduls estan connectats
en paral-lel i la tensid en circuit obert als terminals dels conjunts serie de cada branca en paral-lel és
diferent. En funcionament normal, aquesta situacid es pot minimitzar si el conjunt de string en série que
es connecten en paral-lel sén del mateix nimero de panells i aquests tenen les mateixes caracteristiques
eléctriques.

Donat que I'ombrejat parcial dels moduls no té un efecte significant en el valor de la tensié en circuit
obert (si que afecta significament al corrent de curtcircuit del panell), inclos en aquesta situacié no
circularia un corrent en inversa significatiu Aixi, tot i que es produeixi ombrejat parcial en diferents
branques de panells (nivell d’irradiacié diferent), en funcionament sense faltes del generador fotovoltaic
correctament dimensionat, no circula un corrent en inversa excessiu.

En canvi, si que pot haver problemes en el cas que es produeixi una falta en el generador fotovoltaic
(per exemple, curtcircuit d’'un o més moduls) i provoqui que la tensid en circuit obert del conjunt de
string en série sigui significativament inferior a la tensid en circuit obert dels altres strings connectats en
paral-lel. En el pitjor dels casos, la tensid en el string defectuds pot arribar a valer la tensié de maxima
potencia dels altres generador sense falta. La estructura interna de diode de les cel-les solars provoca
que el corrent flueixi a través del generador fotovoltaic defectudés que, depenent del valor de la
magnitud del corrent, pot comportar un escalfament excessiu o la destruccié dels moduls d’aquest
conjunt de strings.
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Entre altres escenaris les seglients faltes poden comportar una reduccié de la tensié en circuit obert del
conjunt dels strings i provocar el conseqiient corrent en inversa dels sistemes connectats en paral-lel:

e  Curtcircuit en un o més moduls (veure Figura).
e Curtcircuit en un o més cel-les d’'un modul.

e Doble falla a terra en un modul i/o en el cablejat.

Short circuit!

$ & o &
o2

FALTA EN UNA DELS MODULS D’UNA DEL ESBRANQUES CONNECTADES EN PARAL-LEL

Tot i que aquests tipus de falta sGn molt improbables i extremadament estranyes a la practica, s’han de
prendre les mesures adequades per evitar que es produeixi la destruccié dels moduls.

Cal notar que els diodes de bypass connectats en paral-lel no influencien en el corrent invers en els
moduls fotovoltaics. Aixi, per tal de prevenir o limitar el corrent invers en els moduls, es poden aplicar
els seglients metodes estandards en instal-lacions solars fotovoltaiques:

e Tecnologia del conjunt de strings en serie: tots el components d’un conjunt de strings en série
que es col-loquin en paral-lel amb altres branques (panells fotovoltaics, seccié transversal del
cablejat, connectors) han d’estar dimensionats pel corrent en inversa admissible.

e Diodes de bloqueig: es col-loquen en serie amb el conjunt de panells en serie. El principal
inconvenient d’aquesta solucié és que el diode sempre esta connectant comportant unes
perdues en |'etapa de generacio.

e  Fusibles en serie amb el conjunt de strings en série.

La necessitat de col-locar el fusible amb el conjunt de strings en serie s’ha d’estimar segons el disseny
del generador fotovoltaic. El corrent maxim en inversa que ha de suportar una branca de panells en
série es calcula com la suma del corrent de curtcircuit de les n-1 branques que hi ha connectades en
paral-lel. A partir d’aqui cal comprovar que el parametre “Maximum series Fuse”, indicat en el full de
caracteristiques del fabricant, sigui superior al corrent anteriorment calculat. Si és aixi no cal posar un
fusible exterior als panells.

En el cas que el fusible fos necessari, les propietats electriques d’aquest fusible es detallen a
continuacio:

e La tensié nominal del fusible ha de ser superior a la tensié en circuit obert maxima dels strings
de panells en série. Si no hi ha més informacié complementaria del fabricant de panells, s’escull
una tensid de circuit obert maxima igual a 1,2 vegades la tensid de circuit obert en condicions
STC.

e  El corrent nominal del fusible es determina per:

0 Suportar sense fondre la sobre carrega de corrent normal durant periodes de maxima
densitat d’irradiacio solar, a la temperatura ambient de la carcassa en la qual el fusible
esta instal-lat, és a dir, un corrent nominal superior al corrent de curtcircuit maxim. Si
no hi ha més informacié complementaria del fabricant de panells, s’escull un corrent
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nominal 1,56 vegades superior al corrent del punt de maxima poténcia en condicions
STC quan mes de 3 series en paral-lel.

0 Fondre i obrir la falta del circuit de forma fiable abans que els panells fotovoltaics es
vegin danyats pel corrent en inversa. Aixi el corrent nominal del fusible ha de ser
inferior a aquest corrent en inversa maxim.

En la instal-lacid dissenyada té branques en paral-lel amb fusibles i per tant la instal-lacid resta protegida
contra el corrent invers.

Fusibles per poder aillar I'inversor connectat aigiies amunt i proteccio sobreintensitats
cablejat

En la caixa de proteccions de continua, abans de la connexid eléctrica amb I'inversor es col-loca un
fusible pel pol positiu i un altre pel pol negatiu. El full de caracteristiques de I'inversor recomana el valor
de corrent del fusible a col-locar en cas de curtcircuit del fusible electronic incorporat en el propi equip.
Aquest fusible, protegeix del corrent invers en branques en paral-lel, sobreintensitat del cablejat i també
ha de tenir la funcionalitat de permetre la extraccié de l'inversor quan no hi hagi transmissiéo de
poténcia per gqliestions de manteniment.

Seguint els criteris de disseny anteriorment descrits obtenim:

Fusibles - Inversor
Dades calcul Dades fussible
Descripcio Caracteristica | n | Caracteritica Descripcio compleix
tensio Voc (V) 499 - - -
coef. Tensio 1,2 - - -
tensioé min. calcul (V) 598,8 < 1000 Tensio escollida (V) si
Coef. Factor Istc strings 1,25 - - - -
Corrent min. calcul (A) 16,3875 < si
Corrent de reversio (A) 20 >= 20 corrent escollit (A) Si
Corrent max cable (A) 19,85 > si

Els fusibles de proteccié que s’escullen pel present projecte sén per protegir les branques d’una sola
agrupacio serie de panells s’escullen diodes de DF-Electric de tipus gPV o similar. Les caracteristiques
principals d’aquests fusibles es detallen en la seglient taula. Els fusibles es col-locaran en els respectius
portafusbiles (situats en I'armari de proteccions de continua i muntats sobre carril DIN) adients per la
seva forma i mida que el propi fabricant distribueix.

Dades tecniques

Corrent nominal 20A

Poder de tall 30 kA
Tensio 1.000V
Forma Cilindrica
Dimensions 10x 38 mm

Dades tecniques del fusible gPV 20 A 30 kA 1000 VDC

Els fusible gPV estan construits amb tub ceramic d’alta resisténcia a la pressié interna i als xocs termics,
la qual cosa permet un alt poder de tall en un espai reduit. Els contactes estan realitzats en coure
platejat i els elements de fusié son de plata, evitant I'envelliment i manté inalterables les
caracteristiques inicials. El propi fabricant recomana instal-lar aquests fusibles en les bases modulars
PMF 1000 V de 10 x 38 mm.
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Diodes de blogueig

La instal-lacié del generador fotovoltaic no requereix la proteccié de diodes de bloqueig segons tot allo
descrit anteriorment.

Descarreqadors de sobretensio

D’acord al punt 7 de la Guia de la ITC-BT 40, “La instal-lacié ha d’estar protegida contra sobretensions
transitories segons l'establert en la ITC-BT-23 com instal-lacio fixa de categoria Ill o IV en funcid de la
seva ubicacid” i la proteccié contra sobretensions sera convencional.

Els protectors de sobretensié estan regulats segons la ITC-BT-23 on s’indica que les instal-lacions
electriques han d’estar protegides contra sobretensions transitories que es puguin transmetre per les
xarxes de distribucié. Pel que fa a les sobretensions temporals no és necessari aplicar cap tipus de
proteccié. Aquestes proteccions tenen com a objectiu aconseguir que la seva actuacid redueixi la
sobretensio transitoria a un valor de tensio inferior a la suportada per I'equip o els equips protegits.

La ITE BT 23 recomana la instal-lacié de tipus 1 quan hi hagi opcions de que caigui un llamp (parallamps a
menys de 50m).

L’establiment objecte de la instal-laci6 NO disposa de parallamps. En el cas que en un futur se n’instal-li
caldra omplir la distancia s (distancia entre dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a
EN 62305-3:2011).

-
-

distance |
. inm
@ air-ter-
mination
rod in mm

core shadow

0 air-termination rod

10 mm 108 1.08 m
16 mm 108 1.76 m

Figure 4 Distance between the module and the air-termination rod
reaunired to nrevent core shadows

La instal-lacié fotovoltaica s’haura de separara un minim de 2m respecte les terminacions (distancia
entre dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a EN 62305-3:2011). El protector de
sobretensions es recomana que sigui tipus 1 amb parallamps, podent-se instal-lar tipus 2 mantenint les
distancies.

Es seguira el segiient model establert per la CENELEC TS-50539-12-2013:
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Figure 4 — Installation of SPDs in case of a building with external LPS
when separation distance s is kept — Installation with data acquisition and control system

Imatge de CENELEC TS 50539-12

En el costat DC de la instal-lacié el protector de sobretensions 4 no sera necessari si la distancia entre
moduls i inversor és inferior a 10m o bé la tensié del protector 1 és inferior al 50% de la tensié del camp
fotovoltaic. La instal-lacié proposada té una distancia entre el camp fotovoltaic i el inversor que NO és
superior a 10m. La tensio del protector 1 té 4kV i per tant és superior a la del camp fotovoltaic. D’acord
a les consideracions descrites NO caldra protector en 4.

La instal-lacié hauria de seguir el seglient model:

El protector de sobretensions escollit és un descarregador de Cirprotect model PSM3-40/1000 per a
instal-lacions fotovoltaiques o model equivalent



Dades técniques

Maxima tensié de funcionament entre fases <1.060V
Tipus de proteccid Tipus Il
Iscpv 10 kA
Corrent de descarrega nominal (8/20) In 20 kA
Corrent de descarrega total (8/20) Imax 40 kA
Up@In (8/20) 4 kV

El inversor té una categoria de sobretensions Il al costat CC i per tant amb protector tipus 2 restaran
protegits.

Seccionadors CC

El inversor a instal-lar disposa de seccionador de CC. El seccionament del CC es pot fer a través dels
fusibles o a través del inversor.

1.2.8.2. Proteccions CA

Requeriments

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 la instal-lacié fotovoltaica es defineix com una instal-lacié generadora
interconnectada amb punt de connexid en la xarxa de distribucié de baixa tensid. D’acord al punt 7 de la
ITC-BT-40, les proteccions minimes seran:

e De sobreintensitat. Aquesta funcié es fara amb un Interruptor magnetotermic amb poder de
tall en carrega per proteccié contra sobrecorrents, segons s’indiqui en la ITC-BT-22.

e De minima tensié. Aquesta proteccio esta integrada al inversor

e De sobretensié. Els descarregadors de tensié de proteccid contra sobretensions seran
transitories o temporals segons s’indiqui en la ITC-BT-23.

e Proteccié de maxima i minima freqliéncia i maxima i minima tensidé entre fases. Aquestes
proteccions estan integrades en el propi inversor.

Segons s’especifica en el punt 4.3.3 de la ITC-BT-40 “En el origen de la instal-lacid interior i en un punt
unic i accessible de forma permanent a I'empresa distribuidora d’energia eléctrica, s’instal-lara un
interruptor automatic sobre el que actuaran el conjunt de proteccions”. S’entén que |'origen de la
instal-lacid és el punt d’interconnexié (punt e la xarxa interior del consumidor on es connecta la
generacid amb les cargues). Les proteccions contra sobrecorrents i contra contactes indirectes del
conjunt de la instal-lacié generadora sera convencional.

D’acord a l'article 14 del RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexid a xarxa
d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia, les proteccions inclouran:

- Element de tall general que proporcioni un aillament requerit pel RD 614/2001, de 8 de juny,
sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors davant el
risc electric. Aquesta funcio la fara el interruptor de tall general ubicat a la interconnexid.

- Interruptor automatic de connexio, per la desconnexio-connexié automatica de la instal-lacid
en cas d’anomalia de tensié o freqliéncia de xarxa, junt a relé d’enclavament. Aquesta funcio la
fara el propi generador

- Proteccions de connexid maxima i minima freqiiencia i maxima i minima tensié entre fases.
Aquesta proteccié la fara el propi generador.
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Proteccio contra sobreintensitats

Segons la ICT-BT-22 tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se en el mateix, de forma que la interrupcié d’aquest circuit es realitzara en un temps
convenient i el propi circuit estara dimensionat per les sobreintensitats previsible.

Per a la proteccid contra sobrecarregues en determinades instal-lacions, es poden utilitzar relés térmics
o equivalents associats amb interruptors automatics com fusibles, tot i que la proteccié proporcionada
pel interruptor automatic amb relé termic és més eficient que la proporcionada pel fusible.

El poder de tall del dispositiu de proteccié ha de ser major o igual al corrent de curtcircuit maxim que
pugui produir-se en la instal-lacié i que correspon a un curtcircuit trifasic, considerant el lloc de
col-locacié dels dispositius de proteccié. El poder de tall del interruptor general automatic sera de
4.500A com a minim, d’acord a la ICT-27.

La intensitat de la proteccid ha de ser superior a la maxima prevista per I'inversor i capac¢ de suportar la
carrega continua. Per aquesta instal-lacid, d’acord als calculs, s’escull un 1Al de 32 A. S’escull interruptors
automatics de corba C perqué es consideren que els inversors sén equips en els quals, durant la seva
posta en marxa es poden produir algun tipus de transitori electric.

Els dispositius de proteccid es situaran en el origen de la instal-lacié interior, amb els Dispositius de
Proteccid i comandament Interiors (DPI).

Proteccio contactes directes i indirectes - IAD

En la instal-lacid es tindra en compte la proteccié contra xocs eléctrics tal i com s’indica en la ITC-BT-24
aplicant les mesures apropiades per:

e La proteccié contra contactes directes.
e La proteccid contra contactes indirectes.

La proteccié contra contactes directes s’efectua allunyant les parts actives de la instal-lacié a una
distancia que impedeixi un contacte fortuit, interposant obstacles i recobrint les parts actives amb
aillament apropiat; aquestes mesures aniran reforcades amb la instal-lacié d’un dispositiu de corrent
diferencial residual, segons el que s’indica en la Instruccié ITC-BT-24.3

La classe de proteccié adoptada contra contactes indirectes, sera una de les indicades a la Instruccid
ITC-BT-24.4. i que consisteix en la posada a terra directa de les masses, associada a un dispositiu de tall
per intensitat de defecte. Aquest dispositiu consistira en un interruptor diferencial, la sensibilitat del
qual ha estat determinada segons la relacid seglient:

RV
Is
On tenim que:
V =50V eficagos per a locals secs i 24 V per a locals humits o mullats.
R = Resisténcia a terra de les masses, mesurada en cada punt de connexié de les mateixes.
Is = Sensibilitat en ampers del interruptor diferencial a adoptar.

Si suposem la instal-lacié de diferencials amb una sensibilitat de 0,03 A. tindrem que la resistéencia a
terra quedara:

R_ 24V
0.03A

Ja que hem imposat que la resisténcia a terra sigui com a maxim de 30 ohms, s’acomplira la anterior
relacio.

=800Q

L'interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic, que es col-loca en les instal-lacions electriques
de corrent alterna amb la fi de protegir a les persones dels contactes directes i indirectes:

e Provocats pel contacte amb les parts actives de la instal-lacié (contacte directe)



e  Provocats pel contacte amb elements sotmesos a potencial degut a una derivacié per falta
d’aillament de parts les actives de la instal-lacid (contacte indirecte).

En la ITC-BT-24 s’obliga que en instal-lacions doméstiques s’instal-lin en interruptor diferencials d’alta
sensibilitat amb una corrent de fuga menor o igual a 30mA i un temps de resposta de 50ms, garantint
una proteccié adequada per a les persones.

El RD 244/2019 afegeix una série de paragrafs a la TC-BT-40, entre els quals es demana que les
instal-lacions “que es connectin a instal-lacions interiors o receptores d’usuari, ho faran a través d’un
circuit independent i dedicat des del quadre de comandament i proteccio que inclogui proteccio
diferencial tipus A, que sera de 30mA en instal-lacions d’habitatges, o instal-lacions accessibles al public
general en zones residencials o analogues.” En el cas objecte del Projecte la instal-lacié s’instal:la un
diferencial amb una sensibilitat de 30mA tipus A.

L’eleccid del diferencial es fa seguint el punt 7 de la guia de la ICT-BT 40 per instal-lacions d’aplicacio del
RD 1699/2011, que és d’aplicacio al tenir menys de 100kW. Aixi, el diferencial sera tipus A al no tenir
transformador i aquest s’instal-lara dins I'’element DPI.

El corrent nominal de l'interruptor diferencial sempre sera igual o major al corrent maxim que pugui
circular per la linia definit per l'interruptor magnetotérmic. En el punt de connexié on s’ha decidit
col-locar l'interruptor diferencial, el calibre de l'interruptor magnetotermic és de 32A, per tant, el
corrent nominal de I'interruptor diferencial ha de ser igual o major a aquest valor.

Al tractar-se com una derivacio individual de 32A, d’acord al Vademecum el diferencial sera un
interruptor diferencial d’intensitat de 40A amb una sensibilitat de 30mA tipus A i rearmable.

Descarreqgador de sobretensié General (posicid 3)

Al tractar-se d’una instal-lacié nova, caldra protector de sobretensions permanent i un de transitoria en
capcalera. D’acord a la NRZ103 de e-distribucion caldra col-locar un protector de sobretensions
transitories tipus 1 i un tipus 2. Per tal d’estalviar espai es col-locara un protector combinat tipus 1+2.

Els protectors de sobretensions s’instal-len aiglies amunt dels interruptors generals. El protector de
sobretensions permanents anira aiglies amunt del protector de sobretensions transitories, si be es
podra instal-lar al revés en cas que el protector de sobretensions transitories suporti la sobretensid
permanent prevista.

Els protectors de sobretensions transitories actuen durant periodes de temps molt petits (el que duri les
sobretensions transitories) i tenen una vida util que depen dels nivells de tensid de les sobretensions
que descarreguin. Aixi doncs, passat un determinat nombre de descarregues fallen i passen a actuar
com a un conductor. En aquest sentit i, donat que el periode entre dues sobretensions pot ser elevat, es
garanteix la continuitat del servei instal-lant un dispositiu de proteccié recomanat pel fabricant aiglies
amunt, evitant que salti l'interruptor general. Aquest dispositiu de proteccié potser un interruptor
automatic o bé un fusible.

El protector contra sobretensions transitories sera el PSC 4-12/400 de la casa Cirprotect o similar que és
tipus 1+2

La proteccié contra sobretensions permanents es fara a través d'un protector de sobretensions
permanents que actuara sobre la bobina i aquesta sobre el IGA, en aquest cas s’utilitzara un V-Check
4RP o similar.
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Al haver-hi relé diferencial caldra fer connexid de relé de doble contacte:

Contacto libre de potencial
del relé exterior
(por e.: relé diferencial)

1
12’) 14

Al A2
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( Figura 1: Esg de i6n del p
V-CHECK 4RPT con relé de doble contacto
para actuacién con disparo externo )

Descarregador de sobretensié complementari (posicié 2)

Al haver-hi un protector de sobretensions al cantdé de la continua també n’hi ha d’haver un al costat
d’alterna per la diferencia de potencial. Es seguira I'esquema exposat anteriorment de la CENELEC. El
protector de sobretensions de la posicio 2 NO és necessari ja que al tractar-se d’una instal-lacio
compartida el quadre general i el de la fotovoltaica seran el mateix.

Interruptor — Seccionador fotovoltaica

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 totes les instal-lacions que estiguin sota aplicacié del RD 1699/2011,
com és el cas d’una instal-lacio solar fotovoltaica, ha de disposar d’un element de tall general. Aquest
proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors enfront al risc eléctric. El interruptor de tall es localitzara al Quadre General.

Proteccio limits de distorsio de tensio

La tensid generada sera practicament sinusoidal amb una taxa maxima d’harmonics, en qualsevol
condicié de funcionament de:

- Harmonics d’ordre parell: 4/n
- Harmonics d’ordre 3: 5
- Harmonics d’ordre imparell (>5): 25/n

Aquesta condicié haura de ser certificada mitjancant fabricant del inversor.

Segons la guia de la ITC-BT-40 s’ha d’evitar la injeccidé de corrent continu a la xarxa de forma que no
superi el 0,5% del corrent nominal, d’acord amb la nota d’interpretacié técnica de I'equivaléncia de la
separacié galvanica de instal-lacions generadores en baixa tensid. Aixo es pot fer amb dos métodes:

e Sielgenerador disposa d’un transformador de baixa freqiiéncia.

e Si el generador disposa d’un generador d’alta freqiiéncia o sense transformador s’ha de
demostrar que el corrent continu injectat a xarxa pel generador no supera el 0,5% del corrent
nominal.

El inversor no disposa de separacid galvanica i els limits de distorsid de tensid sén controlats per
meétodes electronics i caldra presentar la certificacid del fabricant conforme es garanteix la no injeccid
de corrent continu.

El inversor haura de complir amb els requisits de sobretensions que el funcionament d’aquests
generadors en diferents situacions pugui produir.
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Proteccio de maxima i minima freqiiéncia

El inversor ha de disposar de proteccid minima de maxima i minima freqliéncia, connectat entre fases.
Aquesta actuacié s’ha de produir quan la freqliéncia sigui inferior a 49Hz o superior a 51Hz durant més
de 5 periodes.

El inversor ha de disposar d’un certificat per a inversors en sistemes PV connectats a la xarxa eléectrica.
En aquest certificat es descriuen les caracteristiques fonamentals d’aquests models d’inversors davant
les proteccions indicades en I'apartat 7 de la ITC-BT-40.

1.2.9 POSTA A TERRA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Segons indica la ITC-BT-18 totes les masses metal-liques d’aquest tipus d’instal-lacions s’han de posar a
terra, tant de la part de continua (panells, marc d’aquests, estructura suport i canalitzacions
metal-liques) com de la part d’alterna (inversor i armari eléctric), estaran connectades a un Unic terra
propi de la instal-lacio, independent del neutre de la empresa distribuidora.

D’acord al punt 8.2.3 de la BT-40, el esquema de funcionament sera TT i es connectaran les masses de la
instal-lacié ireceptores a un terra independent de la del neutre de la xarxa de distribucié. No es preveu
el funcionament del generador de manera aillada de manera que no hi haura interruptor d’acoblament
per desconnectar el neutre de la xarxa i connectar a terra el neutre del generador.

Es considera que el cable de proteccions és comu per tota la instal-lacié fotovoltaica des de la estructura
de panells, les canalitzacions que siguin metal-liques i la posta a terra dels inversors. La estructura de
tots els panells es connectaran a terra amb un sol conductor de proteccions. Aquest cable de
proteccions estara connectat al cable de proteccions de la xarxa de distribucions. D’aquesta manera,
s’assegura la adhesié equipotencial entre totes les parts conductores de la instal-lacié. Tal i com es
descriu en la ITC-BT-15 el conductor de proteccid sera inclos en les canalitzacions, tant pel tram de
continua com pel tram d’alterna, amb els altres conductors actius de la instal-lacié.

El cable proteccio a connectar el protector de sobretensions sera

- 6mm?si és tipus 2. Les instal-lacions equipotencials per moduls fotovoltaics per tipus 2, d’acord
al CENELEC TS 50539-12, sera de 6mm? pel total de strings.
- 16mm?si és tipus 1 a 'origen de la instal-lacié.

La instal-lacié a executar té proteccid tipus 2 i per tant el cable de proteccié sera de 6mm?

metal substructure

equipotential
bonding at least
6 mm? Cu

external lightning
protection system;
separation distance
s is maintained

e

[

Figure 1 Functional earthing of the mounting systems if no external
lightning protection system is installed or the separation
distance is maintained (DIN EN 62305-3, Supplement 5)
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1.2.10 CONNEXIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A LA XARXA

1.2.10.1. Especificacions per realitzar la connexié

MITECO

D’acord al MITECO, per tal que un autoconsum col-lectiu a traves de xarxa pugui acollir-se a la
compensacio, cal que la instal-lacié de produccid estigui connectada a la xarxa interior d’almenys un
consumidor i els Serveis auxiliars siguin despreciables:

“El Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, establece en su articulo 4.2.a) las condiciones que han
de cumplirse para poder acogerse a una modalidad de autoconsumo con excedentes y
compensacion, entre las cuales figura la suscripcion por parte del consumidor de un unico
contrato de suministro para el consumo asociado y los servicios auxiliares de produccion.

En el caso de autoconsumo a través de red, los servicios auxiliares de produccion no estdn
conectados en red interior, de modo que no es posible unificar su contrato de suministro con el
del consumo. Unicamente cuando los servicios auxiliares de produccion puedan considerarse
despreciables, serd posible interpretar que se cumplen las condiciones establecidas en el citado
articulo 4.2, tal y como se muestra en el siguiente esquema:

PF_i

O

En este sentido, el articulo 3.j) del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, establece los requisitos
para que los servicios auxiliares de produccion puedan considerarse despreciables, y que se
describen a continuacion:

e Sean instalaciones proximas de red interior,

e Se trate de instalaciones de generacion renovable con potencia instalada inferior

a 100KW,
e En cdmputo anual, consuman menos del 1% de energia neta generada por la
instalacion.

De este modo, cuando la generacion esté conectada a la red interior de al menos uno de los
consumidores asociados, si se entenderd cumplido el primero de los requisitos para considerar
despreciables los servicios auxiliares de produccion. Cuando ademds de lo anterior, se cumplan
el resto de requisitos regulados en el articulo 3.j) del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, no
serd necesario suscribir un contrato de suministro particular para los servicios auxiliares,
posibilitando asi el cumplimiento de la condicidn relativa a la unicidad de contrato de suministro
para poder acogerse a la modalidad de autoconsumo con excedentes y compensacion.”

La instal-lacio fotovoltaica compleix amb els requeriments anteriors i per tant la interconnexio

proposada en aquest projecte segueix I'esquema tipus de MITECO per tal d’acollir-se a la modalitat
d’autoconsum amb excedents i compensacio.
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L’esquema de la guia IDAE per connexid interior i exterior seria el seglient:

Generador
Inversory
protecciones

3
DGR ik

Consumos |
=k
suministro

Fusible % %Fuslble

Red de
distribucién

¢T Caontador

generacionneta

Figura 15: Conexién a RED PROXIMA (red de distribucion)

E-distribucion
A continuacio es resumeix el punt 3.2 de la guia per la tramitacié d’autoconsums a e-distribucion:

“El RD 244/2019 en la seva Disposicié Tranistoria 92 estableix la necessaria aprovacio de les
configuracions de mesura equivalents a I'empara del RD 1110/2007 dins del conjunt de
Instruccions técniques complementaries del mencionat RD. No obstant, el RD 15/2018 indica
que hauran de contenir els equips de mesura estrictament necessaria per la correcta facturacié
de preus, tarifes, carrecs o peatges que resultin d’aplicacié, el que permet procedir, amb
caracter general, amb la instal-lacié d’un equip de mesura bidireccional en el punt frontera”

- Caldra equip de mesura de generacid neta (art 10.3 RD 244/19) quan hi hagi autoconsum
col-lectiu, entre d’altres.

- També és necessaria la instal-lacié d’un segon equip de mesura en els casos on sigui necessaria
la contractaciod de serveis auxiliars.

D’acord dades tecniques de e-distribucidn, en els casos d’autoconsum col-lectius de més de 15kW, “com
La NRZ105 del febrer del 2018, per instal-lacions privades connectades a la xarxa de distribucid, per
generadors, no estableix els esquemes per un autoconsum compartits, entenent que la NRZ és anterior
al RD 244/2019. De de I'aplicacié del RD 244/2019, s’entén que actualment seria valid 'esquema 2 de la
NRZ105 per autoconsum compartit per menys de 100kW, que és el seglient:
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La CDM (caixa de Derivacié i mesura), ha de tenir fusibles per seccionar consum i generacio. La caixa

seglient és una normalitzada — CGP-12-250/250/400/BUC marca CAHORS (codi Union FENOSA: 214950):
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1.2.10.2. Consideracions inicials

Pel tipus d’instal-lacid, les caracteristiques de la instal-lacié d’accés i connexié vindran definides per la
companyia distribuidora. Seguint els criteris de les NTP de e-distribucién on s’estableix que “en general,
es disposara un sol embrancament per edifici o finca” i seguit els esquemes de la BT-12 es considera que
la finca tindra un esquema per a 1 usuari i per tant ens connectarem a |’'escomesa.
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1.2.10.3. Caracteristiques de la instal-lacié de connexié d’acord a BT40

Informacio de la instal-lacié d’acord al BT-40:

- Titular: Subministrament associat (varis consumidors associats)

- Punt de connexid: Xarxa interior, 4-LGA (al ser un Unic usuari es considera 2-escomesa)
- Mode de funcionament: interconnectat independent

- Ubicacié: Unic usuari

- Comptador: doble generacié/consum

1.2.10.4. Esquema tipus
D’acord al REBT — BT-40, L'esquema tipus assimilable al present projecte és el seglient:
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1.2.10.5. Punt de connexid instal-lacio fotovoltaica

La instal-lacié fotovoltaica es connectara a la Linia general d’alimentacié que es correspondra amb la
Derivacid Individual.

1.2.10.6. Condicions interconnexiod a la xarxa

La instal-lacio sempre treballara en paral-lel a la xarxa de distribucid, en cas de defecte de la xarxa de
distribucio el generador es desconnectara i no es podra tornar a connectar fins que hi hagi una tensié
estable de la xarxa de distribucid, d’acord al punt 4.3.3 del BT-40. Aquest sistema estara controlat pel
propi inversor.

La instal-lacié mai podra treballar de forma aillada, de manera que no portara interruptor d’acoblament
i el neutre del generador estara connectat al neutre de la xarxa per mantenir el sistema de connexié TT.

1.2.10.7. Escomesa i accés i connexié de consum (2)

Al tractar-se d’un Unic usuari I'escomesa podria arribar als fusibles de la CPM pero la companyia
instal-lara una CGP i per tant aquesta finalitza a la propia CGP i de la CGP en endavant tindrem la
Derivaci6 individual.

La capacitat de I'escomesa sera de 20 kW.



1.2.10.8. Accés i connexid generacié autoconsum (2)

Caldra realitzar la sol-licitud d’accés i connexid al tenir més de 15kW. Els costos per I'administracio sera
de 423,5€ IVA inclos per la realitzacio de I'estudi. Aquests drets seran valids durant 5 anys.

DRETS ACCES | CONNEXIO
Descripcio €/kW kW €
extensio 17,37 20 347,40 €
acces 19,7 20 394,00 €
Enganxe - - 9,04 €
Total 750,44 €

1.2.10.9. Caixa general de Proteccid. CGP (3)

Al sol-licitar un nou punt de subministrament es realitzara una nova instal-lacié de CGP al punt de
connexid establert per e-distribucion. Al sol-licitar drets d’extensié de 20 kW els fusibles de la CGP sén
de 80A d’acord al Vademecum.

1.2.10.10. Caixa de derivacid i mesura (6)

Es col-locara una caixa de derivacié i mesura (CPM) en la Linia General Alimentacidé actual per tal de
connectar el consum i la derivacié. Es fara nova caixa aéria superficial tipus CAHORS (codi Unién
FENOSA: 214950). La capacitat de la caixa sera de 400A per escomeses subterranies i 250A per aeries.
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1.2.10.11. Linia General de Connexio (4)

No hi ha linia General d’Alimentacio al no haver-hi centralitzacié de comptadors. El tram entre la CGP i la
TMF1 es fara amb conductor unipolar de tensié 0,6/1kV de 16mm? amb tub de 90mm. La proteccié
contra sobrecarregues quedara protegida pel fusible de la CGP de 160A.

1.2.10.12. Aillament de la xarxa — Interruptor General de Maniobra fotovoltaica (5)

D’acord al punt 4.3 de la Guia ITCBT-40 “el punt de connexid ha de tenir elements que compleixin les
funcions de tall i aillament de al xarxa, accessibles, en tot moment per 'empresa distribuidora a efectes
de poder desconnectar la instal-lacio generadora.”

Totes les instal-lacions interconnectades a la xarxa de distribucié publica han de disposar d’un element
de tall general. Aquest proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
la seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric.

El interruptor general de maniobra entre la instal-lacié interior i la xarxa permet 'aillament de la xarxa.

1.2.10.13. Derivacié individual consum (8)

La derivacio individual del consum es fara nova i es passara la TMF1 al costat de la CGP.



1.2.10.14. Derivacié individual fotovoltaica (8)

La derivacid individual partira del fusible de seguretat fins al quadre general de la instal-lacio
fotovoltaica. Es complira amb la BT-15. Es fara conductor unipolar de tensié 450/750V amb tub rigid per
tal de garantir una ampliacié del 100% d’acord a BT-15.

1.2.10.15. Fusibles de seguretat consum (9)

Els fusibles de seguretat estaran inclosos a la CPM existent i seran tipus BUC 00.

1.2.10.16. Fusibles de seguretat fotovoltaica (9)

Els fusibles de seguretat estaran inclosos en la nova TMF1.

1.2.10.17. Comptador fotovoltaica (10)

D’acord a la normativa actual es disposara d’'un comptador de mesura general bidireccional en el punt
de connexié de generacié. Aquest comptador complira amb tota la normativa vigent. El comptador anira
incorporat al conjunt de mesura TMF1 amb comptador multifuncid.

1.2.11 COMUNICACIONS

1.2.11.1. Introduccioé a la monitoritzacio

El present punt té com a objectiu la monitoritzacié de la instal-lacid Solar Fotovoltaica en relacid a la
instal-lacié eléctrica de I'equipament i, en conseqliéncia, I'energia consumida / aportada a xarxa.

Agquesta monitoritzacio, realitzada a través del programari i aplicacions propies distribuides (de manera
gratuita) pel propi fabricant de I'inversor utilitzat, proporcionara dades a temps real sobre la produccié
de la planta solar fotovoltaica, sobre el consum electric en I'equipament aixi com la poténcia eléctrica
provinent de xarxa. Tan mateix, proporcionara lectures de tensid i intensitat de cadascuna de les fases
disponibles en la instal-lacid, en tots els punts de control indicats.

La monitoritzacié contemplara, a més, I'enviament d’alarmes, avisos i/o incidéncies produides a la
instal-lacié fotovoltaica i que permetra actuar en cas de fallada o error, per a minimitzar el temps
d’inoperativitat de la instal-lacié i maximitzar la produccid eléctrica a través de fonts renovables.

1.2.11.2. Elements Fisics per a la comunicacio

Per a la realitzacié de la monitoritzacid establerta en el punt anterior, sera necessari disposar
d’elements fisics que ens permetin la recepcio, tractament i enviament de les dades obtingudes a les
diverses instal-lacions eléctriques.

INVERSOR: En aquest cas l'inversor disposa, tal i com ja s’ha fet referencia anteriorment, d’un sistema
de analisi de dades de la instal-lacié fotovoltaica i un web server que permetra enviar aquestes dades a
I"aplicacié utilitzat. Aquest inversor disposara a més de modul de connexié a LAN i modul de connexid
RS-485 amb protocol ModBus RTU.

ANALITZADOR D’ENERGIA: Element extern de mesura de corrent i tensié que transmet dades a
I'inversor per tal de poder coneixer les dades de consum provinents de la xarxa, podent establir aixi el
consum i/o aportacié d’energia eléctrica instantania. La comunicacié a l'inversor es realitza a través de
connexié MODBUS RTU i d’un connector RS-485.

WEBSERVER: Element extern de connexidé que trasllada les dades existents en l'inversor a la plataforma
PTGU SENTILO. Equip amb sistema operatiu integrat amb captacié de dades mitjangant protocol
MODBUS TCP/IP de I'inversor i enviament de dades a plataforma SENTILO a través de connexid LAN.

SWITCH LAN 4 PORTS: Sistema commutador de xarxa amb direccionalment de3 paquets per a la
connexi6 de 4 equips a la xarxa LAN. Protocol TCP/IP i 5 ports RJ-45.



TELEVISIO SMART TV: Televisié Smart TV amb connexié a xarxa LAN a través de connexié RJ-45 i xarxa
WLAN (WIFI). Sera indispensable que la TV pugui connectar a través de explorador amb indicacié de IP
local. En aquest establiment es preveu una TV que es col-locara a I’Ajuntament.

1.2.11.3. Esquema de comunicacio

TCR/IP

Switch

TCR/IP
C. Continua —
TCR/IP
MODBUS
TCR/P

I MODELIS RTU

L C, Alterna ., Alterna
Analitzador

Webserver

1.2.11.4. Escomesa de comunicacions. Connexio a Internet

Es pren del swich o rack de comunicacions de I'edifici amb capacitat suficient de transmissié de senyal
de xarxa exterior. En cas que la capacitat d’aquesta xarxa es comprovi insuficient, o no s’obtinguin els
permisos de connexié per part de I'administrador de la xarxa, prévia autoritzacié de la propietat i la
direccié facultativa, es dotara la centraleta de control d’un router amb targeta SIM de comunicacio
mobil amb tarifa de dades 4G basica, suficient per al flux de dades del sistema. En aquest cas un cop
entregada I'obra la propietat assumira la quota periodica de dades que se’n derivi. En el present
projecte es preveu router amb targeta SIM.

El cablejat d’escomesa de comunicacio sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells,
categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en
els extrems, certificats.

En cas de que la distancia entre el router de comunicacions de I'edifici i el PLC 6 modul de control
central sigui superior a 100m, s’utilitzara cable de senyal de fibra Optica, apte per a Us exterior, amb 4
fibres del tipus multimode 50/125, estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel
hidrofug armadura metal-lica, amb coberta de polietile, i incorporara I'electronica, accessoris i
soldadures en el material necessaries per a la transformacid i connexié amb el cable de coure, amb
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim D25 o
directament sobre en safata, amb separador de potéencia. En trams enterrats, si s’escau, es canalitzara
sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.
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1.2.11.5. Comunicacio entre els elements de camp

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble, per a intercomunicacié entre els diferents moduls i
elements de camp.

El cablejat de comunicacid entre el control central i les extensions situades als equipaments sera del
tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

En cas de que la distancia entre els moduls de control a enllagar sigui superior a 100m, s’utilitzara cable
de senyal de fibra optica, apte per a Us exterior, amb 4 fibres del tipus multimode 50/125, estructura
interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidrofug armadura metal-lica, amb coberta de
polietile i incorporara l'electronica, accessoris i soldadures en el material necessaries per a la
transformacio i connexié amb el cable de coure, amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems,
certificats.

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim D25 o
directament sobre en safata, amb separador de potencia. En trams enterrats, si s’escau, es canalitzara
sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

1.2.11.6. Comunicaciéo ModBus RTU

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble, per a intercomunicacio entre els analitzador de
xarxa i l'inversor.

El cablejat de comunicacié entre I'analitzador i I'inversor es realitza a través d’un sistema bus multipunt
amb comunicacié de tipus asincrona, multiconductor amb dos conductors i malla, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid de fums i opacitat reduida, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

Previst per a entorns amb altes concentracions de soroll i/o interferéncies.

1.2.11.7. Comunicacié de la instal-lacié amb plataformes HTTP

Per a la comunicacié de l'inversor amb una plataforma HTTP es requereix un servidor intermedi
encapsulat per a la generacié automatica de la seqiiencia d’enviament de les dades al PTGU.

El servidor intermedi es situa contigu a I'inversor i es comuniquen amb cablejat de senyal feble de tipus
estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta
de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

La comunicacié entre el servidor intermedi i la plataforma es realitza mitjancant protocol HTTP a través
del swich o rack de comunicacions de I'edifici segons descripcié aportada en I'apartat “Escomesa de
comunicacions”.

Enviament de dades al PTGU

Al PTGU sera necessari enviar un minim de informacid, segons la codificacid estipulada en la plataforma
tal com la que es relaciona a continuacio:

0 Valor acumulat d’energia generada

0 Valor acumulat d’energia consumida



1.2.12 SENYALITZACIO

Per seguretat la instal-lacié constara amb la segiient senyalitzacié:

- Simbol d’instal-lacions fotovoltaiques en xarxa a l'inversor i al interruptor de connexié del QGCP
- Senyalitzacié de cablejat fotovoltaic sempre en tensié CC cada 10m

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Simbol instal-lacié fotovoltaica en xarxa i simbol del cablejat

1.2.13 INSTAL-LACIO DE PUNTS DE CONSUM EN INSTAL-LACIO DE SUBMINISTRAMENT
EXISTENT

La instal-lacio del Switch i de la nova televisié suposa disposar d’endolls per la seva connexid.
S’instal-laran dos endolls de superficie que es connectaran als circuits actuals d’endolls. La canalitzacié
de la TV es fara amb tub rigid. La canalitzacié del Swiftch es fara dins la propia canal compartimentada
de la TCP.

o
(5]
(o)}



1.3. MEMORIA FACULTATIVA

1.3.1 PROGRAMA D’OBRA

S’adjunta programa d’obra com a base.

1.3.2 CONTROL DE QUALITAT

S’adjunta pla de control de qualitat com a base pel control de |‘obra.

1.3.3 SEGURETAT | SALUT

S’adjunta com Annex I'Estudi Basic de Seguretat i Salut per tal de complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, mitjancant el qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construccio.

1.3.4 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Per la tipologia d’obres que s’inclouen en el Projecte i la poca quantitat de residus generats no es
requereix estudi de gestid de residus d’acord al Decret 89/2010.

1.3.5 FORMACIO ALS RESPONSABLES MUNICIPALS

L'empresa contractista, un cop acabada la instal-lacio, haura de fer una formacié especifica als
responsables del municipi. Aquesta formacid, d’'un minim de 3hores de durada, haura d’incloure:

- Elements de la instal-lacio

- Funcionament basic d’una instal-lacié fotovoltaica

- Gestid i control de la instal-lacié

- Legalitzacid de la instal-lacié Tramits i passos necessaris
- Manteniment basic de la instal-lacio

1.3.6 COMUNICACIO | CARTELLERIA

No se’n preveu.
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1.4. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT NORMATIU

1.4.1 JUSTIFICACIO CTE

1.4.1.1. Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica. HE-5

El CTE no és d’aplicacié en aquesta actuacié degut a que I'edifici és existent sense cap reforma.

1.4.1.2. Estructura moduls

L’estructura de suport és un sistema prefabricat amb diferents sistemes d’unid i perfilaria variada.
Aquest fet fa que els valors de resisténcia depenguin de cada fabricant. Per aquest motiu caldra que el
proveidor de I'estructura metal-lica de suport hagi de presentar una memoria de calcul justificant que es
compleixen els requeriments establerts pel CTE-SE per I'estructura suport.

L’estructura de suportacio del modul complira amb:

- El calcul i construccié de I'estructura i sistema de fixacié dels moduls permetra les dilatacions
termiques sense transmetre cargues que puguin afectar la integritat dels moduls.

- L'estructura es realitzara tenint present la facilitat de muntatge i desmuntatge.

- L'estructura es protegira superficialment contra I'accié d’agents ambientals



1.5. CONCLUSIO

Com a resultat de la avaluacié economica i viabilitat del present projecte, juntament amb I'estalvi de
CO2 estimat per la instal-lacié d’'un camp solar de generacid eléctrica fotovoltaica, la execucid de la
instal-lacié exposada en el present projecte es considera VIABLE.

Tan mateix, amb les dades exposades en el present projecte, es considera que es disposa de la suficient
informacid técnica per a poder portar a terme la licitacid, execucid i legalitzacié de la instal-lacié
projectada, sense perjudici de les modificacions i/o aclariments que pugui portar a terme la direccid
facultativa durant el procés de licitacio i execucio de la referida instal-lacid.

Setembre de 2023

El titular El Projectista
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1. ANNEXES A LA MEMORIA
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1.1. CALCUL ESTRUCTURAL

11.1.1 INTRODUCCIO

La instal-lacié fotovoltaica haura de complir amb les condicions fixades pel CTE davant les diferents

accions a I'edificacié.

La nova instal-lacié fotovoltaica suposara una modificacié de les accions sobre I'estructura de I'edificacio

i cal verificar que no hi ha cap afectacié estructural a I'edifici degut a les noves accions.

11.1.2 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

11.1.2.1. Accions a I’edificacié a considerar per la fotovoltaica

Les accions seran les seglients:

ACCIONS A L'EDIFICACIO SOBRE LA PV

oe

PP FOTOVOLTAICA

PP panell (kg/m?) 11,07
PP estructura (kg/m?)
PP llasts (kg/m?)
PP FV (kg/m2) 14,07
VENT
D1. Pressi6 dinamica
Zona C
v(m/s) 29
gb 515,1125
D2. coeficient exposicio
z-altura punt (m) 6,5
Grau entorn Il
k 0,19
L(m) 0,05
Z(m) 2
F 0,92
Ce 2,09
D3. Coeficient pressio exterior
Tipus coberta 2 aiglies
Inclinacio (°) 12
obstruccié -
Taula coef. D6
Cpp 0,3
Cps -0,6
Qbep (kg/m?) 32,23
Qbes (kg/m?) -64,45
Qbip (kg/m?) 0,00
Qbis (kg/m?) -0,05
Qbp (kg/m?) 32,23
Qbs (kg/m?) -64,50
NEU
coef. Forma 1
zona 2
altitud 463
sobrecarrega (kg/m?) 65
QN (kg/m?2) 65
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11.1.3 COEFICIENTS ESTATS LIMITS ULTIMS

Els coeficients a aplicar son els segiients:

COEFICIENTS RESUM Taula 4.1 CTE-AE
Verificacid tipus accid Desfavorable | favorable
Resisténcia Permanent |Pes propi 1,35 08
variable ventineu 1,5 0
Estabilitat Permanent |Pes propi 1.1 09
variable ventineu 1,5 0
11.1.4 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
Tot seguit es pot veure el calcul realitzat:
1.1.4.1. Caracteristiques base de I’estructura fotovoltaica
Les dades de I'estructura son les seglients:
DADES ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
inclinacio 12
panell (kg/u) 28,6
superficie panell (m?) 2,58
plagues camp 40
ml carrilera/placa 2
m?2 placa/ml carrilera 0,77
long carrileres total (m) 80
ml carrilera/anclatge 0,75
n° anclatges/ml carrilera 1,33
n°anclatges camp 106,67
m2/anclatges 0,58
Superficie camp 103,37544

11.1.4.2. Resistencia amb Estats limits ultims

Els ELU a aplicar seran les seglients:

RESISTENCIA AMB ELU COMBINACIO ACCIONS A PRESSIO AMB NEU+VARIABLES
Accions Carrilera Fixacions
Acci6  |Ak(kgim?)| coef| A9 | angle () |kgimz ¥ |kgim2 x| kgiml ¥ |Kkgimi x| K9 Y Per | kg xper
(kg/m?) anc. anc
plaques 14,07 |1,35( 18,9897 | 12,00 | 1857 | 292 | 1437 | 1,46 | 10,78 1,70
neu 65,00 15| 975 12,00 | 9537 | 13,51 | 73,80 | 6,76 | 55,35 | 7,84
vent pressioé 32,23 |0,81] 26,1027 0 26,10 | 0,00 | 20,20 | 0,00 | 15,15 | 0,00
total - - - 140,05 | 16,44 (108,38 | 8,22 | 81,28 | 9,54
RESISTENCIA AMB ELU COMBINACIO ACCIONS SUCCIO
Accions Carrilera Fixacions
Acci6 | Ak (kgim?)| coef | P [ angle ) [kgim2 Y |kgimz x| kgimi Y | kgymi x| K9 Y Per | kg xper
(kg/m?) anc. anc
vent 6450 | 1,5 | -96,752 | 12,00 | -94,64 | -13,41 | -7324 | -6,71 | -27,46 | -3,89
plaques 14,06646 | 0,8 | 11,2532 12,00 | 11,25 | 0,00 | 8,71 | 0,00 3,27 0,00
total - - - -83,38 | -13,41 | -64,53 | -6,71 | -24,20 | -3,89
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11.1.4.3. Estabilitat amb Estats limits ultims

La estabilitat de I'estructura fotovoltaica s’aconsegueix ancorant-la a I'edifici i garantint que el valor de
els accions desestabilitzadores sigui inferior a les estabilitzadores. Les forces estabilitzadores seran les
transmeses entre I'ancoratge de la fotovoltaica i I'edifici. Garantint les condicions de resisténcia amb
ELU ja es garantira I'estabilitat de I'estructura. Aquesta resisténcia es calcula es justifica en altres
apartats del present projecte.

11.1.4.4. Aptitud de servei amb Estats Limits de Servei

Els ELS considerats seran els seglients:

ELS COMBINACIO ACCIONS A PRESSIO AMB NEU+VARIABLES

Accions Carrilera Fixacions
Acci6  |ak(kgim?)| coef| A | angle () [kgim? ¥ |kg/imz x| kgimi v |kgimi x| K@ Y Per kg xper
(kg/m?2) anc. anc
plaques 14,06646 | 1 | 14,0665| 12,00 13,76 | 2,92 | 10,65 | 1,46 7,99 0,85
neu 65 1 65 12,00 63,58 | 13,51 | 49,20 | 6,76 36,90 3,92
ventpressio | 32,22553( 1 32,2255 0 32,23 0,00 2494 | 0,00 18,70 0,00
total - - - 109,56 | 16,44 | 84,79 | 8,22 63,59 477
ELS COMBINACIO ACCIONS SUCCIO
Accions Carrilera Fixacions
Accié | Ak (kgim?)| coef | A9 | angle () |kgim2 Y |kg/im2 x| kgiml ¥ |kg/mi x| K9 Y Per kg xper
(kg/m?) anc. anc
vent -64,50 1 |-64501 | 12,00 | -6450| 0,00 | -49,92 | 0,00 | -18,72 0,00
plaques 14,06646 1 14,0665 | 12,00 14,07 0,00 10,89 | 0,00 4,08 0,00
total - - - -50,43 | 0,00 | -39,03( 0,00 -14,64 0,00

Les condicions de servei a complir seran:

- La fletxa maxima de les barres haura de complir 1/300. Les carrileres previstes tenen una
inércia suficient com per complir amb la fletxa prevista

11.1.4.5. Calcul del sistema

Tot seguit es pot veure la justificacio del calcul de k2 systems. Es pot comprovar que les carregues de la
cantonada i frontal sobrepassen la capacitat de les fixacions de plastic. Tal i com s’ha comentat
anteriorment per solventar aquesta deficiencia es fixaran les guies directament a la xapa a través dels
suports.
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Sobre nosotros

>

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable

Al igual gue un equipo de montanismo, K2
Systems se basa en la confianza mutua. Esto se
aplica tanto a nuestro servicio al cliente como
dentro de la propia empresa, porgue creemos
gue una asociacion de confianza conduce a
proyectos fotovoltaicos exitosos.

Nuestros empleados se centran totalmente en
las necesidades y deseos de nuestros clientes.
Esto es asi en todos los departamentos de la
empresa.

Gestion de calidad y certificados

10 ubicaciones y red de ventas en todo el
mundo

En nuestro equipo internacional, todos trabajan
juntos para brindar a los clientes un servicio
competente, completo y totalmente
personalizado.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion
constante que reciben nuestros empleados con
respecto a la optimizacion del producto, el
control de calidad o las innovaciones en las
tBcnicas de construccion.

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany" o "Made in Europe".

Garantia del producto

En una palabra

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria

solar.
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Contenido

Resumen del proyecto
Tejado 1

Plan de montaje

Resultados

Informe de analisis estructural
Lista de articulos
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>

Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

Nombre
Habla a
Elevacion de terreno

Fecha de instalacion prevista

Cliente
Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida Ttil

Categoria de terreno

ISF El Casal de Els Torms

Carrer Prat de la Riba, 20, 25164 Els Torms, Lleida, Espana
463,14 m

01/11/2023

Ajuntament Els Torms

David Almazan - Ambit Grup Serveis Técnics, S.L.

UNE EN

CC1

25 anos

Il - Llanura con obstaculos dispersos

Zona de carga de viento C

Zona de carga de nieve 2

Carga de nieve en suelo 0,66 kN/m?

Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 Sistema de JAM72S30-550/MR 550 40 22 kWp
@ insercion (10oov) Wp
Total 40 22,00 kWp

EL PROYECTO CONTIENE ADVERTENCIA(S)

Consulte Base para obtener mas informacion.
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Tejados

Informacion del proyecto

Nombre ISF El Casal de Els Torms

Habla a Carrer Prat de la Riba, 20, 25164 Els Torms, Lleida, Espana
Elevacion de terreno 463,14 m

Fecha de instalacion prevista 01/11/2023

Cliente Ajuntament Els Torms

Autor David Almazan - Ambit Grup Serveis Técnics, S.L.
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Tejados | Tejado 1

>

)
25,35 m
o £
S )
3 ©
25,35 m
Tejado Sistema Modulo Energia NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 1 Sistema de JAM72S30-550/MR 550 40 22 kWp
@ insercion (1000V) Wp
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Tejados | Tejado 1| Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 4,686 1 4,400 0,700 3,690
B 4,686 1 3,690 0,700 2,980
C 4,686 1 2,980 0,700 2,270
D 4,686 1 2,270 0,700 1,560
E 4,686 1 1,560 0,700 0,850
F 4,686 1 0,850 0,700 0,140
Guia superior
Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 5,40 m de guia Longitud Resto
A 11,360 2 5,400 0,700 4,690
B 11,360 2 4,690 0,700 3,980
C 11,360 2 3,980 0,700 3,270
D 11,360 2 3,270 0,700 2,560
E 11,360 2 2,560 0,700 1,850
F 11,360 2 1,850 0,700 1,140

Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia
1 Area de campo 1,70 m
1 Borde cumbrera 1,36 m
1 Saliente del tejado 1,02 m
1 Zona de esquina (canalon) 0,68 m
1 Canalon 1,36 m

Campos de modulos

Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
modulos
1 23,32 457 20 2
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1

®,
20
N
Tejado (1) Campo de modulos @
Sistema de montaje Sistema de insercion
Modulo 40(22 kWp) x <§<\
JAM72S30-550/MR
(1o00Vv)
Distancia entre filas 2,28 m
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

11,4 m (10)

0, o0 ©7)

De= 10 mm| D=2 mm
(1,0)H{’}i 11 i ol O | L1 1 1 L@,B 3

469 m
(Q)w 't

(.0 TEE BT BB I e
an 18]

11,36 m ©n
Tejado (1)  Campo de @ cCampode
modulos modulos
Madulos 10 x 2 =20 ),
Leyenda
<[EH Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SolidRail Light 37
Riel de montaje (superior): InsertionRail 35
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

$E Nt |

Distancia entre modulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

41,0)

4,69 m

41,0)

>

@) w /'

11,4 m (10)
L L
7 7
(0,7) 1,00 0,7
AD.= 10 mm| D=2 mm A
0,64#."./ i I A e O O AL.
. l\ i i 8
]
[ | [ | [ | [ | [ ] [ ] [ | [ |
E
[ |
[ | [ | [ | [ | [ ] [ ] [ |
08 “FE T E B
o' 11 o
@ 1,36 m '
Tejado (1)  Campo de @ cCampode
modulos modulos
Modulos 10x2=20
Leyenda
<[EH Indicador de bloque siguiente

$E Nt |

Fijacion

Carril de montaje: K2 SolidRail Light 37

Riel de montaje (superior): InsertionRail 35
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]
Distancia de sujecion entre mddulos

Distancia entre modulos
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Resultados | Tejado 1

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 Sistema de JAM72S30-550/MR 550 40 22 kWp
(1000V) Wp

@ insercion

Modulo

Nombre JAM72S30-550/MR (1000V)
Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Rendimiento 550 Wp

Dimensiones 2.278%1134x35 mm

Peso 28,1 kg

Componentes

Fijacion SolidHook 4S+

Gutas de base K2 SolidRail Light 37

GuTta superior InsertionRail 35

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [Pal

Zona A-TrA
[m2] [Pal
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
L Il L Il 1 Il L Il
Area de campo 2,58 8474 1571 -1.128,5 24,2 670,0 1244 -860,6 24,2
Borde cumbrera 2,58 8474 1571 -1.283,8 24,2 670,0 124.4 -982,4 24,2
Saliente del tejado 2,68 8474 1571 -2.089,2 24,2 670,0 1244  -1.614,1 24,2
Zona de esquina 2,58 8474 1571 -2.182,4 24,2 670,0 1244 -1.687,2 24,2
(canalon)
Canalon 2,58 8474 1571 -1.622,8 24,2 670,0 1244 -1.248,3 24,2
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Resultados | Tejado 1

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnandm]
1 Area de campo 664 00 910 91,4 1,700 1,000 0,480 1,739
1 Borde cumbrera 50,7 94 834 478 1,360 1,000 0,484 1,630
1 Saliente del tejado 437 144 951 31,2 1,020 1,000 0,455 1,073
1 Zona de esquina 209 0,0 68,0 9,9 0,680 1,000 0,480 0,999
(canaldn)
1 Canaldn 63,3 0,0 876 50,3 1,360 1,000 0,477 1,663
Gula superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dl
1 Area de campo 381 10,3 --- 13,7 1,000 2,288 0,500 1,620
1 Borde cumbrera 381 10,3 --- 15,2 1,000 2,288 0,500 1,620
1 Saliente del tejado 56,4 10,4 --- 23,4 1,000 2,288 0,486 1,332
1 Zona de esquina 60,5 11,2 - 25,2 1,000 2,288 0,476 1,286
(canalon)
1 Canalon 391 10,5 --- 16,0 1,000 2,288 0,500 1,599
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

Notas
e Las normas de disefo corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.
e Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.
e Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.
e La vida {til fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por

una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras

http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el

Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de

garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").

El calculo del Terragrif sirve como guia y debe considerarse especificamente para el proyecto

Con una inclinacion del tejado de 7 - 12 ° el modulo debe asegurarse contra la migracion hacia arriba

mediante un clip de puesta a tierra del modulo o tirando de un cable de acero en el perfil de insercion
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

ISF El Casal de Els Torms
Sistema de insercion

David Almazan - Ambit Grup Serveis Técnics, S.L.

Informacion sobre la ubicacion

Habla a
Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta

Metodo de fijacion

Cubierta

Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Anchura de viga

Poner cabrios de borde izquierdo
Distancia entre vigas a la izquierda
Distancia entre vigas a la derecha
Distancia entre vigas

Distancia entre listones

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad

Factor de ajuste de la vida Gtil
Presion de velocidad

Carrer Prat de la Riba, 20, 25164 Els Torms, Lleida, Espana

463,14 m

6,560 m

Tejado a dos aguas
12°
Subestructura
Teja

0,70 m

0,500 m
100,0 mm

No

175,0 mm

No

175,0 mm
340,0 mm

UNE EN

cc1

25 anos

Il - Llanura con obstaculos dispersos

c
Qoo = 1,096 kN/m?
f, =0,921

Goss = 1,009 kN/m2
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,140 -0,630 0,141 -0,636
Borde cumbrera 10,00 0,140 -0,880 0,141 -0,888
Saliente del tejado 10,00 0,140 -1,300 0,141 -1,312
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,140 -1,390 0,141 -1,403
Canalon 10,00 0,140 -0,920 0,141 -0,929

Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Entorno Terreno ordinario

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,663 kN/m?2

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =0,978

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,519 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado S5 = 0,482 kN/m?

Carga neta

Peso del modulo Gy =28,1kg

Peso del sistema de montaje por =2,5kg

modulo

Superficie de modulo A, =2,568m?2

Peso muerto del modulo por m? =10,88 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,97 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,12 kN/m?

m2
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€ | Connecting Strength
Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60

Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Factor de importancia permanente Kee =0,80

Factor de importancia variable Kro =0,85

Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,

Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)

Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)

Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

Idoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

>

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso

2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [

Area de campo 10,00 0,847 0,157 -0,697 0,024 0,670 0,124 -0,5622 0,024
Borde cumbrera 10,00 0,847 0,157 -1,019 0,024 0,670 0,124 -0,775 0,024
Saﬁzﬁte del 10,00 0,847 0,157 -1,660 0,024 0,670 0,124 -1,199 0,024
tejado

Zona de esquina 10,00 0,847 0,157 -1,675 0,024 0,670 0,124 -1,290 0,024
(canalon)

Canalon 10,00 0,847 0,157 -1,071 0,024 0,670 0,124 -0,815 0,024

Acciones maximas por fijacion

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 [ L [ L I L [
Area de campo 10,00 1,613 0,280 -1,245 0,043 1196 0,222 -0,932 0,043
Borde cumbrera 10,00 1,210 0,224 -1,455 0,034 0,957 0,178 -1,106 0,034
Saliente del tejado 10,00 0,908 0,168 -1,670 0,026 0,718 0,133 -1,284 0,026
Zona de esquina 10,00 0,605 0,112 -1,196 0,017 0,478 0,089 -0,921 0,017
(canalon)
Canalon 10,00 1,210 0,224 -1,629 0,034 0,957 0,178 -1,164 0,034
Valores de resistencia de los componentes
Gula de base
Guia de base A I, l, W, W,
[cm?] [cm” 4] [cm” 4] [cm?3] [cm?]
K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
Riel superior
Riel superior A l, l W, W,
[cm?] [cm™4] lcm™4] [cm3] [cm?3]
InsertionRail 35 3,958 1,37 6,68 3,56 2,43
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Informe de analisis estructural | Tejado 1

>

Fijacion
Fijacjén RD, Elevacion, Perpendicular [kN] |:\)D, Presion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Paralelo [kN]
SolidHook 4S+ 1,78 1,95 2,06
Guia de base - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] %] [m] [m] LMl Fst
modulos D]
1 Area de campo 66,4 00 910 91,4 1,700 1,000 0,480 1,739
1 Borde cumbrera 50,7 94 834 478 1,360 1,000 0,484 1,630
1 Saliente del tejado 437 14,4 95,1 31,2 1,020 1,000 0,455 1,073
1 Zona de esquina 209 0,0 68,0 9,9 0,680 1,000 0,480 0,999
(canaldn)
1 Canalon 53,3 0,0 876 50,3 1,360 1,000 0,477 1,653
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga Maximos
No. Zonas del tejado Pr cL Fst Pr Fst UR cL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [m] [ml L. [m]  Fst
modulos D]
1 Area de campo 381 10,3 --- 13,7 1,000 2,288 0,500 1,620
1 Borde cumbrera 381 10,3 --- 15,2 1,000 2,288 0,500 1,620
1 Saliente del tejado 56,4 10,4 --- 23,4 1,000 2,288 0,486 1,332
1 Zona de esquina 60,56 11,2 --- 25,2 1,000 2,288 0,476 1,286
(canalon)
1 Canalon 391 10,5 --- 16,0 1,000 2,288 0,500 1,699
Pr Perfil Fst D Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 2002402 SolidHook 4S+ 125 68,8 kg
2 1000041 T-Bolt 28/15 M10x30 200 4.7 kg
3 1000042 Hexagon flange nut M10 200 2,2 kg
4 2004116 Wood screw 8x180 250 11,0 kg
5 2003233 SolidRail Light; 4.40 m 40 149,3 kg
6 1004107 SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 30 6,8 kg
7 2002762 InsertionRail CrossConnector 80 6,4 kg
8 2004216 InsertionRail 35; 5.40 m 20 14,4 kg
9 2002764 InsertionRail RailConnector 20 1,4 kg
10 1004765 SolidRail Light End Cap 100 0,6 kg
1 2002397 Terragrif S 100 0,2 kg
12 2002767 InsertionRail CableClip 40 0,3 kg
13 2002760 InsertionRail EndStop 20 0,4 kg
14 2002766 InsertionRail FixStop 20 0,3 kg
Total 366,7 kg
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.

Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact
Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

11.1.4.6. Documentacio a presentar pel fabricant de I’estructura fotovoltaica

L’estructura suport de les plaques fotovoltaiques haura de complir amb el CTE i les condicions del
present projecte. En el present document es calcula I'estructura amb el programa de k2. En el cas que el
contractista vulgui realitzar I'estructura amb una altre fabricant haura d’aportar calcul de I'estructura
d’acord a les especificacions del present projecte. També es pot presentar certificat de compliment de
les condicions.

1.1.5 ESTRUCTURA EDIFICACIO

11.1.5.1. Accions a pressio I’edifici degut a la instal-lacié fotovoltaica en ELU

La instal-lacié fotovoltaica suposa un increment de 18kg/m? sobre la coberta.

D’acord als calculs en ELU, seguint el CTE, el total d’accions a pressié a suportar |'edifici seria de
134kg/m? en vertical. Aixi la instal-lacié fotovoltaica suposa un increment aproximat del 15% de
carregues a pressio sobre la coberta de I'edifici.

11.1.5.2. Accions a succié a I'edifici degut a la instal-lacié fotovoltaica en ELU

Respecte les accions a succid, la col-locacié de plaques suposa una reduccié d’accions a la zona ocupada
per plaques ja que les accions del vent es mantenen i s’afegeix el pes de les plaques.

11.1.5.3. Capacitat portant de I’edifici davant les noves accions

Cal tenir present que la transmissié d’accions a I'edifici amb la instal-lacié fotovoltaica variara ja que es
transformara d’una carrega repartida a carregues puntuals sobre la coberta metal-lica. El fet
d’augmentar la densitat d’ancoratges permetra disminuir les accions puntuals.

El increment d’accions degut a la instal-lacié fotovoltaica és admissible d’acord a la capacitat de
sobrecarrega d’Us de I'edifici ja que es considera 100kg/m? quan en cobertes inclinades lleugeres amb
40kg/m? n’hi hauria suficient i permetria absorbir els 18kg/m? de la fotovoltaica.



1.2. CALCUL COMBINACIO INVERSOR AMB PLAQUES

A partir de les especificacions electriques maximes d’entrada de l'inversor, es poden determinar el
nimero de panells maxims en série i en paral-lel. Segons el full del fabricant hi ha quatre entrades (amb
algoritmes de MPPT independents) per les quals s’especifica que el corrent maxim en funcionament
normal.

Aixi, la configuracié de connexié dels panells té com a objectiu obtenir la maxima tensié que admet el
convertidor per poder reduir el corrent, reduint la seccié del cablejat i les proteccions per cada string de
panells. A més, s’ha de tenir en compte que la tensié minima a partir de la qual I'inversor comencara a
extreure energia dels panells.

En funcié de les caracteristiques del camp fotovoltaic i del inversor caldra realitzar les millors
associacions possibles per tal d’obtenir-ne el maxim rendiment.

Tot seguit es comproven les diferents associacions:

ASSOCIACIO MPPT - INVERSOR

n°MPPT 1
Camp fotovoltaic Mppt Inversor .
: : carac. — compleix
Dades placa |[String 1|String 2| total dada [descripcid

n° stings - 1 1 2 < 3 Number of Inputs Si

n°plaques g 10 10 20 - g - -

Azimuth (°) - 51 51 - - - - -

Inclinacié (°) - 12 12 - - - - -

n°ptimitzadors - 0 0 - - - - -
V, 50 54,02 [ 540,17 | 540,17 | 540,17 <

o, s1.ve (V) 1100 |MaxinputVoltage (V) si
Voc, STC 25°C (V) 49,9 499 499 499 <

lse, stc 250c (A) 13,11 | 13,11 | 13,11 | 26,22 < 30/20  |lsc, max (A) si

Vingp, stc-sc (V) 4542 | 454,22| 45422 | 45422 | < 800  |Vipptenrada (V) si

V, oc (V) 41,96 | 4196 | 4196 | 4196 < .

mpp. STC 25°C 600 Vmpp max efficiency (V) Si
Vingp, nocT (V) 46,68 | 466,8 | 466,83 | 466,8 <

480 | Vimppmi i

Virpp, s7¢ 7006 (V) 36,77 | 367,67 | 367,67 | 367,67 — mpp i range (V) St

> 200 |Vccinici (V) Si

g, stC (A) 13,11 | 13,11 | 13,11 | 26,22 < 30/20 |l max (A si

Prmgp, stc (W) 550 5500 | 5500 | 11000 < 16000 |Ppp, meax (W) si

ASSOCIACIO MPPT - INVERSOR

n°MPPT 2
Camp fotovoltaic Mppt Inversor .
: : carac. = compleix
Dades placa |String 1|String 2| total dada |descripci6

n° stings - 1 1 2 < 3 Number of Inputs Si

n°plaques - 10 10 20 - B - -

Azimuth (°) - 51 51 - - - - -

Inclinacié (°) - 12 12 - - - - -

n°ptimitzadors - 0 0 - - - - -

V, 50 54,02 | 540,17| 540,17| 540,17 < ) .

o ste-vc (V) 1100 |Maxinput Voltage (V) si
Voc, stc 250¢ (V) 49,90 499 499 499 <

lsc, sTc 25°¢ (A 13,11 | 13,11 | 13,11 | 26,22 < 3020 |lsc, max (A) si

Vingp, ste-soc (V) 4542 | 454,22| 454,22 | 454,22 < 800 | Vinppmaxrange (V) si

Vinpp, oc (V) 4196 | 419,6 | 419,6 | 4196 < )

Tep STC2C 600 Vmpp max efficiency (V) Sl
Vingp, nocT (V) 46,68 | 466,8 | 466,8 | 466,8 <

> 480 |V, i i

Vapo.sremse (V) | 36,77 | 367,67 | 367,67 | 367,67 ppinvange (V) =

> 200 |Vccinici (V) si

Imp, sTc (A) 13,11 | 13,11 | 13,11 | 26,22 < 30/20  |lp, max (A) si

Prmpp, stc (W) 550,00 | 5500 | 5500 | 11000 < 16000 |Ppp, max (W) si
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ASSOCIACIONS CAMP FOTOVOLTAIC | INVERSOR
Camp Fotovoltaic Inversor X
compleix

Dades dada carac |dada descripcid
rendiment plaques any 25 84,8 - 1,1 ratio P camp fv/P inversor
Prpp, maxste (W) 22.000 < 30.000 |Poténcia maxcamp (Wp) si
0,8*Pmpp, stc (5.2.2 CTE-HES5) 17.600 < si
P W) any 0 i rendiment inversor 21.582 > si

oo, s7 (W) any ment inverse 20.000  |Rated AC Active Power (W) .
Prmgp, stc (W) als 25 anys i rendiment inversor 18.302 < si
1,2*Pmpp, stc 26.400 > si

: 88
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11.3. CALCULS CABLEJAT

A l’hora de seleccionar el cablejat de la instal-lacidé s’han de tenir en compte els seglients factors:
e Eltipus d’aillament requerit, basicament segons la resisténcia mecanica necessaria.
e Latensid nominal en funcié de les maximes tensions fase-fase i fase-terra de treball.

e La seccidé del conductor en funcié de tres; la maxima corrent que pot circular, la maxima
caiguda de tensié admissible i la resistencia termica als curtcircuits (només aplicat en el cas dels
cables d’alta tensio).

El corrent nominal que ha de circular pel cablejat s’escull a partir del corrent nominal que poden
aguantar les proteccions. Aixo implica que si en algun moment circula el corrent nominal pel qual salten
les proteccions el cablejat no s’ha de fondre.

11.3.1 REQUISITS TECNICS

A continuacio, es detallen els requisits técnics generals de la instal-lacié del cablejat tant per la part de
continua com per la part d’alterna:

e Elconductor del cablejat sera de coure, tal i com s’especifica en la ITC-BT-19.
e Pertal de calcular la seccioé del cablejat s’ha de complir amb:
0 Maxima caiguda de tensidé admissible.

0 Maxim corrent admissible tenint en compte diferents factors que es comentaran
posteriorment.

0 Resisténcia termica al curtcircuit (no s’ha de complir en baixa tensio)

Es calcula quina és la minima seccié de cable pel criteri de maxima caiguda de tensié admissible i es
comprova que compleixi pel criteri de maxim corrent admissible.

En una instal-lacid solar el cablejat entre els panells solars i el regulador de carrega o inversor ha de tenir
una seccié major o igual a 2,5 mm?2. En el cas, que la instal-lacié requeris bateries el cablejat entre les
propies bateries i el regulador de carrega hauria de tenir una seccié major o igual a 4 mm?2.

11.3.2 CABLES CORRENT CONTINUA

11.3.2.1. Calcul per caiguda de tensio (CC)

La caiguda de tensié maxima sera del 1,5% entre els panells i I'inversor d’acord als plecs de condicions
del IDAE.

El calcul de la seccié en continua surt de:

S=(2-ro-P-L)/(e-U)

On:

- S:secci6 calculada (mm2)

- Ro: resistivitat del conductor a la temperatura de servei (Omh-mm2/m)
- P:Potencia activa (W)

- L:longitud de la linia entre ultima placa i inversor (m)

- e:caiguda de tensid maxima admissible (V)

- U:Tensio nominal de la linia (V)



Aixi tenim:

Calcul cable CC per caiguda tensié
Calcul secci6 cable minim Cable triat
circuitl P (w) [ L (m)|e max (V)| Umpp (V) |coa90°| s cable (mm2) |s (mm2)| e (V) %
1.1 | 5500 | 45 6,29 419,6 45,5 4,12 6 4,32 1,03
1.2 | 5500 | 40 6,29 419,6 45,5 3,66 6 3,84 0,92
2.1 | 5500 | 35 6,29 419,6 45,5 3,20 6 3,36 | 0,80
2.2 | 5500 | 30 6,29 419,6 45,5 2,75 6 2,88 | 0,69

11.3.2.2. Calcul de seccio per intensitat admissible (CC)

Pel tipus de canalitzacio s’escullen els seglients valors de correccio

- Per accio solar directe: 0,9
- Per temperatura de 602C intempérie: 0,9
- Per agrupament 2 circuits tipus F: 0,8
- Per instal-lacié FV generadora: 1,4 (BT 40, pt. 5-> intensitat no inferior al 125%)
Aixi tenim:
CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE (CC)
tram Intensitat calcul circuit Intensitat admissible cable
Isc stc Icalc |s cable| Tipus  adm f. accio |f. temp. [ n° circuits f. Imax | compleix
(A) factor (A) (mm2) | canal cable sol 50°C | agrupats | circuits cable | lcalc<imax
; | grup A) cable
tub 13,11 1,4 18,354 6 Bl 49 0,9 0,9 2 0,5 19,85 si

S’escull el cable de 6mm?. Es considera la intensitat en poténcia maxima de les plaques, aplicant un 40%
de majoracid, la Intensitat maxima dels cables i les proteccions fet pel qual es garanteix la seguretat del
sistema.

11.3.3 CABLES ALTERNA

11.3.3.1. Criteris

Les dades a tenir presents per el calcul sén les seglients:

- Tensio sortida del inversor (Uca)
- Intensitat de sortida del inversor (intensitat nominal)
- Longitud de linia entre I'inversor i el Quadre general

Segons la ITC-BT-40 els cables de connexié des de l'inversor fins a la caixa de connexions de la
instal-lacié han d’estar dimensionats tenint en compte les seglients consideracions:

e Corrent no inferior al 125% del maxim corrent del generador

e Caiguda de tensié entre el generador i el punt de connexid a la Xarxa de Distribucié Publica no
sera superior al 1,5% pel corrent nominal.

Aixi es poden diferenciar dos trams des de la sortida del inversor fins el punt de connexié:

e El primer tram, que es considera de longitud d’1 m, va des de la sortida de l'inversor fins la
caixa de proteccions d’alterna.

e El segon tram, que es considera de longitud de 5m, va des de la sortida de la caixa de
proteccions d’alterna fins el quadre eléctric.
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11.3.3.2. Calcul per caiguda de tensid

La caiguda de tensié no sera superior al 1,5% del corrent nominal.

CALCUL CABLE CA PER CAIGUDA DE TENSIO
Calcul seccié cable minim Cable triat
Pnominal emax|Umpp | coa s cable S
L (m) o min eV) | %
Element (W) V) ) 40 (mm?2) (mm2)
Inversor | 20.000 20 | 6,00 400 56 3,04 | 16,00 | 1,14 |0,28

El cable escollit compleix la caiguda de tensié exigida

11.3.3.3. Calcul de seccid per intensitat admissible

La intensitat admissible del cable sera un 25% superior a la nominal. No s’apliquen coeficients al no
haver-hi agrupacio de circuits, no hi ha accié solar i la temperatura ambient considerada és de 402C

Previ al calcul del cablejat es calcula el interruptor que sera:

INTENSITAT CALCUL PIA
I max coef.carga coef. coef. | carga Icn>I max
Element | . I PIA(A) " 9 PIAs en | Temp. [ nominal .
inv (A) continua . inv
serie 40° Icn (A)
Inversor | 31,90 32 0,9 0,91 1,07 28,04 ok
La intensitat maxima admissible s’obté de la taula 1 de la BT-19.
CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE (CA) 40°C
pot lcalc Imax | Canalitzaci |s cable 1adm f.accio| f f Imax Imax
IPIA (A) [nominal | factor | BT40 inv (A) 5 (mm2) cable |~ sol terﬁ CiI’CL.JitS cable cable>(I
Tram inv (A) A A P calcul (A) |PIA, 1 BT40)
Invi | 32,00 | 28,90 |1,25] 36,13 | 31,90 [B1-3XLPE| 16,00 | 70,00 1 1 0,8 56,00 si

La intensitat admissible del cable és capag de suportar la maxima de sortida del inversor.

11.3.3.4. Calcul de seccid per curtcircuit

Dades:
- Resistivitat coure a 1502C: 0,02605mm?2-Q/m

La resistencia de la linia del inversor al quadre és la seglient:
- R=p-L/s=0,02605xLx2/s

La intensitat de curtcircuit, amb calcul aproximat d’acord a I'lannex Il de la guia, sera:
- lcc=0,8xV/z

Aixi obtenim:

Calcul secci6 per curtcircuit
Tram R Icc (A)
1 0,065125 4913,63

S’utilitzara un automatic de In=32A tipus C
La corrent minima que garanteix el disparo sera Im=25-I1n=25x32 = 800A

Es compleix que Iccmin>Im
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11.3.4 CALCUL CANALITZACIONS

CALCUL CANALITZACIONS SUPERFICALS

Conductor tub (f=2,5) canal (f=1,3)
conduct ) secci6| Secc (.:alc.ul DN [ Secc. |altura |amplada L
. n° |diam. diam.int . ) . ample | altura|secciod
Tram or tipus sl | ) total tub Tub escollit| Min | diam. calc o | |
(mm2) (mm2) | (mm2) i) (mm) | (mm2) | (mm) | (mm)
FV-QCC | 1G6 |[H1z2Z2-K1,0kV | 7 |6,34| 221 | 552 27 50 287 | 6,34 | 45,29 30 30 | 900
FV-QCC | 1G6 |H1z272-K1,0kv | 13 [6,34| 410 | 1025 36 63 533 | 6,34 | 84,11 30 50 | 1500
FV-QCC | 1G6 |[H1z2Z2-K1,0kv | 19 [6,34| 600 | 1499 44 90 779 | 6,34 | 122,93 | 30 50 | 1500
Inversor | 5G16 Rz1-K(AS) 5 |10,1| 400 | 1001 36 90 521 | 20,2 | 25,77 60 40 | 2400
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11.4. PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El Programa de control de qualitat té I'objectiu d’establir les actuacions principals pel control de qualitat
de I'obra. Aixi caldra:

Respecte la recepcié de materials
0 Comprovar que els materials compleixin amb totes les prescripcions del Projecte
O Recollir tota la documentacido dels materials, com certificats de producte, fitxes
tecniques, certificats de garantia, certificats de qualitat, calculs conforme s’ajusten a la
normativa o projecte en concret.
- Respecte el muntatge
0 \Verificar que es munten d’acord als seus manuals de muntatge
0 Comprovar col-locacid, anivellaments, inclinacid i orientacions
0 Comprovar que es compleixen requisits electrics de la instal-lacid, com aillaments,
resisténcia al terra, intensitats de fuga, actuacié diferencials,...
Comprovar fixacions de cargoleria o cablejat.
Presentar els As built corresponents. Comprovar que realitat s’ajusta a I’as built.
Comprovar identificacid de circuits.
0 Comprovar el correcte funcionament de la instal-lacié
Respecte la legalitzacié de la instal-lacié
0 Comprovar que es fan totes les gestions necessaries per la tramitacié de la legalitzacio
de la instal-laci6 davant les diferents administracions comprovant que tots els
parametres s’ajusten a la realitat executada.
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11.5. PROGRAMA D’OBRA

El programa dels treballs previst és el seglient:

PROGRAMA DELS TREBALLS

Activitat

Set. 1

Set. 2 Set. 3 Set. 4 Set. 5

Set. 6

Set. 7

Set. 8

Set. 9

Set. 10

Acta replanteig

Comandes

Muntatge estructura i plaques

Muntage eléctric CCi CA

Posta en marxa

Legalitzacio BT

Cau i RAC

Recepcio6 de I'obra

Seguretat i Salut

Control de qualitat

*Aquest programa de treball defineix de manera esquematica i indicativa les previsions dels terminis d'execucio de les diferents parts en que es descomposa l'obra. Caldra que
el contractista realitziun pla d'obra propiajustant els diferents parametres.
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94




11.6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

11.6.1 OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que les
Empreses Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucié de les obres a que fa referencia
el projecte en el qual es troba inclos aquest estudi, les facin efectives en les millors condicions que es
puguin respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les
mateixes, complint aixi el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre (B.O.E. de
25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la forma de
prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcid laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacié de la maquinaria a
utilitzar, de tal manera que mitjancant I'Us i consulta d’aquest document, en qualsevol moment durant
la realitzacié dels treballs, o abans de l'inici dels mateixos, es puguin adoptar les mesures de prevencio
que ens assegurin I'eliminacié de riscos previsibles.

11.6.2 CONDICIONANTS DE L'OBRA

L’obra s’executara en un edifici i s’"haura d’intervenir a la coberta. Per executar els treballs de coberta Sl
es requereix d’ancoratges. Quan es realitzin treballs en altura els operaris hauran d’anar lligats a sistema
anti-caiguda. En el cas d’utilitzar aparell elevador caldra senyalitzar-lo correctament durant el seu Us.

Quan es realitzin treballs a coberta es prohibira I'accés al perimetre de la zona d’actuacié a través de
tanques o senyalitzaci6 amb cintes per tal d’evitar danys en cas de caigudes d’objectes. Tot els
treballadors hauran d’utilitzar els EPIS pertinents i tindran la formacié en treballs en altura. Els materials
es subministraran mitjancant grua i caldra senyalitzar correctament la maquinaria que desenvolupi els
treballs d’alcar carregues.

L'obra també inclou risc eléctric degut a que es tracta d’una instal-lacid eléctrica. Tots els treballadors
que executin els treballs relacionats amb I’electricitat hauran d’estar degudament capacitats i justificar-
ho mitjangcant el carnet d’instal-lador o d’altres similars.

1.6.3 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT EXECUCIO DE L’OBRA

L’article 10 del R.D, 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en I'art.
15¢& de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)” durant I’execucid
de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L’eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio.

¢) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacid i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

f)  Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

h) L’adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

j)  Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o a prop de I'obra.
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Els principis d’accio preventiva establerts a 'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els segients:

1) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d’acord amb els
seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c¢) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.

f)  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball.

h) Adoptar les mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

i)  Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) LU'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3) L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4) L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5) Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I"activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

1.6.4 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex
IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacid els riscos particulars de
diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés
d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es
realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que s’han
d’adoptar per evitar-los o minimitzar-los.

11.6.4.1. Mitjans | Maquinaria.

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)



e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Contacte eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

11.6.4.2. Treballs Previs

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de materials

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

11.6.4.3. Ram Paleta

e Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de
materials

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

11.6.4.4. Fonaments | Estructures

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e  Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

e Fallides d’encofrats

e Contactes electrics directes i indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)



11.6.4.5. Instal-lacions

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e (Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Tallsipunxades

e Cremades per soplet

e  Projeccid de particules als ulls

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Contactes eléctrics directes o indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de
materials

e Bolcada de piles de materials

11.6.5 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més, s’hauran de
mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra
banda tots els equips de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacid, manteniment...)

11.6.5.1. Mesures Preventives En I’Organitzacioé Del Treball.

Partint d’una organitzacié de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament possible, que el
cap de I'obra dirigeixi la seva implantacid i que I'encarregat d’obra realitzi les operacions de la seva
posada en practica i verificacio, per a aquesta obra les mesures preventives s'imposaran segons les linies
seguents:

e Normativa de prevencio dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la seva
aplicacié en tot el seu funcionament.
e  Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:
0 Maneig de maquines i eines.
O Moviment de materials i carregues.
0 Utilitzacié dels mitjans auxiliars.
e Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacid.
e Disposicio i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors.
e Senyalitzacid de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.
e Proteccio de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.
e Proteccions de faganes evitant la caiguda d’objectes o persones.
e Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs de
realitzacié d’obra.
e Ordreineteja en tota I'obra.
e Delimitacié de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencio.
e  Maesures especifiques:
0 En fonamentacid, tapar o barrar I'excavacid durant la interrupcié del procés
constructiu.
0 En excavacions, tancat de I'excavacid, sondeig de vores de I'excavacid, taludament en
rampa i proteccio lateral de la mateixa.
0 En l'elevacido de l'estructura, coordinacid dels treballs amb la col-locacid de les
proteccions col-lectives, proteccié de buits en general, entrada i sortida de materials
en cada planta amb mitjans adequats.



0 En/l'ofici de paleta, treballar Unicament amb bastides normalitzades. En cas que no fos

possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma oficial.

11.6.5.2. Mesures De Proteccid Col-lectives

e Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents actuacions

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra

com en relacié amb els vials exteriors

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Comprovacié de solucions d’execucio a 'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

e Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

e Fonamentacié correcta de la maquinaria i equips d’obra

e Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
e Col-locacid de baranes de proteccio en llocs de perill de caiguda

e  Utilitzacié d’escales auxiliars adequades
e  Evacuacio de residus propis de les instal-lacions

e Comprovar l'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de

seguretat...)

11.6.5.3. Mesures De Proteccio Individual

Parts del Cos a

. Riscos
Protegir

Proteccio

Accions mecaniques: caigudes d’objectes, xocs,

C .
ap esclafada, projeccions

Casc de proteccid

Oides Accid del soroll: soroll continu, soroll esporadic

Taps, cascos i auriculars
antisoroll

Accions generals: penetracid de cossos estranys.

Accions mecaniques: projeccio de particules,
esquitxades.

Ullsi Cara Accions termiques: particules incandescents.
Accions del fred: hipotermia.

Accions de radiacions: infraroja, visible,
ultraviolada, ionitzant, laser o natural

Ulleres, pantalles i Pantalles
facials

Accions de substancies perilloses contingudes a
I"aire respirable: contaminants atmosférics en
Vies forma de particules d’aerosols, de gasos o de
Respiratories vapors.

Manca d’oxigen a |"aire respirable: retencié o
descens de |'oxigen.

Mascares i mascaretes.

Accions generals: per contacte.

Accions mecaniques: per abrasius o per objectes

Mans i bracos
tallants o punxants.

Accions termiques: productes calents o freds.

Guants

o
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Accions electriques: tensid electrica.

Accions quimiques: danys deguts a accions
quimiques.

Accions de les vibracions: Vibracions mecaniques.

Contaminacio: contacte amb productes

radioactius.
Mateixes accions que les indicades per a mans i Armilles i robes especials,
Tronc. abdomen | Pracos, a més d’accié de la humitat: penetracio Arnés, cordes d’ancorament,
)
i cos sencer daigua. mosquetd, armilla

Proteccio anticaigudes i proteccié d’atropellament. | reflectant.

Accions mecaniques: caiguda d’objectes, caminar
sobre objectes punxants o tallants, esclafada.

Peus i cames Sabates i botes especials

Accions termiques: fred o calor.

Accions quimiques: pols o liquids agressius

11.6.5.4. Mesures De Proteccid A Tercers

Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I’enlla¢ de la zona d’obres amb el carrer, i
s’adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin

Es senyalitzara els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant una tanca i les indicacions necessaries

Si és necessari s’ocupara la borera per a I'entrada de materials, durant la descarrega de
materials, es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el de vehicles per
fora de les zones afectades per la maniobra.

Es col-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacié de perill.

11.6.6 ANALISI | PREVENCIO DE RISCOS EN ELS MITJANS | EN LA MAQUINARIA

11.6.6.1. Mitjans Auxiliars

Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra sén:

Hw N e

Bastides.

Escales de ma.

Plataforma d’entrada i sortida de materials.
Altres mitjans senzills d’Us corrent.

D’aquests mitjans, I'ordenacié de la prevencid es realitzara mitjancant I'aplicacié de I'ordenanca de
treball i la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de ma estan
totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials, s’utilitzara un model
normalitzat, i disposara de les proteccions col-lectives de: baranes, enganxaments per a cinturd de
seguretat i altres elements d’us corrent.

11.6.6.2. Maquinaria | Eines.

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglient:

Pala carregadora
Retroexcavadora.
Camions.

Grues sobre eruga.
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La previsio d’utilitzacié d’eines és:
e Serracircular.
e Vibrador.
e Talladora de material ceramic.
e Formigonera.
e  Martells picadores.
e Eines manuals diverses.

La prevencié sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA d’acord
amb els seglients principis:

1. Reglamentacié oficial. Es complira l'indica’t en el Reglament de maquines, en els LT.C.
corresponents, i amb les especificacions dels fabricants.
2. Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig que
inclou:
e Riscos que comporta per als treballadors
e Manera d’Us amb seguretat.
3. Noes preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

11.6.6.3. Medicina Preventiva | Primers Auxilis.

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra son les normals que tracta la
medicina del treball i la higiene industrial. Tot aix0 es resoldra d’acord amb els serveis de prevencio
d’empresa que exerciran la direccidé i el control de les malalties professionals, tant en la decisié
d’utilitzacio dels mitjans preventius com |'observacié medica dels treballadors.

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a l'inici d’obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s’hauran de tralladar els
accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

11.6.7 PROTOCOL D’ACTUACIO DAVANT D’ALTES TEMPERATURES

11.6.7.1. Antecedents

El punt de partida es troba en I'estatut dels treballadors en el seu articulo 19 sobre seguretat i higiene
on el/la treballador/a, en la prestacié dels seus serveis, tindra dret a una proteccio efica¢ en matéria de
seguretat i higiene. En el seu desenvolupament la Llei 31/95 de Prevencié de Riscos Laborals, en el seu
articulo 14, s'estableixen els drets d'informacio, consulta i participacié, formacié en matéria preventiva,
paralitzacid de l'activitat en cas de risc greu i imminent i vigilancia del seu estat de salut. A més,
s'estableixen una serie de deures o obligacions empresarials tendents a I'eliminacié, minimitzacié o
control dels riscos, a través de la realitzacié d'una série de mesures, que han de tenir sempre que sigui
possible un caracter eminentment preventiu més que proteccionista.

En els ultims estius, s'han produit diversos accidents laborals que han estat atribuits directament a la
calor. A més, en alguns casos, han tingut resultat mortal. S'evidencia els efectes del canvi climatic en les
temperatures, perqué comporta un augment general de les mateixes i canvis cada vegada més extrems,
com ha assenyalat reiteradament el Grup Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi Climatic. Per
aix0, no resulta possible concebre aquest fenomen com un fet aillat, siné com una tendéncia creixent
que portara al fet que escenaris com |'actual es reprodueixin cada vegada amb més freqiiencia.

En el lloc de treball, una combinacié de factors individuals (edat, salut fisica, la fatiga, I'esfor¢ fisic
inherent a la tasca...) i col-lectius (organitzacio de I'activitat, les condicions de treball...) juguen un paper
important no sols en la salut, sind també en l'alteracié del rendiment fisic i mental dels individus.



En les activitats a l'aire lliure és on més es produeixen aquest tipus d'accidents. Per aixd, amb el Reial
decret llei 4/2023, d'11 de maig es modifica el Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball, establint I'obligacid
concreta de preveure mesures adequades enfront de riscos relacionats amb fenomens meteorologics
adversos, inclosa la prohibicié de desenvolupar determinades tasques durant les hores del dia en les
quals aquests concorrin, resultant obligatoria I'adaptacié de les condicions de treball, inclosa la reduccié
o modificacié de les hores de desenvolupament de la jornada prevista quan |'Agéncia Estatal de
Meteorologia o, en el seu cas, I'0rgan autondmic corresponent en el cas de les comunitats autonomes
que comptin amb aquest servei, emeti avis de fenomens de nivell taronja o vermell i les mesures
preventives anteriors no garanteixin la proteccié de les persones treballadores.

11.6.7.2. Objecte

L'objecte principal d'aquest document és establir una série de mesures preventives basiques per a
prevenir el risc d'estrés térmic en el treball i davant aquelles onades de calor o altes temperatures
excepcionals que poguessin produir-se determinades per I'AEMET. A més de garantir, sempre que sigui
possible, uns rangs optims de temperatura i humitat en el treball.

S'ha d'informar i formar a els/as treballadors/as respecte als seus riscos en el treball i sobre les mesures
o0 activitats per a prevenir-los. Les obligacions relatives a la informacio i formacio dels/les treballadors/es
es recullen, respectivament, en als articules 18.1i 19 de la Llei 31/95 de Prevencié de Riscos Laborals.

Per aixo, la necessitat de comptar amb unes mesures minimes de prevencid de riscos derivats de |'estrés
termic, que es recull, a més d'en la Llei de Prevencio de Riscos Laborals i en el Reglament dels Serveis de
Prevencid, en el Reial decret llei 4/2023 que estableix mesures de prevencié de riscos laborals en
episodis d'elevades temperatures, modificant I'RD 486/1997.

11.6.7.3. Abast

El protocol d'actuacio front altes temperatures és d'abast a tot el personal que realitzi una activitat a
I'aire lliure o bé per dur-se a terme en llocs tancats, on fonamentalment segons les condicions
ambientals, I'esforg fisic a desenvolupar i la roba o epis usats s'exposen al risc d'estrés térmic i a la
sobrecarrega termica, principalment en I'epoca estival.

Sera aplicable, segons Reial decret llei 4/2023, en tots els llocs de treball, inclosos: mitjans de transport
utilitzats fora de I'empresa o centre de treball, aixi com als llocs de treball situats dins dels mitjans de
transport; obres de construccié temporals o mobils; industries d'extraccid; vaixells de pesca; i camps de
cultiu, boscos i altres terrenys que formin part d'una empresa o centre de treball agricola o forestal pero
que estiguin situats fora de la zona edificada d'aquests.

1.6.7.4. Aspectes Generals
Confort térmic

Es pot dir que existeix confort térmic o sensacié neutra respecte a I'ambient térmic, quan les persones
no experimenten sensacid de calor ni fred; és a dir, quan les condicions de temperatura, humitat i
moviment de l'aire sén favorables a I'activitat que desenvolupen.

Disconfort térmic

Entenem per disconfort aquelles situacions relacionades amb la incomoditat o malestar de les persones.
Encara que el terme com a tal no esta acceptat per la Reial Académia Espanyola és indiscutible que es
tracta d'un concepte cada vegada més utilitzat, especialment en I'ambit laboral.

Tant en el nostre entorn de treball com en el doméstic, els individus ens veiem exposats a vegades a
situacions que ens poden arribar a generar sensacions d'excessiu fred o calor. Aix0 ens produeix
malestar, cansament o un estat de desassossec que pot afectar el desenvolupament normal de les
nostres tasques i de la nostra vida quotidiana. Podem parlar llavors de desconfort termic.

Per a evitar aquestes conseqiiéncies, a més d'aplicar les mesures preventives que s'explicaran més
endavant, és important reconeixer els primers simptomes. Son els seglients:



e Temperatures elevades.

e Humitat relativa de I'ambient.

e Exposicié a corrents d'aire de forma continuada
e Irradiacié excessiva.

Totes aquestes causes, afavoridores de situacions de disconfort, comporten a més una altra serie de
consequeéncies. En qualsevol de les situacions citades, les persones i especialment els treballadors/as
son més susceptibles a la falta d'atencié per la incomoditat causada per les condicions ambientals.

Esta demostrat que la sobre-exposicidé a la calor pot generar descens del ritme de treball i a fatiga
muscular, i el fred per part seva, disminueix la destresa manual i el rendiment fisic i mental.

Sobrecarrega térmica

Es la resposta fisiologica del cos huma a I'estrés térmic i correspon al cost que li suposa al cos huma
I'ajust necessari per a mantenir la temperatura interna en el rang adequat. La sobrecarrega térmica
reflecteix les conseqliéncies que sofreix l'individu quan s'adapta a condicions d'estres termic. No es
correspon amb un ajust fisiologic adequat del cos huma, sind que suposa un cost per a aquest. Els
parametres que permeten controlar i determinar la sobrecarrega térmica son: la temperatura corporal,
la frequencia cardiaca i la taxa de sudoracio.

Estres termic

L'estrés termic per calor és la carrega de calor que els/as treballadors/as reben i acumulen en el seu cos
i que resulta de la interaccié entre les condicions ambientals del lloc on treballen, I'activitat fisica que
realitzen i la roba que porten. Es a dir, I'estrés térmic per calor no és un efecte patologic que la calor pot
originar en els/les treballadors/es, sind la causa dels diversos efectes patologics que es produeixen quan
s'acumula excessiva calor en el cos.

En treballar en condicions d'estrés termic, el cos de l'individu s'altera. Sofreix una sobrecarrega
fisiologica, pel fet que, en augmentar la seva temperatura, els mecanismes fisiologics de perdua de calor
(sudoracid i vasodilatacio periférica, fonamentalment) tracten que es perdi I'excés de calor. Si malgrat
tot, la temperatura central del cos supera els 38°C, es podran produir diferents danys a la salut, la
gravetat de la qual estara d'acord amb la quantitat de calor acumulada en el cos.

Quins riscos i danys a la salut genera I'estrés termic per calor?

L'estres termic per calor genera diversos tipus de riscos que poden originar diversos danys algunes
ocasions aquests riscos poden presentar-se molt rapidament, de sobte, rapids i irreversibles. La majoria
de les vegades les causes de l'estres termic son facilment la possibilitat que es produeixin danys és
igualment facilment previsible. En altres circumstancies, que les condicions ambientals no sén extremes,
I'estrés térmic per calor pot passar a produir danys a els/les treballadors/es.

L'excés de calor corporal pot fer que:

e Augmenti la probabilitat que es produeixin accidents de treball.
0 S'agreugin malalties previes (malalties cardiovasculars, respiratories, diabetis, etc.).
0 Es produeixin les anomenades “malalties i/o efectes relacionats amb la calor”.

11.6.7.5. Efectes per a la Salut de Major a Menor Gravetat i/o Importancia

Cop de calor

Es un dels trastorns més importants i més greus relacionats amb I'exposicié a la calor al treball.

Es causat per l'elevacié de la temperatura corporal associada a una fallada en el sistema de la
termoregulacié. Es defineix com una malaltia greu causada per temperatura elevada, de quantia
variable definida com una temperatura rectal que excedeix els 40,6 °C, i anormalitats del sistema
nervios central (SNC) com a deliri, convulsions o coma, que es produeixen a conseqiiéncia de |'exposicié
a calor ambiental o per exercici intens en ambients amb temperatura elevada.
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Quan fa molta calor, el nostre organisme ha de fer un major esfor¢ per a mantenir una temperatura
corporal estable. Augmenta la sudoracié i la dilatacié dels nostres vasos sanguinis . Si la temperatura
continua pujant pot sofrir una deshidratacid i, a més, els nostres organs no podran funcionar
correctament. Aix0, acaba resultant en un cop calor que pot portar a una fallada multiorganica que pot
acabar en un coma o fins i tot en la mort.

Sincope per calor

La perdua de consciéncia o desmai sén signes d'alarma de sobrecarrega térmica. La permanencia
dempeus o immobil durant molt de temps en un ambient calorés amb canvi rapid de postura pot
produir una baixada de tensié amb disminucié de cabal sanguini que arriba al cervell.

Normalment es produeix en treballadors no aclimatats al principi de I'exposici6 a la calor.

Deshidratacio i pérdua d'electrolits

L'exposicio prolongada a la calor implica una perdua d'aigua i electrolits a través de la sudoracid. La set
no és un bon indicador de la deshidratacié. Una fallada en la rehidratacid del cos i en els nivells
d'electrolits es tradueix en problemes gastrointestinals i enrampades musculars.

Esgotament per calor

Es produeix principalment quan existeix una gran deshidratacié. Els simptomes inclouen la perdua de
capacitat de treball, disminucié de les habilitats psicomotores, vomits, fatiga, etc. Si no és una situacio
molt greu, amb la rehidratacid i el repos es produeix la recuperacioé del individu.

Enrampades

Sén espasmes dolorosos dels musculs voluntaris de I'abdomen i de les extremitats a causa de la perdua
de sals i electrolits.

Erupcions cutanies per calor

Es tracta d'una granellada i irritacions (poden infectar-se produint picors intenses i molésties) que
apareixen en la pell a conseqiiencia d'una obstruccié dels conductes sudoripars, aixo és, la sudoracio,
gue queda atrapada sota la superficie de la pell. Sol apareixer durant periodes prolongats de sudoracio o
I'exposicid a ambients humits en els quals la pell roman mullada. Aquesta erupcié per calor tendeix a
desapareixer per si sola en ser lleu en la majoria dels casos.

D'una manera aproximada, podriem dir que I'exposicié a un temperatura ambiental de 27° a 31,5°
produeix fatiga; de 32° a 40°, enrampades per calor i esgotament per calor; de 40,5° a 54° a més de tot
I'anterior, augmenten les possibilitats de cop de calor si falla la termo-regulacié i no s'adopten les
mesures preventives.

11.6.7.6. Desenvolupament del Protocol

La prevencid és el nostre millor aliat per a evitar patir disconfort térmic i/o estrés térmic en el treball. En
la seva majoria sén accions molt senzilles que poden incorporar-se a I'ambient i rutina laboral per a
prevenir accidents derivats principalment de la calor excessiva.

Els factors que més influeixen en el disconfort termic de les persones son la temperatura, la humitati la
ventilacid. Per aixo, les principals mesures a prendre estaran relacionades amb aquests tres factors,
tenint a més en compte que poden arribar a interactuar entre si.

Per tant, alguns aspectes que haurem de tenir en compte seran:

v' Temperatures elevades: és aconsellable que la temperatura interior, en treballs de tipus
sedentari, estigui compresa entre els 17 i 27 °C tenint en compte que les condicions i fins i tot
les sensacions térmiques de cada individu son diferents. Aquesta temperatura estara compresa
entre 14 i 25 °C en locals on es fan treballs de tipus lleuger.
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v' La humitat relativa de I'ambient: la humitat és un dels factors que més incideix en la nostra
sensacio termica, per aixo sera important que la humitat relativa de I'ambient estigui compresa
entre el 30i el 70%.

v'Irradiacié excessiva: existeixen situacions en les quals les persones estan sotmeses a una
excessiva radiacié solar a través de finestres, llums o envans envidrats.

v' Exposicié a corrents d'aire de forma continuada: el fet d'estar exposat de manera freqiient a
corrents d'aire pot ser una de les principals causes de desconfort teérmic.

v Utilitzar sistemes de ventilaciéd que ens proporcionin una adequada renovacié de l'aire i una
optima qualitat de l'aire interior lliure de contaminants i substancies perjudicials per a la nostra
salut i benestar.

v Evitar situacions d'exposicid a corrents d'aire i en tot cas, tenir en compte que, especialment en
I'ambit laboral, la velocitat no excedeixi dels seglients limits:

0 Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s
0 Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s
0 Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s

v Utilitzar instruments de mesura com a termostats o termo-higrometres que ens permetin
controlar, regular i gestionar les condicions térmiques de I'ambient.

v' En la mesura de la possible, aillar les fonts de calor i utilitzar equips i dispositius que ens
permetin expulsar la calor a I'exterior (extractors d'aire...) o impedir I'entrada de calor a través
d'un bon aillament.

En I'ambit laboral sera convenient a més programar els treballs amb major carrega térmica en les hores
més fresques i establir periodes de descans en espais que disposin d'un sistema de climatitzacid i
ventilacié adequats.

Pero els riscos més greus es donen quan els treballs sén realitzats a altes temperatures que poden donar
lloc a I'estres térmici fins i tot a un cop de calor com a conseqiiéncia més greu.

11.6.7.7. Factors Relacionats amb els Riscos Climatics

Les temperatures de risc: S'ha de considerar que el risc és elevat quan les temperatures superen els 30
°C, a lI'ombra. El risc s'acreix quan se supera el 70% d'humitat.

Aixi mateix, quan les temperatures nocturnes estan per sobre dels 25°. C. Per tot aix0 en les époques de
calor és important tenir una informacié quotidiana de la situacié de les temperatures en la zona dels
llocs de treball. Per a aix0 consultarem les previsions meteorologiques de I'Agencia Estatal de
Meteorologia (A.E.M.E.T.) que proporciona una informacié detallada a nivell de municipi i de localitat,
sent accessible per Internet (https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion).

També podem realitzar un mesurament de temperatura ambiental i d'humitat relativa de I'ambient, en
el lloc de treball, fent Us de termometres i higrometres i coneixent aquestes dades en aplicar la seglient
taula:
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(ategora | Indice calor (°C) Posibles problemas fisiologicos en caso de exposicion prolongada al calor y/o con actividad fisica
254 Golpe de calor o insolacion probable

Peligro 41-54  |Insolacion, calambres musculares y/o probable agotamiento por calor. Posible golpe de calor por exposicion prolongada y/o actividad fisica
Alerta extrema 32-41 | Insolacion, calambres musculares, y fo posible agotamiento por calor con exposicidn prolongada /o actividad fisica
Alerta 27-32 | Posible fatiga por exposicion prolongada y/o actividad fisica

11.6.7.8. Factors Relacionats amb els Llocs de Treball i Les Tasques

L'exposicid especialment a la calor reverberant de superficies (sostre, finestres, murs en
exposicid solar directa ...) i amb temperatura exacerbada per treballar a l'aire lliure, a la llum
del sol.

Treballs prop de fonts de calor (processos o equips de treball que produeixen calor) o en un
ambient amb excés d'humitat i calor.

Abseéncia de sistemes de climatitzacio i/o sistemes de ventilacié del centre de treball.

Us de peces i/o equips de proteccié individual que no siguin adequats per a altes temperatures
a la calor (i que augmenten els riscos per calor).

Tot el treball requereix una despesa d'energia mitjangant el metabolisme, la qual cosa produeix
calor. Aquesta despesa d'energia tindra un impacte significatiu sobre el confort térmic i I'estres
termic de la persona, sobretot en un ambient calords. Execucié de treball fisic intens. Com més
gran sigui la carrega de treball i major sigui la calor a suportar, més important és el risc de cop
de calor.

Alguns exemples de treballs i el seu nivell de classificacié de la carrega fisica. Es consideren 4 nivells de
classificacio de la carrega fisica (D'acord amb la norma ISO 8996):

Treballs i/o metabolisme lleuger

Els treballs manuals lleugers i sedentaris (escriure en un teclat, escriure, dibuixar, cosir,
comptabilitat...)

Treballar assegut: amb petites eines, d'inspeccié de muntatge, o a la classificacié de materials
lleugers

Treball amb els bragos i les cames (conduir vehicles lleugers , maniobrar un interruptor
dempeus o pedal)

o
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e Treball dempeus (fresat, trepat, poliment, mecanitzat de peces petites). Postura de vaig piular
fent un treball manual lleuger amb o sense utilitzacié d'eines no pesades o amb desplagcaments
ocasionals a una velocitat maxima de 2,5 km/hora.

Treballs i/o metabolisme mitja o moderat

e Treball continuat de les mans i els bracgos (clavar, caragolar, Illimar ...)

e Treball amb els bragos i les cames (conduccié de vehicle pesant: tractors, camions ...)

e Treball que impliqui activitat ocasional dels bracos i el tronc (treball amb martell pneumatic,
enguixat, recol-leccié de fruites i hortalisses...)

e  Manipulacié manual ocasional d'objectes moderadament pesats. Caminar rapid (3,5 a 5,5
km/h), o caminar amb almenys 10 kg de carrega.

Treballs i/o metabolisme pesat o elevat:

e Treball intens amb extremitat superior, utilitzacié de bracos i tronc per a fer la tasca

e  Manipulacié manual de materials pesats o molt durs

e  Utilitzacid maquinaria pesant, martell; serrat; segar a ma

e Manipulacié de carretons molt carregats, treballs pesats de construccid, treballs manuals
pesats en agricultura o jardineria

e Desplacaments a una velocitat de 5,5 a 7 km/hora.

Treballs i/o metabolisme molt pesat o molt elevat:

e  Treball molt rapidiintens (per exemple, descarregar objectes pesats)

e Treballar amb maca pesada i amb totes dues mans o destral (> 4.4 kg, 15 cops / *min)
e Maneig de pala pesada, cavar rases

e Pujar escales empinades i llargues o rampes pronunciades

e Caminar a pas lleuger, correr (per sobre de 7 km / h)

La durada del temps de treball és molt important: pujar escales és un treball molt pesat si es fa de
manera continua durant 8 hores, pero pot considerar-se un treball lleuger si dura 30 segons.

11.6.7.9. Factors de Risc d’Especial Sensibilitat a I’'Exposicié de Temperatures Elevades

Falta d'aclimatacio a la calor

Es un dels factors personals més importants. Els treballadors no aclimatats poden patir danys en
condicions d'estres termic per calor que no sén nocives per a altres companys que ja porten temps
treballant en aquestes condicions. Cap treballador hauria de treballar la jornada completa, en
condicions d'estres termic per calor, sense estar aclimatat.

L'aclimatacié a la calor no s'aconsegueix de manera immediata. Es un procés gradual que pot durar de 7
a 14 dies. Durant aquest, el cos es va adaptant a realitzar una determinada activitat fisica en condicions
ambientals caloroses. El primer dia de treball només s'ha de treballar en aquestes condicions la meitat
de la jornada; després cada dia s'anira augmentant una mica el temps de treball (10% de la jornada
normal) fins a arribar a la jornada completa.

Els augments de I'activitat fisica del treball o de la calor o la humitat ambientals requeriran una altra
aclimatacio a les noves circumstancies.

11.6.7.10. Factors de Riscos Personals (lligats a I'estil de vida com a les condicions
individuals de salut)

e Edat: la capacitat d'afrontar la calor extrema depen de la fortalesa del sistema nervids central



Estil de vida: sobrepés, baixa condicié fisica, no dormir i/o descansar prou,...

Dieta: excés de cafeina, ingesta d'aliments pesats (carns en general, alls, peixos fumats,...)
Drogues: alcohol, medicaments, cocaina, metamfetamines,...

Malalties greus: diarrea aguda, febre per qualsevol rad, extenses infeccions de la pell,
infeccions respiratories,...

Malalties croniques: malalties del cor i/o respiratories, diabetis, alcoholisme,...

11.6.7.11. Mesures Preventives

Les principals mesures per a prevenir aquest tipus de riscos en el treball son les seglients:

Empresaris

v

AN

Verificar diariament les condicions meteorologiques (https://www.aemet.es/es/portada) i
informar els/as treballadors/as de la situacio existent i fixar les mesures preventives apropiades
de cada dia.

En la mesura que sigui possible, controlar els focus radiants mitjancant la col-locacié
d'apantallaments. Reduir la transmissié de la calor a través de parets, finestres i sostres. (Per
exemple mitjangant la col-locacié de persianes, cristalls tintats i/o distribucié perimetral de
I'aire condicionat).

En la mesura que sigui possible, incorporar un sistema de climatitzacio de l'aire i/o
refrigeradors evaporatius portatils o fixos, Us de ventiladors (no utilitzar en temperatures
superiors a 33 *2c). Eliminar l'aire calent en les proximitats dels focus mitjangant la instal-lacié
de sistemes d'extraccid.

Limitar en la mesura del possible el treball fisic i proporcionar les ajudes o elements mecanics
que disminueixin I'esforg fisic.

Identificar i organitzar les tasques de major esforg es facin en les hores de menys calor; establir
rotacions de els/as treballadors/as, etc.

Establir pauses fixes o millor permetre les pauses segons les necessitats de els/les
treballadors/es. A mesura que augmenti la temperatura, augmentar la seva freqléncia i
durada.

Evitar el treball en solitari.

Assegurar el subministrament suficient d'aigua fresca i alliconar a els/les treballadors/es
perque la beguin amb freqiencia.

Disposar de llocs de descans frescos, coberts o a I'ombra, i permetre a els/les treballadors/es
descansar quan ho necessitin i especialment quan se sentin malament.

Promoure i cuidar que tots els/as treballadors/as estiguin aclimatats a la calor d'acord amb
l'esfor¢ fisic que vagin a realitzar. Establir programes de d’aclimatament dels/les
treballadors/as a les condicions caloroses. Es un procés gradual que pot durar de 7 a 14 dies en
que el cos es va adaptant a una determinada activitat fisica en condicions de calor. Els estudis
actuals recomanen: primer dia de treball reduir la jornada d'exposicid a la calor al 50% i
posteriorment augmentar la jornada un 10% fins a arribar a completar-Ila.

Garantir una vigilancia de la salut especifica a els/as treballadors/as, amb atencid preferent a
els/as treballadors/as especialment sensibles (problemes cardiovasculars, respiratoris, renals,
diabetis, obesos, majors de 55 anys ...).

Informar i formar a els/as treballadors/as sobre els riscos, efectes i mesures preventives.
Proporcionar peces de proteccié enfront de la calor i/o triar peces lleugeres i transpirables.
Ensinistrar-los en el reconeixement dels primers simptomes de les afeccions de la calor en ells
mateixos i en els seus companys i en l'aplicacié dels primers auxilis.

Disposar dels teléfons d'urgéncies on anomenar en cas que un/a treballador/a pateixi un cop
de calor.
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Prohibicid de fer algunes tasques en les hores de més calor.

v Organitzar el treball per a reduir el temps o la intensitat de I'exposicié: adequar els horaris de
treball, evitant treballar en les hores de major calor i de sol. En aquest sentit, quan I'Agéncia
Estatal de Meteorologia (AEMET) o les CCAA emetin avisos de nivell o vermell, i les
mesures preventives no siguin suficients, sera obligatori adaptar les condicions del Lloc de
treball REDUINT O MODIFICANT L'HORARI.

Treballadors/es

v' Estar informat de les condicions diaries de la meteorologia.

v" Informar de tot problema que pugui suposar un augment de risc: fallades del proveiment
d'aigua, dels sistemes de climatitzacid, roba de treball inadequada...

v' Utilitzar les ajudes mecaniques disponibles. Treballar a un ritme adequat, sense presses.
Adaptar el ritme de treball a la seva tolerancia a la calor.

v' Sol-licitar consell médic si han tingut alguna vegada problemes amb la calor o sobre malalties
croniques que puguin patir o sobre la medicacié que estan prenent.

v' Descansar en llocs frescos quan tinguin molta calor. Si se senten malament, cessar 'activitat i
no dubtar a sol-licitar atencid sanitaria, perqué continuar treballant pot ser molt perillés. Evitar
conduir si es troben malament.

v Evitar el treball en solitari.

v' Beure aigua i/o begudes isotdniques (aigua isotdnica: un litre d'aigua amb una cullereta de sal i
una mica de Illimona”) amb freqiéncia durant el treball, encara que no tinguin set. També cal
continuar bevent aigua quan s'esta fora del treball.

v' Evitar menjar molt i els menjars greixosos; menjar fruita, verdures, prendre sal amb els
menjars...

v" No prendre alcohol (cervesa, va venir etc.) ni drogues. Evitar begudes amb cafeina (cafe,
refrescos de cola, etc.) i també les begudes molt ensucrades (>6%).

v' Dutxar-se i refrescar-se en finalitzar el treball. Dormir suficient nombre d'hores (7 a 8 h) per a
recuperar-se bé...

v' Usar roba d'estiu, solta, de teixits frescos (coté i Ili) i colors clars que reflecteixin la calor
radiant. Protegir el cap del sol (millor amb barrets d'ala ampla).

v Evitar o reduir I'esforg fisic en les hores més caloroses del dia.

v' En la mesura que sigui possible, evitar I'exposicié directa de la pell al sol, protegir el cap i
utilitzar proteccid solar.

v' Fer descansos, aprofitant per a humitejar les nines i la cara.

v Distribuir millor el volum de treball i les tasques per a fer-les més suportables.
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CUANDO HACE CALOR,
ESTA BOTELLA
TE PUEDE SALVAR LA VIDA.
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,i,QUE EL CALOPL NO TE QUEME! :
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Lz exposiciin Intensa a ka radiacion sokar, en esp-acla]dum.n‘telnépucaesthﬂl.m actividades realizadas a
12 intemperie puede aumentar k2 posthilidad de que un trabajador sufra un golpe de calor.

73

5i eres EMPRESARIO :

Mo esperes a que tus trabajadores muestren los primesos sintomas (taquicasdias,
cefaleas, nansszs vomins, comfissiones, cohnasiones. . ).

ANTICIPATE

+ Planifica un periodo de adaptacion al comienzo de los trabajos
{| + Limita las actividades mas intensas en las horas centrales del dia
» Establece rotaciomes para reducir el iempo de exposicicn

» Permite que tus trabajadores adapten su propio ritmo de trabajo
» Evita los trabajos individuales y facilita el trabajo en equipo

s Garantiza a tus trabajadores una vigilancia de la sabud especifica
+ Protege la zona de trabajo del sol

Sieres TRABAJADOR :

Protege tu cabeza del sol Tuactitud va ser muy impartante y la prevencidn serd i mejor herramienta.
NO TE CONFIES

Mo esperes a tener sed,
bebe frecuentemente

Evita las comidas copiosas y
las bebidas alcohdlicas

Ante los primeros sintomas
de alarma, no pongas en
riesgo tu salud ¥ avisa

al servicio médico

Har pausas y descansa
en lugares de sombra

Juntos podremos jJESQUIVAR EL GOLPE DE CALOR!

T e ————
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11.6.8 NORMATIVA APLICABLE

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

e Leyde31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién.

e Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Coleccidn de Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacidn de las legislaciones
de los estados miembros sobre maquinas.

e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en
las Maquinas.

e Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de clasificacion,
envasado y etiquetado de productos quimicos.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacidon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

e  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero, B.0.E.n%,27,
de 31 de enero de 1.997).

e Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Cerdmica de
28.8.1970:

* Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.

e Art. 183 a 291.- Construcciéon en general..

* Art. 334 a2 341.- Higiene en el Trabajo.

e Condiciones para la comercializacién y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual (Real Decreto 1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, rect. 24.2.93).

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (Real Decreto 1942/93, de 5.1 1,
B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94).

e Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo 1/1994).

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995).

e Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.

e Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacidn.
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11.7. ESTUDI ECONOMIC

Un cop realitzat el pressupost executiu per I'objecte d’aquest Projecte, es preveu un camp de 22 kWp,
estalvi anual de 7.354 €, el preu d’execucio previst ascendeix a 50.825,95 € amb IVA inclos, amortitzacio

de 6,91 anysiun TIR del 13,91% als 25 anys.
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11.8. LEGALITZACIONS A REALITZAR

11.8.1 INTRODUCCIO

Tot seguit es descriuen els tramits de legalitzacié de la instal-lacié. Les instal-lacions de generacio
fotovoltaica requereixen de diferents tramitacions en funcié de les seves caracteristiques.

11.8.2 OBJECTE

L'objecte d’aquest punt és descriure els tramits a realitzar, aixi com la documentacié necessaria per
realitzar-los.

11.8.3 PROCEDIMENT ADMINISTRATIU

11.8.3.1. Resum

Els tramits a seguir seran els seglients:

a) Puntd’accésiconnexié i CAU per cada equipament associat
b) Legalitzacié de la nova instal-lacié de Baixa Tensid

c) RAC
d) Compensacié excedents
e) Activitat

11.8.3.2. Caracteristiques de la instal-lacié segons RD244/2019, de 5 d’abril, pel que es
regulen les condicions administratives, técniques i economiques de I"autoconsum
d’energia eléctrica.

La tipologia d’instal-lacié d’autoconsum prevista és la seglient:

TIPUS INSTAL-LACIO RD 244/2019

Descripcié Caracteristiques

Modalitat autoconsum amb excedents amb compensacié simplificada
Classificacio Compartit

Instal-lacions de produccié 1

Connexié Directe

Sol Urba

Potencia instal-lada (kW) 20

Propietari instal-lacié Ajuntament

Registre autondmic autoconsum Si

Registre administratiu autoconsum d'energia | si (ho fara la comunitat autonoma d’ofici al realitzar la
electrica inscripcid de la modificacié de la instal-lacid eléctrica)
Registre administratiu d'instal-lacions No

productores d'energia electrica (RAIPRE)

Valoracié excedents compensacio simplificada

Acumulacié No

Contracte accés , . R
contracte a través comunitat autonoma.

1 (sera el contracte actual). Comunicacid de modificacié

Permis accés i connexid Si. Caldra sol-licitar nimero CAU a distribuidora també

avals No

Contracte compensacid excedents . .
comercialitzadora el nou autoconsum i presentar

documentacié pertinent

Si. A través de la modificacio del contracte de cadascun dels
subministraments. El titular haura de comunicar a la seva

la
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11.8.3.3. Tramits amb distribuidora per ampliar capacitat disponible en el punt de
connexio o la poténcia adscrita al subministrament

L'article 13.3 del RD 1699/2021, estableix que “les instal-lacions de produccié connectades a la xarxa
interior no podran superar la capacitat disponible en el punt de connexié a la xarxa de distribucié ni la
potencia adscrita al subministrament”.

La poténcia de la instal-lacié de generacido NO supera la capacitat disponible en el punt de connexié a la
xara de distribucio ni la poténcia adscrita al subministrament i per tant no requereix cap ampliacio

11.8.3.4. Tramits amb distribuidora per fotovoltaica

Codi autoconsum (CAU) per consumidor associat

Sempre demanar cau per cada consumidor associat. Els tramits seran els seglients:

1. Sollicitar el nimero CAU a la distribuidora. En el cas que la distribuidora sigui Edistribucién
caldra fer la sollicitud a atr-generadores.edistribucion@enel.com. En aquesta sol-licitud caldra
dir:
1. CUPS: Cups de 'equipament
2. Modalitad: sin excedentes o con excedentes
3. Tipo autoconsumo: colectivo

2. Rebre mail amb ndmero CAU

Permisos d’accés i connexio instal-lacio generacio (previ execucid)

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu on s’haura d’instal-lar un comptador de generacié neta s’haura
de sol-licitar el permis d’accés i connexid seguint els tramits seglients:

1. Enelcas que ladistribuidora sigui Edistribucién caldra fer la sol-licitud via mail.
2. L'estuditindra un cost i caldra una garantia en cas de privats.
3. Rebre resposta distribuidora

Els costos per 'administracié sera de 423,5€ IVA inclos per la realitzacio de I'estudi.
Aquests drets seran valids durant 5 anys.

El gestor de la xarxa haura de valorar |'existencia de capacitat d’accés, d’acord als criteris establerts per
la CNMC.

Avals i/o garanties (previ execucid)

Al tenir excedents i més de 15kW SI que es requereix, tot i que al ser una administracio no aplicaria.
Contracte Técnic d’accés (CTA) i contracte de subministrament del consumidor (després

execucio)

La distribuidora modificara el contracte d’accés amb la informacié de la modificacié del contracte de
subministrament del consumidor amb la seva comercialitzadora per recollir la modalitat d’autoconsum
escollida.

Contracte Tecnic d’accés (CTA) de la generacio

Al tractar-se d’una instal-laci6 amb excedents amb connexié interior no requereix formalitzar el
contracte Tecnic d’accés.

Revisio de la confiquracio de la mesura

S’haura de sol-licitar la revisié de la configuracié de mesura a inspeccionautoconsumo@enel.com
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Contracte de subministrament d’energia serveis auxiliars amb distribuidora

Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents, menys de 100kW i considerant els serveis auxiliars son
despreciables no aplica

Acord de repartiment a enviar a distribuidora

L'acord de repartiment d’energia sera firmat per tots els consumidors associats i sera enviat de forma
individual per cada consumidor al a companyia distribuidora, directament o a través de la
comercialitzadora.

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu amb excedents caldra acord de repartiment.

Contracte de compensacio d’excedents

Al tractar-se d’un autoconsum amb excedents SI acollit a compensacid hi haura contracte de
compensacié d’excedents.

11.8.3.5. Legalitzacid de la nova instal-lacié de Baixa Tensid

D’acord al Reglament eléctric de Baixa Tensio la instal-lacid té les seglients caracteristiques:

- Tipus d’instal-lacio
0 Instal-lacié de generacié amb P>10kW
- Actuacié
0 Nova instal-lacié
- Documentacié necessaria per potencia superior a 10kW
0 Projecte de legalitzacid As Built de Baixa tensio (contractista el subministrara)
0 Certificat final d’obra (contractista el subministrara)
- Documentacio necessaria en cas de inspeccio al tenir més de 25kW
0 Inspeccid inicial per OCA si té més de 25kW
- Documentacio a presentar sempre

0 Certificat instal-lacié Electrica (contractista el subministrara)

0 Declaracid responsable del titular (el contractista el subministrara perque el signi el
titular)

- Procediment:

0 Presentar a I’Administracié un document anomenat “Presentacié de la declaracio
responsable per a la posada en servei d’una instal-lacio eléctrica de baixa tensié” al
Departament d’Empresa i Coneixement i Servei de Seguretat d’Instal-lacions. Aquest
tramit es pot fer a través del canal empresa. Per realitzar el tramit es requereix
annexar la Declaracié Responsable. En aquest document caldra posar:

= Tipus d’Us: Instal-lacié generadora fotovoltaica

0 L’administracié competent emetra la inscripcio al Registre Instal-lacions Técniques de

Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC)

11.8.3.6. RAC

Per donar-se d’alta del RAC es seguira el seglient procediment:

1. Sollicitud d’autoritzaci6 d’explotacié definitiva d’una instal-lacié6 fotovoltaica
d’autoconsum sense excedents en sol urbanitzat (nova instal-lacié). Aquesta sol-licitud es
pot fer a través del canal empresa. En aquesta sol-licitud s’ha d’adjuntar:

(1) Annex de dades tecniques dels formularis d’autoconsum
(2) Projecte de la instal-lacié

(3) Certificat de direccioé i acabament d’obra

(4) Declaracié del técnic competent
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1.8.3.7. Registre Administratiu d’instal-lacions productores d’energia eléctrica
(RAIPEE)

Per autoconsum amb excedents acollides a compensacié no aplica.

11.8.3.8. Tramits amb comercialitzadora

Modificar el contracte de subministrament per cada consumidor associat

Caldra enviar mail a la comercialitzadora amb les dades d’autoconsum escollit per cada consumidor
associat. En el cas que no es faci, quan s’hagi fet el RAC, la Generalitat avisara a la distribuidora i aquesta
a la comercialitzadora perque modifiqui el contracte d’ofici.

Contracte de representacio al mercat amb comercialitzadora

Al tractar-se d’un autoconsum amb excedents acollit a compensacié no aplica.

11.8.3.9. Tramitacio ambiental de I’activitat

El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergeéncia climatica i I'impuls a
les energies renovables ha deixat fora de la llei 20/2009 les instal-lacions de produccié d’energia
fotovoltaica a partir de 100 kW, al suprimir-se I'epigraf 1.13 de I'annex Il d’acord a la disposicio
addicional segona.

En general, a data d’avui, una instal-lacié de plaques fotovoltaiques de menys de 100 kW tramita una
comunicacié d’obres (o llicencia urbanistica si és en SNU) i un cop finalitzades les obres, i aportada la
documentacié corresponent a la seva legalitzacio (inscripcido a RITSIC i la sol-licitud d’autoritzacié
d’instal-lacions generadora d’autoconsum que li correspon segons la modalitat) d'ofici I'ajuntament pot
entrar la instal-lacié al cens d'activitats, com una "ACTIVITAT NO CLASSIFICADA" o bé pot no entrar-la ja
que és un autoconsum. Per més de 100 kW, es segueix el procediment que diu DL 16/2019, i també
s’entraria d'ofici al cens com activitat no classificada un cop finalitzat el procediment.

Al tractar-se d’una instal-lacié promocionada per I’Ajuntament no correspondra realitzar cap tramit de
comunicacio o llicencia urbanistica.

11.8.3.10. Tancament obra

El contractista aportara un Projecte As Built signat per enginyer on hi constara:

- Memoria descriptiva de les obres realitzades
- Planols de les obres realitzades

- Fitxes técniques dels material utilitzats

- Calcul estructural de I'estructura instal-lada
- RITSIC

11.8.4 REALITZACIO DELS TRAMITS | COST

Els costos de tramitacié seran assumits pel contractista, excepte la comunicacié a la comercialitzadora
que ho fara directament I’Ajuntament.
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11.9. ESTUDI D’'IMPACTE AMBIENTAL

La avaluacié de la reducciéo de CO: produida per la transicié entre la utilitzacié d’energia eléctrica

convencional peninsular i la energia eléctrica de origen 100% renovable generada a partir del camp solar
fotovoltaic es pot aproximar com:

AVALUACIO CO2
., Energia
Instal-lacio Co; (t/an

(kWhiany) | €02 3

Instal-lacié eléctrica Inicial 50.000,00 32.450,00

Generacio eléctrica a través de 32.020,00 0,00
FV
Energia elgctrlca dg la xarxa 17.980,00 11.669,02
convencional peninsular

Estalvi CO,| 20.780,98

Aquestes dades es basen en els seglients parametres:

Energia CO;
Electricitat Convencional peninsular | 0,649 [Kg-CO2 /kWh]
Electricitat 100% renovable 0,000 [Kg-CO2 /kWh]

Aquests valors estan extrets del document reconegut “Escala de Qualificacié energética per a edificis
existents”.

o
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11.L10. MANTENIMENT

Les instal-lacions fotovoltaiques necessiten un manteniment que es pot considerar reduit. Es proposa fer
un manteniment i una revisié de les condicions de funcionament periodiques en el mateix emplacament
de la instal-lacio eléectrica i de les dades de generacié obtingudes mitjancant els inversors.

Es recomana una revisié anual, en la qual es fara un informe tecnic per tal de poder fer un seguiment
respecte els anys anteriors. Per aquest motiu a d’existir un Llibre de Manteniment que contingui el
registre de les operacions realitzades, les incidencies produides i les revisions realitzades.

Durant el servei de manteniment de la instal-lacid, I'instal-lador ha de tenir en compte certs aspectes
que es detallen a continuacié:

e Les operacions necessaries de manteniment.

e Distingir entre les operacions que seran realitzades pel servei técnic i les que ha de realitzar els
encarregats de la instal-lacid.

e La periodicitat d’aquestes operacions.

e Les operacions de manteniment, tant si és la revisié d’estat de la instal-lacié eléctrica com el
possible calibratge dels inversors, si s’escau.

Pel que respecte els panells fotovoltaics requereixen un manteniment escas perd no menys important:

e Neteja periodica d’aquests. Amb el temps es va acumulant terra i bruticia sobre la coberta
transparent del panell, reduint la generacié d’aquests. Cal tenir en compte que es poden arribar
a casos critics en que es produeixin efectes similars a les ombres deguts a la propia bruticia o a
les deposicions de les aus. La periodicitat de la neteja dels panells depen de les condicions de
I’entorn on es trobin situats aquests.

A la provincia de Barcelona, com que plou relativament poc, i quan ho fa és majoritariament amb molta
terra i bruticia, les precipitacions no ajuden a reduir el nombre de neteges periodiques. La neteja dels
panells sera portada a terme pel personal encarregat de la instal-lacid i es realitzara mitjancant aigua i
algun detergent no abrasiu, procurant que no s’acumuli aigua a sobre del panell.

e Inspeccid visual. Aquesta es pot fer durant la neteja dels panells o amb més periodicitat i es
realitza amb I'objectiu de detectar errors o ruptures, com poden ser:

O Ruptura del vidre.

0 Oxidacié dels circuits i soldadures de les cel-les fotovoltaiques, degudes a I'entrada de
la humitat en el panell per ruptura de les capes de I'encapsulat.

0 Corrosid de I'estructura de suport.

0 Ombres degudes al creixement de la vegetacié confrontant, en cas que hi sigui
possible.

e Control de I'estat de les connexions electriques i del cablejat. Es comprovara:
e Lacorrecta connexio dels terminals i del cablejats al costat dels panells.

e Es verificara la estanqueitat de les caixes de terminals. En cas d’haver-se perdut tal
estanqueitat es procedira a la substitucié dels elements afectats i a la neteja dels propis
terminals.

En quant al sistema de regulacio i control es considera que el manteniment d’aquests equips és molt
petit, ja que sén productes en que les averies son poc freqlients. Durant la instal-lacié dels equips i el
posterior manteniment es seguiran les instruccions del fabricant del propi equip. Es comprovara que les
llums de control de la pantalla d’interficie amb I'usuari no indiquin un mal funcionament de I'equip i que
les connexions electriques es trobin en bon estat.

Pel que respecte al manteniment de la posta a terra, com que es fa Us de la propia pressa a terra de la
instal-lacid eléctrica actual, es realitzara seguint el manteniment especificat en el projecte de la propia
instal-lacio.
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En conclusié es proposa una revisid anual en qué es realitzin les seglients comprovacions:

Comprovacié visual del generador fotovoltaic: panells danyats, bruticia acumulada, etc.

Comprovacié de les caracteristiques electriques del generador fotovoltaic (tensié en buit,
intensitat en curtcircuit i valors nominals en periodes d’irradiacié maxima).

Comprovacio de I'estat de les connexions eléctriques, del cablejat, de les caixes de connexions i
de les proteccions.

Proves d’arrencada i parada amb diferents condicions de funcionament.
Comprovacio de la poténcia fotovoltaica instal-lada i de la poténcia injectada cap a xarxa.
Comprovacio dels sistema de monitoritzacié i d’enregistrament de dades.

Manteniment de la resta de components de la instal-lacid segons les especificacions dels
fabricants.
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I1l. PLANOLS
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Nou suport tipus
pilaret per SS

Nou Armari
Prefabricat per
CDM+TMF1 de

>
Generacio 4/

Linia de vida d'acer

/ R galvanitzat
ya \ ng Azimut 51°
< J
AN
AN
. / X Carrilera
Safata reixada amb
coberta 50x30cm
‘ Linia de vida d'acer
\ ~_ // galvanitzat
| Y
‘ /
| e
| .
‘ DI 4x16mm2 aeri
sota tub ) Carrilera
Armari reixat
Quadre CC ISF
Inversor
fotovoltaic 20kW ({()0
\ Comunicacions Qr
via 3G . .
Quadre CA ISF ( Nou suport tipus pilaret
Caixa separadora AN per SS
de terres \ .
,\V
Q\ /
%,
LLEGENDA INSTAL-LACIONS 6
3-CGP Ancorar escala o?/
5-Interruptor General de Maniobra (A| pujar cal %%
Fusible de seguretat i comptador ”igar'se a ~
Separador de terres del'edifici l escala)
Quadre de proteccid
Z Inversor
Endoll 16A + T. Lateral (Estandart / Estanc) ,
- _ Accés a coberta amb
Cable xarxa Ethernet de TV a router escala ma. Longitud
Baixa tensi6 suficient per tenir 1m per
=== | Comunicacions sobre canal
~
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LLEGENDA INSTAL-LACIONS

3-CGP
5-Interruptor General de Maniobra

Fusible de seguretat i comptador

O’

Separador de terres del'edifici

Quadre de proteccid

B

Inversor

Endoll 16A + T. Lateral (Estandart / Estanc)

&)

Cable xarxa Ethernet de TV a router

Baixa tensid

Comunicacions

Tub plastic rigid @40mm
aeri - camp fotovoltaic
fins Quadre de CC

Tub ferro rigid @50mm
aeri fins nova TMF1 de ——
Generacié

Comunicacions

Armari reixat\
Quadre CC ISF—— \

Inversor —

Quadre CA ISF —
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SECCIO UBICACIO INVERSOR

Tub rigid @ 25mm J/

@P3 @

Tub rigid CC @40mm

24p Fusibles

switch /
/

Webserver

(T
(T

3x14p)

7p (PIA*ST)+4p ID

14p \ Tub rigid CA

Tub rigid @ 25mm /

@ 90mm

—]

Canal aillant 40x60mm

ACTUACIONS COBERTA
General

Sempre utilitzar linea de vida o ancoratges. Linia transversal només per
lateral, resta de casos amb linia longitudinal
Sempre trepitjar dues teules cobertones per repartir el pes i minimitzar
desperfectes
Quan es treballi a la coberta es posaran tanques al carrer on es treballi
per evitar desperfectes en cas de caiguda d'objectes.
Estructura

1. Ancoratge, treball des de coberta. Comencar per string 1

1.1. Ancorar fixacié de suport a coberta amb cargols autoperforants.
1.2 Recolzar les bigues carrils al suport ancorat a coberta.

2. Collocar carrileres amb els suports pertinents
Posta a Terra

1. Connectar a terra I'estructura cada 10m maxim

2. Connectar les plaques entre elles amb terminal de connexié d'acer
inoxidable

3. Connectar plaques amb estructura mitjangant cable
Canalitzacions
1. El cable mai tocara a la coberta, caldra fixar-lo a estructura amb brides o
clips o fer canalitzacio amb tub o safata
2. garantirimpermeabilitzacié entrades a interior

*Tota I'estructura es muntara d'acord a les especificacions del fabricant

1 amb mangueres CC
Tub rigid @ 25mm
per RS485 Mangueres CC amb connectors a PLANTA ESTRUCTURA SUPORT
PP Conductors CA amb connectors a entrada Inversor i premsastopa a canal
sortida inversor i premsastopa a canal
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CAMP FOTOVOLTAIC - QCCCamp - QCClnv - INVERSOR

ESQUEMA SINOPTIC

S1 CcC
| MPPT 1
S2
S1
“— MPPT 2
S2
S1
< “— MPPT 3 QCC Rack/Router
QFCClInv (36p) s1 Cable Cu 4 parells,
¢ 7| cat. 7 FIFTP
Sobretensions T2 MPPT 6
) R : R S2 CA RJ45 cat.7
Ucc1060V,240kA 2 Fusibles 2 Fusibles 2 Fusibles 2 Fusibles
cable 6mrm*a T q \| 204 q \| 20 q \| 208 fﬂ \| 20 Inversor Smartlogger Switch
Connectar Cable Cu 4 parells,
i i cat. 7 FIFTP
a comunicacions RS a7
QFVCA Webserver
T6mm?
LIG cP
Caixa
CPM RV
terres
String String String String T
& LIG =
\
G
Linea L1.1 QFCC L1.2QFCC L2.1 QFCC L2.2 QFCC Gen (13) CbM Q
Seccio 2x1x6+T6 2x1x6+T6 2x1x6+T6 2x1x6+T6 5x1G16mm? .
Longitud 45m 40m 35m 30m 3m LGA DI modificada
Tipus Cable H1Z2Z2-K H1Z2Z2-K H1Z2Z2-K H1Z2Z2-K ES07Z1-k(AS)
Caiguda tensio a. 1,03% 0,92% 0,80% 0,69% 0,04% cGpP CPM
Poténcia cal. 5.500 Wp 5.500 Wp 5.500 Wp 5.500 Wp 20.000 W ; ‘ Escomesa
Entrada String | Entrada String | Entrada String | Entrada String Generador
Descripcié 10 moduls 10 moduls 10 moduls 10 moduls
550 Wp 550 Wp 550 Wp 550 Wp Canal 60x40mm
QFCA-QUADRE FOTOV. CA CONJUNT PM FV CPD CONJUNT PM CONSUM QUADRE GENERAL CONSUM
DPI (12) - Dispositius prot. interiors
Tipo A
IV 40A SI
30mA Comptador
auto-rearmable Com'ptadcl)’r Multifuncio |ICDP
Multifuncio |cDP Vo
IV 32A
STTH2 [ ] [ ]
1 Uac400V, 40kA
cable 6mm?a T
STP kWh <win
% PIA+ST IV 32A [E
pdt 10kA
*TMF1 < 43,64kW
Substituir
per fusibles
BUC 80A
18Q
1/ &
Gen LIG (8) LIG2(8) ‘ LIG (8) ‘ LGC (4) DI (8) LIG2(8) ‘ ‘ DI (8) ‘ DI (8) ‘ Ins. int. CcP Carregues
5x1G16mm? 4x1x16mm? 4x1x25mm? - 1x1G6mm? existents
20m 5m 5m - 5m
ES07Z1-k(AS) RZ1-k(AS) ES07Z1-k(AS) RZ1-k (AS) RZ1-k(AS)
0,28% 0,28% 0,3% - 0,6%
20.000 W 20 kW 43,64 kW -kw W
Linia Individual Linia General Derivaci6 ind. Instal-lacio Conductor
Generador Connexié Consum Interior Proteccio
Tub diam. 50mm Tub diam. 160mm| Tub diam.160mm Tub diam. 32mm
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IV. PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES
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IV.1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

IV.1.1 SOBRE ELS COMPONENTS

IV.1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccid hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions
establertes a I'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del
CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu
Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la
construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret
1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin
d’aplicacié.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les
caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici
del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

IV.1.1.2. Control de recepcio

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions
establertes a I'article 7.2 Control de recepcid a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2.
del CTE, i comprendra:

Control de la documentacio dels subministraments

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa
d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al
director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els seglients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacié corresponent al marcatge CE dels productes de la construccié, quan sigui pertinent,
d’acord amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, GUnicament, les
seves caracteristiques aparents.

Control de recepcio mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin

les caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el
reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors,
d’acord amb l'establert en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques
tecniques.

2. El director de I'execucio de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacio
dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
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Control de recepcio mitjangant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en determinats
casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons |'establert en la reglamentacio vigent, o
bé segons |'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacidé d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i
rebuig i les accions a adoptar.

IV.1.2 SOBRE L’EXECUCIO

Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les
bones practiques de la construccié, d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en
I’execucid de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions
autoritzades pel director de I'obra, préevia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les
normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de I'obra i del director de
I'execucié de I'obra.

Control d’execucio

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les
condicions establertes a I’article 7.3 Control d’execucid de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Durant la construccid, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra
verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucié i disposicié dels elements
constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar
la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona
practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepcid de |'obra executada poden
tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com
les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacid.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucid de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions tecniques d’idoneitat per a I’Us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists
a l'article 5.2.5.

IV.1.3 SOBRE EL CONTROL D’OBRA ACABADA

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a l'article 7.4
Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A l'obra acabada, bé sobre I’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves
instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les

comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la
legislacid aplicable.

IV.1.4 SOBRE LA NORMATIVA VIGENT

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion", estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques
particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar expressament |'observanca de les normes
sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccid i es remarcara que en I'execucié de |'obra s'observaran les mateixes.
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A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions
recents, com és el cas del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEl, CEN, que en molts casos
estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.
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IV.2. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

IV.2.1 ESTRUCTURA

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al
servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats
en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient
front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer,
mantenint, a més, la resistencia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas
d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i
biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacio: RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1. Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacid, NCSE-02. RD 997/2002. Norma reglamentaria
d’edificacio sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacid estructural dels sostres d’edificis d’habitatges: NRE-AEOR-93.
0 18/1/94. Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres
materials ferris: RD 2351/1985. Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment: RD 2605/1985.
UNE: Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures
UNE-EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent Perfils foradats d’acer laminat en calent Perfils i plaques conformats en fred Reblons d’acer
de cap esfeéric, de cap bombejat o de capota plana Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia
Soldadures Cordons i cables Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer

Caracteristiques técniques minimes

Acers en xapes i perfils: Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
Perfils i xapes d’acer laminat en calent: De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les series L, LD. T, rodd, quadrat o
rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calent: De les séries rodd, quadrat o rectangle.

Perfils i plaques conformats en fred: De les séries L, LD, U, C, Z, o Omega. Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o
d’alta resistencia: El moment torsor del collat, la disposicié dels forats i el seu diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F.
Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SEA 4.3). Soldadures: Realitzades per arc eléctric amb
resisténcia a traccio del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm?. Cordons i cables: Formats per diversos filferros d’acer
enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions
només en cas d’unions entre xapes de gran espessor. Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de
I’acer: Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997 Ductilitat: Comprovada segons les temperatures a que estara
sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament. Control i acceptacid: En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant,
el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangcant
assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut.
(CTE-DB SE-A 12.3).

Execucié

Condicions préevies.

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacié de les unions
que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits
o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha
de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge

fins que no s'hagi comprovat que la posiciéd dels elements de cada unid coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els
elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb
bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de I'estructura
abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovacid i mesura.
Condicions de manipulacié i emmagatzematge

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir
deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Fases d’execucid

Preparacié de la zona de treball. Replanteig i marcat d’eixos. Col.locacid i fixacidé provisional de la pega Aplomat i nivellacié
definitius Execucié de les unions per soldadura: Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les
dimensions i els tipus de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqliencia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per
punts, en angle, a topall i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una
temperatura > 0°C. Els components han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de
soldat, exemptes d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons
de soldadura successius no han de produir osques. Execucié de les unions amb cargols: Els forats pels cargols s'han de fer amb
perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié
s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacié per coincidéncia, que s'han de fer
amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i 'espiga del
cargol ha de sortir de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda
especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-
A 10.5. El cargols d'una unid

s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una
segona pasada. Recobriment superficial: Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el
formigd, han de netejar-se i no pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els metodes de
recobriment de les estructures d’acer sén: galvanitzacié i pintura. En el procés de galvanitzacid. Les soldadures han d’estar
segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i



tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans
de comengar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’imprimacié
antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccié, sempre en
un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero
sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspecci6 i I'acceptacié de la D.F. i abans del
muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid. Tolerancies d’execucid (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis
de llargaria <= 30m: Tolerancia total +20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm. Distancia entre pilars consecutius £15mm.
Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m.
Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars el i e2 <= 5mm.

Control i acceptacio

Control de qualitat de la fabricacié a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5). Tolerancies de
fabricacié (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de I'alcaria. Seccions amb caixé:
Desviacions de + 3 a 5mm en funcid de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccid,
ports necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F. Totes les operacions de muntatge
s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa vigent. El pes unitari pel seu
calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la D.F. Aquests criteris
inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

IV.2.2 COBERTES

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta té com a objectiu
separar, connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE
HE1 Limitacié de la demanda energética, CTE DB-HS HS1 proteccid enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuacié d’aigies.
Podem trobar els tipus seglients:

e Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la disposicié dels seus components. El pendent estara
compres entre I'1% i el 15%, segons I’Gs al qual estigui destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

e Coberta enjardinada, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacid i la propia vegetacio, essent no ventilada.

e Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposicié dels seus components,

amb proteccioé de grava o de lamina auto-protegida. La pendent estara comprés entre I'1% i el 5%.

¢ Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, recomanant-se el 3% en
cobertes destinades al transit de vianants.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de ’Edificacié: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB S, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecci6 al soroll; CTE-DB SE-AE. Resitencia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacio.

Decret d’Ecoeficiéncia: demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE

12.207:2000. Permeabilitat de Iaire.

UNE-EN ISO 140-4: “Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”

UNE-EN ISO 140-5: “Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”

UNE-EN ISO 140-7: “Medicidn del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos”

UNE-EN ISO 717: “Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”

UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.”

UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos

de adaptacion al espectro.”

Components

Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d’impermeabilitzacio, capa separadora, capa drenant, terra de
plantacié (coberta ajardinada) i capa de proteccid.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacié de pendents: Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa de
regularitzacié d’gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb
beurada de ciment; amb morter de ciment. Ha de tenir una cohesid i estabilitat suficients, i una constitucié adequada

per la fixacio de la resta dels components. La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la

lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra realitzar-se a partir
d’envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de plaques ceramiques encadellades
o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.

Barrera de vapor: El material ha de ser el mateix que el de la capa d’'impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden ser de dos
tipus: les de baixes prestacions (film de polietile) i les d’altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura
d’alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5.

Aillant termic: Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestiré expandit, poliestire extruit, poliureta,

perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesid i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la
solidesa necessaria enfront sol-licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a I'aixafada. S'utilitzaran materials amb
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una conductivitat térmica menor de 0,06W/mk a 102C. El seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE-DB HE1; DB HS 1,
punt 2.4.3.2.

Capa de impermeabilitzacié: La impermeabilitzacié pot ser de material bituminds o bituminds modificat; com poli (clorur de vinil)
plastificat, etc... No sera necessaria en condicions d’Us normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que sera necessaria en els casos de
risc de condensacié alta. Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per 'accié de microorganismes i prestara la
resisténcia al punxonament exigible. No utilitzar en la mateixa lamina materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra
modificat. No utilitzar en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin especificament
compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, tret que el PVC sigui
especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat amb les
escumes rigides de poliestiré o amb les escumes rigides de poliureta. A la coberta no transitable preferentment s’utilitzaran graves
de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent a la intempérie en funcié de les condicions ambientals previstes.
La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i zones de
treball, lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de
poliestire extrusionat. També pot ser una lamina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb
rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’una
plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament. En coberta
no transitable, si es tracta d’una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substancies estranyes. La seva grandaria ha d’estar
compresa entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4. Capa separadora: Podran ser feltres de fibra de vidre o de
poliéster, o films de polietile. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituits per quitra d’hulla, derivats del quitra com brea
o productes quimics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre I'aillament i les lamines
impermeabilitzants. Quan tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéxtil de poliester o geotextil de polipropile.
Quan es pretenguin les dues funcions (desolidaritzacid i resisténcia a punxonament) s’utilitzaran feltres antipunxonament no
permeables, o bé dues capes superposades, la superior de desolidaritzacid i la inferior d’antipunxonament (feltre de poliéster o
polipropilé tractat amb impregnacié impermeable). segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5. Capa drenant: (coberta ajardinada) Grava i
sorra de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes, la sorra de riu sera de granulometria continua, seca, neta i
grandaria maxima del gra 5 mm. Terra de plantacié (coberta ajardinada): Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca
de jardi, terra vegetal, sorra de riu, bruc i torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestire
expandit en boles o vermiculita. Sistema d’evacuacié d’aigiies: Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors.
L’albellé o el canal6 ha de ser una pega prefabricada, d’'un material compatible amb el tipus d’impermeabilitzacié que s’utilitzi i ha
de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada com a minim a la vora superior. Han d’estar proveits d’un element de proteccio per a
retenir els solids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-DB HS 5).

Control i acceptacio

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allo
subministrat a I'obra amb allo indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del fabricant, tipus, dosificacio,
densitat, classe de producte, gruix minim, dimensions i pes minim. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i
assaig en cada un dels seglients capitols: sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor i capes separadores, capa
d’impermeabilitzaciéd amb lamines o material bituminds, capa de proteccié. materials ceramics.

Execucid

Condicions prévies

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els

moviments del sistema i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i
sense cossos estranys. La lamina impermeable ha d’evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o
de cautxu, amb petrolis, olis, grasses i dissolvents. Per a la funcié de desolidaritzacié s’utilitzaran productes no permeables a
I’'abeurada de morters i formigons. Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en
aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 52C es
comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar. Els accessos i obertures que estiguin situats en el
parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a minim per sobre de la proteccié de la coberta,
protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15cm com a minim per
sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim. Els accessos i les obertures
situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’una altura per sobre de la
proteccié de la coberta de 20 cm com a minim i impermeabilitzat. Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a
partir de I'element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes han de ser amb cairell rom, amb un angle de 452 i
I"amplaria de la junta ha de ser major que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m. Quan la distancia entre
juntes de dilatacié de I'edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, 'amplada no haura de ser inferior a 15 mm i
també hauria d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de col-locar un segellant. El segellat ha de
quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb un
mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat préviament la neteja dels cantells de les rajoles. Per que I'aigua de les
precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié s’ha de realitzar mitjangant regata de 3x3 cm com a
minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzaci6 amb morter en bisell, o mitjangant una reculada amb una profunditat major
que 5 cm, i I'altura per sobre de la proteccid de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjangant un perfil metal-lic inoxidable
proveit d’una pestanya, almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de I'esmentat
anteriorment, la lamina en el seu lliurament als paraments quedara protegida de la intempérie i del transit, per un socol. En els
casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intemperie sera de lamina autoprotegida o formulada per a la intemperie. En
la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilitzacié 5 cm com a minim sobre el front
del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que 10 cm.
S’ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5. El nombre de punts de recollida ha de ser
suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents maxims del 0,5%, i per evitar una sobrecarrega excessiva de la
coberta. Quan per raons de disseny no s’instal-lin punts de recollida s’hauria de preveure algun métode d’evacuacié de les aigiies
de precipitacié, com podrien ser sobreeixidors.

Fases d’execucié
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Sistema de formacié de pendents: Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccié durant I’execucié del
sistema de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la permanéncia de la capa de grava
en el gruix necessari per a la proteccid i llast del sistema. El seu gruix estara compres entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el
maxim, es recorrera a una capa de difusié de vapor o xemeneies de ventilacid. La inclinacié de la formacié de pendents quedara
condicionada, en el cas de cobertes amb paviment flotant i a la capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i
estabilitat). Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes
estructurals de I'edifici i per les juntes de dilatacié. Abans de rebre la capa d’impermeabilitzacié I'aspecte del suport sera sec i
també estara sec en el seu gruix. Coberta transitable no ventilada: El pendent estara compres entre I'1 i el 5% per a vianantsil'1i
el 15% per a vehicles. Coberta ajardinada: El pendent estara compres entre I'1 i el 5%. Coberta no transitable: Si la proteccié és
amb grava el pendent estara comprés entre I'1 i el 5% i si és amb lamina autoprotegida estara compres entre I'1 i el 5%. Coberta
transitable ventilada: El gruix del sistema de formacié de pendents sera de 2 cm com a minim. Es rebaixara al voltant dels
albellons. Quedara interrompuda en les juntes estructurals de I'edifici i en les auxiliars de dilatacid. La cambra d’aire haura de
permetre la difusié del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a I'exterior, de manera que es garanteixi la ventilacio
creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades. Barrera de vapor: Es col-locara
immediatament damunt del sistema de formacié de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi condensacions. La barrera de
vapor ascendira pels laterals i s’adherira mitjangant soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan s’emprin les lamines de baixes
prestacions, no sera necessaria la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable. Per les
lamines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d’aillament termic. Segons CTE-DB HE1 Limitacié de
la demanda energética Capa separadora: Haura d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la
lamina impermeable. Sera necessaria quan s’empri impermeabilitzaci6 amb lamines de PVC plastificat sobre panells, com el
poliestire, que provoquin la migracié de plastificants del PVC, quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines de PVC amb soldadura
en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines asfaltiques aplicades amb
bufador sobre qualsevol panell d’aillament termic, excepte els classificats com Al i A2-s1,d0. Aillament térmic: Ha de col-locar-se
de forma continua i estable. Capa de impermeabilitzacié: Els paraments on ha d’anar col-locada la impermeabilitzacid, han
d’adequar-se i preparar-se per a assegurar que resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb
esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa d’impermeabilitzacié quedara desolidaritzada del suport, i de la capa de proteccio
només en el perimetre i en els punts singulars. Les condicions exigides son: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els
elements que es col-locaran a sobre, superficie llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié
ha de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit
que el corrent de I'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contiglies. S’evitaran bosses d’aire en les lamines
adherides. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacié sigui
bituminosa, s’emprara sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar l'estabilitat dimensional i la resisténcia al
punxonament. Quan la impermeabilitzacid sigui de material bituminds o bituminds modificat i quan el pendent sigui major del
15%, han d’utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta compres entre el 5 i el 15%, han d’usar-se sistemes
adherits. Producte antiarrels (coberta ajardinada): Es col-locara fins arribar a la part superior de la capa de terra. Capa drenant
(coberta ajardinada): El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base a la capa filtrant. La sorra de riu
tindra un gruix minim de 3 cm i s’estendra uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per aspersié fins als
ruixadors es realitzaran per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discérrer pel terrat han de

realitzar-se, preferentment, per les zones perimetrals evitant el seu pas pels vessants. Terra de plantacid (coberta ajardinada): Es
recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes que precisin major
profunditat han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a I'ocupada per la projeccié de la seva copa i proximes
als eixos dels suports de I'estructura. Es triaran preferentment espéecies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi els 6m.
Els camins per als vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la
terra vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra mad o lloses de pissarra. Capa de proteccié. Amb
proteccié de grava: S’extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els gruixos no podran
ser menors de 5 ¢cm i variaran en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les cantonades
aniran més llastrades que les vores i aquestes més que la zona central. Gruix de la capa + 10 cm. Amb enrajolat fix: S’evitara la
col-locacié a testa de les peces i s’establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la
realitzacio de les juntes entre peces s’'emprara material de presa, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm com a minim,
estesa sobre la capa separadora. Amb enrajolat flotant: Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se
horitzontalment. Les peces o rajoles han de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjangant una estructura
porosa o per col-locacié amb junta oberta, el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es
produeixin entollaments. Amb capa de transit: Quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui en calent directament sobre Ia
impermeabilitzacid, el gruix minim ha de ser 8 cm. Quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui sobre una capa de morter que hi haura sobre
la impermeabilitzacid, s’ha de col-locar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-ne I'adheréencia de 4cm gruix
com a maxim i armada de tal manera que s’eviti la seva fissuracid. Sistema d’evacuacio d’aigiies: La trobada entre la lamina
impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una pecga especialment dissenyada i fabricada per a aquest Us, i compatible amb el
tipus de impermeabilitzacié escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retencié dels solids amb elements que sobresurtin del
nivell de la capa de formacié de pendents per tal de minorar el risc d’obturacié. Es realitzaran pous de registre per a facilitar la
neteja i manteniment dels desguassos L’element que serveix de suport a la impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al voltant dels
albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de les ales.
La unié de la impermeabilitzant amb I'albellé o el canald ha de ser estanca. Quan I'albellé es disposi a la part horitzontal de la
coberta, ha de situar-se separat com a minim 50 cm de les trobades amb els paraments verticals o amb qualsevol altre element
que sobresurti de la coberta. La vora superior de I'albellé ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan
I'albellé es disposi en un parament vertical, la seva seccié ha de ser rectangular. Quan es disposi un canald a la part superior ha de
quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha d’estar fixat a I'element que serveix de suport. El suport de la
impermeabilitzacié al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15 mm per tal d’evitar que els solapaments entre
les lamines i la pega especial no remuntin el nivell de vessament de la lamina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es
situen

preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels
elements sobresortints i 1 m dels racons o cantons. Control i acceptacid: Sistema de formacié de pendents d’adequacié a la D.T.
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Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada
un dels seglients capitols: Impermeabilitzacid, Replanteig (segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines),
Aillament termic i Acabats.

Amidament i abonament

m? totalment acabada, amidada en projeccid horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de vapor, aillant
térmic, capes separadores, capes de impermeabilitzacid, capa de proteccid i punts singulars (evacuacié d’aigiies, juntes de
dilatacid), incloent els encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada també s’inclou capa
drenant, producte antiarrels, terra de plantacidi vegetacié. No inclou sistema de reg.

Verificacié

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacid fins a un nivell de 5 cm per sota del punt
més alt del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacid, rec continu de la coberta durant 48 hores).
Transcorregudes 24 hores de |'assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacié d’aiglies per a comprovar
el bon funcionament d’aquests.

2.3.1.2 OBERTURES - LLUERNARIS

Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il-luminacié de locals amb possibilitat de ventilacié regulable en cobertes de
pendent no superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament

del buit de il-luminacié en cobertes.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacié: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE. Resistencia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacid.

Decret d’Ecoeficiéncia: demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE

12.207:2000. Permeabilitat de I'aire.

UNE-EN ISO 140-4: “Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”

UNE-EN ISO 140-5: “Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”

UNE-EN ISO 140-7: “Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7:

Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos”

UNE-EN ISO 717: “Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”

UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.”

UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos

de adaptacion al espectro.”

Components

Cupula, socol, sistema de fixacié, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixacié de claraboies col-locat sobre
socol d'obra, muntatge de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini i junts
d'estanquitat, pel a tancament del buit de il-luminacid en cobertes.

Caracteristiques tecniques minimes

Cupula: De material sintetic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosférics. Socol: Pot ser prefabricat de
materials de caracteristiques similars als de la ctpula, o de fabrica realitzada amb totxana i

morter. Socol prefabricat amb fixacions mecaniques. Pels socols d’obra es col-loquen sobre llisté de fusta.

Sistema de fixacié: Ha de ser estanc a la pluja.

Membrana impermeabilitzant: Ha de tenir una lamina de superficie autoprotegida.

Control i acceptacid: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols:
Materials ceramics, Impermeabilitzacié,Clpula, Socol de material sintétic i Sistema de fixacio.

Execucid

Condicions préevies

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. No existira cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la coberta i el de
la claraboia. La coberta estara en la fase de impermeabilitzacié. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent
sigui superior a 50 km/h, en aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. La impermeabilitzacié de la
coberta s'ha de realitzar abans de col-locar I'element. El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter.

Fases d’execucié

Replanteig.

Socol: L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

Les cantonades han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a I'obra a les trobades amb altres elements
constructius.

Socol de fabrica: Ambdues cares del socol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de gruix.
Fixacid del socol. Claraboia per socol prefabricat: el socol de la claraboia ha de quedar fixat mecanicament al suport. La

distancia entre les fixacions ha de ser <30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un sistema
de circulacié d'aire per evitar condensacions. L'algada del socol sobre la capa d'acabat de la coberta sera 2 15 cm. Claraboia per
socol d'obra col-locada sobre Ilisté de fusta: ha d'estar fixada mecanicament al suport. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un
sistema de circulacié d'aire per a evitar condensacions. Algaria del punt més baix de la claraboia sobre I'acabat de la coberta 215
cm.

Claraboia sense socol, col-locada sobre el sostre: ha d'estar fixada mecanicament al sostre i la distancia entre les fixacions ha de
ser < 40 cm. La superficie de fixacié de la claraboia ha d'estar protegida fins al comengament de la volta amb una lamina
impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unid entre la capa impermeabilitzant i la volta de la claraboia s'ha de segellar amb
betum calent i ha de ser >4 cm.

Proteccié i impermeabilitzacié del socol: La membrana impermeabilitzant es col-locara vorejant el socol fins a la cara interior i
s’encavalcara 30 cm sobre la impermeabilitzacié de la coberta. La membrana cobrira els claus de fixacié (en el cas de socol
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prefabricat). Les lamines de impermeabilitzacié es col-locaran encavallades. La imprimacié ha de ser del mateix material que la
lamina. S'evitaran bosses d'aire a les lamines adherides.

Fixacié de la ctipula al socol o al sostre, i col-locacié dels elements de proteccid i d’estanquitat de les fixacions: El conjunt dels
elements col-locats ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogeénia sobre la coberta de la zona a il-luminar
evitant la coincidencia amb els elements estructurals i passara el mateix amb les juntes de dilatacié.

Cupula: Quan vagi sobre socol de fabrica anira fixada als tacs disposats al socol interposant les volanderes de goma. En el cas de
claraboies amb socol prefabricat, es fixara a la coberta amb claus separats 30 cm. Per a clUpules practicables s'utilitzara un cércol
rigid solidari a la cipula amb ribet de goma pel tancament hermétic amb el socol. Dura un dispositiu d'obertura accionable des de
I'interior del local que permetra graduar I'obertura de la claraboia i deixar-la fixa a la posicié desitjada. En els locals on puguin
produir-se gasos i vapors industrials agressius sera necessari realitzar un estudi especial de proteccié de claraboies. Quan puguin
produir-se efectes de succié sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es recomana fer un estudi especial de la fixaci6 de la claraboia.
Quan siguin previsibles temperatures ambient superiors a 402C s'utilitzaran exclusivament claraboies amb socol prefabricat.
Bastiment. Replanteig de la posicid i dels elements de fixacié del bastiment. Anivellacié del bastiment i fixacio a I'obra.

Retirada dels elements de proteccid i repas dels forats amb massilla. S'ha de muntar amb elements que garanteixin I'escairat fins
que quedi ben travat a l'obra. En treure aquests elements de proteccid s'han de tapar els forats amb massilla. El bastiment ha de
quedar travat a I'obra amb fixacions mecaniques a distancies < 30 cm.

Control i acceptacid: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria
d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

ut de claraboia col-locada amb clpula sobre socol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de minvaments i
encavalcades, esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a socols de fabrica, elements especials,
proteccid durant les obres i neteja final.

2.3.1.2.1 Claraboies transitables

Formacié de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col-locades amb morter de ciment, capaces de

suportar sobrecarregues no superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.

Components Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal-lacid, armadura en barres corrugades per la
formacid de claraboies trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formacié de claraboies trepitjables.

Caracteristiques tecniques minimes

Rajola de vidre: Modelat de vidre amb un modul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitancia lluminosa del 90%, amb el gruix
minim de les parets de 10 mm. Presentara dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a I'oposada, la superficie lateral
haura d'assegurar I'adherencia al formigé. Junta entre plaques: Planxa de plom de 2,50 mm de gruix, mastic d'aplicacié en calent
amb base de quitra i fibra de vidre i segellat que haura de ser incorruptible i impermeable, compatible amb el vidre i el mastic de
reple.

Lamina separadora: Lamina bituminosa de 0,30 cm de gruix.

Control i acceptacid: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels segiients capitols:
Rajola de vidre, Formigé armat i Lamina separadora.

Execucio

Condicions prévies

La resta de I'estructura garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, de placa de vidre i el material mastic de replé. S'han d'aturar els
treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col-locar sobre el suport. Abans de comengar I'execucid
de la placa, una lamina bituminosa de gruix 20,3 cm que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Fases d’execucid

Neteja i preparacié de I encofrat. Replanteig de les linies dels nervis. Col-locacié de les peces. Rajoles de formigd translucid: Les
rajoles es distribuiran de manera homogénia en la coberta del local a il-luminar, evitant la coincidéncia amb les juntes de I'edifici.
Cada placa de formigé translicid estara sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats, per elements estructurals capagos
de resistir el pes propi de la placa i les sobrecarregues previsibles sobre la mateixa. El lliurament minim de les plaques sera de 8 cm
en el suport i la separacié entre els modelatges de 5 cm. Es garantira una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues
direccions. Formigd armat: El formigd s'estendra entre els modelats, es col-locaran les armadures, abocant-se després formigo fins
a enrasar amb la cara superior de les rajoles. Es compactara mitjangant picat. Junta entre plaques: La planxa de plom es col-locara
en el moment del formigonat de les plaques. Els solapaments entre planxes seran de 10 mm.

Lamina separadora: Garantira la independéncia de la placa als esforgos originats per les deformacions de la resta de |'obra.
Parametres de col-locacio: Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 13cm,
recolzar-se sobre un suport superior o igual a 8cm, amb una algada del segellat inferior, superior o igual a 1,65cm; les lloses amb
un gruix de 50mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm, recolzades sobre un suport superior o igual
a 10cm, amb una algaria del segellat inferior, superior o igual a 2,35cm.

Armadura. Les armadures col-locades han d’estar netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies
perjudicials. Les armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundaries i han de ser
paral-leles al perimetre del suport. Hi ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les armadures han
d’estar subjectades solidament entre elles perque puguin mantenir la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigé.
Distancia entre les barres i les peces de vidre: >= 2 cm. Recobriment d’armadures: >=1 cm.

Encofrat: Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les
tolerancies dimensionals i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacid. Ha de ser suficientment estanc per impedir una perdua apreciable de pasta entre
les juntes. El fons de I'encofrat ha de ser net en el moment de formigonar. Ha d’estar muntat de manera que permeti un
desencofratge facil, que s’ha de fer sense xocs ni sotragades. El nimero i la separacié dels puntals de suport de I’encofrat, ha de
ser d’acord amb la carrega total de I'element a formigonar. Han d’anar degudament travats en ambdds sentits. Els moviments
locals de I'encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del conjunt han de ser inferiors a 1/1000 de la llum. El termini del
desencofrat ha de ser el que indiqui la D.F.

Abocada del morter en els nervis: El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc. El conjunt de I'element ha de ser

monolitic. Les peces han de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre
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I'armadura o el suport metal-lic i les peces de vidre. El junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb un mastic
d'aplicacié en calent composat per quitra i fibra de vidre; i la resta amb un segellat incorruptible, impermeable i compatible amb el
vidre i amb el segellat. El morter ha de quedar enrasat amb la cara superior de les peces. Les rajoles i el formigdé armat formaran
entre si una reticula ortogonal. La superficie total de lluernaris estara en funcid de les coordenades geografiques de
I'emplagament, la neteja de I'ambient a I'interior del local i I'altura d'aquest.

Control i acceptacié: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a |'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria

d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

m? de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la proporcional de
minvaments i solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatacio i segellat de juntes, proteccié durant les
obres i neteja final. kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T.

IV.2.3 PINTATS

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal-lacions, amb
preparacid previa de la superficie, situats tant a l'interior com a I'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector.
Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacié: CTE-DB SE-A, Documents Basics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer.

Components

Emprimacio, pintures, vernissos i additius en obra.

Caracteristiques técniques minimes

Emprimacié: Preparacié de la superficie a pintar, podra ser: emprimacié anticorrosiva, emprimacioé per a galvanitzacions i metalls
no ferris, emprimacié per a fusta o tapaporus, emprimacio segelladora per a guix i ciment, etc...

Pintures i vernissos: Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucid, aigua (és el cas de la pintura
al tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc...); mitja de dissolucié, dissolvent organic (és el
cas de la pintura a I'oli, pintura a I'esmalt, pintura martele, laca nitrocel-lulosica, pintura de vernis per a interiors, pintura de resina
vinilica, vernissos, pintures bituminosses, intumescents i ignifugues, etc...). Aglutinants com cues cel-lulosiques, cal¢ apagada,
silicat de sosa, ciment blanc, resines sintéetiques, etc...).

Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc...

Control i acceptacid: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig del seglient capitol: Pintura. Els
materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les

corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb
certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara
comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucié

Condicions préevies

L'aplicacié es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara anivellada i uniforme.
La temperatura ambienti no sera major de 28 2C a I'ombra ni menor de 12 2C durant I'aplicacié del revestiment.

L’assolellament no incidira directament sobre el pla d'aplicacié. En temps plujés se suspendra I'aplicacié en paraments no
protegits. Temps d'assecat especificats pel fabricant. S’evitaran, en les zones proximes als paraments en periode d'assecat, la
manipulacio i treball amb elements que desprenguin pols o deixin particules en suspensié.

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal-lacions, baixants, etc... | es protegiran abans d’iniciar el
pintat.

Superficies de guix, ciment, ram de paleta i derivats: S'eliminaran les eflorescéncies salines i I'alcalinitat amb tractament

quimic; s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides. Les taques d'humitats

internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejara

totalment el suport.

Superficies de fusta: En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es substituiran els nusos mal
adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos
mitjangant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superficies.

Superficies metal-liques: Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un rascat d'oxids
mitjangant raspall metal-lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un producte que desgreixi a fons de la
superficie.

Fases d’execucié

Pintura al tremp: S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mad, guix o ciment i una ma
d'acabat. Pintura a la calg. S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacio dels porus del mad o
ciment i dues mans d'acabat.

Pintura al silicat: S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.

Pintura al ciment: Dues capes espaiades en mes de 24 hores.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: Si és sobre mad, guix o ciment, s'aplicara una ma d’emprimacié selladora i dues mans

d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicara una ma d’emprimacio tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.

Pintura a I'oli: S'aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.

Pintura a I'esmalt: Prévia emprimacié del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en cas que el suport sigui
guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.

Pintura martelé: S'aplicara una ma d’emprimacio anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.

Laca nitrocel-lulosica: En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié no grassa i en cas de superficies
metal-liques, una ma d’emprimacié antioxidant; a continuacio, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.

Vernis hidrofug de silicona: Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.

Vernis gras o sintéetic: Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues mans
d'acabat.
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Control i acceptacié: Comprovacié exterior, una cada 300 m?2. Comprovacio interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta:
humitat, segons exposicid (exterior o interior) i nusos. Mad, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i abséncia de pols, taques o
eflorescéncies. Ferro i acer: neteja de bruticia i oxid. Galvanitzacié i materials no ferris: neteja de bruticia i desgreixat de la
superficie. Preparacio del suport: emprimacio selladora, anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color,
escrostonament, falta d'uniformitat, etc...

Amidament i abonament

m? de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del suport i de la pintura, ma de fons i ma/s
d'acabat totalment acabat, i neteja final.

IV.2.4 ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccio
enfront del soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacid y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de

energia eléctrica. RD 1955/2000. S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. RD 7/1988.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacid.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccidn. Parte 7: Medicidn in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.5.2.1.1 Connexié a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexio a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccid (CGP). La seva funcio és la
de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei
regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexid son: la poténcia necessaria
de I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacié transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o
Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexid. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els
diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim
possible de parts de la instal-lacid. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.
Components

Els components de la connexio a xarxa seran els seglients: Escomesa. Connexid des de la xarxa de distribucid fins a la caixa general
de proteccié. Caixa general de proteccié. S’allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacié. Assenyala I'inici
de la propietat de les instal-lacions electriques dels usuaris.

Caracteristiques tecniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis. Els materials que
s’utilitzin a la instal-lacid, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions. Caixa general de proteccié: material i
dimensions.

Execucié

La connexidé a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacid vigent aplicable, a les normes de bona
construccid i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexid es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les
caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions
necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. S’ha de
treballar sense tensié a la xarxa. Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosid i esforgos mecanics o
danys. Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies
minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. El
suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre
del tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa
haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua. Caixa General Proteccié: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i
la companyia. D’acord amb la demanda la instal-lacié constara d’una tnica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels
edificis amb lliure i permanent accés. Si la fagana no Ilinda amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i
privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la
escomesa és aeria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris
alimentats des d’un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de
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lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la caixa. Tolerancies d’instal-laci6 + -
20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes,
segellat i ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecci6 : disposicio, col-locacid i distancies.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Tragat de rases i caixes en la

instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits
exteriors a quadres.

Verificacions

Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.

Caixa general de proteccié: Algada de col-locacid, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;

m3 el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccid.

2.5.2.1.2 Posta a terra

Es la instal-lacié de proteccid, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els
corrents de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran,
quan n’hi hagi en projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccid, d’aigua, de gas canalitzat, i
antenes de radio i televisid.

Components

Punt de connexid a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb

proteccié catodica o de fosa de ferro. Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb
un alt punt de fusié. Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexid Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible. Placa
o piqueta de connexid a terra.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el

projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ
que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada
de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexié a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacio a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de
ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La
posicid i quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca
muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar
en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha
d’estar situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de
posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resistencia a la
traccié de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies d'execucid:- posicid: + 20 mm, aplomat: + 2% Placa o piqueta de connexid a terra.
Ha d'estar col-locat en posicié vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable per a la realitzacié periodica
de proves d'inspeccié i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra
mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusio, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha
d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt
superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié periodica
del pou de terra. Tolerancies d'execucié: posicié: + 50 mm

Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de
connexié de material inoxidable, per pressié de cargol, aquest Gltim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un
dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del
conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha
d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al
parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexié a
terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de
curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm. Control i acceptacié: Tot el que fa referéncia a
la seva execucio en especial comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra.

Amidament i abonament

ut punt de connexid a terra, arquetes de connexid, placa o piqueta de connexid a terra. ml conductors de posta a terra, linies
d’enllag amb la terra, linia principal de terra
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IV.2.5 SOLAR FOTOVOLTAICA

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléctrica. La instal-lacié pot estar
connectada a la xarxa o ser autonoma.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica.
DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

Reial Decret per la produccié d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.

Regulacié del Sector Eléctric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.

Reial Decret sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD 1663/2000.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién. RD

3275/82.

Normes sobre ventilacid y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacid.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccidn. Parte 7: Medicidn in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de

adaptacion al espectro.

Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda

Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i

Comptadors.

Generador fotovoltaic: Esta compost per cél-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristalines o policristalines.

Capten la radiacié solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.

Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacié solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensid continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléctrica de
distribucié I'energia electrica produida per les cel-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en I'edifici, per tal de facturar a la
companyia eléctrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacié.

Caracteristiques tecniques minimes.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F.
haura d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats sén del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Control i acceptacio: Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que
coincideix el subministrat en obra amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucié

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera
de doble aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del
subministrament electric. El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que
estiguin a I'exterior es protegiran dels agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu
defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid que garanteixin les
exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que
les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte.

Tots els moduls seguiran les especificacions UNE corresponents al tipus de modul. EI modul portara de forma visible el model, nom
o logotip del fabricant. Portaran diode de derivacié per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccid IP65.

Per motius de seguretat i facilitar el manteniment Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable.

Estructura suport: L'estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les sobrecarregues de neu i vent segons el que
marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions térmiques sense que puguin afectar als moduls fotovoltaics.
L’estructura és protegira superficialment contra I'accié dels agents atmosférics.
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Bateries o acumuladors: Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de sobrecarregues
segons les recomanacions del fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un
lloc ventilat i d’accés restringit. Es prendran les mesures de proteccid necessaries per evitar curtcircuits accidentals.

Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits en la linia de consum, i contra la desconnexié accidental de
I"acumulador.

Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de
'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacié. Estaran protegits en front a les
seglients situacions: tensions fora de marge, desconnexié de I'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent altern,
sobrecarregues que superin la duracié i limits permesos.

Comptadors de compra-venda: Es seguira la normativa vigent per a la seva instal-lacié.

Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacié vigent. Els conductors seran de coure i tindran seccié

adequada per evitar les caigudes de tensid i sobreescalfaments. Caigudes de tensié admissibles: generador-regulador: 3%,
regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%. S’incloura tota la longitud de cables
necessaria, per a cada aplicacioé concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i
senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intemperie.

Control i acceptacio

No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacid, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus elements aixi
com manca d’alineacid a les cel-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva poténcia maxima i el corrent del
curtcircuit reals referides a condicions standard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg. Cada bateria haura
d’estar etiquetada com a minim amb la seglient informacid: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat nominal (Ah),
fabricant i nimero de série. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la segiient informacid: Tensié nominal (V),
Corrent maxim (A), fabricant i nimero de série i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim
amb la segiient informacid: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada (V), tensid i frequiéncia de sortida, fabricant i nimero
de série, polaritat i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacid i direccid dels

elements. Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacié

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per I'instal-lador com a minim seran les
seglients: Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del
funcionament; proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma; determinacié de la potencia instal-lada.
Amidament i abonament

ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.

ml Tubs i cablejat.

m? pintura antioxidant.
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IV.3. CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES

B MATERIALS

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOA6 TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA63HO0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunto de pieza para encastar (taco) y un tornillo. El sistema de sujecion del taco puede ser por adherencia
quimica o por expansion producida por la deformacion de la pieza al ser comprimida por el tornillo.

Se han considerado los siguientes tipos:

Taco de expansién de nylon y tornillo de acero

Taco de expansién de acero, con tornillo, arandela y tuerca del mismo material

Fijacion mecanica formada por una base metdlica atornillada, tornillo de acero, vaina de PVC, arandelas de
estanqueidad y tapdn de caucho

Taco quimico formado por una ampolla con resina, tornillo, arandela y tuerca

CARACTERISTICAS GENERALES:

El disefio del taco sera el adecuado al soporte y a los esfuerzos que soportara.

Las roscas no tendran imperfecciones (rebabas, huellas, etc) que impidan el enroscado de los elementos.

El tornillo ird protegido contra la corrosion.

Los didametros del taco y tornillo seran compatibles.

El perfil de la tuerca ird en funcion de su didmetro (UNE 17-008)

Cementacion del tornillo: >0,1 mm

TACO QUIMICO:

La ampolla sera de vidrio y estanca.

Contendra un adhesivo de dos componentes: una resina de reaccidn y un endurecedor de aplicacion en frio.
El tornillo sera de acero zincado. Tendra una marca con el fin de conocer la profundidad de uso. La cabeza del
extremo libre serd compatible con el adaptador de la perforadora.

Diametro de la botella: 14 mm

Tiempo de endurecimiento segun la temperatura ambiente:

>20°C: 10 min

10°C - 20°C20 min

0°C-10°Cl1h

5°C-0°C:5h

ARANDELAS:

Diametro interior de la arandela:

Diametro del tornillo 10 mm: 11 mm

Diametro del tornillo 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: Se suministraran conjuntamente con todas las piezas necesarias para su correcta colocacion en cajas,
donde figuraran:

Identificacién del fabricante

Diametros

Longitudes

Unidades

Instrucciones de uso

Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidn del elemento

Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Bl MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147UA10,8147UH10,B147UE10,8147UC20,B1477-07TR,B147Z-0X16,8147L-190M,B1474-0XKV,B147W-19P3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equipo destinado a que lo lleve puesto o sujeto el trabajador para que lo proteja de uno o diversos riesgos que
puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Se han considerado los siguientes tipos:

Protecciones de la cabeza

Protecciones para el aparato oculary la cara

Protecciones para el aparato auditivo

Protecciones para el aparato respiratorio

Protecciones de las extremidades superiores

Protecciones de las extremidades inferiores

Protecciones del cuerpo

Proteccidn del tronco

Proteccion para trabajo a la intemperie

Ropa y piezas de sefializacidén

Proteccion personal contra contactos eléctricos

Restan expresamente excluidos:

La ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente destinados a proteger la salud o la
integridad fisica de los trabajadores

Los equipos de los servicios de socorro y salvamento

Los EPI de los militares, de los policias y de las personas de los servicios de mantenimiento del orden

Los EPI de los medios de transporte por carretera

El material de deporte

El material de autodefensa o de disuasion.

Los aparatos portatiles para la deteccion y sefalizacion de los riesgos y de los factores de molestia
CARACTERISTICAS GENERALES:

Se trata de unos equipos que actian a modo de cubierta o pantalla portatil, individualizada para cada usuario,
destinados a reducir las consecuencias derivadas del contacto de la zona del cuerpo protegida, con una energia
fuera de control, de intensidad inferior a la previsible resistencia fisica del EPI.

Su eficacia queda limitada a su capacidad de resistencia a la fuerza fuera de control que incida con la parte del
cuerpo protegida por el usuario, a su correcta utilizacién y mantenimiento, asi como a la formacion y voluntad del
beneficiario para su uso en las condiciones previstas por el fabricante. Su utilizacién quedara restringida a la
ausencia de garantias preventivas adecuadas, por inexistencia de MAUP, o en su defecto SPC de eficacia
equivalente.

Los EPI tendran que proporcionar una proteccion eficaz ante los riesgos que motiven su uso, sin suponer por si
mismos o ocasionar riesgos adicionales ni molestias innecesarias.

PROTECCIONES DE LA CABEZA:

Los cascos de seguridad podran ser con ala estrecha a su alrededor, protegiendo en parte las orejas y el cuello, o
bien con visera encima de la frente Unicamente, y en los dos casos tendran que cumplir los siguientes requisitos:
Comprende la defensa del craneo, cara, cuello y completara su uso, la proteccion especifica de ojos y oidos.

Estaran formados por la envolvente exterior del casco propiamente dicha, y de arnés o atalaje de adaptacion a la
cabeza, el cual constituye su parte en contacto y viene provisto de un barboquejo ajustable a la medida. Este
atalaje, serd regulable a las diferentes medidas de las cabezas, la fijacion al casco tendra que ser sélida, dejando una
luz libre de 2 a 4 cm entre ella misma y la pared interior del casco, con el fin de amortiguar los impactos. En el
interior del frente del atalaje, se tendrd que disponer de un desudador de 'cuirson' o material astringente similar.
Las partes en contacto con la cabeza tendran que ser reemplazables facilmente.

Seran fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio de la ligereza, no sobrepasando en
ningun caso los 0,450 kg de peso

Se protegerad al trabajador ante las descargas eléctricas y las radiaciones calorificas y tendran que ser
incombustibles o de combustién lenta; se tendran de proteger de las radiaciones calorificas y descargas eléctricas
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hasta los 17.000 voltios sin perforarse

Se sustituiran aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos, aunque no se le aprecie exteriormente ninguin
deterioro. Se considerara un envejecimiento del material en el plazo de unos cuatro afios, transcurridos los cuales
des de la fecha de fabricacidn (inyectada en relieve en el interior) se tendran de dar de baja, aunque no estén
utilizados y se encuentren almacenados

Seran de uso personal, pudiéndose aceptar en construccidn el uso por otros usuarios posteriores, previo su lavado
séptico y sustitucion integra de los atalajes interiores por otros, totalmente nuevos

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA:

La proteccién del aparato ocular se efectuara mediante el uso de gafas, pantallas transparentes o viseras.

Las gafas protectoras reuniran las caracteristicas minimas siguientes:

Las armaduras metalicas o de material plastico serdn ligeras, indeformables al calor, incombustibles, cdmodas y de
disefio anatémico sin perjuicio de su resistencia y eficacia.

Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, tendran que estar completamente cerradas y ajustadas a la
cara, con visor con tratamiento antivaho; en los casos de ambientes agresivos de polvo grueso y liquidos, seran
como los anteriores, pero llevaran incorporados botones de ventilacion indirecta o tamiz antiestatico; en los demas
casos seran de montura de tipo normal y con protecciones laterales que podran ser perforadas para una mejor
ventilacién.

Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, se podran utilizar gafas de proteccion tipo 'panoramicas'
con armadura de vinilo flexible y con el visor de policarbonato o acetato transparente.

Tendrdan de ser de facil limpieza y reduciran al minimo el campo visual.

En ambientes de polvo fino, con ambiente bochornoso o himedo, el visor tendrd que ser de rejilla metalica (tipo
picapedrero) para impedir el empafiamiento.

Los medios de proteccion de la cara podran ser de diversos tipos:

Pantalla abatible con arnés propio

Pantalla abatible sujeta al casco de proteccién

Pantallas con proteccion de cabeza, fijas o abatibles

Pantallas sostenidas con la mano

Las pantallas contra la proyeccidn de cuerpos fisicos tendran que ser de material orgdnico, transparente, libres de
estrias, rayadas o deformaciones. Podran ser de tela metalica delgada o provistas de un visor con vidrio inastillable.
En los trabajos eléctricos realizados con proximidades a zonas de tension, el aparato de la pantalla tendra que estar
construido con material absolutamente aislante y el visor ligeramente oscurecido, en previsién de ceguera por
encebada intempestiva del arco eléctrico.

Las utilizadas en prevision de calor, tendran que ser de 'Kevlar' o de tejido aluminizado reflectante (el amianto y
tejidos asbésticos estan totalmente prohibidos), con un visor correspondiente, equipado con vidrio resistente a la
temperatura que tendra que soportar.

Las pantallas para soldaduras, bien sean de mano, como de otro tipo tendran de ser fabricadas preferentemente
con poliéster reforzado con fibra de vidrio o en defecto con fibra vulcanizada.

Las que se utilicen para soldadura eléctrica no tendrdn que tener ninguna parte metalica en el exterior, con el fin de
evitar los contactos accidentales con la pinza de soldar.

Vidrios de proteccion:

Las lentes para gafas de proteccidn, tanto las de vidrio (mineral) como las de plastico transparente (organico)
tendran que ser 6pticamente neutras, libres de burbujas, manchas, ondulaciones y otros defectos, y las incoloras
tendran que transmitir no menos del 89% de las radiaciones incidentes.

En el sector de la construccion, para su resistencia imposibilidad de rayado y empafamiento, el tipo de visor mas
polivalente y eficaz, acostumbra a ser el de rejilla metdlica de acero, tipo cedazo, tradicional de las gafas de
picapedrero.

PROTECCIONES PARA EL APARATO AUDITIVO:

Los elementos de proteccidn auditiva, seran siempre de uso individual.

PROTECCIONES PARA EL APARATO RESPIRATORIO:

Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran las siguientes caracteristicas:

Serdan de tipo y utilizacion apropiado al riesgo.

Se adaptaran completamente al contorno facial del usuario, para evitar filtraciones.

Determinaran las minimas molestias al usuario.

Las partes en contacto con la piel tendran que ser de goma especialmente tratada o de neopreno para evitar la
irritacion de la epidermis.

En el uso de mascarillas faciales dotadas de visores panoramicos, para los usuarios que necesiten el uso de gafas
con vidrios correctores, se dispondra en su interior el dispositivo portavidrios, suministrados al efecto por el
fabricante del equipo respiratorio, y los oculares correctores especificos por el usuario.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:

La proteccion de manos, antebrazo, y brazo se hara mediante guantes, mangas, y manguitos seleccionados para
prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de movimientos del trabajador.

Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curado al cromo, tejido
termoaislante, punto, lona, piel, ante, malla metdlica, latex rugoso anticorte, etc., segun las caracteristicas o riesgos
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del trabajo a realizar.

Para las maniobras con electricidad se tendran que utilizar guantes de caucho, neopreno o materias plasticas que
lleven marcado de forma indeleble el voltaje maximo para el cual han sido fabricados.

Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras y guantes de tipo cirujano.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:

En trabajos con riesgo de accidentes mecdnicos en los pies, serd obligatorio el uso de botas de seguridad con
refuerzos metalicos en la puntera, que estara tratada y fosfatada para evitar la corrosion.

Frente al riesgo derivado del uso de liquidos corrosivos, o frente riesgos quimicos, se utilizaran calzados de suela de
caucho, neopreno o poliuretano, cuero especialmente tratado y deberd de sustituir el cosido por la vulcanizacién en
la unién del cuerpo al bloque del piso.

La proteccién frente al agua y la humedad, se efectuara con botas altas de PVC, que deberan de tener la puntera
metdlica de proteccién mecdanica para la realizacion de trabajos en movimiento de tierras y realizacién de
estructuras y demoliciones.

En aquellas operaciones en que las chispas resulten peligrosas, al no tener elementos de hierro o acero, el cierre
serd para poder sacarla rapidamente para abrirla rapidamente frente a la eventual introduccion de particulas
incandescentes.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara, cuando sea necesario, con el uso de cubrimiento de
pies y polainas de cuero adobado, caucho o tejido ignifugo.

Los tobillos y lenglietas dispondran de cojinetes de proteccién, el calzado de seguridad serda de materiales
transpirables y dispondran de plantillas anticlavos.

PROTECCIONES DEL CUERPO:

Los cinturones reunirdn las siguientes caracteristicas:

Seran de cinta tejida en poliamida de primera calidad o fibra sintética de alta tenacidad apropiada, sin remaches y
con costuras cosidas.

Tendrdn una anchura entre 10 y 20 cm, un espesor no inferior a 4 mm, y longitud lo mas reducida posible.

Se revisaran siempre antes de su uso, y se tiraran cuando tengan cortes, grietas o filamentos que comprometan su
resistencia, calculada para el cuerpo humano en caida libre desde una altura de 5 m o cuando la data de fabricacion
sea superior a los 4 afios.

Irdn previstos de anillas por donde pasara la cuerda salvacaidas, que no podran ir sujetas mediante remaches.

La cuerda salvacaidas sera de poliamida de alta tenacidad, con un diametro de 12 mm. La sirga de amarrador
también sera de poliamida, pero de 16 mm de diametro.

PROTECCION PARA TRABAJAR EN LA INTEMPERIE:

Los equipos protectores integrales para el cuerpo frente las inclemencias meteoroldgicas cumplirdn las siguientes
caracteristicas:

Que no obstaculicen la libertad de movimientos.

Que tengan poder de retencidén/evacuacion del calor.

Que la capacidad de transporte del sudor sea adecuada.

Facilidad de aireacién.

Las piezas impermeables dispondran de esclavinas y registros de ventilacion para permitir la evaporacién del sudor.
ROPA Y PIEZAS DE SENALIZACION:

Los equipos protectores destinados a la seguridad-sefializacion del usuario cumpliran las siguientes caracteristicas:
Que no obstaculicen la libertad de movimientos.

Que tengan poder de retencion/evacuacion del calor.

Que la capacidad de transporte del sudor sea adecuada.

Facilidad de aireacion.

Que sean visibles a tiempo por el destinatario.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCION:

Los EPI deberan de ser seleccionados con el conocimiento de las condiciones y tascas relacionadas con el usuario,
teniendo en cuenta las tascas implicadas y los datos proporcionados por el fabricante.

Tanto el comprador como el usuario deberan de comprobar que el EPI ha estado disefiado y fabricado de la forma
siguiente:

La pieza de proteccion dispone de un disefio y dimensiones que por su estética, no crea sensacién de ridiculo al
usuario. Los materiales y componentes del EPl no deberan de afectar contrariamente al beneficiario de su
utilizacion.

Debera de ofrecer al usuario el mejor grado de comodidad posible que esté en consonancia con la proteccion
adecuada.

Las partes del EPI que entren en contacto con el usuario deberan de estar libres de rugosidades, cantos agudo y
resaltos que puedan producir irritaciones o heridas.

Su disefio debera de facilitar su correcta colocacién sobre el usuario y deberd de garantizar que restara en su lugar
durante el tiempo de utilizacion previsible, teniendo en cuenta los factores ambientales, junto con los movimientos
y posturas que el usuario pueda adoptar durante el trabajo. A este fin, deberan de proveerse de los medios
apropiados, tales como sistemas de ajuste o gama de tallas adecuadas, que permitan que el EPI se adapte a la
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morfologia del usuario.

El EPI debera de ser tan ligero como sea posible, sin perjudicar la resistencia y eficacia de su disefio.

Cuando sea posible, el EPI tendra una baja resistencia al vapor de agua.

La designacidon de la talla de cada pieza de trabajo comprenderd al menos 2 dimensiones de control, en
centimetros: 1) La altura y el contorno de pecho o busto, o 2) La altura y la cintura.

Para la eleccién de los EPI, el usuario debera realizar las siguientes actuaciones previas:

Analizar y evaluar los riesgos existentes que no puedan evitarse o eliminarse suficientemente por otros medios.
Para el inventario de los riesgos se seguira el esquema del Anejo Il del RD 773/1997, de 30 de Mayo.

Definir las caracteristicas que deberan de reunir los EPI para garantizar su funcidn, teniendo en cuenta la naturaleza
y magnitud de los riesgos que deberan de proteger, asi como los factores adicionales de riesgo que puedan
constituir los propios EPI o su utilizacidn. Para la evaluacion de los EPI se seguiran las indicaciones del Anejo IV del
RD 773/1997, de 30 de Mayo.

Comparar las caracteristicas de los EPI existentes en el mercado con las definidas en el apartado anterior.

Para la normalizaciéon interna de empresa de los EPI atendiendo a las conclusiones de las actuaciones previas de
evaluacién de riesgos, definicidon de caracteristicas requeridas y las existentes en el mercado, el usuario debera de
comprobar que cumplan con las condiciones y requisitos establecidos en el Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de Mayo,
en funcion de las modificaciones significativas que la evolucidon de la técnica determine en los riesgos, en las
medidas técnicas y organizativas, en los SPCy en las prestaciones funcionales de los propios EPI.

PROTECCIONES DE LA CABEZA:

Los medios de proteccidn de la cabeza serdn seleccionados en funcidn de las siguientes actividades:

Obras de construccidn, y especialmente, actividades bajo o cerca de bastimentos y lugares de trabajo situados en
altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalacion de bastimentos y demoliciones.

Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metalicas de gran altura, palos, torres, obras y montajes
metalicos, de caldereria y conducciones tubulares.

Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

Movimientos de tierra y obras en roca.

Trabajos en explotaciones de fondo, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de runas.

Utilizacién de pistolas fijaclavos.

Trabajos con explosivos.

Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, gruas y medios de transporte.

Mantenimiento de obras e instalaciones industriales.

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA:

Proteccion del aparato ocular:

Los medios de proteccidn ocular seran seleccionados en funcién de las actividades con riesgos de:

Golpes o impactos con particulas o cuerpos sdlidos.

Accién de polvo y humos.

Proyeccidn o salpicaduras de liquidos frios, calientes, causticos o materiales oscuros.

Substancias peligrosas por su intensidad o naturaleza.

Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.

Deslumbramiento

Proteccion de la cara:

Los medios de proteccion facial seran seleccionados en funcién de las siguientes actividades:

Trabajos de soldadura, esmerilado, pulido y/o corte.

Trabajos de perforacién y burilado.

Talla y tratamiento de piedras.

Manipulacion de pistolas fijaclavos de impacto.

Utilizacién de maquinaria que genere virutas cortas.

Recogida y fragmentacién de vidrio, ceramica.

Trabajo con rayo proyector de abrasivos granulares.

Manipulacién o utilizaciéon de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes corrosivos.

Manipulacién o utilizacion de dispositivos con rayo liquido.

Actividades en un entorno de calor radiante.

Trabajos que desprendan radiaciones.

Trabajos eléctricos en tensidn, en baja tension.

PROTECCIONES PARA EL APARATO AUDITIVO:

Los medios de proteccidn auditiva seran seleccionados en funcion de las siguientes actividades:

Trabajos con utilizacion de dispositivos de aire comprimido.

Trabajos de percusion.

Trabajos de arrancada y abrasidn en recintos angostos o confinados.

PROTECCIONES PARA EL APARATO RESPIRATORIO:

Los medios de proteccidn del aparato respiratorio seran seleccionados en funcion de los siguientes riesgos:

Polvo, humos y nieblas.

Vapores metalicos y orgénicos.
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Gases toxicos industriales.

Mondxido de carbono.

Baja concentracion de oxigeno respirable.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:

Los medios de proteccién de las extremidades superiores, mediante la utilizacién de guantes, seran seleccionados
en funcion de las siguientes actividades:

Trabajos de soldadura.

Manipulacién de objetos con aristas cortantes.

Manipulacion o utilizacion de productos acidos y alcalinos.

Trabajos con riesgo eléctrico.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:

Para la proteccidon de los pies, en los casos que se indiquen seguidamente, se dotara al trabajador de calzado de
seguridad, adaptado a los riesgos a prevenir en funcién de la actividad:

Calzado de proteccién y de seguridad:

Trabajos de obra grande, ingenieria civil y construccién de carreteras

Trabajos en bastimentos

Obras de demolicion de obra grande

Obras de construccidn de hormigén y de elementos prefabricados que incluyan encofrado y desencofrado
Actividades en obras de construccién o dreas de almacenaje

Obras de techado

Trabajos de estructura metdlica

Trabajos de montaje e instalaciones metalicas

Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de residuos

Trabajos de transformacion de materiales liticos

Manipulacién y tratamiento de vidrio

Revestimiento de materiales termoaislantes

Prefabricados para la construccion

Zapatas de seguridad con taldn o suela corrida y bajo antiperforante:

Obras de techado

Calzado y cubrimiento de calzado de seguridad con suela termoaislante:

Actividades sobre y con masas ardientes o frias

Polainas, calzado y cubrimiento de calzado para poder sacarlo rapido en caso de penetracién de masas en fusion:
Soldadores

PROTECCIONES DEL CUERPO:

Los medios de proteccion personal anticaidas de altura, seran seleccionados en funcion de les siguientes
actividades:

Trabajos en bastimentos.

Montaje de piezas prefabricadas.

Trabajos en palos y torres.

Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura.

PROTECCION DEL TRONCO:

Los medios de proteccion del tronco seran seleccionados en funcion de los riesgos derivados de las actividades:
Piezas y equipos de proteccion:

Manipulacidn o utilizacién de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes corrosivos.
Trabajos con masas ardientes o permanencia cerca de éstas y en ambiente caliente.

Manipulaciéon de vidrio plano.

Trabajos de rajado de arena.

Trabajos en camaras frigorificas.

Ropa de proteccion antiinflamable:

Trabajos de soldadura en locales exiguos.

Delantales antiperforantes:

Manipulacién de herramientas de corte manuales, cuando la hoja haya de orientarse hacia el cuerpo.
Delantales de cuero y otros materiales resistentes a particulas y chispas incandescentes:

Trabajos de soldadura.

Trabajos de forja.

Trabajos de fundicidén y moldeado.

PROTECCION PERSONAL CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS:

Los medios de proteccion personal a las inmediaciones de zonas en tension eléctrica, serdn seleccionados en
funcién de las siguientes actividades:

Trabajos de montaje eléctrico

Trabajos de mantenimiento eléctrico

Trabajos de explotacion y transporte eléctrico

SUMINISTRO Y ALMACENAIJE:
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Se suministraran embalados en cajas, clasificados por modelos o tipos homogéneos, etiquetados con los siguientes
datos:

Nombre, marca comercial u otro medio de identificacién del fabricante o su representante autorizado.

Designacion del tipo de producto, nombre comercial o cédigo.

Designacion de la talla.

Ndmero de la norma EN especifica.

Etiqueta de cuenta: Instrucciones de limpieza segiin Norma I1SO 3759.

Se seguiran las recomendaciones de almacenaje y atenciodn, fijadas por el fabricante.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, desinfectaran y se colocaran en el lugar asignado, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Se almacenardn en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas entre 15y 252C.

Las remesas y las entregas estaran documentadas y custodiadas, con justificante de recepcién y recibo, por un
responsable delegado por el usuario.

La vida uatil de los EPI es limitada, pudiendo ser debido tanto a su desgaste prematuro por el uso, como a su
caducidad, que vendra fijada por plazo de validez establecido por el fabricante, a partir de su fecha de fabricacidn
(generalmente estampillado en la EPI), con independencia que haya sido o no utilizado.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

Bl MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1474- BOTES DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1474-0XKV.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus segients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccio personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

it B



- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats
a reduir les consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control,
d'intensitat inferior a la previsible resistencia fisica de I'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forga fora de control que incideixi amb la part
del cos protegida per I'usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del
beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar
restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC
d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb
visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica d'ulls i oides.

- Estaran formats per I'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnés o atallatge d'adaptacio al cap, el qual
constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera
regulable a les diferents mides dels caps, la fixacio al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm
entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A I'interior del frontis de |'atallatge, s'haura de
disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser
reemplagables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant
en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues electriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser
incombustibles o de combustié lenta; s'hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques
fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls hi aprecii exteriorment
cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els
quals des de la data de fabricacié (injectada en relleu a I'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin
fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Us personal, podent-se acceptar en construccid I'Us per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat
septic i substitucio integra dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccié de I'aparell ocular s'efectuara mitjangant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes seglients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor, incombustibles,
comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara,
amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els
anteriors, pero portaran incorporats botons de ventilacio indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de
muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacié.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccid tipus
"panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer)
per impedir I'entelament.

Els mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccié

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d'estries,
ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal-lica prima o proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensid, I'aparell de la pantalla haura d'estar construit amb
material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva
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de I'arc eléctric.

Les utilitzades en previsio d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I'amiant i teixits
asbeéstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que
haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb
poliester reforgat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I'exterior, a fi d'evitar els
contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de proteccio:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser
opticament neutres, lliures de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre
no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resistencia impossibilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més
polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de
picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccioé auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritacio
de I'epidermis.

- En I'ds de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin I'is d'ulleres amb vidres
correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I'efecte pel fabricant de I'equip
respiratori, i els oculars correctors especifics per |'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per
prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccié seran de goma o cautxd, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoaillant,
punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del
treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxu, neopre o mateéries plastiques que
portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'Us de botes de seguretat amb reforgcos metal-lics a
la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosié.

Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxuy,
neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacid a la unié del cos al
bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera
metal-lica de proteccié mecanica per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i realitzacié d'estructures i
enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per
poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant I'eventual introduccié de particules incandescents.

La proteccio de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'is de cobriment de peus i
polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccio, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i
disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les segiients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d'alta tenacitat apropiada, sense reblons i
amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la
seva resistencia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m o quan la data de fabricacio
sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant
reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d'amarrador
també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre.
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PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segiients
caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencié/evacuacio del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacid.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilacio per a permetre I'evaporacio de la suor.
ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a |la seguretat-senyalitzacié de I'usuari compliran les seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacié del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacio.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb I'usuari, tenint
en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com I'usuari hauran de comprovar que I'EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma seglent:

- La pega de proteccio disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estética, no crei sensacié de ridicul a
I'usuari. Els materials i components de I'EPI no hauran d'afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccid
adequada.

- Les parts de I'EPI que entrin en contacte amb |'usuari hauran d'estar lliures de rugositats, cantells agut i ressalts
que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I'usuari i haura de garantir que restara en el seu
lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i
postures que l'usuari pugui adoptar durant el treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal
com sistemes d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que I'EPI s'adapti a la morfologia de
I'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i I'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, I'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pega de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1)
La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.

Per a I'eleccié dels EPI, I'emprador haura de dur a terme les seglients actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres mitjans. Per a
I'inventari dels riscos se seguira I'esquema de I'Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPl per a garantir la seva funcid, tenint en compte la
naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que puguin
constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a I'avaluacid d'EPI se seguiran les indicacions de I'Annex IV del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I'apartat anterior.

Per a la normalitzacié interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions previes d'avaluacié de
riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I'emprador haura de comprovar que
compleixi amb les condicions i requisits establerts a I'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcié de les
modificacions significatives que I'evolucié de la tecnica determini en els riscos, en les mesures tecniques i
organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccio, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres
d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicid.

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges
metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous i galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.

- Utilitzacio de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal-lacions industrials.
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PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

Proteccio de I'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccio ocular seran seleccionats en funcio de les activitats amb riscos de:
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccié o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccio de la cara:

- Els mitjans de proteccio facial seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacid i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Manipulacio o utilitzacié de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensio.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccid auditiva seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:
- Treballs amb utilitzacio de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de I'aparell respiratori seran seleccionats en funcioé dels seglients riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracio d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjangant la utilitzacié de guants, aquests seran seleccionats
en funcid de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacioé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat,
adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:

Calgat de proteccié i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccié de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccié de formigé i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construccio o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacio i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccio

Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
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Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de masses en fusio:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccié del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

Peces i equips de proteccio:

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccio antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacio de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensié electrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléectric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacié i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les seglients dades:
- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacio del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacio del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacio de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccidn General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
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Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

Bl MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1477- CASC DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1477-07TR.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocularila cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Protecci6 del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccid personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacid dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats
a reduir les conseqliéncies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control,
d'intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forga fora de control que incideixi amb la part
del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del
beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar
restringida a I'absencia de garanties preventives adequades, per inexistéencia de MAUP, o en el seu defecte SPC
d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccio efica¢g davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb
visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccio especifica d'ulls i oides.

- Estaran formats per I'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnés o atallatge d'adaptacié al cap, el qual
constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera
regulable a les diferents mides dels caps, la fixacid al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm
entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de I'atallatge, s'haura de
disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser
reemplacgables facilment.
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- Han de ser fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant
en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser
incombustibles o de combustid lenta; s'hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques
fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls hi aprecii exteriorment
cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els
quals des de la data de fabricacid (injectada en relleu a I'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin
fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Us personal, podent-se acceptar en construccié I'Us per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat
septic i substitucio integra dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccio de I'aparell ocular s'efectuara mitjangant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes seglients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor, incombustibles,
comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva resistencia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara,
amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els
anteriors, pero portaran incorporats botons de ventilacié indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de
muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacié.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccid tipus
"panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer)
per impedir I'entelament.

Els mitjans de proteccid de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arneés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d'estries,
ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal-lica prima o proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensid, I'aparell de la pantalla haura d'estar construit amb
material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsid de ceguesa per encebada intempestiva
de I'arc eléctric.

Les utilitzades en previsio d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I'amiant i teixits
asbestics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que
haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb
poliéster reforgat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I'exterior, a fi d'evitar els
contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de proteccio:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser
opticament neutres, lliures de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre
no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resistencia impossibilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més
polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de
picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccid auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes moleésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre per evitar la irritacio
de I'epidermis.

- En I'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin I'Us d'ulleres amb vidres
correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I'efecte pel fabricant de I'equip
respiratori, i els oculars correctors especifics per I'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per
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prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoaillant,
punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del
treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxu, neopré o matéries plastiques que
portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'is de botes de seguretat amb reforgos metal-lics a
la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxu,
neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacio a la unié del cos al
bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera
metal-lica de proteccié mecanica per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i realitzacidé d'estructures i
enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per
poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant I'eventual introduccié de particules incandescents.

La proteccié de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'Us de cobriment de peus i
polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llengiieta disposaran de coixinets de proteccio, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i
disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat apropiada, sense reblons i
amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la
seva resisténcia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m o quan la data de fabricacio
sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant
reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d'amarrador
també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segiients
caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacié del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacio.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilacio per a permetre I'evaporacio de la suor.
ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de I'usuari compliran les seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencié/evacuacio del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacid.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb ['usuari, tenint
en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com I'usuari hauran de comprovar que I'EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma seglent:

- La pega de proteccié disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estetica, no crei sensacid de ridicul a
I'usuari. Els materials i components de I'EPI no hauran d'afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacid.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccio
adequada.

- Les parts de I'EPI que entrin en contacte amb I'usuari hauran d'estar lliures de rugositats, cantells agut i ressalts
que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre |'usuari i haura de garantir que restara en el seu
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lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i
postures que l'usuari pugui adoptar durant el treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal
com sistemes d'ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I'EPI s'adapti a la morfologia de
I'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i I'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, I'EPI tindra una baixa resisténcia al vapor d'aigua.

- La designacid de la talla de cada pega de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1)
La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.

Per a I'eleccio dels EPI, I'emprador haura de dur a terme les segiients actuacions prévies:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres mitjans. Per a
I'inventari dels riscos se seguira |I'esquema de I'Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcié, tenint en compte la
naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que puguin
constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a l'avaluacié d'EPI se seguiran les indicacions de I'Annex IV del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I'apartat anterior.

Per a la normalitzacid interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions previes d'avaluacio de
riscos, definicié de caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I'emprador haura de comprovar que
compleixi amb les condicions i requisits establerts a I'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcié de les
modificacions significatives que I'evolucié de la tecnica determini en els riscos, en les mesures tecniques i
organitzatives, en els SPCi en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccié del cap seran seleccionats en funcioé de les segiients activitats:

- Obres de construccio, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres
d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicid.

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges
metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous i galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.

- Utilitzacio de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal-lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

Proteccio de I'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcié de les activitats amb riscos de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accio de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccid de la cara:

- Els mitjans de proteccid facial seran seleccionats en funcio de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacio de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Manipulacié o utilitzacié de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs electrics en tensio, en baixa tensio.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccio auditiva seran seleccionats en funcio de les seglients activitats:

- Treballs amb utilitzacié de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussié.

- Treballs d'arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:
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Els mitjans de proteccié de I'aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels seglients riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracié d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjangant la utilitzacié de guants, aquests seran seleccionats
en funcio de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacioé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccié dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat,
adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:

Calgat de proteccid i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccio de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccio de formigd i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construccio o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacié i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccio

Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de masses en fusio:
- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcio de les seglients activitats:
- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccid del tronc seran seleccionats en funcio dels riscos derivats de les activitats:
Peces i equips de proteccio:

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacio de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccié antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensid eléctrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment eléctric
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- Treballs d'explotacio i transport electric

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les seglients dades:
- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacié del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacio (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidon General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

Bl MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147 MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147Z- ULLERES DE SEGURETAT PER A PROTECCIO DE L'APARELL OCULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B147Z-0XI16.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocularila cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos
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- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats
a reduir les consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control,
d'intensitat inferior a la previsible resistencia fisica de I'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forga fora de control que incideixi amb la part
del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del
beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar
restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC
d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb
visera damunt el front Unicament, i en els dos casos hauran de complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica d'ulls i oides.

- Estaran formats per I'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnes o atallatge d'adaptacid al cap, el qual
constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera
regulable a les diferents mides dels caps, la fixacié al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm
entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A I'interior del frontis de |'atallatge, s'haura de
disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser
reemplagables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant
en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser
incombustibles o de combustid lenta; s'hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques
fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls hi aprecii exteriorment
cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els
quals des de la data de fabricacid (injectada en relleu a I'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin
fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d'Us personal, podent-se acceptar en construccid I'Us per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat
septic i substitucio integra dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccio de I'aparell ocular s'efectuara mitjangant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor, incombustibles,
comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara,
amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els
anteriors, pero portaran incorporats botons de ventilacié indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de
muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacié.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccid tipus
"panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer)
per impedir |'entelament.

Els mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccié

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles
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- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccidé de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d'estries,
ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal-lica prima o proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensid, I'aparell de la pantalla haura d'estar construit amb
material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva
de I'arc eléctric.

Les utilitzades en previsio d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I'amiant i teixits
asbeéstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que
haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb
poliéster reforgat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I'exterior, a fi d'evitar els
contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de proteccio:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser
opticament neutres, lliures de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre
no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccio, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més
polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de
picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccioé auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritacio
de I'epidermis.

- En I'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin I'is d'ulleres amb vidres
correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I'efecte pel fabricant de I'equip
respiratori, i els oculars correctors especifics per |'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per
prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoaillant,
punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del
treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxu, neopre o mateéries plastiques que
portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'Us de botes de seguretat amb reforgcos metal-lics a
la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxq,
neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacid a la unié del cos al
bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera
metal-lica de proteccié mecanica per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i realitzacié d'estructures i
enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per
poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant I'eventual introduccié de particules incandescents.

La proteccio de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'is de cobriment de peus i
polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i
disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d'alta tenacitat apropiada, sense reblons i
amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la
seva resistencia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m o quan la data de fabricacio
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sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant
reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d'amarrador
també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les seglients
caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencié/evacuacio del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacid.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilacio per a permetre I'evaporacio de la suor.
ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a |la seguretat-senyalitzacié de I'usuari compliran les seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacié del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacio.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb I'usuari, tenint
en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com |'usuari hauran de comprovar que I'EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma segient:

- La pega de proteccio disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estética, no crei sensacié de ridicul a
I'usuari. Els materials i components de I'EPI no hauran d'afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacié.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccid
adequada.

- Les parts de I'EPI que entrin en contacte amb |'usuari hauran d'estar lliures de rugositats, cantells agut i ressalts
que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I'usuari i haura de garantir que restara en el seu
lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i
postures que l'usuari pugui adoptar durant el treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal
com sistemes d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que I'EPI s'adapti a la morfologia de
I'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i I'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, I'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada pega de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1)
La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L'altura i la cintura.

Per a I'eleccié dels EPI, I'emprador haura de dur a terme les seglients actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres mitjans. Per a
I'inventari dels riscos se seguira I'esquema de I'Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid, tenint en compte la
naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que puguin
constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a I'avaluacid d'EPI se seguiran les indicacions de I'Annex IV del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I'apartat anterior.

Per a la normalitzacié interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions previes d'avaluacié de
riscos, definicid de caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I'emprador haura de comprovar que
compleixi amb les condicions i requisits establerts a I'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcié de les
modificacions significatives que I'evolucié de la técnica determini en els riscos, en les mesures tecniques i
organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres
d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicid.

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges
metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous i galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.
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- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.
- Utilitzacié de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal-lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

Proteccio de I'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccio ocular seran seleccionats en funcio de les activitats amb riscos de:
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccio de la cara:

- Els mitjans de proteccio facial seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacio de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Manipulacio o utilitzacié de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensio.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccid auditiva seran seleccionats en funcid de les segiients activitats:

- Treballs amb utilitzacio de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasid en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de I'aparell respiratori seran seleccionats en funcio dels segiients riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracio d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjangant la utilitzacié de guants, aquests seran seleccionats
en funcio de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacié d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc eléctric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat,
adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:

Calgat de proteccié i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccio de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccié de formigé i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construccié o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacio i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants
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- Prefabricats per a la construccio

Sabates de seguretat amb talo o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de masses en fusio:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccié del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

Peces i equips de proteccio:

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permaneéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccio antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacio de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensié electrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléectric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacié i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les seglients dades:
- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacié del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacio del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacio de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z-0M1K.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per pega simple o composta i tallats a mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus segients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR , S275J0, S275J2,
S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat , rectangular o planxa, d'acer S275JR, $275J0,
$275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodo, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons
UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JR C, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent, en planxa, d’acer amb resistencia millorada a la corrosié atmosfé rica S355J0WP o
S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unio segtlients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S’han considerat els acabats de proteccio seglients (no aplicable als perfils d’acer amb resisténcia millorada a la
corrosio atmosferica):

- Una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.

PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions
tecniques de subministrament segiients:

- Perfils d’acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosié atmosferica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN
10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les segiients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil Li LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composiciéd quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
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utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions té cniques de
subministrament seglients:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1
- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1
Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2
- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2
PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de
subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10162.
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d’aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisteéncia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material d’aportacié ha de
ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sé n:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb proteccio de gas inert
- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-
1.

Abans de comengar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procé s de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la
soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S’ha d’evitar la projeccié d’espurnes erratiques de I’arc. Si es produeix s’ha de sanejar la superficie d’acer.

S’ha d’evitar la projeccié de soldadura. Si es produeix s’ha d’eliminar.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos en la seva posicidé mitjangant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No
s’han d’introduir soldadures addicionals.

L’armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar totes les
soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
térmicament afectada s’ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s’ha d’ estendre 75 mm en cada
component del metall base.

No s’ha d’ accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s’han de tapar amb soldadures posteriors. S’"han d’eliminar de cada passada abans de
fer la seguent.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un
raspall.

L’execucié dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del
DB-SE A i I'article 77 de la EAE per a obres d’edificacié o d’acord amb I'article 640.5.2 del PG3 i I'article 77 de la EAE
per a obres d’enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet I’oxitall manual Unicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes d’escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
qgueden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s’ha de fer durant I'interval de calor blau (2502C a 3802C).
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El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s’admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacid:
- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I’article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S’utilitzaran cargols normalitzats d’acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de la EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han d’ utilitzar
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a I’article 29.2 de la
EAE.

La situacio dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha
de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s’utilitzin com a calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament
de la femella i la part no roscada de I’espiga ha d’haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s’utilitzen han
d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d’ estar situat en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col-locades de la forma segiient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. Sadmet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3
del DB-SE A en obres d’edificacié o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.
Els forats allargats s’han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i
posterior oxitall.

Despré s de perforar les peces i abans d’unir-les s’"han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions tecniques p articulars.
S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el
contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s’ han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar al “collat a
tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer progressivament comengant pels
cargols situats al centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comeng ar el pretesat, els cargols pretesats d’'un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha indicat per
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat
minim, s’afluixin.

El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet I'oxitall manual dnicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes d’escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s’ha de fer durant I'interval de calor blau (2502C a 3802C).

El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s’admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d’edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
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La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d’ aplicar la capa d’emprimacio les superficies a pintar han d’estar preparades adequadament d’acord amb
les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per al
producte a aplicar.

La pintura d’ emprimacio s’ha d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s’utilitzara si ha superat el
temps de vida util o el temps d’enduriment després de I'obertura del recipient.

Si s’aplica mé s d’una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I’ aplicacié de la pintura les superficies s’han de protegir de I'acumulacié d’aigua durant un cert temps.
No s’han d’utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona
a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha de tractar fins que no s’hagi
inspeccionat la unio.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

L a galvanitzacié s’ha de fer d’acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S’han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacioé.

Si el component prefabricat té espais tancats s’han de disposar forats de ventilacio o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent
acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s’han d’ utilitzar si s’ha superat la vida util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidn, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino.
Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccion transversal.

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Acero DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.
OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D’ACER LAMINAT | PERFILS D’ACER
BUITS:
Cada producte ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacio:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada
- Un nimero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d’inspeccié per colades) i, si és aplicable, la
mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de I'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d’estar situada en una posicié propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid transversal de
tall.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s’ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o
sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
El simbol normalitzat CE (d’acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte acompanyat per:
- El nimero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adrega declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcat
- El nimero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcid del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacid de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma:

- Designaci6 del producte d’acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2 de
la norma EN 10025-1

- Designacio del producte d’acord amb I'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D’ACER CONFORMATS:
Han d’anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la seglient
informacié:
- Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny
- Tipus i qualitat de I'acer
- Referéncia que indiqui que els perfils s’han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccio
- Identificacio del laboratori d’assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacio:
- La designacio abreujada
- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d’'inspeccid i assaigs especifics, un numero d’identificacid, per exemple el nimero de comanda, que
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (U nicament aplicable als
perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d’origen (full de subministrament i e tiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fi sica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentaciod corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
qualitat, ha d’aportar-ne la documentacié corresponent
Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d’una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteri stiques del
material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol- licitar assaigs de control de recepcié si ho creu
convenient.
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Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques com a minim
sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb la inspeccié requerida (UNE-
EN 10204).
A efectes de control d’apilament, la unitat d’inspeccié ha de complir les seglients condicions:
- Correspondeéncia en el mateix tipus i grau d’acer
- Procedencia de fabricant
- Pertany a la mateixa serie en funcié del gruix maxim de la seccié:

- Serie lleugera: e <=16 mm

- Serie mitja: 16 mm <= e <=40 mm

- Série pesada: e >40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions seglients:
- Les unitats d’inspeccio seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot, es realitzaran els seglients assaigs:

- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d’acer laminat, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:

- Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027)

- Determinacio gravimeétrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d’una proveta de planxa d’acer (UNE 7475-1)

- Determinacio de la duresa brinell d’'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
- En una mostra de perfils d’acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:

- Assaig d’aixafada (UNE-EN ISO 8492)
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO
2178).
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:
Recepcio del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.
Abans de comengar I'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d’aportacié:
- Preparacié d’una proveta mecanitzada, soldades amb el material d’aportacid previst, i assaig a traccié ( UNE-EN
ISO 15792-2). Abans d’aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal
de constatar que el cordd esta totalment ple de material d’aportacio.
- Assaig de traccio del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN 1SO 15792-2) 1 provetes
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres pels assaigs quimics es prendran de la unitat d’inspeccidé segons els criteris establerts a la norma UNE-
EN ISO 14284.
En perfils laminats i conformats les mostres pels assaigs mecanics es prendran segons els criteris establerts en les
UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts en I'annex A de la
UNE EN 10025-1.
Per la preparacio de les provetes s’ aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN 1SO 377.
Per la preparacio de provetes per assaig de traccié s’ aplicara la UNE-EN 10002-1.
En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliencia) s’aplicara la UNE 10045-1.
També son d’aplicacio els seglients requeriments:
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm
- Gruix nominal <= 12 mm: I'ample minim de la proveta sera de 5 mm
Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi com la
seva localitzacio i orientacio del producte.
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-1 seguint
els parametres de la taula D.1
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d’ un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable.
Si algun resultat no acompleix el prescrit, perdo s’ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no
imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria
d’assaig...) I'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons
UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s’esta assajant. Si ambdods resultats (dels
contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d’inspeccio sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.
Quan es sobrepassi alguna de les tolera ncies especificades en algun control geométric, es rebutjara la pecga
incorrecta. A més a més, s’augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20% d’ unitats. Si encara es
troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats
amb les oportunes actuacions segons el resultat.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d’aportacié complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d’influéncia de la
soldadura.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

B44Z- PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z-O0M1K.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per pega simple o composta i tallats a mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2,
S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, $275J0,
$275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons
UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosferica S355JO0WP o
S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unio segtlients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccio seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia millorada a la
corrosio atmosferica):

- Una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de |'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions
tecniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN
10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les segiients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil Li LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:
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El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de
subministrament seglients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tecniques de
subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10162.
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisteéncia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha de
ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN 287-1.
Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procés de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la
soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccio d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccid de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No
s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les
soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada
component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans de
fer la seglent.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un
raspall.

L'execucié dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del
DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article 640.5.2 del PG3 i I'article 77 de I'EAE
per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a |'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Gnicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
qgueden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no s'ha
de fer durant l'interval de calor blau (2502C a 3802C).
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El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacid:

- En obres d'edificacid: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar seguint
les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a I'article 29.2 de I'EAE.

La situacio dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha
de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament
de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han
d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direcci6 al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3
del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.
Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i
posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions tecniques particulars.
S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el
contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al "collat a
tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comengant pels
cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat
minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segients:

- Meétode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Unicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no s'ha
de fer durant l'interval de calor blau (2502C a 3809C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacid:

- En obres d'edificacid: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.
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No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacioé les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb les
normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per al
producte a aplicar.

La pintura d'emprimacio s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha superat el
temps de vida util o el temps d'enduriment després de |'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de I'acumulacié d'aigua durant un cert temps.
No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona
a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préeviament I'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi
inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacio s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacié o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent
acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino.
Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccion transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT | PERFILS D'ACER
BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacio:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada
- Un nimero que identifiqui la colada (aplicable Gnicament en el cas d'inspeccid per colades) i, si és aplicable, la
mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de |'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid transversal de
tall.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o
sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigé:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte acompanyat per:
- El nimero d'identificacio de I'organisme de certificacid
- El nom o marca comercial i adrega declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcat
- El nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és procedent)
- Referéencia a la norma EN 10025-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacio de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:

- Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2 de
la norma EN 10025-1

- Designacié del producte d'acord amb I'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la seglent
informacié:
- Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny
- Tipus i qualitat de I'acer
- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccid
- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacié:
- La designaci6 abreujada
- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d'inspeccid i assaigs especifics, un nimero d'identificacio, per exemple el nimero de comanda, que
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (Unicament aplicable als
perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
qualitat, ha d'aportar-ne la documentacio corresponent
Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE
(Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sollicitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.
Inspeccid visual del material a la seva recepcié. Es controlaran les caracteristiques geometriques com a minim sobre
un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb la inspeccié requerida (UNE-EN
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10204).
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccié ha de complir les segiients condicions:
- Correspondeéncia en el mateix tipus i grau d'acer
- Procedencia de fabricant
- Pertany a la mateixa série en funcid del gruix maxim de la seccié:

- Série lleugera: e <=16 mm

- Serie mitja: 16 mm <=e <=40 mm

- Serie pesada: e >40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segtients:
- Les unitats d'inspeccio seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot, es realitzaran els seglients assaigs:

- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:

- Determinacié quantitativa de manganeés (UNE 7027)

- Determinacié gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:

- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN 1SO 1461, UNE-EN ISO
2178).
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:
Recepcio del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.
Abans de comengar I'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacio:
- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig a traccié (UNE-EN I1SO
15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de
constatar que el cordé esta totalment ple de material d'aportacid.
- Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris establerts a la norma
UNE-EN ISO 14284.
En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris establerts a les
UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a I'annex A de I'UNE
EN 10025-1.
Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN 1SO 377.
Per la preparacié de provetes per assaig de tracciod s'aplicara la UNE-EN 10002-1.
En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexio per xoc (resiliéncia) s'aplicara la UNE 10045-1.
També son d'aplicacid els seglients requeriments:
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm
- Gruix nominal <= 12 mm: |I'ample minim de la proveta sera de 5 mm
Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi com la
seva localitzacié i orientacié del producte.
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-1 seguint
els parametres de la taula D.1
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable.
Si algun resultat no acompleix el prescrit, pero s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no
imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria
d'assaig...) I'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons
UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels
contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccio sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.
Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara la pega
incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les
oportunes actuacions segons el resultat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:
El material d'aportacié complira les condicions mecaniques indicades.
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En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influéncia de la
soldadura.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG1 CAIXES | ARMARIS

BG10- ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG10-0G4X,BG10-0G4V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Armaris metal-lics per a servei interior o exterior, amb porta.

S'han considerat els tipus de serveis seglients:

- Interior

- Exterior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de portar tapetes amb
junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacid.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts.
Les frontisses de la porta han de ser interiors i I'obertura ha de ser superior a 120°.
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Gruix de la xapa d'acer: >=1 mm

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

INTERIOR:

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccid.
Grau de proteccid per a interior (UNE 20-324): >=IP-427

EXTERIOR:

La unid entre la porta i el cos s'ha de fer mitjantcant perfils adequats i amb junts d'estanquitat que garanteixin el
grau de proteccio.

Grau de proteccid per a exterior (UNE 20-324): >=IP-557

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG12- CAIXA DE DERIVACIO QUADRADA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG12-0G56.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes de derivacio.

S'han considerat els materials seglients:

- Plastic

- Fosa d'alumini

- Planxa d'acer

- Plastificat

S'han considerat els graus de proteccio seglients:

- Normal

- Estanca

- Antihumitat

- Antideflagrant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d'ancoratge.

Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacio.
Grau de proteccié (UNE 20-324):

+.

+

' Tipus '

i i

| Material i Normal | Estanca | Antihumitat | Antideflagrant,
I

'Plastic  !>=IP-405 !>=IP-535 ! >=Ip-545 ! - !
|Plastificada |>=1P-517 |>=1IP-537 | >=IP-547 | - '
|Planxa d'acer |>=IP-517 |>=|P-537 | >=IP-547 | >=IP-557 |
'Fosa d'alumini !>= IP-517 !>= [P-537 | >=[P-547 | >=|P-557 |

+. +
t t

GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT:

El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.

Temperatura d'autoinflamacio (T): 300 <=T <=450°C

Grup d'explosié (UNE 20-320): 1IB

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.

GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT:

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.

PLASTIFICADA:

El cos i la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosié.

La tapa ha de portar sistemes de fixacio al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.
PLASTIC:

La tapa ha de portar un sistema de fixacié amb el cos.

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

PLANXA:

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosié.

La tapa ha de portar sistemes de fixacio al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.
FOSA D'ALUMINI:

La tapa ha de portar sistemes de fixacié al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

it N



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG13- CAIXA DE DERIVACIO RECTANGULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG13-0G14.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes de derivacio.

S'han considerat els materials seglients:

- Plastic

- Fosa d'alumini

- Planxa d'acer

- Plastificat

S'han considerat els graus de proteccio seglients:

- Normal

- Estanca

- Antihumitat

- Antideflagrant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d'ancoratge.

Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacié.
Grau de proteccié (UNE 20-324):

+.

+

Tipus !

1
Material i Normal | Estanca | Antihumitat | Antideflagrant

I I
'Plastic  !>=IP-405 !>=IP-535 ! >=Ip-545 ! - !
|Plastificada |>=1P-517 |>=IP-537 | >=IP-547 | - '
|Planxa d'acer |>=IP-517 |>=1P-537 | >=IP-547 | >=P-557 |
'Fosa d'alumini !>= IP-517 !>= [P-537 | >=[P-547 | >=|P-557 |

+ +
t t

GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT:

El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.

Temperatura d'autoinflamacio (T): 300 <=T <=450°C

Grup d'explosié (UNE 20-320): 1IB

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.

GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT:

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.

PLASTIFICADA:

El cos i la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.
La tapa ha de portar sistemes de fixacio al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.
PLASTIC:

La tapa ha de portar un sistema de fixacié amb el cos.
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Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible
PLANXA:
El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.

La tapa ha de portar sistemes de fixacio al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.

FOSA D'ALUMINI:

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjangant cargols, i aquests han de ser de material anticorrosiu.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT

2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG16 CAIXES DE DERIVACIO RECTANGULARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG16-0BWA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cajas de derivacion.

Se han considerado los siguientes materiales:

Plastico

Fundicién de aluminio

Plancha de acero

Plastificado

Se han considerado los siguientes grados de proteccion:

Normal

Estanca

Antihumedad

Antideflagrante

CARACTERISTICAS GENERALES:

La caja estara formada por un cuerpo y una tapa. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.
Cuando sea para empotrar, el cuerpo tendra aletas o superficies de anclaje.

Cuando sea para montar superficialmente, el cuerpo dispondra de orificios para su fijacién.
Grado de proteccidon (UNE 20-324):

+

Tipo '
1
1

Material | Normal | Estanca |Antihumedad|Antideflagrante;

'Plastico  !>=IP-405 !>=IP-535 ! >=|P-545 ! - !

| Plastificada |>=IP-517 }>=|P-537 | >=|P-547 | -
iPlancha acero |>=IP-517 |>=IP-537 | >=IP-547 | >=1IP-557 |
'Fundicién Al !>=IP-517 !>=IP-537 | >=IP-547 | >=|P-557 !

+. 4
t t

GRADO DE PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE:

———— - 4
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El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de tubos.

Temperatura de autoinflamacion (T): 300 <=T <=450°C

Grupo de explosién (UNE 20-320): 1IB

GRADO DE PROTECCION NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMEDAD:

El cuerpo dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos.

GRADO DE PROTECCION ANTIHUMEDAD:

Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.

PLASTIFICADA:

El cuerpo y la tapa seran de acero embutido plastificado.

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosion.

La tapa tendrd sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.

PLASTICO:

La tapa dispondra de un sistema de fijacidn al cuerpo.

Resistencia a la llama (UNE-EN 60707): Autoextinguible

PLANCHA:

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosion.

La tapa tendrd sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.

FUNDICION DE ALUMINIO:

La tapa tendra sistemas de fijacidn al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En cajas.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT

2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG16 CAIXES DE DERIVACIO RECTANGULARS

BG16- CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG16-0BWA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes generals de proteccid de poliéster reforgat, segons esquemes UNESA.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'allotjar els elements de proteccid de les linies repartidores.

El poliester ha d'anar reforgat amb fibra de vidre.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de neutre.
Ha de portar borns d'entrada i sortida per a la connexio directa de les fases i del neutre.
La caixa ha de tenir un sistema d'entrada i sortida per als conductors.

Ha de portar un minim de quatre orificis per a fixar-lo.

La caixa ha de tenir un sistema de ventilacié.

El tancament de la caixa s'ha de fer mitjangant un cargol triangular i ha de ser precintable.
Grau de proteccié (UNE 20-324):

- Instal-lacions interiors: >=IP-417

- Instal-lacions exteriors: >=|P-437

Rigidesa dielectrica: >=375 kV

Classe térmica (UNE 21-305): A

L'esquema d'instal-lacié ha de seguir les normes UNESA.
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Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La C.G.P. ha de portar una placa on s'indiqui de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus

- Tensié nominal d'alimentacio

- Intensitat nominal

- Anagrama UNESA

- Grau de proteccié

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els equips i verificar
I'adequacio als requisits del projecte i la Companyia Subministradora.

- Controlar del fabricant la generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccio.
- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Control final d'identificacié de material i lloc d'emplagament

- Verificar dimensions de la caixa general de proteccid, classe i calibre dels fusibles, precintes i homologacions.

- Verificar les mides on s'allotgen la caixa general de proteccid aixi com centralitzacié de comptadors o equip de
proteccid i mesura.

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Es comprovara la totalitat dels materials.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG19- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG19-0COE,BG19-0CO0G.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes per a quadres de distribucié amb o sense porta.
S'han considerat els materials seglients:

- Plastic
- Metal-lic
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- Plastic i metal-lic

S'han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Per a encastar

- Per a muntar superficialment

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos, uns perfils de suport de mecanismes fixats al cos i una tapa, amb porta o
sense.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

El cos ha de portar regleta de borns per a connectar neutres o terres i ha d'oferir la possibilitat de connectar-hi
altres cables.

PLASTIC:

El cos ha de ser de plastic i ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer accessibles els
mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar fixada al cos.

La porta ha de ser del mateix material que la resta i ha de tancar per pressio.

METAL-LICA:

La tapa ha d'ésser de xapa d'acer protegit amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment i ha de portar
fileres d'obertures per a fer accessibles els mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible per filera.

Ha de portar un sistema de fixacié amb el cos.

El cos ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment.

Gruix de la xapa d'acer: >=1 mm

PER A ENCASTAR:

Ha de portar obertures per al pas de tubs.

La porta i el bastiment han de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment i
ha de tancar per pressio.

Amplaria del perfil: 35 mm

Distancia entre el perfil i la tapa (DIN 43880): 45 mm

Grau de proteccié amb tapa i porta (UNE 20-324): >= IP-425

Grau de proteccié amb tapa (UNE 20-324): >= IP-405

PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT:

Ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

AMB PORTA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer accessibles els
mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar fixada al cos.

La porta ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment i ha de tancar per
pressio.

PLASTIC-METAL-LICA AMB PORTA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer accessibles els
mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar fixada al cos.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG1B- CONJUNT DE PROTECCIO | MESURA (D)
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG1B-H64T.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de proteccié i mesura per a comptadors trifasics, per a col-locar superficialment.

S'han considerat els tipus segients:

-TMF1

- TMF10

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els conjunts de proteccid i mesura estan formats per als segiients components:

- Caixes modulars amb doble aillament

- Unions modulars

- Tapes laterals

- Plaques de muntatge

- Elevadors suplements de plaques

- Carrils de fixacid per a l'interruptor automatic i el diferencial

- Finestra dels automatics

- Bases corrent continua

- Neutre seccionable

- Borns bimetal-lics

- Interruptor automatic

- Interruptor diferencial

- Pega per a cobrir els borns

- Born de connexid a terra

- Cable electric

- Terminal de pressid, de pre-aillament

- Dispositius de ventilacié

- Conjunt de fixacié mural

- Cargol de fixacio

- Canal pels cables

Els tipus T-20i T-30 han de tenir també els seglients components:

- Relé d'emissio

- Relé diferencial auxiliar

- Regleta de comprovacio

- Pletines de coure

- Perfils de fixacié mural

- Femella de fixacié perfil i caixa

Ha d'estar constituit per envolvent i tallacircuits fusibles, amb caixa de derivacié o unitat d'embarrat per a connexié
amb el conjunt prefabricat per a centralitzacié de comptadors.

L'envolvent ha de ser de material aillant de clase A i autoextinguible.

La cara frontal ha de ser transparent i precintable.

Les parts interiors han de ser accessibles per I'esmentada cara frontal.

Per a cada fase s'ha de disposar d'un tallacircuits fusible de la classe GT.

Ha d'estar constituida per una base aillant, borns de connexié de conductors i un dispositiu de fixacid a la caixa de
mecanismes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les parts metal-liques del mecanisme no han de ser accessibles.

Els punts de situacio de les caixes generals de proteccio han de ser de transit general i de facil acces.

La situacid ha de ser la més propera possible a la xarxa general de distribucié i allunyada d'altres instal-lacions, com
la d'aigua, gas, teléfon, etc.

Fins a la intensitat de 630 A, I'equip de proteccidé i mesura ha d'estar situat a l'interior d'envoltants de doble
aillament.

Per a intensitats més grans de 630 A, ha d'haver-se disposat en armaris metal-lics precintables, que allotgin
I'Interruptor General Automatic i els Transformadors de Mesura.

Si s'escau ha de tenir també el rellotge de canvi de tarifa.

El cablejat del conjunt ha d'estar fet amb conductors de coure V750, classe 2 rigid.

Els conductors dels circuits secundaris han de ser de coure V750, de classe 5 flexible, de 4 mm2 de seccié minima.
Cadascun dels conductors ha d'estar identificat en tots dos extrems de manera indeleble.

Les terminacions del cablejat han de ser les adequades.
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L'interruptor General Automatic ha de ser tetrapolar.

Per a intensitats més grans de 100 A, els relés termics de I'Interruptor General Automatic han de permetre un
marge de regulacio de 0,8 a 1 de la intensitat nominal.

Els colors de les cobertes dels conductors han de ser: negre, marrd i gris per a les fases i blau per al neutre.

En el cas de conjunts de mesura i protecciéd T-20 i T-30, les platines de coure han de mantenir les condicions
d'aillament indicades a la R.U. 1410A.

Les caixes han de ser de doble aillament (material aillant classe II-A) de poliéster reforgat, autoextinguibles.

El Dispositiu Privat de Comandament i Proteccié ha de constar d'un Rele Diferencial general i d'una proteccié
magnetotérmica per a cadascun dels circuits interiors.

Cap material no han de presentar perill d'incendi per a la resta de materials del seu voltant.

Els interruptors del quadre general de proteccidé han d'estar identificats mitjangant una etiqueta on s'indiqui a quina
linia protegeix.

Resisténcia de l'aillament (UNE-EN 60669): Ha de complir

Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669): Ha de complir

Temperatura maxima de servei dels organs metal-lics de control manual: 552C

Temperatura maxima de servei dels organs no metal-lics de control manual: 652C

Caracteristiques dels components:

Linia trifasica '

Pot.max.adm. ! 20 ! 25 131,540 50! 63 ! 80! 100! 125 ! 160 ! 200 !
conjuntprot.y | 1 1 1 0 00000

imesura (kW){ 1+ | 1 0 0 00 1 40

400/230V 0 7 b b b b

I
Pot.max.adm. !12,5! 15! 20 ! 25!31,5!40!50 ! 63! 80 ! 100 ! 125 !
conjuntproty | 1 1 1 00004 q
imesura (kW){ 1 | 1 0 0 00 1 40
230/132V 0 0 b b

Prot.dif.- | 63 | 63| 63 | transformador toroidal | '
|
|

int.nom. (A) |} | | : |

I

I
Prot.dif. | 300 per a forga i 30 per a la resta de receptors |
sensib.(mA) | '

Int.general ! 40 ! 50 ! 63 !160 !160 !160 !160 | 400 ! 400 ! 400 ! 400 !
aut-Intens.} | 1 0 1 0 1 4 000
nominal (A) |+ 1 1 1 1 0 0 000

I
Int.general ! 4,5'45"! 45!10!10!20!20! 23! 20! 20! 20!
aut-Poder | | {1 1 1 41 1 1 10
detall(kA)} { V1 0 1 4 1 4

aut-Termic(A)r 1 4 0 4 0 0

Int.general | 5 vegades la intensitat de regulacié térmica, actuanten |

aut-magn.(A) | un temps <= 0,02s i

I

1
Conjunt ! T2-!'T2-! T2 !T20! T20! 720! T20! T30 ! T30 ! T30 ! T30 !
mesur.tipus | T1 | T1 | A

1

I

Conjunt ! 16/10mm2 ! 20x5/15x5 ! 30x6/20x5 !
mes.cablejat | ! | '

]
Tallacircuits! 80 | 100} 100 ! 160! 200! 250! 250! 250 ! 315 ! 630 ! 630 !
seg-fusibles(A) | | 1 1 1 1 1 1 1 1 |

Tallacircuits; DINO ' DIN1 | DIN 3
segur.-bases | ' ' '

B e T e R e T
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas. Parte 1:
Prescripciones generales.

UNE-EN 60947-3:1994 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles. (Version oficial EN 60947-3:1992+AC:1993).

UNE 20460-4-42:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion
contra los efectos térmicos.

UNE-EN 60898-1:2004 Accesorios eléctricos. Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccidn contra sobreintensidades. Parte 1: Interruptores automaticos para funcionamiento en corriente
alterna.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El conjunt ha de portar una placa on de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades seglients:

- Marca i fabricant

- Tipus

- Tensié nominal en V

- Intesitat nominal en ampers de les bases portafusibles

- Anagrama d'homologacié UNESA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els equips i verificar
I'adequacio als requisits del projecte i la Companyia Subministradora.

- Controlar del fabricant la generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control final d'identificacié de material i lloc d'emplagament

- Verificar dimensions de la caixa general de proteccid, classe i calibre dels fusibles, precintes i homologacions.

- Verificar les mides on s'allotgen la caixa general de proteccid aixi com centralitzacié de comptadors o equip de
proteccid i mesura.

- Verificar les caracteristiques dels elements de mesura.

- Verificar dimensions de la caixa general de proteccid, classe i calibre dels fusibles, precintes i homologacions.

- Verificar les dimensions, homologacions i estat dels moduls de proteccid i mesura.

- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Es comprovara la totalitat dels materials.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG21 TUBS RIiGIDS NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG212810.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubo rigido no metalico de hasta 160 mm de didmetro nominal.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Podra curvarse en caliente, sin que se produzca una reduccidn notable de su seccion.

Estarad disefiado y construido de manera que sus caracteristica en uso normal sean seguras y sin peligro para el
usuario y su entorno.

Soportara bien los ambientes corrosivos y los contactos con grasas y aceites.

El interior del tubo tendra que estar exento de salientes y otros defectos que puedan dafiar a los conductores o
herir a instaladores o usuarios.

El diametro nominal sera el del exterior del tubo y se expresard en milimetros.

El didmetro interior minimo lo declarard el fabricante.

Las dimensiones cumpliran la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En haces de tubos de longitud >=3 m.

Almacenamiento: En lugares protegidos de los impactos y de los rayos solares.

Se situaran en posicion horizontal. La altura maxima de almacenamiento sera de 1,5 m.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidn del elemento

Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccién de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones
eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Estaran marcados con:

Nombre del fabricante

Marca de identificacién de los productos

El marcaje sera legible

Incluiran las instrucciones de montaje correspondientes

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control de calidad de Canalizaciones y Accesorios, son las siguientes:

Solicitar del fabricante los certificados de los materiales empleados y verificar la adecuaciéon a los requisitos del
proyecto.

Control de la documentacion técnica suministrada.

Control de identificacion de los materiales y lugar de emplazamiento (altura, distancias, capacidad).

Realizacidon y emision de informes con resultados de los ensayos.

Ensayos:

Propagacién de la llama segin norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

Instalacidn y puesta en obra segun la norma R.E.B.T / UNE 20.460

Verificacidn del aspecto superficial segiin norma proyecto/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se realizaran los ensayos en la recepcion de los materiales, verificando todo el trazado de la instalacion de bandejas
y aleatoriamente un tubo de cada medida instalado en la obra sea rigido, flexible o enterrado.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Segun criterio de la DF, serd aceptado o rechazado todo o parte del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG2J- SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2J-0B9Z.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Safates metal-liques.

S'han considerat els tipus segients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer seglients:

- Llisa

- Perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.
Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Potencia de servei: <=16 kW

Ha de complir amb les especificacions marcades per la norma UNE-EN 61537.

XAPA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressié de la coberta.
REIXA D'ACER:

Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

REIXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de £ 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de £ 10 mm.

Inclou accessoris per a I'anul-lacié d'obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
Cada component del sistema s'ha de marcar de manera duradora i legible amb les segiients dades:
-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d'identificacié del producte concret

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT

2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de cables.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG20- TUB RiGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS METAL-LIC
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG20-1KWE.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid metal-lic de fins a 63 mm de diametre nominal.
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S'han contemplat els segiients tipus de tubs:

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un acabat galvanitzat, tant interiorment com exteriorment.

Ha de suportar les variacions de temperatura sense deformacio.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense
perill per a I'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a
instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >=3 m.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal i en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccién de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones
eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacio als requisits del projecte.

- Control de la documentacié técnica subministrada

- Control d'identificacid dels materials i lloc d'emplagament (al¢ada, distancies, capacitat)

- Realitzacid i emissié d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: - Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 - Instal-lacid i
posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacid de I'aspecte superficial segons norma projecte/
UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de safates i
aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG2P- TUB RIiGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BG2P-1KUQ,BG2P-1KUG,BG2P-1KUE.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de la seva seccid.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense
perill per a I'usuari i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a
instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >=3 m.
Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.
Han de situar-se en posicié horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5 m.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para instalaciones
eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacio dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacio als requisits del projecte.
- Control de la documentacio técnica subministrada
- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplagament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacid i emissio d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacio de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN 1SO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de safates i
aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG31F1A4,BG3121A3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléctrico destinado a sistemas de distribucién en baja tensidn e instalaciones en general, para servicios fijos,
con conductor de cobre, de tensidon asignada 0,6/1kV y de tipo unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar con
neutro y pentapolar.

Se han considerado los siguientes tipos de cables:

Cables unipolares o multipolares (tipo manguera, bajo cubierta Unica) con aislante de polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de policloruro de vinilo (PVC) de desighacién UNE RV 0,6/1 kV.

Cables unipolares o multipolares (tipo manguera, bajo cubierta Unica) con aislante de polietileno reticulado y
cubierta de material libre de haldgenos a base de poliolefina, de baja emisidon de gases téxicos y corrosivos, de
designacién UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas UNE 21-011 y 21-022.

La cubierta no tendra variaciones en el espesor ni otros defectos visibles en su superficie. Sera resistente a la
abrasion.

Quedara ajustada y se podra separar facilmente sin producir dafios al aislante.

La forma exterior de los cables multipolares (reunidos bajo una Unica cubierta) sera razonablemente cilindrica.

El aislante no tendra variaciones en el espesor ni otros defectos visibles en su superficie.

Quedara ajustado y se podra separar facilmente sin producir dafios al conductor.

Los colores validos para el aislante son (UNE 21089-1):

Cables unipolares:

Como conductor de fase: Negro, marrén o gris

Como conductor neutro: Azul

Como conductor de tierra: Listado de amarillo y verde

Cables bipolares: Azul y marrén

Cables tripolares:

Cables con conductor de tierra: Fase: Marrén, Neutro: Azul, Tierra: Listado de amarillo y verde

Cables sin conductor de tierra: Fase: Negro, marrén y gris

Cables tetrapolares:

Cables con conductor de tierra: Fase: Negro, marrén y gris, Tierra: Listado de amarillo y verde

Cables sin conductor de tierra: Fase: Negro, marrén y gris, Neutro: Azul

Cables pentapolares: Fase: Negro, marron vy gris, Neutro: Azul, Tierra: Listado de amarillo y verde

Espesor del aislamiento del conductor (UNE HD-603 (1)):

'Seccién (mm2)!1,5-16!25-35! 50 !70-95' 120 ! 150 ! 185 ! 240 ! 300 !

1 I

\Espesor 0,7 109,1,0,1,1;12,14,16,1,7,18,

+. +
+ t

Espesor de la cubierta: Cumplira las especificaciones de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura del aislante en servicio normal: <=90°C

Temperatura del aislante en cortocircuito (5 s max): <=250°C

Tensién maxima admisible (c.a.):

Entre conductores aislados: <=1 kV

Entre conductores aislados y tierra: <=0,6 kV

Tolerancias:

Espesor del aislante (UNE_HD 603): >= valor especificado - (0,1 mm + 10% del valor especificado)
CABLES DE DESIGNACION UNE RV 0,6/1 kV:

El aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE) del tipo DIX-3 segiin UNE HD-603-1.

La cubierta sera de policloruro de vinilo (PVC) del tipo DMV-18 segin UNE HD-603-1.

Sera de color negro y llevara impresa una franja longitudinal de color para la identificacion de la seccién de los
colores de fase.

CABLES DE DESIGNACION UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
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El aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE) del tipo DIX-3 segiin UNE HD-603-1.

La cubierta serd de una mezcla de material termoplastico, sin halégenos, del tipo Z1, y cumplira las especificaciones
de la norma UNE 21123-4.

Sera de color verde y llevara impresa una franja longitudinal de color para la identificacion de la seccién de los
colores de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En bobinas.

Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1kV.

UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcidon para la identificacion de los conductores aislados de los cables
eléctricos.

UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACION UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACION UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensidon asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La cubierta tendra marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

Nombre del fabricante o marca comercial

Tipo de conductor

Seccién nominal

Las dos ultimas cifras del afio de fabricacidn.

Distancia entre el final de una marca vy el principio de la siguiente <= 30 cm.

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Solicitar del fabricante los certificados y homologaciones de los conductores y protocolos de pruebas.

Control de la documentacion técnica suministrada.

Verificar la adecuacion de los conductores a los requisitos de los proyecto

Control final de identificacion

Realizacidn y emision de informe con resultados de los ensayos realizados de acuerdo al que se especifica en la
tabla de ensayos y de cuantificacidn de los mismos.

Ensayos:

En la relacidn siguiente se especifican los controles a efectuar en la recepcidn de conductores de cobre o aluminio y
las normas aplicables en cada caso:

Rigidez dieléctrica (REBT)

Resistencia de aislamiento (REBT)

Resistencia eléctrica de los conductores (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

Control dimensional (Documentacién del fabricante)

Extincion de llama (UNE-EN 50266)

Densidad de humos UNE-EN 50268 / UNE 21123)

Desprendimiento de haldgenos (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

En la siguiente relacidn se especifica el nimero de controles a efectuar. Los ensayos especificados (*) seran exigibles
segun criterio de la DF cuando las exigencias del lugar lo determine y las caracteristicas de los conductores
correspondan al ensayo especificado.

Rigidez dieléctrica: 100% (exigido al fabricante)

Resistencia de aislamiento: 100% (exigido al fabricante)

Resistencia eléctrica: 100% (exigido al fabricante)

Extincion de llama: 1 ensayo por tipo (*) (exigido al fabricante) y 1 ensayo por tipo (*) (exigido a recepcion)
Densidad de humos: 1 ensayo por tipo (*) (exigido al fabricante) y 1 ensayo por tipo (*) (exigido a recepcidn)
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Desprendimiento de haldgenos: 1 ensayo por tipo (*) (exigido al fabricante) y 1 ensayo por tipo (*) (exigido a
recepcion)

Por tipo se entiende aquellos conductores con caracteristicas iguales.

Los ensayos exigidos en recepcién podran ser los realizados por el fabricante siempre que haya una supervision por
parte de la DF o empresa especializada.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Para la realizacién de los ensayos, se escogera aleatoriamente una bovina del lote de entrega, a excepcion de los
ensayos de rutina que se realizaran en todas las bobinas.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se realizara un control extensivo de la partida objeto de de control y segun criterio de la DF, podra ser aceptado o
rechazado todo o parte del material que la compone.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2WW,BG33-G2SK,BG33-G2SW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb
conductor de coure i de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil,
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una
classificacio de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil,
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una
classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacié RVFV-K, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil,
armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una
classificacio de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), aillament amb polietilé reticulat i coberta de poliolefina,
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una
classificacio de resisténcia al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, aillament amb polietile
reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons
norma UNE 211025, amb una classificacié de resisténcia al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, aillament amb compost
de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccio
segons norma UNE 211025, amb una classificacid de resistencia al foc Cca-sl1b,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacié RZ, coberta aillant de polietilé reticulat i amb conductors de coure cablejats en
feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacié de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacid de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el Reglament de productes
per a la construccié (UE) n2 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacio de les
propietats de reaccio al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a
|'abrasid.
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Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a I'aillament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
La designacid dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6
amb un codi de quatre digits segons el segiient format:
Classe de reaccié al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca (classes
enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, sl1b, s1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, d1 i d2 (de més a menys prestacions)
- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a I'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marré, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars: Blau i marré
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris
- Cables tetrapolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reacci¢ al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissio de substancies perilloses (verificacio i declaracié segons disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de I'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

+. 4
t

1Seccié (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150, 240,

+. 4
t t

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de I'aillament en servei normal: <=90°C

Temperatura de I'aillament en curtcircuit (5 s max): <=250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <=0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de I'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccio al foc:

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 0 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reacci¢ al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
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- Propagacio de I'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissio de fums opacs

- Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccio al foc:

Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacié de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

Emissid de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons la norma UNE HD-603-
1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la norma UNE-EN
50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccié al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de I'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi

- Emissio de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissio de fums opacs

- Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2 o del tipus
EMS8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las
propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccién de conformidad con el Reglamento (UE) n2
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacién en funcidn del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
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CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidon industrial de tensidon asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidon industrial de tensidon asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tension asignada 0,6/1 kV, para lineas de
distribucién, acometidas y usos analogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Aca, Blca, B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades segiients:
- Identificacioé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripcid del producte o codi de designacio
- Classe de reaccid al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, I'embalatge o I'etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final del marcatge i el
principi del segiient no ha de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada sobre I'embalatge
dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacio segtient:
- Simbol del marcatge CE
- Els dos ultims digits de I'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi unic d'identificacié del producte tipus
- Numero de referéncia de la declaracio de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de I'especificacio tecnica harmonitzada aplicable
- Numero d'identificacié de I'organisme notificat
- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segilients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacid
- Realitzacio i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la taula d'assaigs i
de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les
normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacio del fabricant)
- Extincid de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
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- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons
criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
I'assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcio podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisid per part de
la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid dels assaigs de
rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o
rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG35- CABLE DE COURE DE 450/750 V

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG35-HIAZ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables eléctrics de baixa tensio per a instal-lacions electriques fixes d'interior o per a quadres i panells eléctrics, amb
conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense
coberta.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cables unipolars de designacié HO7V-K, amb conductor flexible i aillament termoplastic de policlorur de vinil (PVC),
construccio segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacié de reaccio al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i aillament de barreja de
policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacié de reaccid al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié HO7V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament termoplastic de policlorur
de vinil (PVC), construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacié de reaccié al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables unipolars o tripolars trenats en feix de cables de designacié H07Z1-K Type 2 (AS), amb conductor flexible i
aillament termoplastic a base de poliolefines, construccié segons normes UNE 211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb
una classificacioé de reacci6 al foc Cca-sla,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié H07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a base de poliolefines,
construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars de designacié H07Z-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i aillament reticulat a
base de poliolefines, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccié al foc Dca-
s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
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Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el Reglament de productes
per a la construccié (UE) n2 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacio de les
propietats de reaccio al foc.
Tots els fils de coure que formen |'anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de tenir el mateix diametre.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
Ha de ser resistent a I'abrasio.
La designacio dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434,
La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6
amb un codi de quatre digits segons el seglient format:
- Classe de reaccid al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca (classes
enumerades de més a menys prestacions)
- Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
- Digit 2, prestacions d'emissio de fums: sla, slb, s1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, d1 i d2 (de més a menys prestacions)
- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a I'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marro i gris
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reacci¢ al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissio de substancies perilloses (verificacio i declaracié segons disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de I'aillant del conductor:
12,5-6,10-16,25-35,50-70,95-120, 150,185,240,
1

1Seccié (mm2),1,5
I 1 1

1 Gruix (mm) 10,7, 0,8,1,0,1,2,1,4,1,6 11,8,2,0,2,2;

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

Caracteristiques de reaccio al foc:

- Propagacid de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Temperatura de servei (T): =< 702C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2

- Cable HO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 1 (HO7V-U): d'1,5 a 10 mm?2

- Cable de la classe 2 (HO7V-R): d'1,5 a 1000 mm?2

- Cable de la classe 5 (HO7V-K): d'1,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus Tl 1 segons la norma UNE-EN
50363-3 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN
50525-2-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO7Z1-K TYPE 2 (AS):

Caracteristiques de reaccio al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de I'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi

it -




- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

Temperatura de servei (T): =< 702C

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.

Seccions del cable: d'1,5 a 240 mm?2.

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material termoplastic del tipus Tl 7 segons la norma UNE 50363-
7 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN
50525-3-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccio al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de I'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi

- Emissio de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissio de fums opacs

- Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

Temperatura de servei (T): =<902C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable HO7Z-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 2 (H07Z-R): d'1,5 a 630 mm?2

- Cable de la classe 5 (H07Z-K): d'1,5 a 240 mm?2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material reticulat del tipus EI 5 segons la norma UNE-EN 50363-5
aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN
50525-3-41.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las
propiedades de reaccién al fuego de los productos de construccién de conformidad con el Reglamento (UE) n?
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificaciéon en funciéon del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidn asignada inferior o igual a 450/750 V
(Uo/U). Parte 2-31: Cables de utilizacién general. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico
(PVC).

CABLES DE DESIGNACIO HO7Z1-K TYPE 2 (AS):

UNE 211002:2017 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U).
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Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termoplastico, y con altas prestaciones respecto a la reaccién al
fuego, para instalaciones fijas.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V
(Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento
termoplastico libre de halégenos y baja emision de humo.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:

UNE-EN 50525-3-41:2012 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V
(Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento
reticulado libre de halégenos y baja emisién de humo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Aca, Blca, B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:
- Identificacioé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripcié del producte o codi de designacid
- Classe de reaccid al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, I'embalatge o I'etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final del marcatge i el
principi del segiient no ha de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada sobre I'embalatge
dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacio seglent:
- Simbol del marcatge CE
- Els dos ultims digits de I'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direccié registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi Unic d'identificacid del producte tipus
- Numero de referéncia de la declaracié de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de I'especificacié técnica harmonitzada aplicable
- Numero d'identificacié de I'organisme notificat
- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentaci6 técnica subministrada.
- Verificar I'adequacio dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacié
- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la taula d'assaigs i
de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les
normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacid del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons
criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
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I'assaig especificat.
- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisié per part de
la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid dels assaigs de
rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o
rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG41-1A00.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatico magnetotérmico unipolar con 1 polo protegido, bipolar con 1 polo protegido, bipolar con 2
polos protegidos, tripolar con 3 polos protegidos, tetrapolar con 3 polos protegidos, tetrapolar con 3 polos
protegidos y proteccion parcial del neutro y tetrapolar con 4 polos protegidos.

Se han considerado los siguientes tipos:

Para control de potencia (ICP)

Para proteccién de lineas eléctricas de alimentacién a receptores (PIA)

Interruptores automaticos magnetotérmicos de caja moldeada

Interruptores automaticos magnetotérmicos de bastidor abierto

CARACTERISTICAS GENERALES:

Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente sera aislante e incombustible.

Estara disefiado y construido de manera que sus caracteristica en uso normal sean seguras y sin peligro para el
usuario y su entorno.

El sistema de conexidn sera el indicado por el fabricante.

Tendra bornes para la entrada y la salida de cada fase o neutro.

ICP:

Cumplira las especificaciones de la norma UNE 20-317.

Llevaran un sistema de fijacidn por presién que permita el montaje y desmontaje sobre un perfil normalizado.
Llevarad marcadas las indicaciones siguientes:

La denominacién ICP-M

La intensidad nominal, en amperios (A)

La tension nominal, en voltios (V)

El simbolo normalmente aceptado para la corriente alterna

El poder de corte nominal, en amperios

El nombre del fabricante o la marca de fabrica

La referencia del tipo del fabricante

Referencia reglamentaria justificativa del tipo de aparato

Ndmero de orden de fabricacion

La indicacion del poder de corte consistira en su valor, expresado en amperios, sin el simbolo A y situado en el
interior de un rectangulo.

La intensidad nominal debe colocarse en cifras seguidas del simbolo de amperio (A)

Para indicar la tensidon nominal, pueden emplearse Unicamente cifras.
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El simbolo de la corriente alterna debe colocarse inmediatamente a después de la indicacién de la tensién nominal.
Las indicaciones de la intensidad nominal y del nombre del fabricante o de la marca de fabrica, deben figurar en la
parte frontal del interruptor.

Cuando sea necesario diferenciar los bornes de alimentacion y los de salida, los primeros se marcaran mediante
flechas que tengan la punta dirigida hacia el interior del interruptor y los otros mediante flechas que tengan la
punta dirigida hacia el exterior del interruptor.

Los interruptores deben estar provistos de un esquema de conexiones, si no es evidente su conexion correcta. En el
esquema de conexiones, los bornes deben designarse por los simbolos correspondientes.

Las marcas e indicaciones deben ser indelebles y facilmente leibles, y no deben colocarse en tornillos, arandelas u
otras partes no fijas del interruptor.

PIA:

Llevaran un sistema de fijacidn por presidn que permita el montaje y desmontaje sobre un perfil normalizado.
Deberan cumplir las especificaciones de alguna o algunas de las siguientes normas:

Interruptores fabricados segln las especificaciones de la norma UNE-EN 60898

Interruptores fabricados segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60898 y UNE_EN 60947-2

Interruptores fabricados segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2

Los interruptores que cumplen las especificaciones de la norma UNE-EN 60898 llevaran marcadas las indicaciones
siguientes:

El nombre del fabricante o su marca de fabrica

Designacion del tipo, nimero de catalogo u otro nimero de identificacidon

Tensidn asignada con el simbolo normalmente aceptado para designar la corriente alterna

La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo

La frecuencia asignada si el interruptor estd previsto para una sola frecuencia

Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las unidades

El esquema de conexidn, a menos que el modo de conexidn sea evidente

La temperatura ambiente de referencia si es diferente de 302C

Clase de limitacion de energia, si se aplica

La designacion de la corriente asignada sin el simbolo de amperio (A) precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo debe ser visible cuando el interruptor esté instalado.

Las otras indicaciones pueden situarse en el lateral o en el dorso del interruptor automatico.

El esquema eléctrico puede situarse en el interior de cualquier envolvente, que deba quitarse para la conexion de
los cables de alimentacidn. Este esquema no puede estar sobre una etiqueta adhesiva pegada al interruptor.

Las marcas e indicaciones han de ser indelebles y facilmente leibles no deben estar sobre tornillos, arandelas u otras
partes no fijas del interruptor.

Los interruptores que cumplen la norma UNE-EN 60947-2 llevaran marcadas sobre el propio interruptor o sobre una
o varias placas de caracteristicas fijadas al mismo las siguientes marcas:

En lugar visible cuando el interruptor esta instalado:

Intensidad asignada

Capacidad para el seccionamiento, si hay lugar, con el simbolo normalizado

Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre, respectivamente por 0y | si se emplean simbolos

En lugar no necesariamente visible cuando el interruptor esta instalado:

Nombre del fabricante o marca del fabricante

Designacion del tipo y del nimero de serie

Referencia a esta norma

Categoria de empleo

Tensiones asignadas de empleo

Valor de la frecuencia asignada y/o indicacion de corriente continua con el simbolo normalizado

Poder asignado de corte de servicio en cortocircuito, en kiloamperios (kA)

Poder asignado de corte ultimo en cortocircuito, en kiloamperios (kA)

Intensidad asignada de corta duracion admisible y corta duracidn correspondiente para la categoria de empleo B
Bornes de entrada y salida, a menos que su conexion sea indiferente

Bornes del polo neutro, si procede, por la letra N

Borne de tierra de proteccion, si procede, marcado con el simbolo normalizado

Temperatura de referencia para los disparadores térmicos no compensados, si es distinta de 302C

El resto de indicaciones pueden estar marcadas sobre el cuerpo del interruptor en lugar no necesariamente visible o
deben especificarse en los catalogos o manuales del fabricante.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE CAJA MOLDEADA:

Estaran constituidos por una carcasa-soporte de material aislante moldeada que forme parte integrante del
interruptor automatico.

Cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcado sera el mencionado en el apartado anterior, por lo que hace referencia a los interruptores tipo PIA
fabricados exclusivamente segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

Los interruptores preparados para ir montados sobre perfiles normalizados deberdn llevar un sistema de fijacién
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por presidn que permita el montaje y el desmontaje sobre el perfil.

INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO DE BASTIDOR ABIERTO:

Estaran construidos por un bastidor de plancha de acero galvanizado donde han de ir montados el interruptor y los
accesorios.

Cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcado sera el mencionado en el apartado anterior, por lo que hace referencia a los interruptores tipo PIA
fabricados exclusivamente segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En cajas.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.

El fabricante entregara la documentacion necesaria para la correcta instalacion del interruptor.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad de medicidn: la indicada en la descripcidn del elemento

Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC 60947-2:2006).
INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE CAJA MOLDEADA:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidn. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC 60947-2:2006).
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO DE BASTIDOR ABIERTO:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidn. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC 60947-2:2006).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Solicitar al fabricante los certificados de los mecanismos empleados, contrastar la documentacién con los
materiales recibidos y verificar la adecuacion a los requisitos exigidos.

Control de la documentacion técnica suministrada.

Verificar que la Intensidad Nominal se adecue a la intensidad del circuito.

Realizacidn y emisidn de informes con resultados de controles y pruebas realizadas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobara por muestreo la cantidad que determine la DF para cada tipo de mecanismo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran los mecanismos en los que sus caracteristicas eléctricas no sean las adecuadas.

Cuando las discrepancias sean de otro tipo, segun criterio de la DF podra ser aceptado o rechazado todo o parte del
material.

OPERACIONES DE CONTROL EN CUADROS GENERALES Y SUBCUADROS:

Las tareas de control de calidad de Cuadros Generales, son las siguientes:

Solicitar al fabricante los certificados de los equipos empleados, contrastar la documentacidn con los equipos y
verificar la adecuacion con los requisitos del proyecto.

Generacion de esquemas de montaje y listados de materiales empleados para la construccion.

Control de la documentacion técnica suministrada.

Control de identificacion del material y lugar de emplazamiento.

Realizacion y emision de informe con resultados de los ensayos realizados, de acuerdo con los que se especifica en
la tabla de ensayos y de cuantificacion de los mismos.

Ensayos a efectuar en fabrica y normas aplicables:
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Resistencia de aislamiento seglin R.E.B.T

Rigidez dieléctrica segun R.E.B.T

Comprobacidon de protecciones (Accionamientos manual y eléctrico) segiun UNE-EN 61008-1. Interruptores
automaticos diferenciales R.E.B.T.

Dispar de magnetotérmicos (Por encima intensidad) segun pliego de prescripciones técnicas documentacién
fabricante.

Continuidad de la puesta en tierra segin UNE-EN-60439-2. Conjuntos de aparamenta BT

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN CUADROS GENERALES Y SUBCUADROS:

Para cuadros generales se realizaran los ensayos en todos los circuitos y protecciones.

Para subcuadros el contratista realizara los ensayos en todos los circuitos y protecciones a excepcién del ensayo de
disparo magnetotérmico por encima intensidad segun curvas de disparo. Este ensayo se realizard por muestreo en
interruptores de diferente intensidad nominal. La empresa de control de calidad verificara los ensayos hechos por el
fabricante de un cuadro por tipo diferente o segun criterio DF

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN CUADROS GENERALES Y
SUBCUADROS:

Segun criterio de la DF, serd aceptado o rechazado todo o parte del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

BG41- BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA DE PERFIL DIN
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG41-1A00.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els segiients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotermics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors
automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotermics
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en front de corrents
de defecte a terra i polsador de comprovacio.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacio per pressié que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un perfil normalitzat.
Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacio del tipus, el numero de cataleg o el nimero de série

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a freqiiéncies diferents de 50 Hz

- El corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en preséncia de corrents diferencials amb components continues, indicada amb els
simbols normalitzats corresponents
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Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques senyalitzadores fixades al
mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincio entre els borns d'alimentacié aquests han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre cargols, volanderes o altres
parts movibles de l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexié amb l'interruptor automatic magnetotermic amb el que ha de
treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents als especificament
destinats a la regulacié de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada o la de temporitzacié
definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segilients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de portar marcades com
a minim les indicacions segiients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacid del tipus, el nimero de cataleg o el nimero de série

- La o les tensions assignades

- La freqUiencia assignada si I'interruptor esta fabricat per a treballar a frequéncies diferents a 50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els simbols
normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques senyalitzadores fixades
a l'interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal que quedin visibles i llegibles quan
I'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests han d'estar clarament
marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o qualsevol altre part mobil
de l'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B han de portar
marcades com a minim les indicacions segiients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacid del tipus, el nimero de cataleg o el nimero de série

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els simbols
normalitzats

- La o les tensions assignades, si son diferents a les dels interruptors automatics amb els que estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqiiéncia assignada si difereix de la del interruptor automatic

- Referencia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacié o manuals del fabricant hi ha d'haver I'esquema de
connexio.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en I'apartat anterior.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part integrant de
I'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser I'esmentat a |'apartat anterior, pel que fa referéncia als blocs diferencials fabricats segons les
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especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN normalitzats han de portar
un sistema de fixacio per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic han de portar els
borns de connexid per a la unié amb l'interruptor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal-lacié de l'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de
proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automadticos para actuar por corriente diferencial residual, con dispositivo de
proteccidn contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y andlogos (AD). Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb els materials
rebuts i verificar I'adequacié als requisits exigits.
- Control de la documentaci6 técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o rebutjat tot o part del
material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els equips i verificar
I'adequacid als requisits del projecte.
- Generacio d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié
- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d'identificacid del material i lloc d'emplagament
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula
d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:
- Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T
- Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics
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diferencials R.E.B.T.
- Dispar de magnetotéermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcié de I'assaig de dispar
de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a
interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant
d'un quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG49- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG49-180K,BG49-1854.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols
protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus segients:

- Per a proteccid de linies eléctriques d'alimentacié a receptors (PIA)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense
perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexid ha de ser l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacio per pressioé que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil normalitzat.
Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar marcades les
indicacions segiients:

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacié del tipus, numero de cataleg o un altre nimero d'identificacié

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de dispar instantania

- La freqUiéncia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqiiencia, en hertz (Hz)

- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacio del simbol de les unitats

- L'esquema de connexié a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 302C

- Classes de limitacio d'energia, si s'aplica

La designacio del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de dispar
instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal-lat.

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de I'interruptor.

L'esquema eléctric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per a la connexio dels cables
d'alimentacid. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a l'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre cargols, volanderes o
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altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi interruptor o be
sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les indicacions segiients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan I'interruptor esta instal-lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacio de la posicid d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessariament visible quan l'interruptor esta instal-lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacié del tipus o del nimero de série

- Referéncia a aquesta norma

- Categoria d'Us

- Tensid o tensions assignades d'Us, en volts (V)

- Valor de la freqiiéncia assignada i/o indicacié del corrent continu amb el simbol normalment acceptat
- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal ultim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la categoria d'us B
- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors térmics no compensats, si és diferent de 302C

La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no necessariament visibles o be han
d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la correcta instal-lacio de l'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidn. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC 60947-2:2006).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb els materials
rebuts i verificar I'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacio i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o rebutjat tot o part del
material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els equips i verificar
I'adequacié als requisits del projecte.
- Generacio d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié
- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament
- Realitzacid i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula
d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:
- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T
- Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics
diferencials R.E.B.T.
- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcié de I'assaig de dispar
de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a
interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant
d'un quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG4J- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG4J-0A9Q,BG4J-0AA1,BG4J-0AAB.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per a neutre, amb
portafusible articulat o separable.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Els elements conductors fusibles han d'estar units a les ganivetes de contacte mitjangant soldadura.

Les peces de contacte metal-liques han d'estar protegides de la corrosid.

El cos del fusible ha de ser de material aillant i resistent al xoc termic.

La base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar els borns per a la seva connexid a la xarxa i els
forats previstos per a la seva fixacid.

El portafusibles ha de dur un sistema de subjeccié del fusible per pressid.

El portafusible ha de dur unes pinces metal-liques que garanteixin el contacte del fusible amb els conductors.

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensio.

Quan el portafusibles té articulacié, aquesta ha d'anar a I'eix inferior de la base, de forma que es pugui obrir i tancar
amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Quan el portafusibles és separable ha d'estar unit a la base per pressio.

Dimensions caracteristiques dels fusibles:

+. +
t t

|Grandaria |Llargaria (mm) |Diametre |Llargaria |
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(mm) | icilindre de |cilindre de |

! |contacte (mm) | contacte (mm) |

1
1
1
1
1
|
1
' 10x38
1
1
1
1

8x31! 315 ! 85 ! 63 !

' 38 ! 103 ! <=105 !
14x51 ! 51 ! 143 ! <=13,8 !
22x58 ! 58 ! 222 ! <=162 !

Tensié nominal: <=660 V en corrent altern
Poder de curtcircuit: >=50 kA en corrent altern
Tensié de curtcircuit: <=2500V

Potencia dissipable dels fusibles:

+. +
1 t

| Grandaria (mm) | Poténcia dissipable (W) |

10x 38
14 x51
22 x 58

3
5
9

/\I”\I\

,5 |

+

4 ———_——

Intensitat convencional de no fusid i de fusid dels fusibles cilindrics (In = Intensitat nominal):

4. +
1 t

iI'nominal (A) |1 de no fusid (A) |Ide fusid (A) |
1

] I
<=1,5In | >=21In

2
4

6 i i
10 | <=15In | >=19In |

16
20
25

<=1,4In | >=1,75In |

32
40
50
63
80

100 | i

<=1,3In | >=1,6In |

T

Capacitat dels borns del portafusible per a fase:

+ +
1 y

| Grandaria | Seccié (mm2) |
1 1
I I

10x38 ! 1,5-6 !
14x51 ! 2,5-16 !
22x58 | 4-50 !

+ —————

4+
+

Grau de proteccid (UNE 20-324): IP-2XX
Resisténcia a la calor: Ha de complir
Resisténcia mecanica: Ha de complir
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 21-103.
Tolerancies:
- Dimensions:

+
t

Grandaria |Llargaria del | Llargaria de

1 1
I I
i (mm) fusible (mm) }l'envoltant (mm) |
i i i i

i
I
]
]
I
]
I
I
]

8x31 ! +05 ! -
10x38 | +06 ! -
14x51 ! ' +06 |
| Po-L00
22x58 ! - ' +01 !
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i i P-20

4. +
y t

- Diametre del cilindre de contacte: +0,1 mm
- Llargaria del cilindre de contacte: +0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE 21103-2-1:2003 Fusibles de baja tensidn. Parte 2-1: Reglas suplementarias para los fusibles destinados a ser
utilizados por personas autorizadas (fusibles para usos principalmente industriales). Secciones | y Ill: Ejemplos de
fusibles normalizados.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Referencia del tipus de fabricant
- Tensié nominal
- Intensitat nominal
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb els materials
rebuts i verificar I'adequacid als requisits exigits.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a I'intensitat del circuit.
- Realitzacid i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o rebutjat tot o part del
material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segilients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els equips i verificar
I'adequacio als requisits del projecte.
- Generacio d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié
- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula
d'assaigs i de quantificacid dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:
- Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T
- Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics
diferencials R.E.B.T.
- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcio de |'assaig de dispar
de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a
interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant
d'un quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG6 MECANISMES

BG6G- PRESA DE CORRENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG6G-1NY9.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Endolls bipolars o tripolars per a encastar o muntar superficialment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar constituit per una base amb borns de connexié de les fases i una placa de tancament aillant.

El conjunt ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de tenir dos (bipolar) o tres (tripolar) pols. La connexié a terra portara potes laterals per a contacte del
conductor de proteccio.

La placa de tancament ha de portar un dispositiu per a la seva fixacié a la base.

Excepte els dos alvéols, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensid.

Els alvéols han de tenir una elasticitat suficient per a assegurar una pressié de contacte adequada.

Els contactes han de ser platejats o protegits contra la corrosid i I'abrasié.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Tensié nominal: <=400V

Aillament (UNE 20-315): Ha de complir

Resistencia mecanica (UNE 20-315): Ha de complir

Resistencia al foc (UNE 20-315): Ha de complir

Temperatura: <=25°C

Quan té connexié a terra, ha d'estar construit de forma que quan s'introdueixi la clavilla, la connexié a terra
s'estableixi abans que la conexié als contactes que tenen tensid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

UNE 20315:1994 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'endoll ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Identificacio del fabricant o marca comercial

- Tensié d'alimentacid

- Intensitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb els materials
rebuts i verificar I'adequacié als requisits exigits.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a I'intensitat del circuit.

- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o rebutjat tot o part del
material.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
BGD4- PUNT DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGD4-16WD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Punt de connexid a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col-locar superficiament.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unié entre la linia d'enllag amb terra i la linia
principal de terra.

Ha d'estar format pels seglients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexio

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexid intern ha de permetre la unié entre els conductors de les linies d'enllag i principal de terra,
de forma que es pugui , mitjangant eines apropiades, separar-les, a fi de poder mesurar la resisténcia de terra.

El dispositiu de connexié ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm de gruix i amb
suports de material aillant.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacié segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Resistencia de I'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir

Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir

Capacitat dels borns:

+ +
t y

I nominal (A) | I nominal (A) | Seccié (mm2) ;

1
i
' llolv ! 125 ! <=50 !

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
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Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT

2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidn e instalacidén de los materiales eléctricos. Puesta

a tierra y conductores de proteccion.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a |'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacid i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb I'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
BGD5- PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGD5-06SU.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria , de diametre 14,6,

17,3 0 18,3 mm, estandard o de 300 micres.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccio de coure que I'ha de cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:

+. +
t t

I Tipus | Estandard | 300 micres |
I I I 1
I I I

I
| Gruix (micres) | >=10 | >=300 |

+. +
t t

Tolerancies:
- Llargaria: £3 mm
- Diametre: +0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a |'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb I'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWO- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ARMARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWO0-0950.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o centralitzacions de comptadors,
i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A |'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de
comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW2 PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A TUBS, CANALS | SAFATES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGW2-0931,BGW2-093N,BGW2-093M,BGW2-093L,BGW21000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parte proporcional de accesorios para tubos, canales o bandejas, de tipo plasticas o metalicas.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El material y sus caracteristicas seran adecuadas para tubos, canales o bandejas, y no haran disminuir, en ningln
caso, su calidad y buen funcionamiento.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En el albaran de entrega constaran las siguientes caracteristicas de identificacion:

Material

Tipo

Diametro u otras dimensiones

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad compuesta por el conjunto de accesorios necesarios para el montaje de un metro de tubo, de un metro de
canal o de un metro de bandeja.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hay normativa de obligado cumplimiento.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW2 PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A TUBS, CANALS | SAFATES

BGW2- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW2-0931,BGW2-093N,BGW2-093M,BGW2-093L.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o centralitzacions de comptadors,
i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio segiients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de
comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW3- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CANALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW3-0AHE.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han de fer disminuir, en
cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A |'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal o
d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW4  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW48000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parte proporcional de accesorios para interruptores magnetotérmicos o diferenciales, cortacircuitos, cajas

seccionadoras, interruptores manuales y protectores de sobretensiones.
CARACTERISTICAS GENERALES:
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El material y sus caracteristicas seran los adecuados para aparatos de proteccidn y no mermaran en ningln caso su
calidad y buen funcionamiento.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Suministro: En el albaran de entrega constaran las siguientes caracteristicas de identificacion:

Material

Tipo

Diametro u otras dimensiones

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unidad compuesta por el conjunto de accesorios necesarios para el montaje de un aparato de proteccion.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hay normativa de obligado cumplimiento.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWS8- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A MECANISMES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW8-0AS).

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a caixes de mecanismes, per a interruptors i commutadors, endolls, pulsadors,
portafusibles, sortides de fils, plaques, marcs, reguladors d'intensitat, transformadors d'intensitat o rellotges de
tarifes horaries.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per als mecanismes i no han de disminuir, en cap cas,
la seva qualitat i el bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio segiients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un mecanisme.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGWC- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWC-09N6,BGWC-09N4.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han de fer disminuir, en
cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio segiients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal o
d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWD- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWD-0AS5,BGWD-0AS2,BGWD-0AS8,BGWD-0AS3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics o diferencials, tallacircuits, caixes seccionadores,
interruptors manuals i protectors de sobretensions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccid i no han de fer disminuir, en
cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio segiients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell de proteccio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGYD-0B2W.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexio a terra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexié a terra o per a plaques de
connexio a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexié a terra, o
d'una placa de connexid a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BP  MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
BP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP43 CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BP43G410,BP434BA0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissid i el control de senyals analogiques i digitals.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables amb o sense pantalla per a instal-lacions horitzontals i verticals en edificis

- Cables amb o sense pantalla per a instal-lacions en I'area de treball i cables per a connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir irregularitats a la coberta exterior que puguin, durant la instal-lacié, Us normal o durant les
operacions de manteniment, suposar un risc per als usuaris o per a I'entorn.

Ha de tenir la resistéencia mecanica suficient i ha d'estar construit de manera que pugui suportar, sense precaucions
especials les condicions d'emmagatzematge, Us, muntatge i manteniment.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS HORITZONTALS | VERTICALS EN EDIFICIS:
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El conductor ha de ser d'un unic fil i el material ha de ser coure recuit. La seccié del conductor ha de ser circular i
uniforme. La superficie del conductor ha d'estar nua o bé recoberta d'un altre metall.

Diametre nominal del conductor: 0,4 mm >=D =< 0,8 mm

L'aillament ha de ser poliolefina (polietilé o polipropilé), o bé de material termoplastic lliure d'halogens i de baixa
emissio de fums. L'aillament ha de complir les especificacions de les normes UNE-EN 50288 i UNE-EN 50290.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat al conductor i s'ha de
poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que conformen el nucli del
cable.

Els conductors aillats s'han d'identificar per mitja de colors i/o marques addicionals en anells o simbols obtinguts
fent servir un aillament colorat o una superficie colorada per extrusid, impressid o pintat. Els colors han de ser
clarament identificables i s'han de correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats de la norma UNE
20-635. El codi de colors per a la identificacié dels elements de cablejat ha de seguir les indicacions de la norma UNE
212-002.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de I'element de cable (un parell o un quadret) com a nivell del
nucli del cable (reunié d'elements de cable en capes concéntriques o formant unitats).

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet |'apantallament, aquest ha d'estar fet d'alguna de les
maneres seglients, o d'una combinacié d'elles:

- Cinta metal-lica

- Cinta metal-lica adherida a una cinta plastica

- Trena nua o recoberta amb una capa metal-lica

- Envoltant helicoidal de fils paral-lels de coure

- Capa semiconductora

Si s'incorpora un fil de continuitat, ha d'estar en contacte amb I'element principal de la pantalla. El fil de continuitat
ha de ser d'un o més fils de coure nu o recobert d'una capa metal-lica.

Si la pantalla és una trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 60%. Quan la pantalla estigui
formada per cinta i trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 40%.

La coberta ha de ser de material termoplastic, no propagador de la flama i lliure d'halogens i de baixa emissio de
fums. Ha d'estar lliure de porus, esquerdes, abonyegadures o altres imperfeccions i ha de resultar una massa
homogenia, suau, flexible i amb tonalitat i brillantor uniforme.

El gruix de la coberta ha de ser el més uniforme possible.

La coberta s'ha de poder separar facilment dels elements de cable, sense malmetre'n I'aillament.

Mesures electriques a baixa freqliencia i en corrent continua:

- Cables amb pantalla i per a freqiencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a frequencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1

- Cables amb pantalla i per a frequéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a freqtiéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1

- Cables amb pantalla i per a freqiiencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1

Mesures eléctriques i de transmissié a alta freqiencia:

- Cables amb pantalla i per a freqlieéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a freqtiéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1

- Cables amb pantalla i per a frequéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a frequencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1

- Cables amb pantalla i per a freqlieéncies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL | CABLES PER A CONNEXIONAT:

El conductor pot ser d'un unic fil o de 7 fils i el material ha de ser coure recuit. La seccié del conductor o conductors
ha de ser circular i uniforme. La superficie del conductor ha d'estar nua o bé recoberta d'un altre metall.

No hi poden haver soldadures en els conductors trefilats dels cables acabats.

Entre els fils del conductor multifilar no hi pot haver aillament. Els fils han d'estar cablejats en capes concéntriques
o en grup.

Diametre nominal de cadascun dels fils del conductor de 7 fils: 0,12 mm >= D =< 0,21 mm

L'aillament ha de ser poliolefina (polietilé o polipropile), o bé de material termoplastic lliure d'halogens i de baixa
emissié de fums. L'aillament ha de complir les especificacions de les normes UNE-EN 50288 i UNE-EN 50290.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat al conductor i s'ha de
poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que conformen el nucli del
cable.

Els conductors aillats s'han d'identificar per mitja de colors i/o marques addicionals en anells o simbols obtinguts
fent servir un aillament colorat o una superficie colorada per extrusio, impressié o pintat. Els colors han de ser
clarament identificables i s'han de correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats de la norma UNE
20-635. El codi de colors per a la identificacié dels elements de cablejat ha de seguir les indicacions de la norma UNE
212-002.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de I'element de cable (un parell o un quadret) com a nivell del
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nucli del cable (reunié d'elements de cable en capes concéntriques o formant unitats).

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet I'apantallament, aquest ha d'estar fet d'alguna de les
maneres segiients, o d'una combinacio d'elles:

- Cinta metal-lica

- Cinta metal-lica adherida a una cinta plastica

- Trena nua o recoberta amb una capa metal-lica

- Envoltant helicoidal de fils paral-lels de coure

- Capa semiconductora

Si s'incorpora un fil de continuitat, ha d'estar en contacte amb I'element principal de la pantalla. El fil de continuitat
ha de ser d'un o més fils de coure nu o recobert d'una capa metal-lica.

Si la pantalla és una trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 60%. Quan la pantalla estigui
formada per cinta i trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 40%.

La coberta ha de ser de material termoplastic, no propagador de la flama i lliure d'halogens i de baixa emissié de
fums. Ha d'estar lliure de porus, esquerdes, abonyegadures o altres imperfeccions i ha de resultar una massa
homogenia, suau, flexible i amb tonalitat i brillantor uniforme.

El gruix de la coberta ha de ser el més uniforme possible.

La coberta s'ha de poder separar facilment dels elements de cable, sense malmetre'n I'aillament.

Mesures electriques a baixa freqliencia i en corrent continua:

- Cables amb pantalla i per a frequéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2

- Cables sense pantalla i per a frequencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2

- Cables amb pantalla i per a freqliéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2

- Cables sense pantalla i per a frequencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2

- Cables amb pantalla i per a frequéncies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-2

Mesures electriques i de transmissié a alta freqlieéncia:

- Cables amb pantalla i per a freqiiencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2

- Cables sense pantalla i per a frequencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2

- Cables amb pantalla i per a frequéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2

- Cables sense pantalla i per a freqtiéncies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2

- Cables amb pantalla i per a freqiiencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-2

CONNECTORS LLIURES DE 8 VIES (RJ45) PER ALS EXTREMS DEL CABLES PER A CONNEXIONAT:

Les caracteristiques eléctriques i geomeétriques dels connectors han d'estar d'acord amb les especificacions de la
norma UNE-EN 60603.

La connexi6 entre els conductors que conformen el cable i els connectors ha de ser per crimpat, aixo és, per
penetracid dels contactes del connector en l'aillament dels cables de parells trenats fins a entrar en contacte amb
els conductors.

El cable ha de quedar subjectat al connector per la coberta exterior.

La llargaria no trenada de cable que es destina a la connexié ha de ser inferior a 13 mm.

Hi ha d'haver una funda guardapols ajustada al cable i al connector. La funda ha de permetre prémer el clip que
aguanta el connector lliure a dintre del fix.

La funda ha d'estar ajustada al cable per la coberta exterior. Cap element del cable, com ara la pantalla o bé els
mateixos parells trenats pot sobresortir de la funda.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Subministrament i emmagatzematge: Bobines normalitzades i degudament protegides amb dogues, de manera que
no s'alterin les seves condicions.

La bobina ha de portar marcada de forma visible i indeleble el tipus i caracteristiques del cable.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL | CABLES PER A CONNEXIONAT:
Subministrament: Embalats individualment o lligats individualment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

L'embalatge ha de permetre la identificacié del producte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidn. Sistemas de cableado genéricos.
* UNE-EN 50290-1-1:2002 Cables de comunicacién. Parte 1-1: Generalidades.
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CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS HORITZONTALS | VERTICALS EN EDIFICIS:

UNE-EN 50288-2-1:2004 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-1: Especificacién intermedia para cables apantallados aplicables hasta 100
MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-3-1:2004 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefales analdgicas y digitales. Parte 3-1: Especificacién intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 100
MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-5-1:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefales analdgicas y digitales. Parte 5-1: Especificacién intermedia para cables apantallados aplicables hasta 250
MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-6-1:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacién intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 250
MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL | CABLES PER A CONNEXIONAT:
UNE-EN 50288-2-2:2004 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-2: Especificacién intermedia para cables apantallados aplicables hasta 100
MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-3-2:2004 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefales analdgicas y digitales. Parte 3-2: Especificacién intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 100
MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-5-2:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-2: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables hasta 250
MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-6-2:2004 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de
sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 250
MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables para conexionado.

BQ MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

BQU EQUIPAMENTS PER A PERSONAL, OFICINES | MAGATZEMS D'OBRA
BQU3- FARMACIOLA PER A PERSONAL D'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BQU3-0TIB.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equipament médic necessari a I'obra segons I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.
S'han considerat els tipus seglients:

- Farmaciola d'armari

- Farmaciola portatil d'urgéncia

- Material sanitari per a assortir una farmaciola

- Llitera metal-lica rigida amb base de lona, per a salvament

- Manta de coté i fibra sintetica

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

FARMACIOLA D'ARMARI O PORTATIL, | MATERIAL SANITARI DE REPOSICIO:

El contingut ha de ser I'establert a I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

El contingut ha de ser revisat mensualment i ha de ser reposat immediatament el material utilitzat.
Ha de portar una indicacié ben visible referent al seu Us.

LLITERA METAL-LICA:

Els angles i les arestes han de ser arrodonits.

MANTA:

Dimensions: 110 x 210 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempérie.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

EB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO

EB7 PROTECCIONS PER A OPERACIONS DE MANTENIMENT
EB71 LINIES DE VIDA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EB71UA10,EB71UH10,EB71UE10,EB71UC20.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes anticaigudes, instal-lats de forma permanent a I'edifici, per tal de garantir que les feines de manteniment
en llocs sense proteccions col-lectives front a caigudes, es puguin dur a terme sense riscs per als treballadors.
L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig del tragat de la linia i dels punts d'ancoratge

Fixacié dels elements d'ancoratge

Col-locacié del cable o cables, fixats als extrems i enfilats als ancoratges intermedis, i tesat final

Realitzacio de les proves de carrega i comprovacié de les distancies en cas de caiguda

CONDICIONS GENERALS:

Totes les peces que integren la linia de vida han de pertanyer a un sistema homologat, i no es poden barrejar peces
de sistemes diferents.

La col-locacié dels suports (pilars, plaques de fixacid, etc) dels elements d'ancoratge i les distancies entre suports,
han de ser els indicats a la DT.

Cal que hi hagi un rétol amb indicacié del nombre maxim de persones lligades a la linia de vida o punt d'ancoratge,
al punt d'accés a la zona que cal protegir.

Tolerancies d'execucio:

Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal-lacié de la linia de vida o d'elements d'ancoratge puntuals cal que la faci una empresa homologada pel
fabricant del sistema.

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt i cal verificar que no hi hagin elements de I'edifici
que puguin ser obstacles no previstos al disseny, i representin un perill en cas de caiguda.

Si cal fer modificacions al tragat de la linia o als llocs de fixacid dels ancoratges, cal que es refaci el calcul de
distancies en cas de caiguda i dels esforgos als elements d'ancoratge per verificar que son admissibles.

Si el sistema de fixacié dels ancoratges ha de travessar una coberta o una impermeabilitzacié, s'han d'utilitzar
elements auxiliars que garanteixin I'estanquitat del sistema.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLACA AMB ANELLA, CONJUNT D'ELEMENTS PER ALS DOS EXTREMS DE LA LiNIA DE VIDA, ANCORATGE INTERMEDI |
COLUMNA PER A SUPORT D'ANCORATGE:

Unitat d'element realment col-locat a I'obra segons les especificacions de la DT.

CABLE PER A LINIA DE VIDA HORITZONTAL:

m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 354:2002 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Elementos de amarre.
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EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
EG21 TUBS RiGIDS NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG21281H,EG21281).

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

Muntat com a canalitzacié soterrada

Muntat superficialment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig del tragat del tub

Estesa, fixacid i curvat

Preparacio dels extrems dels tubs i execucio de les unions entre trams i amb els accessoris

Comprovacio de la unitat d'obra

Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els canvis de direccié s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es
produeixin canvis sensibles a la seccié.

Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.

Tolerancies d'instal-lacio:

Posicié: £20 mm

Alineacid: £ 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexio a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.

L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema.

El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Sobre la canalitzacidé s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccié mecanica (maons, plaques de
formigo, etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >=40cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=20cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >=10cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosié i solidament
subjectes.

Distancia entre les fixacions:

Trams horitzontals: <=60cm

Trams verticals: <=80cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=25cm

Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3

Penetracio del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié: £+ 5 mm

Penetracio del tub dins les caixes: £ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacio han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del
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projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de
tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 2-4: requisitos particulares para
sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Comprovacié de la correcta implantacio de les canalitzacions segons el tragat previst.

Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqien a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T., en
funcié dels conductors instal-lats.

Verificar la correcta suportacio i I'Us dels accessoris adequats.

Verificar el grau de proteccié IP

Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a I'indicat
al R.E.B.T.

Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I'Us dels accessoris adequats.

Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
EG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG3121A3,EG312152.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacid de cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal-lacions en general, per
a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensio assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de
policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
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Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) + mica i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de poliolefines
termoplastiques , UNE 21123-4

Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur
de vinil (PVC), UNE 21123-2

Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

Cable flexible de designacié ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacio segients:

Col-locat superficialment

Col-locat en tub

Col-locat en canal o safata

Col-locat aeri

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho
per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat electrica com la de
I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacié.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre
de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracioé del conductor dins les caixes: >=10cm

Tolerancies d'instal-lacié:

Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

Sense transit rodat: >=4m

Amb transit rodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abragadores de forma que no en
surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacid al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre
o al paviment i la seva posicio ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <=80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultacié
que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intemperie
i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara d'un
cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els
cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un
pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la
distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccié. En cap cas esta
permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unio del cable amb el suport es dura a terme amb una pega adient que empresoni el neutre fiador per la seva
coberta aillant sense malmetrela. Aquesta pega ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la
seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al
conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui en xarxes
sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5
m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.
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La connexio entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes per a I'entrada i sortida
de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >=0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si I'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la
bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensié maxima
admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operacié es vigilara
permanentment la tensio del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen les peces de
suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal de que
no hi entri aigua.

La forga maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%.
Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant |'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de |'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general alli on es consideri
necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions
ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqtien a |'especificat al projecte

Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

Verificar a caixes la correcta execucio dels empalmaments i I'Us de borns de connexié adequats

Verificar I'Us adequat dels codis de colors

Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons
cadascun dels reglaments d'aplicacié.

Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacid dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu
recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.
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En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
EG45 TALLACIRCUITS AMB FUSIBLES CILINDRICS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG45-DQNT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric de fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per a neutre, amb
portafusibles de fins a 22 x 58 mm.

S'han considerat els tipus de col-locacié segients:

Muntat superficialment

Fixat a pressio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig de la unitat d'obra

Muntatge, fixacio i anivellacié

Connexionat

Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficag i durable.

La seva situacié dins del circuit eléctric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa referéncia a I'esquema com al lay-
out.

Els fusibles han de quedar rigidament fixats a la base.

Quan es col-loca muntat superficialment, ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del
quadre mitjangant visos.

Quan es col-loca fixat a pressio, ha de quedar muntat sobre el perfil simétric instal-lat a I'interior d'un quadre.
Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'execucio:

Verticalitat: £2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La manipulacié dels fusibles s'ha de fer sense tensio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléectrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sdn el que es corresponen als especificats a la DT.
Verificar que el sistema de fixacio es correcte

Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

Verificar la connexio dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
Verificar en preses de corrent |'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
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Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seglients:

Comprovacié de la correcta implantacio dels equips a |'obra.

Comprovar la correcta identificacio de fases, segons codi de colors

Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.

Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

Verificar la coheréencia entre la documentacié escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucié real.

Verificar que les seccions dels conductors s'adeqlien a les proteccions i als requisits de projecte

Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.

Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.

Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacio i sortides del quadre.

Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.

Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T

Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

EG45 TALLACIRCUITS AMB FUSIBLES CILINDRICS

EG45- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG45-DQNT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric de fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per a neutre, amb
portafusibles de fins a 22 x 58 mm.

S'han considerat els tipus de col-locacio segiients:

- Muntat superficialment

- Fixat a pressio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellacié

- Connexionat

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficag i durable.

La seva situacio dins del circuit eléctric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa referéncia a I'esquema com al lay-
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out.

Els fusibles han de quedar rigidament fixats a la base.

Quan es col-loca muntat superficialment, ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del
quadre mitjangant visos.

Quan es col-loca fixat a pressid, ha de quedar muntat sobre el perfil simétric instal-lat a I'interior d'un quadre.
Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: £2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La manipulacié dels fusibles s'ha de fer sense tensio.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacid inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Verificacid de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden
- Verificar la connexid dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqtien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexio dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.
- Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

it B



Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
EG48 PROTECTORS CONTRA SOBRETENSIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG48A4A1,EG48A4AS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistema de proteccio contra sobretensions transitories i permanents.

S'han contemplat els segiients tipus:

-Protector de sobretensions transitories i permanents per a muntar en perfil DIN

-Quadre de proteccio de sobretensions transitories per a muntar superficialment

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Col-locacié i anivellacié

Connexionat

Regulacio dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.

PROTECTOR PER A SOBRETENSIONS TRANSITORIES | PERMANENTS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a I'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel
mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

QUADRE DE PROTECCIO DE SOBRETENSIONS TRANSITORIES PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT:

El quadre ha de quedar fixat solidament al parament.

El quadre ha de quedar en un lloc de facil i lliure accés.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Els tubs i els conductors han d'entrar i sortir del quadre pels punts de trencament especialment preparats que
aquesta incorpora. No s'admeten modificacions al quadre per a aquests proposits.

Les unions entre quadres han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant.

No s'han de transmetre esforgos entre els tubs i els conductors, i els quadres.

Tolerancies d'instal-lacié:

Posicié: +20 mm

Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els protectors de sobretensions han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions
dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els conductors estan
sense tensio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de |'aparell corresponen a les especificades a la DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccié dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-lacid inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.

Verificar que el sistema de fixacio es correcte

Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

Verificar la connexid dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Realitzacié i emissioé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:

Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a |'obra.

Comprovar la correcta identificacio de fases, segons codi de colors

Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.

Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

Verificar la coheréncia entre la documentacié escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucié real.

Verificar que les seccions dels conductors s'adeqien a les proteccions i als requisits de projecte

Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.

Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.

Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.

Verificar la regulacid de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a l'especificat.

Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T

Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
EGE1 MODULS FOTOVOLTAICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE1NEC3,EGE1B505.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia eléctrica muntats sobre estructures de suport.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacio de la zona de treball

Replanteig de la unitat d'obra

Muntatge dels suports

Col-locacié dels moduls fotovoltaics

Execucio de les connexions eléctriques

Prova de servei

Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid i I'orientacié dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié que garanteixin les
exigencies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacid aixi com les sobrecarregues de vent i neu
indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de I'edifici ni als moduls
de captacio solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de fixacidé acceptats pel
fabricant. Els punts de subjeccié dels moduls seran els suficients per tal de no provocar flexions superiors a les
permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacié ha de donar ombra sobre els
captadors.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-laci6 amb un nombre minim d'actuacions sobre els
altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques d'acord amb la
reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests amb la part fixa de la
instal-lacid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid i no han de provocar esforgos reciprocs.
L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que I'estructura de I'edifici reuneixi les condicions necessaries per a suportar el pes i les accions
de la instal-lacio.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqiiéncia
de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal:-lacié es corresponen a
les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop realitzats els treballs
es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan col-locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material sobrant (restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
EGE2 INVERSORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGE2A27A.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a I'adaptacio de la corrent de la central de captacio a la de la xarxa electrica, col-locats
L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacio de la zona de treball

Replanteig de la unitat d'obra

Execucio de les connexions electriques

Prova de servei

Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié que garanteixin les
exigencies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicié definitiva. No s'han de transmetre sorolls ni vibracions a
I'estuctura de I'edifici, sigui quina sigui la condicio de treball.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord amb la
reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexio.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid i no han de provocar esforgos reciprocs.
L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqiiéncia
de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a
les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material sobrant (restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.
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EP  INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO I SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
EP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

EP43 CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EP43G411,EP434BA0.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissio i el control de senyals analogiques i digitals, col-locats.
S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables per a instal-lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per ainstal-lacions a I'area de treball i cables per a connexionat

S'han contemplat els tipus de col-locacid seglients:

- Cables col-locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, col-locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En cables col-locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de I'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Provade servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexié del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacio i verificacio de la partida d'obra executada

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal-lacié.

L'instal-lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal-lacié.

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacid del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforgos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacid.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres instal-lacions. La
seccié interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccio del cercle circumscrit al feix dels conductors.
Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment del cable de
comunicacions elements d'altres instal-lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexid d'ambdds extrems del cable amb els equips i amb les presses de senyal han d'estar fetes. La continuitat
del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant. Les connexions
s'han de dur a terme amb ['utillatge adequat i respectant les recomanacions del fabricant del cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del cable corresponen a les especificades al projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa i connexid del cable, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives. S'ha de vigilar que el
cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per contacte amb arestes, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:
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m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidn. Sistemas de cableado genéricos.

* EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales y
areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004)

EY  AJUDES DEL RAM DE PALETA

EYO AJUDES DEL RAM DE PALETA

EY03 FORMACIO DE PASSOS D'INSTAL-LACIONS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EYO310A3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Obertura d'un forat que travessi la paret o el sostre, per a fer un pas de conductes o aparells d'instal-lacions.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig i marcat dels forats

Obertura dels forats

Verificacid de la posicid dels elements que travessin la paret o el sostre

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
L'element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col-locat a la posicio correcta en condicions de ser utilitzat,
de rebre els mecanismes que li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de I'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de la paret.
Separacio als brancals: >=20cm

Tolerancies d'execucio:

Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s'hagi acabat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de pas realment executat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P Tipus P

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 PROTECCIONS DEL COS

P1474- BOTES DE SEGURETAT (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1474-65MT.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

it N



Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocularila cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccié personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccié i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moleéstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccio efica¢g davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles
entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacié del
treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari,
sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglients
continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's I'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de 'usuari

- Referencia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o freqiiencia d'exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L'Us dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i
salut dels subseglients usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de
I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacio
que al respecte haura rebut I'usuari.

L'usuari amb antelacié a la utilitzacié de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/o
decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul-lin o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat,
adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:

- Calgat de proteccié i de seguretat: - Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccié de carreteres. -
Treballs en bastides - Obres de demolicié d'obra grossa - Obres de construccié de formigd i d'elements
prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat - Activitats en obres de construccio o arees d'emmagatzematge
- Construccio de sostres - Treballs d'estructura metal-lica - Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics -
Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes - Treballs de transformacié de materials
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litics - Manipulacié i tractament de vidre - Revestiment de materials termoaillants - Prefabricats per a la
construccio.

- Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant: - Construccié de sostres

- Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant: - Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
- Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de masses en fusio: -
Soldadors

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'Us de botes de seguretat amb reforgcos metal-lics a
la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosié.

Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxu,
neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacid a la unié del cos al
bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera
metal-lica de proteccid mecanica per a la realitzacio de treballs en moviments de terres i realitzacié d'estructures o
enderrocs.

Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc eléctric, faran servir calgat aillant sense cap element metal-lic.
En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetra desfer-se'n rapidament del calgat,
davant I'eventual introduccié de particules incandescents.

Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs que existeixi un alt grau
de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. sera recomanable I's de plantilles d'acer
flexible sobre el bloc del pis de la sola, simplement col-locades a l'interior o incorporades en el calgat des d'origen.
La proteccid de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'Us de polaines de cuir, cautxu o
teixit ignifug.

En els casos de riscos concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits maxims de defensa davant
d'aquestes.

PROTECCIO PER A TREBALLS A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les seglients
condicions:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments

- Que tinguin poder de retencid/evacuacié del calor

- Qué la capacitat de transport de la suor sigui adequada

- Facilitat de ventilacio

La superposicid indiscriminada de roba d'abric entorpeix els moviments, per tal motiu és recomanable la utilitzacié
de pantalons amb pitrera i armilles, térmics.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de I'usuari compliran les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments

- Queé tinguin poder de retencié/evacuacio del calor

- Qué la capacitat de transport de la suor sigui adequada

- Facilitat de ventilacio

- Que siguin visibles a temps pel destinatari

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensid eléctrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacid i transport eléctric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensié o al seu voltant, faran servir roba sense
accessoris metal-lics.

Faran servir pantalles facials dieléctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota resistent al foc, guants
dielectrics adequats, sabates de seguretat aillant, eines dielectriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'is, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment
estampillada a I'EPI), amb independeéncia que hagi estat o no utilitzat.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidon General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 PROTECCIONS DEL COS

P1477- CASC DE SEGURETAT (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1477-65LG.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccio personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de |'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
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mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles
entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacio del
treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari,
sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglients
continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's I'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de 'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en que I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o freqiiencia d'exposicid al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacio de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L'ds dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i
salut dels subseglients usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de
I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié
que al respecte haura rebut l'usuari.

L'usuari amb antelacié a la utilitzacio de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/o
decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul-lin o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DEL CAP:

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccié violenta d'objectes o topades sobre el cap, sera perceptiva la utilitzacié
de casc protector.

Comprendra la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica d'ulls i oides.

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres
d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicid

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges
metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars

- Obres en foses, rases, pous i galeries

- Moviments de terra i obres en roca

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Utilitzacio de pistoles per a fixar claus

- Treballs amb explosius

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport

- Manteniment d'obres i instal-lacions industrials

Als llocs de treball on existeixi risc d'enganxada de cabells, per la seva proximitat a maquines, aparells o enginys en
moviment, quan es produeixi acumulacié permanent i ocasional de substancies perilloses o brutes, sera obligatoria
la cobertura dels cabells o altres mitjans adequats, eliminant-se els llagos, cintes i adorns sortints.

Sempre que el treball determini exposicid constant al sol, pluja o neu, sera obligatori I'Us de cobriment de caps o
passamuntanyes, tipus manega elastica de punt, adaptables sobre el casc (mai al seu interior).

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccio personal a les immediacions de zones en tensio electrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacié i transport eléctric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensié o al seu voltant, faran servir roba sense
accessoris metal-lics.

Faran servir pantalles facials dieléctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota resistent al foc, guants
dielectrics adequats, sabates de seguretat aillant, eines dieléctriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacio (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 PROTECCIONS DEL COS

P147K- GUANTS DE MATERIAL AiLLANT (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P147K-EQDM.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacio

- Proteccio personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:
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- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles
entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacio del
treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari,
sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglients
continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's |'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de 'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o frequéncia d'exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L'Us dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i
salut dels subseglients usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de
I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacid i informacié
que al respecte haura rebut l'usuari.

L'usuari amb antelacio a la utilitzacio de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/o
decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul:lin o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, es seleccionaran en funcio de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura

- Manipulacioé d'objectes amb arestes tallants, superficies, abrasives, etc.

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins

- Treballs amb risc electric

La protecciéd de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per
prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccidé seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoaillant,
punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del
treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neopré o materies plastiques que
portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensid eléctrica, seran seleccionats en funcié de
les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacid i transport eléctric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensid o al seu voltant, faran servir roba sense
accessoris metal-lics.

Faran servir pantalles facials dieléctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota resistent al foc, guants
dielectrics adequats, sabates de seguretat aillant, eines dielectriques i bosses per al trasllat.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 PROTECCIONS DEL COS

P147W- SISTEMA ANTICAIGUDA (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P147W-65NF.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la intempérie
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- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccié personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasio

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccio eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles
entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacio del
treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari,
sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglients
continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's I'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de 'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en que I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o freqiiencia d'exposicid al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L'ts dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i
salut dels subseglients usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de
I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié
que al respecte haura rebut |'usuari.

L'usuari amb antelacié a la utilitzacié de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/o
decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul-lin o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DEL COS:

En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), sera perceptiu I'Us de cinturdé de seguretat
anticaigudes (tipus paracaigudista amb arnés).

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:

- Treballs en bastides

- Muntatge de peces prefabricades

- Treballs en pals i torres

- Treballs en cabines de grues situades en altura

Aquests cinturons compliran les seglients condicions:

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la
seva resistencia, calculada per al cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m. o quan la data de fabricacié
sigui superior als 4 anys

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant
reblons

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm

- Queda prohibit per aquest fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies eléctriques, com per la menor
elasticitat per la tensié en cas de caiguda

- La sirga d'amarrador també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre

Es vigilara de manera especial, la seguretat de |'ancoratge i la seva resistencia. La llargaria de la corda salvacaigudes
haura de cobrir distancies el més curtes possibles.

El cinturd, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida util, durant el temps que persisteixi el risc
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de caiguda d'algada, estara individualment assignat a cada usuari amb rebut signat per part del receptor.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacio (generalment
estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 PROTECCIONS DEL COS

P147Z- ULLERES DE SEGURETAT PER A PROTECCIO DE L'APARELL OCULAR (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P147Z-FITH.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar
la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc
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- Proteccié per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat
fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacio dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si
mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles
entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacio del
treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari,
sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglients
continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's |'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de 'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o freqiiencia d'exposicid al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L'Us dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i
salut dels subseglients usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de
I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacid i informacié
que al respecte haura rebut l'usuari.

L'usuari amb antelacié a la utilitzacio de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/o
decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul-lin o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccié de I'aparell ocular s'efectuara mitjangant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o viseres.

Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les activitats :

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

S'han de tenir en compte els aspectes seglients:

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara,
amb visor amb tractament anti-entelat

- En els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, per0 portaran incorporats
botons de ventilacid indirecta o tamis antiestatic

- En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a
una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de Proteccié tipus
panoramiques, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer)
per impedir entelament.
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Les ulleres i altres elements de proteccié ocular es conservaran sempre nets i s'adequaran protegits contra
fregament. Seran d'Us individual i no podran ser utilitzats per diferents persones.

Els mitjans de proteccid facial seran seleccionats en funcioé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall

- Treballs de perforacio i burinat

- Talla i tractament de pedres

- Manipulacio de pistoles fixaclaus d'impacte

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts

- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars

- Manipulacio o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius

- Manipulacio o utilitzacié de dispositius amb raig liquid

- Activitats en un entorn de calor radiant

- Treballs que desprenen radiacions

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensio

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones en tensid, I'aparell de la pantalla haura d'estar construit amb
material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsid de ceguesa per encebada intempestiva
de l'arc eléctric.

Les utilitzades en previsio d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I'amiant i teixits
asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que
haura de suportar.

Als treballs de soldadura eléectrica es fara servir I'equip de pantalla de ma anomenada "Caixd de soldador" amb
espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent retractil el fosc, per a facilitar la picada de I'escoria,
i facilment recanviables ambdds.

No tindran cap part metal-lica a I'exterior, amb la fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Als llocs de soldadura eléctrica que es necessiti i als de soldadura amb gas inert (Nertal), es faran servir les pantalles
de cap de tipus regulables.

Caracteristiques dels vidres de proteccio:

- Quan al treball a realitzar existeixi risc d'enlluernament, les ulleres seran de color o portaran un filtre per a garantir
una absorcié luminica suficient

- En el sector de la construccio, per a la seva resisténcia i impossibilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més
polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions
del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 252C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un
responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us, com a la seva caducitat,
que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment
estampillada a I'EPI), amb independeéncia que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris segilients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidon General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo
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IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV
de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P15 PROTECCIONS COL-LECTIVES

P151 PROTECCIONS CONTRA CAIGUDES

P1510- ANELLAT PER A ESCALES DE MA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1510-35FE.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SPC) son un conjunt de peces o organs units entre si, associats de forma solidaria,
destinat a I'apantallament i interposicio fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb
la finalitat d'impedir o reduir les conseqiiencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants,
susceptibles de proteccio.
S'han considerat els tipus de proteccié seglients:
- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes:
- Proteccié de forats verticals amb vela de lona
- Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa i pescants
- Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres
- Proteccié de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta
- Proteccid de bastides i muntacarregues amb malla de polietilé
- Proteccid de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb suports amb ménsula i xarxes
- Proteccid de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de fusta
- Proteccid front a projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat
- Proteccid de talts amb malla metal-lica i lamina de polietilé
- Proteccié de projeccions per voladures amb matalas de xarxa ancorada perimetralment
- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes:
- Baranes de proteccio del perimetre del sostre, escales o buits a I'estructura
- Barana de proteccié a la coronacid d'una excavacid
- Empara d'adverténcia amb xarxa de poliamida d'1 m d'algada
- Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol
- Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol
- Linia per a subjeccid de cinturons de seguretat
- Passadis de proteccio front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts
- Marquesines de protecciod front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma
- Proteccid front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla
- Proteccid de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora
- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes
- Plataforma per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres
- Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres
- Topall per a descarrega de camions en zones d'excavacio
- Anellat per a escales de ma
- Marquesina de proteccid accés aparell elevadors
- Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis
- Proteccio de les zones de treball front els agents atmosférics
- Pantalla de proteccié front al vent
- Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol
- Elements de proteccio en I'Us de maquinaria
- Proteccions per al treball en zones amb tensio eléctrica
CONDICIONS GENERALS:
Els SPC s'instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors exposats a
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I'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, Maquines o Maquines Eines i/o per tercers,
exposats a aquests.

Han d'instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se incontroladament, posant en
perill la seguretat de persones o bens.

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mobils dels SPC i els elements
fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en condicions de seguretat en
tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el fabricant del mateix.
Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d'utilitzar algun EPI per a la
realitzacié d'alguna operacié relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, s'hauran d'adoptar
les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que comprometin |'eficacia
de la seva funcié.

Quan durant la utilitzacié d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element perillés, I'operacio
haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una distancia de seguretat suficient.
BARANES DE PROTECCIO:

Proteccio provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda
de persones o objectes des d'una algada superiora 2 m.

Ha d'estar constituida per:

- Muntants d'1 m d'algada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada), rigiditzat
perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d'algada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un element
estructural estable, i sera capag de resistir en el seu conjunt una empenta frontal d'1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, col-locats amb el
seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i subjectats inferiorment al sostre
de la planta per sota de la que esta en construccid.

Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que caigués no es
dones un cop amb I'estructura.

Les cordes de fixacio inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de diametre.

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap indicacié. Han d'estar
fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb peces d'acer encastades als sostres.
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S'han de protegir els accessos o passos a I'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles caigudes
d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L'estructura de proteccié ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda d'objectes i al pes maxim
previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la proteccié no haura de produir una deformacié que pugui
afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d'utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d'Us son les adequades al risc que es
vol prevenir, i que la seva instal-lacidé no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, fabricant i/o
subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a I'operacié a
realitzar. La seva utilitzacio i transport no implicara riscos per a la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels SPC que puguin suposar un perill
per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver aturat I'activitat.

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessaries perqué aquestes operacions es realitzin de
forma segura o fora de les zones perilloses.

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col-locacié dels SPC i dels seus components, per tal
de no sobrepassar la seva vida util, d'acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficacia preventiva o hauran de
prendre's les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes d'algada mitjangant
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proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funcié de proteccié col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I'embossament de la xarxa resti a una algada de terra
suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el cos caigut toqui al terra
(normalment a partir del segon sostre en construccié per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y
Cerdmica.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la
industria de la construccion.

Convenio OIT nimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la industria de la edificacidén
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacién.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P15 PROTECCIONS COL-LECTIVES

P15B PREVENCIO EN LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

P15B1- BANQUETA AILLANT (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P15B1-EQFW.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SPC) son un conjunt de peces o organs units entre si, associats de forma solidaria,
destinat a I'apantallament i interposicid fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb
la finalitat d'impedir o reduir les conseqiiencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants,
susceptibles de proteccio.

S'han considerat els tipus de proteccié seglients:

- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: - Proteccio de forats verticals amb vela de lona -
Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa i pescants - Proteccid de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres
- Proteccio de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta - Proteccio de
bastides i muntacarregues amb malla de polietile - Protecci6 de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb
suports amb mensula i xarxes - Proteccio de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de
fusta - Proteccid front a projeccid de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat -
Proteccio de talus amb malla metal-lica i lamina de polietile - Proteccid de projeccions per voladures amb matalas
de xarxa ancorada perimetralment

- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: - Baranes de proteccio del perimetre del sostre,
escales o buits a I'estructura - Barana de proteccié a la coronacié d'una excavacié - Empara d'adverténcia amb
xarxa de poliamida d'l1 m d'al¢ada - Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol -
Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol - Linia per a subjeccid de cinturons de
seguretat - Passadis de proteccid front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts - Marquesines de

it B



proteccid front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma - Proteccié front a despreniments del terreny,
a mitja vessant, amb estacada i malla - Proteccié de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora

- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes - Plataforma per a carrega i descarrega de materials
ancorada als sostres - Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres - Topall
per a descarrega de camions en zones d'excavacié - Anellat per a escales de ma - Marquesina de proteccid
accés aparell elevadors - Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis

- Proteccid de les zones de treball front els agents atmosferics - Pantalla de proteccié front al vent - Cobert amb
estructura i vela per a protegir del sol

- Elements de proteccio en I'Gs de maquinaria

- Proteccions per al treball en zones amb tensié eléctrica

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC s'instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors exposats a
I'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, Maquines o Maquines Eines i/o per tercers,
exposats a aquests.

Han d'instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se incontroladament, posant en
perill la seguretat de persones o bens.

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mobils dels SPC i els elements
fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en condicions de seguretat en
tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el fabricant del mateix.
Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d'utilitzar algun EPI per a la
realitzacio d'alguna operacio relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, s'hauran d'adoptar
les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que comprometin I'eficacia
de la seva funcié.

Quan durant la utilitzacié d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element perillds, I'operacio
haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una distancia de seguretat suficient.
BARANES DE PROTECCIO:

Proteccio provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda
de persones o objectes des d'una algada superiora 2 m.

Ha d'estar constituida per:

- Muntants d'1 m d'algada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada), rigiditzat
perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d'algada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un element
estructural estable, i sera capag de resistir en el seu conjunt una empenta frontal d'1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, col-locats amb el
seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i subjectats inferiorment al sostre
de la planta per sota de la que esta en construccid.

Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que caigués no es
dones un cop amb I'estructura.

Les cordes de fixacio inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de diametre.

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap indicacié. Han d'estar
fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb peces d'acer encastades als sostres.
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S'han de protegir els accessos o passos a I'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles caigudes
d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L'estructura de protecciéd ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda d'objectes i al pes maxim
previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la proteccid no haura de produir una deformacié que pugui
afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d'utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d'Us sén les adequades al risc que es
vol prevenir, i que la seva instal-lacié no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, fabricant i/o
subministrador.
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Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a |'operacié a
realitzar. La seva utilitzacid i transport no implicara riscos per a la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels SPC que puguin suposar un perill
per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver aturat I'activitat.

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessaries perqué aquestes operacions es realitzin de
forma segura o fora de les zones perilloses.

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col-locacid dels SPC i dels seus components, per tal
de no sobrepassar la seva vida util, d'acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficacia preventiva o hauran de
prendre's les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes d'algada mitjangant
proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funcié de proteccio col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I'embossament de la xarxa resti a una algada de terra
suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el cos caigut toqui al terra
(normalment a partir del segon sostre en construccio per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la
industria de la construccion.

Convenio OIT nimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la industria de la edificacidén
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacion.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P15 PROTECCIONS COL-LECTIVES

P15B PREVENCIO EN LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

P15B4- ESCALA PORTATIL DIELECTRICA (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P15B4-EQFX.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Proteccio Col-lectiva (SPC) sén un conjunt de peces o organs units entre si, associats de forma solidaria,
destinat a I'apantallament i interposicid fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb
la finalitat d'impedir o reduir les conseqlieéncies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants,
susceptibles de proteccio.

S'han considerat els tipus de proteccio seglients:

- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: - Proteccid de forats verticals amb vela de lona -

Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa i pescants - Proteccid de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres
- Proteccio de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta - Proteccio de
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bastides i muntacarregues amb malla de polietile - Protecci6 de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb
suports amb mensula i xarxes - Proteccio de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de
fusta - Proteccid front a projeccid de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat -
Proteccio de talus amb malla metal-lica i lamina de polietile - Proteccid de projeccions per voladures amb matalas
de xarxa ancorada perimetralment

- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: - Baranes de proteccié del perimetre del sostre,
escales o buits a I'estructura - Barana de proteccid a la coronacié d'una excavacié - Empara d'advertencia amb
xarxa de poliamida d'1 m d'algada - Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol -
Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol - Linia per a subjeccid de cinturons de
seguretat - Passadis de proteccid front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts - Marquesines de
proteccid front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma - Proteccié front a despreniments del terreny,
a mitja vessant, amb estacada i malla - Proteccio de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora

- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes - Plataforma per a carrega i descarrega de materials
ancorada als sostres - Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres - Topall
per a descarrega de camions en zones d'excavacié - Anellat per a escales de ma - Marquesina de proteccid
accés aparell elevadors - Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis

- Proteccid de les zones de treball front els agents atmosferics - Pantalla de proteccié front al vent - Cobert amb
estructura i vela per a protegir del sol

- Elements de proteccié en I'Gs de maquinaria

- Proteccions per al treball en zones amb tensio eléctrica

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC s'instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors exposats a
I'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, Maquines o Maquines Eines i/o per tercers,
exposats a aquests.

Han d'instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se incontroladament, posant en
perill la seguretat de persones o bens.

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mobils dels SPC i els elements
fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en condicions de seguretat en
tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el fabricant del mateix.
Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d'utilitzar algun EPI per a la
realitzacio d'alguna operacié relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, s'hauran d'adoptar
les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que comprometin I'eficacia
de la seva funcié.

Quan durant la utilitzacié d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element perillds, I'operacio
haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una distancia de seguretat suficient.
BARANES DE PROTECCIO:

Proteccio provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda
de persones o objectes des d'una algada superiora 2 m.

Ha d'estar constituida per:

- Muntants d'1 m d'algada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada), rigiditzat
perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d'algada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un element
estructural estable, i sera capag de resistir en el seu conjunt una empenta frontal d'1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, col-locats amb el
seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i subjectats inferiorment al sostre
de la planta per sota de la que esta en construccid.

Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que caigués no es
dones un cop amb I'estructura.

Les cordes de fixacio inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de diametre.

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap indicacié. Han d'estar
fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb peces d'acer encastades als sostres.
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S'han de protegir els accessos o passos a I'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles caigudes
d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.
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L'estructura de protecciéd ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda d'objectes i al pes maxim
previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la proteccid no haura de produir una deformacié que pugui
afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d'utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d'Us son les adequades al risc que es
vol prevenir, i que la seva instal-lacié no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, fabricant i/o
subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a I'operacié a
realitzar. La seva utilitzacio i transport no implicara riscos per a la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels SPC que puguin suposar un perill
per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver aturat I'activitat.

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessaries perqué aquestes operacions es realitzin de
forma segura o fora de les zones perilloses.

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col-locacié dels SPC i dels seus components, per tal
de no sobrepassar la seva vida util, d'acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficacia preventiva o hauran de
prendre's les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes d'algada mitjangant
proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funcié de proteccié col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I'embossament de la xarxa resti a una algada de terra
suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el cos caigut toqui al terra
(normalment a partir del segon sostre en construccioé per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que |'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la
industria de la construccion.

Convenio OIT nimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacion.

P1  TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P15 PROTECCIONS COL-LECTIVES

P15Z ELEMENTS AUXLIARS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

P15Z1- SENYALER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1571-67CA.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SPC) son un conjunt de peces o organs units entre si, associats de forma solidaria,
destinat a I'apantallament i interposicid fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb
la finalitat d'impedir o reduir les conseqliencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants,
susceptibles de proteccio.

S'han considerat els tipus de proteccio seglients:

- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: - Proteccid de forats verticals amb vela de lona -
Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa i pescants - Proteccié de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres
- Proteccid de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta - Proteccio de
bastides i muntacarregues amb malla de polietilé - Proteccid de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb
suports amb mensula i xarxes - Proteccio de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de
fusta - Proteccid front a projeccid de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat -
Proteccio de talis amb malla metal-lica i lamina de polietile - Protecci6 de projeccions per voladures amb matalas
de xarxa ancorada perimetralment

- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: - Baranes de proteccié del perimetre del sostre,
escales o buits a I'estructura - Barana de proteccié a la coronacié d'una excavacié - Empara d'advertencia amb
xarxa de poliamida d'1 m d'algada - Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol -
Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol - Linia per a subjeccid de cinturons de
seguretat - Passadis de proteccid front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts - Marquesines de
proteccid front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma - Proteccié front a despreniments del terreny,
a mitja vessant, amb estacada i malla - Proteccio de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora

- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes - Plataforma per a carrega i descarrega de materials
ancorada als sostres - Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres - Topall
per a descarrega de camions en zones d'excavacid - Anellat per a escales de ma - Marquesina de proteccid
accés aparell elevadors - Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis

- Proteccid de les zones de treball front els agents atmosférics - Pantalla de proteccié front al vent - Cobert amb
estructura i vela per a protegir del sol

- Elements de proteccid en I'Us de maquinaria

- Proteccions per al treball en zones amb tensio eléctrica

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC s'instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors exposats a
I'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, Maquines o Maquines Eines i/o per tercers,
exposats a aquests.

Han d'instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se incontroladament, posant en
perill la seguretat de persones o bens.

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mobils dels SPC i els elements
fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en condicions de seguretat en
tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el fabricant del mateix.
Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d'utilitzar algun EPI per a la
realitzacio d'alguna operacié relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, s'hauran d'adoptar
les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que comprometin |'eficacia
de la seva funcié.

Quan durant la utilitzacié d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element perillés, I'operacio
haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una distancia de seguretat suficient.
BARANES DE PROTECCIO:

Proteccio provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda
de persones o objectes des d'una algada superiora 2 m.

Ha d'estar constituida per:

- Muntants d'1 m d'algada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada), rigiditzat
perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d'algada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un element
estructural estable, i sera capag de resistir en el seu conjunt una empenta frontal d'1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, col-locats amb el
seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i subjectats inferiorment al sostre
de la planta per sota de la que esta en construccié.
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Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que caigués no es
dones un cop amb I'estructura.

Les cordes de fixacid inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de diametre.

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap indicacié. Han d'estar
fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb peces d'acer encastades als sostres.
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S'han de protegir els accessos o passos a I'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles caigudes
d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L'estructura de proteccié ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda d'objectes i al pes maxim
previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la proteccié no haura de produir una deformacié que pugui
afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d'utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d'Us son les adequades al risc que es
vol prevenir, i que la seva instal-lacié no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, fabricant i/o
subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a I'operacié a
realitzar. La seva utilitzacio i transport no implicara riscos per a la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels SPC que puguin suposar un perill
per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver aturat I'activitat.

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessaries perquée aquestes operacions es realitzin de
forma segura o fora de les zones perilloses.

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col-locacié dels SPC i dels seus components, per tal
de no sobrepassar la seva vida util, d'acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficacia preventiva o hauran de
prendre's les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes d'algada mitjangant
proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funcié de proteccié col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I'embossament de la xarxa resti a una algada de terra
suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el cos caigut toqui al terra
(normalment a partir del segon sostre en construccioé per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant
tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a
I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la
industria de la construccion.

Convenio OIT nimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacién.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
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P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAIJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
P2143- ARRANQUE DE PAVIMENTOS Y SOLERAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-4RQT.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Demolicién de elementos de vialidad, arrancada de pavimentos o soleras o desmontaje de pavimentos.
El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y sera transportado a un
vertedero.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Bordillo colocado sobre suelo o hormigoén

- Pavimento de hormigdn, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla bituminosa

- Pavimento de baldosa cerdamica, piedra natural o cantos rodados

- Material sintético y capa de nivelaciéon

- Terrazo y capa de arena

- Solera de hormigon

- Peldafio

- Revestimiento de peldafio

- Recrecido de mortero

- Zbcalo de madera, ceramica o piedra

En actuaciones de reparacion, se han considerado los grados de dificultad siguientes:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material acopiado
lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia
de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la
imposibilidad de ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuacién por
fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la
proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacién:

- En funcién de la anchura de la acera, calzada o plataforma unica
- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacién:

- Sin afectacion por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, maddulos de
aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que puedan interferir) en las tareas

- Con afectacion por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de
agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, modulos de
aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacion

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos o arrancados:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Demolicidon del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de escombros sobre camién

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcidon de los medios de
que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero,
reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
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No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborard un programa de trabajo que debera aprobar la DF, antes de la iniciacidon de los trabajos,
donde se especificara, como minimo:

- Método de demolicion y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccidn de las construcciones y elementos del entorno y los que deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacién de las zonas de vertido de los productos de la demolicidn

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

El pavimento estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos
de instalacién y de mobiliario existentes, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producird dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
préximas y del entorno.

Se evitara la formacidén de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacion de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Los materiales de acopio y posterior reaprovechamiento se deben situar en una zona amplia y apartada.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

ARRANQUE DE PAVIMENTO SITUADO SOBRE FORJADO:

El pavimento se levantara antes de proceder al derribo del elemento resistente sobre el que esta colocado, sin
afectar la capa de compresion del forjado ni debilitar las bdvedas, vigas o viguetas.

No se acumulara escombros sobre los andamios.

No se acumulard escombros en vallas, muros y soportes que deban mantenerse en pie o en edificaciones y
elementos ajenos al derribo.

No se acumulard escombros con un peso superior a 100 kg/m2 sobre forjados, en ningln caso.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

DERRIBO DE PELDANO, ARRANQUE DE REVESTIMIENTO DE PELDANO, BORDILLO O ZOCALO

m de longitud realmente derribada, segun las especificaciones de la DT.

DERRIBO DE SOLERA LIGERAMENTE ARMADA, ARRANQUE Y DESMONTAJE DE PAVIMENTO, ARRANQUE DE
RECRECIDO:

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.

DERRIBO DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA:

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES

P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
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P2145- ARRENCADA | ENDERROC D'ELEMENTS DE SEGURETAT | PROTECCIO
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2145-4RS2.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccid i senyalitzacié, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges clavats a terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges amb base de formigd

- Demolici6 de barrera de seguretat rigida de formigo

- Desmuntatge de barana metal-lica

- Desmuntatge de reixa i ancoratges

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacid de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de I'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcid dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'Us.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles, i després les peces
separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones
de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de
seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccié.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:
m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

DESMUNTATGE O ENDERROC EN OBRA CIVIL:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
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de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAIJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214W- CORTE CON DISCO EN PAVIMENTO PARA MARCAR LIMITE DEMOLICION
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMD.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Corte hecho con maquina corta-juntas en un pavimento que se debe de demoler, para delimitar la zona afectada, y
que al realizar la demolicién, los limites del pavimento que quede sean rectos y uniformes.

Estara hecho en el lugar indicado por la DT, con las modificaciones introducidas en el replanteo previo, aprobadas
por la DF.

Tolerancias de ejecucién:

- Replanteo: +10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborard un programa de trabajo que debera aprobar la DF, antes de la iniciacién de los trabajos,
donde se especificara, como minimo:

- Método de demolicion y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccion de las construcciones y elementos del entorno y los que deban conservarse
- Mantenimiento y sustitucidn provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos de la demolicién

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

CORTE DE PAVIMENTO:
m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la DT, comprobada y aceptada
expresamente por la DF.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P22 MOVIMENTS DE TERRES
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P221 EXCAVACIONS

P221E- EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221E-AWDR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans
mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb
utilitzacié d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de
guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de
mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funcio de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a |'actuacio:

- Sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacid

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a |'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucié de les dames si és el cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la
partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de
ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini
la DF.

El fons de I'excavacid ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacid no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacid requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: +40 mm/m
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- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm
- Nivells: £ 50 mm
- Aplomat o talus de les cares laterals: *2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacid.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos segients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacid.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en I'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre |'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir
mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
I'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccié.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en
els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accio de la
cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una
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correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2241- REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2241-52S0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geometric de I'element.
S'han considerat els elements seglients:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacié dels punts topografics

- Execucié del repas

- Compactacio de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacio de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.
Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: +£20 mm/m

- Nivells: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacio explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m?2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS

P2RA- DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU2T,P2RA-EU2R,P2RA-EU6C.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en |'obra: residu de construccié o demolici6 o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament de
valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre corresponent.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat
de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion
y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG10- ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG10-DB3B,PG10-DB3C.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts. La columna ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de I'armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col-loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: +20 mm

- Aplomat: 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG12- CAIXA DE DERIVACIO QUADRADA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG12-DHEM.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o
muntades superficialment.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexio a terra.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG13- CAIXA DE DERIVACIO RECTANGULAR, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG13-E32L.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o
muntades superficialment.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacid i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexid a terra.
Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG19- CAIXA GENERAL DE PROTECCIO, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG19-DGHC.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixa general de proteccio de poliester reforgat, amb o sense borns bimetal-lics segons esquemes UNESA i muntada
superficialment o encastades.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellacio

- Connexionat

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una algaria de 400 mm, com a minim.

La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i lliure accés.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

No s'han de transmetre esforgos entre els conductors i la caixa.

Si es col-loca encastada, les dimensions del ninxol han de superar les de la caixa en un minim de 15 mm i un maxim
de 30 mm. La seva fondaria ha de ser >=30 cm.

Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacié s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

S'ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Un cop instal-lada la caixa, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges,
retalls de cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Verificar la correcta ubicacid i instal-lacid de I'escomesa segons prescripcions de la companyia subministradora.

- Verificar la correcta ubicacid i fixacié de la CGP

- Verificar els seglients elements de la linia general d'alimentacié : - Seccié dels conductors - Tipus de
conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV) - Calibre i naturalesa dels conductes - Resistencia al foc dels
conductes o safates emprats en la canalitzacio

- Verificar (si existeix) la correcta instal-lacié de la linia repartidora

- Verificar la correcta ubicacio, fixacid i acoblament dels moduls de proteccié i mesura.

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
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- Verificar la correcta execucid de les connexions dels circuits.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacié i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord amb el que s'especifica a
continuacié i de quantificacié dels mateixos.

- Assaigs: - Resisténcia d'aillament (REBT) - Rigidesa dieléctrica (REBT) - Funcionament interruptor automatic
(REBT-COMPANYIA) - Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 61008-1)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG1B- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIO, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG1B-DGY6,PG1B-DAG2.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o
muntades superficialment.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexio a terra.
Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: +20 mm

- Aplomat: 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

PG  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG1D- CONJUNT DE PROTECCIO | MESURA, COL-LOCAT (D)
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG1D-HO9W2.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt de proteccié i mesura per a comptadors trifasics, col-locats superficialment.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Muntatge, fixacié i nivellacid

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

S'ha d'instal-lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una algada
entre 0,50 1,80 m.

Segons el grau d'electrificacié s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i
PIA (Interruptors magnetotérmics) necessaris.

Els comptadors han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva.

Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié.

Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccio, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase per
pressio del cargol.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir
les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

Resistencia de les connexions a la traccié: >=3 kg

Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: +20 mm

- Aplomat: 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas. Parte 1:
Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Verificar la correcta ubicacid i instal-lacié de I'escomesa segons prescripcions de la companyia subministradora.
- Verificar la correcta ubicacid i fixacié de la CGP
- Verificar els seglients elements de la linia general d'alimentacio :
- Seccid dels conductors
- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)
- Calibre i naturalesa dels conductes
- Resisténcia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacio
- Verificar (si existeix) la correcta instal-lacié de la linia repartidora
- Verificar la correcta ubicacio, fixacié i acoblament dels moduls de proteccid i mesura.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
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- Verificar la correcta execucid de les connexions dels circuits.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacié i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord amb el que s'especifica a
continuacié i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)
- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 61008-1)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2J- SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2J-4BNP.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal-lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d'acer

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Fixacio i nivellacié

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcié de la carrega admissible de la safata i fixades al
parament o al sostre mitjangant perns d'ancoratge o tacs i visos.

Els conductors s'instal-laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball admissible declarada pel
fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la unié dels diferents trams de
la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat eléctrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el REBT. La connexid a
terra es fara utilitzant els borns de connexié a terra facilitats pel fabricant.

Si la instal-lacié consta simultaniament de cables de potéencia i cables de dades, els cables mantindran sempre una
distancia de separacié adequada, i en el cas que cohabitin a la mateixa safata es col-locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D'ACER:

Els canvis de direccié i corbes s'han de fer amb una peca d'unid fixada amb cargols i reblons.

Distancia entre fixacions: <=1,5m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccid i corbes s'han de fer mitjangant talls a la seva seccio per tal de poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <=1,5m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

it v



No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de cables.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqlien a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T.,
en funcié dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacid i I'Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccio IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a
I'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I's dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG20- TUB RIiGID METAL-LIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG20-6SYN.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid metal-lic de fins a 63 mm de diametre nominal, amb unions roscades o endollades i muntat
superficialment.

S'han contemplat els segiients tipus de tubs:

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tragat del tub

- Preparacié dels extrems dels tubs i corbat

- Estesa, fixacid i col-locacié dels accessoris de la canalitzacid i unions entre trams i accessoris
- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar instal-lat superficialment, fixat al suport amb brides d'acer galvanitzat.

Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
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Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.

Els canvis de direccié s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament. També es poden fer amb maquines de corbar
tubs, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccid.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <=80cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=50 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3

Penetracio del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: £20 mm

- Alineacio: + 2%, <= 20 mm/total

- Penetracié del tub dins les caixes: £2 mm

- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié: =5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del
projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de
tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacio de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adequen a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T.,
en funcio dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacid i I'Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccié IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a
I'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I's dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

it N



INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2P- TUB RIGID DE PLASTIC PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2P-6T1C,PG2P-6T02,PG2P-65ZC.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.

S'han considerat els tipus de col-locacio segiients:

- Muntat com a canalitzacio soterrada

- Muntat superficialment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tragat del tub

- Estesa, fixacid i curvat

- Preparacid dels extrems dels tubs i execucié de les unions entre trams i amb els accessoris

- Comprovacio de la unitat d'obra

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els canvis de direccié s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es
produeixin canvis sensibles a la seccid.

Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

- Alineacid: + 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexio a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.
L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema.
El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Sobre la canalitzacid s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de protecci6 mecanica (maons, plaques de
formigé, etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >=40cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=20cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >=10 cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosid i solidament
subjectes.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <=80cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=25cm

Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3

Penetracio del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacio:
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- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié: £+ 5 mm
- Penetracid del tub dins les caixes: 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del
projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de
tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 2-4: requisitos particulares para
sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacio de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adequen a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T.,
en funcio dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacio i I'Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccié IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a
I'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexio i I'Us dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
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PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E76K,PG33-E435,PG33-E432.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacid de cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal-lacions en general, per
a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus segients:

- Cable flexible de designacido RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de
policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) + mica i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de poliolefines
termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de
policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacio RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacio seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho
per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de
I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio, de connexio dels equips i dels mecanismos eléctrics.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i
les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats
per aquest.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre
de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

No s'han de transmetre esforgos entre els cables i les connexions eléctriques.

Penetracio6 del conductor dins les caixes: >=10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracié del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4 m

- Amb transit rodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abragadores de forma que no en
surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre
o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <=80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm
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En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultacié
que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intemperie
i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara d'un
cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els
cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un
pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la
distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccié. En cap cas esta
permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unio del cable amb el suport es dura a terme amb una pega adient que empresoni el neutre fiador per la seva
coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la
seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al
conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui en xarxes
sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5
m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexio entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes per a I'entrada i sortida
de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >=0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si I'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la
bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensidé maxima
admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operacié es vigilara
permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen les peces de
suport.

Durant |'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal de que
no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacid sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%.
Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant |'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli on es consideri
necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions
ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

283

oe



Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com |'excés previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacio de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a I'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i |'Us de borns de connexié adequats

- Verificar I'Us adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons
cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu
recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG35- CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG35-HK5U.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensio per a instal-lacions fixes, amb
una tensié assignada de 450/750 V.

- Cables electrics de baixa tensidé per a instal-lacions eléctriques fixes d'interior o per a quadres i panells eléctrics,
amb conductor de coure, de seccié circular, de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense
coberta.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho
per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de
I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
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Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacié.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels mecanismos eléctrics.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre
de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Penetracioé del conductor dins les caixes: >=10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracid del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL-LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions
ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a I'especificat al projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'is de borns de connexié adequats

- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons
cadascun dels reglaments d'aplicacio.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacid dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu
recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG40- BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA PERFIL DIN, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG40-EQIA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotermics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors
automatics magnetotermics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotérmics
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexio.

Els interruptors han de ser capacgos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre
exigides en la DT.

Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel
mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen part del mateix
bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel
mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen part del mateix
bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Quan es col-loca a pressio ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest
cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

Quan es col-loca adossat a l'interruptor automatic, la unié entre ambdds ha d'estar feta amb els borns de connexid
que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els conductors estan
sense tensio.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de I'interruptor.
S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccié dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de
proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de
proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden
- Verificar la connexid dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensi6 de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:
- Comprovacié de la correcta implantacio dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacio escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucio real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqtien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG47- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG47-EM59,PG47-EMST.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotéermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols
protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccid de linies electriques d'alimentacid a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressio de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexi.

Quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest
cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també aillant.
En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capacgos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre
exigides en la DT.

Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de la derivacié individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s'ha de treballar amb tensid a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els conductors estan
sense tensio.
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S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de I'interruptor.
S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléectrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. REBT
2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccién
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Verificacid de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacié es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexié dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent I'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:

- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacio escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucio real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqtien a les proteccions i als requisits de projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacid i sortides del quadre.

- Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.

- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
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- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG4N- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4N-DQA3,PG4N-DQOD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric de fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per a neutre, amb
portafusibles de fins a 22 x 58 mm.

S'han considerat els tipus de col-locacio segilients:

- Muntat superficialment

- Fixat a pressid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellacio

- Connexionat

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficag i durable.

La seva situacio dins del circuit eléctric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa referéncia a I'esquema com al lay-
out.

Els fusibles han de quedar rigidament fixats a la base.

Quan es col-loca muntat superficialment, ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del
quadre mitjangant visos.

Quan es col-loca fixat a pressid, ha de quedar muntat sobre el perfil simétric instal-lat a I'interior d'un quadre.
Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: £2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La manipulacié dels fusibles s'ha de fer sense tensid.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacid inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden
- Verificar la connexié dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les segiients:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els
circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqtien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexio dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no
previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense
necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.
- Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a |'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En
cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacié, d'acord amb el determini
la DF.

PG  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG6 MECANISMES

PG60- PRESA DE CORRENT, COL-LOCADA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG60O-77MZ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mecanismes per a instal-lacions eléctriques, encastats o muntats superficialment i els elements necessaris per a la
seva col-locacié encastada, caixes, plaques i marcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexio a terra, encastats o muntats superficialment.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o reguladors d'intensitat:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellacié

- Connexionat

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié.

Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per
pressiod de cargols.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir
les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

L'endoll instal-lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.

Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'instal-lacié:

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacio de I'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables,
etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT
2002.

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas. Parte 1:
Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
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- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexié dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensi6 de contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacid i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD1- PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD1-E3BE.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements seglients:

- Piqueta de connexio a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col-locat en posicio vertical, enterrat dins del terreny.

La situacio en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacié periodica de proves d'inspeccid i
control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra
mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusio, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els
efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral-lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a minim, igual a la seva
longitud.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables,
etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Verificar la correcta ubicacié dels punts de posada a terra.

- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locacié d'eléctrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us dels connectors
adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a I'especificat a REBT, es procedira a la construccié de nous pous
de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal-lacié hauran de ser corregits.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD4- PUNT DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD4-614M.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexié a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca, col-locat
superficialment i connectat.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Col-locacid, instal-lacié i anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacid a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en I'Us normal han de funcionar de forma segura i no han de suposar perill
per a les persones i el seu entorn.

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicid i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat electrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a terra,
convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt d'electrodes.

Resisténcia a la traccié de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'execucio:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de |'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables,
etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Verificar la correcta ubicacié dels punts de posada a terra.

- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locacid d'eléctrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us dels connectors
adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccid i dels electrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a |'especificat a REBT, es procedira a la construccié de nous pous
de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal-lacié hauran de ser corregits.

PP  INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO

PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP7A- EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP7A-6SA1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips electronics per a transmissid de dades, col-locats.

S'han contemplat les partides d'obra segiients:

- Switch col-locat en armari rack de 19" o superficialment

- Router col-locat en armari rack de 19" o superficialment

- Targeta de xarxa amb adaptador RJ45 amb bus de connexié PCl, col-locada a I'interior del PC
- Targeta de xarxa amb adaptador FO SC, amb bus de connexié PCl col-locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa inalambrica amb bus de connexié PCl, collocada a l'interior del PC

- Alimentador per a alimentacio per ethernet (PoE) d'equips, en armari rack 19" o superficialment
- Punt de connexid inalambrica muntada superficialment

- Antena de connexid inalambrica muntada superficialment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En elements col-locats superficialment:
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- Replanteig del element

- Execucid i fixacié del element

- Execucié de les connexions electriques i de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges i disposicidé d'aquests per a la correcta gestio de residus

En elements col-locats dins de I'armari rack de 19":

- Col-locacié dins de I'armari

- Execucié de les connexions electriques i de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges i disposicid d'aquests per a la correcta gestio de residus

En elements col-locats a l'interior del PC:

- Retirada de la carcassa del PC

- Col-locacio de la targeta en la ranura de connexio

- Comprovacié del funcionament

- Tancat de la carcassa del PC

- Instal-lacié del software subministrat, si és el cas

- Realitzacié de la prova de funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta gestio de residus

ELEMENTS COL-LOCATS SUPERFICIALMENT:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb el sistema de
fixacié disposat pel fabricant. Les fixacions no han de transmetre esforgos a I'element.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i
les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o
expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacié eléctrica i en condicions de funcionament.

Els terminals de connexid de dades han de quedar accesibles.

En les instal-lacions amb cables metal-lics apantallats, |'apantallament no es pot perdre en el connector, per tant, la
pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.

La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL-LOCATS DINS DE L'ARMARI RACK DE 19":

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament a I'armari pels punts previstos a la documentacié tecnica del fabricant i amb el
sistema de fixacio disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforgos entre el plafé i I'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i
les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o
expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacié eléctrica i en condicions de funcionament.

Els terminals de connexié de dades de la part frontal han de quedar accessibles.

La porta de I'armari ha de poder obrir i tancar correctament, fins i tot quan hi hagi connectats els cables de la
instal-lacié de dades.

En les instal-lacions amb cables metal-lics apantallats, |'apantallament no es pot perdre en el connector, per tant, la
pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.

En les instal-lacions amb cables de fibra oOptica, la qualitat i caracteristiques del senyal optic no poden alterar-se en
el punt de connexié entre la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal optic per radis de curvatura excessivament
petits en el tragat del cable de fibra optica.

La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL-LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

La targeta de xarxa ha de quedar introduida a dintre de la ranura de connexié del PC.

Els connectors de dades de la targeta han de ser accessibles.

La prova de servei ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col-locacid, per comprovar que no tenen desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'element corresponen a les especificades a la DT del
projecte i la compatibilitat amb la resta d'elements que formin part del sistema.

Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb I'utillatge adequat.

Les connexions s'han de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant.

La seva instal-lacid no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves i ajustos sobre els equips, si son necessaris, han de ser fetes per personal especialitzat segons les
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instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei i funcionament previstes en la DT del projecte o DT
del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges,
retalls de tubs, etc. i disposicié d'aquests per a la correcta gestio de residus.

Els elements instal-lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el muntatge d'altres
elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.

ELEMENTS COL-LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

Cal seguir les instruccions i procediments definits als manuals de I'element i del PC.

Cal seguir les indicacions i recomanacions de seguretat impreses als equips instal-lats a I'interior del PC.

Cal evitar que les possibles descarregues electriques afectin als elements a instal-lar o al PC.

Les targetes s'han d'introduir a la ranura de connexié pressionant de manera uniforme i sense deformar ni forgar
altres components del PC.

No s'ha de deformar la targeta que suporta la ranura de connexié en el moment d'introduir la targeta, per tal de no
malmetre el circuit impres ni cap component electronic.

No s'han de tocar amb els dits els contactes eléctrics de la targeta.

La targeta s'ha de fixar a la carcassa del PC i no pot quedar només suportada per la ranura de connexié del PC.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidn. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales
y areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).
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V.1. AMIDAMENTS
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Installaci6 Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal”” - Els Torms

AMIDAMENTS

Data: 23/09/23 Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NUM. CODI UA& DESCRIPCIO
1 EGE1NEC3 u Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta inclinada de teula ceramica per suport de moduls fotovoltaics
de 1,2x2,2m perpendiculars a estructura suport. L'estructura complira especificacions técniques del Projecte.
Aquesta estructura esta composta per:
- Replanteig. Inclou totes les actuacions que es requereixin, tant d'accés sota fals sostre com accés a coberta
com desmuntar tapajunts per veure alineacio fixacions panells sandvitx
- Enllag a estructura d'acord a projecte. Poden ser solucions mitjangant grapes o cadiretes tipus L o espigues o
altres semblants.
- Doble impermeabilitzacio EPDM, una sota fixacié i una amb volandera impermeable
- fixacié fixada amb cargols a xapa o bé corretja o0 bé amb tac
- Col‘locacio de barra carrilera amb ancoratges pertinents a corretges d'acord a solucié del Projecte. Inclou
connectors de barres, tapes de plastic i tot el petit material necessari
- Subministrament de grapes i cargoleria per fixacié de moduls compostes per grapes intermitges i finals
- Camio grua per pujar material a coberta
- Caleul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE
- Certificat de garantia de 10 anys
unitats per moduls fotovoltaics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Moduls Solars 40,000 40,000 CH*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
2 EGE2A27A u Inversor tipus Huawei SUN2000-20KTL-M5 de 20 kW o eqvuilanet segons condicions técniques d'acord al
Projecte. Inclou connexions CC amb fusible. Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a ordinador del titular,
programacié del sistema, comprovacio valors i demostracié funcions al titular.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Inversor 2 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EGE1B505 u Modul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat sobre suport sobre teulada
inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte.
Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacio i fixacié panells amb grapes subministrades per
estructurista i connexio cables entre plaques.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Moduls Solars 40,000 40,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000

Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS

Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Titol 3 01 CAIXES | ARMARIS

NUM.  CODI UA DESCRIPCIO

1 PG10-DB3B u Armari pefabricat de formigé de 2210x1071x480 mm marca GET o equivalent, per a servei exterior, installat
superficialment a fagana.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Armari ubicacio TMF1 Generacio 1,000 1,000 CHD#E#HF#
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Instal-lacié Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal”" - Els Torms

AMIDAMENTS

Data: 23/09/23 Pag.: 2

2 PG19-DGHC u

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Caixa general de proteccio de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa nlimero
12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable,
borns de connexi6 i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment.

Aquesta caixa es correspon a la Caixa de Derivaci6 i Mesura (CDM) necessaria per la instal-lacié d'un nou
subministrament eléctric.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CDM a ubicar al nou armari de formigd 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
prefabricat
TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG1D-HOW2 u

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura
directa, poténcia maxima de 20,78 kW, tensié de 400 V, corrent fins a 30 A, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A
d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 TMF1 de Generacié 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PG13-E32L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 camp FV-tub (una per mppt) 1,000 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 camp FV-tub (una per mppt) 1,000 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000

5  PG12-DHEM u

Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 connexio endoll tv 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 connexié endoll router 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

6  PG1B-DGY6 u

Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i muntada
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CC Inversor 1,000 1,000 CH'DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

7 PG1B-DAG2 u

Caixa per a quadre de distribucio, metal-lica amb porta, per a columna per caixa emmotllada i embarrat i tres
fileres de tres files de catorze moduls i muntada superficialment. Inclou embarrat i borns connexié necessaris

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CA Inversor 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

8  PG10-DB3C u

Armari metal-lic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a servei exterior, fixat a columna
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Instal-lacié Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal”" - Els Torms

AMIDAMENTS Data: 23/09/23 Pag.: 3
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Armari proteccid ISF 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra

Capitol

Titol 3

NUM.  CODI UA

1 EG45-DQNT u

PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
INSTAL-LACIO ELECTRICA
PROTECCIONS | COMANDAMENT

DESCRIPCIO

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T per string strings quadres
2 Quadre cc inversor 2,000 4,000 1,000 8,000 C#*‘DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000

2 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T strings quadres mppt inversors
2 QCC camp 2,000 1,000 2,000 CH#H'D#E#F#
3 inversor 1,000 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 3,000 ‘

3 PG47-EM59 u Interruptor automatic magnetotermic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
4 PG4H-AJA1 u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat tipus PSC4-12,5 o similar
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PG47-EM8T u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A

de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
7 PG40-EQIA u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PG4N-DQA3 u Fusible llenglieta centrada250A, unipolar, per TMF10 69kW
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 CDM 6,000 6,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
9 PG4N-DQOD u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 TMF1 3,000 3,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 03 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO

1 PG2J-4BNP m Safata metal‘lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre

suports horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 35,000 35,000 C#D#E#F#
2 imprevist 5,000 5000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000

2 PG2P-6T1C m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
I'impacte de 6 J, resisténcia a compressio de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb uni6 encolada i com a canalitzacié

soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 5,000 5,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

3 PG20-6SYN m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resistencia a I'impacte de 20 J, resisténcia a

compressi6 de 4000 N, amb uni6 endollada i muntat superficialment

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 30,000 30,000 CH#H'D#E#'F#
2 Imprevist 5,000 5000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000
4 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CC 8,000 3,000 24,000 C#H*‘D#E#*F#
2 CCalnversor 15,000 15,000 CH#D#E#'F#
3 imprevist 5,000 5000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 44,000

5  PG2P-65ZC m

Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 conductor proteccio 35,000 35,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000
6 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 endoll switch 5,000 5000 CH#D#EH#F#
3 imprevist 2,000 2,000 C#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 7,000

7 PG25-AZH8 m

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 60 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada
sobre paraments

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 connexions sota inversor 10,000 10,000 C#*D#'E#F#
2 DI 20,000 20,000 CH#*'D#E#F#
3 imprevist 3,000 3,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 33,000

Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS

Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Titol 3 04 CABLEJAT

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PG35-HK5U m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T m strings u
2 anada 35,000 1,000 35000 C#'D#E#F#
3 entre files 1,000 2,000 2,000 C#D#E#F#
4 plagues 1,000 40,000 40,000 CH#*'D#E#*F#
5 connexions varies 10,000 10,000 C#D#E#F#
6 imprevist 10,000 10,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 97,000
2 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u/string strings
2 string 1 4,000 4,000 16,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000
3 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m strings u
2 anada1 45,000 1,000 45000 CH#'D#E#F#
3 retorn 1 44,000 1,000 44,000 CH#'D#E#F#
4 anada?2 40,000 1,000 40,000 CH#'D#E#F#
5 retorn 2 39,000 1,000 39,000 C#'D#E#F#
6 anada3 35,000 1,000 35,000 C#D#E#'F#
7 retorn 3 34,000 1,000 34,000 C#D#E#'F#
8 anada4 30,000 1,000 30,000 C#'D#E#F#
9 retorn 4 29,000 1,000 29,000 CH#'D#E#F#
10 Imprevist 20,000 20,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 316,000

4 PG33-E76K m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccid 5x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Connexio Inversor 5,000 5000 C#D#E#F#
2 TMF Generacio 20,000 20,000 CH#H'D#E#F#
3 Imprevist 10,000 10,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000

5  PG33-E435 m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Connexié CGP a CDM 8,000 4,000 32,000 C#'D#E#‘F#
2 Imprevist 2,000 4,000 8,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
6 PG33-E432 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons

norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Connexio CDM a TMF Generacio 8,000 4,000 32,000 CH'D#E#F#
2 Imprevist 2,000 4,000 8,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
7 PA03003 u Connexié a LGA. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions a platina o per entrades quadre,
desconnectar CGP i qualsevol altre petit material necessari
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PGD1-E3BE u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6
mm de diametre, clavada a terra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PGD4-614M u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 MECANISMES
NUM. COOI Ua DESCRIPCIO

1 PG60-77MZ u

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca,
amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 switch 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol COMUNICACIONS
NUM. COOI Ua DESCRIPCIO

1 CABLEMODBU  u

Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor-analitzador 16,000 16,000 C#D#E#F#
2 10% imprevist 2,000 2,000 C#D#E#F#

EUR
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2 WSINTEGRAS u

TOTAL AMIDAMENT

18,000

WebServer per a connexi6 amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i software instal-lat, desenyat per al
reenviament de dades en format ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Webserver a Switch 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 Inverspor a Switch 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
3 Switch a presa 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
4 PP7A-6SA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi/ethernet, muntat superficialment. compost per 2 antenes i 4
ports RJ45. Inclou gestions per alta a companyia
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 EP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 switch-router 3,000 3,000 C#D#E#F#
2 imprevist 3,000 3,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
6 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 inversor-routter 3,000 3,000 CH#HDH#EH#F#
2 imprevist 3,000 3,000 C#D#'E#F#
3 inversor-analitzador 16,000 16,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000

Obra

Capitol

Titol 3

NUM. CODI UA&

1 P2145-4RS2 m

01
04
01

PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
ENDERROCS

DESCRIPCIO

Arrencada de barana d'obra de 90 a 110 cm d'algaria, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o

contenidor

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T long
2 Barana 2,200 2,200 CH#D#E#'F#
3 Imprevistos 0,500 0,500 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,700

2 P214W-FEMD m

Tall en paviment de formigé de 15 cm de profunditat com a minim, amb maquina tallajuntes amb disc de
diamant, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T long unitats
2 Ubicacié Armari TMF Generacio 2,500 2,000 5000 CH#D#E#F#
3 Imprevistos 0,500 0,500 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,500

3 P2143-4RQT m2

Demolicié de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm d'espessor, amb compressor i carrega
manual d'enderrocs sobre cami6 o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T amplada long unitats
2 Armari TMF Generacid 0,500 2,200 1,000 1,100 CH#*D#E#F#
3 Imprevistos 0,500 0,500 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,600
4 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350 mm de
fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 exterior-interior 3,000 3,000 CH#D#E#F#
2 interiors 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
3 imprevist 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 7,000
5 AGO0000A1 h ajusts paleteria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1" tapar forats amb guix o silicona 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 desmuntar canal i tornar a muntar 0,000 0,000 CH#DH#HE#F#
3 desmuntar plagques fals sostre i tornar 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
a muntar
4 altres 1,000 1,000 C#D#E#'F#
5 rejuntar entorn columnes muntades 0,000 0,000 C#*DH#E#F#
per linia vida
TOTAL AMIDAMENT 5,000
6 AG000003 u Armari per ISF in situ 1.800 long x 500 fons x 2.300 alt, realitzat amb reixat metal-lic tipus perforat i pintat,

degudament ancorat amb tacs quimics i perns a obra existent, amb porta metal-lica galvanitzada de 1.000x2.100
amb pany.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS

Capitol AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL

Titol 3 MOVIMENT DE TERRES

NUM.  CODI UA DESCRIPCIO

1 P221E-AWDR  m3

Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada
amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T amplada long unitats
2 Armari TMF Generacid 0,500 2,200 1,000 1,100 CH#*D#E#F#
3 Imprevistos 0,500 0,500 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,600

2 P2241-5280 m2

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 90% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T amplada long
2 Armari TMF Generacio 0,500 2,200 1,100 C#*D#E#F#
3 Imprevistos 0,500 0,500 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,600

Obra

Capitol

Titol 3

NUM. CODI U&

1 P2R4-DYPC m3

PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
GESTIO DE RESIDUS

DESCRIPCIO

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de gesti¢ de residus,
amb camid de 7 t, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m3  esponjament
2 Armari TMF1 Generacio 1,600 1,200 1,920 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,920

2 P2RA-EU2T m3

Deposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T m3  esponjament
2 Armari TMF1 Generacio 1,600 1,200 1,920 CHD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT 1,920

3 P2R5-DT0Z m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m2 h ml esponjament
2 Armari TMF1 Generacio 1,600 0,150 1,350 0,324 CH#DH#'E#F#

EUR
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4 P2RA-EUZR m3

TOTAL AMIDAMENT 0,324

Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigo inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m2 h ml esponjament
2 Armari TMF1 Generaci6 1,600 0,150 1,350 0,324 CH#H'D#E#F#

5  P2RA-EU6C m3

TOTAL AMIDAMENT 0,324

Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 0,500 0,500 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,500

6  P2R5-DT40 m3

Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5
m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m2 gruix unitats  esponjament
2 0,500 0,500 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,500
Obra PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol SEGURETAT I SALUT
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 AGO000A1 u Senyalitzaci6 instal-laci6 amb senyals triangulars d'instal-laci6 fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC
sempre en tensié. inclou subministrament i col-locacié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 senyals triangulars IFV 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
2 senyals cablejat CC 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixaci6 d'arnés de seguretat, fixada amb cargols d'acer inoxidable, segons
UNE_EN 795/A1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 0,000 0,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,000
3 P1510-35FE u Anellat per a escales de ma, amb platines d'acer de 50x5 mm col-locades horitzontalment cada 40 cm i unides
amb 5 tires verticals de la mateixa platina
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#'F#

EUR



Instal-lacié Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal”" - Els Torms

AMIDAMENTS Data: 23/09/23 Pag. 12
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EB71UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 EB71UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, format per dos terminals d'alumini
fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
6 EB71UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal
segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i tesat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 35,000 35,000 C#D#E#F#
2 imprevist 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 37,000
7 AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la EN795 amb caracteristiques Us i
materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma EN795)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
8 P1477-65LG u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
9 P147Z-FITH u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
10  P147K-EQDM u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0, logotip color vermell, tensié maxima 1000
V, homologats segons UNE-EN 420
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
1" P1474-65MT u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada, homologades segons DIN 4843
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
12 P147TW-65NF u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subglities,

bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
EUR
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anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent d'energia, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 355

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
13 P15B1-EQFW u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensié, segons UNE 204001
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
14 P1521-67CA h Senyaler
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
15  P15B4-EQFX u Escala portatil dieléctrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
16 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST ISF COMPARTIDA - EL CASAL - ELS TORMS
Capitol 06 ALTRES
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 PA00001 ut Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PA00003 ut Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 KTCSE002 ut Tramits per autoconsum col-lectiu, entre comercialitzadora i distribuidora i titulars, entre titulars i regsitres
autoconsum o produccio fotovoltaica necessaris. inclou tots els contractes a realitzar, tramits i gestions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 KLBTNOO1 ut Legalitzacié de nova instal-lacié en edifici per nova instal-lacié de generacié solar fotovoltaica<100kW, incloent
Projecte amb documentacié As built amb fitxes técniques i certificats, certificat final d'obres, certificat
instal-lador, taxes legalitzacio, inspecci6 d'Entitat d'inspeccié i control si s'escau i inscripcié RIPSIC.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 KTCSE004 ut Drets d'accés i connexid per la generacié. Inclou tramitacié, gestions necessaries i pagament taxes
corresponents i pagament cost de I'estudi de connexié. També inclou la solicitud d'ampliacié del consum en cas
que ho soliciti la distribuidora.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Drets d'accés i connexid 750,440 750,440 C#H*D#E#*F#
2 Estudi generacid 400,000 400,000 C#*D#E#'F#

EUR
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3 Solicitud connexi6 generacid 50,000 50,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.200,440
6 KG00004 ut Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié de serveis, obertura per canalitzacions o
adaptar instal-lacions existents o altres
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 KG00005 ut Estudi estructura existent de I'edifici i emissi6 del certificat de Solidesa de I'edifici davant noves carregues
fotovoltaiques
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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MA D'OBRA

com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,61000 €
A01-FEPM h Ajudant per a seguretat i salut 22,51000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 27,76000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,69000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,65000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 21,17000 €
A013H000 h Ajudant electricista 24,61000 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,17000 €
A0140000 h Manobre 23,17000 €
A0150000 h Manobre especialista 20,59000 €
A0D-0007 h Manobra 23,17000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 23,17000 €
AOE-000A h Manobra especialista 23,96000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,69000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 26,21000 €
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 25,36000 €
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MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,71000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 92,54000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 5,48000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 51,15000 €
C1502221 h Camio grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast 44,85000 €
vertical, 9 d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacio
C152-003B h Cami6 grua 45,65000 €
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 33,03000 €
C178-00GF h Maquina tallajuntes amb disc de diamant per paviment 8,46000 €
C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 23,18000 €
especials
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 8,56000 €
maxim
C207-00E2 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic, per a seguretat i salut 6,68000 €
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BOAG3H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 3,91000 €
B147UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, per a fixar mecanicament amb 10,75000 €
cargols d'acer inoxidable
B147UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida 1,75000 €
segons UNE_EN 795/A1
B147UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 161,74000 €
terminals d'alumini per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié
del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
B147UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols 25,87000 €
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
B1474-0XKV u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 64,23000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN
4843
B1477-07TR u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 6,18000 €
homologat segons UNE-EN 812
B147L-190M  u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0, logotip color vermell, tensi6 29,11000 €
maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
B147W-19P3  u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 214,98000 €
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN
365 i UNE-EN 355
B1472-0X16 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 7,14000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B15B1-19NH  u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensi6, segons UNE 204001 72,02000
B15B4-19NI u Escala portatil dieléctrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m 268,58000
B2RA-28UQ t Deposicio controlada en dipdsit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus 11,00000
de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28US t Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels residus 23,92000 €
de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolici, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28V5 m3 Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus 8,00000 €
de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B44Z-0M1K kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils laminats en calent série 1,03000 €
L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb soldadura i amb
una capa d'imprimaci6 antioxidant, per a seguretat i salut
BG10-0G4V u Armari metal-lic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a servei exterior 165,47000
BG10-0G4X u Armari pefabricat de formig6 de 2210x1071x480 mm marca GET o equivalent, per a servei exterior, 870,79000
instal-lat superficialment a fagana.
Armari prefabricat monobloc amb porta metal-lica.
Per les seves mides pot allotjar equips com:
Conjunt de Proteccié i Mesura TMF-1 (igual o superior a 63 A, 43,64 kW) o caixes CS + CGP
d'acord amb les especificacions de FECSA ENDESA.
BG12-0G56 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de protecci6 IP-40 i per a 1,99000 €
muntar superficialment
BG13-0G14 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a 8,61000 €
muntar superficialment
BG16-0BWA  u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema 529,38000 €

Unesa nimero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09
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BG19-0COE

BG19-0C0G

BG1B-HG4T

BG212810

BG23-2IXS

BG29-128Z
BG2J-0B9Z
BG20-1KWE

BG2P-1KUE

BG2P-1KUG

BG2P-1KUQ

BG3121A3
BG31F1A4
BG33-G2SK

BG33-G2SW

BG33-G2ww

BG35-HJAZ

BG41-1A00

BG48A4A1

BG49-180K

BG49-1854

Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i per a
muntar superficialment

Caixa per a quadre de distribucio, metal-lica amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i per
a muntar superficialment

Conjunt de protecci¢ i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a 15
kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 20,78 kW, tensio de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i sense
interruptor diferencial

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x60 mm, amb 2 compartiments com a
maxim, de color blanc

Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 50 mm d'amplaria
Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a limpacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 4000 N, per a endollar

Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v

Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v

Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressi6 de 250 N, d'1,8 mm de gruix

Cable 1,5/1,5kV, H1Z2Z2-K, unipolar 1x6mm2
Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boto de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 3
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons

76,86000

234,79000

279,55000

1,04000

4,93000

3,63000
2,54000
11,75000

1,46000

2,34000

3,06000

2,99000
3,75000
4,28000

2,85000

12,11000

1,08000

181,16000

175,55000

62,73000

66,29000

€
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UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG4F-2IA1 Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 425,00000 €
transitoria 1-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BG4F-21A2 Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar 285,00000
BG4J-0A9Q Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 10x38 4,81000
mm
BG4J-0AA1 Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 12,23000 €
22x58 mm
BG4J-0AAB Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 22x58 11,22000 €
mm
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 3,08000 €
V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu mitja
BGD4-16WD Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 32,16000 €
muntar superficialment
BGD5-06SU Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de 13,83000 €
diametre, de 300 um
BGE1B505 Modul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat sobre suport 145,00000 €
sobre teulada inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte.
BGE2A27A Inversor tipus Fronius SYMO 15.0-3-M o equuilanet segons condicions técniques d'acord al 2.650,00000 €
Projecte. Inclou connexions CC amb fusible
Inclou instal‘lacié programa monitoritzacio a ordinador del titular, programacié del sistema,
comprovacié valors i demostracié funcions al titular.
BGES11A6 Estructura coplanar per coberta inclinada de teula ceramica, perpendicular a modul FV 1,2x2,2m, 118,45000 €
de perfils d'alumini extruit, per a col-locar en posicié horitzontal o vertical, amb inclinacio de fins a
60°. inclou anclatges a estructura coberta junta algada o cadieretes o espigues. Inclou fixacions a
corretja o xapa. Doble impermeabilitzacié amb juntes EPDM i cargols amb volandera impermeable.
Inclou barres carrileres, connectors, tapetes, cinta butilo o EPDM per impermeabilitzar, cargoleria
(volanderes, cargols, femelles o qualsevol element de fixacid necessari), grapes fixacio panells,
qualsevol altre petit material i transport a obra. material amb garantia de 10 anys, inclou calcul
estructura subministrada d'acord al CTE per part del fabricant.
BGW0-0950 Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 4,96000 €
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BGW2-093I Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000 €
BGW2-093L Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
BGW2-093M Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio quadrada 0,36000 €
BGW2-093N Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio rectangular 0,32000 €
BGW3-0AHE Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria fins a 110 mm 0,38000 €
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,40000 €
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BGWC-09N6 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000 €
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,42000 €
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BGWD-0AS8 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,45000 €
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGY1-10YV Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 50 mm 2,18000 €
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGYD-0B2W Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 5,07000 €
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BP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, 1,14000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria 31,07000
BP7E-1CA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi, muntat superficialment. compost per 2 antenes i 95,00000
4 ports RJ45.
BQU3-0TIB u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el 107,81000 €
treball
CABLEBUS m Cable BUS 0,98000
WSINTEGRASX U Webserver 382,00000



Instal-lacié Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal”" - Els Torms

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 23/09/23 Pag. 7
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 AG000003 u Armari per ISF in situ 1.800 long x 500 fons x 2.300 Rend.: 1,000 875,00 €
alt, realitzat amb reixat metal-lic tipus perforat i pintat,
degudament ancorat amb tacs quimics i perns a obra
existent, amb porta metallica galvanitzada de
1.000x2.100 amb pany.
COST DIRECTE 875,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 875,0000
P-2 AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats Rend.: 1,000 980,00 €
compleixen amb la EN795 amb caracteristiques Us i
materials  (anclatges i cables).(avaluacié de
conformitat norma EN795)
COST DIRECTE 980,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 980,0000
P-3 AGO0000A1 h ajusts paleteria Rend.: 1,000 50,93 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0122000 h Oficial 1a paleta 1,000 /Rx 27,76000 = 27,76000
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 2317000 = 23,17000
Subtotal: 50,93000 50,93000
COST DIRECTE 50,93000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,93000
P-4 AGO000A1 u Senyalitzaci6 instal-laci6 amb senyals triangulars Rend.: 1,000 5,00 €
d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic  CC  sempre en tensi6. inclou
subministrament i col-locacié
COST DIRECTE 5,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,0000
P-5 CABLEMODBU u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i Rend.: 1,000 3,7 €
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i
opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45
cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o
canal.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,060 /Rx 28,69000 = 1,72140
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
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Subtotal: 2,70580 2,70580
Materials
CABLEBUS m Cable BUS 1,020 X 0,98000 = 0,99960
Subtotal: 0,99960 0,99960
COST DIRECTE 3,70540
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,70540
P-6 EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de Rend.: 1,000 25,14 €
seguretat, fixada amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,300 /Rx 2117000 = 6,35100
Subtotal: 6,35100 6,35100
Materials
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 3,91000 = 7,82000
volandera i femella
B147UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacio d'arnés de 1,000 X 10,75000 = 10,75000
seguretat, per a fixar mecanicament amb cargols
d'acer inoxidable
Subtotal: 18,57000 18,57000
DESPESES AUXILIARS 350 % 0,22229
COST DIRECTE 25,14329
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2514329
P-7 EB71UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i Rend.: 1,000 2,60 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacio
<15m)itesat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 /Rx 2465000 = 0,73950
Subtotal: 0,73950 0,73950
Materials
B147UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i 1,050 X 1,75000 = 1,83750
composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 1,83750 1,83750
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DESPESES AUXILIARS 350 % 0,02588
COST DIRECTE 2,60288
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,60288
P-8 EB71UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 205,78 €

vida horitzontal fixa, format per dos terminals
d'alumini fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 2465000 = 12,32500
Subtotal: 12,32500 12,32500
Materials
B147UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000 X 161,74000 = 161,74000
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals
d'alumini per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8,000 X 3,91000 = 31,28000
volandera i femella
Subtotal: 193,02000 193,02000
DESPESES AUXILIARS 350 % 0,43138
COST DIRECTE 205,77638
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 205,77638
P-9 EB71UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida Rend.: 1,000 40,26 €
horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,300 /Rx 2117000 = 6,35100
Subtotal: 6,35100 6,35100
Materials
B147UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida 1,000 X 25,87000 = 25,87000
horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 3,91000 = 7,82000

volandera i femella

Subtotal: 33,69000 33,69000
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DESPESES AUKXILIARS 350 % 0,22229
COST DIRECTE 40,26329
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 40,26329
P-10 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,70 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 24,61000 1,23050
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,043 /Rx 28,69000 1,23367
Subtotal: 2,46417 2,46417
Materials
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,14000 0,14000
PVC
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020 X 1,04000 1,06080
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V
Subtotal: 1,20080 1,20080
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03696
COST DIRECTE 3,70193
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,70193
P-11  EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,61 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 24,61000 1,23050
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,69000 1,14760
Subtotal: 2,37810 2,37810
Materials
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,14000 0,14000
PVC
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020 X 1,04000 1,06080

aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000V
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Subtotal: 1,20080 1,20080
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03567
COST DIRECTE 3,61457
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,61457
P-12 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub Rend.: 1,000 4,64 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,030 /Rx 28,69000 = 0,86070
A013H000 h Ajudant electricista 0,030 /Rx 2461000 = 0,73830
Subtotal: 1,59900 1,59900
Materials
BG3121A3 m Cable 1,5/1,5kV, H1Z2Z2-K, unipolar 1x6mm2 1,010 X 2,99000 = 3,01990
Subtotal: 3,01990 3,01990
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02399
COST DIRECTE 4,64289
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,64289
P-13 EG3121A3 u Connector tipus MC4 [P67,1500v, 32A,mascle i Rend.: 1,000 5,33 €

femella, connexi6 a cable i entre connectors

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /R x 2461000 = 0,98440
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,020 /R x 28,69000 = 0,57380
Subtotal: 1,55820 1,55820
Materials
BG31F1A4 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i 1,000 X 3,75000 = 3,75000
femella, connexié a cable i entre connectors
Subtotal: 3,75000 3,75000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02337
COST DIRECTE 5,33157
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 5,33157
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P-14  EG45-DQNT u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, Rend.: 1,000 11,00 €
amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 28,69000 = 3,32804
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /Rx 2461000 = 2,46100
Subtotal: 5,78904 5,78904
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
BG4J-0A9Q u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1,000 X 481000 = 4,81000
amb portafusible separable de dimensions 10x38 mm
Subtotal: 5,12000 5,12000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,08684
COST DIRECTE 10,99588
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,99588
P-15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de Rend.: 1,000 189,70 €
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 2461000 = 4,92200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 = 8,60700
Subtotal: 13,52900 13,52900
Materials
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,42000 = 0,42000
sobretensions
BG48A4A1 u Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 1,000 X 175,55000 = 175,55000
kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 maduls DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Subtotal: 175,97000 175,97000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,20294
COST DIRECTE 189,70194
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 189,70194
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P-16 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent V-Check Rend.: 1,000 299,15 €
4RP o similar
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 8,60700
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 4,92200
Subtotal: 13,52900 13,52900
Materials
BGWA48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,42000 0,42000
sobretensions
BG4F-21A2 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 1,000 X 285,00000 285,00000
4RP o similar
Subtotal: 285,42000 285,42000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,20294
COST DIRECTE 299,15194
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 299,15194
P-17 EGE1B505 u Modul fotovoltaic JASOLAR model Rend.: 1,000 175,82 €
JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat
sobre suport sobre teulada inclinada. Caracteristiques
tecniques d'acord a Projecte.
Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacio i
fixacio panells amb grapes subministrades per
estructurista i connexié cables entre plaques.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,69000 11,47600
A013H000 h Ajudant electricista 0,400 /Rx 24,61000 9,84400
Subtotal: 21,32000 21,32000
Maquinaria
C1502221 h Camid grua per a treballs generals, neteja i transport 0,150 /Rx 44,85000 6,72750
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal: 6,72750 6,72750
Materials
BGE1B505 u Modul fotovoltaic JASOLAR model 1,000 X 145,00000 145,00000
JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat
sobre suport sobre teulada inclinada. Caracteristiques
técniques d'acord a Projecte.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 2,45000 2,45000
Subtotal: 147,45000 147,45000
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NOM  coDI
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DESCRIPCIO

PREU

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50

0,00

%

%

0,31980

175,81730
0,00000

175,81730

P-18  EGE1NEC3

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A0122000
A0140000

C1502221

BGES11A6

u

h

u

Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta
inclinada de teula ceramica per suport de moduls
fotovoltaics de 1,2x2,2m perpendiculars a estructura
suport.  L'estructura  complira  especificacions
tecniques del Projecte. Aquesta estructura esta
composta per:

- Replanteig. Inclou totes les actuacions que es
requereixin, tant d'accés sota fals sostre com accés a
coberta com desmuntar tapajunts per veure alineacié
fixacions panells sandvitx

- Enllag a estructura d'acord a projecte. Poden ser
solucions mitjangant grapes o cadiretes tipus L o
espigues o altres semblants.

- Doble impermeabilitzaci6 EPDM, una sota fixacid i
una amb volandera impermeable

- fixacié fixada amb cargols a xapa o bé corretja 0 bé
amb tac

- Col'locacié de barra carrilera amb ancoratges
pertinents a corretges d'acord a solucio del Projecte.
Inclou connectors de barres, tapes de plastic i tot el
petit material necessari

- Subministrament de grapes i cargoleria per fixacié
de moduls compostes per grapes intermitges i finals

- Cami6 grua per pujar material a coberta

- Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord
CTE

- Certificat de garantia de 10 anys

unitats per moduls fotovoltaics

Rend.:

1,000

138,44 €

Oficial 1a paleta

Manobre

Camid grua per a treballs generals, neteja i transport
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacio

Estructura coplanar per coberta inclinada de teula
ceramica, perpendicular a modul FV 1,2x2,2m, de
perfils d'alumini extruit, per a col-locar en posicid
horitzontal o vertical, amb inclinacié de fins a 60°.
inclou anclatges a estructura coberta junta algada o
cadieretes o espigues. Inclou fixacions a corretja o
xapa. Doble impermeabilitzacié amb juntes EPDM i
cargols amb volandera impermeable. Inclou barres
carrileres, connectors, tapetes, cinta butilo o EPDM
per impermeabilitzar, cargoleria (volanderes, cargols,
femelles o qualsevol element de fixacié necessari),
grapes fixacié panells, qualsevol altre petit material i

Unitats

0,300
0,300

0,100

1,000

/IR x
/IR x

Preu

27,76000
23,17000

Parcial

8,32800
6,95100

Subtotal:

/IR x

44,85000

15,27900

4,48500

Subtotal:

X

118,45000

4,48500

118,45000

Import

15,27900

4,48500
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transport a obra. material amb garantia de 10 anys,
inclou calcul estructura subministrada d'acord al CTE
per part del fabricant.
Subtotal: 118,45000 118,45000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22919
COST DIRECTE 138,44319
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 138,44319
P-19 EGE2A27A u Inversor tipus Huawei SUN2000-20KTL-M5 de 20 kW Rend.: 1,000 2.796,42 €
o0 equuilanet segons condicions técniques d'acord al
Projecte. Inclou connexions CC amb fusible. Inclou
instal-laci6 programa monitoritzacié a ordinador del
titular, programacié del sistema, comprovacié valors i
demostracio funcions al titular.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 28,69000 = 86,07000
A013H000 h Ajudant electricista 2,000 /Rx 2461000 = 49,22000
Subtotal: 135,29000 135,29000
Materials
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 9,10000 = 9,10000
fotovoltaic
BGE2A27A u Inversor tipus Fronius SYMO 15.0-3-M o eqvuilanet 1,000 X 2.650,00000 = 2.650,00000
segons condicions técniques d'acord al Projecte.
Inclou connexions CC amb fusible
Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a
ordinador del titular, programacié del sistema,
comprovaci6 valors i demostracié funcions al titular.
Subtotal: 2.659,10000 2.659,10000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,02935
COST DIRECTE 2.796,41935
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.796,41935
P-20 EP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,89 €
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 /Rx 2117000 = 0,31755
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 2465000 = 0,36975
Subtotal: 0,68730 0,68730

Materials
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BP434BA0 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 1,14000 = 1,19700

coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2

Subtotal: 1,19700 1,19700
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01031
COST DIRECTE 1,89461
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,89461
P-21  EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 32,47 €
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, collocat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 /Rx 2117000 = 0,63510
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,030 /Rx 2465000 = 0,73950
Subtotal: 1,37460 1,37460
Materials
BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 1,000 X 31,07000 = 31,07000
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria
Subtotal: 31,07000 31,07000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02062
COST DIRECTE 32,46522
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 32,46522
P-22 EY0310A3 u Forat amb equips per a talllbroca de diamant, de Rend.: 1,000 7,36 €
sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350
mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la
canalitzacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,250 /R x 20,59000 = 5,14750
Subtotal: 5,14750 5,14750
Maquinaria
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,250 /Rx 8,56000 = 2,14000
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
amaxim
ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de 0,0314 X 0,00000 = 0,00000
formigd armat

Subtotal: 0,00000 0,00000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07721
COST DIRECTE 7,36471
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,36471
P-23  KG00004 ut Partida algada a justificar per imprevistos durant Rend.: 1,000 350,00 €
l'obra com afectaci6 de serveis, obertura per
canalitzacions o adaptar installacions existents o
altres
COST DIRECTE 350,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 350,0000
P-24  KG00005 ut Estudi estructura existent de l'edifici i emissio del Rend.: 1,000 950,00 €
certificat de Solidesa de ['edifici davant noves
carregues fotovoltaiques
COST DIRECTE 950,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 950,0000
P-25 KLBTNO001 ut Legalitzacié de nova instal‘lacié en edifici per nova Rend.: 1,000 1.400,00 €
instal-laci6 de generacié solar fotovoltaica<100kW,
incloent Projecte amb documentacié As built amb
fitxes técniques i certificats, certificat final d'obres,
certificat instal-lador, taxes legalitzacié, inspeccio
d'Entitat d'inspecci6 i control si s'escau i inscripcid
RIPSIC.
COST DIRECTE 1.400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.400,0000
P-26 KTCSE002 ut Tramits ~ per  autoconsum  col-lectiu,  entre Rend.: 1,000 250,00 €
comercialitzadora i distribuidora i titulars, entre titulars
i regsitres autoconsum o produccié fotovoltaica
necessaris. inclou tots els contractes a realitzar,
tramits i gestions.
COST DIRECTE 250,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 250,0000
P-27 KTCSE004 ut Drets d'accés i connexié per la generacié. Inclou Rend.: 1,000 1,00 €
tramitacio, gestions necessaries i pagament taxes
corresponents i pagament cost de [l'estudi de
connexi6. També inclou la solicitud d'ampliacio del
consum en cas que ho soliciti la distribuidora.
COST DIRECTE 1,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,0000
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P-28  P1474-65MT u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, Rend.: 1,000 64,23 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada,
homologades segons DIN 4843
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1474-0XKV u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, 1,000 X 64,23000 = 64,23000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada,
homologades segons DIN 4843
Subtotal: 64,23000 64,23000
COST DIRECTE 64,23000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 64,23000
P-29 P1477-65LG u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 6,18 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1477-07TR u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1,000 X 6,18000 = 6,18000
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal: 6,18000 6,18000
COST DIRECTE 6,18000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,18000
P-30 P147K-EQDM u Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 29,11 €
eléctrics, classe 0, logotip color vermell, tensio
maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B147L-190 u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 29,1000 = 29,11000
eléctrics, classe 0, logotip color vermell, tensié
maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 29,11000 29,11000
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COST DIRECTE 29,11000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 29,11000

P-31 P147W-65NF u Sistema anticaiguda compost per un arnés Rend.: 1,000 214,98 €

anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes
subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i

UNE-EN 355
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B147W-19P u Sistema anticaiguda compost per un arnés 1,000 X 21498000 = 214,98000
anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes
subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i
UNE-EN 355
Subtotal: 214,98000 214,98000
COST DIRECTE 214,98000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 214,98000
P-32 P147Z-FITH u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 714 €
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B147Z-0X16 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb 1,000 X 7,14000 = 7,14000
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Subtotal: 7,14000 7,14000
COST DIRECTE 7,14000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 7,14000
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P-33  P1510-35FE u Anellat per a escales de ma, amb platines d'acer de Rend.: 1,000 61,56 €
50x5 mm col-locades horitzontalment cada 40 cm i
unides amb 5 tires verticals de la mateixa platina
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPM h Ajudant per a seguretat i salut 1,000 /Rx 22,51000 = 22,51000
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 /R x 25,36000 = 25,36000
Subtotal: 47,87000 47,87000
Maquinaria
C207-00E2 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic, per 1,500 /R x 6,68000 = 10,02000
a seguretat i salut
Subtotal: 10,02000 10,02000
Materials
B44Z-0M1K kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 3,100 X 1,03000 = 3,19300
pega simple, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a collocar amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, per a seguretat i salut
Subtotal: 3,19300 3,19300
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,47870
COST DIRECTE 61,56170
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 61,56170
P-34 P15B1-EQFW u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en Rend.: 1,000 72,02 €
tensio, segons UNE 204001
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B15B1-19N u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en 1,000 X 72,02000 = 72,02000
tensio, segons UNE 204001
Subtotal: 72,02000 72,02000
COST DIRECTE 72,02000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 72,02000
P-35 P15B4-EQFX u Escala portatil dieléctrica de fibra de vidre i llargaria Rend.: 1,000 268,58 €
32m
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B15B4-19NI u Escala portatil dieléctrica de fibra de vidre i llargaria 1,000 X  268,58000 = 268,58000
32m
Subtotal: 268,58000 268,58000
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COST DIRECTE 268,58000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 268,58000
P-36 P15Z1-67CA h Senyaler Rend.: 1,000 23,40 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 23,17000 = 23,17000
Subtotal: 23,17000 23,17000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,23170
COST DIRECTE 23,40170
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,40170
P-37 P2143-4RQT m2 Demolicié de solera de formigd lleugerament armat, Rend.: 1,000 12,00 €
de fins a 15 cm d'espessor, amb compressor i carrega
manual d'enderrocs sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobra especialista 0,300 /R x 23,96000 = 7,18800
AOD-0007 h Manobra 0,100 /Rx 23,17000 = 2,31700
Subtotal: 9,50500 9,50500
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,150 /R x 15,71000 = 2,35650
Subtotal: 2,35650 2,35650
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14258
COST DIRECTE 12,00408
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,00408
P-38  P2145-4RS2 m Arrencada de barana d'obra de 90 a 110 cm d'algaria, Rend.: 1,000 24,64 €
amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobra 0,200 /Rx 23,17000 = 4,63400
AOE-000A h Manobra especialista 0,750 /Rx 23,96000 = 17,97000
Subtotal: 22,60400 22,60400
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajuntes amb disc de diamant per paviment 0,200 /Rx 8,46000 = 1,69200
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Subtotal: 1,69200 1,69200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33906
COST DIRECTE 24,63506
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,63506
P-39 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigd de 15 cm de profunditat Rend.: 1,000 6,56 €
com a minim, amb maquina tallajuntes amb disc de
diamant, per a delimitar la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobra especialista 0,200 /R x 23,96000 = 4,79200
Subtotal: 4,79200 4,79200
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajuntes amb disc de diamant per paviment 0,200 /Rx 8,46000 = 1,69200
Subtotal: 1,69200 1,69200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07188
COST DIRECTE 6,55588
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,55588
P-40 P221E-AWDR m3 Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a2 m Rend.: 1,000 17,61 €
de fondaria, en terreny de ftransit (SPT >50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobra 0,242 /R x 23,17000 = 5,60714
Subtotal: 5,60714 5,60714
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,233 /Rx 51,15000 = 11,91795
Subtotal: 11,91795 11,91795
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08411
COST DIRECTE 17,60920
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,60920
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P-41  P2241-52S0 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima Rend.: 1,000 4,51 €
0,6 m, amb compactacio del 90% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobra especialista 0,100 /Rx 23,96000 = 2,39600
AOD-0007 h Manobra 0,065 /Rx 2317000 = 1,50605
Subtotal: 3,90205 3,90205
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,100 /R x 548000 = 0,54800
Subtotal: 0,54800 0,54800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05853
COST DIRECTE 4,50858
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,50858
P-42 P2R4-DYPC m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres Rend.: 1,000 7,09 €
contaminades a instal-lacié autoritzada de gestié de
residus, amb cami6 de 7 t, amb un recorregut de més
de5ifinsa 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,022 /Rx 92,54000 = 2,03588
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,153 /R x 33,03000 = 5,05359
Subtotal: 7,08947 7,08947
COST DIRECTE 7,08947
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,08947
P-43 P2R5-DT0Z m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 5,35 €
gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 5i fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N  h Camid per a transport de 7 t 0,162 /Rx 33,03000 = 5,35086
Subtotal: 5,35086 5,35086
COST DIRECTE 5,35086
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,35086
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P-44 P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a Rend.: 1,000 23,18 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 /Rx 23,18000 = 23,18000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 23,18000 23,18000
COST DIRECTE 23,18000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,18000
P-45 P2RA-EU2R m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 15,95 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigé inerts amb una densitat 1,45 /m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28UQ t Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el 1,450 X 11,00000 = 15,95000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formig inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 15,95000 15,95000
COST DIRECTE 15,95000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,95000
P-46 P2RA-EU2T m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 8,00 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavaci6, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3 Deposicio controlada en dipdsit autoritzat inclos el 1,000 X 8,00000 = 8,00000

canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
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Subtotal: 8,00000 8,00000
COST DIRECTE 8,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,00000
P-47 P2RA-EU6C m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 23,92 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28US t Deposicio controlada en dipdsit autoritzat inclos el 1,000 X 23,92000 = 23,92000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 23,92000 23,92000
COST DIRECTE 23,92000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,92000
P-48 PA00001 ut Formaci6 de 3h al personal de I'Ajuntament Rend.: 1,000 120,00 €
COST DIRECTE 120,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 120,0000
P-49  PA00003 ut Programacié de tots els elements del sistema Rend.: 1,000 300,00 €
(inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 300,0000
P-50 PA03003 u Connexi6 a LGA. inclou adaptacions necessaries, Rend.: 1,000 199,00 €
borns, cargols, perforacions a platina o per entrades
quadre, desconnectar CGP i qualsevol altre petit
material necessari
COST DIRECTE 199,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 199,0000
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P-51 PG10-DB3B u Armari pefabricat de formigd de 2210x1071x480 mm Rend.: 1,000 985,98 €
marca GET o equivalent, per a servei exterior,
instal-lat superficialment a fagana.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,350 /Rx 24,61000 8,61350
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 28,69000 10,04150
Subtotal: 18,65500 18,65500
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 2,000 /Rx 45,65000 91,30000
Subtotal: 91,30000 91,30000
Materials
BG10-0G4X u Armari pefabricat de formigd de 2210x1071x480 mm 1,000 x  870,79000 870,79000
marca GET o equivalent, per a servei exterior,
instal-lat superficialment a fagana.
Armari prefabricat monobloc amb porta metal-lica.
Per les seves mides pot allotjar equips com:
Conjunt de Proteccié i Mesura TMF-1 (igual o
superior a 63 A, 43,64 kW) o caixes CS + CGP
d'acord amb les especificacions de FECSA ENDESA.
BGW0-0950 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 1,000 X 4,96000 4,96000
Subtotal: 875,75000 875,75000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,27983
COST DIRECTE 985,98483
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 985,98483
P-52 PG10-DB3C u Armari  metallic des de 500x600x180 fins a Rend.: 1,000 189,36 €
700x900x180 mm, per a servei exterior, fixat a
columna
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,350 /Rx 24,61000 8,61350
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 28,69000 10,04150
Subtotal: 18,65500 18,65500
Materials
BGW0-0950 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 1,000 X 4,96000 4,96000
BG10-0G4V u Armari metal-lic des de 500x600x180 fins a 1,000 X 165,47000 165,47000
700x900x180 mm, per a servei exterior
Subtotal: 170,43000 170,43000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,27983
COST DIRECTE 189,36483
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 189,36483
P-53 PG12-DHEM u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 Rend.: 1,000 14,83 €
mm, amb grau de proteccid6 IP-40, muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,69000 8,60700
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /Rx 24,61000 3,69150
Subtotal: 12,29850 12,29850
Materials
BG12-0G56 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 1,000 X 1,99000 1,99000
mm, amb grau de proteccié IP-40 i per a muntar
superficialment
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,36000 0,36000
quadrada
Subtotal: 2,35000 2,35000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,18448
COST DIRECTE 14,83298
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,83298
P-54 PG13-E32L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 Rend.: 1,000 20,16 €
mm, amb grau de proteccid6 [IP-65, muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 8,60700
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /Rx 24,61000 2,46100
Subtotal: 11,06800 11,06800
Materials
BG13-0G14 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 1,000 X 8,61000 8,61000
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment
BGW2-093N u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,32000 0,32000
rectangular
Subtotal: 8,93000 8,93000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16602
COST DIRECTE 20,16402
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,16402
P-55 PG19-DGHC u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb Rend.: 1,000 609,00 €
fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa
numero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid
IP-43, IK09, muntada superficialment.
Aquesta caixa es correspon a la Caixa de Derivacio i
Mesura (CDM) necessaria per la instal-lacié d'un nou
subministrament eléctric.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 2461000 = 30,76250
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 1,250 /Rx 28,69000 = 35,86250
Subtotal: 66,62500 66,62500
Materials
BG16-0BWA u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb 1,000 X 52938000 = 529,38000
fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa
namero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de protecci6
IP-43, IK09
BGW2-0931 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 12,00000 = 12,00000
proteccio
Subtotal: 541,38000 541,38000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,99938
COST DIRECTE 609,00438
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 609,00438
P-56 PG1B-DAG2 u Caixa per a quadre de distribuci6, metal-lica amb Rend.: 1,000 237,58 €
porta, per a columna per caixa emmotllada i embarrat
i tres fileres de tres files de catorze moduls i muntada
superficialment. Inclou embarrat i borns connexio
necessaris
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 2461000 = 0,61525
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,69000 = 0,71725
Subtotal: 1,33250 1,33250
Materials
BG19-0C0G u Caixa per a quadre de distribucio, metal-lica amb 1,000 X 234,79000 = 234,79000

porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i per a
muntar superficialment
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BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000
de distribucio
Subtotal: 236,23000 236,23000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01999
COST DIRECTE 237,58249
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 237,58249
P-57 PG1B-DGY6 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb Rend.: 1,000 79,65 €
porta, per a tres fileres de dotze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 2461000 = 0,61525
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,69000 = 0,71725
Subtotal: 1,33250 1,33250
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000
de distribucio
BG19-0COE u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 76,86000 = 76,86000
porta, per a tres fileres de dotze moduls i per a
muntar superficialment
Subtotal: 78,30000 78,30000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01999
COST DIRECTE 79,65249
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 79,65249
P-58 PG1D-H9W2 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a Rend.: 1,000 34717 €
subministrament individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia maxima de 20,78 kW, tensié
de 400 V, corrent fins a 30 A, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster
reforcat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb
ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A d'intensitat nominal i
poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor
diferencial, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /Rx 2461000 = 30,76250
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 28,69000 = 35,86250
Subtotal: 66,62500 66,62500
Materials
BG1B-H64T u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a 1,000 X 27955000 = 279,55000

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
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per a mesura directa, poténcia maxima de 20,78 kW,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30
A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA
i sense interruptor diferencial
Subtotal: 279,55000 279,55000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,99938
COST DIRECTE 347,17438
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 347,17438
P-59 PG25-AZH8 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 9,57 €
40x 60 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
muntada sobre paraments
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 28,69000 = 2,86900
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
Subtotal: 4,09950 4,09950
Materials
BG23-2IXS m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020 X 493000 = 5,02860
40x60 mm, amb 2 compartiments com a maxim, de
color blanc
BGW3-0AH u Part proporcional d'accessoris per a canals 1,000 X 0,38000 = 0,38000
plastiques, d'amplaria fins a 110 mm
Subtotal: 5,40860 5,40860
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,06149
COST DIRECTE 9,56959
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,56959
P-60 PG2J-4BNP m Safata metallica reixa amb coberta d'acer Rend.: 1,000 16,08 €
electrozincat, d'alcaria 30 mm i amplaria 50 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 28,69000 = 5,45110
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 2461000 = 2,16568
Subtotal: 7,61678 7,61678
Materials
BGY1-10YV u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 2,18000 = 2,18000

metal-liques d'acer electrozincat de 50 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
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BG2J-0B9Z m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'alaria 1,000 X 2,54000 = 2,54000
30 mm i amplaria 50 mm
BG29-1ZSZ m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 3,63000 = 3,63000
galvanitzat sendzimir, de 50 mm d'amplaria
Subtotal: 8,35000 8,35000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11425
COST DIRECTE 16,08103
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,08103
P-61 PG20-6SYN m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre Rend.: 1,000 14,99 €
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,69000 = 1,49188
Subtotal: 2,72238 2,72238
Materials
BG20-1KW m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre 1,020 X 11,75000 = 11,98500
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 4000 N, per a endollar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 1,000 X 0,24000 = 0,24000
Subtotal: 12,22500 12,22500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,04084
COST DIRECTE 14,98822
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,98822
P-62 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,25 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,047 /Rx 28,69000 = 1,34843
Subtotal: 2,57893 2,57893
Materials
BG2P-1KUE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,020 X 1,46000 = 1,48920

aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000V
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BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,14000 = 0,14000
PVC
Subtotal: 1,62920 1,62920
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03868
COST DIRECTE 4,24681
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,24681
P-63 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 5,20 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,049 /Rx 28,69000 = 1,40581
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
Subtotal: 2,63631 2,63631
Materials
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,14000 = 0,14000
PVC
BG2P-1KUG m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 1,020 X 2,34000 = 2,38680
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V
Subtotal: 2,52680 2,52680
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03954
COST DIRECTE 5,20265
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20265
P-64 PG2P-6T1C m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 5,62 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 6 J, resisténcia a
compressié de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb uni6
encolada i com a canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,043 /Rx 28,69000 = 1,23367
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
Subtotal: 2,46417 2,46417
Materials
BG2P-1KUQ m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, 1,020 X 3,06000 = 3,12120

aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a
compressio6 de 250 N, d'1,8 mm de gruix
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Subtotal: 3,12120 3,12120
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03696
COST DIRECTE 5,62233
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,62233
P-65 PG33-E432 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 5,07 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,69000 = 1,14760
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
Subtotal: 2,13200 2,13200
Materials
BG33-G2SW m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 2,85000 = 2,90700
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 2,90700 2,90700
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03198
COST DIRECTE 5,07098
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,07098
P-66 PG33-E435 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 6,53 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 28,69000 = 1,14760
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
Subtotal: 2,13200 2,13200
Materials
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 4,28000 = 4,36560

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
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seccio 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 4,36560 4,36560
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03198
COST DIRECTE 6,52958
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,52958
P-67 PG33-E76K m Cable amb conductor tensio Rend.: 1,000 15,06 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 28,69000 = 1,43450
Subtotal: 2,66500 2,66500
Materials
BG33-G2W m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 12,11000 = 12,35220
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccid 5x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 12,35220 12,35220
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03998
COST DIRECTE 15,05718
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,05718
P-68 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,27 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,69000 = 1,14760
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Subtotal: 2,13200 2,13200
Materials
BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 1,08000 = 1,10160

inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums

Subtotal: 1,10160 1,10160
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03198
COST DIRECTE 3,26558
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,26558
P-69 PG40-EQIA u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de Rend.: 1,000 201,13 €
fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexid fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb boto de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,69000 = 14,34500
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 19,26700 19,26700
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 041000 = 0,41000
diferencials
BG41-1A00 u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de 1,000 x  181,16000 = 181,16000
fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de 4.5
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Subtotal: 181,57000 181,57000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,28901
COST DIRECTE 201,12601
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 201,12601
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P-70 PG47-EM59 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 25 A Rend.: 1,000 74,84 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,230 /Rx 28,69000 6,59870
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,61000 4,92200
Subtotal: 11,52070 11,52070
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,42000 0,42000
magnetotérmics
BG49-180K u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A 1,000 X 62,73000 62,73000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 63,15000 63,15000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,17281
COST DIRECTE 74,84351
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 74,84351
P-71  PGAT-EMS8T u Interruptor  automatic magnetotérmic de 32 A Rend.: 1,000 78,40 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,61000 4,92200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,230 /Rx 28,69000 6,59870
Subtotal: 11,52070 11,52070
Materials
BG49-1854 u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A 1,000 X 66,29000 66,29000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,42000 0,42000
magnetotérmics
Subtotal: 66,71000 66,71000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,17281
COST DIRECTE 78,40351
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 78,40351
P-72 PG4H-AJA1 u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, Rend.: 1,000 439,15 €
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat tipus PSC4-12,5 o similar
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,61000 4,92200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 8,60700
Subtotal: 13,52900 13,52900
Materials
BG4F-2IA1 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 X 425,00000 425,00000
(3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima transitoria 1-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
sobre carril DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,42000 0,42000
sobretensions
Subtotal: 425,42000 425,42000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20294
COST DIRECTE 439,15194
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 439,15194
P-73 PG4N-DQA3 u Fusible llengiieta centrada250A, unipolar, per TMF10 Rend.: 1,000 20,86 €
69kW
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /Rx 24,61000 2,46100
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,69000 5,73800
Subtotal: 8,19900 8,19900
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 0,31000
fusible cilindric
BG4J-0AA1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar, 1,000 X 12,23000 12,23000
amb portafusible separable de dimensions 22x58 mm
Subtotal: 12,54000 12,54000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,12299
COST DIRECTE 20,86199
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,86199
P-74 PG4AN-DQOD u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, Rend.: 1,000 19,85 €
amb portafusible separable de 22x58 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /Rx 2461000 = 2,46100
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,69000 = 5,73800
Subtotal: 8,19900 8,19900
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
BG4J-0AAB u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, 1,000 X 11,22000 = 11,22000
amb portafusible separable de dimensions 22x58 mm
Subtotal: 11,53000 11,53000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,12299
COST DIRECTE 19,85199
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,85199
P-75 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de Rend.: 1,000 12,42 €
terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa
estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,69000 = 4,30350
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,183 /Rx 2461000 = 450363
Subtotal: 8,80713 8,80713
Materials
BG6G-1NY9 u Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar 1,000 X 3,08000 = 3,08000
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55,
preu mitja
BGW8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 1,000 X 0,40000 = 0,40000
Subtotal: 3,48000 3,48000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13211
COST DIRECTE 12,41924
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,41924

P-76 PGD1-E3BE u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 31,51 €

de coure 300 pm de gruix, de 1500 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 2461000 = 5,73413
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 28,69000 = 6,68477
Subtotal: 12,41890 12,41890
Materials
BGD5-06SU u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de 1,000 X 13,83000 = 13,83000
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um
BGYD-0B2 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 X 507000 = 5,07000
de connexié a terra
Subtotal: 18,90000 18,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18628
COST DIRECTE 31,50518
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,50518
P-77 PGD4-614M u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 45,68 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,69000 = 7,17250
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 2461000 = 6,15250
Subtotal: 13,32500 13,32500
Materials
BGD4-16WD u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 32,16000 32,16000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19988
COST DIRECTE 45,68488
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 45,68488
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P-78 PP7A-6SA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Rend.: 1,000 121,60 €
Wifilethernet, muntat superficialment. compost per 2
antenes i 4 ports RJ45. Inclou gestions per alta a
companyia
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 26,21000 = 26,21000
Subtotal: 26,21000 26,21000
Materials
BP7E-1CA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi, 1,000 X 95,00000 = 95,00000
muntat superficialment. compost per 2 antenes i 4
ports RJ45.
Subtotal: 95,00000 95,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,39315
COST DIRECTE 121,60315
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 121,60315
P-79 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a Rend.: 1,000 107,81 €
I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQU3-0TIB u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 1,000 x 107,81000 = 107,81000
I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Subtotal: 107,81000 107,81000
COST DIRECTE 107,81000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 107,81000
P-80 WSINTEGRAS u WebServer per a connexié6 amb Sentilo. Equip amb Rend.: 1,000 411,94 €
sistema operatiu i software instal-lat, desenyat per al
reenviament de dades en format ModBus TCP IP o
AP a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 2465000 = 24,65000
A013M000 h Ajudant muntador 0250 /Rx 2117000 = 5,29250
Subtotal: 29,94250 29,94250
Materials
WSINTEGR U Webserver 1,000 x  382,00000 = 382,00000
Subtotal: 382,00000 382,00000
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COST DIRECTE 411,94250
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

411,94250
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ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de formigd armat 0,00000 €
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P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-8

P-9

P-10

pP-12

P-13

AG000003

AG00003

AGO000A1

AGO00A1

CABLEMODBUS

EB71UA10

EB71UC20

EB71UE10

EB71UH10

EG21281H

EG21281J

EG312152

EG3121A3

u

h

u

u

Armari per ISF in situ 1.800 long x 500 fons x 2.300 alt, realitzat amb reixat metal-lic tipus
perforat i pintat, degudament ancorat amb tacs quimics i perns a obra existent, amb porta
metal-lica galvanitzada de 1.000x2.100 amb pany.

(VUIT-CENTS SETANTA-CINC EUROS)

Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la EN795 amb
caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacio de conformitat norma EN795)

(NOU-CENTS VUITANTA EUROS)

ajusts paleteria
(CINQUANTA EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Senyalitzaci¢ instal-laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de
cablejat fotovoltaic CC sempre en tensid. inclou subministrament i col-locacio

(CINC EUROS)

Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

(TRES EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, fixada amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

(VINT-I-CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia
de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separaci6 < 15 m) i tesat

(DOS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, format per dos
terminals d'alumini fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio
del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

(DOS-CENTS CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

(QUARANTA EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub
(QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
(CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

875,00

980,00

50,93

5,00

3,71

25,14

2,60

205,78

40,26

3,70

3,61

4,64

5,33

€
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P-14 EG45-DQNT u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i 11,00 €
muntat superficialment
(ONZE EUROS)
P-15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 189,70 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
(CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-16 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar 29915 €
(DOS-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-17 EGE1B505 u Modul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat sobre 175,82 €
suport sobre teulada inclinada. Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte.
Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacio i fixacié panells amb grapes
subministrades per estructurista i connexi6 cables entre plaques.
(CENT SETANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-18 EGEINEC3 u Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta inclinada de teula ceramica per suport de 13844 €
moduls fotovoltaics de 1,2x2,2m perpendiculars a estructura suport. L'estructura complira
especificacions técniques del Projecte. Aquesta estructura esta composta per:
- Replanteig. Inclou totes les actuacions que es requereixin, tant d'accés sota fals sostre com
accés a coberta com desmuntar tapajunts per veure alineacié fixacions panells sandvitx
- Enllag a estructura d'acord a projecte. Poden ser solucions mitjangant grapes o cadiretes
tipus L o espigues o altres semblants.
- Doble impermeabilitzacio EPDM, una sota fixacié i una amb volandera impermeable
- fixacié fixada amb cargols a xapa o bé corretja 0 bé amb tac
- Col-locacié de barra carrilera amb ancoratges pertinents a corretges d'acord a soluci6 del
Projecte. Inclou connectors de barres, tapes de plastic i tot el petit material necessari
- Subministrament de grapes i cargoleria per fixacid de moduls compostes per grapes
intermitges i finals
- Camié grua per pujar material a coberta
- Caleul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE
- Certificat de garantia de 10 anys
unitats per moduls fotovoltaics
(CENT TRENTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-19 EGE2A27A u Inversor tipus Huawei SUN2000-20KTL-M5 de 20 kW o eqvuilanet segons condicions 2.796,42 €
técniques d'acord al Projecte. Inclou connexions CC amb fusible. Inclou instal-lacié programa
monitoritzaci6 a ordinador del titular, programacié del sistema, comprovaci6 valors i
demostracio funcions al titular.
(DOS MIL SET-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-20 EP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, 1,89 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P-21  EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de 32,47 €
llargaria, col-locat
(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-22 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i 7,36 €

fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio

(SET EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
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P-23  KG00004 ut Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacio de serveis, obertura per 350,00 €
canalitzacions o adaptar instal-lacions existents o altres
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-24  KG00005 ut Estudi estructura existent de l'edifici i emissid del certificat de Solidesa de I'edifici davant 950,00 €
noves carregues fotovoltaiques
(NOU-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-25 KLBTNOO1 ut Legalitzaci6 de nova installlacié en edifici per nova instal-laci6 de generacié solar 140000 €
fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb documentacio As built amb fitxes técniques i
certificats, certificat final d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio, inspeccié d'Entitat
d'inspeccié i control si s'escau i inscripcio RIPSIC.
(MIL QUATRE-CENTS EUROS)
P-26 KTCSE002 ut Tramits per autoconsum col-lectiu, entre comercialitzadora i distribuidora i titulars, entre 250,00 €
titulars i regsitres autoconsum o produccio fotovoltaica necessaris. inclou tots els contractes a
realitzar, tramits i gestions.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-27 KTCSEO004 ut Drets d'accés i connexio per la generacid. Inclou tramitacio, gestions necessaries i pagament 1,00 €
taxes corresponents i pagament cost de l'estudi de connexid. També inclou la solicitud
d'ampliacié del consum en cas que ho soliciti la distribuidora.
(UN EUROS)
P-28 P1474-65MT u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 64,23 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talg, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades
segons DIN 4843
(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)
P-29 P1477-65LG u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,18 €
homologat segons UNE-EN 812
(SIS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)
P-30 P147K-EQDM  u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0, logotip color vermell, 29,11 €
tensio maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
(VINT-I-NOU EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-31 P147W-65NF u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, 21498 €
bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 355
(DOS-CENTS CATORZE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)
P-32 P147Z-FITH u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 714 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
(SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-33 P1510-35FE u Anellat per a escales de ma, amb platines d'acer de 50x5 mm col-locades horitzontalment 61,56 €
cada 40 cm i unides amb 5 tires verticals de la mateixa platina
(SEIXANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)
P-34 P15B1-EQFW u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensio, segons UNE 204001 7202 €

(SETANTA-DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)
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P-35

P-36

p-37

P-38

P-39

P-40

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

p-47

P15B4-EQFX

P1521-67CA

P2143-4RQT

P2145-4RS2

P214W-FEMD

P221E-AWDR

P2241-52S0

P2R4-DYPC

P2R5-DT0Z

P2R5-DT40

P2RA-EU2R

P2RA-EU2T

P2RA-EUGC

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Escala portatil dielectrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m
(DOS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Senyaler
(VINT--TRES EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Demolici6 de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm d'espessor, amb
compressor i carrega manual d'enderrocs sobre camid o contenidor

(DOTZE EUROS)

Arrencada de barana d'obra de 90 a 110 cm d'algaria, amb mitjans manuals i carrega manual
sobre cami6 o contenidor

(VINT--QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Tall en paviment de formigd de 15 cm de profunditat com a minim, amb magquina tallajuntes
amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir

(SIS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT
>b0), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

(DISSET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacio del 90% PM
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada
de gestio de residus, amb cami6 de 7 t, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km

(SET EUROS AMB NOU CENTIMS)

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km

(CINC EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat

(VINT-I-TRES EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

(VUIT EUROS)

Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat
1 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

268,58

23,40

12,00

24,64

6,56

17,61

4,51

7,09

5,35

23,18

15,95

8,00

23,92

€
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P-48 PA00001 ut Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament 12000 €
(CENT VINT EUROS)

P-49  PA00003 ut Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...) 300,00 €
(TRES-CENTS EUROS)

P-50 PA03003 u Connexié a LGA. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions a platina o per 199,00 €
entrades quadre, desconnectar CGP i qualsevol altre petit material necessari
(CENT NORANTA-NOU EUROS)

P-51 PG10-DB3B u Armari pefabricat de formigd de 2210x1071x480 mm marca GET o equivalent, per a servei 98598 €
exterior, instal-lat superficialment a fagana.
(NOU-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P-52 PG10-DB3C u Armari metal-lic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a servei exterior, fixat a 189,36 €
columna
(CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-53 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, 14,83 €
muntada superficialment
(CATORZE EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

P-54 PG13-E32L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, 20,16 €
muntada superficialment
(VINT EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P-55 PG19-DGHC u Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons 609,00 €
esquema Unesa nimero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles
trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexid i grau de proteccio IP-43,
IK09, muntada superficialment.
Aquesta caixa es correspon a la Caixa de Derivaci6 i Mesura (CDM) necessaria per la
instal-laci6 d'un nou subministrament eléctric.
(SIS-CENTS NOU EUROS)

P-56 PG1B-DAG2 u Caixa per a quadre de distribucio, metal-lica amb porta, per a columna per caixa emmotllada i 23758 €
embarrat i tres fileres de tres files de catorze moduls i muntada superficialment. Inclou
embarrat i borns connexi6 necessaris
(DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-57 PG1B-DGY6 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i 7965 €
muntada superficialment
(SETANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-58 PG1D-H9W2 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament individual superior a 15 477 €
kW, per a mesura directa, potencia maxima de 20,78 kW, tensié de 400 V, corrent fins a 30 A,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A d'intensitat nominal i poder de
tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment
(TRES-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-59 PG25-AZH8 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 60 mm, amb 1 compartiment, de 9,57 €
color blanc, muntada sobre paraments
(NOU EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

P-60 PG2J-4BNP m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm, 16,08 €

col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(SETZE EUROS AMB VUIT CENTIMS)
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P-61 PG20-6SYN m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 14,99 €
resisténcia a compressio de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
(CATORZE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-62 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 4,25 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
(QUATRE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
P-63 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 5,20 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
(CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-64 PG2P-6T1C m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 562 €
una resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressié de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb
uni6 encolada i com a canalitzacié soterrada
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-65 PG33-E432 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 5,07 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
(CINC EUROS AMB SET CENTIMS)
P-66 PG33-E435 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 653 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(SIS EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)
P-67 PG33-E76K m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1506 €
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub
(QUINZE EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-68 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 321 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en tub
(TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P-69 PG40-EQIA u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, 20113 €
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de desconnexi¢ fix instantani, temps de retard de 0 ms,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
(DOS-CENTS UN EUROS AMB TRETZE CENTIMS)
P-70 PG47-EM59 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 74,84 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(SETANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-71  PG47-EM8T u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 78,40 €

tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
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p-72

P-73

P-74

P-75

pP-76

p-17

pP-78

P-79

P-80

PG4H-AJA1

PG4N-DQA3

PG4N-DQOD

PG60O-77MZ

PGD1-E3BE

PGD4-614M

PP7A-6SA1

PQU3-0234

WSINTEGRAS

Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat tipus PSC4-12,5 o
similar

(QUATRE-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Fusible llenglieta centrada250A, unipolar, per TMF10 69kW
(VINT EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i
muntat superficialment

(DINOU EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment

(DOTZE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra

(TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
collocat superficialment

(QUARANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi/ethernet, muntat superficialment. compost
per 2 antenes i 4 ports RJ45. Inclou gestions per alta a companyia

(CENT VINT-I-UN EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general de seguretat i salut en
el treball

(CENT SET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

WebServer per a connexid amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i software instal-lat,
desenyat per al reenviament de dades en format ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo.
Model Integra S o similar.

(QUATRE-CENTS ONZE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

43915 €

208 €

1985 €

1242 €

31,51 €

4568 €

12160 €

107,81 €

4194 €
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P-1 AG000003 u Armari per ISF in situ 1.800 long x 500 fons x 2.300 alt, realitzat amb reixat metal-lic tipus 875,00 €
perforat i pintat, degudament ancorat amb tacs quimics i perns a obra existent, amb porta
metal-lica galvanitzada de 1.000x2.100 amb pany.

Sense descomposicio 875,00000 €

p-2 AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la EN795 amb 980,00 €
caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma EN795)

Sense descomposicio 980,00000 €

P-3 AGO0000A1T h ajusts paleteria 50,93 €

Altres conceptes 50,93000 €

P-4 AGO000A1 u Senyalitzacié instal-laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de 5,00 €

cablejat fotovoltaic CC sempre en tensio. inclou subministrament i col-locacié
Sense descomposicio 5,00000 €
P-5 CABLEMOD u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio 3 €

de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

CABLEBUS m Cable BUS 0,999%0 €
Altres conceptes 2,71040 €
P-6 EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnes de seguretat, fixada amb cargols d'acer 25,14 €
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
B147UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, per a fixar mecanicament amb 10,75000 €
cargols d'acer inoxidable
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 782000 €
Altres conceptes 6,57000 €
p-7 EB71UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia 2,60 €

de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separaci6 < 15 m) i tesat

B147UC20 m Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia 183750 €
de vida segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 0,76250 €
P-8 EB71UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, format per dos 205,78 €

terminals d'alumini fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio
del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

B147UE10 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 161,74000 €
terminals d'alumini per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN

795/A1
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 31,28000 €
Altres conceptes 12,76000 €
P-9 EB71UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols 40,26 €
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
B147UH10 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb 25,87000 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOA63H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 7,82000 €
Altres conceptes 6,57000 €
P-10 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 3,70 €

una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
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BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 1,06080 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressiéo de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 2,49920 €
P-11 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 3,61 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 1,06080 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
Altres conceptes 2,40920 €
P-12 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub 4,64 €
BG3121A3 m Cable 1,5/1,5kV, H1Z2Z2-K, unipolar 1x6mm2 301990 €
Altres conceptes 1,62010 €
P-13 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors 5,33 €
BG31F1A4 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors 3,75000 €
Altres conceptes 1,58000 €
P-14 EG45-DQNT u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i 11,00 €
muntat superficialment
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BG4J-0A9Q u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 481000 €
10x38 mm
Altres conceptes 5,88000 €
P-15 EG48A4A1 U Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 189,70 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
BG48A4A1 u Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 17555000 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 13,73000 €
P-16 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar 299,15 €
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
BG4F-2IA2 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar 28500000 €
Altres conceptes 13,73000 €
P-17 EGE1B505 u Madul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat sobre 175,82 €
suport sobre teulada inclinada. Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte.
Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacid i fixacid panells amb grapes
subministrades per estructurista i connexi6 cables entre plaques.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 245000 €
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BGE1B505

UA

u

DESCRIPGIO

Madul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de 550Wp. Col-locat sobre
suport sobre teulada inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte.
Altres conceptes

PREU

14500000 €

28,37000 €

pP-18

EGEINEC3

BGES11A6

u

u

Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta inclinada de teula ceramica per suport de
moduls fotovoltaics de 1,2x2,2m perpendiculars a estructura suport. L'estructura complira
especificacions técniques del Projecte. Aquesta estructura esta composta per:

- Replanteig. Inclou totes les actuacions que es requereixin, tant d'accés sota fals sostre com
accés a coberta com desmuntar tapajunts per veure alineaci fixacions panells sandvitx

- Enllag a estructura d'acord a projecte. Poden ser solucions mitjangant grapes o cadiretes
tipus L o espigues o altres semblants.

- Doble impermeabilitzaci6 EPDM, una sota fixacié i una amb volandera impermeable

- fixacio fixada amb cargols a xapa o bé corretja o bé amb tac

- Col‘locacié de barra carrilera amb ancoratges pertinents a corretges d'acord a solucié del
Projecte. Inclou connectors de barres, tapes de plastic i tot el petit material necessari

- Subministrament de grapes i cargoleria per fixacid6 de moduls compostes per grapes
intermitges i finals

- Camio grua per pujar material a coberta

- Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE

- Certificat de garantia de 10 anys

unitats per moduls fotovoltaics

Estructura coplanar per coberta inclinada de teula ceramica, perpendicular a modul FV
1,2x2,2m, de perfils d'alumini extruit, per a collocar en posicié horitzontal o vertical, amb
inclinacio de fins a 60°. inclou anclatges a estructura coberta junta algada o cadieretes o
espigues. Inclou fixacions a corretja 0 xapa. Doble impermeabilitzaci6 amb juntes EPDM i
cargols amb volandera impermeable. Inclou barres carrileres, connectors, tapetes, cinta butilo
0 EPDM per impermeabilitzar, cargoleria (volanderes, cargols, femelles o qualsevol element
de fixacio necessari), grapes fixacié panells, qualsevol altre petit material i transport a obra.
material amb garantia de 10 anys, inclou calcul estructura subministrada d'acord al CTE per
part del fabricant.

Altres conceptes

138,44 €

118,45000 €

19,99000 €

P-19

EGE2A27A

BGE2A27A

BGWE2000

u

u

u

Inversor tipus Huawei SUN2000-20KTL-M5 de 20 kW o eqvuilanet segons condicions
técniques d'acord al Projecte. Inclou connexions CC amb fusible. Inclou instal-lacié programa
monitoritzaci6 a ordinador del titular, programacié del sistema, comprovaci6 valors i
demostraci6 funcions al titular.

Inversor tipus Fronius SYMO 15.0-3-M o eqvuilanet segons condicions técniques d'acord al
Projecte. Inclou connexions CC amb fusible

Inclou instal-lacié6 programa monitoritzacié a ordinador del titular, programacié del sistema,
comprovaci6 valors i demostracié funcions al titular.

Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic
Altres conceptes

2.796,42 €

2.650,00000 €

910000 €
137,32000 €

P-20

EP434BA0

BP434BA0

m

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 FIFTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2

Altres conceptes

1,89 €

119700 €

0,69300 €

P-21

EP43G411

BP43G410

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de
llargaria, collocat

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de
llargaria
Altres conceptes

32,47 €

31,07000 €

1,40000 €

p-22

EY0310A3

Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i
fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio

7,36 €
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Altres conceptes 7,36000 €

P-23 KG00004 ut Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié de serveis, obertura per 350,00 €
canalitzacions o adaptar instal-lacions existents o altres

Sense descomposicio 350,00000 €

P-24 KG00005 ut Estudi estructura existent de l'edifici i emissio del certificat de Solidesa de I'edifici davant 950,00 €

noves carregues fotovoltaiques
Sense descomposicio 950,00000 €
P-25 KLBTNOO1  ut Legalitzaci6 de nova instal-lacid en edifici per nova installaci6 de generacid solar 1.400,00 €

fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb documentacié As built amb fitxes técniques i
certificats, certificat final d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio, inspeccié d'Entitat
d'inspeccié i control si s'escau i inscripcio RIPSIC.
Sense descomposicio 1.400,00000 €

P-26 KTCSE002  ut Tramits per autoconsum col-lectiu, entre comercialitzadora i distribuidora i titulars, entre 250,00 €
titulars i regsitres autoconsum o produccio fotovoltaica necessaris. inclou tots els contractes a
realitzar, tramits i gestions.
Sense descomposicio 250,00000 €

p-27 KTCSE004  ut Drets d'accés i connexio per la generacid. Inclou tramitacio, gestions necessaries i pagament 1,00 €
taxes corresponents i pagament cost de l'estudi de connexié. També inclou la solicitud
d'ampliacié del consum en cas que ho soliciti la distribuidora.

Sense descomposicio 1,00000 €

P-28 P1474-65MT u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 64,23 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades
segons DIN 4843

B1474-0XKV  u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 64,23000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades
segons DIN 4843

Altres conceptes 0,00000 €
P-29 P1477-65LG u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,18 €
homologat segons UNE-EN 812
B1477-07TR u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,18000 €
homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 0,00000 €
P-30 P147K-EQD u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0, logotip color vermell, 29,11 €
tensié maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
B147L-190M u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0, logotip color vermell, 29,11000 €
tensio maxima 1000 V, homologats segons UNE-EN 420
Altres conceptes 0,00000 €
P-31 P147W-65N u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, 214,98 €

bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 355

B147W-19P3 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, 21498000 €
bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus absorbent d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 355
Altres conceptes 0,00000 €
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P-32 P147Z-FITH u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 714 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

B147Z-0X16 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 7,14000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Altres conceptes 0,00000 €
P-33 P1510-35FE u Anellat per a escales de ma, amb platines d'acer de 50x5 mm col-locades horitzontalment 61,56 €

cada 40 cm i unides amb 5 tires verticals de la mateixa platina

B44Z-0M1K kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils laminats en calent 319300 €
serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
soldadura i amb una capa d'imprimacio antioxidant, per a seguretat i salut

Altres conceptes 58,36700 €
P-34 P15B1-EQF u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensié, segons UNE 204001 72,02 €
B15B1-19NH u Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensié, segons UNE 204001 72,02000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-35 P15B4-EQF u Escala portatil dielectrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m 268,58 €
B15B4-19NI u Escala portatil dielectrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m 268,58000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-36 P15Z1-67CA h Senyaler 23,40 €
Altres conceptes 23,40000 €
p-37 P2143-4RQ m2 Demolicio de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm d'espessor, amb 12,00 €
compressor i carrega manual d'enderrocs sobre camid o contenidor
Altres conceptes 12,00000 €
P-38 P2145-4RS2 m Arrencada de barana d'obra de 90 a 110 cm d'algaria, amb mitjans manuals i carrega manual 24,64 €
sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 24,64000 €
P-39 P214W-FEM m Tall en paviment de formigd de 15 cm de profunditat com a minim, amb maquina tallajuntes 6,56 €
amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 6,56000 €
P-40 P221E-AWD m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT 17,61 €
>50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 17,61000 €
P-41 P2241-52S0 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacio del 90% PM 4,51 €
Altres conceptes 4,51000 €
P-42 P2R4-DYPC m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada 7,09 €
de gestio de residus, amb cami6 de 7 t, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
Altres conceptes 7,09000 €
P-43 P2R5-DT0Z m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps 5,35 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Altres conceptes 5,35000 €
P-44 P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 23,18 €
contenidor de 5 m3 de capacitat
Altres conceptes 23,18000 €
P-45 P2RA-EU2R m3 Deposicio controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels 15,95 €

residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 /m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
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B2RA-28UQ t Deposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 15,95000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 /m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-46 P2RA-EU2T m3 Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 8,00 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28V5 m3  Deposicio controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 8,00000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-47 P2RA-EUGC m3 Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 23,92 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat
1 t/m3, procedents de construccié o demoalicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28US  t Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 2392000 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat
1,0 Ym3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-48 PA00001 ut Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament 120,00 €
Sense descomposicio 120,00000 €
P-49 PA00003 ut Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...) 300,00 €
Sense descomposicio 300,00000 €
P-50 PA03003 u Connexié a LGA. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions a platina o per 199,00 €
entrades quadre, desconnectar CGP i qualsevol altre petit material necessari
Sense descomposicio 199,00000 €
P-51 PG10-DB3B u Armari pefabricat de formigd de 2210x1071x480 mm marca GET o equivalent, per a servei 985,98 €
exterior, instal-lat superficialment a fagana.
BGWO0-0950 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 496000 €
BG10-0G4X u Armari pefabricat de formigd de 2210x1071x480 mm marca GET o equivalent, per a servei 870,79000 €
exterior, instal-lat superficialment a fagana.
Armari prefabricat monobloc amb porta metal-lica.
Per les seves mides pot allotjar equips com:
Conjunt de Protecci6 i Mesura TMF-1 (igual o superior a 63 A, 43,64 kW) o caixes CS + CGP
d'acord amb les especificacions de FECSA ENDESA.
Altres conceptes 110,23000 €
P-52 PG10-DB3C u Armari metallic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a servei exterior, fixat a 189,36 €
columna
BGWO0-0950 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 496000 €
BG10-0G4V u Armari metal-lic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a servei exterior 16547000 €
Altres conceptes 18,93000 €
P-53 PG12-DHEM u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccio IP-40, 14,83 €
muntada superficialment
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio quadrada 0,36000 €
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BG12-0G56 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de protecci6 IP-40 i per a 199000 €
muntar superficialment
Altres conceptes 12,48000 €
P-54 PG13-E32L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, 20,16 €
muntada superficialment
BGW2-093N u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivaci6 rectangular 0,32000 €
BG13-0G14 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de protecci6 IP-65 i per 861000 €
a muntar superficialment
Altres conceptes 11,23000 €
P-55 PG19-DGHC u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons 609,00 €
esquema Unesa numero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles
trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43,
IK09, muntada superficialment.
Aquesta caixa es correspon a la Caixa de Derivacid i Mesura (CDM) necessaria per la
instal-lacio d'un nou subministrament eléctric.
BG16-0BWA u Caixa general de proteccid de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons 529,38000 €
esquema Unesa numero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles
trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43,
IK09
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000 €
Altres conceptes 67,62000 €
P-56 PG1B-DAG2 u Caixa per a quadre de distribucio, metal-lica amb porta, per a columna per caixa emmotllada i 237,58 €
embarrat i tres fileres de tres files de catorze moduls i muntada superficialment. Inclou
embarrat i borns connexid necessaris
BG19-0C0G u Caixa per a quadre de distribucid, metal-lica amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls 23479000 €
i per a muntar superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
Altres conceptes 1,35000 €
P-57 PG1B-DGY6 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i 79,65 €
muntada superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
BG19-0COE u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i 76,86000 €
per a muntar superficialment
Altres conceptes 1,35000 €
P-58 PG1D-HOW2 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament individual superior a 15 347,17 €
kW, per a mesura directa, potencia maxima de 20,78 kW, tensié de 400 V, corrent fins a 30 A,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A d'intensitat nominal i poder de
tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment
BG1B-H64T u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual 279,55000 €
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 20,78 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 30 A d'intensitat nominal i poder de
tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial
Altres conceptes 67,62000 €
P-59 PG25-AZH8 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 60 mm, amb 1 compartiment, de 9,57 €
color blanc, muntada sobre paraments
BGW3-0AHE u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria fins a 110 mm 0,38000 €
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BG23-21XS m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x60 mm, amb 2 compartiments com 502860 €
a maxim, de color blanc
Altres conceptes 4,16140 €
P-60 PG2J-4BNP m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm, 16,08 €
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG29-1ZSz m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 50 mm d'amplaria 363000 €
BGY1-10YV u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 50 218000 €
mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2J-0B9Z m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm 254000 €
Altres conceptes 7,73000 €
P-61 PG20-6SYN m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 14,99 €
resisténcia a compressio de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
BG20-1IKWE m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 11,98500 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a endollar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000 €
Altres conceptes 2,76500 €
P-62 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 4,25 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BG2P-1KUE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 148920 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 2,62080 €
P-63 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 5,20 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BG2P-1KUG m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 2,38680 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 2,67320 €
P-64 PG2P-6T1IC m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 5,62 €
una resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressié de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb
uni6 encolada i com a canalitzacié soterrada
BG2P-1KUQ m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 312120 €
una resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressié de 250 N, d'1,8 mm de gruix
Altres conceptes 2,49880 €
P-65 PG33-E432 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 5,07 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
BG33-G2SW m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 290700 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 2,16300 €
P-66 PG33-E435 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 6,53 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
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NUMERO CODI

BG33-G2SK

UA

m

DESGRIPGIO
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

PREU

436560 €

2,16440 €

P-67

PG33-E76K m

BG33-G2ww

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

15,06 €

12,35220 €

2,70780 €

P-68

PG35-HKSU m

BG35-HJAZ

m

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

3,27 €

110160 €

2,16840 €

P-69

PG40-EQIA u

BGWD-0AS3
BG41-1A00

u

u

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms,
amb botdo de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0
ms, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN

Altres conceptes

201,13 €

041000 €
181,16000 €

19,56000 €

P-70

PG47-EM59 u

BGWD-0AS2
BG49-180K

u

u

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,

tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall

segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes

7484 €

0,42000 €
62,73000 €

11,69000 €

P-71

PG47-EM8T u

BG49-1854

BGWD-0AS2

u

u

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
Altres conceptes

78,40 €

66,29000 €

0,42000 €
11,69000 €
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NUMERO CODI UA  DESCRIPGIO PREL
P-72 PG4H-AJA1 u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat 439,15 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat tipus PSC4-12,5 o
similar
BG4F-2IA1 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 42500000 €
transitoria 1-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
Altres conceptes 13,73000 €
P-73 PG4N-DQA3 u Fusible llenglieta centrada250A, unipolar, per TMF10 69kW 20,86 €
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BG4J-0AA1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 12,23000 €
22x58 mm
Altres conceptes 8,32000 €
P-74 PG4N-DQO u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i 19,85 €
muntat superficialment
BG4J-0AAB u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 11,22000 €
22x58 mm
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
Altres conceptes 8,32000 €
P-75 PG60O-77TMZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb 12,42 €
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment
BG6G-INY9 u Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 3,08000 €
A 250V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja
BGW8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 040000 €
Altres conceptes 8,94000 €
P-76 PGD1-E3BE u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm 31,51 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 13,83000 €
mm de diametre, de 300 um
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 507000 €
Altres conceptes 12,61000 €
P-77 PGD4-614M u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 45,68 €
collocat superficialment
BGD4-16WD u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 32,16000 €
per muntar superficialment
Altres conceptes 13,52000 €
P-78 PP7A-6SA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi/ethernet, muntat superficialment. compost 121,60 €
per 2 antenes i 4 ports RJ45. Inclou gestions per alta a companyia
BP7E-1CA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifi, muntat superficialment. compost per 2 9500000 €
antenes i 4 ports RJ45.
Altres conceptes 26,60000 €
P-79 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en 107,81 €
el treball
BQU3-0TIB u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut 107,81000 €
en el treball
Altres conceptes 0,00000 €
P-80 WSINTEGR u WebServer per a connexié6 amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i software installat, 411,94 €

desenyat per al reenviament de dades en format ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo.
Model Integra S o similar.
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WSINTEGRA U Webserver 382,00000 €

Altres conceptes 29,94000 €
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Obra
Capitol

NUM. COOI

UA

01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPCRET

1 EGE1NEC3

2 EGE2A27A

3 EGE1B505

u

Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta inclinada de teula
ceramica per suport de moduls fotovoltaics de 1,2x2,2m perpendiculars
a estructura suport. L'estructura complira especificacions tecniques del
Projecte. Aquesta estructura esta composta per:

- Replanteig. Inclou totes les actuacions que es requereixin, tant
d'accés sota fals sostre com accés a coberta com desmuntar tapajunts
per veure alineacio fixacions panells sandvitx

- Enllag a estructura d'acord a projecte. Poden ser solucions
mitjangant grapes o cadiretes tipus L o espigues o altres semblants.

- Doble impermeabilitzaci6 EPDM, una sota fixacid i una amb
volandera impermeable

- fixacié fixada amb cargols a xapa o bé corretja 0 bé amb tac

- Col'locacié de barra carrilera amb ancoratges pertinents a corretges
d'acord a solucié del Projecte. Inclou connectors de barres, tapes de
plastic i tot el petit material necessari

- Subministrament de grapes i cargoleria per fixaci6 de moduls
compostes per grapes intermitges i finals

- Cami6 grua per pujar material a coberta

- Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE

- Certificat de garantia de 10 anys

unitats per moduls fotovoltaics (P - 18)

Inversor tipus Huawei SUN2000-20KTL-M5 de 20 kW o eqvuilanet
segons condicions técniques d'acord al Projecte. Inclou connexions CC
amb fusible. Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a ordinador del
titular, programacié del sistema, comprovacié valors i demostracio
funcions al titular. (P - 19)

Modul fotovoltaic JASOLAR model JAM72S30-550/MR o similar de
550Wp. Col-locat sobre suport sobre teulada inclinada.
Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte.

Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacié i fixacio panells
amb grapes subministrades per estructurista i connexié cables entre
plaques.

(P-17)

138,44

2.796,42

175,82

40,000

1,000

40,000

5.537,60

2.796,42

7.032,80

TOTAL  Capitol

01.01

15.366,82

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. COOI

L&

01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
01 CAIXES | ARMARIS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG10-DB3B

2 PG19-DGHC

3 PG1D-HOW2

Armari pefabricat de formigé de 2210x1071x480 mm marca GET o
equivalent, per a servei exterior, instal-lat superficialment a fagana. (P -
51)

Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de
250 A, segons esquema Unesa numero 12, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexio i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment.

Aquesta caixa es correspon a la Caixa de Derivacié i Mesura (CDM)
necessaria per la instal-lacié d'un nou subministrament eléctric. (P - 55)

Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a subministrament
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de
20,78 kW, tensi6 de 400 V, corrent fins a 30 A, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense

985,98

609,00

347,17

1,000

1,000

1,000

985,98

609,00

347,17

EUR
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incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar
(4P) de 30 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i
sense interruptor diferencial, col-locat superficialment (P - 58)
4 PG13-E32L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau 20,16 4,000 80,64
de protecci6 IP-65, muntada superficialment (P - 54)
5 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 14,83 2,000 29,66
protecci6 |P-40, muntada superficialment (P - 53)
6 PG1B-DGY6 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a tres 79,65 1,000 79,65
fileres de dotze moduls i muntada superficialment (P - 57)
7 PG1B-DAG2 u Caixa per a quadre de distribucié, metal-lica amb porta, per a columna 237,58 1,000 237,58
per caixa emmotllada i embarrat i tres fileres de tres files de catorze
moduls i muntada superficialment. Inclou embarrat i borns connexié
necessaris (P - 56)
8 PG10-DB3C u Armari metallic des de 500x600x180 fins a 700x900x180 mm, per a 189,36 1,000 189,36
servei exterior, fixat a columna (P - 52)
TOTAL Titol 3 01.02.01 2.559,04
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 02 PROTECCIONS | COMANDAMENT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EG45-DQNT u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible 11,00 8,000 88,00
separable de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 14)
2 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat 189,70 3,000 569,10
maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V (P - 15)
3 PG47-EM59 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus 74,84 0,000 0,00
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 70)
4 PG4H-AJA1 u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), 439,15 1,000 439,15
de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat tipus PSC4-12,5 o similar (P - 72)
5 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar (P - 299,15 1,000 299,15
16)
6 PG47-EM8T u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus 78,40 2,000 156,80
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 71)
7 PG40-EQIA u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A 201,13 1,000 201,13
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de
desconnexid fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 69)
8 PG4N-DQA3 u Fusible llengiieta centrada250A, unipolar, per TMF10 69kW (P - 73) 20,86 6,000 125,16
9 PG4N-DQOD u Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A, unipolar, amb portafusible 19,85 3,000 59,55
separable de 22x58 mm i muntat superficialment (P - 74)
TOTAL Titol 3 01.02.02 1.938,04
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA

EUR
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Titol 3 03 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG2J-4BNP m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 16,08 40,000 643,20
mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport (P - 60)
2 PG2P-6T1C m Tub rigid de PVC, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no 5,62 5,000 28,10
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 6 J,
resisténcia a compressio de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacio soterrada (P - 64)
3 PG20-6SYN m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, 14,99 35,000 524,65
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N,
amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 61)
4 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no 5,20 44,000 228,80
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb uni¢ endollada i muntat superficialment (P - 63)
5 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no 4,25 35,000 148,75
propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 62)
6 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 3,70 7,000 25,90
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb uni6 roscada i muntat superficiaiment (P - 10)
7 PG25-AZH8 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x 60 mm, 9,57 33,000 315,81
amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments (P - 59)
TOTAL Titol 3 01.02.03 1.915,21
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 04 CABLEJAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRT
1 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 3,27 97,000 317,19
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccio 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub (P - 68)
2 EG3121A3 u Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a 5,33 16,000 85,28
cable i entre connectors (P - 13)
3 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub (P - 12) 4,64 316,000 1.466,24
4 PG33-E76K Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 15,06 35,000 527,10
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid6 5x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 67)
5 PG33-E435 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 6,53 40,000 261,20
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 66)
6 PG33-E432 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 5,07 40,000 202,80

designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 65)

EUR
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7 PA03003 u Connexié a LGA. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, 199,00 1,000 199,00
perforacions a platina o per entrades quadre, desconnectar CGP i
qualsevol altre petit material necessari (P - 50)
8 PGD1-E3BE u Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 31,51 1,000 31,51
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 76)
9 PGD4-614M u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 45,68 1,000 45,68
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 77)
TOTAL Titol 3 01.02.04 3.136,00
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 05 MECANISMES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, 12,42 1,000 12,42
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié
IP-55, preu mitja, muntada superficialment (P - 75)
TOTAL Titol 3 01.02.05 12,42
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 03 COMUNICACIONS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 CABLEMODBUS u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de 3,7 18,000 66,78
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus
RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal. (P - 5)
2 WSINTEGRAS u WebServer per a connexié amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i 411,94 1,000 411,94
software installat, desenyat per al reenviament de dades en format
ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.
(P -80)
3 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 32,47 3,000 97,41
FIFTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat (P - 21)
4 PP7A-6SA1 u Router amb targeta SIM per transformar 4G a Wifilethernet, muntat 121,60 1,000 121,60
superficialment. compost per 2 antenes i 4 ports RJ45. Inclou gestions
per alta a companyia (P - 78)
5 EP434BA0 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,89 6,000 11,34
parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
20)
6 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 3,61 22,000 79,42
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 11)
TOTAL Capitol 01.03 788,49
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
Titol 3 01 ENDERROCS

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2145-4RS2 m Arrencada de barana d'obra de 90 a 110 cm d'algaria, amb mitjans 24,64 2,700 66,53
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor (P - 38)
2 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigé de 15 cm de profunditat com a minim, 6,56 5,500 36,08
amb maquina tallajuntes amb disc de diamant, per a delimitar la zona a
demolir (P - 39)
3 P2143-4RQT m2  Demolicié de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm 12,00 1,600 19,20
d'espessor, amb compressor i carrega manual d'enderrocs sobre
cami6 o contenidor (P - 37)
4 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 7,36 7,000 51,52
20 cm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio (P - 22)
5 AGO0000A1 h ajusts paleteria (P - 3) 50,93 5,000 254,65
6 AG000003 u Armari per ISF in situ 1.800 long x 500 fons x 2.300 alt, realitzat amb 875,00 1,000 875,00
reixat metal‘lic tipus perforat i pintat, degudament ancorat amb tacs
quimics i perns a obra existent, amb porta metal-lica galvanitzada de
1.000x2.100 amb pany.
(P-1)
TOTAL Titol 3 01.04.01 1.302,98
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
Titol 3 02 MOVIMENT DE TERRES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221E-AWDR  m3  Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 17,61 1,600 28,18
terreny de transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora (P - 40)
2 P2241-52S0 m2  Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb 4,51 1,600 7,22
compactacié del 90% PM (P - 41)
TOTAL Titol 3 01.04.02 35,40
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
Titol 3 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. COCI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 P2R4-DYPC m3  Carrega amb mitians mecanics i transport de terres contaminades a 7,09 1,920 13,61
instal*laci6 autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t, amb un
recorregut de més de 5ifins a 10 km (P - 42)
2 P2RA-EU2T m3  Deposiciéd controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 8,00 1,920 15,36
deposicié controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 46)
3 P2R5-DT0Z m3  Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, 5,35 0,324 1,73
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 5ifins a 10 km (P - 43)
4 P2RA-EUZR m3  Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 15,95 0,324 517

deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 45)

EUR
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5 P2RA-EU6C

6 P2R5-DT40

m3

m3

Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 47)

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 44)

23,92

23,18

0,500

0,500

11,96

11,59

TOTAL  Titol 3

01.04.03

59,42

Obra
Capitol

NUM. COOI

L&

01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
05 SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 AGO00A1

2 EB71UA10

3 P1510-35FE

4 EB71UH10

5 EB71UE10

6 EB71UC20

7 AG00003

8 P1477-65LG

9 P147Z-FITH

10 P147K-EQDM

11 P1474-65MT

12 P147W-65NF

13 P15B1-EQFW

Senyalitzaci¢ instal'laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacio
fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en tensid.
inclou subministrament i col-locacio (P - 4)

Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, fixada
amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1 (P - 6)

Anellat per a escales de ma, amb platines d'acer de 50x5 mm
col-locades horitzontalment cada 40 cm i unides amb 5 tires verticals
de la mateixa platina (P - 33)

Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa,
d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
(P-9)

Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal
fixa, format per dos terminals d'alumini fixats amb cargols d'acer
inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
(P-8)

Cable d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0,
homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat
als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i
tesat (P-7)

Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la
EN795 amb caracteristiques Us i materials (anclatges i
cables).(avaluacié de conformitat norma EN795) (P - 2)

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 29)

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal,
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 32)

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 0,
logotip color vermell, tensi6 maxima 1000 V, homologats segons
UNE-EN 420 (P - 30)

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada,
homologades segons DIN 4843 (P - 28)

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgltties, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus absorbent d'energia, homologat
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i
UNE-EN 355 (P - 31)

Banqueta aillant de potes fixes per a treballs en tensio, segons UNE
204001 (P - 34)

5,00

25,14

61,56

40,26

205,78

2,60

980,00

6,18

7,14

29,11

64,23

214,98

72,02

4,000

0,000

1,000

2,000

3,000

37,000

1,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

1,000

20,00

0,00

61,56

80,52

617,34

96,20

980,00

24,72

28,56

116,44

256,92

859,92

72,02
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14 P1521-67CA h Senyaler (P - 36) 23,40 1,000 23,40
15 P15B4-EQFX u Escala portatil dieléctrica de fibra de vidre i llargaria 3,2 m (P - 35) 268,58 1,000 268,58
16 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general 107,81 1,000 107,81

de seguretat i salut en el treball (P - 79)
TOTAL Capitol 01.05 3.613,99
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms
Capitol 06 ALTRES
NUM. GO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PA00001 ut Formaci6 de 3h al personal de I'Ajuntament (P - 48) 120,00 1,000 120,00
2 PA00003 ut Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, 300,00 1,000 300,00
enviament dades a Sentilu...) (P - 49)

3 KTCSE002 ut Tramits per autoconsum col-lectiu, entre comercialitzadora i 250,00 1,000 250,00
distribuidora i titulars, entre titulars i regsitres autoconsum o produccié
fotovoltaica necessaris. inclou tots els contractes a realitzar, tramits i
gestions. (P - 26)

4 KLBTNOO1 ut Legalitzacié de nova instal-lacié en edifici per nova instal-lacié de 1.400,00 1,000 1.400,00
generaci6 solar fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb
documentacié As built amb fitxes técniques i certificats, certificat final
d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacid, inspeccié d'Entitat
d'inspeccid i control si s'escau i inscripcio RIPSIC. (P - 25)

5 KTCSE004 ut Drets d'accés i connexi6 per la generacio. Inclou tramitacio, gestions 1,00 1.200,440 1.200,44
necessaries i pagament taxes corresponents i pagament cost de
I'estudi de connexid. També inclou la solicitud d'ampliaci6 del consum
en cas que ho soliciti la distribuidora. (P - 27)

6 KG00004 ut Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacio 350,00 1,000 350,00
de serveis, obertura per canalitzacions o adaptar instal-lacions
existents o altres (P - 23)

7 KG00005 ut Estudi estructura existent de I'edifici i emissio del certificat de Solidesa 950,00 1,000 950,00
de I'edifici davant noves carregues fotovoltaiques (P - 24)

TOTAL  Capitol 01.06 4,570,44

EUR
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Instal-laci6 Solar Fotovoltaica Compartida - Local “'El Casal” - Els Torms

RESUM DE PRESSUPOST Data:  23/09/23 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 15.366,82
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO ELECTRICA 9.560,71
Capitol 01.03 COMUNICACIONS 788,49
Capitol 01.04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL 1.397,80
Capitol 01.05 SEGURETAT | SALUT 3.613,99
Capitol 01.06 ALTRES 4570,44
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms 35.298,25
35.298,25
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost ISF Compartida - El Casal - Els Torms 35.298,25

35.298,25

euros
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Instal-lacié Solar Fotovoltaica Compartida - Local “"El Casal’” - Els Torms

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 35.298,25
13 % Despeses Generals SOBRE 35.298,25...........oouiiiiiiiiiiiiii e 4.588,77
6 % Benefici Industrial SOBRE 35.298,25........ccccoiiiiiiiiiiiie e 2.117,90

Subtotal 42.004,92
21 % IVA SOBRE 42.004,92.... ... ettt e et e e e e e e e e e e e e e ennnee e 8.821,03
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 50.825,95

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CINQUANTA MIL VUIT-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS )

Es signa aquest document a Cercs el 20 de maig del 2022

La propietat Carlos Carrillo Romero
Enginyer Técnic Industrial
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VI.1. FITXES TECNIQUES DELS MATERIALS

VI.1.1 DADES TECNIQUES ESTRUCTURA
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Warranty
We offer a 12-year warranty on all K2 components in the system:
k2-systems.com/en/warranty



https://k2-systems.com/wp-content/uploads/2022/04/Warranty_terms_EN.pdf

Content

Everything at a glance -
find the right system:

Pitched roof

K2 SingleRail System

K2 SolidRail System

K2 Insertion System

K2 MultiRail/MultiRail CSM System
K2 MiniRail System

K2 BasicRail System

Flat roof

K2 Dome 6 System
K2 Dome Zero System

K2 TiltUp Vento System

Ground mounted

K2 A-Rack/P-Rack System
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» Pitched Roof




@ K2 SingleRail System

Extensive range of rails suitable for various load cases and many spans. Direct lateral connection to the rail
enables fast and cost-effective installation. Individual height adjustment provides additional flexibility during
installation.

Roof tiles and slate

« Roof hooks for the majority of clay tiles,
pantiles and concrete roof tiles

- Simple height adjustment on base plate,
cantilever or on slotted hole connection

- 80% of all applications can be solved
with SingleHook 3S or 4S

Corrugated fibre cement and
corrugated sheet metal

« For all corrugated fibre cement and corrugated sheet
metal roofing with wooden substructure

- Secure sealing on the roofing
« Climber connection

« abZ (general technical approval) in Germany

Standing seam

« Multitude of application possibilities: Double standing
seam, angled seam, snap seam and round seam

« Direct lateral rail connection

« Penetration-free assembly

Bitumen
» Mounting with the SpliceFoot
« Fastening in the rafter or in the wooden boarding

- Watertight sealing due to butyl layer pre-mounted on
the component

Further information,
all technical data and
components




@ K2 SolidRail System

Extensive range of rails suitable for various load cases and many spans. Can be easily and quickly installed on brick,
corrugated sheet metal and sheet metal folds.

Roof tiles and slate

« Roof hooks for the majority of clay tiles, pantiles and
concrete roof tiles

« Stainless steel roof hooks for tiles with low
machining possibilities

- Flexibility is ensured by the adjustable connection in
order to be able to install even with narrow rafters or
different heights

Corrugated fibre cement and
corrugated sheet metal

« For all corrugated fibre cement and corrugated sheet
metal roofing with timber or steel substructure

- Secure sealing at the roofing

» abZ (general technical approval) in Germany

Trapezoidal sheet metal

« Mounting with solar fasteners on trapezoidal sheet
metal and sandwich element roofing.

- Fastening in the steel or wooden substructure

« abZ (general building approval) in Germany.

Standing seam

- Many application possibilities: Double standing seam,
angled seam, snap seam and round seam

- Penetration-free assembly

Further information,
all technical data and
components




@ K2 Insertion System

For a shapely overall appearance without the need for module clamps. The closed surface forms an attractive
roof construction with no gaps or additional edges. Lightning-fast installation of modules due to unique rail profile
without screws, module clamps or assistance.

Roof tiles and slate

- Roof hooks for majority of clay tiles, pantiles and
concrete tiles as well as roofing tiles

- Simple height adjustment on base plate or bracket

» 80% of all applications can be solved with SolidHook
3S+ or 4S+ solvable

Corrugated fibre cement and
corrugated sheet metal

» For all corrugated fibre cement and corrugated sheet
metal roofing with wooden substructure

« Climber connection possible
+ abZ (general technical approval) in Germany

« Further connection with MultiRail CSM on corrugated
sheet metal possible

Trapezoidal sheet metal
« Connection with MultiRail mounting rail

- Simple assembly and quick planning with few
components

Further information,
all technical data and
components




@ K2 MultiRail System

Roof connection and mounting rail in one component. Quick planning with little use of materials is possible.
The system can be easily installed on pitched roofs from 5 - 75° with trapezoidal sheet metal and corrugated sheet
metal. No pre-drilling or time-consuming fixing in the roof substructure is necessary during installation.

System-Highlights

With elevation for more yield

« Combination of the MulitRail and components from
our flat-roof system Dome 6

- Better irradiation angle and thus higher yield

K2 MultiRail

« Mounting with only one component on trapezoidal
sheet metal and sandwich elements

- Short rail available in different lengths for different
applications such as high load requirements

K2 MuttiRail CSM

« Quick and easy installation on corrugated sheet
metal

« Various lengths available

RailUp for more profit
- Elevation results in improved ventilation of the
modules and thus the possibility for higher yields

« Easy installation of micro-inverters and power
optimisers

all technical data and
components




@ K2 MiniRail System

The system's compact dimensions allow for small packing dimensions and low weight. This results in optimised
storage and easy transport. No pre-drilling or time-consuming fixing in the roof substructure is necessary during
installation.

K2 MiniRail MK2

- Simple and fast installation due to a small range of
components required

« MK2 rail channel enables mounting with the same
module clamp on all pitched roof systems

K2 MiniFive MK2

» Additional 5° inclination possible with easy to install
MiniFive MK2

« Improved rear ventilation and more yield

« Optimisation of module inclination and angle
of incidence

System-Highlights

RailUp for more yield
« Elevation results in improved ventilation of the
modules and thus the possibility for higher yields

- Easy installation of micro-inverters and power
optimisers

Further information,
all technical data and
components

10



& K2 BasicRail System

Only four installations steps required and suitable for high loads. Controlled thermal expansion in rail direction
through the floating rail fixation of the BasicClip. The system has general building authority approval (abZ) in
Germany. No pre-drilling or time-consuming fixing in the roof substructure is necessary during installation.

Controlled linear expansion

« The floating rail fixation of the BasicClip results in a
controlled thermal expansion of the rail.

- No transfer of forces to the roof cladding

System-Highlights

Landscape mounting option Mounting on sandwich panels
- Landscape mounting is possible with the K2 AddOn - BasicRail System suitable for sandwich roofs
- Seamless module blocks without additional rail layer « abZ (general building authority approval) for

FischerTHERM sandwich elements

+ High installation speed of the BasicRail system and
direct fastening in the sandwich elements

RailUp for more yield
- Elevation results in improved ventilation of the
modules and thus the possibility for higher yields

» Easy installation of micro-inverters and power
optimisers

Further information,
all technical data and
components

1
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< Flat Roof




& K2 Dome 6 System

Suitable for the majority of flat roof coverings. Due to the Mat S, installation can be significantly ballast-optimised.
A secure anchoring with fixed connection can be carried out on roofs with more than 3° or low load reserves. With an
elevation of 15° (exclusively with the S-dome variant), a better angle of incidence can be created.

K2 Dome 6 Xpress
- Super-fast assembly in just a few steps

« Time-saving alignment of the rails with
Dome Speed Spacer

« Snap-in function for peaks and tool-free
rail connectors

K2 Dome 6 Classic

« For mounting standard size PV modules and flexible
row spacing

« Mounting with many obstacles for full utilisation of
the roof area

K2 Dome 6 Classic LS

- Suitable for higher wind/snow loads and for larger
modules up to 2390 x 1170 mm.

« Mounting on the long side of the module

Further information,
all technical data and
components

14



& K2 Dome Zero System

For roof-parallel mounting using many of the Dome 6 components. A secure anchorage with fixed connection can be

made for roofs with more than 3° and low load reserves.

¢
5‘

System-Highlights
Roof pitch up to 10°

« Dome FixPro S fixed connection enables use on roofs
with a pitch of up to 10°.

Less ballast

- Due to the Mat S and the fixed connection,
the necessary ballast remains low

» Enables use on roofs with low load reserves

Few components
- Few components due to proven K2 modular system

- For the elevation a 0° peak is used

Further information,
all technical data and
components




& K2 TiltUp Vento System

Many different module arrangements as well as 3 different inclination angles (20°, 25° 30°) are possible. Due to the
flexible connection via ballasting with concrete foundation or as direct connection with concrete anchors, it can be
mounted on many roofs.

System-Highlights

Different roof connections 3 different inclination angles
- Ballasted with concrete foundation « All module arrangements available in 3 inclination
« Direct connection with concrete anchors possible angles: 20° 25° and 30°

- Component connections are the same throughout

Different module designs Few components

+ Portrait/landscape mounting possible with the « Sophisticated system with well thought-out
same components connections with few components

« Clamping on the short or long module side - Enabling systemic storage

Further information,
all technical data and
components

16
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& K2 A-Rack/P-Rack System

Solution for small ground-mounted projects and off-grid systems.
Pre-assembled components for 15° 20° or 25° Inclination.

System-Highlights

Universal use Different Inclination
- Suitable for almost all floors » Flexible use by sawing the support struts to size
« No planning necessary  Inclination of 15° 20° or 25° possible -
(Assembly packages for 14 - 16 modules) with only one set
Easy transport P-Rack: with raised elevation
- Packed as pallet goods and transport on pick-up + Splash water protection of the modules
vehicles possible (max. rail length 1.8 m) « Higher incidence of light on the substrate

Further information,
all technical data and
components
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Product Brochure EN V1| 0423 - Subject to change
Product illustrations are exemplary and may differ from the original.



VI.1.2 DADES TECNIQUES DELS PANELLS SOLARS

419



Harvest the Sunshine
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550W MBB Half-cell Module
JAM72S30 525-550/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

% Lower LCOE T — S —

Higher output power
/{. g put p

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.
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JAM72S30 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
100 35+1
134s2 - I Cell Mono
= d Fg
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+Tmm
mounting hole(10:1)
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
> 242 g 8 No. of cells 144(6%24)
S e P S g
o Grounding Holes o
10 Places @ @
e Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes AR QC 4.1 0-35(1 500V)
8 Places _H
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces Label 4 L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

OPERATING CONDITIONS

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 .
TYPE 525MR  -530/MR  -535MR  -540/MR  -545MR  -550/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 416 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A
. ) N 5
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
14 550 14
1000W/m? 500 | 1000wim? —
2 " 450 SOOW/mT o — ;gg
10| 8ooW/m? 400 | —— 600W/m? 10— pec
= ~ 350 400W/m? =
< 2 < 55°C
£ °[ 00w g a0 200Wim z ¢ 70°C
g 4 g 250 g 4
5 . 3 200 5
G | #oowm T s o,
2~ 200W/m? 128 2
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 2 30 40 S0 0 0 2 0 4 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Ve

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

iz

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

100%

98%

96%

94%

92%

90%

0%

Efficiency curve

20%

Circuit Diagram

PV1+ | o
e ———— PV1- PVA
PV2- ﬁ J EVAB
—s0 || e
e 6,00 PV4- DJ [
w800
40% 60% 80% 100%
LOAD%

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5

DC/AC
Converter

Output
Isolation Relay

SOLAR.HUAWEI.COM



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification 12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 ~20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC II
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)

Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate)

Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility

SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM
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Smart Dongle-4G @@

HUAWEI

\
Inteligente Sencillo Confiable
Comunicaciéon 2G, 3G, 4G ' Plug & Play P65

Sistema de monitoreo de terceros de apoyo 2 Soporta max.10 dispositivos Soporte para reconexién automatica
Especificaciones técnicas SDongleA-03-EU

Datos generales
Max. Dispositivos soportados 10
Max. Inversores soportados 10
Interfaz de conexién usB
Instalacion Plug-and-play
Indicador LED Indicator
Dimensiones (anchura x altura x profundidad) 130 x 48 x 33 mm
Peso 90 g
Grado de proteccién IP65
Consumo de energia (tipico) 35W

Parametros inaldambricos

Tipo de tarjeta SIM mini-sim (15 mm x 25 mm)

4G: FDD-LTE / TDD-LTE
Soporte estandar y frecuencia 3G: WCDMA / HSDPA / HSUPA / HSPA+
2G: GSM / GPRS / EDGE *

Condiciones de operacion

Rango de temperatura de operacién -30 °C ~ +65 °C
Humedad de operacién relativa 5-95% RH
Rango de temperatura de almacenamiento -40°C ~ +70°C
Max. altitud operativa 4,000 m

Cumplimiento estandar (mayor disponibilidad bajo pedido)
Certificado CE

Compatibilidad del inversor
SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO
Modelos de inversor Sun2000-12/15/17/20KTL-M0/M2
SUN2000-60KTL-MO
SUN2000-100KTL-M1
*1 Para garantizar una transmisién de datos estable, Huawei sugiere instalar el dongle 4G en areas con sefial mévil estable (sefial 2G >4 bares, sefial 3G / 4G > 3 bares).

*2: El sistema de gestion de terceros debe coincidir con el protocolo de comunicaciones del Smart Dongle de Huawei
*3 Para la lista de operadoras recomendadasy los detalles de las frecuencias soportadas, péngase en contacto con los distribuidores locales

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Smart Power Sensor

Preciso

Precisién de medicién: Clase 1

Especificaciones técnicas

Dimensiones

(alto x anchura x profundidad)
Tipo de montaje

Peso (incluidos cables)

Tipo de red eléctrica
Potencia de entrada (tensién por fase)
Consumo de energia

Tension de linea
Tension por fase
Intensidad

Tension
Intensidad / Potencia / Energia
Frecuencia

Interfaz
Velocidad de transmisién en baudios
Protocolo de comunicacién

Rango de temperatura de operacién
Rango de temperatura de almacenamiento
Humedad de operacién

Accesorios

100MATmA 50/80HE

€ =~
&a"_ﬂ

Facil y sencillo

Pantalla LCD, facil de configurar y comprobar

©

Energia eficiente

Consumo general de energia< 1 W

DDSU666-H

Datos generales

100 x 36 x 65.5 mm 100 x 72 x 65.5 mm

DIN35 Rail
1.2 kg 1.5 kg
Fuente de alimentaciéon
1P2W 3P4W
176 Vac ~ 288 Vac
<08 W

Rango de medicion
/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~ 100 A 0~250A
Precision de medicién
+0.5 %
+1%
+0.01 Hz

Comunicacién
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Entorno
-25°C ~ 60 °C
-40°C ~ 70 °C
5 %RH ~ 95 %RH (sin condensacion)

Otros
RS485 Cable (10 m)
1 CT 100 A/40 mA (5 m)

s

b

3 CT 250 A/50 mA (5 m)

DTSU666-H 250A/50mA

iz

HUAWEI

Version No.:02-(20190512)

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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