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FACTA NON VEREA

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PEL SUBMINISTRAMENT, INSTAL-LACIO, POSADA EN
FUNCIONAMENT | MANTENIMENT DE TRES DISPOSITIUS PER A MESURAR LA QUALITAT DE
LAIRE A CERDANYOLA DEL VALLES

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte d’aquesta licitacié és el subministrament, instal-lacié, posada en funcionament i
manteniment de tres dispositius per mesurar la qualitat de I'aire a Cerdanyola del Valles que
permetin el control i seguiment de la qualitat de I'aire a la Zona de Baixes Emissions (ZBE) de
Cerdanyola del Vallés, d’acord amb les caracteristiques i condicions que s’especifiquen a
continuacié.

A més, també és objecte del contracte el subministrament, instal-lacié i configuracié de tots
els elements hardware i software i el seu posterior manteniment, a fi de que I'Ajuntament
pugui realitzar la consulta i analisi de les dades obtingudes als dispositius.

Els objectius especifics del contracte sén els seglients:

e El subministrament, instal-lacié i posada en funcionament de tres sensors de qualitat
de I'aire al municipi de Cerdanyola del Valles.

¢ Validacié de les dades obtingudes i analisi de les concentracions.

e Assegurament de la qualitat de les dades.

e Habilitacié i implementaci6 de les eines que permetin la transmissio, processament i
interpretacio6 dels resultats obtinguts en la mesura dels contaminants atmosférics i del
soroll ambiental.

¢ Manteniment de la xarxa de sensors de la qualitat de l'aire.

e Formacié del personal municipal per al correcte Us dels dispositius, aixi com del
programari ofert per la gestié del sistema.

* La connexi6 del sistema de monitoritzacio i avaluacié de la qualitat de l'aire i del soroll
ambiental, a través de les estacions dels sensors instal-lades, amb la plataforma
municipal Smart City (Sentilo), actuacié que haura d’efectuar de manera coordinada
amb els serveis municipals.

2. ABAST | EXTENSIO DE LA CONTRACTA
En I'abast del contracte es diferencien dues fases:

- Fase 1: l'adjudicatari haura de realitzar els treballs de subministrament, instal-lacio,
posada en funcionament i configuracié de tots els elements hardware i software dels
tres dispositius de qualitat de I'aire, complint els requeriments establerts al present
plec. Per aquesta fase s’'estima un termini d’execucié maxima de 2 mesos, a comptar
des de l'inici del contracte.
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- Fase 2: l'adjudicatari haura de realitzar el manteniment dels dispositius de qualitat de
I'aire. Aquesta fase comenca immediatament després de la fase 1 i s’allarga fins a la
finalitzacié del contracte.

3. DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR
3.1.FASE 1
3.1.1. Subministrament dels equips
S’han de subministrar tres equips de mesura de la qualitat de l'aire, que incloguin també la

mesura del soroll.

Els equips seran dispositius de monitoritzacié de particules en suspensié (PM1,PM,5 i PMy) i
oxids de nitrogen (NOx), en els que a més es mesuraran diferents parametres meteorologics
(temperatura, humitat i pressié atmosfeérica). Un dels equips haura de mesurara també COVs.
I en un dels equips s'incloura un anemometre per mesurar la velocitat i direccié del vent.

Els equips hauran d’incloure la font d’alimentacié eléctrica i una bateria.

3.1.2. Instal-lacio i posada en funcionament dels equips

Aguesta tasca compreén:

- Implantacié dels tres dispositius i la infraestructura associada a la instal-lacié dels
mateixos. L'execucié del cablejat i instal-lacions necessaries per disposar del
subministrament d’energia i comunicacions seran a carrec de I'empresa adjudicataria.

- Calibrat dels dispositius i control de possibles anomalies durant la primera setmana.

- Posada a disposicié dels serveis técnics municipals del sistema de gestio i
monitoritzacié dels dispositius.

- Assegurament de l'adequada transmissio i recepcié d'informacié entre els diferents
dispositius i el sistema de gestié i monitoritzacio.

- Configuracié de les funcionalitats del sistema de gestié i monitoritzacié.

3.1.3. Formacio

L'adjudicatari haura d’impartir, com a minim, una sessi6 de formacié telematicament o a les
dependéncies municipals, realitzada per personal amb experiéncia, coneixements i
titulacions requerides per a una activitat d’'aquest tipus, a fi de garantir que el personal
municipal adquireixi un complet coneixement del sistema.

També s’haura de fer entrega d’'un manual que reculli tota la informacioé de la sessi6.
3.2. FASE 2
3.2.1. Manteniment

3.2.1.1. Actuacions de manteniment
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L'empresa adjudicataria haura de presentar un pla de manteniment dels equips, tant
preventiu com correctiu i un pla d’assegurament de la qualitat de la dada i calibratge. Els
equips instal-lats hauran de tenir una garantia de 2 anys i les actuacions de manteniment que
es realitzin inclouran els desplacaments dels técnics i el material associat.

El manteniment preventiu estara destinat a conservar i garantir el bon funcionament dels
equips i reduir les avaries i podra realitzar-se in situ i en remot. Al Pla de manteniment
s'indicaran les actuacions i freqUéncies de manteniment preventiu que l'empresa es
compromet a realitzar. Com a minim, I'adjudicatari haura de realitzar una neteja anual dels
equips.

D’altra banda, també es realitzara un manteniment correctiu per reparar les deficiéncies i
avaries a qualsevol element, equip o instal-lacié per restablir el servei i recuperar la plena
disponibilitat, ja siguin derivades de les accions de manteniment preventiu, com d’avaries o
desconfiguracions alertades pels serveis técnics municipals o el propi sistema.

L'empresa adjudicataria resoldra qualsevol incidéncia en els elements, equips o instal-lacié,
reposant les peces, elements o sistemes que es precisin per tornar al nivell optim de
funcionament. La reparacié o substitucié haura de realitzar-se en un termini no superior a 5
dies habils. L'adjudicatari no podra reclamar despeses addicionals per incidéncies dins del
periode de garantia dels equips que sera de 2 anys. En cas de constatar I'is incorrecte
d’alguns dels elements del sistema instal-lats, I'adjudicatari estara obligat a reparar o
substituir, si fos necessari, els elements defectuosos a fi d'aconseguir el funcionament optim
del sistema abans de la finalitzaci6 del periode de garantia.

El manteniment correctiu es realitzara inicialment en remot, i si és necessari, presencialment
al lloc on estigui ubicat el dispositiu. En cas de no ser possible la reparacié in situ, s’haura de
desmuntar l'equip i traslladar els elements necessaris per a la seva reparacié. Totes les
despeses derivades, incloses el transport, aniran a compte de 'adjudicatari.

Quan no sigui possible la reparacié de l'equip, I'empresa adjudicataria ha d’assumir la
substitucio de I'equip o components avariats per altre amb iguals o superiors prestacions. El
termini de garantia de I'equip subministrat comencara en la data de la substituci6.

Els recanvis hauran de ser idéntics als sistemes instal-lats, i el licitador a la seva proposta
técnica, haura de recollir la relacié de materials objecte d'estoc de manteniment. L'empresa
adjudicataria es comprometra per escrit, durant un periode de 10 anys, a assegurar el recanvi
de qualsevol element del dispositiu.

3.2.1.2. Canvi dels cartutxos/sensors

Com a minim cada dos anys s’haura de procedir al canvi dels sensors dels dispositius. Cada
cop que sigui necessari el reemplacament dels sensors per error d'aquests, o per fi de la seva
vida Util, els equips hauran de disposar d'un sistema de reemplacament de sensors in situ, ja
sigui a través de cartutxos, sondes o similar, evitant I'enviament de I'equip a fabrica.
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El fabricant haura de garantir la continuitat del producte durant 5 anys, recanvis de peces
durant 10 anys i que s'actualitzara remotament amb I'evolucié tecnologica i les noves
prestacions, funcionalitats o sensors que es treguin al mercat durant aquest periode sense
necessitat de desplacar I'equip a fabrica. Aixi, s'aconsegueix que la tecnologia desplegada
sempre estara actualitzada a I'evolucié tecnologica sense quedar-se obsoleta.

3.2.2. Pla d’assegurament de la qualitat de la dada

L'adjudicatari haura de realitzar una validacié diaria de les dades i del bon funcionament de
la xarxa (revisio continua de l'estat de la xarxa i els dispositius, gestio d’incidéncies i
notificacioé al client, invalidacié de dades) i generacié d'informes quadrimestrals.

A fi de que les dades obtingudes pels dispositius siguin fiables, sera necessari un calibratge
regular dels sensors, a fi d’ajustar les seves mesures i assegurar la qualitat de la dada. Per
aixo, I'empresa adjudicataria haura de presentar un Pla d’assegurament de la qualitat de la
dada, on detallara les accions que realitzara per mantenir la qualitat de les dades obtingudes.

Com a minim, un cop a l'any, l'adjudicatari haura de realitzar un calibratge dels equips “in
situ” prenent com a referéncia estacions homologades instal-lades a Cerdanyola del Vallés.
S’haura de fer un estudi de correlacié de les dades obtingudes als tres dispositius de qualitat
de l'aire i a I'estacié de referéncia i s'aportara copia d’aquest informe a I'’Ajuntament per a la
seva validacié.

4. EQUIPS A SUBMINISTRAR

S’hauran de subministrar i instal-lar a les ubicacions acordades, 3 equips d’exterior que
continguin sensors electroquimics i sensors optics que assegurin lectures en temps real de
gasos atmosfeérics, particules en suspensié, aspectes meteorologics i nivell acustic. També
s’haura de subministrar i instal-lar un anemometre connectat a un d'aquests 3 dispositius.

4.1. Requisits técnics dels equips de mesura

Els parametres que han de mesurar els equips a subministrar es detallen a continuacié:

> Qualitat d'Aire:
= Oxid de Nitrogen (NO) i Dioxid de Nitrogen (NO,) (ppb o ug/m?®)
* Particules en suspensio: PMy, PM,s i PMy, (ug/m°)

» Aspectes meteorologics:
= Temperatura (°C)
= Humitat relativa (%RH)
= Pressié atmosferica (hPa)

> Nivell de soroll ambiental (dBA) equivalent a classe 2

A més, un dels tres dispositius haura de mesurar també el seglient parametre:
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= Compostos Organics Volatils (VOC) (ppb o pg/m?)

D'altra banda, connectat a un dels esmentats dispositius s’haura de subministrar un
anemometre que incorpori els seglients parametres: direccié del vent, velocitat mitja i
velocitat de ratxes maxima. Rang de la velocitat del vent: 1-50 m/s. Resolucié: 0,25 m/s. Rang
de la direccio6 del vent: 0° a 360°, Resolucié 1°, precisié * 3°.

Els equips de mesura tindran les seglients especificacions:

- Format petit i compacte, que permeti la seva facil manipulacié amb seguretat i amb
pes inferior a 4 Kg. Tots els components principals (electronica de captura de dades,
electronica de transmissio, bateria i sensors de gasos i particules) hauran d'estar
allotjats preferentment en una mateixa envolupant compacta, a més de presentar un
disseny mecanic adequat i que protegeixi els sensors de |'exposicié directa a la
radiacio solar o pluja, és a dir, haura d’estar preparada per la instal-lacié en exteriors.

- Alimentaci6 a través de connexié a armari d’energia. L'equip ha de poder funcionar
correctament entre 185-230V.

- Bateria de reserva amb una durada de fins a 24h

- Resisténcia a pols i aigua (IP54/1P65)

- Sincronitzacié de temps via GPS.

- Comunicacié inhalambrica via 3G/4G (incloent la SIM) a carrec de 'adjudicatari.

Inicialment, tots els equips inclouran els seglients sensors:

- Cartutx d’oxid de nitrogen (NO) i dioxid de nitrogen ( NO,)
- Cartutx de particules PM4, PM, 5 i PMy
- Cartutx de Compostos Organics Volatils ( VOC)

4.2. Requisits de la instal-lacié
Els equips han d’estar preparats per poder subjectar-se a elements verticals del mobiliari

urba tipus fanals o similars, amb possibilitats d’instal-laci6 i canvi d'ubicacié en forma senzilla
i de baix cost.

Els equips seran resistents a cops, vibracions i comptaran amb proteccié contra actes
vandalics.

Els dispositius hauran d’estar en una ubicacié segura, que permeti la lliure circulacié de l'aire,
i a una alcada d’entre 3 i 4 m respecte del terra.

Els sensors s'han de poder canviar in situ de manera senzilla i rapida i s'ha de poder realitzar
per qualsevol persona de manteniment sense entrenament especific i sense necessitat
d'enviar I'equip a fabrica per substituir-los i calibrar-los.

4.3. Requisits técnics dels sensors de qualitat de l'aire.

Els sensors hauran de complir les caracteristiques técniques presentades a continuacio:
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Temperatura . .
. . H tat Relati
s Unitat de Rang de Resoluci (Rang de umitat Refativa
Parametre . . (Rang de
mesura mesura 6 funcionament .
) funcionament)
Oxid de Nitrogen e
(NO) i Dioxid de He b 0-5.000 ppb | 1ppb -30 2 40 °C 02 99%
Nitrogen (NO,) PP
PM1 pg/m® | 0-1.500 ug/m°® | 1ug/m° -10 a 50 °C 0a99%
PM2,5 pg/m® | 0-1.500 ug/m°® | 1ug/m° -10 a 50 °C 0a99%
PM10 pg/m® 0-2.000 pg/m?® | 1ug/m? -10a 50 °C 0a99%
3
COVs “i{) IE ’ 0-3.000 ppb 1 ppb 10250 °C 0a99%

Taula 1. Caracteristiques tecniques dels sensors

Els sensors hauran de donar les mesures en micrograms/m? per tal que els valors resultants
siguin comparables amb les mateixes unitats establertes en les normatives de qualitat de
['aire.

4.4. Requisits técnics dels sensors de soroll.

Els sensors de soroll hauran de tenir la precisié6 d’'un sonometre Classe 2 amb capacitat de
mesurar nivells de pressié sonora en el rang de 40 a 130 dBA i segons Norma IEC 61672 o
UNE-EN 61672-1:2014.

5. SISTEMA DE GESTIO | MONITORITZACIO

El calcul de la conversié dels valors eléctrics dels sensors electroquimics en unitats de
concentracio ppb o pg/m? s’haura de realitzar autdbnomament i en temps real.

L'equip ha de mostrejar de manera continua i calculara la mitjana de concentracié en un
periode determinat. El mencionat periode ha de ser configurable de forma remota, entre els
valors de 10 segons i 24 hores, i remetre les dades obtingudes en l'interval de temps
designat.

Per cada parametre, tant técnic com ambiental, I'estacié ha de permetre la configuracié
d’alarmes de superacié de llindars.

Aqguest sistema de gestié i monitoritzacié haura de:

- Registrar les dades i enviar-les a un servidor on podran ser consultades en temps real.
Caldra fer copies de seguretat de les dades rebudes periodicament.

- Establir llindars o nivells d’alerta per poder establir les mesures correctores adients.

- Validacio diaria de les dades i del bon funcionament de la totalitat de la xarxa.

- El software de les estacions haura de comptar amb un sistema automatic de
supervisidé en remot del seu estat, aixi com de pre-invalidacié de dades davant d’un
possible mal funcionament que permeti evitar falses alarmes (obstruccié del sensor
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de particules, fallada en el sistema d’alimentacié de I'equip, ruptura o fallada del
sensor).

6. PLATAFORMA DE GESTIO, SOFTWARE DELS EQUIPS | CONNECTIVITAT

El sistema de comunicacions de dades ha de proveir un sistema de software que permeti la
correcta transmissié, emmagatzematge, control, gestié i avaluacié de les dades recollides,
aixi com la visualitzacié i analisi a través de la plataforma interna de gestié.

L'aplicacié ha de comptar amb diverses prestacions, com ara:

- Lectura a temps real dels parametres dels sensors, nivells i historic.

- Visualitzacié sobre mapa dels equips amb indicacio de I'estat actual.

- Comunicacié bidireccional per una actualitzaci6 remota del firmware dels sensors
remots i la configuracié remota de parametres técnics i d’'operativitat.

Les caracteristiques del software sol:licitat son:

- Accés a software propietari.

- Emmagatzematge infinit de dades. Les dades hauran de ser enviades a un servidor on
podran ser consultades en temps real i es faran copies de seguretat periodiques.

- Consulta i descarrega de dades en format .csv, tant en temps real com els validats.

- Api per integracié en plataforma propietaria o d’altra open-source com Sentilo.
Concretament haura de ser compatibles amb els protocols estandards d'intercanvi
d'informacié de la plataforma Smart Region de la Diputacié de Barcelona. Aquesta
integraci6 haura de ser realitzada per I'adjudicatari.

- Avis a temps real d'errada, configuracié d'alarmes per superacié de llindars segons
protocol acordat amb I'Ajuntament.

- Tipologia d'usuaris a incorporar a l'’eina software: un amb permisos d’administrador i
un amb permisos de visualitzacio.

El software de gestié de les dades de qualitat de I'aire ha d’estar dissenyat per dur a terme
les seglients funcions:

- Adquisici6 automatica de les dades dels diferents dispositius a través de
comunicacions establertes al plec.

- Reenviament de les dades necessaries a tercers.

- Entrada de dades d’estacions mobils, manuals o puntuals.

- Validacié de dades.

- Realitzacioé de grafiques d’evolucié temporal, roses de vent i contaminants.

- Realitzacié automatica d’informes que recopilin dades sobre la qualitat de laire,
d’evolucié temporal, calibracié d’analitzadors, legislacié aplicable.
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- Presentacio6 de resultats de forma user-friendly.

- Gestio visual i monitoritzacié de la xarxa d’estacions.

- Diferents opcions de visualitzacié analitica de les dades, com mitjana de
contaminants i parametres ambientals per interval de dates, nivell de soroll per
interval de dates i variacié temporal per hores, per dia de la setmana o per mesos
dels parametres mesurats dins d’un interval mensual i anual de temps.

- Seguiment dels parametres de qualitat de l'aire i soroll ambiental en relacié als
llindars establerts per la normativa ambiental vigent, i la identificacio dels
contaminants predominants de cada dia.

La transmissié de les dades i I'accés a la plataforma es realitzara durant tota la vigéncia
del contracte.

7. MESURES DE SEGURETAT | SALUT

L'adjudicatari del contracte haura d'adoptar, en tot moment, les mesures de seguretat i salut
necessaries per garantir que el subministrament i instal-lacié els equips, aixi com el seu
manteniment, no ocasioni danys o perjudicis al propi operador, als operaris, terceres
persones o0 béns en els processos necessaris per a |I'execucio del contracte.

Les operacions de transport, carrega i descarrega dels béns objecte del subministrament
estaran convenientment senyalitzades i protegides per reduir en la mesura del possible els
danys i accidents.

S'ha de donar compte al responsable municipal del contracte de les avaluacions de riscos de
les empreses adjudicataries i de les mesures de seguretat, proteccié i senyalitzacié
adoptades en aquest sentit.

L'adjudicatari disposara d’una polissa d’asseguranca per cobrir qualsevol desperfecte o mal
gue es pugui produir a persones o coses en el decurs de I'execucié dels treballs.

Sera obligacié de I'adjudicatari indemnitzar per tots els danys i perjudicis que es causin a
tercers o a I'Administracié com a conseqiiéncia de les operacions que requereixen |'execucié
del contracte.



