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1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Promotor

El promotor de les obres és 'Ajuntament de Godall amb NIF P-4306900-D.
Plaga Mare Teresa Blanch n°® 8 Godall 43516 Tarragona. Tel. 977 738018.

Redaccio del projecte

El técnic de I'obra és Miquel Subirats Villalbi amb DNI: 40918819W, mobil: 605 969 431
amb domicili al carrer Pau Casals, 19 de Godall. 43516 Montsia.
Col-legiat n° 53, al Col-legi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de les Terres de I'Ebre.

Objecte del projecte

L’objecte d’aquest projecte és la reparacidé de cinc camins malmesos pels forts aiguats del
setembre de 2023.

El pas de les aigles van afectar el paviment dels camins dificultant el transit. El projecte preveu
la reparacio dels danys i el condicionament dels cinc camins més afectats per aquelles pluges.
A la Memoria es detallen les afectacions per cadascun dels camins.

Als Planols s’indica les zones on actuar, amb mesures per cada tram dels danys.

Es presenta una Valoracié econdmica dels treballs.

Es complementa el projecte amb un Plec de prescripcions, un Pla de control de qualitat, un
Pla d’obra amb una aproximacié de la durada de les obres i un Estudi basic de Seguretat i
Salut.
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2. MEMORIA

1. ANTECEDENTS

L'objecte d'aquest document sera I'adequaci6 i la millora de cinc camins agricoles
de Godall malmesos per les intenses pluges caigudes al setembre de 2023.

Diversos camins del terme municipal de Godall van quedar afectats, en alguns
trams, per les aigles fluvials que hi van transcérrer, tant longitudinalment com
transversalment, donat que els camins transcorren per la falda de la Serra i en
alguns indrets creuen barrancs o fondalades entre camps de conreu.

Es per aquest motiu que I'Ajuntament va sol-licitar un projecte técnic per
condicionament del seglents camins:

- Cami vell dAmposta, tram de Morralles.

- Cami vell dAmposta, tram de Solsé.

« Cami del Pou Pixador.

- Cami del Pou de les Piques.

« Lligallo del Pou de la Figuera.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

La finalitat del present Projecte és I'estudi, justificacid técnica i valoracié de la solucio
adoptada per a realitzar les obres de condicionament dels camins de Godall, abans
relacionats.

Les actuacions consistiran en:

- Desbrossades i neteges.

- Enderrocs.

- Anivellament i piconatge d’esplanada.
- Pavimentacié amb formigé i asfalt.

- Execuci6 de cunetes.

- Estructures de formigo per reforg.



3. ESTAT ACTUAL

Els cinc camins, objecte d’aquest projecte, estan erosionats de forma generalitzada
perd en alguns trams I'afectacié es molt intensa i dificulta el transit.

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les actuacions a executar previstes per I'adequacié i millora dels cinc camins, sén en
cada cas les detallades a continuacio i assenyalades als planols:

1. CAMI VELL D’AMPOSTA. Tram partida Morralles.

Els danys al paviment asfaltic del cami els van provocar les aiglies que baixaven dels
bancals alla on el cami esta situat a cota inferior. Després, a falta de cavallons o aigueres,
l'aigua prenia furia en la baixada i desfeia el paviment.

La reparacioé consistira en canalitzar les aigles netejant cunetes i reposant el paviment
asfaltic en diferents trams. En alguns punts on I'erosié és intensa sera necessari construir
una llosa de formigé amb cavallons per regular el pas de les aigles.

1.1 Cami malmeés per 'erosi6 de les aigues
que baixen del bancal d’oliveres.
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1.2 Cami malmeés per l'erosié de les aiglies
al desbordar el barranquet.



1.3 Barranquet (a la dreta de la fotografia) ple de
terres i vegetacio.

1.3 Part baixa del cami amb sortida de les
aiglies del bancal de tarongers. Aquest
punt és una fondalada que no deixa sortir
les aigues. Es preveu I'excavacio d’'una
cuneta vora el marge dels tarongers fins
el barranquet al final del bancal.
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1.5 Punt baix del cami on surten les aigles del
bancal de tarongers i vesen al bancal inferior.



1.7 El bancal més alt aboca les aigues i desfa el
paviment. Es preveu fer un pas formigonat.

1.8 El cami reb les aiglies del camp superior.
S’ha de formigonar una llosa de 3,5x10 m.



2. CAMI VELL D’AMPOSTA. Tram de Solsé

Els danys al paviment asfaltic del cami, al tram inicial, els van provocar les aigies que
baixaven des de la carretera T-331 (Santa Barbara - Ulldecona), i en la zona baixa, abans i
després de les antigues vies del tren fins arribar al barranc de Freginals, els danys els van
provocar les aiglies dels bancals que estan a nivell superior.

La reparacio consistira en canalitzar les aigues i reposar el paviment asfaltic.

S’ha de refer la cuneta i les vores del cami, amb formigd, per evitar que I'aigua erosioni el
paviment.
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2.1 Cami desfet per les aiglies que baixaven del
bancal de I'esquerra. S’ha de tallar el paviment
actual i fer-hi una llosa de formigé armat i uns
cavallons per canalitzar el pas de l'aigua.
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2.2 Clots al cami provocats per l'aigua de pluja
que vesaven del bancal de I'esquerra. S’ha de
tallar el paviment afectat en un rectangle de
10x1,5 metres i s’ha de formigonar fins les pedres
del marge, per canalitzar el pas de 'aigua.



2.3 El cami, amb nivell inferior respecte dels
bancals de les dues bandes, fa de barranc per
les aiglies que aquells no poden absorvir.

La reparacié consistira en aportar terres per
aixecar el nivell uns 25 cm., compactar-les,
aportar una capa de tot-u compactada com a
base d’'una llosa de formigé.

2.4 Zona propera a I'antiga via del tren. (Nivell
superior). Danys provocats per la baixada de les
aigues dels bancals.



2.5 Zona propera a I'antiga via del tren.

(Nivell inferior).

Danys provocats per la baixada de les aiglies de
la séquia de la vora de la via.

Es necessari reforgar amb formigo els laterals de
la cuneta per evitar I'afectacio al cami per 'erosio
de les aigles. També s’han de reforgcar els
fonaments del petit pont d’accés al bancal, per
sobre de la cuneta.

2.6 Zona afectada per desbordament del
barranquet, de la dreta en la fotografia.

Es necessari retallar el canyar i buidar les terres
per obrir pas a les aigues.

També s’ha de formigonar un rectangle de 12x3,5
metres amb un cavallé que canalitzi les aigles cap
al barranquet.



3. CAMI DEL POU PIXADOR

Els danys al cami els van provocar les aiglies que sortien del tub de pas situat sota de la
carretera T-3313 i que recull les aiglies de la cuneta de la part superior i les vesa fins el barranc
de Serret.

La reparacioé consistira en canalitzar les aigles fent una cuneta lateral, des del tub fins el
barranc, per la banda dreta del cami. El cami s’ha de terraplenar i compactar, construint unes
aigueres en punts singulars per evitar I'erosio de l'aigua.

AT
3.1 Cuneta plena de terres i herbes. L’aigua salta
al cami i 'erosiona.

3.2 El tub de pas, sota carretera, vesa l'aigua al
cami i arrastra les terres fins al barranc de Serret.



3.3L’erosi6 del cami ha deixat el tub d’aigua
potable al descobert.
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3.4 Les aigles han arrastrat les terres fins el
barranc de Serret i han deixar les pedres soltes.

3.5 L’erosio ha buidat les terres del cami fins I'estrat
rocos.



3.5 Els aiguats van fer caure la barana lateral del
pont (a la dreta de la fotografia).
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3.7 Els forts aiguats han arrastrat graves més enlla
del pont, deixant el cami intransitable.



4. CAMI DEL POU LES PIQUES

Els danys al paviment del cami els va provocar les aiglies que baixaven dels bancals
desbordant el barranquet.

La reparaci6é consistira en netejar el barranquet de terres i recuperar el tragat recte original,
entre el cami i el marge, suprimint el doble creuament de les aiglies per sobre del cami.

4.2 S’ha de rebaixar I'accés al bancal deixant pas al
barranquet.



4.3 Les aiglies que ara han de creuar el cami han de
recuperar el tracat recte del barranquet.

4.4 El barranquet esta ple de terres, entre marges.

4.5 Cuneta plena de terres i vegetacio. S’ha de netejar i
recuperar la seva funcionalitat.
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4.6 Cuneta plena de terres al creuament del cami de les
pedreres amb el cami vell d’Ulidecona.

4.8 Sortida del cami a la carretera Godall-Ulldecona. S*ha
de buidar la cuneta de terres.



5. LLIGALLO DEL POU DE LA FIGUERA

Els danys, al paviment asfaltic del lligallo, els van provocar les aigiies que baixaven pels tres
camins, que arriben per la part superior, col-lapsant la cuneta als punts d’entrada als bancals.
Aquests accessos als bancals estan construits sobre la cuneta amb un tub de pas de 40 cm.,
de diametre i un macis de formigé. Els tubs es van omplir de terres i branques, creant un tap
a la cuneta. Les aigles van sobreeixir per sobre del paviment erosionant I'asfalt.

La reparacié consistira en suprimir els entradors entubats i fer uns nous pujadors amb
pendents adaptades al pas de vehicles.

5.1 Zona alta del lligallo. Encreuament de camins. Es
necessari fer un cavall6 per canalitzar les aiglies en
direccio a la cuneta.

5.2 Els accessos als bancals provoquen un estretament
de la cuneta. L’aigua que no pot passar, salta i erosiona
el paviment. En aquesta imatge ja es veu una zona
reparada.



5.3 Els accessos fan de tap i les aiglies salten sobre el
paviment.

5.4 La cuneta, poc fonda, plena de terres i vegetacio,
facilita que l'aigua surti desfaci la junta entre asfalt i
formigo.

5.5 El paviment asfaltic esta desfet a la junta amb la
cuneta, per I'erosio de les aiglies. S’ha de formigonar.
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5.6 Les terres i graves que baixaven per la cuneta van
omplir els tubs dels accessos als bancals.

5.7 La cuneta vesa les aigues a un sifé que creua la
carretera de Godall a Ulldecona. S’ha de netejar.

>

5.8 El sifd, esta prop al colapse donat que acumula terres
i es va reduint el pas. S’ha de netejar.



5. SERVEIS AFECTATS
En el present projecte no es contempla I'afeccié de serveis, donat que els camins no disposen

de serveis existents. En tot cas caldra garantir el pas pels camins o vies alternatives, mentre
s’executin les obres de condicionament.

6. TERMINI D’EXECUCIO

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres en projecte, es preveu un termini total d’execucio
de 8 mesos, segons es detalla al PLA D’OBRA, considerant que el tram més llarg del Cami
vell dAmposta durara quasi tres mesos i els altres tres camins superaran el mes i mig
cadascun.

7. ENDERROCS | RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Es complira I'establert pel Decret 89/2010 de 29 de juny i el RD 210/2018, Programa de gestio
de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestio dels
residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccio.

Els residus que es generen en aquesta obra han estat estimats i classificats al capitol 7.4

8. NORMATIVA
Les obres objecte d’aquest Projecte regiran les disposicions seguents:

GENERAL
Decret 1/2010 pel que s’aprova el Text refos de la Llei d’Urbanisme (DOGC num. 5686 de
5/08/2010).

Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (DOGC num. 4682
de 24/07/2006).

Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en matéria d'incendis de Catalunya (DOGC num. 5584
de 10/03/2010).

VIALITAT

Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras” (BOE num. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Ordre FOM/273/2016, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras” (BOE num.
55 de 04/03/16).

Ordre FOM/298/2016, Norma 5.2-IC. "Drenaje superficial, de la Instruccién de carreteras”
(BOE num. 60 de 10/03/16).



9. CONDICIONS REGLAMENTARIES

9.1 Prescripcions técniques.

El plec de prescripcions técniques particulars, inclds en el document nim. 4 d’aquest projecte,
es divideix en cinc capitols. En el primer es defineix la descripcié de les obres del projecte.
Aixi mateix, en el segon, tercer, quart i cinqué es descriuen els diferents elements de I'obra,
de la seguent forma: primer apareixen les condicions que han de reunir els materials,
dispositius i instal-lacions que s’han d’emprar, aixi com les caracteristiques de cadascun,
seguint a cada cas les normes i instruccions oficials vigents per cadascun. En tercer lloc,
s’especifica 'amidament, valoracio i abonament de les obres si és valid de les partides i unitats
necessaries per a la seva completa i exhaustiva definicié. També queda especificada la forma
d’abonament de les obres accessories i de les partides algades en cas que n’hi haguessin.

9.2 Preus.

L’estudi de tots els preus que consten en els quadres corresponents, es detalla en la
justificacio de preus. En aquest projecte s’han diferenciat els seglients conceptes:

Ma d’obra:

S’han estudiat tots els elements que intervenen en el cost de la ma d’obra, els preus reals a
la zona, i s’han estudiat els diversos jornals segons les categories dels operaris, incrementats
segons els conceptes estimats a la legislacié vigent. D’aquesta manera s’han obtingut les
despeses totals per jornada de treball i hora per a cadascuna de les categories dels operaris,
sobre la qual s’ha aplicat un augment de I'1% en concepte de despeses auxiliars.

Maquinaria:

Respecte a la maquinaria a emprar a les diferents unitats d’obra, se’n determina el cost horari
a partir del preu d’adquisicié deduint d’aquest la repercussié de I'amortitzacié de la maquina,
aixi com les despeses de conservacié i assegurances. En cada cas han estat calculades les
despeses horaries, combustibles, lubricants i personal conductor o mecanic. Per ultim, s’han
tingut en compte unes petites despeses catalogades com a diverses i que serveixen per suplir
qualsevol imprevist. Amb aquestes dades s’han obtingut les depeses horaries de cadascuna
de les maquines.

Preu dels materials a preu d’obra:

Aquest preu s’ha deduit a partir del valor d’adquisicié en magatzem i incrementant-lo amb els
import de transport, carrega i descarrega i pérdua de material o trencament durant la
manipulacié dels materials. Finalment s’ha arribat a determinar el preu de les diferents unitats
d’obra que figuren en els estats d’amidaments, tenint en compte, d’'una banda, el rendiment
de cada maquina i del personal necessari per a cada preu, una part corresponent als mitjans
auxiliars i diversos necessaris per a I'execucié de cada unitat d’'obra. Amb tots aquests
conceptes s’ha obtingut el cost directe, en el qual s’aplica pel concepte de cost indirecte, un
augment arrodonit del 4% del cost directe corresponent. La suma d’aquests dos conceptes de
cost directe i indirecte proporciona el preu unitari descompost total de cada unitat d’obra, el
detall del qual es traslladara als corresponents quadres de preus..




10. SEGURETAT | SALUT
Al capitol 8 d’aquest projecte, hi figura el preceptiu Estudi Basic de Seguretat i Salut, que

servira de base pel desenvolupament per part de 'empresa constructora, del Pla de Seguretat
i Salut, que regira en I'execucio de les obres contemplades en el projecte.

11. PRESSUPQOST
L’execucio de les obres descrites al present projecte inclou a les partides: el subministrament

de materials, el trasllat d’aquests a I'Obra, la seva col-locacié, la maquinaria i els medis
auxiliars adients i necessaris fins a la total finalitzacié de I'obra; aixi com les proves de
funcionament i les despeses de legalitzacio.

Estan inclosos també els costos de: Despeses Generals (DG 13%), Benefici Industrial (Bl 6%)
i 'Impost sobre el Valor Afegit (IVA 21%).

Godall, novembre de 2024
Redactor del projecte

Miquel Subirats Villalbi
Arquitecte Técnic
Col-legiat num. 53



3. PLANOLS
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Projecte técnic:

CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS

Promotor:

Ajuntament de Godall

Cami: Escala: S/e
SITUACIO DELS N° planol: 1/
QUATRE CAMINS 12
Data:
Desembre - 2024




1. Escullera a reforgar amb pedres i formigo.
(com a petita escullera).
Cuneta a netejar de terres. Foto 1.6

Projecte técnic: Cami: Escala: S /e
CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS GODALL-AMPOSTA | n°pianot: 2/12
Tram Morralles-1.7
Promotor: Data:
Ajuntament de Godall Desembre - 2024




2. Escullera a reforgar amb pedres i formigo.
(com a petita escullera).

Projecte técnic: Cami: Escala: S /e
CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS GODALL-AMPOSTA | ne piano:
Tram Morralles-2.7 3/12
Promotor: Data:
Ajuntament de Godall Desembre - 2024
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3. Paviment del cami a reparar. Foto 1.7
Llosa a formigonar de 3,5x10x0,15 m.

Projecte técnic:

CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS

Promotor:

Ajuntament de Godall

Cami: Escala: S/e
GODALL-AMPOSTA | n°pianot:
Tram Morralles-3.7 4/12
Data:
Desembre - 2024
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5. Reparar el paviment del cami. Foto 1.8
— Llosa a formigonar de 3,50x10x0,15 m.

4. Reformar les cunetes de terra per
canalitzar les aiglies al barranc.
S'han de fer aiglieres (cavallons) per
desviar les aigues.

Reparar les vores del paviment del
cami amb formigé.

Projecte técnic:

CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS

Cami: Escala:
sle

GODALL-AMPOSTA

N° planol:
Tram Morralles-4.7 o/12

Promotor:

Ajuntament de Godall

Data:

Desembre - 2024




7. Paviment del cami a reparar.
Llosa a formigonar de:
3,5x10x0,15 m.

6. Reparar el paviment del cami.
T S'han de fer aiglieres (cavallons)
per desviar les aiglies.

// [\/% : \\\\:\\\\ (‘\CP \i ;‘; X ({?@
Projecte técnic: Cami: Escala: /e
CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS GODALL-AMPOSTA | ne piano: 6/12
Tram Morralles-5.7
Promotor: Data:
Ajuntament de Godall Desembre - 2024
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11. Tram de cami a protegir amb l'excavacio

L~ d'una cuneta que vese les aiglies al

barranquet. Foto 1.1.
Longitud de la cuneta a excavar +/- 470 m.

10. Pas entre camins a formigonar.
Inici de la nova cuneta.

Llosa de formigé 3x5x0,15 m. amb 2
cavallons, per canalitzar les aigues.

9. Llosa de formigé 3x5x0,15 m. amb 2

L— . . e
cavallons, per canalitzar les aigues.

8. Tram de cami a pavimentar amb capa de
tot-u i asfalt. Foto 1.2
Longitud del tram +/- 670 metres.

Projecte técnic:

CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS

Promotor:

Ajuntament de Godall

Cami: Escala: s /e
GODALL'AM POSTA N° planol:
Tram Morralles-6.7 7/12

Data:
Desembre - 2024




16. Paviment del cami a reparar. Foto 1.3
Llosa a formigonar de 3,5x4x0,15 m.

15. Paviment del cami a reparar. Foto 1.4
i Llosa a formigonar de 3,5x15 mx0,15 m.

14. Pas entre camins a formigonar.

e

13. Tram de cami a pavimentar amb capa de
|~ tot-Giasfalt. Foto 1.2
Longitud del tram +/- 670metres.

12. Tram de camir a protegir amb I'excavacio
L~ d'una cuneta que vese les aigles al
barranquet. Foto 1.1.

// Longitud de la cuneta a excavar +/- 470 m.

i ] \
Projecte técnic: Cami: Escala: S /e
CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS GODALL-AMPOSTA | e pianot
Tram Morralles-7.7 8/12
Promotor: Data:
Ajuntament de Godall Desembre - 2024




1. Paviment de la corba malmés. Foto 2.6

| Reparar amb llosa de formigé de 3,5x12x0,15 m.

S'hi fara un cavallé per canalitzar les aigles.
També s'ha d'arrencar el canyar i buidar la
cuneta per deixar pas a les aigles.

2. Paviment a reposar i refor¢ de la cuneta amb
r formigo gunitat sobre xarxa d'acer REA
150X150X6 mm. Tram de 10x1,5 m. Foto 2.5.

3. Reparacié del paviment. Foto 2.4

| Construccié d'una llosa de formigé de 3,5x5x0,15 m.
amb cavallé per canalitzar les aigles fins la

séquia de l'antiga via del tren.

4. Tram de cami, d'uns 240 m., a terraplenar per
aixecar la rasant. Base de tot-U i nou paviment
asfaltic..

5. Zona amb clots aillats. Foto 2.2
S'han de tallar en rectangle, eliminar el paviment
malmeés i formigonar.

iPas de les aiglies que creuen el cami. Foto 2.1
Reparacié amb llosa de formigé de 3,5x10x0,15 m.
S'hi faran un parell de cavallons per canalitzar

les aigles.
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1. Cuneta plena de terres. Foto 3.1

S'ha de netejar el terraplé i la cuneta.

2. Cami desfet per l'erosio de les aigues que surten

Ulldecona. Zona a esbrossar. Fotos 3.2 a 3.5.
S'ha de terraplenar i compactar.

% del tub de pas, sota la carretera de Godall a

3. Llosa a formigonar amb un cavallé per canalitzar
|~ les aiglies i refogar I'encreuament entre cuneta
i camins.

4. Excavacio de cuneta, a la vora del cami, des del tub
/_que creua la carretera fins el barranc de Serret.
Longitud de la séquia +/- 220 metres.

5. El pont va quedar afectat per la forga de les aigles.
|~~~ La barana de la dreta va caure en cedir part de la
boveda. Foto 3.6

Per restablir el transit rodat és necessari reconstruir
la part afectada del pont.

6. Les graves, de la part alta del cami, van traspassar
— el pont (entre baranes), i han quedat sobre el cami
deixant-lo intransitable. Foto 3.7.
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AN

1. Barana metal-lica galvanitzada formada per
L~ peus IPN 100 i barres tubulars de 2" collada
sobre riostra de formigdé amb plaques, cargos
i resina epoxi.

2. Volta a reforgar amb una llosa de
formig6 armat de 25 cm de gruix.

3. Fonaments de formigé armat de 0,6x0,5x4,5 m.

Armadura amb 12 barres REA de 12 mm
Estrebs REA/10 mm./cada 15 cm.

amb marc 0,4x0,4 m.

Barres d'espera per connectar amb la llosa
amb REA 12 mm de L=100 cm. cada 15 cm.

4. Murs de formigé armat com a reforgar dels
fonaments del pont. Armadura amb doble
malla de 150x150x12 mm. amb separadors
de 12 cm. Anclat a la roca 15 cm. amb resina
epoxi.

5. Barana a enderrocar i reconstruir amb
formigd simultaneament amb la llosa.

6. Llosa de formigé de 4x5x0,25 m.

Armadura amb doble malla de
150x150x12 mm. amb separadors de 12 cm.

7. Barana de formig6 armat de 25x50 cm (vertical)

O

al cantell de la llosa. Armadura de 4 barres
REA de 12 mm. Estrebs de REA 8 mm

cada 20 cm. Marc de 10x20 cm.

Connectors amb la llosa de barra REA 12 mm
L=85+15 cm. cada 45 cm.

CROQUIS DEL PONT SENSE MESURES

Projecte técnic:

CONDICIONAMENT DE CAMINS
MALMESOS PELS AIGUATS

Promotor:

Ajuntament de Godall

Cami: Escala: S/e
POU PIXADOR
Reforg del pont N° planol:
sobre el barranc 10 nz.annex
de Serret e

Desembre - 2024




1. Sortida del cami a la carretera.

’_S’ha de reparar el paviment, buidar la cuneta i fer un cavallé
per canalitzar les aiglies en direccio a la cuneta de la carretera. Foto 4.8

2. Encreuament de camins.
/ Zona on aportar terres i tapar les roques.

v Reparar el paviment en uns 200 metres.
Base de tot-u i capa d'asfalt.

4. Pas de cuneta per accés al bancal.
S'hi ha de construir una llosa
de formigé de 5x3 m.
Foto 4.7

5. Cami a reconstruir, paral-lel al barranquet.
pact

6. Inici del barranquet, ple de terres i vegetacio.
S'ha de netejar i recuperar la funcionalitat.
Foto 4.1

7. Barranquet a recuperar alineant la llera.

Les aiglies,ara, han de creuar el cami.
S'ha de recuperar el tragat recte del

8.

barranquet i el cami ha de quedar

10. El barranquet esta ple de terres
al tram entre marges. S'ha de netejar.
Foto 4.4

11. Cuneta plena de vegetacié. Foto 4.5

S'ha d'esbrossar i recuperar la seva funcio per

donar pendent i facilitar la sortida d'aigties fins el

Cami del Coll dels Cocons.

S'han de formigonar els 20 metres de la corba.

paral-lel i més alt que el barranquet.
Foto 4.3

9. Reconstruccié del marge per canalitzar
les aigues. Foto 4.2
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1. Formacio de cuneta formigonada.

" Longitud +/- 10 metres.

2. Encreuament de camins. Foto 5.1

~_23. Llosa de formigé amb cavall6 per canalitzar les aigtes.

Superficie +/- 5x5=25 m2.

4. Els entradors als bancals sén un obstacle al pas
de les aiguies. Fotos 5.2 5.3. S'han de suprimir
i construir-hi unes rampes per pujar als bancals.

5. Les aiglies, que es desborden, buiden de terres la junta
entre formigd i asfalt. Fotos 5.4i5.5. S'ha de sanejar i
formigonar.

6. Construccié d'un muret per donar algada a la cuneta.
Formacié d'una corretja de formigé armat de 20x40 cm.
amb una longitud d'uns 30 metres.

7. Entradors a suprimir. Foto 5.6
Es construiran unes rampes que faciliten I'accés als
vehicles.

8. Pas sota carretera quasi ple de terres. Fotos 5.7 i 5.8.
S'ha de netejar.

9. S'ha de reforgar amb pedres i formigo (petita escullera),
la part baixa de I'encreuament de camins.
Longitud de la corba +/- 10 metres.
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS



4. PLEC DE PRESCRIPCIONS

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIO DE LES
OBRES D'AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN.

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Compren també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de
l'obra i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en l'estat primitiu
o en el que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE 'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per 'Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a
Director.

Resol les questions técniques dinterpretacié del Projecte, inspecciona tot allo que es
relaciona amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o
practiques que, al seu parer, no sén adients i déna les ordres oportunes per a la millor
execucié de les obres, sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els
perills o els perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa
no fos acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la
amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part
de les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal.
Els col-laboradors estan integrats en la Direcci6.

El Director d’obra interpreta el projecte i déna les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposici6 de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificaci6é sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccié en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna
soluci6 més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar
immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar
els materials o executar I'obra en qlestié fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié
d’obra que també I'ha d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.



Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objecci6 els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del
dret de reclamacié que I'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites
ordres, encara que de tal reclamacié pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
que adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que
li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el
representen o ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades
que el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i
recepcions.

En cas d'incompareixenga injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacioé que l'assisteix a
tals actes i ha d’estar a les consequéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcid, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjangant escrit adrecat al Director.

Son a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucio de les
obres entre les quals s'hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com
els elements i les obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers;

-neteja i vigilancia;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per
perjudicis que es deriven de I'execucié de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que sén necessaris per a I'execucié de
les obres, amb exclusié dels que son especifics de I'Administracio; i

-disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al
Director. On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del
projecte i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que
puguin ser necessaris consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material
que pugui ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a |'obra per qualsevol causa, abans
de la recepcio. També son de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis
causats a tercers bé per la forma d'execucié de I'obra, bé per omissié bé per causa d'accident
0 bé per suposit fortuit.



Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir
la més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
l'incumbeixen en matéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que l'afecten.

Abans de comengar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu
Delegat, a tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre
dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de
tenir l'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'Unic responsable de totes les contravencions que ell comet durant
I'execucié de les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu exclusiu
compte les conseqiiéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execucioé de l'obra contractada, i no té
dret a indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les
errades maniobres que pot cometre durant la seva construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir
tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdmiques derivades de les
obres contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacio
d'Industria, etc., que, segons la legislacid vigent, sén precisos per a la realitzacio i
funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de
disposar rétols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han
de col-locar-se abans del comengament de 'obra i la correcta subjeccié i visibilitat s’ha de
comprovar en I'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la
durada de I'obra. Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat
CE. Sera exigible al contractista la presentacio del certificat de que el material emprat
presenta el marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar
la seva immediata reparacio o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48
hores la direccio facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’abonament perd la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
'acabament de I'obra amb carrec a la partida d’'imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi
com facultats per organitzar I'execucio de les obres i posar en practica les ordres del Director.



La persona que es designa com a Delegat d’'obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficieéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucio6 de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials
és convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui
la titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en
demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depen.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris
que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb
reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El
Director té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacié de l'obra de
qualsevol persona que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar
perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.
Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direcci6 técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.
Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com
per exemple esteses d’empreses privades (gas, telefons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).

Ja que es ftracta d’informaci6 dispersa entre els diferents titulars i essent Gtil només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte
la relacio de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I'hora d’executar I'obra. Tot i aix0
el contractista queda obligat a sol-licitar dita informaci6 a les diferents companyies i als
ajuntaments afectats abans de comencar els treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacio, mitjangant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant
I'execucié dels treballs (o la seva reposicid a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles
dificultats o minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i es
consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No soén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacid per
trencament, avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot
quan la seva posicié no respon a la informacié rebuda o son tragats imprevisibles ja que es
considera que el contractista ha incomplert I'obligacié de localitzar la seva posicié exacta
mitjangant cales, treball que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Sén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucio del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o
el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.



El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparaci6 o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents.
Dits treballs son d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus
contradictoris.

Ambdods casos, I'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o0 es redacta
I'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direcci6é d’obra qui valora els
fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacidé (per exemple: col-locacié de canonades, extensid i
compactacié de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a
formar part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacio i Us. Han de complir les instruccions i
les normes promulgades per I’Administracié referents a condicions generals, homologacio i
control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec. Tot
el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que
no hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
emprats normalment per 'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicid i arreplec a
l'obra, amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els
catalegs, les garanties, les andlisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients
que permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia.
Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir
parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o
assajar algun, designa un laboratori perque ho realitzi, atés el que preveu I'epigraf num. 12.
S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacié previa dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir,
adhuc després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen
caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que
estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a
carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per
executar les obres, perd no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que
no sén els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.



Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les
clausules administratives, sén:

-memoria,

-planols,

-plec de condicions,

-pressupostos parcials;

-quadre de preus d'unitats d’'obra, i

-pressupost general.

La inclusio6 en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccié entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.

Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’'obra quedi
suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de
l'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall,
marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director
per a la seva comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En [I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig
respecte als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot
afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i
s’ha de trametre a I'Administracié perque resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacio dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha
de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representacié grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
-el termini d'execucié comencga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES
10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa
de Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacié.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o
que el Director creu necessaris, han d'estar sempre en bones condicions i quedar adscrits



durant I'execucié de les unitats en que han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el
consentiment del Director.

Les unitats d'obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents
del Contracte sense autoritzacio prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la
facultat d'exigir la demolicié i reconstruccié de les parts que no compleixen les condicions
establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el
Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta
causa, poden produir a I'Administracio. Si demolida alguna part sospitosa de l'obra resulta
que reunia les condicions exigibles al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del
Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra
sense que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés
d’'obra no és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcio, el Contractista respon de I'execucié de l'obra contractada i de les faltes
que hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a
aquest Projecte, normes i disposicions oficials que li s6n d'aplicacié i a les ordres que doéna el
Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el
bon art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon
aspecte i quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

10.3 Construccié i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides
posteriorment, fos necessaria la construcciéo de desviaments provisionals o rampes d’accés
als trams parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques
que figuren en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de
manera que han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del
director. La seva conservacié durant el termini d’utilitzacioé és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té 'obligacié expressa de garantir per
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aixd, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin
necessaries) de forma correcta i suficient i dirigir I'execucio dels treballs de forma prudent.

En conseqliéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o0 a la
seva senyalitzacio son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant
de vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. l'autoritzacié oportuna i
la realitzacié de les gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana,
Ministeri de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacié, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de l'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals,



tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants,
etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular 0 no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri
de Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el
Contractista d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi
rellevat el contractista en les seves funcions de direccié de treballs.

La D.F. ha d'advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser
considerat com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar
per la D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I’0rgan contractant als
efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucié de les obres

-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir
sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos
s’han de conservar i mantenir de manera que no es produeixin erosions en
els talussos adjacents.

-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes
consequients. Les parts d’obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a la seva
costa, d’'acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencid i
control d’'incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les
prescripcions técniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les
mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és
responsable d’evitar la propagacié dels que es requereixen per a I'execucié
de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es poden produir.

-Us d’explosius:L’adquisicid, el transport, 'lemmagatzematge de les metxes, els detonadors i
els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria
i per les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a
més de 300 m de la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les
barrinades, i s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacié suficient per evitar
possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la
jornada de treball, durant els descansos del personal operari al servei de
I'obra en la zona afectada per les voladures, i no és permesa la circulacio de
persones o vehicles dintre del radi d’accié de les barrinades, des de cinc
minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.
Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament
eléctric a distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de
reconeguda practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions
adequades, en relaci6 amb la possibilitat que correspon a aquestes
operacions.



El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al
public del seu treball amb explosius. L’emplagament i estat de conservacio ha de garantir,
sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccio i gestid de I'obra la prevencié dels
danys que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosferics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i
en consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcid dels casos previstos a I'art. 132
del Reglament general de contractaci6 de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc sén d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

10.6 Obres de condici6 especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
perqué el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els
esmentats especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un
marge d’un 5% a favor del contractista, en concepte d’'indemnitzacié per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals
requereix condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o0 malament, per error
o contrariament a les bones normes de la construccid, ordres rebudes o que no s’ajusta al
projecte, 'ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que
aixo ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels
treballs d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el
contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas,
la peca o element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missid exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el
seu criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.
Qualsevol dubte, deficiencia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comengar els
treballs a quée fa referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs
en les condicions i freqliencia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en
les instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha
de procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucié de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es
puguin originar fins un import maxim de I'1% del pressupost de I'obra.



De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepci6 de
l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un
Laboratori oficial designat pel Director, perqué les efectui.

Tot el material utilitzat en I'execucio de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacio sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execuci6 establerta en
el programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte,
deficiéncia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les
unitats d’obra a que es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha
d'introduir les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per
mantenir totes les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si
aquestes modificacions per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o
termini d'execucid, el Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i
I'Administracié acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o
a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte
ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la
data de la seva licitacio.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-
les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena
part de l'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap
segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el metode
que especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als
amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les
reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El
Contractista ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades
necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el
resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en
presencia del Director.



Pel que fa a 'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen
les prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o
pel seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre
de preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar
clarament la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres
casos, s'ha d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES
14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i
les modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aixd es fa la relacio
valorada dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de
vuit dies per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglients tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacié
final per a la confirmacio o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als
preus d'execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als
que es fixen contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el
Pressupost de Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé
si son resultat de preu d'unitat d’'obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus
mitjans establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres
realitzades en la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del
terreny s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o
el Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que
no hi figurin tots els especificats en la descomposicié o en la descripcié dels preus.

14.2 Valoracio d’obres defectuoses acceptables
Si per excepcié s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les
condicions de la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest

proposa al contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris
Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’obra no esta
compresa a la contracta o perque les seves caracteristiques difereixen substancialment de les

del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel seglent sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit,
sota la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.



b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de
fixar.

Si ambdos preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol
petita diferéncia o error fos salvat per simple exposicié i conviccié d’'una de les parts, i queda
aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d'obra

El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’'indemnitzacié.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relaci6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direcci6 facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus nim. 2 Aquelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import
de les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié6 de cada unitat d’obra
fraccionada en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiéncia als preus del dit Quadre en I'omissio dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

14.6 Partides algades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de
ser executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com
les restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, nim. 1, i si es tractés
d’unitats d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament,
previament aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a I'acabament dels
treballs en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les
despeses d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del
preu que figura en el Quadre de preus numero 1. En cas de rescissio del contracte es paguen
per la totalitat del seu valor, sempre que reconeixen les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el volum
d’'obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el
Pressupost, en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formaci6 del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’'us comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.



14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les
unitats d’obra propiament dites, per raé de la preséncia d’aigua o posicio, com disminucio del
rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en
els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissié per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans
auxiliars del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a
la terminacio dels treballs.

Si la rescissié sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser
utilitzats per la Direccié d’obra fins a I'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat
d’obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del
valor en que hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no
assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, perd no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a que el seu Us
hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, sin6 en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que
déna el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del
Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forca major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el
Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o
paralitzacié. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini,
encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensié total o parcial de les obres i aquesta
suspensié pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha
d’atendre entre altres factors, la pertorbacid, el ritme previst de les obres i les seves
consequeéncies, la utilitzacié de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS
El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de
preu o indemnitzacié, llevat que disposicions de caracter oficial que i siguin aplicables

estableixin la clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules
administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execucié de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissié del contracte amb pérdua de la fianga.



En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals
pogués perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs.
No s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- EIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui
I'adjudicacio, dipositara com a finanga a I'Ajuntament, com a diposit per respondre del
compliment del present Plec de Condicions, I'1% de l'import liquid a que ascendeixen les
obres contractades, amb deduccié de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna
de les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de
'adjudicacid i es donara coneixement per escrit a I'Enginyer Director de la data de
comengament dels treballs, data des de la qual es comencgara a comptar el termini d’execucié
de les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera
imposada una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencgar els
treballs en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga
estrictament necessaria per part de la Direccio d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores
seglents, es dura a terme la rescissié de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per
escrit al Director i dintre del mes seglent del final, s’ha de fer la recepci6. El Contractista lliura
les obres i les rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben
realitzades i en bon estat. De la recepcid s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui
necessari, un dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les
al-legacions que s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les
al-legacions per escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcio, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-lo, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres
requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de
fianga, de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comencga a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacio
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el
Plec o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui
produir-se en l'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que
haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest suposit t& dret al



reembossament de I'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions
degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE | A FIANGA

Aprovades la recepci6 i liquidacié definitives es tornara la fianca a la Contracta, després
d’haver-se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots
aquells pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer I'amidament general i definitiu, amb assistéencia del
Contractista. Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment
de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats
posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio,
s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.
Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa forga i valor d’'una escriptura publica,

degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document
a escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes
les altres contribucions, impostos i arbitris.



L. CONDICIONS GENERALS

1.1 DESCRIPCIO DE L ES OBRES

La finalitat del present Projecte és I'estudi, justificacié tecnica i valoracié de la solucié adoptada per a
realitzar les obres, de condicionament de diversos camins.

Les actuacions considerades consisteixen en:

- Anivellament i piconatge d’esplanada
- Pavimentacié
- Execucié de cunetes i escullera

- Senyalitzacié viaria

L2 TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié de les obres sera de 3’5 mesos.

L3 DISPOSICIONS GENERALS
En les obres que son la finalitat d’aquest projecte regeixen les disposicions seguents:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nimero 493 de
12.12.94)

-Normes UNE de compliment obligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i
complementariament, la resta de les normes UNE.

-Convalidacié de taxes de laboratoris del Ministeri d’'Obres Publiques. (Decret de la presidéncia del
govern 136/1960 de 4 de febrer).

-M.E.L.C. Métodes d’assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les
obres de Construccio.



1. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA.
Son d’aplicacio les condicions generals especifiques en els seglients documents:
NORMATIVAII

Norma ASTM-C76 per a canonades de formigd armat,

Norma ASTM-C14 per a canonades de formigd en massa,

Recomanacions per a la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigd en massa. T.M.M.-
73 dell.T.E.C.c.c,

Normes NTL del laboratori de transport i mecanica del sol , Jose Luis Escario. Normes DIN,
ASTN i normes vigents en altres paisos, sempre que estiguin numerades en un document
contractual,

Ley 2/2013 de 29 de maig de Protecci6 i Us sostenible del litoral,

Plec general de condicions per la fabricacid, transport i muntatge de canonades de formigd de
I'Associacio técnica de derivats del ciment,

N.E.I.LF. Normes d’Assaig del Laboratori de Transport i mecanica del Sol del Centre d’Estudis i
Experimentacié d’Obres Publiques,

Orden de 13 de Julio de 1993 por la que se aprueba la instrucciéon para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar i

Normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas en aguas maritimas e
interiores (O.M.:30.6.81).
1.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE L ES OBRES
I E A . I
I Definicié
L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara de forma simultania al replanteig general de les obres
que en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici de les mateixes. D’alguna
manera, I'esbrossada suposa I'ocupacio fisica del territori necessari per a I'execucio.
Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les
zones de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats, tots els arbres, soques, plantes,
malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.
La seva execucid inclou les operacions seglents:
-Excavacio dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

-Retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

Tot aixod realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin els corresponents documents del Projecte en el qual es trobin incloses.

El desmuntatge consistira en la retirada amb cura d’elements i la seva retirada i aplec d’obra al
magatzem municipal pel seu posterior aprofitament.
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Es considerara inclos en el desmuntatge, la neteja d’elements.

El desmuntatge d’elements com a senyals de transit, baculs, tanques, baranes, etc., es realitzara amb
cura de no danyar cap element. Si la D.F. determina que han de ser recol-locades una vegada
confluides les obres quedaran sota la custodia del contractista a la propia obra. Si el contractista
prefereix traslladar-les al seu magatzem quedara entés que es realitza a carrec seu.

Les operacions d’excavacié de terres, d’arbrat i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran amb les
precaucions necessaries, per aconseguir unes condicions de seguretat suficients, i evitar damnatge a les
estructures existents, d'acord amb el que, sobre aixd, ordeni 'encarregat facultatiu de les obres, el qual
designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe no sera
feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi reverenciat, d’alguna altra forma, la seva
situacid o aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver definit i marcat
clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran
les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a menys d'1 m. de la cota
de I'esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el que s’ha d’assentar el terraplé, s’eliminaran totes les soques o arrels amb un
diametre superior a deu centimetres (10 cm) a fi que no es quedi cap dintre del ciment del terraplé, ni a
menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie natural del terreny. A les zones de
terraplens amb cota roja inferior a 1 m. s’eliminara també tot tipus de substancia organica vegetal fins a
una profunditat d’1 metre (1 m) per sota de I'esplanada definitiva.

1L.1.2 Mesurament i abonament.
S’entendra sempre inclos els preus de les unitats de moviments de terres.

En el cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i abonament
es realitzara per metres quadrats realment esbrossats, i exemptes de material, mesurats segons la unitat
d’obra definida al projecte. En tot cas s’entendra que el preu inclou la carrega i transport a 'abocador
dels materials, i totes les operacions esmentades a I'apartat precedent.

Simultaniament a les operacions d’esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a 'abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la Direcci6 de
les Obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes. Aquestes terres es mesuraran i
s’abonaran al preu de I'excavacié en qualsevol tipus de terreny. El transport a I'abocador, o a 'amas
intermedi esmentat, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte.

Simultaniament a I'esbrossada es realitzara el replanteig general de les obres, procedint a col-locar cada
vint metres de vial estaques i referéncies d'eix i de vora de talis. Les esmentades referéncies amb
indicacié de cota roja permetran l'inici correcte dels moviments de terres, després de comprovar sobre el

terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig previ a
'adjudicaci6 de les obres.



1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY
IL2.1 Definicig

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els Planols de detall, i les ordres de la Direcci6 de les Obres.

La unitat d’excavacié incloura I'ampliacio, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt,
aixi com llur refinament i 'execucié de cunetes provisionals o definitives, la rectificacié dels talussos, ja
esmentada, s’abonara al preu d’excavacié del Quadre de Preus del projecte.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar
lesplanada refinada i totalment preparada per a endegar I'execucié de l'activitat de construccié del
clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacid. Si I'esplanada no acompleix les condicions
de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacioé addicional en
sub-rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu Unic, per a totes les excavacions.

Amb I'esmentada excavacié addicional i el conseguient rebliment amb sols de qualitat adequada o
seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de refi i
compactacié de lesplanada i la possible substituci6 de sols inadequats o tolerables per sols
seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte pels moviments de terres.

1L.2.2 Mesurament | abonament.

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els
perfils presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com
es trobi on s’hagi d’excavar.

S’entén per volum de terraplé, o de rebliment el que correspon a aquestes obres, després d’executades i
consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades, i s'abonaran amb un preu unic per a
qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brunjadors o filtracions motivades per qualsevol causa els treballs
especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

Els preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a criteri del Director de les
Obres els materials no s6n adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no
essent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

El Director de les Obres podra autoritzar 'abocament de materials a determinades zones baixes de les
parcel-les assumint el Contractista I'obligacid d’executar els treballs d’estesa i compactacid, sense
reclamar compensacié econdomica de cap tipus. El reple de parcel-les definit, en cap cas podra superar
les cotes de les voreres més proximes.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades,
tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per acabar correctament
la unitat d’obra.



1.3 TERRAPLENS
1L3.1 Defiricig

Consisteix en lI'extensié i compactacio de materials terrencs procedents d’excavacié o préstecs. Els
materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a [lapartat
caracteristiques i tipus de terrenys.

El ciment del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, efectuant, els treballs necessaris de refi i compactacié. A les zones amb pendent transversal
s’esglaonara el contacte amb el terreny natural formant esglaons d’amplada superior a 25 m. A
continuacié s'iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit a fi que amb els mitjans disponibles,
s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de grandaria superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa pel encarregat Facultatiu. En cas que la
tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la seglent, i es procedira a
escarificar-la per a deixar-la orejar.

1L3.2 G -~ L tious

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar d'una banda la qualitat dels materials i d’altra
banda les condicions de compactacié. A l'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs
previs d’execucié i d’acceptacié executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens, els sols es
classifiqguen en:

Sols inadequats: (SI)
.No compleixen les condicions dels sols tolerables.
Sols tolerables: (ST)

.Menys del 25% en pes de pedres de mida > 15 cm.
.Limits d’Atterberg:
-Limit liquid < 40.
-Limit liquid < 65 amb index Plasticitat > 0,66 del limit liquid.
.Densitat del proctor > 1,450.
. C.B.R. (California Bearing Ratio) > 3
.Contingut materia organica < 2%

Sols adequats: (SA)

.Sense pedres de mida > 10 cm.

.Menys del 35% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 40 (Atterberg)

.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 5.

.Contingut de matéria organica < 1%.

Sols seleccionats: (SS)
.Sense pedres de mida > 8 cm.

.Menys del 25% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 30 (Atterberg).



Index plastic < 10 (Atterberg).
.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 10 (sols no inflables).
.Sense matéria organica.

Com es pot veure, els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions
de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut de matéria organica .Com a condicions
d’acceptacio cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del terraplé. Els sols tolerables
Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a capa de coronament han de ser com
a minim soOls adequats o seleccionats. Aixi mateix hauran de ser soOls adequats els que formen el
coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'Assaig
Proctor Modificat a tota la zona de nucli de terraplé (inclosos els punts singulars com vora, pous 0
embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima de I'assaig Proctor
Normal.

1L.3.3.Mesurament | abonament.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu,
mesurats per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas, provinent de I'excavacié de la traga; en aquest cas el preu del
terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacié i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacid, carrega, transport,
estesa humectacio, compactacio, anivellacié i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera unic. El Director de les Obres podra autoritzar
excavacid a determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L'esmentada excavaci6é de
préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per dessota de les cotes
de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terraplens
localitzats es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

IL34T  de sols selecdi , iors al poli

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el
preu del terraple incloura el canon d’extraccid, excavacid, carrega, transport a qualsevol distancia,
estesa, humectacio, anivellacio i la resta d’operacions necessaries per a deixar totalment acabada la
unitat de terraplé.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin

necessaris i abans de comengar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacio del Director de les
Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

135D L . .
Rebliments
Materials:

Per als sols que s’han d'utilitzar en rebliments com a minim, per cada 1.500 m®, es realitzaran els
seguents assaigs:



- 2 proctors segons NTL-107
- 2 Continguts en humitat segons NTL-102

Execucio:
Per cada 500 m?® es realitzaran els segiients assaigs:

- 3 densitats “in situ” segons NTL-109, incloent determinacié d’humitat.
S I I lari

Materials:
Per cada 100 m® de material:

- 1 granulometria per tamisat segons NLT-104

- 1 equivalent de sorra segons NLT-113

- 1 proctor modificat segons NLT-108
Execucio:

Per cada 1000 m? o fraccié de capa col-locada:

- 3 densitats “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat

1.4 DEMOLICIONS
IL4.1 Definicié

Es defineix com a demolicio, I'operacié d’enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d’'una obra o que sigui necessari fer desaparéixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).
La seva execucid inclou les operacions seguents:

-Enderrocament o excavacié de materials, edificacions o fabriques diverses.

-Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o0 amas definitiu.

Tot aix0d realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa,
inclouen la resta dels documents del Projecte.
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L’execucid de les obres comprén I'enderrocament o excavacid de materials. Aquestes operacions
s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’'unes condicions de seguretat suficient i
evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les
obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs
d’amas.

11.4.3 Mesurament i abonament.
Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus nim. 1 del Projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camié i el transport a abocadors o llocs d'utilitzacié aixi
com la manipulacié dels materials i ma d’obra necessaria per a la seva execucio.



El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri de possible
utilitzacié o d’algun valor en el lloc que els assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

1.5 ENDERROCS DE MURS
El mur per enderrocar no ha d’estar sotmés a 'accié de carregues o d’empentes de terres.

La part que s’ha d’enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei. S’han de protegir els elements de
servei public que es pugui fer malbé.

S’ha de seguir I'ordre d’enderrocament previst. S’ha de fer per parts, de dalt a baix i per tongades
horitzontals. Quan l'algaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s’han de col-locar bastides amb
una barana i un socol.

S’han de regar les parts per enderrocar i carregar per evitar la formacié de pols.

Quan hi puguin haver desplacaments laterals del mur cal apuntalar-lo i protegir-lo per evitar que caigui.
Durant els treballs es permet que l'operari treballi a sobre del mur si la seva amplaria és superior a 35
cm. Les runes s’han d’abocar cap l'interior del recinte sense que es produeixin pressions perilloses sobre
el mur per acumulacié de material. Al acabar la jornada de treball no s’han de deixar sense proteccio els
murs d’al¢aria superior a 20 vegades el seu gruix.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM

La unitat d’excavacioé de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir les rases
definides al projecte per a I'execucio de la xarxa de clavegueram.

Si als quadres de preus o al pressupost del Projecte no figuren diferents tipus d’excavacio, I'excavacio es
considerara no classificada, de tal manera que l'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny
s’abonara al preu unic definit d’excavacio.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevulla
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per esgotar les aigles. El cost de les esmentades
operacions estara compres als preus d’excavacio si els quadres de preus o pressupost no especifiquen
el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i el transport de
les terres a 'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccio de les Obres podra autoritzar, si és possible,
lexecucié de sobreexcavacions per a evitar les operacions dapuntalament perdo els volums
sobreexcavats no seran objecte d’abonament. L’excavacié de rases s’abonara per metres cubics (m3)
excavats d’acord amb 'amidament tedric dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials,
magquinaria i ma d’obra necessaria per la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la
construccié d’obres de desguas, per tal d’evitar I'entrada d’aiglies; la construccié dels apuntalaments i els
calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d’us, als diposits o a I'abocador; i
larranjament de les arees afectades.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran inclos amb
mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o
penjat en bones condicions de les canonades d'aigua, gas, clavegueram, instal-lacions electriques,
telefoniques etc., o de qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui
cap dret a pagament per aquests conceptes.



El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacio6 exigit als terraplens (apartat 3). El
Contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades,
sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per a llur rebliment s’obtindran
els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d’abonament els treballs d’excavacio i
transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de rebliment de rases
definit al Quadre de Preus nim. 1, sempre que el pressupost no especifiqui el contrari.

Per al replé de les rases del clavegueram es respectaran les seccions tipus grafiades en el planol “Rasa
tipus clavegueram tub SANECOR o equivalent”.

IL6.1 Condici - ; ”

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser com a minim de qualitat igual o
superior a la dels solIs tolerables. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials
hauran de ser soOls adequats o seleccionats. Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada
zona del rebliment igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat o
en tot cas, superior a la densitat natural del propi terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 100% de la maxima densitat
obtinguda a l'assaig Proctor.

1L6.2 Esgotaments

L’execucio de gran nombre de treballs per sota del nivell freatic obliga a considerar la utilitzacié d’equips
d’esgotament.

Els licitadors hauran de proposar i justificar el sistema i mitjans adients per 'esgotament del nivell freatic
durant tots els treballs necessaris per a I'execucio de totes les feines d'obra. El sistema proposat haura
de tenir el vist-i-plau de la D.F.

Cas de que el sistema adoptat sigui el denominat “well-point”, s’ha de tenir en compte el segiient:

La instal-lacié del sistema ha d’estar composada d’'una conduccié d’aspiracid o entrada d’aigua
a la que s’empalmen les diferents llances de drenatge, una conduccié d’impulsié o sortida
d’aigua que la desguassa en el punt desitjat i el propi equip de bombament que connectat a
ambdds conduccions, realitza el funcionament.

El contractista deura aportar per a la instal-lacié del sistema:

- Diposit d’aigua neta per el clavat de les llances d’almenys 18.000 litres.

- Gas-oil i olis o forca electrica (3807110V) segons el tipus de bomba. Si fos eléctrica, una
manega de 5 fils, 3 fases de 380 V massa i neutre, finalitzada en una connexié femella. Poténcia
requerida 17 KW.

- Compressor d'aire de 50 CV, si el terreny per la seva composicié ho requereix (graves).

- Guarda nocturn, en cas de que la maquina treballi 24 hores.

- Revisi6 diaria d’oli del motor i depressor en els sistemes diesel i nivells d’'oli del depressor i el
seu estat en els sistemes eléctrics.

La partida d’esgotament a definir inclou la totalitat de les despeses generades per tots els conceptes per
a la realitzaci6 de 'esgotament de tota I'obra.

1L6.3 Apuntalaments i estrebades

El sistema a fer servir (Kring, Tablestacat o similar) haura de permetre la seva utilitzacié com a encofrat
de l'extradds dels col-lectors. Per a facilitar el desencofrat es col-locara una lamina plastica junt als
plafons de I'apuntalament amb contacte amb el formigo.



En els punts singulars d’encreuament de serveis on I'apuntalament descrit no sigui factible s’executara
un sistema alternatiu, essent el seu abonament al mateix preu i criteri d'amidament que en el cas
general, sense cap tipus d’increment economic.

La D.F. podra, en casos on no estigui contemplat en el projecte i aixi es jutgi necessari per motiu de
seguretat, exigir al contractista 'apuntalament de la rasa.

La D.F. podra sol-licitar 'apuntalament en llocs que es produeixin ensorraments (donant lloc a despeses
addicionals importants de rebliment) sobre 'amidament tedric sobre perfil.

En tots dos llocs I'entrada sera d’abonament.
L’apuntalament local de la rasa no tindra consideracié d’estrebada i no sera mai d’abonament.

Les estrebades i estintolaments hauran de ser executats per personal especialitzat (estrebadors) i no
s’admeten, en cap cas, excepte en els ajuts al mateix, un altre personal classificat com a tal.

Sera de rigorosa aplicacid allo que s’estableix en la legislacié vigent sobre higiene i seguretat en el
treball relacionat amb el contingut del present article i molt especialment, en el que es refereix a la
vigilancia diaria i permanent a carrec del personal especialitzat, de l'estat de les estrebades i
estintolament, i s’exigira particularment la constant atencié del falcat amb la finalitat que, en cap cas,
quedi mermada la seva efectivitat en cap punt de la zona protegida.

1.7 ENCREUAMENTS DE VIAL
Definicio

Sén les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal
executar-les simultaniament a la construccié d’escomeses de clavegueram i de la resta de rases
transversals. Per aquest motiu, malgrat ser obres de serveis, corresponen a la infraestructura de
calcada.

L’execucio de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular.
D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

L71E . a

Quan les conduccions siguin d’amiant-ciment PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigd o amb tubs de formigd. Per a canonades de fosa haura prou amb la proteccié de sorra. El
formigd sera HM-15 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o seleccionats compactats al
95% de la densitat maxima de 'assaig Proctor Modificat.

A la capa de coronament s’exigira el 100% de la densitat maxima del Proctor Modificat.

1L7.2 Encreuaments de gas.

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa complira
amb les mateixes condicions definides pels encreuaments d’aigua.

Si es col-loca préviament una intubacié de formigd per a instal-lar canonada de gas amb posterioritat
tindra en compte la necessitat d’'injectar sorra a pressio a fi de no haver de disposar respiradors.

IL73E I foni
Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccidé definida en el

document num. 2. El formigé de proteccié sera HM-15 i el material de rebliment seran sols adequats o
seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de rases.



Els encreuaments s’executaran amb tubs d’amiant-ciment protegits amb formigé HM-15.
Els materials de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

L7 5E ts denl t publi
Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.V.C. protegits amb formigé HM-15.
1.7.6 Mesurament i abonament.

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals
realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries pel
correcte acabament de I'encreuament.

1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE
1L8.1 Defiricig

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub per a
captacio d’aiglies (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.) Circumdat per un gruix de material
filtre adequadament compactat i que estan aillades, normalment, de les aigles superficials, per una capa
impermeable, o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior. Es construiran a
zones on siguin previsibles nivells freatics elevats o als limits de calgades amb zones de jardi.

Llur execucié inclou les operacions segiients:

- Execucio del llit d’'assentament de la canonada.
- Col-locacié de la canonada.
- Rebliment de la rasa de drenatge.

IL8.2 Condici

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, plastic o de qualsevol altre
material sancionat per I'experiencia.

La Direcci6 podra exigir assaig de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs obtinguts
seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.
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La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis, aixi com les corresponents juntes,
seran les assenyalades als planols i Prescripcions Tecniques Particulars o, en tot cas, el que assenyali la
direccié.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s'admetran mes defectes que els de caracter accidental
o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de desguas.
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L’excavacio de a rasa i posterior rebliment acompliran el que es prescriu a l'article “Excavacio i rebliment
de rases i pous”.



IL8.5 E i6 del llit d' |

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit d’assentament dels tubs haura
de ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit d'assentament dels tubs podra ser,
aixi mateix permeable.

En tot cas el llit d’assentament es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud
de larasa.

L8.6 Col- i6 del ial fil

El material impermeable es limitara al que correspon al llit d’assentament si procedeix. Es prosseguira
amb el rebliment amb material filtre fins a l'altura indicada als planols, col-locat en tongades de gruix
inferiors a vint centimetres (0,20) que es compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs
ni alterar llur posicié.

1L.8.7 Mesurament | abonament.

Sempre que el projecte no especifiqui altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per metres
lineals (ml) realment executats segons l'eix del tub o del drenatge. A 'esmentat mesurament se li
aplicara el preu unitari corresponent. A 'import resultant queda inclosa la preparacié de I'assentament,
canonades, material filtre, replé, compactacio, aixi com altra operacié necessaria per deixar acabada la
unitat.

L’excavacio en rases i pous sera d’abonament independent, sempre que al Pressupost del Projecte no
es consideri als preus unitaris definits.

1.9 LA SUBBASE GRANULAR

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del ferm i
lesplanada. La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vial de
tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat 'esplanada. La subbase col-locada protegira
lesplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de 'obra i sobre ella s’assentaran les

vorades.

Els materials podran ser tot-U natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de
graves naturals.

1191 Condici - ; tacia
La granulometria de material sera tal que compleixi les segtients condicions:

- La fracci6 del material que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior als 2/3 de la fraccidé que passi pel
tamis 0,40 UNE.

- La mida maxima de l'arid sera inferior a la meitat de la tongada compactada.

- La corba granulométrica estara compresa entre els limits indicats al quadre seguent.

TAMISSOS St S2 S3
ASTM UNE
2" 50 100 100 -

1" 25 - 75-95 100



3/8" 10 30-65 40-75 50-85

Ne 4 5 25-65 30-60 35-65
Ne 10 2 15-40 20-45 25-50
N® 40 0,40 8-20 15-30 15-30
N¢ 200 0,080 2-8 5-15 5-15

La qualitat del material correspondra a un coeficient de desgast mesurat per 'Assaig de los Angeles,
inferior a 35.

La Capacitat portant del material correspondra a un index CBR superior a 20.
L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a vint-i-cinc (>25).

Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultaniament les seglients condicions:

Limit liquid inferior a 25 (LL<25)

index de plasticitat inferior a 6 (IP <6)

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 95% de la densitat
maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones
especials com vora pous, embornals o elements singulars.

1L9.2 Mesurament | abonament.

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin altra cosa, la subbase granular
s’abonara per metres cubics realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d’execucié.
S’entendra sempre que el preu comprén el refi, preparacié i compactacié de I'esplanada aixi com totes
les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’'obra correctament
acabada.

La subbase granular actua com a superficie d’assentament de la vorada.

1.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

Les vorades son peces de pedra o elements prefabricats de formigé que assentat sobre la subbase
granular mitjangant un llit de formigé HM-10 amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les zones
de calgcada de les voravies o per delimitar zones de jardi. La cota superior de vorada col-locada serveix
de referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la
vorada, facilitant la compactacié dels ferms, la conduccié d’aiglies de pluja als embornals i constituint un
element senyalitzador del final de calgada.

1L.10.1 Vorades de pedra

Les vorades de pedra hauran de complir les seglents condicions:

- Ser homogenis, de gra i uniforme, de textura compacta.
- Estar exempts de clivelles, péls, nius, ndduls, zones meteoritzades i restes organics. Faran un
so clar en ser copejats amb un martell.
- Tenir adheréncia als morters.
La forma i dimensions de les vorades seran les senyalades en els planols.



La longitud minima de les peces sera d’'un metre (1m), encara que en subministraments grans s’admetra
que el deu per cent (10%) de les peces tingui una longitud compresa entre seixanta centimetres (60cm) i
un metre (1m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la peca.

En les mides de la secci6 transversal s’admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm) en més o
menys.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva directriu
s’ajustara a la corbatura de I'element constructiu on s’hagi de col-locar.

Les parts vistes de les vorades hauran d’estar tallades amb punxé o escoda; i les operacions de talla
s’acabaran amb buixarda mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es tallaran
amb escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell; es refinara amb punxé les cares de
junts, fins a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la vorada.

Pes especific net: No sera inferior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500 kgf/cm?®).
Resistéencia a la No sera inferior a mil tres-cents quilograms forga per centimetre quadrat
compressio: (1.300 kgf/cm?).

Coeficient de Sera inferior a tretze centésims de centimetre (0,13 cm).

desgast:

Resisténcia a la Sotmeses les vorades a vint (20) cicles de congelacid, al final d’ells no
intempeérie: presentaran clivelles, escrotaments, ni cap alteracio visible.

Aquestes determinacions es faran d’acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE
7070.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altre cosa s’abonaran per metre lineal (ml) col-locat
i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari.

1L10.2 Vorad formiad
1L.10.0.1 P .

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

1110.2.2 G teristi I

Les caracteristiqgues generals seran les definides als planols del projecte.

Les vorades prefabricades de formigd, s’executaran amb formigons de tipus HM-20 o superior, segons
l'article 610 del PG-3 “Formigons”, fabricats amb arids procedents de matxucat, les dimensions maximes

del qual seran de vint mil-limetres (20 mm), i ciment portland P.350.

La seccib transversal de les vorades cobertes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva generatriu
s’ajustara a la corbatura de I'element constructiu on s’hagin de col-locar.

Les peces que formaran la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres (5
mm). Aquest espai es reblira amb morter del mateix tipus que el que s’hagi utilitzat en 'assentament.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que
siguin aprovades per la Direcci6é d’Obra.



1L10.2.3 Normes de qualitat

Resisténcia a la compressié en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies
(28): minim tres-centes cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 Q/cm2)

Desgast per fregament:
- Recorregut : sis-centes (600 m)
- Pressid: Sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6Kg/cm2)
- Abrasiu: Carborundum; un gram per centimetre quadrat (1gr/cmz2 per via humida)
- Desgast mig en pérdua d’algada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2,5 mm)
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Es rebutjaran a 'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepcié les vorades, la seccio transversal de les quals no s’adapti a les dimensions
assenyalades a les caracteristiques generals amb unes tolerancies de més menys un centimetre (+/- 1
cm).

1L10.2.5 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del Projecte no especifiqui altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml)
col-locat i totalment acabat, mesurat sobre el terreny, exclos el formigé de base necessari. Aquest
formigo s’abonara al preu corresponent al Quadre de Preus ndm. 1.

El preu s’entendra que inclou tots els materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’'obra
totalment acabada.

1L10.3 Rigola de | -
1L10.3.1 Definicig

Es una rajola composta d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara,
i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

1L10.3.2 P .
Aquesta rigola prové d’'una fabrica especialitzada.

1L10.3.3.C - I

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20 cm) de
canté i vuit centimetres (8 cm) de gruix), la cara superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i

amb superficie llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

11.10.3.4 Normes de qualitat
- Absorci6 aigua (UNE 127.002) 110%
- Resisténcia al desgast (UNE 127.005) <1,5mm
- Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccid 1 55 kg/cm?
- Dors a traccié 135 kg/em?

-Gelatibilitat (UNE 127.003):
Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament.
- Tolerancies:
Dimensions 10,4 mm



Gruix 10,3mm

Angles, variacio sobre arc de 20 cm de radi: 10,4 mm
Rectitud d’arestes: 10,2mm
Vessaments: 10,5 mm

Planor: 10,85 mm

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes a la
cara plana. No pot tenir esquerdes, trencaments no altres defectes. La forma d’expressio de les seves
mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x Gruix.

- Gruix de la capa fina: 16 mm
- Absorci6 d’aigua (UNE 127.002) 110 %
- Resistéencia al desgast (UNE 127.005) 13 mm
- Tensi6 de trencament (UNE127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccio: 71 55 kg/cm?
- Dors a traccié: 7135 kg/em?

- Gelatibiltat (UNE 127.003):
Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.

- Tolerancies:
-Dimensions 10,4 mm
- Gruix 18 %
- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi: 10,4 mm
- Rectitud d’arestes: 710,2mm
- Vessaments: 70,5mm
- Planor 12mm

El subministre es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits contra
impactes.

La normativa compliment obligatori, és la UNE 127.001.

1L10.3.5 R .

No seran de recepcid les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha
especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil-limetres (2 mm) més o menys.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra.

Si el terme mig dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

11.10.3.6 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa s’abonara per metre lineal (ml) col-locat i
totalment acabat, exclos el formigd de base, necessari. Aquest formigdé s’abonara al preu corresponent
del Quadre de preus num.1.

Vorades de pedra natural; condicions minimes d’acceptacio:

- La pedra haura de ser homogeénia, de gra uniforme i textura compacta.

- No tindra esquerdes, coqueres, noduls ni zones meteoritzades i estara exempta de restes organics.

- La tolerancia respecte les seves dimensions tedriques sera de deu mil-limetres (10 mm)

- La pedra tindra densitat superior a 2.500 Qm3 i resisténcia a compressio superior a 1.3 Q/cm?2



I INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS.

L’obra de construccié de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que
s’implanten de forma coordinada a les zones de voravia, entre la linia de vorada i la linia que delimita
espai public i 'espai parcel-lat. La vorada servira de referéncia topografica per a construir les xarxes
d’abastament d’'aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en alta tensio, enllumenat public
i xarxa de baixa tensié.

Seran d’'aplicaci6 les condicions generals especificades en els segients documents:

NORMATIVA I

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d’abastament d’aigua (Ordre del
Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme, 28 de juliol de 1974).

Real Decret 606/2003, de 23 de maig, Reglament del Domini Public Hidraulic

Normes de pintura de l'Institut nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terrades”
Condicions preceptives a les obres d’abastament d’aigiies (Decret 17.5.40)

Normes M.V. i instruccions d’il-luminacié urbana del M.O.P.U. 1965 (Ordenances Municipals)

Reglament general del servei public dels gasos combustibles. Decret 2913/1973 de 26 d’octubre
(BOE de 21 de novembre de 1973)

Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles Gaseosos

A ABASTAMENT D’'AIGUA

m Definicié d ial

1I.1.1.1 Canonades.

Cada tub portara impreses les segiients caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Timbratge

- Pressié nominal

- Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol tipus de

canonada, es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Técniques per a canonades
d’abastament del MOPU.

Canonades d'amiant-ci

Compliran les especificacions previstes al “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades
d’Abastament” i la norma UNE 88-203.



. ies de polietilé

El polietile per a construccié de canonades complira la norma UNE 53.111. Per al polietile de baixa
densitat, i 53.133 per al polietilé d’alta densitat.

Els tubs presentaran un superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment sense rastre de
sediments ni incrustacions.

Canonades de PVC
Els tubs compliran la norma UNE 53.112

S’han de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccioé (MI.BT 019-2). Ha de suportar bé els
ambients corrosiu si els contactes amb greixos i olis. El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub
i s’ha d’expressar en mil-limetres, amb grau de proteccié (UNE 20.324) IP-667. Estabilitat a 60°C major
de 1 hora. Comportament al toc (53.315) de forma autoextingible.

El subministrament es realitzara en feixos de tubs de llar 73 m.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i dels raigs solars. Han de col-locar-se en posicié
horitzontal plana. L’algada d’emmagatzematge no superara els 1,5 m.

Canonades de fosa

Fabricacié dels tut

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la traccié sera de 420 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0, 2 % minim

sera de 300 N/mm?. L'allargament minim al trencament sera d’'un 10 % per a diametres nominals fins a
DN 1000 i d’'un 7 % per als diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional delasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm? seran acceptables quan
l'allargament minim al trencament sigui superior o igual a 12 % per als diametres nominals DN 60 a 1000
i a 10 % per als diametres nominals 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats s’hauran de sotmetre, a la fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a minim, 10
segons, aplicant un pressié minima definida a la taula segiient per a tubs de la série K9 (Valors superiors
als de la norma).

DN Pressié de prova hidrostatica per als tubs de la séerie K9 (bar)
60 a 30 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32
Ti o |

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. EI material utilitzat per als anells de junt sera un
elastomer EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional ISO 2230 es determinaren les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastdmers vulcanitzats.




Gruix dels Tubs

El gruix dels tubs sera generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma internacional 1ISO
2531.

Marcat

Tots els tubs portaran d’origen les seglients marques: diametre nominal, tipus d’unié, material,
fabricant, any i nimero d’identificacio.

Revestiments

R . . .

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4179.
El morter de ciment sera realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estaran definits en el quadre seglent:

DN GRUIXOS (mm)
Normal Valor mig Valor minim en un

minim punt

60 - 300 3 2,5 1,5

350 - 600 5 4,5 2,5

700 - 1200 6 5,5 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0

R : :

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic en conformitat amb la norma Internacional
ISO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera superior a 200 g/m? (valor superior al de la norma).
Després del zincat els tubs seran revestits amb una pintura bituminosa; el promig de gruix de la
pintura no sera inferior a 70 micres, en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 8179.

Eabricacié de | al

Les peces especials de fosa ductil seran moldejades en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO
2531.

La resisténcia a la traccio sera de 400 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0,2% minim sera de
300 N/mm?. L'allargament minim al trencament sera d’'un 5 %.

Les peces especials sotmeses a la fabrica a un control d’estanquitat mitjangant aire a una pressié d'1
bar, o bé, amb aigua, en conformitat a la Norma ISO 2531.

Les peces especials seran amb junt automatic o mecanic.

El material utilitzat per als anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer EPDM o
equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.



En la Norma Internacional ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastobmers vulcanitzats.

Arlix d il

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcid de les tes, sera K12; la classe de gruix de
les tes sera K14 en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

Marcat

Totes les peces portaran d’origen les seglents marques: diametre nominal, tipus d'unio, material,
fabricant, any, angle de colzes i brides (PV i DN).

Revestiments
Revestiments interior i exter

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un gruix
minim de 70 micres, o d’'un revestiment epoxy assegurant una proteccié equivalent.

ISO 2531: Tubs, unions i peces accessories en fosa dictil per a canalitzacions amb pressié.

ISO 4179: Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressio. Revestiment intern amb
morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179: Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180: Canalitzacions de fosa ductil. Manega de polietilé.

ISO 6600: Control de la compressié del morter acabat d’aplicar.

ISO 4633: Junts de cautxu. Especificacié dels materials.

11.1.1.2 Unions de tubs.

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, i no produiran cap debilitament del tub.
La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de polietilé

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i l'interior
de la copa de la pega d’unié.

La subjeccié mecanica la produird un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la
superficie exterior del tub per un sistema de con de rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.

Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucié de la soldadura comprendra la preparacido dels caps dels tubs, l'escalfament a
temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Uni6 de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié elastica per conformat del cap i junta de goma.

La realitzaci6 de juntes es fara netejant curosament el cap del tub i la copa, i acoblant-les.



Unié de tut [
Neteia de Pendoll i de I li

Es netejara curosament amb un raspall metal-lic i un drap linterior de I'endoll i en especial
l'allotiament de I'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i 'anell del junt.

Es marcara a la part llisa del tub a juntar, amb una senyal al final de I'extrem llis, igual a la profunditat
de I'endoll menys i cm.

Endollat del tub

Una vegada col-locat l'anell de junt en el seu allotiament s’escampara amb pasta lubricant la
superficie aparent del mateix i 'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis en I'endoll alineat ambdés tubs. La unié es realitzara preferentment amb
tractel fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la seccié de I'endoll. Es podran
utilitzar altres mitjans sempre que no danyin el tub.

Una vegada realitzada la uni6 es verificara amb una platina metal-lica la posici6é correcta del junt en
el seu allotjament. Si el diametre jo permet es realitzara una verificacié des de l'interior.

Tall dels tubs

Quan sigui necessari realitzar un tall en el tub és imperatiu restablir, a la part final de I'extrem llis, el
xamfra que permet el centrat del tub facilitant la connexi6 i evitant que es deteriori I'elastomer del
junt.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxy d’eixugat rapid.

Desviaci I

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aguest junts, que son les segients:

- De DN 60 a 150: 59

- De DN 200 a 300: 40

- De DN 350 a 600: 3°

- De DN 700 a 800: 20

- De DN 900 a 1800: 1230’
1L1.1.3.Peces especials.

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccio de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran
gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, 0 amb platines.

Els materials a emprar per cada classe de tub seran:
Per tubs de fibrociment Ferro colat

Per tubs de polietile Polietile
Per tubs de PVC P.V.C.



Per tubs de fosa Fosa
S’exceptuen els collarets de derivacid per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.

Corbes.

- Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura de l'eix de tres vegades el radi
interior del tub com a minim.

Cons.
- S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.
Derivacié en T

- Es faran per les derivacions de més de 50 mm. de diametre.
- no podran produir cap estrangulacié.

Collarets.

S’empraran per a construccié d’escomeses en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per a les
derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat, i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collaret, s’aconseguira per interposicié d’'un anell de goma i premsant el collaret al tub
amb dos caragols.

111.1.4 Valvules.

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de sectors
de la xarxa.

En la seva construcci6 es faran servir Unicament materials resistents a la corrosié com els seglents:
fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacio les pressions de servei
i les sobrepressions que es puguin produir.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment, hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressio
nominal sobre una sola cara sense esfor¢os excessius.
El tancament sera estanc en totes les valvules

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra proveides de tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspecci6 i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total sense enrunar
'arqueta.

Valvules de comporta.

S’empraran diametres de 80 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals
fins a 25 Kg/cm2. L’eix sera d’acer inoxidable i fet d’'una sola pega, fins i tot la valona de fixacid.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressio sobre superficie
d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esfor¢ apreciable, i els mecanismes
seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una sola
cara.

La uni6 als tubs es fara amb colls i unions gibault.



L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Les valvules de comporta seran de fosa grisa, fabricades de conformitat amb la Norma Internacional
ISO 7259 tipus A

Di .

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides acompliran la
norma ISO 5752, Serie 14 (distancia curta entre cares) o Série 15 (distancia llarga entre cares).

E . id

Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de connexio
de la norma internacional ISO 7005-2.

Eixd iof
Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent. L’estanquitat de I'eix
estara garantida per dos junts torics com a minim, les que s’ha de poder canviar quan la valvula
estigui amb pressio i en posicié d’obertura maxima.

Revestiment

Despres de netejar i granallar, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un

revestiment d’empolsament epoxy amb un gruix minim de 150 micres. El producte que es selecciona
per al revestiment no haura d’afectar la qualitat de 'aigua a les condicions d’us.

Materials

El cos, la tapa i la comporta seran de fosa grisa conforme amb la norma internacional 1ISO 1083.
L’eix de maniobra estara fabricat en acer inoxidable amb un 13 % de crom i sera forjat en fred.
Assajos

Cada valvula haura de patir assajos hidraulics a la fabrica segon la norma internacional 1ISO 5208:

- Assaig de cos a 1,5 vegades la pressié admissible.
- Assaig d’estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressié maxima admissible.

Valvules de papallona.

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a elles per
diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa ductil o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Les valvules de papallona seran fabricades segons la norma ISO 5752. Seran d’extremitats amb
brides, de seient metal-lic, amb una papallona descentrada i suportada per dos eixos col-locats en
coixinets autolubricats.

Maniobra d 5

La papallona podra pivotar amb un angle comprées entre 0 i 90°, des d’'una posicié completament
oberta a una posici6 completament tancada o viceversa. Les valvules de papallona estaran



dissenyades per a la seva instal-lacié en posicié horitzontal i podran maniobrar-se en preséncia de
flux.

El junt d’estanquitat solidari amb la papallona podra canviar-se sense desmuntar el mecanisme de
reduccid, papallona o els eixos i sense enretirar la valvula de la xarxa.

M . lLiccid

La valvula de papallona anira equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o sense
reductor primari i posicionat sota un carter hermétic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el flux transportat i anira
equipat amb un indicador de posici6 proporcional amb el fi d’indicar la posici6 angular de la
papallona. EI mecanisme estara dimensionat per a permetre un comandament manual facil amb el
maxim de pressi6 diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau d’estanquitat IP 67 segons
DIN 40050 que evita la introduccié de pols i d’aigua.

N iva d'obli I

ISO 1083: Fosa de granit esferoidal o granit nodular.

ISO 7259 Valvules de comporta en fosa generalment maniobrades sota boca
de clau per a instal-lacions enterrades.

ISO 5752 Aparells de valvuleria metal-lica utilitzats en canonades amb brides.

ISO 7005-2 Brides en fosa. Caracteristiques i dimensions

ISO 5210 Connexi6 de servomotors multi voltes als aparells de valvuleria

ISO 5210 Connexi6 dels accionadors 1/4 de volta als aparells de valvuleria

ISO 5208 Assajos de pressio per a aparells de valvuleria.

val I L

Seran del tipus de bola, 0 amb comporta

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre
juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca

1.1.1.5 Boques de reg.

El cos sera de ferro colat. Les aixetes seran de bronze. El racord sera d’endoll rapid segons la Norma
UNE 23-400, d’aleacio d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal'lara dins d'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

1168 i , terrani

S’instal-laran dins d'una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta i un racord d’endoll
rapid segons la Norma UNE 23-400. Es proveira la tapa de ferro colat 600 mm amb marc.

I.1.1.7 Col . . i

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1m. sota terra accionada per un eix d’acer
inoxidable. Disposara d’'un sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després de tancar per
evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat,
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1L1.2.1 Rases.

Les rases per instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 30 cm., o una amplada de
15 cms. superior al diametre exterior del tub, i una fondaria suficient per instal-lar la canonada de
forma que quedi una algada minima entre la generatriu superior de tub i la superficie de 80 cm. quan
s’installi sota voreres, i de 100 cm. quan s’instal-li sense protegir sota calgades. Es situara a la seva
posicié correcta prenent com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa s’anivellara estenent una capa de sorra, saulé o greda de 5 cm. com a minim. Un
cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm. a sobre del tub amb sorra, saulé o greda,
compactant perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacié o de préstec segons normativa de
l'apartat (5) (rebliment de rases).

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm. de terra sobre tub. S’exigira una
densitat superior al 95 % de la maxima obtinguda a I'assaig proctor modificat.

Per a totes les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior;

12D 2 lvules Di , o

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres inferiors a 100 mm. i
fondaries maximes d’1 m., seran de planta quadrada 0,50 x 0,50 m. interior, i paret d’obra de 15 cm.
de gruix. El trampilld d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material, forma quadrada i
mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin per valvules de diametre igual o superior a 100 mm., o fondaries d’'1m.,
seran de planta quadrada o circular amb dimensié suficient per a permetre el desmuntatge de la
valvula, i com a minim de 0,60 m. interior. La paret sera d’obra de 15 cm. gruix. El trampillé d’accés
sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, fent-se arcs de descarrega per al seu pas.
Es preveura un sistema de desguas o com a minim un perico per poder recollir I'aigua que hi entri.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la
companyia concessionaria.

1L1.3 Mesurament | abonament de les obres.

- Si el pressupost del Projecte no especifica altra cosa, les conduccions d’abastament d’aiglies es
mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit.

- S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de juntes, unions, topalls,
proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per deixar les obres amb la
qualitat definida als apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules, hidrants i boques d’incendi,
s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte aixi ho especifiqui.



112 1 Definicig il
1L2.1.1 Canonades

Les canonades a utilitzar per les clavegueres seran de policlorur de vinil dur PVC amb paret
corrugada (SANECOR o equivalent) de diametre nominal minim 315 mm, carrega de deformacié de
20.000 Kg/m2 modul de rigidesa major o igual de 8 KN/m2 i sistema d’unié mitjangant una junta
elastomera de llavis incorporada al tub, fixada per un anell de polipropilé o maniguets femella-
femella, segons es connectin tubs sencers o parcials.

Les peces auxiliars del sistema de canonades de PVC amb paret estructurada a utilitzar en aquesta
obra soén: L’empelt "click”, el colze mascle femella de 87,30% el maniguet amb angle de 62 i el
maniguet amb junta elastica recobert d’arena.

Els tres primeres s’utilitzaran per fer connexions de les clavegueres amb els tubs d’escomesa, i la
quarta per fer I'enllag entre pous de registre canonada principal.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o
qualsevol altre defecte que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat. En tots els casos i per
diferents tipus de materials (gres i fibra de vidre, polietile etc.) es compliran totes les condicions del
Plec General de canonades de sanejament del MOPU.
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Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema de
drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, construits "in situ", prefabricats o d’obra de
fabrica (mao).

Per a llur construccié s'utilitzaran formigons tipus HA-20, llevat indicacié en contra als Planols o
Prescripcions Técniques Particulars. En cas de prefabricat s’exigira HA-25.

l1.2.1.3 Embornals.

Es construiran de fabrica de mad, formigd en massa o seccié equivalent de formigé prefabricat. S’ha
de comprovar de forma especial que se situen els embornals als punts més baixos de la calgada, de
manera que en cap cas puguin formar-se bassals a zones sense desguas.

Les fabriques seran de mad massis d’acord amb I'esquema o de I'’element prefabricat equivalent.
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1.2.2.1 Canonades

L’execucio de les obres inclou les operacions segiients:

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

-Transport i manipulacio.

-Preparacié de I'assentament.

-Muntatge dels tubs.

-Col-locacié i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o
canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

-Execuci6 de la junta.

-Construccié del maniguet de junta amb gruix minim a la clau de deu centimetres (10 cms.) de
formigé.

-Rebliment de la rasa

-Proves canonades instal-lades.
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El subministrament es fara al por major. Cada tub ha de tenir marcades, a distancies més grans d’un
metre, de forma indeleble i ben visibles les dades seglents:

-Nom del fabricant o marca comercial
-Referéncia del material, diametre nominal, gruix nominal, i pressié nominal.
-Tot en el mateix ordre.

L’emmagatzematge es fara en llocs protegits contra els impactes. S’ha apilaran horitzontalment i
paral-lelament sobre superficies planes i I'algcada de la pila sera 1 1.5 m.

La col-locacié acomplira les normes del “Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades
de Sanejament de la poblacions” (B.O.E. de 23 de setembre de 1986)

Col-locada la canonada i revisada per L’Enginyer Encarregat podra ser tapada perd deixant al
descobert les unions fins que s’hagi sotmés a la pressié hidraulica i es trobi comprovat la
impermeabilitat de les juntes. La preparacié de 'assentament consistira en la preparaci6 del terreny
natural (neteja, anivellacid, compactacio etc) i 'execucié d'un llit, per a 'assentament correcte dels
tubs, juntes, colzes etc. Si al Projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny pel
formigonat de la solera, queda inclds en aquesta operacié de I'assentament. El formigd tindra
resisténcia caracteristica superior a 150 kg/cm2.

Un cop preparat 'esmentat assentament, o executada la solera de formigd es procedira a la
col-locaci6 dels tubs, en sentit ascendent.

La Direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccio, o de la totalitat de la canonada,
tant abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes d’estanquitat,
el Contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu carrec, les seccions defectuoses.

T . . .
Transport

- No patiran cops ni fregaments.

- Es col-locaran en posicié horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de transport.

- Es tindra en compte l'algada de les piles, de forma que les carregues d’aixafament no
superin el 50 % de les de prova.

Manioulacia

- No es deixaran caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables estaran protegits per a no malmetre la superficie del tub. Es convenient la
suspensié per mitja de brides de cinta ampla.

- El Contractista aconseguira de la Direccié d’obra, I'aprovacié dels metodes de manipulacié i
descarrega.

- Es procurara deixar els tubs prop de la rasa i en cas de no estar oberta es situaran al costat

oposat d’on es pensa dipositar els productes d’excavacio.
- S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

La preparacié de I'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacio,
compactacio, etc.) | 'execucioé d’un llit, per 'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al



Projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny pel formigonat de la solera, queda inclos
en aquesta operacié de I'assentament. el formigé tindra resisténcia caracteristica superior a 150
kg/cm2.

- Muntatge dels tubs

- S’hauran d’examinar abans de baixar-los a la rasa.

- A la rasa haura de comprovar-se que els tubs tinguin Tl'interior lliure de terra, pedres, etc.,
abans de muntar.

- Els tubs, una vegada muntats, hauran de calgar-se i acollar-se per evitar el seu moviment.

- Haura de muntar-se els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els punts
baixos.

-Rebliment de |a rasa

- Abans de reblir la rasa s’obtindra I'autoritzacié de la D.F.

- En general no es col-locara més de 100 metres abans de procedir al rebliment parcial

- La compactacié es realitzara per tongades successives amb les seglents consideracions:
en base a 'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.

-Proves canonades instal-lades
Proves per trams

Abans de comencar les proves, han d’estar col-locades en posicid definitiva tots els accessoris de la
conduccid. El replanteig efectuat i les condicions fisiques de la instal-lacié final ens indicaran els
punts on es creu convenient situar valvules antiariet addicionals que siguin necessaries per evitar cop
d’ariet no previstos en projecte en qualsevol tram de la canonada que aixi ho estimi la D.F.

- Es comprovara al menys el 10 % de la longitud total de la canonada.

- El director de I'Obra definira els trams a provar.

- Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la rasa,
s’informara al Director d’Obra per fer les proves.

- Obturar la canonada en connexié al pou aiglies avall i tapar la resta de les sortides fins el
pou aiglies amunt del tram a provar.

- Després de 30 minuts de reblert, es comprovara que no existeixin pérdues en els tubs, junts
i pous.

- A criteri de la D.F. podra substituir-se aquest sistema per altre contrastat que permeti la
detecci6 de pérdues.

- En cas de pérdues, el Contractista les arranjara i es procedira a la substitucié dels trams
amb pérdues i es fara una nova prova.

- Tots els medis de material i personal seran a compte del Contractista.

Revisi4

- Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcid, es comprovara el bon funcionament de
la xarxa, abocant-se aigua en els pous de registre de capcalera o mitjancant cambres de
descarrega, si existeixen, verificant el pas correcte de I'aigua en els pous aigles avall.

- El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.
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L’excavacio i posterior replé de les rases, per 'emplagcament d’aquestes obres, s’executara segons el
que es prescriu en l'article 6 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacid, es procedira a construir
o col-locar les peces prefabricades, amb la situacié i dimensions definides als planols, tenint cura,
especialment, en 'acompliment de les cotes definides als Planols o fixades per la Direccié. La unié
de les peces prefabricades es fara amb morter.



Les reixetes i tapes s’ajustaran perfectament al cos de l'obra i, llevat indicacié en contra, es
col-locaran de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

1HL2.3. Mesurament | abonament
11.2.3.1 Canonades

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, descomptant les
longituds de les interrupcions degudes a tronetes, pous etc. A 'esmentat mesurament se li aplicara el
preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L’import resultant compren el subministrament dels tubs, execucié de juntes, les peces especials i els
entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Sempre que el pressupost del Projecte no contempli una partida especifica per el seu abonament,
s’entendra que el material d’assentament o solera de formigd, i el formigd de reforg fins als ronyons,
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcié en contra, el recobriment sencer dels tubs, d’executar-
se sera d’abonament independent.
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Sempre que el Pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, les tronetes i pous de registre es
mesuraran i abonaran per unitats (Ut) realment executades. No podra ser objecte d’abonament
independent I'execucié d’alguns pous d’alcades superiors a les normals, ja que el preu s’entendra
deduit de 'algada mitja de pous.

11.2.3.3 Embornals.

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa la troneta, o pou de caiguda d’aigles, la reixeta i tapa, aixi com I'excavacio i
rebliment llevat prescripcié en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié per comunicar 'embornal amb pou de registre més
proxim, sempre que al Projecte no es mesuri i aboni com a ml. de conducci6.

-Altres elements singulars (cambra de descarrega i sobreeixidors de crescudes): S’abonara per
unitats realment construides. Sempre que el Projecte no especifiqui altra cosa, el preu incloura tots
els materials i operacions necessaries per a deixar cada element singular correctament acabat.

5.1 Condici nstal-lacié

A més a més de les Condicions Tecniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacio les
generals, especificades als seglents documents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (R. D. 842/2002 de 2 d’agost).

- Instruccions Técniques Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio6.

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat al Subministrament d’Energia (Decret del 12 de
maig del 1954).

- Reglament Tecnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensié (Decret 3151/68 de 28 de novembre).

- Reglaments sobre instal-lacions i funcionament de Centrals Eléctriques i Estacions
Transformadores, aprovats per Ordre de 23 de febrer de 1949.

- Normes i Instruccions del “Ministerio de la Vivienda”, sobre Enllumenat Urba.

-Normes UNE declarades d’obligat acompliment.

- Les recomanacions d“U.N.E.S.A”".



- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies PUbliques, publicat pel “Ministerio de
Obras Publicas’.

Seran també d’obligat acompliment les Normes particulars de la Companyia Subministradora, aixi
com la legislacio que substitueixi, modifiqui o0 completi les esmentades disposicions, i també la nova
legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la Contractacié de la present Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb 'Empresa subministradora el contacte necessari, per mitja
del Técnic Encarregat, per tal d’evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permi licéncies i dict3

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio
i posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que es derivin de
llur obtencid i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi Professional corresponent.

El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'Aprovacio
Previa del Projecte i I'Autoritzacié de Posada en Servei, per part dels Serveis d’Industria de la
Generalitat.

D i6 prévia a linici d I o
Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-laci6 el Contractista presentara al Técnic
Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc. dels materials que
s’han d’utilitzar a I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el seglent:

- Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,

caracteristigues del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i altra
documentacié d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

- Llums
Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el llum,

concretament del reflector. Corbes fotométriques.
Certificat del flux llumindés emés a I'hemisferi superior (F.H.S.)

- Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristigues més importants, concretament mides, vida mitjana i flux
lluminods.

- Eq |'|p d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

- Cables

Certificat d’homologacié del cable

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié de I'Obra.

Aquest control previ no constitueix recepcid definitiva, i, per tant, els materials poden ser rebutjats per
la Direccié de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si no acomplissin les condicions exigides en



aquest Plec de Condicions, podent ser reemplacgats per d’altres, que acompleixin les esmentades
qualitats.

Els materials rebutjats per la Direcci6 de 'Obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats
pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condicid, la Direccié de
I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oportu pel compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran aquells
que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin
expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que s’utilitzin normalment per
'Empresa Subministradora d’electricitat, i previ el vist-i-plau del Director de I'Obra.

IL3.2 Condici il
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Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els indicats en la
ITC-BT-21 i el grau de proteccidé mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio.

El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

11 3.2.2 Suports de llums

Caracteristiques

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas que siguin
d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89 i 'O.M. de 16/05/89). Els materials seran
resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits degudament contra aquestes, per tal
d’'impedir I'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de I'aigua procedent de condensacié. Els suports,
els seus ancoratges i les fonamentacions es dimensionaran de forma que puguin resistir les
sol-licitacions mecaniques, tenint en compte particularment I'accié del vent, amb un coeficient de
seguretat no inferior a 2,5, tot i considerant els llums complets instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions adequades a
I'equip eléctric per accedir als elements de proteccid i de maniobra; la part inferior de I'obertura estara
situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de porta o portell6 amb un grau de
proteccio IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10 segons 'UNE-EN 50.102. la porta o la portella
solament es podra obrir mitjangant la utilitzacié d’eines especials i disposara d’'una presa de terra
quan sigui metal-lica.

Quan degut a la seva situacié o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres de fabrica
no permetin la instal-lacié dels elements de proteccié i maniobra en la base, podran col-locar-se
aquests en la part superior, en un lloc adequat o en I'interior de I'obra de fabrica.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les soldadures
es poliran degudament per tal d’'aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

111.3.2.3 Basaments de les columnes
Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als Planols.

L’excavacié es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la mateixa pla,
evitant en aquesta les arestes arrodonides.



La fonamentacio s’efectuara mitjangant formigd de resisténcia >HA-15. (Si no s’especifica als planols
una resisténcia superior.) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge, situant-los de manera que la
seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal d’assegurar I'entrada
completa de les femelles de subjeccio6 i llurs volanderes.

HL3.2.4 Llums

Els llums seran propis de I'enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i columna, i
amb capacitat per posar-hi I'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no diu altra cosa, seran
tancades amb grau de proteccié IP 54, classe |.

Caracteristiques indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la
UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

- El gruix del reflector sera d’un mil-limetre i dues décimes de mil-limetre (1,2 mm.). Tindra un
tractament de proteccié que garanteixi la conservacio de les seves qualitats optimes.
El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.

- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.
- Les caracteristiques fotométriques dels Llums hauran de garantir els resultats previstos al projecte.
Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts de suport que
assegurin que la posicié de la lluminaria no variara per agents fortuits. Aquell sera capag de resistir
un pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada.

- La instal-lacié eléctrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a les altres
temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma UNE 20.397-76.

- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després d’un periode de 10
hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap punt dels distints components enregistri
una temperatura superior a 'admesa.

1L.5.2.5 Quad . , I

Les linies d’alimentacié als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’'un quadre de
proteccié i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en aquest quadre,
tant contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra els corrents de defecte a
terra i contra sobretensions quan els equips instal-lats ho precisin. La intensitat de defecte, llindar de
desconnexié dels interruptors diferencials, que podran ser de reenganxe automatic, sera com a
maxim de 300 mA i la resisténcia de posada a terra, mesurada en la posada en servei de la
instal-lacio, sera com a maxim de 30 Q. Aix0 no obstant, s’admetran interruptors diferencials de
intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resisténcia de posada a terra en la posada en
servei de la instal-lacio sigui inferior o igual a 5 Qi a 1 Q, respectivament.

Si el sistema d’accionament de 'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o fotoeléctrics, es
disposara a més d’un interruptor manual que permeti 'accionament del sistema, amb independéncia
dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccid6 minima IP55, segons 'UNE 20 324, i
K10, segons 'UNE EN 50 102 i disposara d’un sistema de tancament que permeti 'accés exclusiu
al mateix, per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en una algada compresa
entre els 2mi els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en un modul independent.



PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.

Cables

Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensié assignada de 0,6/1 kV.
El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per cap altre circuit.
Tipus

Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de distribucié regulades
en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques especificades en 'UNE 21123, i aniran
encanonats; els tubs per a les canalitzacions subterranies hauran de ser els indicats en '|'TC-BT-21 i
el grau de proteccié mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio, i podran anar formigonats en rasa o
no. Quan vagin formigonats el grau de resisténcia a I'impacte sera lleuger segons 'UNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats des de la
cota inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.

Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzaci6 que adverteixi de l'existéncia de cables
d’enllumenat
exterior, situada a una distancia minima del nivell del terra de 0,10 m i a 0,25 m per sobre del tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzaci6, a més d’encanonada, anird formigonada, i s’hi
instal-lara, pel cap baix, un tub de reserva.

La seccid6 minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6 mm? en
distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de secci6 superior a 6 mm?, la seccid
del neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I'I'TC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades, situades a
linterior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell del sol o en una
arqueta enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat, I'aillament i I'estanquitat del
conductor.

Xarxes aeries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en I'I'TC-BT-
05.

Podran estar constituides per cables posats sobre facanes o tensats sobre suports. En aquest darrer
cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.

La seccié minima a utilitzar, per atots els conductors inclos el neutre, sera de 4 mm2. En distribucions
trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de seccié superior a 10 mm?2,la seccié del neutre sera,
pel cap baix, la meitat de la secci6 de fase. En el cas d’anar situats a sobre de suports comuns amb
els d’una xarxa de distribucid, I'estesa dels cables d’enllumenat sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacid, la seccié minima
dels conductors sera de 2,5 mm?2.



13.2.7 Instal-lacié eléctri interior del

En la instal-lacié eléctrica en l'interior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes segients:
- Els conductors seran de coure, amb una seccié6 minima de 2,5 mm?2, i una tensi6é assignada
de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a I'interior dels suports.
- En els punts d’entrada dels cables a l'interior dels suports, els cables tindran una
proteccié suplementaria de material aillant mitjangant la prolongacio del tub o d’altre sistema
que ho garanteixi.

- La connexio als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forga de
traccié sobre els terminals. Per a les connexions dels conductors de la xarxa amb els del
suport, s’utilitzaran elements de derivacié que continguin borns apropiats, en nombre i tipus,
aixi com els elements de proteccié necessaris per el punt de llum.

I.3.0.8 P . i -
Els llums seran de la Classe | o de la Classe II.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra. S’exclouen
d’'aquesta prescripcié les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no siguin accessibles al
public en general. Per a I'accés a l'interior dels llums que estiguin instal-lats a una algada inferior als
3 m sobre el terra 0 en un espai accessible al public, es requerira la utilitzacié d’eines especials. Les
parts metal-liques dels quioscos, marquesines, cabines telefoniques, plafons d’anuncis i altres
elements de mobiliari urba, que estiguin a una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liques de la
instal-lacié d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles a ser tocades simultaniament, hauran de
gaudir d’'una posada a terra.

Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra del suport,
mitjan¢ant un cable unipolar aillat de tensié assignada 450/750V amb recobriment de color verd-groc
i una seccié minima de 2,5 mm? en coure.

1L.3.2.9 Posades a terra

La maxima resisténcia d'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-lacié i en
qualsevol época de I'any, no es puguin produir tensions de contacte majors de 24 V, en les parts
metal-liques accessibles de la instal-lacié (suports, quadres metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexié a una xarxa de terra comu per a totes les
linies que surtin dels mateix quadre de proteccié, mesura i control.

En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5 suports de
llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm? de secci6 minima, si formen part de la propia xarxa de terra, on
aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacio

- Aillats, mitjangant cables de tensié assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-
groc, amb conductors de coure, de seccié minima de 16 mm? per a xarxes subterranies, i de
la mateixa seccié que els conductors de fase per a les xarxes posades, que en aquest cas
aniran per linterior de les canalitzacions dels cables d’alimentacio6.

El conductor de proteccié que uneix cada suport amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera de
cable unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc i una seccio
minima de 16 mm?de coure.



Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, gafes, soldadures o
altres elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosio.

11 3.2.10 Conducai . .,
Cables per a linies aéries de baixa tensié
Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o aliatges
que tinguin caracteristiques eléctriques i mecaniques adequades i seran preferentment aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un recobriment que
garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intempeérie, a més de satisfer les exigéncies
especificades en la norma UNE 21.030.

La seccié minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm?, i en els de coure de 10 mm?2.
La seccid minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una resisténcia mecanica i
una conductivitat eléctrica no inferiors a les que corresponen als de coure indicats anteriorment.

Cables per a linies soterrades de baixa tensio

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i estaran
aillats amb mescles apropiades de compostos polimérics. A més, estaran protegits degudament
contra la corrosié que pugui provocar el terreny on s’installin i tindran la resistencia mecanica
suficient per a suportar els esfor¢cos a que puguin estar sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o més conductors i de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, i hauran de
complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD 603. la secci6
d’aquests conductors sera 'adequada a les intensitats i caigudes de tensid previstes i, en tot cas,
aquesta secci6 no sera inferior a 6 mm?per a conductors de coure i a 16 mm? per als de alumini.

Cables per a linies de mitjana tensio

Els cables de Mitjana Tensi6é seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE 21.014.
L’aillament sera de polietilé reticular amb un gruix minim de sis amb vuit mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una cinta
semiconductora, una capa "extrusionada” de mescla semiconductora o una combinacié de les dues.

La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal-lica, associada a
una part metal-lica.

La seccid de la pantalla i la seva resisténcia electrica per metre (m.) de cable a vint graus centigrads
(20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km. respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC, semiconductora, de
resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.



1IL3.3 Mesurament | abonament de les obres
IL3.3.1E . [

Comprén I'esmentada unitat 'excavacié en qualsevol tipus de terreny i la construccié de I'estacio
segons esquemes que figuren als planols, ampliats per les normes particulars de I'Empresa
Subministradora. Tots els treballs necessaris, aixi com 'aportacié de mitjans precisos pel correcte
acabat de l'obra.

Es mesurara per unitat (Ut.) Totalment acabada.

113.3.2 A I interior de I'E 6T f |

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusibles, seccionadors d’entrada, de sortida i
proteccions del transformador, etc.) Necessaris pel correcte funcionament eléctric de I'Estacio
Transformadora. Aixi mateix inclou els circuits auxiliars d’enllumenat i proteccié del transformador,
comandaments a distancia, senyalitzacio, circuit de terra, i tot aquell material necessari per el bon
funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal-lacié en baixa tensié. Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensié, cables i quadre de
distribucié complert, de quadre mes quatre (4+) sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal-lada i comprovada.

111.3.3.3 Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicio,
transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i I'abonament de les bobines
corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

El preu compréen I'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra que serveix de
llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié o maons de proteccié (segons planols) i tots els
tubs necessaris per a passar els cables (0 quan s’escaigui les canaletes prefabricades).

Es cas de conducci6 per a encreuaments de calgada, el preu inclou totes les canonades necessaries
més el llit i proteccié de formigd; aixi com I'excavacio, el rebliment i el transport a I'abocador dels
materials sobrants.

També esta inclosa la compactacié fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor modificat.

Es mesurara per metre lineal (ml.).

111.3.3.4 Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa, equip
d’encesa, llum, tauler de connexid, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria, posta a
terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigd amb els seus perns d’ancoratge, inclosa
'excavacio. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris per al

seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.



3.5 G , I ol

S’inclouen a l'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la
correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccio i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cel-lules fotoeléctriques rellotge
horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles,
armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent ancoratge, cables electrics
d’escomesa fins el quadre de baixa tensié dins I'Estacié Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat 'armari de maniobra com a continent dels elements abans esmentats, aixi
com l'obra civil d’assentament del mateix.

Tot aixd degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i en servei.

1iL.4 XARXA TELEFONICA

Totes les infraestructures telefoniques enterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les
especificacions de la Companya Telefonica.

1L.4.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la Companya Telefonica i els definits als
planols i al present plec.

Material Telefoni

-Tubs de PVC rigid 71110, 7163 i 140 mm, Especificacié nim. 634.008 codis niums. 510.505
(110x1,2),510.696 (63 x 1,2) i 510.700 (40 x 1,2).

-Colzes de PVC rigid 7 110 i 71 63 mm, Especificacié nim. 634.024 codis nums. 510.172
(110 /90/490), 510.696 (63 x 1,2) i 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734
(63/90/561).

-Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

-Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi num. 510.203.

-Regles i ganxos per suspensié de cables, Especificacié num. 634.016, codis nums. 510.777
(regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos
cables).

-Tapes per arquetes tipus D, Hi M
Canali .

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la Companya
Telefonica. Quan la canalitzacioé discorri per sota voravia, I'algada minima de la voravia i el sostre del
prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m). Als creuaments de vial i als possibles trams sota
calgada, I'esmentada altura minima sera de seixanta centimetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa
primaria normalment de diametre 10 mm de les de la xarxa secundaria que podran ser de 110 mm,
63 mm o 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar o bé un cable o un maxim de deu
escomeses i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre escomeses. S’entendra per xarxa
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primaria la que comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexi6 i xarxa secundaria la
que condueix Unicament escomeses dels armaris de connexié als edificis.

Notes: - Tot el formig6 sera HM-15
- Totes les separacions entre tubs 71 110 serade 3cm
- Es mantindran les mateixes distancies entre eixos per als tubs 7163 i 7140 que les
establertes per als tubs 71 110.
- També es mantindran les algades minimes corresponents
- A cada algada maxima li correspon una amplada minima.
- Sols adequats o seleccionats compactats al 95 % de proctor modificat (1)
- Per situar els tubs 71 63 i 1 40 caldra calcular préviament la distancia entre eixos
dels tubs 71110
- En la instal-lacié dels tubs es tindra prevista la col-locacié d’un filferro per passar
fils.

Canalitzacions Telefoniques

Les canalitzacions restaran formades per tubs de PVC normalitzats per la Companya Telefonica,
elements separadors normalment subministrats per la companya i proteccié de formigo de 150 kg per
centimetre quadrat de resisténcia caracteristica (HM-15).

Peri , ,

Els principals elements singulars de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les arquetes.
Son elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de molts tipus. Les
cambres de registre son elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de calcada
(preferentment amb accés de la zona de voravia). Serveixen per registrar les grans canalitzacions de
manera que un sector de sol urbanitzable normalment solament es construira un element d’aquest
tipus que connectara la xarxa del sector amb la portada general del Servei Telefonic.

Les arquetes sén registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de voravia. Poden
ser dels tipus anomenats D, Hi M.

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigd de vuit centimetres (0,08 m) i sobre
aquesta, es col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada
setanta centimetres (0,70 m). Col-locada aquesta capa, s’abocara el formigé dintre, fins a cobrir tres
centimetres (0,03 m), col-locant llavors la segona capa. L’operacié es repetira tantes (0,03 m),
col-locant llavors la segona capa. L'operacié es repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la
canalitzacio, fins escampar sobre I'Gltima una proteccié de vuit centimetres (0,08 m) de formigo.

Tot seguit es reomplira la rasa amb terra. La uni6 dels tubs de PVC es realitzara acoblant I'extrem
recte d’ un d’ells amb I'extrem de la copa de l'altre i encolant-los amb adhesiu, a base de dissolucié
de PVC, dissolvent organic volatil. Els arids, a emprar al formig6, no han de superar la mida de vint-i-
cinc mil-limetres (0,025m) en un vuitanta-cinc per cent (85 %), tolerant-se en el quinze per cent (15
%) restant fins a una dimensié de trenta mil-limetres (0,030 m).

Per a la prova dels conductes, es passara a través d’ells un cilindre de deu centimetres (0,10 m) de
longitud i del diametre corresponent segons la Normativa de C.T.N.E.



11.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Les cambres de registre i tronetes, de telefonica, es mesuraran i pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries, pel correcte acabat de
'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
Companyies, el qual preu unitari solament incloura el cable guia per al galibat. El preus unitaris
inclouen, també els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i abonaran per metre lineals de conduccié acabada. El
preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments de terrenys, terres o formigé
(canalitzacions telefoniques) i tots els materials i les operacions necessaries pel correcte acabat de la
unitat, llevat els materials que d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
Companyies.



V. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de
serveis i d’acceptar la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per realitzar
una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de formigé de base
a voravies (normalment les llosetes o panots es construeixen a la fase d’urbanitzacié secundaria), la capa
de base de calgada i les capes de paviment.

Sera d’aplicacio les condicions generals especificades en els seglents documents:
NORMATIVA IV:

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del M.O.P.U (Orden
Ministerial de 6.2.76).

Instruccions de carreteres del M.O.P.U.

Instruccio relativa ales accions a considerar en els projectes de ponts de carreteres (Ordre
Ministerial de 26 de febrer de 1972 B.O.E 93 de 18.4.72).

Llei d’aiglies (de 2 d’agost de 1985)

Codi de circulacié vigent

“Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y Reglamento General aprobado por R.D. 1471/1989".
“Ley de 37/2015, de 29 de setembre, de Carreteras”.

Plec general de condicions per la recepcid de conglomerats hidraulics (Ordre Ministerial de
9.4.68).

V.1 FORMIGO DE BASE A VORAVIES

Llevat que la Direccié d’obres disposi un altre ordre, el formigd a voravies es col-locara en fase previa a la
construccié de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infrastructures de serveis, els
elements singulars situats a la voravia i la capa de coronament del terraplé de voravia, es procedira a
col-locar la capa de formigd de base que servira d’assentament a les llosetes i panots, i protegira les
infraestructures de serveis construides.

Condici - " .

El formig6 sera de consisténcia intermitja entre la plastica i la fluida de manera que no sigui ni massa sec,
(dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A l'assaig de consisténcia s’obtindra un
assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm.) i vuit centimetres (8 cm.). La resisténcia
caracteristica minima a obtenir sera de cent quilograms per centimetre quadrat (Fck >/ 100 Q/ cm2).
(H.100), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres.

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui altra cosa, es mesurara i abonara per metres cubics
realment executats mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refi definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en
terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posta en obra
del formigd i tots els materials, maquinaria i diferents operacions necessaries per a acabar correctament
la unitat d’obra.



V.2 CAPES DE BASE

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular
(tot-u artificial) o de grava-ciment.

Vo 1B le tot-0 artificial

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d’'una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria de
tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

Granulometria:

- La fraccié que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior a la meitat de la fraccio que passi pel tamis 0,40
UNE, mesurades en pes.

- La mida maxima de la pedra sera inferior a la meitat de la tongada compactada.
- La corba granulometrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al segiient quadre:

TAMISSOS acumulat en %
UNE
Z1 Z2 Z3
50 100
40 70-100 100
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,4 10-30 10-30 10-30
0,08 5-15 5-15 5-15

- La fracci6 del material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim un 50% en pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

- El desgast del material mesurat segons 'Assaig de los Angeles sera inferior al trenta (<30).

- El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 35

- El material no podra ser meteoritzat de manera que totes les caracteristiques de granulometria i
qualitat es conservin després de compactar la tongada (execucio de I'assaig del material després de

compactar).

- El material tindra un mateix CBR superior a 80 per a una compactacio del 100 % de I'Assaig Proctor
Modificat.



- EI mddul de compressibilitat determinat amb I'assaig de carrega amb placa de 700 cm2 sera
superior a 100 kg/cm2, per a unes pressions compreses entre 2,1 i 3,5 kg/cm2.

- La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100 % de la maxima densitat
obtinguda a l'assaig proctor modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les
zones singulars de la capa compactada (vora pous, embornals i elements singulars de calgada).
Mesurament i abonament.

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil tedric
després de compactar. S’entendra que el preu unitari compren el refi i compactacié de la capa de
subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra corresponent
acabada.

1V.2.2 Bases de grava-ciment

Sén materials formats per barreja homogeénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions d’'una
férmula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la capa de base
a calcades.

condici - ;

- Granulometria dels arids. La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al
quadre:

TAMISSOS Acumulat en %
UNE
GC1 GC2
40 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
0,2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

-La fraccié retinguda en el tamis 5 UNE, presentara com a minim un 50% en pes d’elements amb
dues o més cares de fractura.

- La qualitat mesurada segons I'assaig de Los Angeles presentara un coeficient inferior a trenta (<
30). Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra superior a trenta (> 30)

- Els arids no presentaran contingut de materia organica superior al 0,05 %, proporcidé de terrosos
d’argila inferior al 2 % i proporci6 de sulfats al 0,5 %.

- El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3 %).

- La resisténcia a compressié als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i compactacié del
Proctor modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (> 35 kg/cm2).



- S’exigira en tota la zona d’obres, incldos a punts singulars com vora pous o0 embornals, una densitat
superior al noranta set per cent (97 %) de la maxima densitat obtinguda a I'’Assaig Proctor Modificat
de la barreja amb ciment.

- El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la seva
compactacio.

Mesurament | abonament.

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus
comprenen la preparacio, refi i compactacié de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i
tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

V.3 PAVIMENTS ASFALTICS

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja
asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calcades és de barreja
asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de
transit restringit.

IV.3.1 Pavi Al

Poden ser d’'una uUnica capa de transit o de dues capes.
Condicions minimes d’acceptacio:

Betums asfaltics fluidificats (art. 211 PG3)

Emulsié asfaltica. (Art. 213 PG3)

Regs d’emprimacio. (Art 530 PG3)

Regs d’adheréncia. (Art 531 PG3)

Tractament superficial. (Art. 532 PG3)

Tractaments superficials amb beurades bituminoses. (Art. 540 PG3)
Mescles bituminoses en fred. (Art. 541 PG3)

Mescles bituminoses en calent (art. 542 PG3)

Lligants bituminosos: Podran ser dels tipus B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.
- Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacié d’esmicolament Contindra com a minim

un 75 % en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. La granulometria dels arids es trobara
compresa entre les del seglent quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

mescles a emprar: rodadura: tipus D. tipus S - intermitja: tipus D, S, Go A

GRUIX EN CM DE LA CAPA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menor o igual que 4 D,S,G,A12
Entre 4i 6 D,S,G,A20
Major que 6 D,S,G,A25

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a trenta (30). Per a vials de gran capacitat on
es prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior quaranta-cinc (0,45)
en capa de transit i quaranta (0,40) en capes de base intermitges. L'index de particules planes sera
inferior a trenta (<30). (Unicament vials amb gran capacitat i transit pesant).



- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obligatories per a
construccio de carreteres (PG3).

- La barreja d’arids en fred, tindra un equivalent de sorra superior a quaranta (> 40).

- Pel que fa a I'obtencio de la formula de treball, instal-lacié de fabricacié, equip d’execucid, i proves
de I'Assaig Marshall es compliran totes les condicions exigides per construcci6 de carreteres (PG3).

Mesurament i abonament de les obres.

S’abonara per tonelades realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el
preu inclou la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d’emprimacié i adheréncia, i
totes les operacions i materials necessaris pel correcte acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles por el métode Marshall (NTL-159/75)

CARACTERISTIQUES UNITAT PESAT MIG LLEUGER
Min Max. Min Max. Min Max.
NUm. de cops en cada 75 75 50
cara
Estabilitat kgf 1000* 750 50
Deformacié mm 2,00 3,50 2,00 3,50 2,00 4,00
Buits en mescles %
Capa de rodadura 3** 5 3 5 3 5
Capa intermedi 3** 5 3 5 3 5
Capa base 3 8 3 8 3 8
Buits en arids Yo
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 kgf.
(**) Valor minim desitjable, 4%

Les tolerancies admissibles, respecte de la férmula de treball, seran les seglents:

Arids i filler

Tamisos superiors al 2,5 UNE 4% de pes total d’arids
Tamisos compresos entre 2,5 UNE i 0,16 UNE ambdés inclosos 3% del pes total d’arids
Tamis 0,008 UNE 1% del pes total d’arids

Durant la posta en obra la temperatura de la barreja haura de ser superior a la determinada a la
férmula de treball i en cap cas inferior a cent deu graus (1002C)



- Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades pels paviments asfaltics en

calent. Per la resta de materials i condicions d’execuci6 es complira la norma de carreteres (PG3). Es
mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent.

V330 inci6 d . .
Subbases granulars

Materials
Per cada 2.000 m3 de material:

- 1 resisténcia al desgast segons NLT-149
- 5 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 index CBR en laboratori segons NLT-111
- 5 equivalent d’arena segons NLT-113
- 5 limits d’Atterberg segons NLT105 i NLT-106
- 2 Proctor modificat segons NLT-108
Execucio
En cada 200 m? o fraccié de capa col-locada:
- 3 densitat “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat.
Mescles bitumi
Materials
Per cada 500 m? o fraccié d’arid gruixut:
- Resisténcia al desgast segons NLT-149
- 3 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 poliment accelerant segons NLT-174
- 1 adheréncia segons NLT-166
Per cada 500 m? o fraccié d’arid fi:
- lgual que I'arid gruixut.
Per cada 100 m? de filler:
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 densitat aparent segons NLT-176
- 1 coeficient d’emulsibilitat segons NLT-180
Per cada 500 m® de barreja d’arids:
- 2 equivalents d’arena segons NLT-113
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 2 temperatura d’arids i lligant a I'entrada i sortida del mesclador

Per cada 50 tones de betum asfaltic:

- 1 contingut d’aigua segons NLT-123



- 1 penetracié segons NLT-124
- 1 ductilitat segons NLT-126
- 1 solubilitat en tricloroetile segons NLT-130

Execucio
Per cada 1.000 m? de mescla:

- 6 assaigs de resisténcia i densitat sobre provetes fabricades segons métode
1 Marshall NLT-59

Reas demprimacia

Materials
Per cada 25 tones o fraccié de betum:

- 1 Contingut d’aigua segons NLT-123

- 1 viscositat Saybolt Furor segons NLT-133

- 1 destil-lacié segons NLT-134

- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacio segons NLT-124

Per cada 50 m® o fracci6 de I'arid emprat:

2 granulometria per tamisat segons NLT-104
2 contingut d’humitat segons NLT-103

R Padherénci
Materials
Per cada 25 tones o fraccio de lligant:

- 1 contingut d’aigua segons NLT-123

- 1 viscositat Saybolt Furol segons NLT-133

- 1 destil-lacié segons NLT-134

- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacio segons NLT-124

Execucio

- Control de temperatura del lligant.

1V.4 PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formigd son lloses de gruix superior a quinze centimetres (> 0,15) i inferior a vint-i-
cinc centimetres (< 0,25): es construiran “in situ” mitjangant estesa del formigd i execuci6 de juntes de
construccio o serades.

~ondici - , is:

- Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu que I'assaig a flexo-traccié
s’ajusta més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccié. En
qualsevol cas la resisténcia a flexo-traccié a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc
quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En el cas que el projecte defineixi HP-40, la
resisténcia caracteristica a flexo-traccié sera superior a quaranta.

- La relaci6 en pes aigua ciment no sera superior a 0,55.



- La consistencia del formigd sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigd amb
assentaments del con d’Abrams inferior a cinc centimetres. (5 cm) ni superior a vuit
centimetres (8 cm).

- A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que com a minim un trenta per cent
(30 %) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

- La corba granulométrica de I'arid fi, estara compresa entre els limits del segient quadre:

Tamis UNE Acumulat en %
5 90-100

2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,080 0-5

- El coeficient de desgast de I'arid gras mesurat segons 'assaig de “Los Angeles” sera inferior
a trenta-cinc (>35)

- Es compliran també tots els condicionats relacionats a la normativa oficial per a la recepcio
de formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacié.

- Les juntes podran ser de construccio (encofrades) o serrades. La distancia entre juntes sera
interior a vint vegades el gruix. En cas de lloses rectangulars la relacié la relacié entre
longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors
a seixanta graus (60°C)

- Les voreres de les lloses tindran sempre una dimensié minima superior a trenta centimetres
(>30 cm).

- Els elements singulars de calgada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una
junta.

- Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar les
principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de guarit,
possible necessitat d’'emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.)

- Si la junta és serrada, s’efectuara I'operacié de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després
de col-locat el formig6é en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 de
gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, els paviments de formigé es mesuraran i
abonaran per metres cubics realment col-locats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari
inclou la preparacié de la superficie de base, fabricacié i col-locacié del formigd, execucié de les
juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries pel correcte
acabament de la unitat d’obra.



1v.5 PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

Les peces de formigd per a pavimentacié sén blocs prefabricats de les formes, dimensions i gruix,
color i disposicié definides al projecte, després de col-locats en obra formaran la capa de paviment.
(Paviment de llambordes).

Condici - ; .

- La col-laboraci6, la forma, dimensions i trama de disposicid sera la definida especificament als
planols del projecte.

- Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.
- Tolerancies de dimensions.
Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran rebutjades.

Tolerancia maxima de mides en planta +-2mm
Tolerancia maxima de gruix +-3 mm

-Resisténcia: La resisténcia caracteristica a compressioé del formigé del prefabricat a vint-i-vuit dies
sera superior a quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (> 400 kg/cm2). (Proveta cubica de 8
x 8 cm, UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a un recorregut de
1000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelacié sense
presentar esquerdes ni cap alteracid visible.

- L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada.
El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3 %. El contingut de fins de la sorra sera molt
reduit. La corba granulomeétrica es trobara entre els seglient quadre:

mm % que passa
1,76 95-100

2,28 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149 5-15

0,074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de
I'execucio i contindra un maxim de 10% en pes de material fi que passi pel tamis de (0,08 mm.
El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

-Tolerancia del pavimentat acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades
de manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un
centimetre.

Mesurament i abonament.
Si el pressupost del projecte no indica altra cosa, es mesuraran i abonaran per metres quadrats de

paviment correctament acabat. El preu unitari incloura la preparaci6 de la superficie de base, el llit de
sorra, el segellat i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.



Iv.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT | PAVIMENTS DE
YORAVIA

Normalment aquest tipus de paviments correspon a zones de voravia, passeig i vials de transit
restringit que disposen d’una superficie per a transit mixt (vials sense voravia).

Aquest tipus de paviments que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria del sector
(despres de la construccié dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat depenent del disseny
urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

- Pavi formigé amb di .
Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 relatiu a paviments de calgada.
- Pavi Ealt

Compliran tot el que s’especifica al capitol IV.3 relatiu a paviments de calgada.
- Paviments de pedra natural: (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogenia, de gra fi i uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, noduls, zones meteoritzades ni cap tipus de defecte visible. Pel que fa a les condicions de
qualitat de la pedra, s’exigira densitat superior a 2500 kg/m3, resisténcia a compressié superior a
1300 kg/cm2, coeficient de desgast inferior a tretze centimetres de centimetre (0,13 cm) i haura de
resistir vint cicles de congelacié sense presentar cap alteracié visible (normes UNE 7067, UNE 7068,
UNE 7069 i UNE 7070).

Es construiran sempre sobre una base de tot-u artificial sense fins 0 de macadam i es complira tot el
que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament superficial s’acomplira
també tot el que s’especifica al PG3 (art. 532).

Pel que fa la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicica.

El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un centimetre ( 10 mm) i en qualsevol cas, el
suficient per tapar després de compactar el color negre de l'asfalt. La coloracié de la sorra sera la
definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA >60).

- Paui iols hidraui

Els paviments de lloses premsades per a voravies, passeigs 0 espais de vianants es construiran
sempre sobre un llit de formigd de resisténcia caracteristica minima de cent quilograms per
centimetre quadrat (HM-10) o superior si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara
sempre sobre un explanada de sols adequats o seleccionats sempre que al projecte no es defineixi la
capa de subbase o base.

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes
rectes a la cara plana. La forma d’expressié de les seves mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x
Gruix.

Gruix de la capa fina: 16 mm
Absorcio d’aigua (UNE 127.002) 110 %
Resistencia al desgast (UNE 127.005) 13 mm
Tensié de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara de tracci6: 7155 kg/cm2

- Dors a tracci6: 135 kg/cm2



Gelatibitat (UNE 127.003): Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament.

Tolerancies:

Dimensions 10,4 mm
Gruix 18 %
Angels, variacié sobre un arc de 29 cm de radi 10,4 mm
Rectitud d’arestes 10,2 mm
Vessaments 710,5mm
Planor 12 mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits
contra impactes.

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001
Junts

I : .

Perfil el stric d'ani ircul

El perfil dins la pega formigonada ha de ser la prevista. L’eix del perfil del ha de coincidir amb I'eix del
junt. El junt de dilatacié ha de tenir 'amplaria especificada en el projecte.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigé i el perfil del junt. La compactacié del formigo
s’ha de fer vibratge i no han de quedar buits a la massa.

El conjunt del junt acabat ha de ser totalment estanc.
Tolerancies d’execucio:

- Situacié dins de la peca formigonada: 710 mm
- Coincidencia eix perfil-eix junt: 72mm
- Amplaria del junt de dilatacio: 13 mm

En el seu procés constructiu ha de quedar lligat pel extrems a I'armadura de I'element per formigonar.
Les disposicions de lligat i d’encofrat han de permetre que el perfil mantingui la seva posicié durant el
formigonatge.

Les unions entre perfils s’han de fer per vulcanitzacié, amb aplicacié d’elastdmer cru vulcanitzat per
calor i pressid. La resisténcia d’aquestes unions no han de ser menor que la resta del perfil.

Només s’han de fer a I'obra les unions que per procés d’execucid, muntatge o transport no puguin ser
fetes a la fabrica.

El criteri d’'amidament sera per m de llargaria amidada segons les especificacions del projecte.

No hi ha norma d’obligat compliment.

P e poliesire

La placa ha de quedar be adherida dins del junt. Ha de quedar col-locada en tota la llargaria prevista,
sense interrupcions. Si hi ha d’haver talls, els extrems han de quedar a tocar. La fondaria respecte al
pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacid, ha de
quedar enrasat amb el parament.



Junt entre plaques 12 mm

Tolerancies d’execucio:

- Fondaria prevista respecte al parament: 712 mm
S I Al

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de
bombolles d’aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdés llavis de junt. La
fondaria respecte al pla de parament ha de ser la prevista o la indicada per la D.F. Si no hi ha cap
especificacio, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancia d’execucio:

- Gruix del segellat: 710%
- Fondaria prevista respecte al parament: 72mm

En el seu procés d’execucio el fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte
s’ha d’aplicar forgant-ne la penetracio.

La temperatura ambient ha d’estar entre 5°C i 35°C. No s’ha d’aplicar en temps humit (pluja, rosada,
etc.)

! e dilatacié

La banda expandible a base de bentonita s’ha de col-locar damunt del formigé enfortit. No s’ha de
prendre cap precaucidé especifica durant les activitats preparatories a I'abocada de formigé
(instal-laci6 de l'armadura, encofrat, formigonat ...) Per a la subseglent instal-laci6 de la banda
expandible. Es presenta en rotllos de facil maneig, que s’instal-len durant els treballs d’armadura de la
segona fase.

Gracies a la seva flexibilitat, la banda expandible reblena perfectament les irregularitats i els buits en
els junts de la construccié. Per a major seguretat, la tela es cavara en el formigé per evitar
'esquingament durant el formigonat.

V.7 SENYALITZACIO

La senyalitzacié del Sector a urbanitzar comprén les marques viaries senyalitzacié horitzontal i els
senyals de circulacié o senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa
als materials com a I'execucioé de les obres, es compliran en tot moment les normes de transit vigents
(Codi de Circulacié), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa propia
municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres
(PG3). Pel que fa a la senyalitzacio vertical es complira tot el que defineix la monografia de I'Institut
Catala per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié vertical urbana).



V. ESTRUCTURES DE FORMIGO
Seran d’aplicacio les condicions generals especificades en els seglients documents:
NORMATIVA V:

Plec de prescripcions técniques generals de recepcié de ciments Rc/97. Decret 776/1997, de 30
de Maig de 1997.

Norma M.V. 102-1965 (Decret 4433/1954) i norma M.V. 104-1966 (Decret (1851/1967) sobre
construccions metal-liques i disposicions successives sobre reblons i cargols (Normes M.V.
105,106,107).

Instruccid per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat. Ordre de Presidencia del
Govern, de 5 de maig de 1972, B.O.E. 113 d’11 de maig de 1972).

Instruccié per al projecte i execucié d'obres de formigd pre-tensat EP-77. Reial Decret
1408/1977).

Norma MV-201/1972 sobre resistents de fabrica de rajola.
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08. Reial Decret 1247/2008 de 18 de juliol de 2008.

Instruccio per la fabricacié i subministrament de formigé preparat (Ordre 5.5.72 B.O.E. num.
11.5.72)

Instruccioé H.A.-61 per estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per estructures d’acer.
Institut Eduardo Torroja de la Construccio i del Ciment.

Llei 24/1991 de 29 de Novembre de 'habitatge.
Plec de condicions técniques de la direccié general d’arquitectura.
N.T.E. Normes Tecnolodgiques de I'edificacio.
Normes sismorresistents P.D.S.-1.
.T.M. Instruccié pel calcul de trams metal-lics i previsi6 dels efectes dinamics de les
sobrecarregues en els formigons armats.
V.1 DEFINICIO
Condicions generals
Tots els ciments que s'utilitzin a les obres s’atindran a la Instruccid RC-97 del plec de prescripcions
técniques generals, per a la recepcié d’aglomerats hidraulics, segons Decret 776/1997 de data 30 de
maig.

Seran capagos de proporcionar als formigons les condicions exigides en els apartats corresponents a
aquest plec.

Ii "

D’acord amb les definicions contingudes a I'esmentat RC-97 els tipus de ciment que s'utilitzaran en les
obres, d’acord amb I'establert en els corresponents apartats d’aquest plec, seran els segients:



Classe Resisténcia a compressié N/mm? Temps de Fraguat Expansié
Resistent

Resisténcia Inicial Resisténcia normal Principi Final

2 dies 7 dies 28 dies minuts hores mm
32,5 ] 116 1325 | 1525
32,5R 113,56 - 160

_ 112 110
42,5 113,5 1425 | 1625
42 5R 71 20,0 -
52,5 120,0 : 1525 : 145
52,5R 130,0 -
R = Alta resisténcia inicial

El ciment sera transportat en envasos de paper, d’'un tipus aprovat, en qué haura de constar
expressament el tipus de ciment i el nom del fabricant, o bé, a dojo en diposit hermétic i en aquest cas
haura d’acompanyar a cada remesa el document d’envio amb les mateixes indicacions esmentades.
No es permetra enviar ciment en envasos de jute o teixits similars.

El ciment s'emmagatzemara de tal forma que permeti el facil accés per a l'adequada inspeccio
d’identificacio de cada remesa, en un magatzem protegit convenientment contra la humanitat del terra
i de les parets.

En el cas que el ciment s’emmagatzemi en sacs, s’aplicaran sobre tarimes, separats de les parets del
magatzem i deixant un passadis entre les diferents piles amb l'objectiu de permetre el pas al personal
i aconseguit una bona aireaci6 del local. Cada quatre capes de sacs, com a maxim es col-locara un
taulell o tarima que permeti I'aireacio de les piles dels sacs.

I i6 d'assal

Cada una de les partides de ciment que es rebin a I'obra, es sotmetra, amb caracter preceptiu, als
assajos de recepcié indicats en el plec de condicions general per a la recepcié de conglomerants
hidraulics a les obres de caracter oficial. Es pot fer la recepcié sobre certificat del fabricant que
garantitzi el compliment del ciment amb tot I'exigit en el plec abans esmentat.

Independentment dels assajos, quan I'esmentat ciment, en condicions atmosfériques normals, hagi
estat emmagatzemat en sacs durant un termini igual o superior a sis setmanes, es procedira a la
comprovacié que les condicions d’emmagatzematge han estat les adequades. A tal efecte, es
repetiran els assajos de recepcié abans indicats, que corresponen a la taula 13 de la norma RC-97,
dels Métodes d’assaig per a verificar el compliment de les prescripcions establertes per a cada tipus
de ciment.

Haura de repetir-se I'assaig de comprovacié de condicions d’emmagatzematge si transcorren sis
setmanes, o més, des de I'anterior fins el moment de la seva utilitzacio.

En ambients molt humits o en cas de condicions atmosfériques especials, I'enginyer encarregat podra
variar al seu criteri els indicats terminis de sis setmanes. S’autoritza a I'enginyer encarregat de reduir



la série completa d’assajos de recepcié a les proves d’adormiment, estabilitat a I'aigua calenta i
resisténcia del morter normal als set dies, si ho considera oportu.

El ciment sera rebutjat si deixa de complir alguna de les condicions que s’exigeixen en els assajos
que s’han esmentat.

V.11 Arids { {formi

Els agregats fins per a formigons es compondran d’elements durs, resistents, sense excés de formes
planes, exempts de pols, bruticia i altres matéries estranyes adherides.

Els agregats fins a utilitzar seran arenes naturals o procedents de piconat de pedres de pedrera que
compleixin els requisits de 'agregat gruixut.

L’enginyer director podra exigir el rentat dels arids fins al limit que elimini les impureses no
acceptables.

Granulometria

L’arid fi haura de tenir una corba granulométrica compresa en I'is definit per les corbes limits de
I'article 28 de la Instruccié de Formigd Estructural. (EHE).

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pot contenir I'arid fi no excedira els limits, que a

continuacio es relacionen, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’'argila 1,00
Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050
i que flota en un liquid, el pes especific del

qual és 2 0,50
Compostos de sofre, expressats en SOs i
referit a I'arid sec 1,00

L’arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb els alcalis
del ciment.

No s'utilitzaran els arids fins que presentin una proporcié de matéria organica que produeixi un color
més fosc que el de la substancia padré segons I'assaig M.E. 1.32 de la instruccié.

Les pérdues de l'arid fi sotmeés a I'accié de les solucions de sulfat sddic 0 magnesi, en cinc cicles sera
inferior al deu per cent o0 quinze per cent respectivament.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als métodes d’assaig de la Instruccié especial per a estructures de formigo de I'Institut E.T. de
la Construcci6 i el Ciment.

L’analisi granulométric s’executara d’acord a la “Norma d’assajos 150/58 del Laboratori de Transport i

Mecanica del Sol”. Les caracteristiques de l'arid fi es comprovaran abans de la seva utilitzacid,
mitjangant I'execucio de les séries completes d’assajos que consideri pertinents I'enginyer encarregat.

IZIZ‘Q.I .I [ .

L’arid gruixut a utilitzar en formigons sera procedent de piconat de pedra o de graveres naturals.



Es composara d’elements nets, solids i resistents, d’uniformitat raonable, sense excés de pedres
planes, allargades, toves o facilment desintegrables, pols bruticia, argila i altres materies estranyes
adherides. L’enginyer encarregat podra exigir el rentat dels arids fins a 'eliminacié de les impureses
no acceptables.

Granulometria

Complira en tot cas les condicions de I'article 28 de la Instruccié de Formigé Estructural EHE.
La mida maxima i minima vindran definides en el punt 28.2 de la Instruccio.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gruixut, no excedira dels limits que a
continuacio es relacionen referits en tan per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 0,25
Particules toves 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i

que flota en un liquid el pes especific del qual és 2 1,00

Compostos de sofre, expressats en SOs i referits a I'arid sec 1,00

L’arid gruixut estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb I'alcali
del ciment. La pérdua de pes de l'arid gruixut sotmés a cicles de tractament amb sulfat sodic o
magneésic no sera superior al dotze per cent o divuit per cent respectivament.

El coeficient de qualitat, mesurat per assajos de “Los Angeles” no sera superior a un quaranta per
cent.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als métodes d’assaig de la instruccid especial per a estructures de formigd armat de I'Institut
Eduardo Torroja de la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulométrica s’executara d’acord a les “Normes d’assajos 150/58 del Laboratori del
Transport i Mecanica del Sol del Centre d’Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques”.

Les caracteristiques de l'arid gruixut a utilitzar abans de la seva utilitzacié mitjangant I'execucié de les
series completes d’assajos que consideri oportunes I'enginyer encarregat.

V13 A L formi
- - I

Excepte justificacio especial hauran de rebutjar-se les aigles que no compleixin les condicions
seguents:

a) Valor pH comprés entre 5i 8.
b) Substancies solubles en quantitat inferior a quinze grams per litre.
c¢) Contingut de sulfats, expressats en SO, inferior a 1 grams per litre.

Assajos

Tots els assajos s’executaran d’acord amb els métodes d’assaigs de la H.A. 61. Les caracteristiques
de laigua a utilitzar en morters i formigons es comprovara abans de la seva utilitzacié mitjangant
'execucié de les séries completes o reduides d’assajos que consideri pertinents I'enginyer director.



V. 1.4 Addit
Condici I

S’autoritza I'is de qualsevol producte sempre que es justifiqui, mitjancant els oportuns assajos, si
després d’agregada la substancia els formigons segueixin complint totes les condicions d’aquest plec.

El projecte contempla 'accié d’additius que millorin la impermeabilitzacié i durabilitat del formigo, en
previsié d’ambients agressius.

Totes les addicions han de ser préviament aprovades per I'enginyer director, tenint en compte que
una vegada aprovat un producte concret, no podra substituir-se per un altre sense ser sotmés a una
nova aprovacié. Abans de I'Us inicial de qualsevol addicci6, s’informara a I'enginyer director, per escrit
i amb quinze dies d’antelacié indicant el nom i I'origen de cada addici6.

A o

El contractista utilitzara un airejant aprovat per I'enginyer director en tot el formigd que s’usi de
revestiment i estructures. Els productes airejants seran acceptats sobre certificat del fabricant que
demostri que el producte reuneix totes les condicions exigides. Aixd i el permis per a Us de I'enginyer
director, alliberara al constructor de la responsabilitat que el formigé compleixi totes les condicions
d’aquest plec.

La quantitat d’aire inclos en volum sera del cinc al sis per cent del volum del formigé.

El productes airejants assajats seguint el métode 1.56 de la “Instruccié H.A. 61”, hauran de complir
les seguents condicions:

a) El percentatge de traspuament d’aigua de la mostra de formigdé amb airejant no excedira
del seixanta-cinc per cent del que correspon a una mostra del mateix formigd sense aire.

b) La resisténcia a la compressié de la mostra de formigé amb airejant no sera inferior al
vuitanta per cent de la que presenta una mostra del mateix formigd sense airejant.

Plastifi

El constructor podra usar un plastificant préviament aprovat en tot el formigé d’estructures. Aquest
plastificant haura d’afegir-se a I'aigua en el moment del pastat.

El constructor haura d’enviar a I'enginyer director els resultats d’assajos que mostrin el comportament
del plastificant i els seu efecte en la resisténcia del formigo en varies edats.

El plastificant subministrat, haura de comportar-se a l'obra exactament igual que als assajos
realitzats.

P fime

Son liquids que es poden estendre sobre la superficie del formigd i formar una pel-licula endurida o
impermeable. S6n condicions essencials: que es puguin estendre amb un distribuidor mecanic; que
sigui capag¢ de formar una pel-licula continua, sense clivelles no forats adherida a la superficie del
formigd; que aquesta pel-licula sigui flexible i romangui intacte al menys set dies després de la seva
aplicacioé i que no reaccioni perjudicialment al formigé. La pérdua de laigua a l'assaig ASTM,
designacio C-156 no sera superior a 0,055 grams per centimetre quadrat. Hauran de ser de color clar
preferiblement blanc, admetre un periode d’emmagatzematge no inferior a noranta dies i complir amb
les ASTM designacio C-309, i AASHO M-148.



bil L
El constructor haura d’utilitzar un additiu a base de fum de silice per a formigons submergits o a base
d’altres elements amb la mateixa finalitat. S'utilitzara en la confeccié de formigons submergits. Ha

d’evitar la pérdua d’elements fins (ciments més fins).

La dosificacio d’emmagatzematge i conservacié es regulara segons les especificacions del fabricant.

V15M Hidraul
condici

Per a la seva utilitzaci6 en assentament de peces prefabricades, rebut de junts i acabats, s’utilitzara el
tipus de morter hidraulic les caracteristiques del qual es defineixen a continuacio.

Materials

Els materials a utilitzar compliran les condicions que s’exigeixen als articles corresponents d’aquest
plec.

El ciment sera de tipus 32,5, 42,5 i 52,5, d’enduriment normal i rapid.

Dosificacia

La dosificacio del ciment sera de tres-cents quilograms per metre cubic de morter.

El volum d’arena per metre cubic de morter sera de nou-cents litres.

Fabricacio

La barreja podra realitzar-se a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre pis impermeable,
barrejant en sec el ciment i I'arena fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme, al qual
s’afegira la quantitat d’aigua estrictament necessaria perqué una vegada batut, tingui la consisténcia

necessaria per a la seva aplicacio a I'obra.

Es fabricara només el morter precis per a Us immediat, rebutjant tot el que hagi comencat
'abonament i el que hagi estat utilitzat als quaranta-cinc minuts del pastat.

V.1.6 Formi
Condici G I

Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instruccié de Formigé Estructural (EHE)”.
Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir present tot el
que s’indica en eles instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de formigons
fabricats amb diferents tipus de conglomerants.

Materials

Els materials que necessariament s’utilitzaran sén els definits per a aquestes obres en els articles del
present plec de condicions i compliran les prescripcions que pera ells es fixin en els mateixos.



Tipus

Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d’obres i d’acord amb la resisténcia caracteristica
exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres
d’algada, es regira pel que s’assenyali els planols i annexos de calcul corresponents.

No s’acceptara la fabricacié manual de formigons excepte pel seu Us com a formigd de neteja o
rebliment.

No s’admet la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié de formigons, llevat autoritzacié expressa
de la D.F.

Dosificaci

Les dosificacions dels materials es fixaran, per a cada tipus de formigd, d’acord amb les indicacions
donades en l'article 30 de la Instruccid, en tot cas, acceptades per I'enginyer encarregat.

La dosificacié dels diferents materials destinats a la fabricacié del formigo, es fara sempre en pes,
amb l'tinica excepcio de I'aigua, dosificacio de la qual. Es fara en volum.

- Dosificaci6é del ciment:

La dosificacio del ciment es fara en quilograms per metre clbic. (Kg/m?®).
- Dosificacio dels arids:

La dosificacio dels arids a emprar es fara en quilograms per metre cubic.(Kg/m?®).
- Dosificacié de l'aigua:

La dosificacio de I'aigua es fara en litres per metre cubic. (I/m?).

- Dosificacio6 dels additius:

Quan es consideri pertinent, podra emprar-se com a addicions al formigé, tot tipus de
productes sancionats per I'experiéncia i que hagin estat definits en el present plec.

Les dosificacions hauran de ser fixades per I'enginyer director a la vista de les circumstancies
que concorren a cada tipus d’obra.

Estudi de | o 6 de la formula d I

L’execucio de qualsevol barreja de formigd en obra no haura d’iniciar-se fins que la seva corresponent
férmula de treball hagi estat estudiada i aprovada per I'enginyer director.

L’esmentada férmula senyalara, exactament, el tipus de ciment portland a emprar, la classe i mida de
I'arid gruixut, la consisténcia del formigé i els continguts, en pes de ciment, arid fi, i arid gruixut, i en
volum d’aigua, tot per metre cubic de barreja. Sobre les dosificacions ordenades, tolerancies
admissibles seran les seglents:

- L’u per cent en més o menys, en els arids

- L’u per cent en més o menys, en la quantitat d’aigua.

- La relaci6é aigua-ciments fixara mitjancant assajos que permetin determinar el seu valor
optim, tenint en compte les resisténcies exigides, docilitat en qué el formigd penetri als Gltims
racons de 'encofrat, embolcallant completament les armadures, en el seu cas.

En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons que tinguin
les quantitats minimes de resisténcia indicades en I'article 30.



Per confirmar aquest extrem abans d’iniciar-se les obres i una vegada fixats els valors optims de la
consisténcia de les mescles en funcié dels mitjans de posada a l'obra, tipus d’encofrat, etc., es
fabricaran cinc masses representatives de cada dosificacio, i es determinara el seu assentament en
con d’Abrams, i limitant-se a les Normes indicades en el métode d’assaig M.E. 1.8d. un minim de sis
provetes per cada una de les cinc pastades corresponents a cada dosificacié. S’obtenen d’aquesta
forma trenta provetes per cada dosificacié corresponent a cada tipus de formigd. Conservades
aquestes provetes en ambient normal, es trencaran als vint-i-vuit dies (M.E. 1.8d. de la “Instruccio
Especial per a Estructura de formigé Armat de I'l.T.E.C.C.”). Aixi mateix, si I'enginyer director ho
considerés pertinent hauran de realitzar-se assajos de resisténcia flexotraccid,, els assentaments i
resisténcies caracteristiques obtingudes s’augmentaran i disminuiran respectivament, en un quinze
per cent per tenir en compte la diferent qualitat dels formigons executats a laboratori a obra, i es
comprovaran amb els limits que prescribeixin. Si els resultats son favorables, la dosificacié es pot
admetre com a bona.

Al menys d’'una de les cinc passades corresponents a cada dosificacid es fabricara doble numero de
provetes, amb la finalitat de trencar la meitat als set dies i deduir el coeficient d’equivaléncia entre la
ruptura als set dies i als vint-i-vuit. .

V.1.7 Acer per a armadures

Es defineix com a acer per armar, el producte siderurgic d’aquest nom. Disposat en barres, la finalitat
del qual és suportar els esforgos de traccié de les peces de formigd armat i participar juntament amb
el formig6 en els demés esforgos.

: linari
Les barres que constitueixen les armadures per al formigd no presenten clivelles, bufaments ni

mermes de seccid superiors al cinc per cent (5%). El seu modul d’elasticitat sera superior a un milié
vuit-cents mil quilograms per centimetre quadrat (1.800.000 kg/cm?).

S’entén per limit elastic aparent, la minima tensié capag¢ de produir una deformacié remanent de 0,2
per cent.

: al g

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat (510 N/mm?).
L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc (5)
diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat a vint
graus centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).

Complira la condicié d’alta adheréncia determinada per I'assaig d’arrancada prescrit en la “Instruccié
de Formigé Estructural” (EHE).

CARACTERISTIQUES MECANIQUES MINIMES GARANTITZADES DE
CORRUGADES

LES BARRES

Designaci | Classes d’acer | Limit elastic Carrega Allargament de Relacié fs/fy a
6 fy en N/mm?, unitaria de ruptura en % assaig no
no menor ruptura f, en sobre base de | menor que (2)
que N/mm? no 5 diametres no
menor que (1) | menor que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05




(1) Per al calcul dels valors unitaris s’utilitzara la seccié nominal

(2) Relacié minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut a cada
assaig.

Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es

comprovaran abans de la seva utilitzacié de les séries completes d’assajos que consideri pertinents
I'enginyer director de I'obra.

VASE it
Fustes
Totes les fustes s’hauran d'utilitzar sanes, ben curades, sense guerxaments en cap sentit. Estaran
completament exemptes dels nusos, passant, corcons, clivelles en general i tots els defectes que
indiquin malaltia del material i que, per tant, afectin a la durada dels materials i al bon aspecte de
I'obra.

Les dimensions de totes les peces es cenyiran a les indicacions del planols.

L'obra s’executara amb la perfeccié necessaria per a la finalitat a la qual es destini cada pega i les
unions entre aquestes es fara amb tota la solidesa i segons les bones practiques de la construccié.

Eerro dolg

El ferro dolg forjat sera fibrés, sense clivelles ni palles, flexible en fred i cap manera trencadis o agre,
sense altres imperfeccions que li perjudiquin el bon aspecte i resisténcia.

Totes les peces tindran el pes i les dimensions fiades que es determinin en el seu cas.
El ferro dol¢ laminat reunira analogues condicions al forjat pel que fa a la qualitat del ferro.

Les peces construides amb aquest material tindran les dimensions i pesos estipulats, seran continues
a llurs estructures, sense prominéncies, depressions i desigualtats, i es rebutjaran les que tinguin
manca i aquelles en les quals es comprovi a quin cop de martell el ferro es converteix en agre.
Ferramenta i claus

Els de ferro estaran formats per materials de primera qualitat de textura fibrosa.

Els d’acer provindran de I'anomenat dolg, el caps dels perns estaran formats per la mateixa peca que
el cos, i no s’admetran els obtinguts per soldadura.

Els cargols perfectament regulats, i aquest i els perns d'un mateix diametre i dimensions
intercanviables.



V.2.1 Formigons
Fabricacié de formiag

El formigé a emprar en les obres compreses en aquest projecte s’executara d’acord amb la vigent
instruccio de Formigé Estructural EHE.

El pastat es fara en formigonera de mides adequades perqué produeixi un formigé que compleixi les
condicions d’aquest plec. Les formigoneres aniran a la velocitat de régim recomanada pel fabricant.
En el pastat en formigoneres, s’efectuara I'abocament dels elements de tal manera que la seva
integracio successiva sigui: arena, ciment, grava i aigua.

Per a formigoneres de tres metres cubics o menys, el temps minim de pastat sera de dos minuts a
partir del moment que tots els materials s’han abocat dins la formigonera. Per formigoneres de més
de tres metres cubics de capacitat els temps de pastat augmenta respecte a I'anterior en quinze
segons per cada metre cubic en excés sobre la capacitat anterior. El temps de pastat s’haura
d’augmentar si és necessari , per assegurar la uniformitat i consisténcia requerida pel formigé. El
formigdé que s’hagi barrejat menys temps que el requerit en aquest plec o per I'enginyer director,
pastat durant més de trenta minuts, o que manifesti indicis d’haver comencgat a dormir-se, sera
rebutjat a espesses del contractista.

Abans d’omplir de nou la formigonera, es buidara completament el pastat anterior. En cap cas es
permetra tornar a pastar el formigéd que manifesti indicis d’adormiment. Quan la formigonera hagi
estat parada més de trenta minuts ha de netejar-se perfectament abans que s’hi aboquin nous
materials.

Sempre que una formigonera produeixi resultats insatisfactoris s’apagara immediatament i es
mantindra fora d’'Us fins que sigui degudament arranjada.

Les addiccions s’afegiran en una part de l'aigua de pastat i utilitzant un dosificador mecanic que
garantitzi la distribucié uniforme del producte en el formigo.

T formiad

El transport des de la formigonera, es realitzara tan aviat com sigui possible, utilitzant metodes
aprovats per I'enginyer director, que impedeixin tota la segregacio, traspuament, evaporacié d’aigua,
o intrusié de cossos estranys en el pastat. En cap cas es tolerara la col-locacié en I'obra de formigons
que acusin un principi d’adormiment o preséncia de qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure de les masses en qualsevol punt del seu recorregut, no excedira d’'un metre,
procurant que la descarrega del formigd en I'obra es realitzi el més prop possible del lloc de situacio
definitiva. Per reduir al minim les posteriors manipulacions.

Soldocacis del formiad

La forma de col-locaci6é del formigd sera aprovada pe I'enginyer director, qui comprovara si hi ha
pérdues d’homogeneitat en el pastat o si es desplacen les armadures en el moment del formigonat.

No s'utilitzaran cintes transportadores, canaletes, tubs tremuges o equips similars si no soén
especialment aprovats per I'’enginyer director, la resisténcia no es moura dins de I'encofrat, utilitzant el
vibrador.

No es podra formigonar quan la pluja pugui perjudicar, a judici de I'enginyer director, la resisténcia i
demés caracteristiques exigides al formigé.



Les superficies sobre les quals s’ha de formigonar, estaran netes sense aigua estancada o de pluja,
sense restes d’oli, gel, fang, etc., fragments de roca movibles o meteoritzats.

Totes les superficies del sol o roca degudament preparades es mullaran a satisfaccié de I'enginyer
director, immediatament abans del formigonat.

El formigdé es col-locara en tongades, el gruix de les quals es podra vibrar adequadament amb el
vibrador utilitzat.

La compactacié del formigé haura de fer-se amb equip mecanic de vibracio, suplement si és
necessari amb picons o paletes a ma. S'utilitzara vibradors d’agulla d’'una freqiiéncia no superior a sis
revolucions per minut. L'amplitud de la vibracié sera suficient per produir una consolidacions
satisfactoria. La vibracié ha de prolongar-se especialment en les parets i racons d’encofrat, fins
eliminar possibles nius. Es tindra essencial cura per evitar que els vibradors toquin les bastides. Els
punts d’aplicacié dels vibradors, seran tants con sigui necessari perqué, sense es produeixin
segregacions, I'efecte s’entengui a tota la massa.

Els vibradors d’agulla hauran de submergir-se profundament en la massa, i es retiraran lentament. La
distancia entre els successius punts d’'immersié haura de ser l'apropiada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada una humitat brillant. Quan es formigoni per tongades s’introduira el
vibrador fins que la punta penetri a la capa subjacent.

El formigd es col-locara de tal manera que una massa estigui consolidada al abocar l'altra.

El formigonat es realitzara sempre en preséncia de I'enginyer director o d’'un inspector autoritzat.
Formi fred .

Com a norma general es suspendra el formigonat sempre que es prevegi que dins de les quaranta-
vuit hores seglients pugui descendir la temperatura minima de 'ambient per sota de zero graus
centigrads i en particular quan la temperatura registrada a les nou del mati sigui inferior a quatre
graus centigrads.

Aquestes temperatures podran rebaixar-se en tres graus més, amb l'autoritzacié prévia de I'enginyer
director, utilitzant una addiccié de clorur calcic en preparacié compresa entre 'un i mig i el dos i mig
per cent del pes del ciment, sempre que el clorur calcic compleixi les condicions corresponents, i que
les superficies s’arrecerin o es desfessin de la intempérie.

Si en lloc d'utilitzar clorur calcic s'utilitzen altres addiccions com a acceleracions de I'adormiment, sera
necessari justificar la seva utilitzacié mitjangant els oportuns assajos que acreditin I'eficacia de la seva
aplicacio a les temperatures minimes previstes.

En cas que, per absoluta necessitat, es formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment
senyalades, s’adoptaran, prévia autoritzacié de lI'enginyer director, les mesures suficients perqué
'adormiment i enduriment de les masses abocades es realitzi sense perill.

En tot cas, es disposaran les defenses necessaries perqué durant el procés d’adormiment i
enduriment, la temperatura de la superficie del formigd no baixi de zero graus centigrads.

Sempre que siguin de preveure baixes temperatures, es prepararan amb la mateixa barreja provetes
gue conservades juntament amb els elements formigonats i en les mateixes condicions de la cura,
s’assajaran després per coneixer les condicions de residéncia assolides.

Es portara registre de les temperatures maximes i minimes de I'ambient de I'obra, no només amb la
finalitat de preveure i localitzar la durada de les gelades, sind també a efectes de desencofrat.



En temps calorés es procurara que no s’evapori I'aigua de pastat durant el transport. S’adoptaran, si
el transport dur amés de mitja hora, les mesures oportunes perqué no es col-loquin a I'obra pastats
que acusin dessecacio.

Si la temperatura ambient és superior a quaranta graus, es suspendra el formigonat, si no determina
una altra cosa l'enginyer director. Si es formigonés aquestes temperatures, es mantindran les
superficies protegides de la intempérie i contiguament humides per evitat la dessecacié rapida del
formig6 en col-locar-lo en I'encofrat no excedira de trenta graus centigrads.

. el formigs

Tot el formigd d’estructures ha de ser curat durant un periode de temps no inferior a onze dies a partir
de l'acabament del formigonat. Tot el formigd no endurit es protegira de es pluges i dels corrents
d’aigua. Tots els encofrats de fusta ha de mantenir-se humits fins al desencofrat.

Immediatament després desapareguda la humitat de la superficie del formigd, ha de cobrir-se amb
una pel-licula de productes filmdgens. Aquest producte s’aplicara tan aviat com la humitat superficial
del formigé desaparegui. Aquesta pel-licula es fara amb una quantitat de material d’'un litre per quatre
metres i mig quadrats de superficie. Totes les superficies cobertes en el producte de curat sobre les
que porta apreciablement dins de les tres hores segiients després de I'aplicacié del producte es
recobriran una altra vegada, complint les condicions aqui especificades. El producte de curat després
d’estés, es protegira del pas de maquines o persones de qualsevol altra causa que pugui trencar la
continuitat de la pel-licula de curat.

Si o s'utilitzessin productes filmogens, el contractista haura de presentar a I'aprovacié de I'enginyer
director, abans d’iniciar les obres, un sistema de reg que asseguri en tot moment la completa
saturacio de les superficies del formigo.

No obstant aix0, la seva aprovacié no lliurara al contractista de la plena responsabilitat en el procés
de curat. L’enginyer director podra ordenar la destruccié d’aquelles parts d’obra de formigd, que hagin
estat seques més d’una hora durant el procés de curat.

V.2.2 Assai ‘ot
V.2.2.1 Ciment

La presa de mostres es realitzara segons s’especifica en l'article 10 del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals para la Recepcié de Ciments (RC-97).

Assaig abans de comencar el formigonat o si varien les condicions de subministrament:

- Finor de molgut segons UNE 80122:91 (tamisat en sec) o UNE 80108:86 (tamisat humit)
- Principi i final d’adormiment segons UNE EN 196-3:96

- Estabilitat de volum segons UNE EN 196-3:96

- Resisténcia mecanica segons UNE EN 198-1:96

- Pes especific segons UNE 80220:85

- Residu insoluble segons UNE EN 196-2:96 cap 9

La presa de mostres es realitzara segons la norma UNE 7.236. Es realitzaran els assaigs abans de
comencar les obres, sind es tenen antecedents de I'aigua que s’haura d’utilitzar i quan canviin les

condicions de subministrament.

Els assaigs que s’han de realitzar sén els prescrits a I'article 27¢& de la Instruccié EHE.



Abans de comencar el formigonat, quan canviin les condicions de subministrament, i com a minim
cada 500 m® s’hauran de realitzar els segiients assaigs:

- Granulometria dels diferents tipus d’arids utilitzats en la mescla segons UNE 7.139
- Assaigs previstos a l'article 28.3 de la Instruccié EHE.

\.2.2.4 Eormidd

Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim tres
vegades durant I'execuci6 de 'obra.

Els assaigs sén els mateixos que els que han estat establerts per a abans de comencar el
formigonats.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs enviat
pel fabricant i corresponent a la partida que s’utilitzara.

La resisténcia del formigd col-locat a I'obra sera determinada per I'enginyer director sobre provetes
cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i assajades d’acord
amb el métode d’assaigs M.E. 1 8d. de la Instruccié H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent metres
cubics de formigd col-locat a I'obra, tenint en compte que com a minim es fara un assaig de
resisténcia per a cada jornada de formigonat de vuit hores. Els assajos de docilitat per controlar la
consistencia i contingut d’airejant es faran tantes vegades com sigui necessari. Els assajos de
resisténcia es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

V.2.2.5 Encofrats | desencofrats
Encofrats

Els encofrats es construiran amb taulers fenolics de fusta amb estructures de gelosia tipus PERI o
similars amb sistema per optimitzar temps (carro, etc.). Els encofrats per a formigé d’estructures es
constituiran exactament amb els limits i pendents de I'estructura. Tant les unions com les peces que
constitueixen I'encofrat hauran de tenir la resisténcia i rigidesa necessaries perquée amb la marxa de
formigonat prevista i especialment, sota els efectes dinamics produits per al vibracié no s’originin en
el formigo esforgos anormals durant la posada en obra ni durant el periode d’enduriment.

La qualitat sera “d’encofrat vist” a l'interior dels col-lectors.

Tant la superficie dels encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar, no hauran de contenir
substancies agressives a la pasta del formigo. Els perns i rodons utilitzats per subjeccions internes
seran superables de manera que en el formigd quedi Unicament una beina de PVC els extrems de la
qual es massillaran en aquells elements que requereixin estanquitat. Els encofrats s’humitejaran amb
un desencofrant autoritzat a fi d’aconseguir una superficie perfectament llisa, de les que corresponen
a un formig6 vist. Els encofrats es netejaran perfectament cada vegada que es faci us d’ells.

En els encofrats amb tauler fendlic, estiguin envoltats 0 no amb elements metal-lics, els junts entre
diferents plafons no permetran, en cap cas, escapar la beurada durant les operacions de formigonat.

Tots els encofrats seran aprovats per I'enginyer director préviament a la seva utilitzacié. En tot cas
realitzara d’acord amb els articles 65 i altres de la Instrucci6é de Formig6 Estructural EHE.



Desencofrat

Es realitzara quan el formigd s’hagi endurit suficientment perqué no es malmeti al desencofrar. El
termini de desencofrat es determinara a I'obra. Aquest termini s’augmentara prudentment si hi ha
perill de gelades.

El desencofrat dels costats de les bigues o elements analegs podra efectuar-se als tres dies de
formigonada la pega, segons s’hagi utilitzat ciment Portland normal o d’alta resisténcia inicial
respectivament, a no ser que I'esmentat interval de temps s’hagin produit baixes temperatures o
altres causes capaces d’alterar el procés normal d’enduriment del formigé. Els costats dels suports no
hauran de retirar-se abans dels set dies, segons el conglomerant utilitzat sigui d’'un o de laltre tipus
esmentats anteriorment, i amb les mateixes excepcions ja anotades.

Tant els fons de les bigues i elements semblants, com els estolaments i cindris, es realitzaran sense
produir sacsades ni topades en I'estructura i es mantindran desenganxats dos o tres centimetres
durant dotze hores, abans de ser retirats per complet.

En tot cas s’acomplira I'establert en l'article 75 i altres de la Instruccié de Formigé Estructural EHE.

V.2.2.6 Acer per a armadures

Tots els acers armats disposaran de I'acer que senyalen els planols amb les garanties i disposicions
que s’indiquen. En tot cas la col-locacié s’executara d’acord amb els articles 66 i altres de 'EHE.

Definicié
Es defineixen com armadures d’acer a utilitzar amb formigd armat el conjunt de barres d’acer que es
col-loquen a linterior de la pasta de formigd per ajudar aquest a resistir els esfor¢os als quals esta

sotmes.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular
inclouen els corresponents documents del projecte.

Materials

Els materials a utilitzar seran els definits per aquestes obres en els planols i articles d’aquest plec i
compliran les especificacions que es fixen.

E - .

La forma i dimensions de les armadures seran les senyalades en els planols.

V2.3 Equi . , i6 de les of

L’equip necessari per a I'execucio de les obres, haura de ser aprovat per I'enginyer director de les
mateixes, i haura de mantenir-se en tot moment, en condicions de treball satisfactories.



V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

V.3.1 Formigons

Tots els formigons s’abonaran teodrics, sobre planols de projecte. no sera d’abonament cap escreix als
punts on s’aprofitin els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat d’extradds dels col-lectors,
ni a la part formigonada contra terres.

V.3.2 Encofrats

Tots els encofrats s’abonaran tedrics sobre planols del projecte. No sera d’abonament els encofrats
de junts de treballs, essent aquestes amb forma de “dent de llop”. El preu inclou tots els materials i
mitjans necessaris per a 'encofrat i desencofrat, amb la part proporcional de cindri, si fos necessari.
La qualitat sera “encofrat vist” a I'interior dels col-lectors. No sera d’abonament com a encofrat els
punts on s’aprofitin els punts on s’aprofiti els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat
d’extradds dels col-lectors contra terres.

V.3.3 Armadures

S’amidaran i abonaran pel seu pes en quilograms, i s’aplicara per a cada tipus d’acer els pesos
unitaris corresponents a les longituds deduides dels planols.
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5. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat de les obres s’aplicara en funcié del volum d'obra a executar, tant si es realitza
I'obra general com si es fracciona per fases. Tanmateix es pot completar el control especific de I'obra
amb la verificacio de les caracteristiques dels materials especificades en el Plec de caracteristiques
técniques particulars.

La persona encarregada i responsable del control de qualitat és el facultatiu director de les obres que
ha de realitzar les funcions d'inspeccié i ordenar l'execucié dels assaigs normalitzats que
s'encarregaran a un laboratori homologat.

Es destina un 1% del pressupost a carrec del Contractista, per a contractar i per abonar els assaigs a
laboratoris homologats.

L'eleccio del laboratori homologat sera feta per la propietat i no per I'empresa adjudicataria.
Larelacio directa entre el laboratori homologat i I'adjudicatari la portara la direccio de l'obra.

Tots els materials que es facin servir en les obres hauran d’acomplir les condicions que s’estableixin
en els Plecs de Prescripcions Tecniques podent ésser rebutjats en cas contrari, per el Técnic Director,
per aixo tots els materials que es proposin ser utilitzats en obra hauran se ser comprovats i assajats
abans de la seva acceptacio en primera instancia mitjangant el control de la Direccié de I'Obra.

Els materials necessaris per a les obres no incloses en el Plec de Condicions, hauran d'ésser de
qualitat adequada a I'Us a que se'ls destina, havent de presentar les mostres, informes i certificacions
dels fabricants que es consideri necessaris. Si la informacio i garanties ofertes no es consideren
suficients, el técnic director ordenara la realitzacié d'assaigs previs, recorrent si cal, a laboratoris
especialitzats.

Larelacio dels assajos que s'han d'efectuar segons normativa vigent sén:

1. REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES.

FASE DE TREBALL INSPECCIO ASSAIG | UNITATDE | CARACTERISTIQUES
CONTROL INICIAL MOSTREIG AASSAJAR
Control de Disponibilitat de la zona
replanteig. d'actuacio.
PREVI

Previsié de manteniment de
la viabilitat.

Possible existéncia de
serveis afectats.

EXECUCIO Comprovacio dels punts de
desguas.

Comptabilitat amb els
sistemes generals.

Elements existents per
enderrocar o conservar.

Signatura ACTA
DE REPLANTEIG
(orde d'inici de les
obres).

CONFIRMACIO




2. DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES

FASE DE TREBALL INSPECCIO ASSAIG UNITAT DE CARACTERISTIQUES
CONTROL INICIAL MOSTREIG A ASSAJAR
Comprovacio
perfils transversals
del terreny.
Tall del paviment i
demolicions. Qualitat dels sols: Qualitat dels | 2000 m' 1 Granulomeétrica per
Contingut sols existents. | d'esplanada en | garbellat.
Definici6 equips de grava i sorra. desmunt o 1 Limits Atterberg.
moviment deterres | - Contingut terraple de 1 Proctor modificat.
pedra. cota roja 1 Index CBR.
Definicio cotes - Contingut inferior 0,50 m. 1 Contingut mateéria
PREVI d'excavacio matéria organica.
segons qualitat organica. 1 Assaig proctor normal.
dels sols - Esquerdes 1 Contingut d'humitat
terreny higroscopica “in situ”.
Definicio préstecs i natural.
abocadors. Argiles
plastiques
perilloses.
Materials
plastics
perillosos.
Qualitat 1500 m! 1 Préctor modificat.
de sols terraplé o
emprats canvi material
pera
formar
terraplens.
Extensid i 2000 m! 1 Granulométrica per
compactacio per terraplé o garbellat.
tongades: canvi material 1 Limits Atteberg.
EXECUCIO Gruix 1 Assaig proctor modificat.
Refinat. 5000 m° 1 Index CER.
Localitzacio terraplé o 1 Contingut materia
flonjalls. canvi material. organica.
Compactacié | 2000 m! 5 Densitat i humitat “in
Tongada o situ”.
fraccié diaria.
CONFIRMACIO (Comprovacio dels
punts singulars.
3. PAVIMENTACIO
3.1. Base de calgada
FASE DE TREBALL INSPECCIO ASSAIG UNITAT DE CARACTERISTIQUES
CONTROL INICIAL MOSTREIG A ASSAJAR
Acceptacié de De la procedéncia | Acceptacio dela | 3 Mostres 3 Equivalents de sorra.
la procedencia | (pedrera o procedeéncia. aleatories del 3 Granulomeétric.
PREVI de materials de | instal-lacié material. 1 Bars de fractura.
base granular. | d’'esmicolament). 3 Limits d'Atteberg.

1 Qualitat “Los Angeles”
1 index CBR.




Extensi6 dela  [Comprovacio de | 300 m° 1 Equivalent de sorra dels
capa base. la qualitat del D'aportacio de | arids.
material o Material o .
Humectacio i [fraccio diaria. fraccio diaria. 1 Granulométrica.
Compactacié de 1 Limits d'Atterberg dels
EXECUCIO la capa base. Compactacié de | 1000 m’ arids. )
la capa de base. | D'aportacio de 1 Préctor modificat.
material. )
1 Qualitat “Los Angeles”.
1500 m! e
D'aportacié de 5 Humitats “in situ”.
material. En cas de base de Grava-.
ciment s'han de fer 10
300 m! densitats i humitats “in
Capa de base situ” amb obtencié de
compactada o dades a peu d'obra.
fraccio diaria.
Acceptacio de la
Acceptacio Refinat definitiu capa de base 2000 m" de 5 Densitats “in situ”.
definitiva de capa de base. (No necessaria | capade base 5 Humitats “in situ” per el
vorades i Comprovacio si el paviment refinada. cas de TOT-U artificials.
rigoles abans pendents definitiu es
del paviment transversals col-loca
| definitiu. immediatament
CONFIRMACIO | Acceptacio de després de la
I'acabat de base i s'hi
coronacié de prohibeix el
pous, transit).
embornals i
elements
singulars.
3.2. Paviments
FASE DE TREBALL < UNITAT DE CARACTERISTIQUES A
CONTROL INICIAL LEHEse LEAlE MOSTREIG ASSAJAR
Acceptacio de la Acceptacié de la 2000 m? de 5 Densitats “in situ”.
capa base. capa base (no capa de base 5 Humitats “in situ” per el
necessaria si el refinada. cas de TOT-U artificials.
Acceptacio de la paviment definitiu
dosificacio del es col-loca Dosificacio.
formigo immediatament Resisténcia a flexo-traccio.
(acceptacio després de la base Resisténcia a compressio.
PREVI d'arids i s'hi prohibeix el Execuci6 de juntes.
transit). Condicions de
l'assecament.
Tram de prova de Tram de prova.
paviments de
formigo.
. Execuci6 dels 50 m!de 4 Resistencia a flexo-
EXECUCIO paviments de formigo traccio.
formigo. col-locat. 1 Consisténcia.
| Paviments de Confirmacio 500 m?vial 5 Testimonis gruix i
CONFIRMACIO | formigo paviments de acabat. 5 Testimonis resisténcia

formigo.

flexo-traccié.
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6. PLA D'OBRA

1. INTRODUCCIO

Aquest annex es redacta seguint 'establert a 'article 233 apartat e, de la Llei 9/2017 de contractes del
Sector Public.

En el diagrama adjunt es representa el pla de realitzacié dels treballs. L'obtencié del termini total
d'execucio de les obres definides en aquest Projecte s'ha basat en les seglients premisses:

+  Elconjunt de I'obra ordenat en unitats o grups d'unitats.

+ Rendiments mitjos de maquinaria i equips. Els rendiments que s'ha utilitzat s6n els indicats a
la justificacio de preus, o un multiple dels mateixos.

+  S'ha considerat jornades de treball de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos (22) dies laborables.
+  Quantitats de les principals unitats d'obra a realitzar.

+ Climatologia de la Provincia de Tarragona, a efectes de poder avaluar la incidéncia sobre els
rendiments de les possibles condicions climatoldgiques adverses.

La proposta que aqui s'enuncia, caldra que el Contractista adjudicatari la faci seva o la modifiqui
segons s'adapti millor als seus mitjans, perd haura de ser acceptada per I'Ajuntament i després
passara a ser contractual.

No obstant aix0, si durant el transcurs de les obres succeissin esdeveniments que obliguessin a la
modificacio, sempre sera possible amb el consentiment de I'Administracio.

Amb tot aixd s'ha conformat un diagrama que s'ha programat considerant com activitats les unitats
d'obra més importants.

Es posa de manifest que aquest programa haura de ser necessariament reajustat en funcié de la data
d'inici de les obres i dels mitjans disposats pel Contractista, i que és contractual.

El termini d'execucio de les obres es fixa, en 9 mesos i estaran una mitja de 5 operaris en obra.

2. PROGRAMA DE TREBALL SEGONS ELS CAMINS.

Considerant que 'empresa constructora disposi dels equips de treball suficients per treballar en
simultaneitat en camins propers com son el Cami vell ’Amposta al tram de Morralles i Solsé i per l'altra
banda del poble els camins del Pou Pixador, el lligallo del Pou de la Figuera i cami del Pou de les Piques
es poden combinar els treballs amb maquines i operaris i reduir els dies de treball. Si aquesta possibilitat
és viable la durada total de les obres podria ser d'uns 9 mesos. A les taules seglients es mostra la
previsio de treballs per cadascun dels camins.



1. CAMi VELL D’AMPOSTA 1r. mes 2n. mes 3r. mes
Tram partida Morralles

Neteja / Desbrossada

Excavacio

Anivellar

Subbase per reple

Base tot-U artificial

Paviment formigd amb fibres

Tractament asfaltic

2. CAMI VELL D’AMPOSTA 1r. mes 2n. mes
Tram partida Sols6

Neteja / Desbrossada

Excavacio

Anivellar

Subbase per replé

Base tot-U artificial

Paviment formig6 amb fibres

Tractament asfaltic

ral

3. CAMi DEL POU PIXADOR 1r. mes 2n. mes

Neteja / Desbrossada

Excavacio

Anivellar

Subbase per replé

Base tot-U artificial

Paviment formigd amb fibres

i

Estructura formig armat al pont

4. CAM| DEL POU LES PIQUES 1r. mes 2n. mes

Neteja / Desbrossada

Excavacio

Anivellar

Subbase perreple

Base tot-U artificial

Paviment formigé amb fibres

Tractament asfaltic

<

5. LLIGALLO DEL POU DE LA FIGUERA 1r. mes

Neteja / Desbrossada

Excavacio

Anivellar

Subbase per reple

Base tot-U artificial

Paviment formigé amb fibres

ﬂ-l

Tractament asfaltic




7. VALORACIO ECONOMICA



7.1 JUSTIFICACIO DE PREUS UNITARIS

MA D'OBRA

Ccobl Un DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 2137€
A0122000 h Oficial 1a paleta 2137€
A012M000 h Oficial 1a muntador 22,09€
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 2137€
A013M000 h Ajudant muntador 19,09 €
A0140000 h Manobre 18,07 €
A0150000 h Manobre especialista 19,02 €
MAQUINARIA

CcobDI Un DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 17,83 €
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 69,96 €
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 132,28 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 55,23 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 63,54 €
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 73,12 €
1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 40,00 €
C1502E00 h Camio6 cisterna de 8 m3 41,63 €
C1503000 h Camid grua 49,28 €
C1705700 h Formigonera de 250 | 3,01€
C1709A00 h Estenedora per a paviments de formigd 84,66 €
C2005000 h Regle vibratori 4,47 €
MO0217 h. Camio cister. reg asfaltic 50,69 €
M0219 h. Estenedora d'arids i granul. 47,61€
M0220 h. Escombradora autopropulsada 42,15 €
M0237 h. Piconadora de pneumatics 15 t 62,36 €
MATERIALS

CODI un DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 0,97 €
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 1756 €
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons. 1752 €
B0372000 m3  Tot-u artificial 1724 €
B03D1000 m3  Terra seleccionada 10,12 €
B0442800 t Bloc de pedra per a formacid d'esculleres de pedra calcaria de 800 a 1200 kg de pes 1453 €
B0512401 ¢ Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 11208 €
B064300C Formigé HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 68,29 €

m3

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |



BO6QE36A

BOA14200
BOA31000
B0D21030
BODZA000
BBM1BBH2

BBMZ1B20
P0302
P0303
P0413

m3

kg
kg

m3
m3
Kg

Formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/I+E, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=
300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer conformades als extrems, apte per a
classe d'exposicio [+E

Filferro recuit de diametre 1,3 mm

Clau acer

Taulé de fusta de pi per a 10 usos

Desencofrant

Placa d'orientacio o situacio per a senyals de transit, d'acer galvanitzat i pintat, de 30x120 cm,
acabada amb lamina retrorreflectora classe RA1

Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per a senyalitzacié vertical
Arid 12/18 tractam. superfic.

Arid 6/12 tractam. superfic.

Emulsio cationica tipus ECR-2

95,44

1,27 €
148 €
042¢€
2,15€

105,21 €
922€
16,77 €
16,77 €
0,33€



7.2 JUSTIFICACIO DE PREUS COMPOSTOS

P-1 M.3 NETEJA | EXCAVACIO EN TRERRAPLENS 8,50 €
F2226123  m3 Neteja i excavacié de terraplens, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat.
Unitats Preu Import
Ma d'obra  A0140000 h Manobre 0,036 18,07 € 065€
Maquinaria  C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,117 55,23 € 6,46 €
TOTAL 711€
1,50 % DESPESES AUXILIARS 1,07 €
COST DIRECTE 817 €
4 % DESPESES INDIRECTES 033€
COST EXECUCIO MATERIA 8,50 €
P-2 M.3 EXCAVACIO DE RASES 10,75 €
F2226123  m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de
fondaria, en terreny no classificat, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat.
Unitats Preu Import
Mad'obra  A0140000 h Manobre 0,080 18,07 € 145€
Maquinaria  C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,161 55,23 € 8,87 €
TOTAL 10,32 €
1,50 % DESPESES AUXILIARS 0,02€
COST DIRECTE 10,34 €
4 % DESPESES INDIRECTES 041€
COST EXECUCIO MATERIA 10,75 €
P-3 M.2 ANIVELLAMENT DE TERRENY 0,50 €
F227R00R  m2 Anivellament del terreny utilitzant el propi material existent amb
estesa i piconatge d'esplanada, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Import
Magquinaria C1331100 h Motoanivelladora petita 0,005 63,54 € 0,30 €
Magquinaria C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 0,001 41,63 € 0,04 €
Maquinaria C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,003 53,20 € 0,13 €
Materials B0111000 m3 Aigua 0,002 097 € 0,00€
TOTAL 048¢€



1,50 % DESPESES AUXILIARS 0,01€
COST DIRECTE 0,48 €
4 % DESPESES INDIRECTES 0,02€
COST EXECUCIO MATERIAL 0,50 €
P-4 M.3 BASE TOT-U ARTIFICIAL 28,00 €
F931201J  m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del
material al 98% del PM
Preu Parcial
Ma d'obra A0140000 h Manobre 0,030 18,07 € 0,54 €
Maquinaria C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 0,027 4163 € 1,12 €
Maquinaria C13350C0 h Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,035 7312€ 2,56 €
Maquinaria C1331100 h Motoanivelladora petita 0,039 62,50 € 244 €
Materials B0111000 m3 Aigua 0,045 0,97 € 0,04 €
Materials B0372000 m3  Tot-u artificial 1,150 17,24 € 19,83 €
TOTAL 26,53 €
1,50 % DESPESES AUXILIARS 0,40 €
COST DIRECTE 26,93 €
4 % DESPESES INDIRECTES 1,07 €
COST EXECUCIO MATERIAL 28,00 €
P-5 M.3 PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES 114,64 €
FOGAH24E  m.3 Paviment de formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/I+E, de
15 cm de gruix, de consisténcia fluida i un contingut en fibres
d'acer entre 20 i 25 kg/m3, grandaria maxima del granulat 20 mm,
escampat des de camio, estesa i vibratge mecanic, reglejat.
Unitats Preu Parcial
Materials 1,050 95,44 € 100,21 €
Ma d'obra A0140000 h Manobre 0,220 18,07 € 3,98€
Ma d'obra A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,139 21,37€ 297 €
Maquinaria €2005000 h Regle vibratori 0,033 447€ 0,15€
Magquinaria C1709A00 h Estenedora per a paviments de formigd 0,033 84,66 € 282€
TOTAL 110,13 €
1,50 % DESPESES AUXILIARS 1,65 €
COST DIRECTE 110,23 €
4 % DESPESES INDIRECTES 441€
COST EXE( 114,64 €
P-6 M.2 TRACTAMENT SUPERFICIAL AMB EMULSIO CATODICA 2,70€

FOH17115 m.2 Tractament superficial amb emulsié cationica
tipus ECR-2 de 2,5kg/m2 , col.locat amb estenedora i

piconatge.




Unitats Preu Parcial

Ma d'obra A0140000 h Manobre 0,001 18,07 € 0,02 €
Ma d'obra A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,013 21,37 € 0,27 €
Magquinaria M0237 h. Piconadora de pneumatics 15 t 0,006 62,36 € 0,37 €
Magquinaria M0219 h. Estenedora d'arids i granul. 0,005 47,61€ 0,24 €
Maquinaria M0217 h. Camio cister. reg asfaltic 0,005 50,69 € 0,25€
Maquinaria M0220 h. Escombradora autopropulsada 0,001 42,15€ 0,04 €
Materials P0413 Kg Emulsié cationica tipus ECR-2 2,500 0,33€ 0,83 €
Materials P0303 m3 Arid 6/12 tractam. superfic. 0,012 16,77 € 0,20 €
Materials P0302 m3 Arid 12/18 tractam. superfic. 0,020 16,77 € 0,34 €
TOTAL 2,55 €

1,50 % DESPESES AUXILIARS 0,04 €

COST DIRECTE 2,59 €

4 % DESPESES INDIRECTES 0,10 €

COST EXE( 2,70 €

P-7 PARTIDA ALCADA, A JUSTIFICAT, PER A IMPREVISTOS 3.000,00 €

pa Partida algada, a justificar, per a imprevistos que sorgeixin durant
I'execucié de I'obra.

P-8 PARTIDA ALCADA PER SEGURETAT | SALUT 1.500,00 €

FPASIS36 pa Partida algada, a justificar, per a dotacio dels
elements i formaci6 en seguretat i salut durant
I'execucid de les obres, segons el Pla de Seguretat i Salut.

P-9 PARTIDA ALGADA PER GESTIO DELS RESIDUS 3.800,00 €

pa Partida algada, a justificar, per gestio dels residus generats per la
poda d'arbres i arbustos. Inclds les esbrossades laterals dels
camins. També restes dels enderrocs dels entradors sobre la
cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i la barana del pont sobre
el barranc de Serret.



7.3 PRESSUPOST AMB AMIDAMENTS

Par. Uni. Descripcio Qt. Llarg Ample Alt Amida. Preu Import
1. CAMI VELL D'AMPOSTA. Tram partida Morralles 78.777,63
1.1 m3 Neteja del barranquet. Eliminar vegetacio. Treure terres i perfilar les vores.
1,00 65300 1,50 0,75| 73463| 850 6.244,31
1.2 m3 Excavacié d'una cuneta, dins el camp de tarongers, per canalitzar les aigues
fins el barranquet. Rasa amb laterals perfilats en pendent 1:3.
1,00 47000 1,50 0,75|  528,75] 10,75 5.684,06
1.3 m2 Anivellament del terreny utilitzant el propi material existent amb estesa i
piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM. Gruix de la capa entre
10-15 cm., per facilitar la compactacio.
1,00 670,00 3,50 | 2.34500] 0,50 1.172,50
1.4 m3 Subbase per replé del cami, amb estesa i piconatge del material al 98% del
PM.
1,00 67000 3,50 0,15  351,75| 15,00 5.276,25
1.5 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM.
Gruix de la capa entre 15-20 cm., per facilitar la compactacio.
1,00| 3.550,00 3,50 0,07| 869,75| 28,00 24.353,00
1.6 m2 Tractament superficial amb emulsié cationica tipus ECR-2 de 2,5kg/m2,
col.locat amb estenedora i piconatge.
1,00| 3.550,00 3,50 | 12.425,00 2,70 33.547,50
1.7 Pa Partida algada, a justificar, per a dotacié dels elements i formacié en seguretat

i salut durant I'execucié de les obres, segons el Pla de seguretat i Salut aprovat
pel Coordinador de Seguretat i Salut

700,00



1.8 Pa Partida algada, a justificar, per gestié dels residus generats per la poda
d'arbres i arbustos. Inclos les esbrossades laterals dels camins. També restes
dels enderrocs dels entradors sobre la cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i
la barana del pont sobre el barranc de Serret. 1.800,00
2. CAMI VELL D'AMPOSTA. Tram partida Solsé 10.855,30
2.1 m3 Neteja del barranquet. Eliminar el canyarila vegetacid fins el barrac de
Freginals. Treure terres i perfilar les vores.
1,00 70,00 2,00 1,00 140,00 7,00 980,00
2.2 m2 Anivellament del terreny utilitzant el propi material existent amb estesa i
piconatge d'esplanada, amb compactacié del 95% PM. Planol: tram de cami
2.4 = 240 metres.
1,00 240,00 3,50 | 840,00 0,50 420,00
2.3 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM (P -
2).
1,00 240,00 3,50 0,07 58,80| 28,00 1.646,40
2.4 m2 Tractament superficial amb emulsié cationica tipus ECR-2 de 2,5kg/m2,
col.locat amb estenedora i piconatge.
1,00 240,00 3,50 | 84000 2,70  2.268,00
2.5 m3 Paviment de formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/I+E, de 15 cm de
gruix, de consistencia fluida i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3,
grandaria maxima del granulat 20 mm, escampat des de camid, estesa i
vibratge mecanic, reglejat (P - 3).
Llosa. Punt 2.6 al planol. 1,00 10,00 3,50 0,15 5,25
Zona de clots. Punt 2.5 al planol 1,00 15,00 2,00 0,15 4,50
Llosa. Punt 2.3 al planol. 1,00 5,00 3,50 0,15 2,63
Llosa. Punt 2.1 al planol. 1,00 12,00 3,50 0,15 6,30
18,68 114,64 2.140,90
2.6 PA Netejaiconsolidacio de la cuneta de desguas de I'antiga via del tren. Perfilat
dels laterals de la cuneta amb pendent 1:3. Refor¢ amb formigd gunitat sobre
xarxa metaal-lica. Recalcar els fonaments del pontet d'acces a la finca de
tarongers amb formigd armat. Inclos armadures, encofrar i desencofrar. Tot
acabat.
Partida Alcada 1,00 2.700,00
2.7 Pa Partida al¢ada, a justificar, per a dotacid dels elements i formacié en seguretat
i salut durant I'execucid de les obres, segons el Pla de seguretat i Salut aprovat
pel Coordinador de Seguretat i Salut 200,00



2.8

Pa

Partida algada, a justificar, per gestio dels residus generats per la poda
d'arbres i arbustos. Inclos les esbrossades laterals dels camins. També restes
dels enderrocs dels entradors sobre la cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i
la barana del pont sobre el barranc de Serret.

3. CAMI DEL POU PIXADOR

500,00

16.842,11

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

m3

m3

m2

m3

m3

PA

m3

Neteja de terraplens i marges. Eliminar la vegetacio i perfilar les pendents.

1,00 350,00 2,00 700,00

Excavacio d'una cuneta, per canalitzar les aigues des del tub de pas fins el
barranc de Serret. Rasa de 1x1 metres amb laterals perfilats en pendent 1:3.
Inclos retallar el terraple per ampliar el cami.

1,00 22000 1,50 0,75]  247,50|

Anivellament del terreny utilitzant el propi material existent amb estesa i
piconatge d'esplanada, amb compactacié del 95% PM. Formacid de cavallons
per canalitzar les aigles.

1,00 350,00 2,80 | 980,00

Subbase per replé del cami, amb estesa i piconatge del material al 98% del
PM.
1,00 35000 280 0,15  147,00]

Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM (P -
2).
1,00 35000 2,80 0,07 68,60|

Estructures de formigd armat per reforgar el pont, segons planol annex.
Neteja, amb retroexcavadora, del fons del barranc per retirar gravesi la
barana caiguda. Refor¢ de la fonamentacid, volta i barana. PART SUPERIOR:
Llosa de formigdé armat amb HA25/F/20/XC2 Armadures per fonaments
lateras en barres: 12REA12/Estrebs: REA10 cada 20cm. Armadures per
reforgat la volta: doble xarxa de 150x150x10 mm, amb separadors. Inclos
excavacio, nivellacio, encofrar i desencofrar . PART INFERIOR: Murs de reforg
anclats a la roca Inclos treballs d'encofrar i desencofrar. Tot acabat.

Partida al¢cada | | |

Baranes metal-liques galvanitzades, al pont, formades per perfils IPN-100 per
peus i barres horitzontals de 2", collades sobre base de formigdé amb plaques,
cargols i resina epoxi.

Partida algada | | |

2,70 1.890,00

10,75 2.660,63

0,50 490,00

15,00 2.205,00

28,00 1.920,80

4.200,00

1.400,00



3.8 m3 Paviment de formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/I+E, de 15 cm de
gruix, de consistencia fluida i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3,
grandaria maxima del granulat 20 mm, escampat des de camid, estesa i
vibratge mecanic, reglejat (P - 3).

Llosa amb cavallé a I'encreuament de 1,00 5,00 6,00 0,15 4,50
camins
Llosa per reforgar el pont 1,00 5,00 10,00 0,15 7,50

12,00 114,64 1.375,68

3.9 Pa Partida alcada, a justificar, per a dotacié dels elements i formacio en seguretat
i salut durant I'execucié de les obres, segons el Pla de seguretat i Salut aprovat
pel Coordinador de Seguretat i Salut

200,00
3.10 Pa Partida alcada, a justificar, per gestid dels residus generats per la poda
d'arbres i arbustos. Inclos les esbrossades laterals dels camins. També restes
dels enderrocs dels entradors sobre la cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i
la barana del pont sobre el barranc de Serret. 500,00
4. CAMI DEL POU LES PIQUES 17.391,32

4.1 m3 Neteja del barranquet (Zona del Pou) i cuneta (Zona granja). Esbrossada de
vegetacid. Excavacio, carrega i trasport i estesa de les terres en tot el tram del
barranquet. Inclos la zona entre marges de la part baixa i de la corba. (Fotos =
4.1+4.4+45).

Barranquet 1,00 130,00 2,50 1,20
Cuneta 1,00 290,00 1,50 0,50

390,00
217,50

7,00 2.730,00
7,00 1.522,50

4.2 m2 Anivellament del terreny utilitzant el propi material existent amb estesa i
piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM.
1,00 760,00 2,80 | 212800 0,50 1.064,00

4.3 m3 Subbase per replé del cami, amb estesa i piconatge del material al 98% del
PM.
Tram vora barranquet  1,00| 130,00 2,80  0,15] 54,60| 15,00 819,00

4.4 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM (P -
2).
1,00 760,00 2,80 0,07] 14896| 2800  4.170,88

4.5 m2 Tractament superficial amb emulsié cationica tipus ECR-2 de 2,5kg/m2,
col.locat amb estenedora i piconatge.
1,00 750,00 2,80 | 210000 2,550  5.250,00

46 m3 Paviment de formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/1+E, de 15 cm de
gruix, de consistencia fluida i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3,
grandaria maxima del granulat 20 mm, escampat des de camid, estesa i
vibratge mecanic, reglejat (P - 3).



Reparacio de la corba i formacio de 1,00 20,00 1,20 0,15 3,60

cuneta
2,00 5,00 3,00 0,15 4,50
Refor¢ del cami a la sortidaa 1,00 6,00 2,00 0,15 1,80
carretera
9,90 114,64 1.134,94
4.7 Pa Partida algada, a justificar, per a dotacié dels elements i formacid en seguretat
i salut durant I'execucid de les obres, segons el Pla de seguretat i Salut aprovat
pel Coordinador de Seguretat i Salut 200.00
4.8 Pa Partida algada, a justificar, per gestid dels residus generats per la poda
d'arbres i arbustos. Inclos les esbrossades laterals dels camins. També restes
dels enderrocs dels entradors sobre la cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i
la barana del pont sobre el barranc de Serret. 500,00
5. LLIGALLO DEL POU DE LA FIGUERA 11.244,67
5.1 m2 Neteja de vegetacié, amb mitjans manuals i mecanics, de la zona entre cuneta
i marge. Excavacio de terres, formacidé de pendent i compactacid. Tot preparat
1,00 162,00 1,00 | 162,00 4,25 688,50
5.2 P.A. Enderroc dels passos actuals amb tub de 40 cm.,de diametre i llosa de
formigé. Trasllat de la runa a abocador autoritzat.
Partida algada | | P.A.| 2.000,00
5.3 m3 Formacio de rampes d'accés amb base de tot-u artificial, amb estesa i
piconatge del material al 98% del PM. Les pendents seran les necessaries, en
cada indrets, per facilitar I'accés dels vehicles.
Rampes d'acces als bancals 5,00 4,00 5,00 0,15| 15,00| 32,00 480,00
54 m3 Paviment de formigd amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/I+E, de 15 cm de
gruix, de consistencia fluida i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3,
grandaria maxima del granulat 20 mm, escampat des de camid, estesa i
Llosa inclinada entre cuneta i marge 1,00 140,00 0,80 0,15 16,80
Llosa a la part alta 1,00 5,00 5,00 0,15 3,75
Refor¢ de la corba a la part alta 1,00 1,00 10,00 0,15 1,50
Reforg de la corba a la part de baix la 1,00 1,00 10,00 0,15 1,50
carretera
Lloses a les rampes d'acces als bancals 5,00 4,00 5,00 0,15 15,00
38,55 114,64 4.419,37
5.5 ml Muret de formigd armat amb FA-250 per donar algada a la cuneta, al tram que
desborda, amb una amplada de 20 cm., i una algada de 50 cm. ( Sobrerrasant
20 + sotarrasant 30 cm). Armadures en barres: 4REA12+2REA10/Estrebs:
REA6cada25cm. Inclos excavacid, nivellacid, encofrar i desencofrar. Arestes
1,00 30,00 | 30,00| 24,00 720,00



5.6

5.7

5.8

5.9

m3

m2

Pa

Pa

Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM.
Formacid de cavallons con aigueres travesseres per variar la pendent del
lligallo i canalitzar les aiglies en direccié a la cuneta.
1,00 160,00 3,00 0,07 33,60| 28,00 940,80

Tractament superficial amb emulsié cationica tipus ECR-2 de 2,5kg/m2,
col.locat amb estenedora i piconatge.
1,00 160,00 3,00 | 480,00 2,70 1.296,00

Partida algada, a justificar, per a dotacioé dels elements i formacié en seguretat
i salut durant I'execucid de les obres, segons el Pla de seguretat i Salut aprovat
pel Coordinador de Seguretat i Salut

200,00
Partida algada, a justificar, per gestioé dels residus generats per la poda
d'arbres i arbustos. Inclos les esbrossades laterals dels camins. També restes
dels enderrocs dels entradors sobre la cuneta al lligallo del Pou de la Figuera i
la barana del pont sobre el barranc de Serret.

500,00
RESUM DEL PRESSUPOST
1. CAMI VELL D'AMPOQOSTA. Tram partida Morralles 78.777,63
2. CAMI VELL D'AMPOSTA. Tram partida Solsé 10.855,30
3. CAMI DEL POU PIXADOR 16.842,11
4. CAMI DEL POU LES PIQUES 17.391,32
5. LLIGALLO DEL POU DE LA FIGUERA 11.244,67
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO 135.111,02
MATERIAL
DESPESES GENERALS 13% 17.564,43
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 8.106,66
SUBTOTAL 160.782,11
IVA 21% PEM 33.764,24
A. TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTA 194.546,36

El pressupost per CONTRACTA és de: CENT NORANTA-QUATRE MIL CINC-CENTS QUARANTA-SIS
euros amb TRENTA-SIS céntims.

Godall, a data de la signatura digital.



7.4. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Condicionament

de camins
tipus
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccié i enderroc

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus
de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la

construccio.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

codificacié

Obra: PROJECTE DE CONDICIONAMENT DE CAMINS MALMESQOS PELS AIGUATS.
Situacio: Quatre camins identificats al Planol de situacio
Municipi : Godall, 43516 Comarca : Montsia

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacid (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 0.00

grava i sorra solta 795,00 530,00

argiles 0,00 0,00

terra vegetal 322,40 248,00

pedraplé 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0.00

altres 0,00 0.00

totals d'excavacié 117,40 t 778,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra
o en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre

reutilitzacié

al'abocador

que el seu nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra mateixa obra_ |altra obra
poden coexistir terres reutiliizades i terres portades a
abocador N M| NO
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m” Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 16,500 0,062 15,000
petris 170107 0,052 6,500 0,082 5,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
Quixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
Petris+cerdamics 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 23,00 t 0,7544 20,00 M’
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Residus de construccid

Codificacié res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (fones/m?) (tones) (m?/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,0500 0,0896
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0285
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres
residus

Materials de construccid que contenen amiant - |alires especificar -

Residus que contenen hidrocarburs - especificar -

Residus que contenen PCB - especificar -

Terres contaminades - especificar -
MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacio de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- Contactar amb una empresa autoritzada per la gestié dels residus de les plagues d'Uralita. -

6. -

OBRA. c I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzaci§ si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
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GESTIO (obra)

|Terres

Excavacié / Mov. terres Volum  Reutilizacioé (m°) Terres per a I'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (ms)
grava i sorra compacta 0.0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 636,0 636,00 0,00 0,00
argiles 0.0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 297.6 0,00 277,60 20,00
pedraplé 0,0 0,00 0.00 0,00
altres 0.0 0,00 0.00 0.00
terres contaminades 0,0 0,00
Total 933,6 636,00 277,60 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per
cadascu d'ells a I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 16,50 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paperi cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els
materials que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la
resta de residus

Malgrat no ser obligada per fots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels
residus a l'ocbra en contenidors o espais reservats pels seguents residus
R.D. 105/2008  projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) si no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no si
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) no no
* Alla cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet |la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-
ne millorar la gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de

residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

U

Tipus de residu i Nom, adrecga i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Poda de vegetacio Excavacions Ulldecona S.L.|Cr. Calvari, 48 43550 Ulldecona E-1033.08
Terres i graves d'excavacio

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 15,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 7,00
La distéincia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 10,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 |. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m> 15,00
Contenidors de 5m” per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de fransports per la

*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén

presents (dins el cost s'ha previst

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 15,00 €/m 7,00 €/m° 5,00 €/m’ 70,00 €/m®
Terres 20,00 1540,54 140,00 0,00
Terres contaminades 3,83 1103,51 100,00 483,06
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 10,00 €/m° 15,00 €/m®
Formigé 0,00 - - 0,00 0,00
Maons i ceramics 0,00 - - 0,00 0,00
Petris barrejats 12,80 - 89.60 - 23,40
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 6,40 96,00 44,80 0,00 -
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - 0,00 0,00
Paper i cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 4,20 - 29,40 - 63,00
Alires 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
23,40 96,00 403,80 0,00 569,46
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
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DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta |unifoTs | - |
Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fu |unifoTs | - |
Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i n |unifoTs | - |
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

nifafs ] - | [onifafs [ -]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié
i altres operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut .

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes
d'execucid, previ acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores si

Matxucadora de petris si

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etfc..) -

Matxucadora de vegetaciod si

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels

[El pressupost de la gestié de residus és de : 3.800,00|euros

|EI volum dels residus és de : 220,00|ma

El cost previst per la gestié de residus és de 3.800,00 €
TRES MIL VUIT-CENTS euros.

GODALL, en la data de la signatura electronica.
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COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

1.- INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per
efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1626/97 de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccio.

D'acord amb l'art. 7€, en aplicacio d'aquest estudi basic de seguretat i salut, el contractista ha
d'elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de ['inici de I'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la direccio facultativa. En cas
d'obres de les administracions publigues s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d'incidéncies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes
i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucio de I'obra seran d'aplicacio els principis de I'accio preventiva previstos a l'article
15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglents activitats.

ARTICULO 10

Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 (empresarios) = contratista i subcontratista, se
aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en /as siguientes tareas o actividades:
a) El mantenimiento de la Obra en buen estado de orden y limpieza. b) La eleccion del
emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso,
y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién, ¢) La manipulacion de los
distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares. d) EI mantenimiento, el control previo
a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositives necesarios para la
ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la Seguridad y
salud de los trabajadores. e) La delimitacién y el acondicionamiento de las zones de
almacenamiento y depésito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas.

/} La recogida de los materiales peligrosos utilizados. g) El almacenamieto y la eliminacion o
evacuacion de residus y escombros. h) La adaptacon, en funcién de la evoluciéon de la obra, del



periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo i) La
cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos. j) Las interacciones
e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cerca
del lugar de la obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut I'execuciéo de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11¢).

2.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacid els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot
el procés d'execucio de I'obra a bé ser extrapolables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s'han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

2.1.- MITJANS | MAQUINARIA (en qualsevol fase d'obra).

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas, ...) Desplom de
maquinaria d'obra (sitges, grues, etc.)

Riscos derivats del funcionament de grues. Caiguda de la carrega transportada.

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes). Cops i
ensopegades.

Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés. Contactes eléctrics directes i
indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

2.2.- TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes). Cops i
ensopegades.

Caiguda de materials, rebots. Sobreesforgos per postures incorrectes. Bocada de piles de material.

2.3.- ENDERROCS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...) Generacio
excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts als i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes). Contactes
amb materials agressius.



Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.
Sobreesforsos per postures incorrectes.

2.4.- MOVIMENT DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas..) Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes) Cops ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Desplom de les parets de contencio, pous i rases.

Desplom de les edificacions contiglies.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Sobreesforsos per postures incorrectes.

3.- MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D'altra banda els mitjans de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

3.1.- MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada per al pas
de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.
Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants. Fonamentacio
correcta de la maquinaria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada, bolcatge, etc.

Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra. Sistema de reg que impedeix
I'emissio de pols en gran quantitat.

Adequacié de solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de rases.
Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda. Col-locaci6 de xarxes en forats
horitzontals. )

Protecci6 de forats i fasanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones). Us de canalitzacions
d'evacuacio de runes, correctament instal-lades.

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

3.2.- MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccioé de particules. Utilitzacié de



calcat de seguretat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccidé caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual
sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar
el risc de talls i punxades.

Utilitzacio del casc.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos. Utilitzacio de
davantals.

Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d'intoxicacioé per més d'un
operari. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

3.3.- MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de
preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar-hi.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior com en relacié amb els vials exteriors.
Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega descarrega.
Bolcada de piles de material.

4.- PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en hoc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidents.

5.- NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES
Data d'actualitzacio: 18/12/1997

Directiva 92/57/ CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92) Disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles.

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE : 25/10197) Disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de construccion.

Transposicié de la Directiva 92/57/ CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d'edificacio i obres publiques.

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE : 10/11/95) Prevencién de riesgos laborales.
Desenvolupament de les seglents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97) Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97) Disposiciones minimas en materia de sefializacion,
de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares para los
trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- 0. de 7 de enero de 1987 (BOE : 15/01/67) Normas complementarias de Reglamento sobre
seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE : 02/11/69) Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos



derivados de la erosion al oido durante el trabajo.

- O. De 9 de marzo de1971 (BOE : 16 i 17/03/71) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo

- Correcci6 d'errades :BOE : 06/04/71 Modificacié :BOE : 02/11/89

- Derogats alguns capitols per : Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 7T3/1997 i RD 1215/1997.

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores:

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE : 30/12/74 : N.R. MT - 1 : Cascos metalicos.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 : Protectores auditivos.

R. de 28 de julio de 1975 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modificacio: BOE:
24/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE 03/09/75): NR. MT-4: Guantes aislantes de electricidad.
Modificacié: BOE: 25/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 04/09/75) N.R. MT-5 : Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacié : BOE : 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 05/09/75) : N.R. MT-6 : Banquetas aislantes de maniobras.
Modificacio : BOE : 28/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 06/09/75) : N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales Modificado : BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75) : N.R. MT-8 : Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias : filtros mecanicos. Modificacié: BOE : 30/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 09/09/75) : N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias; mascarillas autofiltrantes. Modificacié : BOE : 31/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 10/09/75) N.R. MT-10 : Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias : Filtros quimicos i mixtos contra amoniaco. Modificacio: BOE: 01/11/75

Normativa d'ambit local (ordenances municipals)

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE : 24/05/97) Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la erosidén a agentes bioldgicos durante el trabajo.

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE : 24/05/97) Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE : 12/06/97) Disposiciones minimas de seguridad y salud,
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE : 07/08/97) Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Transposicio de la Directiva 89/65 CEE sobre utilitzacié dels equips de treball modifica i deroga
alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE : 15/06/52) Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en
la industria de la construccion. Modificacions : O. de 10 de diciembre de 1953 BOE : 22/12/53)

- O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE 01/10/66) Ad. 100 a 105 derogats per 0. de 20 de gener
de 1956

- O. de 31 de enero de 1940. Andamios Cap. VII. Art. 66 a 74 (BOE 03/02/40) Reglamento general
sobre Seguridad e Higiene.

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 41, 1831 a 2911 y Anexos | y Il (BOE : 05/09/70; 09/09/70)
Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica. Correccio



d'errades: BOE: 17/10/70.

- 0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE : 13/10/86) Modelo de libro de incidencias correspondiente
a las obras en que sea obligado el estudio de Seguridad e Higiene. Correccié d'errades: BOE:
31/10/86.

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE : 29/12/87) Nuevos modelos para la notificacion de
accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE 18/09/87) Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado.

- O. de 23 de mayo de 1977 (BOE : 14/06/77) Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Modificaci6 : 0. de 7 de marzo de 1981 (BOE : 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE : 07/07/88) Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a grua torre desmontables para
obras. Modificacioé : O. de 16 de abril de 1990 (BOE : 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE 07/11/84) Reglamento sobre seguridad de los trabajos con
riesgo de amianto.
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