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Aquest Projecte d'adequacio i millora del parc i entorn del Turd d’en Buc
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Equip de treball:
Redaccié i coordinacié: eliseupaisatgista (Casa dels Ocells SL)
Eliseu Guillamon Villalba, enginyer tecnic agricola

col.legiat 2.368 CETAFC i i paisatgista AEP

Suport tecnic
Maria Aguilera Canal, arquitecta tecnica i master en 3D

Mar Romero Gomez, llicenciada en ciencies ambientals
Berta Soler Garriga, disseny d'espais i master paisatge
Enric Soler Castafier, enginyer en topografia

Ndria Pujol Pericas, administracio

Gestié Ajuntament de Lloret de Mar:

Carles Gil Catalan, técnic de parcs i jardins
Anna Aulet Corney, técnica de medi ambient
Cristina Ayna i Anglada, regidora de seguretat,
i mobilitat i via publica
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descripcio escala
Situacio - emplagament s/e
Estat actual - topo 1.000
Estat actual - topo 500
Estat actual - topo 250
Estat actual - orto 1.000
Estat actual - orto 500
Estat actual - orto 250
Analisi i diagnosi 1.000
Analisi i diagnosi 500
Planta proposta 1.000
Planta proposta 500
Planta proposta 250
Planta proposta 1.000
Planta proposta 500
Planta proposta 250
Planta proposta - orto 1.000
Planta proposta - orto 500
Planta proposta - orto 250
Planta proposta. Fases 1.000
Planta proposta. Fases 500
Planta proposta: Fases 250
Recorreguts i usos 1.000
Recorreguts i usos 500
Enderrocs i treballs previs 500
Detalls bassa 10077
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08a  Xarxa d'enllumenat 1.000 1
08a  Xarxa d'enllumenat 500 2
08b  Xarxa d'enllumenat. Detalls 50 1
09a Xarxa de reg 500 1
09b  Xarxa de reg. Detalls i esquema. s/e 2
10a  Planta paviments 1.000 1
Planta paviments 500 2
Planta paviments 250 4
10b  Detalls paviments 25 6
Ma  Planta vegetacio. Arbres 1.000 1
Planta vegetacio. Arbres 500 1
Planta vegetacio. Arbres 250 2
b Planta vegetacié 1.000 1
Planta vegetacio 500 1
Planta vegetacio 250 2
Mc  Detalls de plantacions 25 4

Planta mobiliari - jocs -

12a L 1.000 1
senyalitzacio
» PIanta.mot?|/I|ar| - jocs - 500 5
senyalitzacio
Planta mobiliari - jocs - 250 4

senyalitzacio
12 Detalls mobiliari 15
1‘ Detalls senyalitzacio 15 6
ecs de condicions
Plec de condicions generals
Plec de ' ndicions tecniques particulars
Estudi basic de seguretat i salut

1 / efmoria de I'ESS
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1. Generalitats

1.1. Objecte del Plec de Condicions.

El present Plec de condicions té caracter complementari del Plec de condicions economicoadministratives que
regula el Contracte d'obres.

Ambdds, com a part del projecte tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant els nivells tecnics
i de qualitat exigibles, i precisant les intervencions que corresponguin, segons el contracte i d'acord amb la
legislacid aplicable, a I'Administracié, al Contractista o constructor de l'esmentada obra, als seus técnics i
encarregats, i a la Direccié Facultativa de I'Administracio, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions
corresponents en ordre al compliment del contracte d'obra.

1.2. Ambit d’aplicacid.

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a I'adequacié i millora del parc i entorn del Turd
d'en Buc.

1.3. Documentaci6 del contracte d'obra.

Integren el contracte els documents segtients relacionats per ordre de relacio pel que fa al valor de les seves
especificacions en cas d'omissié o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el document administratiu del contracte d'obra.
2. El Plec de condicions economicoadministratives.

3. La documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost). Excepte els annexes a la
Memoria que sén merament informatius.

4. El Plec de condicions facultatives i Tecniques.

Les ordres i instruccions de la Direccio facultativa de les obres donades per escrit s'incorporen al Projecte com
a interpretacio, complement o} precisio de les seves determinacions.
En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques, excepte quan aquestes es realitzen
a nivell de detall a planols, també preval la cota sobre la mesura a escala.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinid fonamentada de la Propietat, sense que
aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades han de
considerar-se, tan sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els
seus propis mitjans.

Solament els documents Contractuals, definits anteriorment, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra allegar modificacio de les condicions de Contracte en base a les dades contingudes en els

Pagina 3 de 29



Projecte d'adequacié i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc

Plec de condicions tecniques generals

documents informatius (com per exemple, preus de base de personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres,
préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacio, justificacié de preus,
etc.) llevat que aquestes dades apareguin en algun document Contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié
directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, contingudes en el present Plec de
Condicions, preval el que s'ha prescrit en aquestes Ultimes. En qualsevol cas, ambdos documents prevalen sobre
les Prescripcions Técniques Generals contingudes en el present Plec.

Allo que s'hagi esmentat en el Plec de Condicions i omes als Planols o viceversa, haura de ser executat com si
hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director quedin suficientment definides les
unitats d'obra corresponents i, aquestes, tinguin preu en el Contracte.

1.4. Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries del contingut d'aquest Plec, les
disposicions que a continuacid es relacionen, sempre que no modifiquin ni s'oposin a allo que en ell
s'especifica.

e Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public.

e Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques. Reial Decret 1098/2001
del 12 d'octubre.
e Plec de Clausules Administratives Particulars que s'estableixin per a la contractacié d'aquestes obres.

e Condicions Tecniques d'elements simples i compostos d'edificacid, urbanitzacid i enginyeria civil,
Institut de la Construccié de Catalunya.

e Ordre VIV/561/2010, de 1 de febrer, pel qual es desenvolupa el document tecnic “ de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados”.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenci¢ de riscos laborals.

e Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al sector de la construccié i RD
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
subcontractacio al sector de la construccio.

e RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres de construccié.

e RD 171/2004. de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la llei 31/1995, de 8 de novembre,
de prevencid i riscos laborals, en matéria de coordinacié d'activitats empresarials.
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Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG-3/1975), aprovat per
O.M. de 6 de febrer de 1976, amb totes les modificacions introduides fins al moment actual, i que en
el seu dia (quan s'editi) passara a denominar-se Pg-4/88 (O.M. 21 de gener 1988).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua, aprovat per O.M. de
28 de juliol de 1974 (M.O.P.U.).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Sanejament de Poblacions, aprovat per
O.M. de 15 de setembre de 1986 (BOE 23/09/86), (M.O.P.U.).

RD 513/2017, de 22 de maig, Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis.

Instruccid per al projecte i execucid de les obres de formigd estructural EHE-08, aprovada per Reial
Decret 1247/2008, de 18 de juny 2008.

Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del SOl per a I'execucié d'assaigs de materials
actualment en vigencia (M.O.P.U.).

Metodes d'assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
Normes U.N.E.

Seran també d'obligat compliment les Normes i Costums particulars de les companyies
subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon i gas).

Norma 6.1-IC «Seccions de ferms» i norma 6.3-IC «Rehabilitacié de ferms».
Norma 5.2-IC « Drenatge superficial»
Normes 8.1-IC «Senyalitzacio vertical», 8.2-IC «Marques vials» i 8.3-IC «Senyalitzacid d'obra».

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié RD 842/2002, del 2 d'agost de 2002, i les seves Instruccions
Tecniques ITC BT 01-51.

Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensié ( RD
223/2008, de 15 de Febrer), i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reglament d'Estacions de transformacié d’energia eléctrica.
Especificacions tecniques de baculs i columnes contingudes al Reial decret 2642/1985 de 18 de
desembre.

Llei 6/2001 de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient.

RD 1890/2008, de 14 de novembre, Reglament d'eficiencia energética en installacions d'enllumenat
exterior i les seves Instruccions Técniques complementaries EA-01 a EA-07.

Llei de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques.
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e RD 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestid dels residus de construccio i
enderroc.

e RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencié i gestio de residus i recursos de
Catalunya (PRECAT20).

e Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestid dels residus a
Catalunya.

e RD 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant.

e Llei de Proteccio de I'Ambient Atmosféric.

El Contractista esta obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o Normes de tota indole promulgades
per I'Administracié de I'Estat, de I'Autonomia, Ajuntament i d'altres Organismes competents, que tinguin
aplicacié als treballs a realitzar, tant si sén citats com si no ho sén en la relacié anterior, quedant a la decisio
del Director d'Obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui existir entre ells i allo disposat en aquest Plec.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot moment,
les condicions més restrictives.
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2. Disposicions facultatives.

2.1. Delimitacié general de funcions tecniques.

2.1.1.Direcci6 de I'obra

L'Administracié designara el tecnic competent que dirigira les obres. Les seves ordres hauran de ser acceptades
pel Contractista com dictades directament per la propia Administracio, i podra exigir, per part seva que li siguin
donades per escrit i signades.

L'Administracié o el propi director de I'obra, denominara els col-laboradors que hagi de tenir aquest per al
desenvolupament de les seves funcions, i integraran tots ells la Direccié facultativa.

El Contractista no podra recusar cap membre de la Direcci¢ facultativa.

L'’Administracié, a través de la direccié de I'obra, efectuara la inspeccié, comprovacié i vigilancia per a la
correcta realitzacié de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen el Plec de Clausules Administratives
Particulars de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

2.1.2. Funcions de la direccié de I'obra

La Direcci6 facultativa, estara encarregada de les funcions que a continuacié s'esmenten, per mantenir el
control i vigilancia de les obres o de qualsevol altra missié encaminada al mateix fi:

a) Garantir que les obres es facin d'acord amb el projecte aprovat o modificacions degudament
autoritzades.

b) Exigir al Contractista les condicions contractuals.
c) Definir aquelles condicions tecniques que deixin a la seva eleccié els documents del projecte.

d) Resoldre tots els problemes tecnics que sorgeixin per interpretacié de planols, condicions de materials
i manera de realitzar les unitats d'obra, sense contradir el Contracte.

e) Estudiariresoldre les incidéncies que es plantegin a les obres.

f)  Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de
recepcio.

g) Elaborar el Projecte de l'obra executada “As-built” amb les dades recopilades i presentades a la
Direccié d'Obra per part del contractista, segons s'especifica al punt 2.1.2. del present Plec.

2.1.3.INSPECCIO DE LES OBRES

Les obres podran ser inspeccionades en tot moment pels agents que designi I'Administracio.

El Contractista posara a la seva disposicid tots els mitjans que es requereixen per al compliment de la seva
missio, i queda obligat a acompanyar durant les seves visites.
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2.1.2. CONTRACTISTA

Correspon al Contractista:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant
les installacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacid de I'estudi corresponent, i disposar, en tot
cas, I'execucid de les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per I'observacié de la
normativa vigent en matéria de seguretat i higiene en el treball.

Designar un técnic qualificat que realitza les funcions de coordinador de seguretat a I'obra inclos en
el cas que no existeixi Estudi o Pla de seguretat i un vigilant de seguretat que estigui a I'obra tota la
jornada laboral. Podran ser designats el Cap d'obra i I'Encarregat d'obra respectivament o altres amb
aquesta funcié especifica.

Abans de comencar les obres, sol-licitar a les diferents entitats subministradores o propietaris de
serveis planols de definicié de la posicid dels esmentats serveis, comunicar a cada companyia de
servei la data inici d'obra amb el temps d'antelacié que exigeixi cada companyia i obtenir les actes de
control de I'obra de les companyies de serveis pertinents,

Subscriure amb la Direccié facultativa, I'acta de replanteig de I'obra.

Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes, que en el cas de les installacions hauran d'estar en possessio de la qualificacio
d'instal'ladors autoritzats.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de la Direccid
facultativa, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents
d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

Elaborar i tramitar, quan calgui, tots els documents (projecte, certificats, butlletins, etc.) necessaris per
a la legalitzacié davant les entitats ECA, ICICT, i qualsevol altre que I'Administracié determini, aixi com
en els Serveis d'Industria de la Generalitat.

Custodiar el Llibre d'Ordres i seguiment de I'obra, i donar el vistiplau a les anotacions que es
practiquin.

Facilitar a la Direccio facultativa amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment de la
seva comesa, aixi com les dades necessaries per a I'elaboracié de la documentacié de I'obra executada.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

Subscriure amb I'Administracio les actes de recepcié d'obra.
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m) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.
2.2. OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA.
2.2.1. Verificacié dels documents del projecte.

Abans de comencgar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacié presentada li resulta
suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments
pertinents.

2.2.2. Pla de seqguretat i salut.

El contractista esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus mitjans i
metodes d'execucié, que s'haura d'aprovar, abans de I inici de I'obra, pel coordinador en materia de seguretat
i salut.

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la realitzacié de I'obra,
haura de ser aprovat per I’Administracié publica que hagi adjudicat I'obra.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en materia de seguretat i salut, fins i
tot en el suposit que no existis Estudi o Pla de seguretat, i un vigilant de seguretat que estigui a I'obra tota la
jornada laboral.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mesures preventives fixades
en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot, cas,
als treballadors autdnoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de
les consequiéncies que es derivin de I'incompliment de les mesures previstes en el pla, en els termes de l'article
42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

2.2.3. Oficina a l'obra.

El Contractista habilitara a I'obra una oficina a la qual hi haura una taula o taulell adequat, on es pugui estendre
i consultar els planols. En aquesta oficina el Contractista tindra sempre a disposicid de la Direcci¢ facultativa:

a) El projecte d'execucié complet, inclosos els complements que es redactin.

b) El Contracte d'Obres.

c) El Llibre d'Ordres i Assistencies.

d) El Pla de Seguretat i Salut.

e) El Llibre d'Incidencies.

f)  El Reglament i Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

g) Ladocumentacié de les assegurances esmentats la condicio ) de les obligacions de Contractista.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccid Facultativa, convenientment condicionada per
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treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidencies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en materia
de seguretat i salut.

2.2.4. Representacio del contractista.

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la direccié facultativa la relacié detallada de la
magquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucio dels treballs.

El Contractista esta obligat a comunicar a I'Administracié la persona designada com a delegat seu a I'obra,
que tindra el caracter de Cap d'obra amb residéncia en la localitat on es desenvolupin els treballs, amb
dedicacio plena, (haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra), i amb facultats per representar-
lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista segons s'especifica en [l'apartat 2.1.2.
Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de condicions
economicoadministratives, el Delegat del Contractista sera un facultatiu competent. També es determinara el
personal facultatiu o especialista que el Contractista s'obligui a mantenir en I'obra com a minim, i el temps de
dedicacid compromesa.

L' incompliment d'aquesta obligacidé o, en general, la manca de qualificacid suficient per part del personal
segons la naturalesa dels treballs, facultara a la Direccio facultativa per tal d'ordenar la paralitzacié de les obres,
sense tenir dret a cap reclamacio, fins que s'esmeni la deficiencia.

El contractista també facilitara a la direccié facultativa una relacié numerada per oficis i categoria del
personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

En general, la subcontractacio es regira pel que estableix I'article 215 de la Llei 9/2017 de contractes del
sector public (d'ara endavant LCSP).

El contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal tecnic que es va comprometre dedicar a la
licitacio i la direccio, per al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar
a peu d'obra d'un local apropiat com a oficina.

2.2.5. Presencia del Constructor a I'obra.

El cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal
de treball i acompanyara a la Direccio facultativa, en les visites que facin a les obres, posant a la seva disposicié
per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrar les dades que calguin per a

la comprovacié d’amidaments i liquidacions.

2.2.6. Responsabilitat del Contractista.
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El contractista és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes al contracte i en els

documents que componen el projecte. Com a consequéncia d'aix0, esta obligat a I'enderroc i reconstruccié

de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d'excusa que la direccid tecnica de les obres hagi

reconegut i examinat la construccidé durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions

parcials.

2.2.7. Despeses a carrec del Contractista.

A més de les despeses i taxes que se citen al Plec de Clausules Administratives Particulars de I’Ajuntament de

Lloret de Mar, aniran a carrec del Contractista, si en aquest Plec o en el Contracte no es preveu explicitament

el contrari, les seglients despeses:

Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

Despeses de construccid i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes,
etc.

Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
Despeses de proteccid de materials arreplegats i de la propia obra, contra tot deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacio i retirada instal-lacions per subministrament d'aigua i energia
eléctrica, necessaris per a l'execucid de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;
Despeses d'explotacié i utilitzacid de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacid de restes, neteja general de I'obra i zones
confrontades, afectades per les obres, etc.

Despeses de permisos o llicencies necessaries per Expropiacions i Serveis afectats.

Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris
Contractats.

2.2.8. Indemnitzacions per compte del Contractista.

Hom es regira pel que disposa I'article 196 de la LCSP i el Plec de Clausules Administratives Particulars.

Particularment el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,

indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures

necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per

I'accid de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.
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El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra i refer a la seva finalitzacio les servituds afectades,
conforme estableix I'esmentat Plec de Clausules Administratives Particulars, sent a compte del Contractista els
treballs necessaris per a tal fi.

2.2.9. Treballs no estipulats expressament.

Es obligaci6 del Contractista executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres,
encara que no estigui expressament determinat en els documents de Projecte, sempre que, sense separar-se
del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi la Direccié facultativa dins els limits de possibilitats que els
pressupostos habiliten per a cada unitat d'obra i tipus d'execucié.

En cas de defecte d'especificacid en el Plec de Condicions Particulars, s'entendra que cal un reformat de
projecte requerint consentiment exprés de I'’Administracio tota variacid d'acord el que estableix els articles 203
i 205 de la LCSP.

2.2.10. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte.

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses en
el contracte, sense I'aprovacié prévia per I'Administracio de la modificacio i del pressupost que en resulti com
a consequéncia, i se seguiran els tramits previstos a l'article 242 de la LCSP.

Quan es tracti d'aclarir o interpretar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis,
les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al Contractista, que estara obligat a retornar
els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura acreditacié d'haver rebut, que figurara al peu de
totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, de la Direccié facultativa.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccidé Facultativa vulgui fer el Constructor,
haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al
Constructor el corresponent rebut si aixi ho sollicités.

El Constructor podra requerir a al Direccié facultativa les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta
interpretacio i execucié del projecte.

2.2.11. Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions emanades de la Direccio
facultativa, només podra presentar, a través d'aquesta davant I'Administracio, si son d'ordre econdmici d'acord
amb les condicions establertes en els plecs de condicions corresponents.

Contra les disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra cap reclamacié, i el Contractista podra salvar la seva
responsabilitat, si ho creu oportu, mitjancant exposicié raonada i dirigida a la Direccié facultativa, el qual podra
limitar la seva resposta a la notificacid de la recepcio, que en tot cas sera obligatori per a aquest tipus de
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reclamacions.

2.2.12. Recusacié pel Contractista del personal nomenat per la Direccié Facultativa.

El Contractista no podra recusar a la Direccid facultativa, ni a la Inspeccid, si escau, encarregats de dirigir i
inspeccionar les obres, ni demanar que per part de I'Administracié es designin altres facultatius per als
reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la feina d'aquests, procedira d'acord amb allo estipulat a I'article precedent,
pero sense que aixd sigui causa per interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

2.2.13. Faltes del personal.

La Direcci¢ facultativa, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligencia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir al Contractista per que
separi de I'obra als dependents o operaris responsables de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectes en el
seu cas, a allo estipulat en el Plec de condicions i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista
general de |'obra.

3. PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS MITJANS AUXILIARS.
3.1. Camins i accessos.

El  Contractista disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el seu tancament.
La Direccio facultativa podra exigir la seva modificacié o millora.

3.2. Replanteig.

El Contractista iniciara les obres replantejant en el terreny i assenyalant les referéncies principals que mantindra
com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos
en la seva oferta. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del
contractista.

El Contractista sotmetra el replanteig a l'aprovacié de la Direccid facultativa, que si dedueix la seva viabilitat
donara l'autoritzaciod per iniciar les obres redactant I'Acta de Replanteig. En cas contrari fara constar les
circumstancies que es produeixin perque |'Administracié contractant dicti les resolucions oportunes,
considerant suspeses les obres temporalment.
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3.3. Inici de I'obra. Ritme d'execuci6 dels treballs.

Abans de Il'inici de les obres, el contractista presentara el programa de treball segons el Plec de clausules
administratives particulars i el RGLCAP.

El Contractista comencara les obres en el termini assenyalat en el Contracte, desenvolupant-se en la forma
necessaria perque dins dels periodes parcials assenyalats en el calendari de I'obra quedin executats els treballs
corresponents i, per tant, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

La data d'inici sera la de I'Acta de Replanteig, a partir de la qual es comptara el termini de finalitzaci¢ de I'obra,
i els terminis parcials.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de comunicar a la Direccio¢ facultativa del comencament dels
treballs al menys amb una setmana d'anticipacio a la signatura de I'Acta de Replanteig.

Abans de l'inici de les obres, el contractista presentara a la Direcci¢ d'obra el Pla de control de qualitat previst
a executar, el Pla de gestié de residus i les mesures previstes a aplicar per a la minimitzacié de I'afectacié de
I'obra al medi ambient (sorolls, pols, estalvi d'energia,...).

3.4. Ordre dels treballs.

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que,
per circumstancies d'ordre tecnic, la Direccié facultativa estimi convenient variar.

El contractista complira les ordres de la direccié de I'obra, referents a I'execucié de les obres, per a les fases
que marqui la direccié de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment
acabades i d'endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a |I' esmentada
execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser, en cap moment, objecte
de reclamacio.

3.5. Interferéncies amb altres contractistes.

D'acord amb el que requereixi la Direcci6 facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacid dels treballs que s'hagin encarregat a tots els altres Contractistes que intervinguin
en l'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per
utilitzacié de mitjans auxiliars o subministrament d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccio facultativa.
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3.6. Ampliaci6 del Projecte per causes imprevistes o de forga major.

Quan sigui necessari per un motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no s'interrompran
els treballs i es continuaran segons les instruccions donades per la Direccié facultativa en tant es formula o
tramita el Projecte Reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials tot alld que la Direccié de les
obres disposi per fer calcats, apuntalament, demolicions o qualsevol altra obra de caracter urgent, avancant
de moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament,
d'acord amb el que s'estipuli.

3.7. Prorroga per causa de forca major.

Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués comengar les
obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar en els terminis prefixats se li atorgara una
prorroga proporcionada per I'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de la Direccié facultativa.
Per a aixo, el Contractista exposara, en un escrit dirigit a I'Administracié, el motiu que impedeix I'execucié o la
marxa dels treballs i el retard que degut a aix0 es originaria en els terminis acordats, raonant degudament la
prorroga que per I' esmentada causa sollicita.

3.8. Responsabilitat de la Direcci6 Facultativa en el retard de I'obra.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, allegant com a causa
la carencia de planols o ordres de la Direccio facultativa, a excepcié del cas en qué havent sol licitat per escrit
no se li hagués proporcionat.

3.9. Condicions generals d'execucié dels treballs.

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccio al Projecte, a les modificacions que previament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié facultativa i per escrit, es lliuri
al Contractista, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo especificat en el present Plec.

En l'execucio dels treballs que incloguin una tramitacié administrativa (legalitzacions, projectes, aprovacio de
projectes, col-legis visats professionals, etc...) correran a carrec del contractista aquestes actuacions com el cost
que es derivi de les mateixes.

En els preus de tot tipus de paviment i bases es considerara inclosos els ajustaments, unions i juntes que es
puguin realitzar durant la seva execucié sense necessitat de costos, excepte en aquells casos que per la seva
complicacié la Direccid Facultativa cregui oportu la seva valoracio. Aixi mateix, tots els preus de partides de
reparacio, reposicio, renovacid o execucidé de nous paviments, inclouran I'adequacio o col locacié de tapes i
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marcs de serveis ja siguin privats o municipals.

En els preus d'excavaciod de terres o treballs en el subsol (xarxa de clavegueram, instal-lacié de serveis, etc.), es
considerara inclosa la possible dificultat i el cost que aquesta pugui generar dels treballs d'excavacio,
refinament, reblert o compactat per la presencia de serveis, installacié de serveis, treballs de clavegueram,
etc .., tot aixo sense detriment de les mesures de seguretat que s'hagin observat en aquest tipus de treballs.
Es podran excloure d'aquesta clausula aquests treballs, que previa peticié de I'adjudicatari, determini la
Direcci6 Facultativa.

El contractista no podra efectuar cap reclamacio allegant insuficiencia de dotacié d'equips i mitjans auxiliars
previstos per part de I'’Administracid per a I'execucié de I'obra, tenint l'obligacié d'aportar a les obres i al seu
carrec, I'equip de maquinaria i els mitjans auxiliars que siguin precisos per a la bona execucié de I'obra, tal i
com especifica el Plec de clausules administratives particulars.

3.10. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la finalitzacié de I'obra, el Contractista aixecara
els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits. Aquests documents s'estendran per duplicat,
lliurant: un, a la Direccid facultativa i l'altre al Contractista. Aquests documents aniran signats per ambdues
parts. Els planols, que hauran d'anar adequadament acotats, es consideraran documents indispensables i
irrecusables per efectuar els amidaments.

3.11. Treballs defectuosos.

El Contractista ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les Condicions Técniques
del Plec i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo especificat també en I'esmentat
document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid de I'obra, és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat
i de les faltes i defectes que puguin existir en els esmentats treballs per una mala execucié o per la deficient
qualitat dels materials empleats o aparells col-locats, sense que li exoneri de responsabilitat el control que és
competencia de la Direccid facultativa, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les
certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bona compte.

Com a consequéncia de I'esmentat anteriorment, quan la Direccié facultativa detecti vicis o defectes en els
treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condicions prescrites,
ja sigui en el decurs de I'execucié dels treballs, o una vegada finalitzats, i abans de verificar la recepcid¢ de
I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb allo que
s'hagués contractat, i tot aix0 a carrec de la Contracta.
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Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s'ajusti a aguest Plec de Condicions, la
direccié técnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que cregui
just, d'acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracio.
En cas que no s'hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu, tota la part mal executada, d'acord amb les
condicions que fixi la direccid tecnica de les obres, sense que aix0 signifiqui motiu de prorroga en cas
d'execucio.

3.12. Vicis ocults.

Si la Direcci6 facultativa tingués suficients raons per sospitar de I'existencia de vicis ocults de construcci6 en
les obres executades, donara les ordres per realitzar en qualsevol moment, i abans de la recepcié, els assaigs,
destructius o no, que cregui necessaris per recongixer els treballs que suposi que sén defectuosos.

Les despeses que ocasionin seran per compte del Contractista, sempre i quan els vicis existeixin realment, en
cas contrari seran a carrec de I'Administracié.

Si l'obra s'arruina amb posterioritat a I'expiracié del termini de garantia per vicis ocults de la construccié, degut
a incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis que es
manifestin durant un termini de quinze anys a comptar des la recepcio.

Transcorregut aquest termini sense que s'hagi manifestat cap dany o perjudici, quedara totalment extingida la
responsabilitat del contractista.

3.13. Dels materials i dels aparells. La seva procedencia.

Els materials utilitzats a I'obra compliran les especificacions i les caracteristiques técniques establertes a les
prescripcions del present plec, en origen, identitat i qualitat, aixi com les exigéncies que estableixi la normativa
técnica aplicable i la seva homologacié.

El contractista solament podra fer servir els materials a I'obra quan disposi I'acceptacio per part de la Direccid
de l'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen els materials que figuren com a utilitzables
sols en els documents informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar altres materials que acompleixin
les prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacid per a la utilitzacié de préstecs, i es fara carrec, a més, al seu
compte de totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Contractista haura de presentar a la Direccié
facultativa una llista completa dels materials i aparells que vagi a emprar, en la qual s'especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

El Contractista notificara a la Direcciod de I'Obra, amb suficient antelacio, les procedencies dels materials que
es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a
la qualitat.
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En cap cas podran ser arreplegats i utilitzats a I'obra materials si la seva procedéncia no ha estat aprovada pel
Director.

3.14. Materials no utilitzables.
El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant ordenadament i en el lloc adequat, els materials
procedents de les excavacions, demolicions, desmuntatges, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Aquests materials es traslladaran al Diposit Municipal o a I'abocador, segons determini la Direccié facultativa.

3.15. Materials i aparells defectuosos.

Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no
tinguessin la preparacié exigida o, en fi, en cas de manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o
demostrés que no eren adequats per al seu objecte, la Direccid facultativa, donara ordre al Contractista de
substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Contractista en el termini de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en
condicions, no ho ha fet, podra fer-ho I'Administracié carregant les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de la Direccié
facultativa, es rebran, perd amb la rebaixa de preu que determini, a no ser que el Contractista prefereixi
substituir-los per altres que si compleixin les condicions exigides.

3.16. Despeses ocasionades per proves i assajos.

Sense perjudici dels assajos i proves previstos al present Plec, la direccio d'obra podra donar ordre de realitzar
altres assajos i proves de materials i unitats d'obra i els informes dels seus resultats pertinents, sent els seus
costos a carrec de I'’Administracié o del contractista segons estableixi el plec de clausules administratives
particulars.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra fer-se de nou a

carrec de la Contracta.

3.17. Abocadors.

La localitzacié d'abocadors aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacid, seran a carrec del
Contractista.

Ni la distancia més gran dels abocadors, en relacié a la hipotesi feta en la justificacid del preu unitari que
s'inclou als Annexos de la Memoria, ni I'omissié, en I'esmentada justificacid, de I'operacié de transport als
abocadors, seran causa suficient per a allegar modificacié del preu unitari que apareix al quadre de preus o
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allegar que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a l'abocador, sempre
que en els documents Contractuals es fixi que la unitat inclou aquest transport.

En cas que vagin a I'abocador o centre de tractament de residus, el contractista es responsabilitzara del
compliment de les disposicions vigents que facin relacié al transport, abocament de materials, autoritzacions,
permisos necessaris, canons i homologacié del centre Lliurant la documentacio justificativa d'aquest
tractament a la direccidé d'obra, i segons compliment de la normativa vigent en gestié de residus de
construccio.

El Director de les obres podra autoritzar abocadors en zones baixes de les parcelles, amb la condicio que els
productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de l'esmentada extensid i
compactaciod dels materials seran a compte del Contractista, per considerar se incloses en els preus unitaris.
La destinacié i Us de qualsevol material que s'extregui de I'obra la determinara la direccié tecnica de I'obra. En
cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista la reposicié del material extret.

3.18. Servituds i serveis afectats.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents. Malgrat tot,
tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid, proteccié o desviament, en tot cas,
dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccid consideri convenient per a la millora del
desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs seran de pagament al Contractista, ja sigui amb carrec a
les partides alcades existents a I'efecte en el Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del
Quadre de Preus n°. 1.

Abans de comencar les obres, el contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris
de serveis planols de definicié de la posicid dels esmentats serveis, comunicara a cada companyia de servei
la data inici d'obra, segons el protocol establert per cada companyia. Una vegada obtingudes les actes de
control de I'obra de les companyies de serveis pertinents, localitzara i descobrira les canonades de serveis
soterrats mitjangant treballs d'execucié manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment
originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

3.19. Desviaments de serveis.

Abans de comengar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué disposi, o
mitjancant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és factible, haura d'estudiar i
replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els
treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

La manipulacié de serveis existents sempre ho executara la companyia gestora i responsable del servei.
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3.20. Conservacio de les obres.

Es defineix com a conservacio de I'obra, els acabats, entreteniment i reparacio, i tots aquells treballs que siguin
necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacio
s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

Aquesta conservacio sera d'aplicacié des del moment d'endegament de les obres fins a la recepci¢ definitiva.
Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte del Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte de
robatori. El Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions economiques, les
despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients a les
reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

3.21. Neteja de les obres.

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials
sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures
i executar tots els treballs que facin falta per que I'obra ofereixi bon aspecte.

3.22. Obres sense prescripcions.

En l'execucié de treballs que formen part de la construccié de les obres i per als quals no existeixen
prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacid restant del Projecte, el
Contractista s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccid facultativa de les obres i, en segon
lloc, a les regles practiques de la bona construccio.

4. DE LES RECEPCIONS DE LES OBRES.

4.1. De les recepcions d'obra.

®  Neteja final de les obres

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva recepcio, a la neteja
general de I'obra, retirara els materials sobrants, runes, obres auxiliars, instal-lacions, etc i, en general, s'haura
de deixar 'obra executada en perfecte estat.

®  Recepci6 de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcié, la direccid técnica de les obres practicara
un reconeixement exhaustiu en presencia del contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser admeses
s'iniciaran els tramits per a la seva recepcio. Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar
i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un
termini per a esmenar-los.
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Durant l'execucié de l'obra, el contractista recopilara i presentara a la Direccié d'Obra, un cop acabada la
unitat d'obra corresponent, les dades necessaries per a I'elaboracié de la documentacié de I'obra executada,
entre les quals s'incloura I'aixecament topografic dels serveis soterrats, per tal d'identificar cada servei en planta
i fondaria, detallant especialment els punts de creuament de serveis i, si fos el cas, les proteccions especials
aplicades.

Previ a la convocatoria de la recepcid de I'obra, el Contractista facilitara a la Direccié Facultativa, per a la seva
aprovacié, la documentacié seglent:

— Els documents i certificats tecnics de les instal-lacions de serveis realitzades segons tramitacié
requerida per al seu registre al ministeri competent. Inclosos els visats, I'oficina tecnica, inspeccions
reglamentaries, etc... que aniran a carrec del contractista i que sén imprescindibles per a la seva posta
en servei, legalitzacié i homologacid, segons la normativa vigent (projectes, visats, butlletins, actes
d'inspeccio i control, certificat d'installacié, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensid i els
diferents impresos, informes dels resultats de proves i comprovacions de bona execucid i
funcionament del servei,...) Relacié d’empreses subministradores de materials i instal-lacions.

— Dossier de documentacio referida al control de qualitat i resultats dels assajos corresponents al Pla de
Control de Quialitat aixi com el dossier documental dels certificats dels materials emprats a 'obra..

— Dossier de documentacio referida a la gestié realitzada dels residus produits per |'obra.

El Contractista disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la Direccié d'obra,
encara gque no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos aportant un grup
electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

e  Termini de garantia

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcio, llevat
que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui expressament aquest
termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, balissament,
senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.),
inclosa la documentacid necessaria per a la posta en funcionament de les instal-lacions executades. En cas que
I'obra s'arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construccio, degut a I'incompliment
del contracte per part del contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a
comptar des de la recepcid, tal i com disposa l'article 244 de la LCSP.

4.2. Amidament definitiu dels treballs i certificacié final d’obra.

Rebudes les obres, es procedira a efectuar contradictoriament entre la Direccid facultativa i el Contractista el
mesurament definitiu, redactant la certificacio final per al seu abonament per I'Administracio.

S'estendra 'oportuna certificacio per triplicat que, aprovada per la Direccio facultativa, servira per I'abonament
per part de I'Administracid del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.
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4.3, Conservacio de les obres rebudes.

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprés entre la recepcié i la finalitzacié del periode
de garantia, seran a carrec del Contractista.

Si I'obra fos utilitzada abans de la fi del periode de garantia, la vigilancia, neteja i reparacions produides per
I'Us seran a carrec municipal i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal-lacions seran a carrec
de la contracta.

4.4. De la finalitzaci6 del periode de garantia i liquidacié de I'obra.

Dins el termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director facultatiu de I'obra,
d'ofici 0 a instancia del contractista, redactara un informe sobre I'estat de les obres. Si aquest fos favorable, el
contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, llevat de responsabilitat per vicis ocults, i es procedira a
la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si escau, al pagament de les obligacions
pendents que haura d'efectuar, en el termini de seixanta dies.

4.5. Prorroga del termini de garantia.

En el cas que l'informe al compliment del termini de garantia no fos favorable i els defectes observats es
deguessin a deficiéncies en l'execucié de I'obra i no a I'Us d'alld construit, durant el termini de garantia, el
director facultatiu procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per a la deguda reparacié d‘allo
construit, concedint un termini per a aix0 durant el qual continuara encarregat de la conservacio de les obres,
sense dret a percebre cap quantitat per ampliaci¢ del termini de garantia.

4.6. De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida.

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec
de Condicions Particulars la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que
tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran en les condicions establertes en aquest Plec. Transcorregut
el termini de garantia es procedira a realitzar I'informe per a la devolucié de les garanties segons el que disposa
el present Plec.

Per les obres i treballs no acabats pero acceptables a criteri de la Direccid facultativa, s'efectuara la mateixa
recepcio.

Pagina 22 de 29



Projecte d'adequacié i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc

Plec de condicions tecniques generals

5. DISPOSICIONS ECONOMIQUES.

5.1. DELS AMIDAMENTS, ABONAMENTS | PREUS.

5.1.1. Amidaments de les unitats d'obra.

L'amidament del conjunt d‘unitats d'obra es verificara aplicant a cadascuna d'elles la unitat de mesura que
sigui I'apropiada i amb mesura a les mateixes unitats adoptades al pressupost, unitat complerta, metres lineals,
quadrats, o cubics, tones, partida alcada, etc...

Tant els amidaments parcials com els totals executats al final de I'obra es realitzaran conjuntament amb el
constructor, aixecant-se les corresponents actes que es signaran per ambdos parts.

Tots els amidaments que s'efectuin abastiran les unitats d'obra realment executades, sense dret de reclamacio
per part del constructor a cap tipus de reclamacio per les diferéncies que es produeixin entre els amidaments
que s'executin i els que figurin al projecte, excepte quan es tractin de modificacions de projecte aprovades per
la Direccid Facultativa i amb la conformitat del promotor que vinguin exigides per la marxa de les obres, aixi
com pels errors de classificacié de les diferents unitats d'obra que figurin als estats de valoracié.

5.1.2. Valoracio de les unitats d'obra.

La valoracidé de les unitats d'obra no especificades al present plec de condicions es verificara aplicant a
cadascuna d'elles la mesura que li sigui més apropiada i en la forma i condicions que consideri justes la Direccid
Facultativa, multiplicant el resultat final pel preu corresponent.

El constructor no tindra dret a que les mesures a les que es refereix el present article s'executin a la forma que
ell indiqui, si no que sera segons el que determini la Direccid Facultativa.

Es suposa que el constructor ha d'estudiar detingudament els documents que conformen el projecte i, per
tant, de no haver fet cap observacio sobre els errors possibles o equivocacions del mateix, no tindra lloc a cap
reclamacié en quant a amidaments i preus, de tal forma que si I'obra executada conté major nimero d'unitats
previstes, no tindra dret a cap reclamacio.

Les valoracions de les unitats d'obra que figuren al present projecte s'efectuaran multiplicant el nimero
d'aquestes pel preu unitari assignat a les mateixes en el contracte entre el promotor i constructor o,en defecte
d'aquest, a les del pressupost del projecte.

5.1.3. Preus unitaris.

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus n°. 1, sera el que s'aplicara als mesuraments per a
obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
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Tal i com estableix el RGLCAP i el Plec de clausules administratives particulars, tots els treballs, mitjans auxiliars
i materials necessaris per a la correcta execucio i acabat de qualsevol unitat d’'obra, es consideraran inclosos
al preu d'obra, aixi com els costos que per al seu concepte siguin considerats dins de la familia de costos
indirectes, encara que no s'especifiquin expressament a la descomposisié o descripcié del preu.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus n°. 1 inclouen sempre, llevat de prescripcid expressa en
contra d'un document contractual i encara que no figuri a la descomposicid de preus, els seglients conceptes:
Subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, manipulacié i utilitzacié de tots els
materials usats en l'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions normalment o incidentalment
necessaries per tal d'acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus n°. 2 és d'aplicacié exclusiva a les unitats
d'obra incompletes. El Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre n°. 1, per les
unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus
n°. 2.

Si fins i tot, en la justificacid del preu unitari que apareix en el corresponent Annex a la Memoria, s'utilitzen
hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus
i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics, procedéncia o distancies de transport, nUmero i
tipus d'operacions necessaries per a completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcid
de diferents components o diferents preus auxiliars, etc.), els esmentats costos no podran argumentar-se com
a base per a la modificacid del corresponent preu unitari, ja que els camps s'han fixat a I'objecte de justificar
I'import del preu unitari i estan continguts en un document fonamentalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura en el present
Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensioé dels conceptes que compren la unitat d'obra.
Per aix0, les operacions o materials no relacionats perd necessaris per a executar la unitat, es consideraran
inclosos en el preu unitari corresponent.

5.1.4. Partides Alcades.

Les partides que figuren com de "pagament integre" en les Prescripcions Tecniques Particulars, als Quadres
de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els
treballs als quals corresponen.

Les partides alcades "a justificar" , susceptibles de ser mesurades en la seva totalitat amb unitats d'obra,
s'abonaran, d'acord amb alld que s'estipula el RGLCAP, amb preus unitaris d'obra inclosos als quadres de
preus. Al seu defecte, es procedira segons estableixi el Plec de clausules administratives particulars.
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5.1.5. Abonaments d'unitats d'obra.

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de
Preus n°. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades. En el calcul de la proposicid
econdmica s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel correcte acabament de
la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat construida en relacié a la resta de
construccid, es considerara inclos en els preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobre preu.

5.1.6. Reclamacions d'augment de preus per causes diverses.

Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacid oportuna, no podra
sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost
que serveixi de base per a I'execucié de les obres (amb referéncia a Facultatives).

5.1.7. Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d’acabament de les obres.

La indemnitzacié per retard en l'acabament sera segons estableixi el Plec de Clausules Administratives
Particulars.

6. CONDICIONS PARTICULARS.
6.1. SEGURETAT | SENYALITZACIO.

S'hauran de disposar les suficients mesures de seguretat, en cada moment, per a evitar accidents a treballadors
de I'obra i a persones i vehicles aliens a ella.

Les mesures de seguretat i senyalitzacio, de les obres dels desviaments de transit, necessaries vindran definides
per la coordinacié técnica en materia de seguretat i salut d'obra, la Direccid facultativa, pels Serveis Tecnics
de Mobilitat i Via Publica municipal i Policia Local. El contractista elaborara el Pla de Mobilitat resultant, per a
la seva aprovacié abans de la seva implantacié a I'obra. Sera a carrec del contractista la campanya d'avis i
comunicacié d'afectacions d'acord en temps i forma que I'Ajuntament estableixi.

Els senyals i elements de senyalitzacié i balissament implantats faran compliment a la normativa estatal i
municipal vigent, i aniran a carrec del contractista.

7. MESURES DE SEGURETAT
S'implantaran les mesures de seguretat d'acord al Pla de Seguretat i Salut aprovat, les instruccions de la

coordinacid tecnica en materia de seguretat i salut d'obra, i, en tot cas, segons la normativa en matéria de
seguretat vigent.
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7.1. Operacions de carrega i descarrega.

Si es duen a terme operacions ocasionals de carrega, descarrega o treballs amb maquinaria mobil que afecten
zones fora del perimetre tancat de I'obra, s'han d'observar les mesures de seguretat adequades i en particular:

a) Desviar als ciutadans de fora de I'ambit d'actuacio, habilitant, si és necessari, un pas tancat per la zona
d'aparcament o per la calcada, amb la senyalitzacid pertinent.

b) Desviar el transit de cotxes.
c) Ampliar el perimetre tancat a tot I'ambit d'actuacié, mentre es realitza aquesta operacio.

7.2. Tanques.

L'obra ha d'estar tancada en tot el seu perimetre i les tanques han d'estar alineades i unides entre elles.

Tots els accessoris, els acopis, les casetes, la maquinaria i les rases han de trobar dins d'un perimetre tancat,
amb tanques normalitzades. No es considerara com tanca la cinta plastica, excepte si és utilitzada per unir
dues tanques consecutives separades entre elles menys de 0,50 m. També es considerara tanca continua si la
separacio lliure entre dues tanques consecutives és inferior a 0,20 m.

Quan, per questions de seguretat dels ciutadans, sigui necessaria la seva disposicio, s'habilitara un pas de
vianants, protegit amb tanques, en cas d'afectar la calcada, tant de I'obra com dels cotxes. Aquest pas ha de
tenir sempre una amplada superior a 1 m.

7.3. Senyalitzacio lluminosa.

En obres en calgada o en els carrers sense suficient enllumenat public, sera necessaria I'existéncia de llums en
tot el perimetre tancat.

Es considera necessari un punt de llum cada 5 metres. Aquestes llums hauran d'estar operatives. L'horari de
funcionament és el fixat pel codi de circulacié per les llums de posicié dels vehicles.

7.4. Passos per damunt de las rases.

Quan no sigui possible que els ciutadans transitin per la vorera (pas lliure inferior a 1 m) s'haura d'habilitar una
passarella davant de cada portal, botiga o gual que estigui en funcionament. L'amplada minima ha de ser de
2,5 m fora de I'horari de treball de I'obra. Durant la jornada laboral s'admetran passos provisionals amb
planxes.

Les passarelles han de mantenir I'amplada minima indicada, han d'estar protegides lateralment per tanques i
han de tenir la resisténcia suficient per a la funcié designada.

Les planxes sobre les rases en calcades no han de fer soroll quan els vehicles passin per sobre, i estar subjectes
al sol de manera adequada.
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Si I'obra afecta tapes de registre localitzades fora del recinte, aquestes han d'estar envoltades per tanques i
senyalitzades d'una manera adequada.

7.5. Senyalitzacié.

Si l'obra afecta la calcada, excepte indicacid expressa en l'assenyalament o per part de la Policia Local, s'han
de collocar, com a minim, els senyals seglents:

a) A l'inici de I'obra, a una distancia de 25 m en vies secundaries, i a 50 m en artéries primaries:
1. un senyal d'obres.

2. un senyal d'estrenyiment de la calcada.

3. un cartell direccional.

4. un senyal de velocitat limitada a 20 km / h.

b) Al final de I'obra:

1. un senyal de fi de prohibicions.

Si s'activa especificament un pas de vianants, s'haura d'indicar.

Els costos derivats de les mesures de seguretat a adoptar i de la senyalitzacié necessaria aniran amb carrec al
Contractista.

A cada obra haura de nomenar, per part del contractista, un responsable de la seguretat en I'obra.

8. ACCESSOS | CIRCULACIO DE VEINS

Es garantira en cada moment l'accés de vehicles a aparcaments i es facilitaran les maniobres de carrega i
descarrega. Les obres es coordinaran amb el Servei de Mobilitat i Via Publica pel que fa a talls de transit i
cartells indicatius.

També es col-locaran els mitjans necessaris per mantenir operatives les entrades de vehicles als aparcaments
i dels veins als portals.

Aquestes mesures no representaran retard en les obres ni sobre costos en el pressupost.
9. COORDINACIO COMPANYIES DE SERVEIS

La Direccio facultativa decidira la possible entrada de companyies de servei per, aprofitant les demolicions
incloses en projecte, millorar les instal-lacions del subsol de la via publica.

Aquests treballs de companyia es definiran en el moment de la signatura de I'Acta de Replanteig i no implicaran

Pagina 27 de 29



Projecte d'adequacié i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc

Plec de condicions tecniques generals

retard en la data de finalitzacid de les obres.

Previament a I' inici dels treballs s'executaran totes les cales de localitzacié de serveis i es realitzaran els
desviaments necessaris per a la execucio del projecte. En particular, abans de I inici de les obres, el Contractista
haura de demanar de nou tots els serveis afectats a cada companyia de serveis i comunicar l'inici de les obres
a cada companyia amb el temps d'antelacié que exigeixi cada companyia corresponent i obtenir de les
companyies distribuidores de serveis I'acta de control de I'obra segons el model oficial annex a I'Ordre
TIC/341/2003.

10. COMPROVACIO COTES PROJECTE

Préviament a I' inici dels treballs es realitzaran totes les comprovacions de cotes de projecte amb especial
atencid a les cotes d'accés a les finques.

En cas de trobar diferéncies respecte al projecte original, la Direccio facultativa decidira la solucié a executar.

Les modificacions d'obra motivades per la no comprovacié de cotes no significara un sobrecost al pressupost
de l'obra.

11. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES.

El contractista programara I'execucio de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau,
construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixod sigui motiu d'increment del preu
del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les mesures
necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

En tot moment es seguiran les instruccions del Servei de Mobilitat i Via Pdblica municipal i de la Policia Local.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei esmentats, es
consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En cas que
I'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades parts de les obres per fases, aquestes seran definides
per la direccid de les obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en |'apartat
anterior.

12. DESVIAMENTS PROVISIONALS.

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu les carreteres, camins i accessos provisionals
pels desviaments que imposin les obres en relacid amb el trafic general i amb els accessos dels confrontants,
d'acord amb les definicions del Projecte o a les instruccions que rebi de la Direccié o del Servei de Mobilitat i
Via Publica municipal i Policia Local. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del present Plec com si fossin obres definitives.

Aquests desviaments necessaris per a |'execucié de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per
a la circulacio interior de I'obra o pel transport de materials a I'obra, o per accessos i circulacié del Personal de
la Propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins.
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La conservacio durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del Contractista.

Per tot el que no estigui contemplat en els presents plecs sera d'aplicacié el que disposi el PG-3 del Ministeri

de Foment i el Plec de Condicions Técniques de I'ITEC.

Cardedeu, juliol de 2024

Eliseu Guillamon Villalba
ETAJ i paisatgista AEP
col.legiat 2.368 CETAFC
CASA DELS OCELLS SL
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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

BO11 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-05ME.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segtents:

- Confeccié de formigd

- Confecci6é de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de
formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigties, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que

puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta

presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1g/l (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235):  <=15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per
determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la
realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS
BO11 NEUTRES

BO11- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiguies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de
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formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigUes, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que
puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957):  <=15g/I (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI ESTRUCTURAL): <=5g/I  (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1g/I  (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a formigé pretesat:  <=1g/l (1.000
ppm) - Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/I (CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a

formigd en massa amb armadura de fissuracioé: <=3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/I (CODI ESTRUCTURAL)

- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL): 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <=15g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL):  >=1,5g/I

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per
determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i¢ clor Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE)(UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la
realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de
I'article 27 de I'EHE o I'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 29 del CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO31 SORRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la
construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a |'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que
se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série
de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
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En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccio granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en
pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe d'exposicid H o F, i I'arid fi tingui
una absorci6 d'aigua >1%: <=15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali ~ silice o alcali ~ silicat, s'ha de realitzar 'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali  carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !

|

|

} LIMItS J-mmmm o e m oo oo e e !

! b 4mm | 2mm | Tmm |05mm/|025mm} 0,125 mm| 0,063 mm |
e T R |

iSuperior] 0 4 116 40 |} 70 ! 77 () !
iInferior; 15} 38 | 60 | 8 | 9% I 100 i 100 |
e +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposici6 llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicié:
<= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,1la,b o cap classe especifica d'exposicié: <=
10% en pes
Equwalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
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SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposici¢ llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <=
10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio |,1la,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en
pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicid |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

e +
I Tamis | Percentatgeen |  Condicions }
IUNE 7-050} pes que passa | !

I mm l pel tamis | l
| | | |

| | | |

I 500 ! A | A =100 !
I 2,50 ! B I 60 <=B<=100 |
1,25 ! C I 30<=C<=100 |

I 063 ! D I 15<=D<=70 |

I 032 ! E I 5<=E<=50 |
016 ! F Il 0<=F<=30 |

I 0,08 ! G I 0<=G<=15 |

| | | |

| | | |

I Altres | i C-D<=50 |

I condi- | ! D-E<=50 !

I cons | I C-E<=70 !
BT R +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <=2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant
els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible segregacié,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en
un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Ndmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1del CTE: -
Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacio,
fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o
sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtent informacié:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificaci¢ i direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article
28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses
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- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar
I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segtents per a verificar la
conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres per
realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les
condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta
a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves féormules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin I'especificacio de
I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder
realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacid: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o
illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense
els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades, en la fabricacio
de formig6 d'Us no estructural.

BO MATERIALS BASICS

BO3 GRANULATS
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B033 GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confeccio de formigons

- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderdrgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d'una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son els seglents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que
se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim:  98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série
de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres:  <=1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.
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El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.

Contingut de mad + morters + formigons:  >= 90% en pes

Contingut d'elements metallics:  Nul

Us admissible:  Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.

Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal-lics:  Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm?2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib

- Proteccio de cobertes

- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter:  >= 95% en pes

Contingut d'elements metal-lics:  Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigé.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié | o Ilb

S'han considerat les seglents utilitzacions de les graves:

- Per a confecci¢ de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 0 GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables:  Nul

Contingut de compostos ferrics:  Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les seglents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i una
beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direccio
de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la pega que es formigona amb les excepcions segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a
una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
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- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
Granulats d'escories siderdrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa
- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'i6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a
granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats:  Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats:  Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):  Nulla
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2):  Nulla
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorci¢ d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigdé: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
Granulats gruixuts naturals: <= 18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali ~ silice o alcali  silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali  carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de
presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <=
5%. La composicié granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.
Plasticitat:  No plastic
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Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5
- F15/d15: <5
- F50/d50: <5
(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a

drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de I'aigua:

- Per a tubs perforats:  F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes. La
més gruixuda es collocara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I's de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s'atendra Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié:  F15 > 1T mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1i 2 s'han de substituir
per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:

- Mida maxima de I'arid: ~ Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que I'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccidn General de Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura
como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacié del subministrador
- Ndmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1del CTE: -
Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacio,
fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o
sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtient informacié:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificaci¢ i direccié del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte

Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article
28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacié que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les
especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I'arid subministrat respecte |'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informaci6, ha de poder determinar
I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la
conformitat de les especificacions:
- index de llenques (UNE-EN 933-3).
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- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resistencia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucio,
es realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacié geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per
a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar
I'ds del material corresponent en I'execucioé del reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

B035- GRANULAT-CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla homogenia de material granular, ciment, aigua i eventualment addicions, realitzada a central.

S'han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment:

- Sol-ciment (SC40 i SC20)

- Grava-ciment (GC32 i GC20)

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA MESCLA:

La mescla no ha de tenir segregacions.

La dosificacié ha de ser I'especificada al projecte o la fixada per la DF amb les limitacions de contingut de ciment i corba
granulometrica dels granulats que s'especifiqui a continuacié:
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- Contingut de ciment en pes, respecte del total del material granular en sec: - Sol-ciment: >= 3% - Grava-ciment: >=
3,5%

La corba granulometrica del granulat del sol-ciment ha de quedar dins dels limits seglents:
e +

! Tamis ! % Acumulatiu de granulats que hi pasen |

JUNE-EN 933-2)----mommmmm oo !

! (mm) } SC40 } SC20 !

e e R :

i 50 ! 100 ! - !

i 40 ! 80 - 100 i - !

! 32 l 75 -100 | 100 |

! 20 l 62 - 100 : 92 - 100 |

! 12,5 } 53-100 ! 76 - 100 }

! 8 ! 45 - 89 } 63 - 100 !

! 4 ! 30-65 } 48 - 100 }

! 2 ! 20 - 52 ! 36-94 !

! 0,5 } 5-37 ! 18 - 65 !

i 0,063 ! 2-20 i 2-35 !

o o +

El tipus SC20 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals.
La corba granulometrica de I'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits segtents:

s +
! Tamis I % Acumulatiu de granulats que hi pasen |

PUNE-EN 933-2/-----mmmmmmm oo !

! (mm) ! GC32 ! GC20 !
e e e |

! 40 ! 100 | - !

! 32 | 88 - 100 | 100 |

! 20 } 67 - 91 | 80 - 100 |

! 12,5 ! 52 - 77 : 62 - 84 !

! 8 ! 38-63 ! 44 - 68 !

! 4 ! 25-48 ! 28 - 51 !

! 2 ! 16 - 37 ! 19 -39 :

! 0,5 ! 6 - 21 ! 7-22 !

! 0,063 | 1-7 ! 1-7 !

e +

El tipus GC32 només s'utilitzara en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals, en substitucié del sol-ciment.
Resisténcia mitja a la compressié als 7 dies en Mpa, segons UNE-EN 13286-41:

- Sol-ciment: - Calcada i vorals: 2,5 <= RC <= 4,5

- Grava-ciment: - Calcada: 4,5 <=RC <=7,0 - Vorals: 4,5 <= RC <= 6,0

En el cas d'utilitzar ciments per a usos especials (ESP VI-1) aquests valors de resistencia a la compressid es podran reduir un 15%.
Periode minim de treballabilitat de la mescla, segons UNE-EN 13286-45:

- Execucié amplada completa: 3 h

- Execuci6 per franges: 4 h

L'aigua utilitzada en la confeccié de la barreja ha de complir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Unicament es podran utilitzar additius que tinguin garantia del fabricant i amb comportament i efectes sobre la barreja verificats
préviament mitjancant assajos.

S'hauran d'utilitzar retardadors d'adormiment quan I'extensid de la mescla es realitzi a temperatures ambient superiors a 30°C,
excepte indicacié contraria de la DF.

Tolerancies respecte a la formula de treball:

- Grava-ciment: - Grandaria maxima: 0% - Material que passa pel tamisos > 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 6%
Material que passa pel tamisos <= 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 3% - Material que passa pel tamis 0,063 mm, segons
UNE-EN 933-2: + 1,5%

- Grava-ciment i sol-ciment: - Contingut de ciment: + 0,3% - Humitat de compactacié (aigua total): -1,0% / + 0,5%

respecte de I'Optima

Les quantitats aniran expressades en relacid al pes total del material.
CARACTERISTIQUES DEL CIMENT PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Classe resistent del ciment:

- Ciments comuns: 32,5 N
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- Ciments especials tipus ESP VI-1: 22,50 32,5 N

La DF podra autoritzar la utilitzacié de ciment de classe resistent 42,5 N en époques gelades.

No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s'hagin fet a fabrica.

S'utilitzara ciment resistent als sulfats (SR):

- Contingut ponderal sulfats solubles (SO3) del material granular per a sol-ciment, segons UNE 103201: > 0,5% en massa.

- Contingut ponderal sulfats solubles en acid (SO3) de I'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: > 0,4% en massa.
Principi d'adormiment del ciment, segons UNE-EN 196-3:

- Superior a 100 minuts

- Quan la T@ ambient > 30°C: > 1 hora

CARACTERISTIQUES DELS ARIDS, PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

El material granular utilitzat en el sol-ciment sera un sol granular o material d'origen natural, rodat o triturat, o una barreja de tots
dos.

En la grava-ciment s*ha d'utilitzar un arid natural procedent de la trituracié de pedra de cantera o gravera.

Es podran utilitzar subproductes, residus de construccié i demolicié o productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les
prescripcions técniques exigides a l'article 513 del PG3 vigent.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més
desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

Contingut de matéria organica, segons UNE 103204: <= 1%

Contingut ponderal en sofre total (S) de I'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1:

- En general: <=1%

- Amb presencia de pirrotina en l'arid: <= 0,4%

Contingut de sulfats solubles en acid (SO3) de I'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: < = 0,8%

No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.

Plasticitat:

- Material granular per a sol-ciment: LL < 30 (UNE 103103), IP < 12 (UNE 103103 y UNE 103104)

- Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de I'UNE-EN 933-2): - Bases amb categotia de transit pesat TOO
a T2: No plastic - Bases amb categoria de transit pesat T3 i T4: LL < 25 (UNE 103103), IP < 6 (UNE 103103 y UNE 103104)
Arid gruixut per a grava-ciment (fraccié retinguda pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):

- Proporcio de particules total i parcialment triturades, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir I'article 513 del PG3 vigent.

- Proporcié de particules totalment arrodonides, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir I'article 513 del PG3 vigent.

- Valor maxim de I'index de llenques, segons UNE-EN 933-3: Ha de complir I'article 513 del PG3 vigent.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2: - Calgada amb categoria de transit pesat T00 a T2: <= 30 -
Calcada amb categoria de transit pesat T3 i T4: <= 35 - Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat

Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):

- Equivalent de sorra (Annex A de I'UNE-EN 933-8): - GC20: > 40 - GC32: > 35

- En cas d'incompliment dels valors anteriors, es compliran per a GC20 i GC32: - Blau de metile de la fraccié 0/0,125, segons
Annex A de I'UNE-EN 933-9: < 10 g/kg - Equivalent de sorra, segons Annex de I'UNE-EN 933-8: > 30

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions de caixa oberta, llisa, estanca i neta, amb lones o cobertors per a reduir la segregacié i les variacions
d'humitat de la mescla durant el transport.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).
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BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

B036- GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B036-21CF,B036-21CG.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigons

- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenints d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son els seglents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient dels materials que
se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim:  98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural,
complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes -
Asfalt: <= 1% del pes - Altres:  <=1,0 % del pes
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En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcci.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.

Contingut de mad + morters + formigons:  >= 90% en pes

Contingut d'elements metallics:  Nul

Us admissible:  Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigo, sense barreja d'altres enderrocs.

Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal‘lics:  Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm?2

- Proteccio de cobertes

- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter:  >= 95% en pes

Contingut d'elements metallics:  Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.

Us admissible:

- Drenatges i formigons.

S'han considerat les seglents utilitzacions de les graves:

- Per a confeccié de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-10 GC-2

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les seglents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peca i una beina o
armadura que formi un angle >45° (amb la direccio de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direcci¢ de
formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents: - Lloses superiors de sostres, amb
TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
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- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a
granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats:  Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats:  Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE 146-508 EX):  Nulla

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2):  Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali  silice o alcali  silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali  carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de
presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <=
5%. La composicié granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat:  No plastic
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Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a
drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats:  F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes. La
més gruixuda es collocara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I'Us de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s'atendra Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié:  F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1i 2 s'han de substituir
per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:

- Mida maxima de I'arid:  Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 'y
Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
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publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes
per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacio de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o
sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtent informacié:

- NUmero d'identificaci¢ de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacio del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 30.4.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacié que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacid que acrediti aquest
contingut.

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les
especificacions establertes en el CODI ESTRUCTURAL, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccio de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar
I'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la
conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resistencia a I'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
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Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucié, es realitzaran
els seglents assaigs d'identificacid del material: - Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig
granulometric del material adjacent (UNE 103107) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per
a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar
I'Gs del material corresponent en I'execucioé del reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO37 TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO37R000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seglents:
- Tot-u natural
- Tot-u artificial
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser I'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.
La composicid granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i h an de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracié fisica o qui mica apreciable sota les condicions possibles més
desfavorables.
No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d" altres capes de ferm, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni d'altres matéries extranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa .
TOT-U NATURAL:
Es considera tot-u  natural el material granular, de granulometria continua, que s'utilitza com a capa de ferm . Els materials que el
formin procediran de graver es o dip0sits naturals, sols naturals o de mes cla d'ambdds.
La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat entre un dels seglents fusos:
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Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN | |
| 933-2(mm) | ZN40 ZN25 ZN20 \
| | |
| 50 | 100 -- -- |
| 40 | 80-95 100 - |
| 25 | 60-90 75-95 100 |
| 20 \ 54-84 65-90 80-100 |
| 8 | 35-63 40-68 45-75 |
| 4 | 22-46 27-51 32-61 |
| 2 | 15-35 20-40 25-50 |
| 0,500 | 7-23 7-26 10-32 \
| 0,250 | 4-18 4-20 5-24 |
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 |

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN

933-2).

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T00aT1: > 35

-T2 aT4ivorals de TOO a T2:
-Voralsde T3iT4: > 25

> 40

> 30

Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:

Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3:  No plastic
- T4:

- Limit liquid (UNE 103103): < 25

- index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): < 30

- index de plasticitat (UNE 103104): < 10

- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:

- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- index de plasticitat (UNE 103104): <6
TOT-U ARTIFICIAL:

> 30

El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es pot

utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’'una planta autoritzada legalment

per al tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderdrgics, subproductes i productes inerts

compleixin amb les prescripcions tecniques exigides.

de rebuig, sempre que

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos seguients:

Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN | |
| 933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
| | |

\ 40 \ 100 -- -- |

\ 25 | 75-100 100 100 |

| 20 \ 65-90 75-100 65-100 |

\ 8 | 40-63 45-73 30-58 |

| 4 | 26-45 31-54 14-37 |

| 2 | 15-32 20-40 0-15 |

| 0,500 \ 7-21 9-24 0-6 |

\ 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |

| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
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La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracci¢ retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN
933-2).
index de llenques (UNE-EN 933-3): <35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
-Transit TOa T2: < 30
- T3, T4ivorals: <35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transitde TO0 a T2: > 40
- Transit T3, T4 ivorals: > 45
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T00aT1: > 40
-T2aT4ivoralsde TOOaT2: > 35
-Voralsde T3iT4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4:  No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de I'UNE 146130): <2
Si el material prové de reciclatge d' enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris:  >= 95%
- Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicid quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
-Alaresta: < 1%
Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1):  Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccion Técnica
de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, 0 amb la freqteéncia indicada durant la seva execucio, es

realitzaran els segUents assaigs d'identificacio del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
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- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per acada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinaci6 dels limits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per acada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqUe ncia dels assaigs si considera que els materials son suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb la freqteéncia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran els segUents assaigs d'identificacio del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO  DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara
I'ds del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

B0O38-  PALET DE RIERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO38-05NT.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.

- Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El granulat ha de tenir forma arrodonida, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme; no ha de tenir pols, bruticia, argila,
margues o altres materies estranyes. No s'han de descompondre per I'accié dels agents climatologics. La seva mida ha d'estar
compresa entre 16 i 32 mm i ha de formar una capa d'un gruix igual a 5 cm com a minim. S'ha d'establir el llast de grava adequat en
cada part de la coberta en funcié de les diferents zones d'exposicié en la mateixa.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Control de I'origen del material: recepcié del informe del jaciment.

- Abans de comencar |'obra, o quan hagi canvi de procedencia del material, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del
material, amb una frequéncia d'1 cada 10 m3: - Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Coeficient de neteja (UNE-EN
13043).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'Us
del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3B- REBUIG DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O3B-05NQ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de granulats, totalment o parcialment matxucats, provinents de pedrera.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per elements nets, solids, resistents, d'uniformitat raonable, sense pols, argila o d'altres materies estranyes.
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF

Ha de complir les condicions addicionals que constin a la partida d'obra en qué intervingui.

La pedra no s'ha de desfer amb I'exposicio a I'aigua o I'intemperie.

Capacitat d'absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 2% en pes

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas de malla.

Ha de ser dura, sana, no ha de contenir cap agent de tipus corrosiu.

Ha de ser de forma regular.

Dimensié de les arestes: 10 a 20 cm

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50%

Densitat:  >=2,2t/m3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de distribuir al llarg de la zona de treball.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

* UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de alambre de acero galvanizado o
galvanizado y recubierto de PVC.

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Abans de l'inicii de les obres, s'haura de demanar al contractista, un informe de la pedrera, amb les segients dades:

- Classificacid geologica.

- Pes especific de la pedra

- Resisténcia al desgast dels arids

- Estudi de la morfologia.

- Prova d'absorci¢ en aigua

OPERACIONS DE CONTROL:

- Recepcié de l'informe de caracteristiques de la pedrera. Reblert de pedra natural o grava de pedrera

- Cada 500 m3 de material de reblert, es realitzaran els assaigs de: - Comprovaci6 de la granulometria del material -
Resistencia al desgast dels arids - Absorcid d'aigua

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La pedra utilitzada en el reblert de gabions ha de complir estrictament les condicions exigides. En cas de dubte, caldra un analisi
petrografic del material.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracié fisica o quimica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense
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donar lloc a dissolucions perjudicials per a I'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant I'extraccié s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres materies estranyes.

La fraccid que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica:  Nul

Mida del granulat:

- Saulé garbellat: <= 50 mm

- Saulé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqUencia indicada durant la seva execucié, es
realitzaran els segUents assaigs d'identificacioé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric (UNE EN 933-1), - Assaig d'equivalent de
sorra (UNE EN 933-8) - l en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinacio dels limits d'Atterberg  (UNE
103103 i UNE 103104) - Assaig Proctor Modificat (UNE 103501) - Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN
1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiencia dels assaigs si considera que els materials sén suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'Us
del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS

BO3 GRANULATS
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BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3E-050E,BO3E-050F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacio i d'aportacio.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es defineixin a la partida d'obra on intervingui
0, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima: <=100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): <10

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >=3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima: <=100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé:  >=5

- Nucli o fonament de terraple: >=3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20
TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segtients (UNE 103107):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%
Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%
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Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >=3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camio de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota |'area de treball. S'ha de
procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedencia del material, 0 amb la frequéncia indicada durant la seva
execucid, es realitzaran amb una frequéncia d'1 cada 5.000 m3 els segUents assaigs d'identificacid del material:

- Assaig granulometric (UNE 103107)

- Determinaci6 dels limits d'Atterberg  (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqUiencia indicada durant la seva execucié,
es realitzaran els seguents assaigs d'identificacié del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103107)

- Determinacio6 dels limits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501) com a referéncia al control de
compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'Us
del material corresponent en I'execucio.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3F-M8SE.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits naturals, sols naturals o una
barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més
desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa on es col-loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicio, arids siderurgics, subproductes i
productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques
exigides a l'article 510 del PG3 vigent.

Composicié quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte amb capes tractades amb
ciment: < 0,5%

- Alaresta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats procedents de demolicions de
formigd: < 0,7%

Proporcié de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a |a taula 510.1.a
del PG3 vigent.

Proporcio de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del
PG3 vigent.

index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats procedents de ferms de carretera o
arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials reciclats procedents de ferms de

carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I'UNE-EN 933-8):

- Fraccié 0/4 del material: -T00aT1: > 40 -T2 aT4ivorals de TOO a T2: > 35 - Vorals de T3i T4: > 30

Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de I'equivalent de sorra:

- Fracci6 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: -T00aT1: > 35 -T2 aT4ivorals de T0OO a T2: > 30 - Vorals de T3
iT4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41i T42: - index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 -

Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglents valors:

i I Tamisatge ponderal acumulat (%) |

ITamis UNE-EN|---=----ommmom oo |

1933-2 (mm) | ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20 !
| ____ | _____ |

| | |

! 40 ! 100 -- -- }
! 32 ! 88-100 100 100 !
| 20 ! 65-90 75-100  65-100 !
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o5 52-76  60-86  47-78 !

! 8 ! 40-63  45-73  30-58 !
! 4 ! 26-45 3145  14-37 :
! 2 ! 1532 20-40 0-15 !
' 0500 | 7-21 9-24 0-6 !

! 0250 ! 4-16 5-18 0-4 !

' 0063 ! 0-9 0-9 0-2 !
B R E +

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm,
segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura de complir:

- Pérdua en I'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN
13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat,
en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica
de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en capas
estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex ZA de la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglents:
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- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seguent informacio: - NUmero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca
d'identificacié i direccio inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE. - NUmero
de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+). - Referéncia a la norma EN 13242. -
Descripcié del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst. - Informacié de les caracteristiques essencials de la
taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacid que acrediti aquest
contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials son coincidents amb I'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes o mides superiors al maxim acceptat en
la férmula de treball.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas,
(signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcioé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE,
AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepciod de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la
DF sol'licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol'licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada procedencia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1
i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles”, segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilg, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacio i caracteritzacio
del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulomeétric, segons UNE EN 933-1. - Humitat natural,
segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut de fins de I'arid gruixut, segons
UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - index de llenques, segons UNE-EN 933-3. -
Proporcio de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. - Coeficient de "Los Angeles”, segons UNE-EN
1097-2. - Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiencia dels assaigs si considera que els materials sén suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres
en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig .
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'Us
del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS

BO3 GRANULATS
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B03J-  GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8P,B03J-0K88,B03J-0K8V.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigons

- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient dels materials que
se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim:  98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural,
complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes -
Asfalt: <= 1% del pes - Altres:  <=1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables:  Nul

Contingut de compostos ferrics:  Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
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IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que les segtients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peca i una beina o
armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direcci¢ de
formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents: - Lloses superiors de sostres, amb
TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucio molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patré

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a
granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats:  Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats:  Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):  Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2):  Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci¢ d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%
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- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali  silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali  carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de
presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <=
5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a
drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats:  F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes. La
més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I's de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s'atendra Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicio:  F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1i 2 s'han de substituir
per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:

- Mida maxima de I'arid: ~ Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 'y
Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les seglients dades:

- |dentificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacio,
fabricaci6 de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o
sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtent informacié:

- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacio i direccio del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom geneéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 30.4.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
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control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder determinar
I'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la
conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucié, es realitzaran
els seglents assaigs d'identificacid del material: - Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig
granulometric del material adjacent (UNE 103107) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per
a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar
I'ds del material corresponent en I'execucioé del reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3L- SORRA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7,B03L-05MV,B0O3L-05MX,BO3L-05N5,B03L-H4LA,BO3L-05MS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la
construccid i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccio i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient dels materials que
se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural,
complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes -
Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en
pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
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Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d'exposicié ~ XF, i I'arid fi tingui
una absorci6 d'aigua >1%: <=15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali  silice o alcali  silicat, s'ha de realitzar 'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali  carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !

|

|

b LIMItS ==mmmmmmmm oo !

! b 4mm | 2mm | Tmm |05mm/|025mm}0,125 mm| 0,063 mm |
T e |

ISuperior] 0 4 116 40 |} 70 ! 77 () !
iInferior;y 15} 38 | 60 | 8 | 9% I 100 1100 |
e +

(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a
exposicid XS, XD, XAXF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i

no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >=70

- Resta de casos: >=75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid
XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa

a cap classe d'exposicié XA XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

B e E SRR +
I Tamis | Percentatgeen |  Condicions }
IUNE 7-050| pes que passa | !
omm } pel tamis ! }
| | | |

I | | |

I 500 : A ! A =100 !
2,50 : B I 60 <=B<=100 |
1,25 ! C I 30<=C<=100 |
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I 063 | D I 15<=D<=70 |
032 | E I 5<=E<=50 |
i 016 ! F Il 0<=F<=30 |
| 008 | G Il 0<=G<=15 |
| | | |

I | | |

I Altres | I C-D<=50 !

I condi- | I D-E<=50 !
I cons | I C-E<=70 !
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials:  <=2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant
els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible segregacié,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en
un terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacio del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacio d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera
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- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- |dentificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacio,
fabricacio de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o
sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtent informacié:

- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacio i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci¢ del producte (nom geneéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 30.4.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentaci:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informaci6, ha de poder determinar
I'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la
conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
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- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres per
realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les
condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta
a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin I'especificaci¢ de
I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder
realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o
illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense
els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades, en la fabricacié
de formigd d'Us no estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO51 CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que,
mitjancant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigd que
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conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22
de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del
ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995
de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM |I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de fornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia:  V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL:  LL

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

R e e e +

! Denominacié | Designacio |

| e | ____ |

I | |

I Ciment portland I CEMI !

| | |

| | |

i Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |

! ! CEMII/B-S |

| e | |

| | |

i Ciment portland amb fum de silice I CEMII/A-D |

| | ___ |

I | |

I Ciment portland amb Putzolana I CEMII/A-P |

! I CEMII/B-P |

! I CEMII/A-Q |
! I CEMII/B-Q |
| e | |

| | |

i Ciment portland amb cendres I CEMII/A-V |

I volants i CEMII/B-V |

! I CEMII/A-W |
! I CEMII/B-W |
| e | ____ |

I | |

i Ciment portland amb esquist I CEMII/A-T |

I calcinat I CEMII/B-T |

| e | |

| | |

i Ciment portland amb filler i CEMII/A-L |

i calcari i CEMII/B-L |

! | CEM II/A-LL !

! I CEMII/B-LL |

| e | ____ |

I | |

I Ciment portland mixt I CEMII/A-M |

! I CEMII/B-M |
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|
iment amb escories de I CEMIII/A

I

|

i1 C

i forn alt i CEMII/B |

! I CEMIII/C |

| | ___ |

I | |

i Ciment putzolanic I CEMIV/A :

! I CEMIV/B !
| el | ___ |

I | |

I Ciment compost I CEM V/A !

| I CEMV/B i
B e e R +

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM
V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7 de la
norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647,

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN
197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117):  >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns
blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL
22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacid i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

Denominacié | Designacié |

|

|

|

|

|

|

I Ciment portland amb escoria ! l/A-S !

! ! 1/B-S !
7T |- I

I Ciment portland amb fum de silice ! lI/A-D l

| e |

| | |

i Ciment portland amb Putzolana | lI/A-P 1

! T /- R I
|7 |- I

I Ciment portland amb cendres ! l/A-V }

I volants ! l/B-V !

| | |

| | |

I Ciment amb escories de l /A !

| forn alt i l11/B }

! : 1y/C |
| | ____ |

I | |

i Ciment putzolanic ! IV/A !

! ! IV/B !
e oo |

I Ciment compost I CEM V/A !
e +
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Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir son les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intemperie i sense contacte directe
amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de productes de
construccio, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de
productes de construccié: - Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a
les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de
cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
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- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE
MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- guantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricaci¢ i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcioé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacio

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportt, de comprovacié del tipus i classe de ciment i de
les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzaci6 d'assaigs d'identificacio i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es la
requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio¢ visual per comprovar que
no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver
donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i procedéncia durant
I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal
de realitzar els assaigs de comprovacio de la composicié, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el
ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que contingui cossos
estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH,B054-06SS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense oxids o
hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seguents:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL

- Calg hidraulica natural (NHL): - Calc hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5 - Calg
hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del
limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=4

Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calg en pasta: compleix I'assaig

- Calg en pols: - Métode de referencia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consistencia adequada a I'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del
limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressio, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <=7 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

pagina 48 de 363



Projecte d'adequacio i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc
Plec de condicions tecniques particulars

- Calg del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1h

- Final: - Calg del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg del tipus NHL 5: <=15h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg del tipus NHL 5: >=15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <=2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o mecanics que permetin el rapid
transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes fitxes de
seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
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per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricacié d'altres productes de
construccié i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN 459-1.

Al'albara hiha de constar com a minim la informacio seguent:

- Nom i adreca del fabricant i de I'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacié

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

- El marcatge CE  ha d'incloure, com a minim, la informacié segtent: - Simbol del marcatge CE - Nombre identificador
de I'organisme de certificacio - Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers
digits de la data del primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions - Referencia a I'UNE EN
459-1 - Descripcié del producte: nom genéric, tipus i Us previst - Informacié sobre les caracteristiques essencials incloses
a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié documental de que els valors declarats pel fabricant en els
documents que acompanyen el marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacio, la DF podra disposar que es realitzin els segients
assaigs de control de recepci6, segons UNE-EN 459-2: - Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de
carboni - Contingut de calg util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals durant un periode superior a 2
mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosféeriques desfavorables. Sobre una mostra
representativa de la calg emmagatzemada es realitzaran els seglents assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida
de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons I'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de cal¢ de la mateixa classe i procedencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de
control de recepcié i I'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es
prendra una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol'licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO55- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO55-067M.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que,
mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que
conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22
de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes sec del
ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10
de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM IlI

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoriade fornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: Vv

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL:  LL

Relacid entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

R e e e LR +
! Denominacié | Designacio |

| el | ____ |

I | |

I Ciment portland I CEMI !

| | |

| | |

I Ciment portland amb escoria I CEMII/A-S |

! ! CEMII/B-S !
| e D |

| | |

i Ciment portland amb fum de silice I CEMII/A-D |

| | ___ |

I | |

I Ciment portland amb Putzolana I CEMII/A-P |

! I CEMII/B-P |
! I CEMII/A-Q |
! I CEMII/B-Q |
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|
iment portland amb cendres I CEMII/A-V |

I

|

| volants i CEMII/B-V |

| L CEMII/A-W |
| ! CEMII/B-W !
| | ___ |

I | |

I Ciment portland amb esquist I CEMII/A-T |

| calcinat I CEMII/B-T |

| | |

| | |

I Ciment portland amb filler I CEMII/A-L |

| calcari i CEMII/B-L |

! ! CEM II/A-LL !

! ! CEM II/B-LL !

| | ___ |

I | |

i Ciment portland mixt I CEMII/A-M |

! ! CEMII/B-M !
| el | ____ |

I | |

I Ciment amb escories de I CEMIII/A

I forn alt I CEMIII/B |

! L CEMII/C !
| e |

| | |

i Ciment putzolanic I CEMIV/A :

! ! CEMIV/B !
| el | ___ |

I | |

I Ciment compost I CEM V/A !

! I CEMV/B !
e +

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM
V/A'i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7 de la
norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN
197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117):  >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns
blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL
22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

Denominacié | Designacié |
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I

|

I Ciment portland amb Putzolana l lI/A-P |

! N /- BT
e e |

i Ciment portland amb cendres ! l/A-V }

I volants ! l/B-V !

| el | ____ |

I | |

I Ciment amb escories de } /A !

I forn alt ! /B l

! ! l/C !
| e |

| | |

i Ciment putzolanic 1 IV/A !

| L Iv/B |
Y e |

i Ciment compost I CEM V/A !
e +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir son les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intemperie i sense contacte directe
amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5132,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALG (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
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per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de productes de construccio, -
Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de productes de
construccio: - Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves
especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de perdua per calcinacié de cendra volant i/o
additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adrecga enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacio del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE
MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccié

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovacié del tipus i classe de ciment i de
les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacio d'assaigs d'identificacio i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacio es la
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requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio¢ visual per comprovar que
no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver
donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i procedéncia durant
I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal
de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el
ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que contingui cossos
estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO57-  EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un
polimer en una solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
(CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separaci6 de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant una
agitacio moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva
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No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.
La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el seglient format: C _%
Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Nomes si s'incorporen polimers.

- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Aplicacié: Abreviacié del tipus d'aplicacié de I'emulsié: - ADH: reg d'adherencia - TER: reg termoadherent - CUR:
reg de curat - IMP: reg d'imprimacio - MIC: microaglomerat en fred - REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimaci6: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

e +
iDenominacio IC60B3  |C60B3 |C60B3  |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
IUNE-EN 13808 IADH ITER ICUR iIMP iIMP iMIC IREC !
| e e |

| |

iCaracteris- | UNE-|U] Assajos sobre I'emulsié original }

itiques l'EN '
I | 11 |
| ___ I |

I I 11 |

lindix 113075} }70-155 |70-155 |70-155 |110-195} 110-195/110-195}>170 |

ITrencament I -1 | iClasse3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 |Classe4|Classe5)

| I_____ | | | __ | | | | |

| I [ | | | | | | I

iContingut 11428 1%58-62 |58-62 |58-62 |58-62 |48-52  |58-62 |58-62 |
illigant(aigua)| I IClasseb|Classeb|Classeb|Classeb|Classeb |Classe6|Classeb)

|
iIContin.fluid. [14311%}<=2,0 |<=2,0 1<=2,0 {<=10,0}5-15 l<=2,0 [<=20 |
idestil-lacio | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classeb|Classe? |Classe2|Classe?)]

ITemps fluén-  1128461s]40-130 140-130 ]40-130 }15-70  [15-70  115-70 115-70 |
icia(2mm,40°C) | -1 | |Classe4|Classe4|Classe4|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
I

________________________________________________ Y
iResidu tamis  |1429 {%|<=0,1 |<=01 |<=0,1 |<=0,1 |<=01 |<=0,1 [<=01 |
i(tamis 0,5 mm)| I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2]

| |
ITendéncia(7d) |12847|%}<=10  |<=10 |<=10 |<=10 [<=10 l<=10 |<=10 |
Isedimentacié | I IClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

I
IAdhesivitat ~ |13614|%}>=90  |>=90 |>=90 |>=90 |>=90 I>=90 [>=90 |
| | I IClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

B et B R +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

o +

iDenominaci6 UNE-EN IC60B3  |C60B3  |C60B3  |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60BS |
113808 IADH ITER ICUR IMP IMP IMIC  IREC }
| ____ | el I

I | I

ICaracteris-  JUNE-} U | Assajos sobre lligant residual }

itiques EN | l !
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iPenetracio 11426 10,iTmm|<=330 |<=50 |<=330 [<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |

125°C : ! IClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe?|

| |

I |

IPenetracié 1426 10, Tmm} - | - | - ]300 [»>300 | - -
115°C } } ! } } IClass10jClass10} } !

| I_____ l_____ | D | | | | I __ | |

| I | I | I | | | | |

IPunt de n4271°C |>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 |
ireblaniment | } iClasse8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb]Classe8|

IResidu per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacio !
isegons UNE-EN 13074-2 !

|
IPenetracié 11426 10,imml<=220 !<=50 |<=220 1<=220 !<=270 1<=100 !<=220 |

125°C ! ! IClasse5|Classe2|Classe5|Classeb5|Classe6|Clase3 [Classeb)
| I_____ l_____ | o |

| | | I |

iPunt de 1n4271°C |>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 |
ireblaniment | } iClasse8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb]Classe8|

B et +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades

o +

iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 IC60BP3  |C60BP4 !

! IADH ITER IMIC !
| | |

| | |

iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsi6 original |

| | | | |

| | | | |

lindex de trencament ~ 113075-1! 170-155 I70-155  1110-195 |

! ! ! IClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |

IContingut de lligant 1428 | %  |58-62 158-62 158-62 !

Iper contingut d'aigua | } IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6|
R | | | | | |

| | | | | | |

IContingut fluid. 11431 1 % 1<=20 l<=2,0 1<=2,0 l
idestil-lacio i ! IClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |

| e | | | | | |

| | | | | | |

ITemps de fluencia 112846, S 140-130 140-130  {15-70 !

I(2 mm, 40°C) R B IClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |
| _____ I ___ | ___ | ___ | ____ | ____ |

I I | | I | |

IResidu tamis 11429 | % <=0/ 1<=0,1 1<=0,1 !
I(per tamis 0,5 mm) l l iClasse 2 |Classe 2 |Classe !
R | | | | | |

| | | | | | |

iTendéncia a la 1128470 % |<=10 1<=10 1<=10 |
isedimentacié (7D) | | IClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |
| ___ l______ | ___ | ___ | ___ | __ |

I | | | | I |

iAdhesivitat 1136141 % 1>=90 1>=90 1>=90 !
! ! ! IClase 3 |Classe 3 |Classe 3 |
e +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

B e e T +

IDenominacié UNE-EN 13808 IC60BP3  !C60BP3  !C60BP4 !
! 'ADH ITER IMIC !
| |

| | |

ICaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

IPenetracié 25°C I 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 1<=100 l
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| ! IClasse 7 !Classe 2 Classe 3 |

| | |
IPunt de ' 1427) °C  !>=35 I>=55 > =50 !

ireblaniment } } iClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |
| ___ I ___ | ____ | __ | ___ | ___ |

I I | | I | |

iCohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 }
ipendul } } IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| ______ I ___ l_______ | ___ | ____ | ____ |

I I | | I | |

IRecuperacio elastica 13398 % | DV I>=50 I>=50 !

1,25°C ! l IClasse 1T |Classe 5 |Classe 5 |
|

iResidu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid }

IUNE-EN 13074-2 !
_____________________________ e

iPenetracié 25°C 11426 10,1 mm |<=220 1<=50 1<=100 !

! ! ! IClasse 5 |Classe 2 |Classe 3|

| I
IPunt de 11427 | °C  !>=43 1> =55 1> =50 !

ireblaniment l l IClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |

| | | |

| I | | |

iCohesio per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 }
ipendul ! ! iIClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

| |

I |

IRecuperaci6 elastica 113398 %  |>=50 } bV | DV !
1,25°C ! } IClasse 5 |Classe 1|Classe 1 |

B et et +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es
pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc
fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de la carrega. Les
cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb aparells de mesura i seguretat,
i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en
cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva
homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o
mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsi cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil
netejar-les despres de cada aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacié, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses: - Productes per a construccio i
tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccié i manteniment de carreteres: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades: -
Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informaci¢ de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccié de I'empresa subministradora.

- Data de fabricacié i subministrament.

- Identificacié del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.

- Nom i direcci6 del comprador i desti.

- Referéncia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacié.

- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.

- Dues Ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.

- Referéncia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808. - Betum asfaltic
convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1. - Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripci¢ del producte: nombre generic, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substancies derivades de la destil-lacié de
productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacio de les segUents caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN
13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1: - Consistencia a temperatura de servei
intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426). - Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment,
segons UNE-EN 1427). - Cohesié lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermédia (penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat
consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Durabilitat cohesid en
emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcio:

- Verificacid documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el Marcatge CE son
conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacio de les caracteristiques especificades a I'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb una frequéncia d'1
vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucio de I'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsioé o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacio:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
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- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcio:

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de
contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacio:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t. - Fraccié diaria, o fraccié setmanal en
cas d'ocupacié en regs d'adherencia, imprimacio i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de
contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions establertes a
les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO64E24B.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de
I'EHE-08.

La designacid del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la segtent
informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- Laindicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
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La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T:Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigé pretesat

- R:Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm?2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al

peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resistencia caracteristica, aixi com les

limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de

grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de

garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el

subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin

el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la

seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum

de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma EHE-08

i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir I'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm2, resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mmz2, alta resistencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors

resultants de la férmula seglent:

- fem (1) = Bee(t)-fcm

- Becc=exps[1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s:

coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25

per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T
i CEM I1l/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM [I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM IIl/Ci CEM V/B  (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM 1I/A-V, CEM lI/A-P i  CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1
i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 325N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):
- 2300 kg/m3  sifck <=50 N/mm2
- 2400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la classe d'exposicié (taula

37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa:  >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat:  >= 250 kg/m3

- Obres de formig6 pretesat:  >= 275 kg/m3

- Atotes les obres: <= 500 kg/m3
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La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid (taula

37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistenciaseca: 0-2cm
- Consistencia plastica:  3-5cm
- Consistenciatova: 6-9cm
- Consistencia fluida:  10-15 cm
- Consistencia liquida:  16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca:  Nul
- Consistencia plastica o tova: £ 1cm
- Consistencia fluida:  +2cm
- Consistencia liquida:  + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm
- <=1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:

e +
I Assentamentcon | Condicions :

| d'Abrams(mm) | d'ds |
I |

| |

i 130 <=H<=180 |- Formigd abocat en sec }

I H>=160 I - Formigd bombejat, submergit o !

! I abocat sota aigua amb tub tremie |

I H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota !

! I fluid estabilitzador amb tub tremie |
e +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal

d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funci6 de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |

I maximadel |minimde |
I granulat(mm) | ciment(kg)!

I

|
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| 32 | 350 |

| 25 | 370 |

i 20 | 385 |

i 16 | 400 |

B e R e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <=32mm

- <=1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <=16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal
d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova

(apartat d'execucio). Aquesta formula incloura:

- Laidentificaci¢ de cada fraccié d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm;
0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- Laresisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit

en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:  + 1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense haver iniciat
I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
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Seqguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Dataihora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art.  39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- |dentificaci6 del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3
series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetraci6 d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es realitzaran 6 séries de 2 provetes
que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o0 es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria
de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a
maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa
dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en
funcio del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La
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conformitat de la resistencia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la
resistencia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resistencia de calcul a compressid Fcd no
superior a 10 N/mm?2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en
possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima
de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara la consistencia (UNE 83313), la
resistencia a flexotraccio a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut
d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigo.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacié, i es repetiran els assaigs
de resisténcia.
Control de fabricacio i recepcié.
- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigo
- Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqléncia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcid de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovaci6 de I'exactitud de les bascules de dosificacid un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 833071)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resistencia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts
sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm_2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altrescasos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mmz2):  >=35i <= 150
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altrescasos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm_2):  >= 50
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- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=2

- Altrescasos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de |'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs,
s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1
<=X2 <= ..<=xXn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A
més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la
pertinenca del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funci6 d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit coma:  rN =x(N) x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma continua per
la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1))
=x(1) K3s35* »>= fck.
On:  s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors
obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia
exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop
ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a
controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real > = fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de
la consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari,
s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resistencia:

- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o sollicitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcio.

- Siesta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:
Abans dels 54 dies d'acabada I'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccio indirecta (UNE
83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE
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83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot
s'accepta si la resistencia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:
- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.
- Si fos inferior al seu 90%, perod no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.
- Sifos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.
La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades
amb un formigé de la pastada en questid i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol
pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2series: 0,88
- 3séries: 0,91
- 4series: 093
- 5series: 0,95
- 6series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el camié controlat.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-14H8,B069-2A90,B069-2A9P.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col-laboren a millorar la durabilitat del formigd
estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per
un fi concret.

S'han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacié del formigd estructural al procés d'abocat
- Formig6 no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM 1ll/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1i ciments comuns excepte CEM 1I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM 1lI/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderirgiques adequades. S'ha de
poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I'article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen poc ciment.

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del
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CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacid minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mmz2, i es recomanable que la mida maxima
del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resistencia 15 N/mmz2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment:  >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0-2cm

Consisténcia plastica:  3-4 cm

Consisténcia tova:  5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca:  +1cm

Consisténcia plastica o tova: £ 1cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes:  + 3%

- Contingut de granulats, en pes:  + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius:  + 5%

- Contingut d'addicions:  + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense haver iniciat
I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS

BO6 FORMIGONS
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BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F1-14HH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abiril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricaci¢ i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la segtent
informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistéencia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de
garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el
20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la
seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum
de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 32 del CODI
ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2, resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2, alta resistencia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i
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CEM 11l/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM
/CiCEM V/B  (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM IlI/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1i
UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 325N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 i fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicid
(taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa:  >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat:  >= 250 kg/m3

- Obres de formigo pretesat:  >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicié (taula
43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 -20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm

- Consistencia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida:  100-150 mm

- Consistencia liquida:  160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: £+ 1cm - Consistencia plastica:  + 1cm - Consistencia
tova: £1cm - Consistencia fluida: + Tcm - Consistencia liquida: + 1cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixutd > 8 mm:  >= 400 kg/m3 - Granulat gruixutd <=8

mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

B e e R +
I Assentamentcon | Condicions !

i d'Abrams(mm) | d'ds |
| |

| |

I 130 <=H<=180 |- Formigd abocat en sec !

I H>=160 I - Formigd bombejat, submergit o !

! I abocat sota aigua amb tub tremie !

I H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota !

! I fluid estabilitzador amb tub tremie |
B e e R +
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal
d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minimde |
granulat(mm) | ciment(kg),

32 | 350 |

25 | 370 |

20 | 385 |

16 ! 400 !
B e L e +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <=1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 -
Formigons submergits:  >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D
> 16 mm: =400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal
d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fracci6 d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1T mm; 0,500 mm;
0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcio d'aire ocluit
en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: £+ 1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricaci¢ i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la segtent
informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacioé de I'Us estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressio, en N/mm?2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci¢ de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre clbic de formigd, i el subministrador les haura de
garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el
20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la
seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum
de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 32 del CODI
ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 'UNE EN 934-2
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En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mmz2 , alta resistencia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i
CEM 11l/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM
/Ci CEM V/B  (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1i
UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 325N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3  sifck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicid
(taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa:  >= 200 kg/m3

- Obres de formig6 armat:  >= 250 kg/m3

- Obres de formig¢ pretesat:  >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicié (taula
43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 -20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm

- Consistencia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: ~ 100-150 mm

- Consistencia liquida:  160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: £ 1cm - Consistencia plastica:  +1cm - Consistencia
tova: +1cm - Consistencia fluida: £ 1cm - Consistencia liquida: £ 1cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <=1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixutd > 8 mm:  >= 400 kg/m3 - Granulat gruixutd <=8

mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:
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| Assentamentcon | Condicions |

| d'Abrams(mm) | d'ds |
| |

| |

i 130 <=H<=180 |- Formigd abocat en sec }

I H>=160 | - Formigd bombejat, submergit o !

! I abocat sota aigua amb tub tremie |

I H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota !

! I fluid estabilitzador amb tub tremie |
e e R +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal
d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funci6 de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minimde |
granulat(mm) | ciment(kg),

32 | 350 |

25 | 370 |

20 | 385 |

16 ! 400 !
B e L e +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 -
Formigons submergits:  >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D
>16 mm: =400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal
d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d'execucio). Aquesta formula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1T mm; 0,500 mm;
0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit
en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: £+ 1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS

BO7 MORTERS DE COMPRA

BO71 MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua forma una pasta fluida
per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures, utilitzat per a la
col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar

revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu ciment6s (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que s'han de barrejar amb
aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius organics i
carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que el seu enduriment
resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes seguents, en funcid de les caracteristiques addicionals:

- T:Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm?2
- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:
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- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346):  >= 0,5 N/mmz2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >=1N/mm2

- Alta adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348):  >=1N/mmz2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >=1N/mm?2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348):  >=1N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm?2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324):  >=1N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324):  >=1N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324):  >= 0,5 N/mm?2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324):  >=1N/mm?2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm?2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc termic (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié epoxi en forma
de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter i la temperatura ambient i superficials del lloc on
es col-loqui. Aquesta formulacid ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat:  >= 0,16 mm

Proporcio granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resistencia
mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié d'elements de formigo.

Granulometria: 0 -2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies: 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies: 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques

d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unid i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura
especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant en
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N/mm?2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressio (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesié) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:

- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe AT

- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera gque no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu:  1any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiilerfa.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del producte
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- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Datai codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla
- Metode d'aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentaci¢ segient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de fabricacié escollits pel
fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que

les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporci6 dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reacci6 davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O
DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies del plec
de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucio, es comprovara la consistencia del morter mitjancant el
metode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia
a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
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Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Siresulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent.
S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO79- MORTER POLIMERIC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglents:

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resistencia
mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié d'elements de formigé.
Granulometria: 0 -2 mm

Resisténcia a compressid a 28 dies: 5 - 6 kN/m2

Resistencia a flexotraccié a 28 dies: 90 - 120 kg/m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no se n'‘alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O
DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composici6 i caracteristiques del morter

pagina 79 de 363



Projecte d'adequacio i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc
Plec de condicions tecniques particulars

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA,BO7L-1PY6.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques
d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unio i rejuntat.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura
especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant en
N/mm?2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resistencia a compressio (EN 1015-11) - Resisténcia d'unié (adhesio) (EN
1052-3) - Absorcié d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec)
(EN 1015-10) - Conductivitat termica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)

- Reaccid davant del foc: - Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al - Material amb contingut
de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 135071-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per
tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid): - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a
murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats
depenen de les proporcions dels components que s‘han declarat (concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracio de
Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcio dels components (morters prescrits)

- Resistencia a compressié o classe de resistencia a compressid

- Resistencia d'unid (adhesio)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correcciod

- Reaccié davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec
de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucié, es comprovara la consisténcia del morter mitjangant el
metode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia
a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
El valor de resistencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent.
S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS

BO8 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
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B081-  ADDITIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO81-06U1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el moment de pastar-los
o preéviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en
estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements seglents:

- Additius per a formigé: - Inclusor d'aire - Reductor d'aigua/plastificant - Reductor d'aigua d'alta
activitat/superplastificant - Retenidor d'aigua - Accelerador d'adormiment - Hidrofug - Inhibidor de
I'adormiment

- Additius per a morters: - Inclusor d'aire/plastificant - Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat
ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne I'efectivitat i que no produeixi
alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossid:  No ha d'afavorir la corrosié de I'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions respecte a |'espectre de referéncia especificat pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758): -D>=110: +0,03 -D<=110: +0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): -T>=20%:>=095T,<105T -T<20%>=090T,<110T
- pH (ISO 4316):  + 1o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigd o el temps d'adormiment, hauran de complir les condicions de
I'UNE EN 934-2 .

Limitacions d'Us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  >=2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formig6 endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relaci6 al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >=
75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense I'autoritzacié previa de la DF.
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Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir la
quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:

- Reduccio d'aigua (UNE-EN 12350-2 0 EN 12350-5):  >= 5%

- Resisténcia a compressio a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
>=110%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement I'assentament en
con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia: - Reducci¢ d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):
>=12% - Resisténcia a compressio (UNE-EN 12390-3): -1dia:  >=140% - 28 dies: >=115%

- Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacié aigua/ciment: - Consistencia: - Assentament en
con (UNE-EN 12350-2): >=120 mm - Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm - Manteniment de la consistencia
(UNE-EN 12350-2 0 EN 12350-5):  >= 30 min després de |'addicié, no ha de ser inferior a la consistencia inicial - Resisténcia a
compressié a 28 dies >= 90% - Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en dismunir I'exsudacio.

Caracteristiques essencials:

- Exsudaci6é (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

- Resisténcia a compressio a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >=
80%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo i que té com a funcié principal
incrementar la resisténcia al pas de I'aigua sota pressié a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcié capillar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relaci6 al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >=
85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd o morter i té per objecte
retardar I'inici de I'adormiment.

El retard de I'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistencia assolida sigui la mateixa que
sense |'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment:  >= al del morter de referéncia + 90 min - Final
d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min

- Resisténcia a compressio del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): - 7 dies:
>=80% - 28 dies:  >=90%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

- Reducci6 d'aigua:  >= 5%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte accelerar el procés
d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la proporci¢ desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigd projectat les condicions
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requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucié en el temps i també en relacié a la durabilitat de I'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.
Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment (a 20°C):  >= 30 min - Final d'adormiment (a 5°C):
<=60%

- Resisténcia a compressio del formigé amb additiu, en relacié al formigo testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): - 28 dies:
>=80% - 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Final de I'adormiment segons la dosificaci¢ (assaig Vicat):

-2%: <=90 min
-3%: <=30min
-4%: <=3 min

-5%: <=2min

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11):  >= 70% que la del morter testimoni

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per incorporacié en el pastat, d'una quantitat
de petites bombolles d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes despres de I'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A): - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum - Despres d1h en
repods. >=A-3% - Després d'un pastat llarg:  <=A+5,>=A-5%

Caracteristiques complementaries:

- Reducci6 d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >=8%

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de I'adormiment.
Caracteristiques essencials: - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum - Despres de 28 h en repos:  >=
0,70 A% - Despres d'un pastat llarg:  <=A+5 >=A-5%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

Caracteristiques complementaries:

- Consistencia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): = 15 mm del valor inicial

- Resisténcia a la penetracié despres de 52 h (EN 1015-9):  >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig amb additiu

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacio i la variacié de les propietats per factors fisics o
guimics, com ara glagades o altes temperatures.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria.
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Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a morter per a ram de paleta, - Productes per a formigo: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A més,
ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva funcié principal; també ha de
garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacid ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on hi ha de constar
com a minim les seglents dades:

- Identificacié del Subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE

- NUmero de serie del full de subministrament

- |dentificacié del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designacio de I'additiu  segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- Designacio (d'acord amb |'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccio

- Requisits per a I'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides

- Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol normalitzat
CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié: - NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacié - Nom o marca
d'identificacié del fabricant - Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge - Referencia a la norma EN 934-2

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst, etc.) - Designacio del producte - Informacié de les
caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:

- Designaci6 (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El nom del lot i fabrica de produccié

- Requisits per a I'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol normalitzat
CE s'ha d'acompanyar de la segtent informacio: - Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié -Nomo
identificacié i direccio registrada del fabricant - Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge - NUmero del
certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas - Referéncia a la norma EN 934-3 -
Descripcié del producte (nom geneéric, material, Us previst, etc.) - Designaci6 del producte - Informacio de les
caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar
I'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del
producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra, s'ha de realitzar I'assaig de quantitat d'aire ocluit
(UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i el CODI ESTRUCTURAL en addicié de
fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la verificacié documental de que els valors
declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en
projecte i en l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o dels elements
prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control
autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de I'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de
garantia estadistica equivalent a I'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAT-  ABRACADORA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA1-07KH,BOA1-07KB.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Abragadores de materials diversos per a la subjeccié de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abragadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol a cada extrem i revestides
amb perfil de cautxt (abragadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unié encaixada per forma

- Abracadores de nil6 (poliamida resident a I'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abragadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas roscat que permeti la seva unié al
vis de fixacio. La rosca ha de ser meétrica. L'abragadora isofonica ha de tindre la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb
un perfil de cautxu.

En les abracadores de nild amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar part de la propia abracadora. Ha
d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambdds extrems que subjecta a I'abragadora per la seva base, que si és el cas es
pot substituir per un cargol amb cap. També s'admet la fixacié al parament encaixant I'abracadora en una regleta de suport fixada
préviament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i I'abracadora en capses, on ha de figurar les dades seglents:
- Identificaci6 del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAI-  TELA METAL-LICA DE TORSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAI-07C8.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsié simple o triple, teixit simple o doble) amb filferros d'acer.
S'han considerat els tipus seguents:

- De simple torsio

- De triple torsio

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segtents:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La seccio dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si I'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser llis sense discontinuitats ni d'altres imperfeccions superficials, i el filferro ha de
ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanitzats també han de complir les de les
normes UNE-EN 10244-1i UNE-EN 10244-2, i si son plastificats les de les UNE-EN 10245-1i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL-LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de I'entrellagat helicoidal de filferros d'acer formant malles aproximadament quadrades.
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Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir I'UNE-EN 10223-6.

Tolerancies:

- Pas de malla: - Mallade 25 mm: 2,0 mm - Malla de 40 mm: = 4,0 mm - Mallade 45 mm: + 4,0 mm

- Malla de 50 mm: £ 4,5 mm - Malla de 60 mm: £ 5,0 mm - Mallade 75 mm: £ 5,0 mm

- Alcaria de la tela: - Mallade 25 mm: £+ 30 mm - Malla de 40 mm:  + 30 mm - Malla de 45 mm:  + 30 mm
- Malla de 50 mm: £+ 40 mm - Malla de 60 mm: £+ 50 mm - Mallade 75 mm: £+ 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat: - recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1i UNE-EN 10244-2:  T1segons UNE-EN
10218-2 - recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1i UNE-EN 10244-2:  T1segons UNE-EN 10218-2

TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de I'entrellagat helicoidal de filferros d'acer formant malles de forma hexagonal.
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 'UNE-EN 10223-3.

Tolerancies:

- Pas de malla:  + 16mm, - 4 mm

- Diametre del filferro galvanitzat: - Diametre de 2,0 mm: + 0,05 mm - Diametre de 2,2 mm: + 0,06 mm -
Diametre de 2,4 mm: + 0,06 mm - Diametre de 2,7 mm: + 0,06 mm - Diametre de 3,0 mm: £ 0,07 mm -

Diametre de 3,4 mm: £ 0,07 mm

- Llargariadelatela: +1m,-0m

- Alcaria de latela: + D (dimensié pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL-LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: Enrejado de simple torsion.

TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3: Malla hexagonal de acero para
aplicaciones industriales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL-LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a I'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el control sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial I'aspecte del recobriment, i recepcié del corresponent certificat de qualitat
del fabricant on es garanteixin les condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment
reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol'licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seguents:

- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasio¢ al llarg de I'obra, es realitzaran els assaigs de comprovacio de les
caracteristiques mecaniques del filferro. (UNE-EN 10218-1)

- Comprovacié geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacio6 del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (5 determinacions).
L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL-LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes  UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.
De cada lot d'inspeccié (comanda individual) es pren, a |'atzar, una mostra de control per realitzar I'assaig de gruix de recobriment.
El nimero minim de peces per realitzar el control sera l'indicat a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.

Els assaigs de comprovacié de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran les peces afectades i es repetira
I'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas
contrari, s'intensificara el control fins al 100% dels elements rebuts.
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BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements seguents:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a I'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Plec de condicions tecniques particulars

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions

superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2
Puresa del zinc, en pes:  >=98,5%
Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM-  FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F,BOAM-078K.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccié constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de I'UNE 37-506.
Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1o G2: 1770 N/mm?2

- Qualitat G3: 1570 N/mm?2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: £ 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusié o
sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732.
Caracteristiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: > 600 N/mm?2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglents:
- |dentificacié del fabricant o nom comercial

- Identificaci6 del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades. Caracterisicas
generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre el alambre.
Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7-  ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:

S'han considerat els elements seglents:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
(CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al llarg de tota la
llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. - Diametres nominals <= 10,00
mm:  Variacié en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir |'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i
I'area nominal de la seccio transversal

- Seccié equivalent:  >= 95,5% Seccié nominal
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- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

Tensié d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensi6 d'adheréncia: -D<8mm: >=6,88 N/mm2 -8mm <=D <=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm?2 -D>
32mm:  >= 4,00 N/mm2
- Tensio de Ultima d'adheréncia: -D<8mm: >=11,22 N/mm2 -8mm <=D <=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm?2

-D>32mm: >=6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

| ¢ ¢ Cq, S | P 4 Cu N |
|
|\ ______

|
IColada 10,220,050 | 0,050} 0,050 ! 0,800 | 0,012 !

IProducte | 0,240,052 1 0,055 | 0,055 0,850 | 0,014 |
BT R +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en
massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.

BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons I'especificat en |'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripci6 de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de I'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN
10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres:  >=5,0% - Acer subministrat en rotlles:  >=7,5% - Acer soldable amb
caracteristiques especials de ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer
subministrat en barres:  >=7,5% - Acer subministrat en rotlles: >=10,0% - Resistencia a fatiga:
Ha de complir I'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacié alternativa: Ha de complir
I'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL

B TR P +

iDesignacid| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacio |

! ! fy lunitaria | al Hfs/fy |

|

! ltrencamentjtrencament | }
|
|

N/mm2 lfs(N/mmg2) ! ! |

|

'B400S | >=400 L> >=108 !
'B500S | >=500 152550 | >=12%  !>=108!
IB400SD! >=400 >=480 | >=20%  !>=120|

| | I I | <=135]
'B500SD! >=500 1>=575 | >=16%  !>=115!

| | I I 1 <=135]
e +

- Diametre nominal:  S'han d'ajustar a la série segient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i40mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm:  + 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa
nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per
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tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2  TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD21-070Y.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P):  ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccié paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres:  >=10 N/mm?2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mmz2

- En la direccié perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexio (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg tallant:  >= 5 N/mmz2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm?2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal:  + 2 mm

I Classe | Gruix nominal (mm) !
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Tl #3141 4+6-3 |

T2 0 #2 1 #3 ] 452 !

T3 ! #15 ! #15 1 15 !
o +

- Fletxa:  + 5 mm/m

- Torsio:  +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6  PUNTALS

BOD62- PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD62-07PL.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglents:

- Puntal rod6 de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P):  ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4
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Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mmz2

- En la direccié perpendicular a les fibres:  >=10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexio (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg tallant:  >= 5 N/mm?2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm?2

Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa:  + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resistencia minima a la compressié segons I'alcaria de muntatge:

iAlgaria muntatge|---===-========m==m = |

|
! ' 3m | 35m | 4m | 45m | 5m }
fmommmmmmm s = fmmmmmme- == |- {=mmmmmee |
! 2m ',8T! 18T 25T - o
! 2,5m 14T 14T 120T! - - |
! 3m RS S T S - o
I ] | (s ] | ]
! 35m Lo 1 09T 14T! 143T! 143T!
! 40 m oo o 1T 12 T 12 T
! 45m Lo oL .1 087T! 087T!
| 5m I R A R A SR
e et e L R E e e e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD8  PLAFONS

BOD80- PLAFO METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD80-0CNW.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I'altra amb rigiditzadors per a evitar deformacions.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que calguin. No ha de tenir altres
desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posici.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Planor: £ 3 mm/m, <=5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els
encofrats.

S'han considerat els elements seglents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de disminuir
les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense

pagina 96 de 363



Projecte d'adequacio i millora del parc i entorn del Turd d'en Buc
Plec de condicions tecniques particulars

assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequencia del procés de
formigonament i, especialment, per les pressions del formigé fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéncia suficient per a suportar les tensions a que sera
sotmeés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés
per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié6 amb els alcalis del ciment
DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adherencia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd ni impedir I'aplicacié de
revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de
forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes
perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes sobre el formigo,
abans de la seva aplicacié

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1any

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ5- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ5-0F6R.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els
encofrats.

S'han considerat els elements seglents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
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- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de disminuir
les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequiencia del procés de
formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacioé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéncia suficient per a suportar les tensions a que sera
sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés
per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié6 amb els alcalis del ciment
TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacid ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

BOF1IA- MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF1A-0760.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories
interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seguents:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
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- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria I.

En funcié del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les
remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicid dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la peca
durant la seva manipulacié o col-locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <=45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <=12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):

- Massis:  >=37,5%

- Calat: >=30%

- Alleugerit:  >=20%

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1):  >= 5 N/mm?2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicaci¢ de categorial o |l
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): > = valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

- Classe de reaccié al foc: exigencia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma
homogénia: - Peces amb <= 1,0%: Al - Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicaci6 de la categoria

- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicio, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segtents en funcié de la
categoria. -D1. <=10% -D2: <=5% -Dm: <= desviacio declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats termiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullici¢ i la dessecacid
posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina: - Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin d'anar
revestides amb un lliscat: - Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El
valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
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PECES HD:

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel):  Indicacié de la categoria en funcié del grau d'exposicié

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El
valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:

- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant - Cara vista (UNE-EN 771-1) - Barreres anticapil.laritat (UNE-EN
772-7)

Caracteristiques complementaries:

- Succi6 immersié 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions
salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les
propietats hidriques seglents, d'acord amb l'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capillaritat

- Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci¢ de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia a compressié declarada amb una probabilitat d'error
inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I1**). ** Peces amb una resistencia a compressié declarada
amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 4:
Declaracié de Prestacions

Al'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:

- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE

s'ha d'acompanyar de la segient informacio: - Numero d'identificaci¢ del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d'origen - Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE. - NUmero del certificat
de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas - Referéncia a la norma EN 771-1 - Descripcié de
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producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat. - Informacié de les caracteristiques essencials segons
annex ZA de I'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest
control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas,
(signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacio
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha
d'aportar-ne la documentacié corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE,
AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la
DF sollicitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resistencia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que el valor declarat
de la resistencia a compressio s'obtingui segons estableix I'UNE-EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1, i I'existencia d'un pla
de control de produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1,
tot i que el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comencar |'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s'ha de determinar la resistencia a la compressié d'una
mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série
completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.

En el cas de la resistencia a compressié, el valor a comparar amb 'especificacié s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacio tipica (n-1), s *2 = (Rci  Rc) *2/(n-1)

- Rc: - Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rci:  Valor de resistencia de cada proveta

-n:  Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot,
acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio: - En el cas de I'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B4 ESTRUCTURES
B43 MATERIALS DE FUSTA PER A ESTRUCTURES

B436- PANELL DE FUSTA CONTRALAMINADA PER A ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Panell de dimensions grans, fet de diverses capes de taulons de fusta estructural encolades, que compleixen els requisits de la
norma UNE-EN 16351.

Les capes successives es situen creuades 90° respecte a les contigles. Els taulons estan encolats per les cares en contacte amb les
altres capes.

S'han considerat els segients tipus de panells:

- De 3,507 capes de fusta

- Fets de fusta d'avet o de pi insigne
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Amb els seglents acabats de les cares vistes:

- Acabat per a revestir

- Acabat vist industrial

- Acabat vist habitatge

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El panell ha de tenir les dimensions, forma, gruixos, nombre de capes i acabat de les cares vistes indicat a la DT.
Ha de ser pla, escairat, amb les vores rectes, sense cops, balcaments ni deformacions.

Les vores han de tenir el acabat dentat per encadellar amb els seglent panell.

La resistencia a flexio, a traccié, a compressio, i a tallant han de ser majors o iguals a les indicades a la Documentacié de calcul de la
DT, calculades d'acord amb la norma UNE-EN 163651 Estructuras de madera. Madera contralaminada. Requisitos.
Contingut d'humitat: 12% (+-2%)

Densitat: 450 - 500 kg/m3

Emisié de formaldehid (UNE EN 717-1):

b +
I Classes de emissio | Valors limits !

I deformaldehid | !
| I

I I

| E1 1<=0,124 mg/m3 d'aire(corresponente a<=0,1ppm),

| I

| |

i E2 I>= 0,124 mg/m3 d'aire(corresponent a>0,1ppm) |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques en el transport, manipulaci6 en obra i
emmagatzematge.

S'ha de manipular suspenent-lo pels punts que s'hagin preparat a taller.

Ha de portar les marques o indicacions que facilitin el muntatge.

Preferiblement es subministrara en el moment en que sigui possible el muntatge, per evitar emmagatzemaments.

Han d'anar acompanyats de la documentacié que indiqui el seu tipus o referencia comercial.

Emmagatzematge: Protegits i classificats per ordre de muntatge, sobre taulons que els separin del terra i facin una base horitzontal,
protegits de la pluja i el sol, adoptant les precaucions necessaries per tal d'evitar I'embrutiment o el contacte amb greixos, olis,
pintura o qualsevol altra substancia perjudicial i protegits de cops i rascades.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, modificado por el Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre.

* UNE-EN 16351:2021 Estructuras de madera. Madera contralaminada. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Cada partida de material subministrat a I'obra haura d'anar acompanyada de la documentacié del fabricant on s'indiquin les
caracteristiques técniques d'acord amb els annexes de la UNE-EN 16351.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié corresponent al control de
qualitat del producte.

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccio visual del material a la seva recepcié. Es controlaran les caracteristiques geometriques com a minim sobre un 10% de les
peces rebudes.

- El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest
control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha
d'aportar-ne la documentacié corresponent.

- Control de recepcié mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

- Inspecci6 visual del material i observacié de les marques d'identificacio.

Verificacié de dimensions, acabats superficials i tipus de fusta.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els panells que no compleixin les especificacions indicades.
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B6 TANCAMENTS | DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6A0- PAL DE TUB D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6A0-0KN7,B6A0-0KNA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal-lics.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersié continua, que forma el pal del reixat.
ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni
despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).
La seva secci6 ha de permetre la fixacié de la malla amb els elements auxiliars.

Protecci6 de la galvanitzacié: >= 385 g/m2

Proteccio de la galvanitzacio a les soldadures:  >= 345 g/m2

Puresa del zinc:  >= 98,5%

PAL DE PLANXA:

Tolerancies:

- Algaria: £ 1mm

- Diametre: + 1,2 mm

- Rectitud: £ 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el
terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS | DIVISORIES

B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
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B6A2-  REIXAT D'ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils i malla electrosoldada d'acer que formen el reixat.

S'han considerat els tipus seguents:

- D'acer galvanitzat

- D'acer pintat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fabricada per soldadura de resisténcia electrica practicada a cada punt d'interseccié entre els filferros
longitudinals i transversals.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La unié entre els perfils i la del bastidor amb el pal cal que sigui per soldadura (per arc o per resistencia). S'admet la unié amb visos
autoroscants, sempre que el perfil porti plecs, fets especialment per a allotjar la rosca del vis.

Resisténcia a la traccié dels filferros longitudinals i transversals: ~ >= 350 N/mmz2 i <= 950 N/mm?2

Dispersi6 de la resisténcia a la traccié dins de qualsevol lot:  <=200 N/mm?2.

Tolerancies:

- Llargaria dels perfils: = 1mm

- Gruixos: = 0,5 mm

- Seccio dels perfils:  + 2,5%

- Rectitud d'arestes:  + 2 mm/m

- Torsio dels perfils:  + 1°/m

- Planor: £ 1mm/m

- Angles: £ 1mm

- Dimensions de la malla: -malla25mm:  +2,0mm -25mm < malla <= 50 mm: + 3,0 mm - 50 mm < malla
<=75mm: +40mm -malla>75mm: +50mm

- Diametre dels filferros:  han de complir les tolerancies de I'UNE-EN 10218-2

REIXAT D'ACER GALVANITZAT:

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersié continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni
despreniments.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).

Protecci6 de la galvanitzacié: >= 385 g/m2

Protecci6 de la galvanitzacié a les soldadures:  >= 345 g/m2

Puresa del zinc:  >=98,5%

REIXAT D'ACER PINTAT:

Ha d'estar protegit amb una ma de pintura antioxidant i dues d'esmalt.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el
terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 10223-4:1999 Alambre de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 4: Malla electrosoldada.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha d'acompanyar el subministrament del material amb el corresponent certificat de qualitat on es garanteixin les
condicions exigides al plec i, com a minim: - Diametre dels filferros i dimensions de la malla, segons UNE-EN 10218-2 i
UNE-EN 10223-4. - Caracteristiques mecaniques del filferro, segons UNE-EN 10218-1 - Composicié quimica de la colada
d'acer. - Qualitat del zenc i massa del recobriment UNE-EN SO 1461 - Comprovacio6 de la uniformitat del recobriment
UNE 7183

Els assaigs que recolzen aquest certificat hauran de correspondre al lot de subministrament i estar realitzats per un laboratori
acreditat.

OPERACIONS DE CONTROL:
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Per a cada subministrament que arribi a I'obra, corresponent a un mateix tipus, el control sera:

- Inspeccié visual del material subministrat, en especial I'aspecte del recobriment, i recepcié del corresponent certificat de qualitat
del fabricant on es garanteixin les condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment
reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol'licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

- Sempre que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, es realitzaran els assaigs de comprovaci6 de les
caracteristiques mecaniques del filferro. UNE-EN 10218-1

- Comprovaci¢ geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovaci6 del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (5 determinacions).
L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN 1SO 14671, UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, i amb els criteris de les normes UNE-EN 10223-4 (malles electrosoldades),
UNE-EN 10223-5 (malles nuades), i UNE-EN 10223-6 (malles de simple torsid).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.

Els assaigs de comprovacié de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran les peces afectades i es repetira
I'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas
contrari, s'intensificara el control fins al 100% dels elements rebuts.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES

B962- PECA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B962-0GR5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccio transversal adequada a les superficies
exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes seglents:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel
comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
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En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressié de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista:  >=4mm

Classes en funcié de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D):  valor mitja <= 1kg/m2 de perdua de massa després de l'assaig glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcié de la resistencia al desgast per abrasio:

- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H):  <=23 mm

- Classe 4 (marcatl):  <=20 mm

Classes en funcié de la resisténcia a flexio:

- Classe 1 (marcat S):  valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa

- Classe 2 (marcat T):  valor mitja: >= 5,0 MPa;  valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U):  valor mitja: >= 6,0 MPa;  valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de
determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviaci¢ de la llargaria respecte de la llargaria nominal:  + 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviaci6 d'altres dimensions, excepte el radi: - Cares vistes: = 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm - Altres
parts:  + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes: - Dispositiu de mesura de 300 mm
de llargaria: £ 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de
llargaria:  £2,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:  + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Complemento nacional a la Norma
UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:

- |dentificaci¢ del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us

- Identificacié de les classes en relacio a la resistencia climatica, la resistencia a I'abrasio i la resistencia a la flexid
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la
seglent informacio:

- |dentificaci¢ del fabricant o la fabrica

- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us.
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- Identificacié de les classes en relacio a la resistencia climatica, la resistencia a I'abrasio i la resistencia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: AT*. * Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisié 96/603/CE, i les
seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **.
** Decisié de la Comissié 2000/553/CE, modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacié de vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seguents:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients: - Inspecci6 visual del material, identificacié de les marques
corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcié del certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre un
10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els seglents assaigs:
- Resistencia a flexio (UNE-EN 1340) - Absorcio d'aigua (UNE-EN 1340) - Resisténcia a compressio de testimonis extrets
de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s'ha de poder prescindir dels
assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a |'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d'incompliment, s'incrementara el control, en primer llog, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats,
fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resistencia a flexié i absorcié d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i
valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especifica't.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

BOF MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF2-1GF2.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd per a paviments d'Us exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
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La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel
comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la capa vista:  >=4 mm

RAJOLES:

Llargaria: <=1m

Relacio entre la llargaria total i el gruix: > 4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de
determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Classe 1 (marcat N): =5 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R):  +2 mm

- Desviacié de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:

- Classe 1 (marcat N):  +5mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R):  +2 mm

- Desviaci¢ del gruix respecte del gruix nominal:

- Classe 1 (marcat N):  + 3 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £+ 3 mm

- Classe 3 (marcat R):  +2 mm

- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <=3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):

- Llargaria <= 850 mm: 5 mm

- Llargaria > 850 mm: 8 mm

- Classe 2 (marcat K):

- Llargaria <= 850 mm: 3 mm

- Llargaria > 850 mm: 6 mm

- Classe 3 (marcat L):

- Llargaria <= 850 mm: 2 mm

- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2,5 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 4 mm

- Concavitat maxima: 2,5 mm

LLAMBORDINS:

Dimensi6 horitzontal de qualsevol seccio transversal a 50 mm del cantell:  >= 50 mm

Relacié entre la llargaria total i el gruix: <=4
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Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de
determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviaci6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Llambordins de gruix < 100 mm: £+ 2 mm

- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm

- Desviacio de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:

- Llambordins de gruix < 100 mm: £+ 2 mm

- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm

- Desviaci6 del gruix respecte del gruix nominal:

- Llambordins de gruix < 100 mm: + 3 mm

- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm

- Diferencia entre dues mesures del gruix d'una mateixa pega: <=3 mm

- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J): 5 mm

- Classe 2 (marcat K): 3 mm

- Desviacid maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1del CTE: -
Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: AT*. * Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reacci¢ al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront
del foc extern ** ** Decisié de la Comissié 2000/553/CE, modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees
externes de circulacié de vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a I'Us en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié del producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles i UNE-EN 1338 per als
llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisténcia climatica

- Resistencia a flexio
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- Resisténcia al desgast per abrasié

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat térmica

- Referencia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a 'UNE-EN 1338 en el cas de llambordins
- |dentificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio:
- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccié registrada del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressid del marcatge

- Referéncia a la norma:

- EN 1339 per a les lloses

- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

- Informacio sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees de circulacid peatonal:

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'Us interior:

- Reaccio6 al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resistencia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)

Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
BO9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1-  MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i, eventualment, additius, de
manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, préviament escalfats
(excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacio), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la
d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i eventualment additius.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents: - B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591 - PMB: Betum modificat
amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt segons UNE-EN 13924 - BC: Betum de pavimentacié modificat
amb cautxd - PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxt segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de I'Us previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.
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- La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima de la mescla. Les
propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicié: La granulometria s*ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges
que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacio de 11%, per al contingut de
lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del
0,1% - Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccid
dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm. - El material quan es descarregui del mesclador, ha de
tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins - Reacci6 al foc: La classificacié respecte a la reacci6 al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1. - Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El material ha d'estar classificat en
alguna de les categories seguents: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formig6 asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designaci6 de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formig¢ asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacio del lligant utilitzat

- granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt
reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb |'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN
13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa sobre el total de la mescla,
d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentaci, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la
UNE-EN 13108-1 - Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:

- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm - Serie basica
més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El percentatge que
passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim
especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim
i minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-1. - Sensibilitat a l'aigua
(UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de
resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat a la taula 5 de I'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a I'abrasié amb
pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons I'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20):

El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a les taules 7,
819 de I'UNE-EN 13108-1. - Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de
I'UNE-EN 13108-1. - Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de pavimentacié la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de I'UNE-EN 13108-1. El
fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de
duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica: - Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum
modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: - Capes de rodadura: <=
10% en massa - Capes de regularitzacié, intermedies o base: <= 20% en massa - Granulometria:  S'ha de
complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabricant ha de ser
com a minim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 - Additius:

El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN
13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir I'especificat a I'article 5.3.2 de I'UNE-EN 13108-1, en funcié de la
categoria del material. - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de
complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de
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I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 20 de I'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de complir els limits
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental: - Contingut de lligant:  >=3% - Rigidesa (UNE-EN
13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de I'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la deformacio permanent.
Assaig de compressié triaxial (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents
a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de I'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la
fatiga (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a la taula 25 de I'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total de la
mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26):  >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacié per a 1 milié de
cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia, regularitzacié o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1 complementades amb les
indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat  segons la funcié de la capa,
ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia de la
mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en |'estenedora, el camié només la toqui mitjangant els
rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla
bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacié segutent:

- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb I'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designacio de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 - Detalls de la conformitat amb
els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE
s'ha d'acompanyar de la segtent informacié: - NUmero d'identificaci¢ de I'organisme de certificacio - Nom o marca
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d'identificacié i direccio registrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressi¢ del marcatge - El numero
del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica - Referéncia a la norma europea EN -
Descripcié del producte: nom generic, material i Us previst - Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de
I'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaraci¢ de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****, - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT**** *** CWFT Classificacié sense més assajos (basat

en una Decisi¢ de la Comissié publicada): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té
pergueé canviar durant el procés de produccio: - Sistema 3: Declaracid de Prestacions - Productes per a usos subjectes a

reglamentacions sobre reaccio6 al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser
que canvii durant el procés de produccio (en general, aquells de composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en
els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva reaccié enfront del foc): - Sistema 1: Declaraci6 de
Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacié que acrediti aquest
contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacio relativa a la formula de treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3
vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepci6 de la documentacié del fabricant.

Cal fer una verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE compleixen amb
les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons
I'especificat en I'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3,
segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BB9 SENYALITZACIO INTERIOR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BB92U200.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements de senyalitzaci6 per a interiors d'edificis i per a identificacid postal o altres usos.
S'han considerat els elements segients:

- Placa de senyalitzacio
- Caracter numeric
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser pulida i neta i no hi han d'haver danys a l'acabat.
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No ha de tenir senyals de cops, bonys o plecs.
Els colors han de tenir la tonalitat expresada al projecte.
Les plaques de planxa han de tenir els vertex arrodonits.
S'ha d'utilitzar simbologia normalitzada.
Ha de tenir orificis per a la seva fixacio.
Tolerancies:
- Superficie (planor): £ 1mm
PLACA DE SENYALITZACIO:
Placa de forma rectangular amb informacié gravada a la seva superficie.
La informacio expressada a la senyal ha de ser la que consti en el projecte o en el seu defecte la que indiqui la DF.
La informacié ha de ser clara i precisa.
CARACTER NUMERIC:
Simbol indicador en forma de guarisme.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit contra impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD1-  BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDD1-UB8N,BDD1-1KHQ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous de
registre.

S'han considerat els elements seglents:

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa dUctil

- Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la
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norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seguents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'exten en un maxim de 0,5 m sobre la
calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de
vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circullen vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigé, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplagament degut al transit amb una fondaria
d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posici6 correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressié del recolzament corresponent a la carrega
d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie
céncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les normes de seguretat en funcié del lloc a
on s'instal‘lin. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions

seglents:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres 0 més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada element individual: <=5 mm
Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions:  +1mm

- Guerxament:  +2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacio, aquests han de complir les condicions seguents:
Superficie de ventilacio:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacio:

- Ranures: - Llargaria:  <=170 mm - Amplaria: - Classes A15a B 125: 18-25 mm - Classes C
250 a F900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A15a B 125: 18-38 mm - Classes C 250 a F 900:  30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a I'element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies de contacte entre el bastiment
i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

-A15 >=2mm
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-B125: >=3mm

-C250: >=5mm

-D400: >=6mm

-E600iF900: A determinar en funcid de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm?2

- Classe A15:  >=25N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer:  >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o
ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'0xid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les
seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de
construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglents:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referencia, marca o certificacio si en té

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.
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BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG2- FIL GUIA PER A CONDUCTES DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDG2-34UA.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla
de senyalitzacié o les plaques de proteccién.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no
han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones subterraneas.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG3- PART PROPORCIONAL DE SEPARADORS, CONECTORS | OBTURADORS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDG3-34IF.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla
de senyalitzacié o les plaques de proteccion.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no
han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones subterraneas.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
BDK2  PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO

BDK2- PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDK2-1KNC.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de canalitzacions de servei.

CONDICIONS GENERALS:

La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripcié, o els definits per a cada tipus homologat per la
companyia de telecomunicacions.

Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar la manipulacié de I'element, aquests
ancoratges han de resistir els esforcos deguts al pes i manipulacié del perico.

Han d'incorporar dos suports per a la fixacio de politges per a |'estesa de cables, situats en les parets transversals. Han d'estar
centrats i a sota de les obertures d'entrada de conductes.
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Han d'incorporar els suports necessaris per a la installacio i fixacié dels conductes en el interior del pericé.

Quan a la seva descripcio s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En aquest cas el pericé ha de portar el bastiment
metal-lic incorporat com a remat de la part superior.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplacament degut al transit amb una fondaria
d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies de contacte entre el bastiment
i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

-A15 >=2mm

-B125: >=3mm

-C250: >=5mm

-D400: >=6mm

-E600iF900: A determinar en funcid de cada disseny

Resistencia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:

- Classe B15a F900:  >= 40 N/mm2

- Classe A15:  >=25N/mm2

Gruix del recobriment de formigo de I'armadura d'acer:  >= 20 mm

PERICONS TIPUS DF:

En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de fondaria. En la vora superior de la bonera hi ha
d'haver un bastiment format per angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigd de la solera. Sobre el bastiment s'hi
ha de recolzar la reixeta de la bonera.

La solera ha de tenir un pendent de 1'% cap a la bonera.

Les utilitats d'aquest pericd poden ser: - Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa
direccié o que canviin de direccid en el perico. En aquest Ultim cas el nombre de parells de cables no ha de ser superior a 400 per
calibres 0,405, 300 per calibre 0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si I'empalmament es multiple, tampoc ha de superar
aquests limits la suma dels parells dels cables en el costat ramificat de I'empalmament. - Donar accés a un pedestal d'armaris
d'interconnexié - Donar pas, amb canvi de direccié, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posiciod plana sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de
construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
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BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDKZ  MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIO

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous de
registre.
S'han considerat els elements seglents:
- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions
S" han considerat els materials seglents per a tapes i reixes
- Fosa gris
- Fosa dUctil
- Acer
BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:
La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacid de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la
norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seguents:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d’estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s’exten en un maxim de 0,5 m sobre la
calcada i 0,2 m sobre la vorera
- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de
vehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circullen vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d’ estar protegits contra la corrossioé.
El dispositiu ha d' estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal- liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigdé, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus as sentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d' estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al transit amb una fondaria
d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algln dels seglients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d’'us normal.
El diss eny del conjunt ha de garantir la posici6 correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
S han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressié del recolzament corresponent a la carrega
d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'esta bilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L" alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una
superficie cdncava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d’home, s’han d'ajustar a les normes de seguretat en funcié del lloc
a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions
seglents:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres 0 més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <=5 mm
Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
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Tolerancies:
- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: £ 1mm
- Guerxament:  + 2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacio, aquests han de complir les condicions seglents:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacio:

- Ranures:
- Llargaria:  <=170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125:  18-25 mm
- Classes C 250 a F 900:  18-32 mm
- Forats:
- Diametre:

- Classes A15a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900:  30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'a ngle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa conti nua que ha de cobrir a I'element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.
La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superfi cies de contacte entre el
bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d’acer galvanitzat en calent.
Gruix minim de fosa o d'acer:
-A15: >=2mm
-B125: >=3mm
-C250: >=5mm
-D400: >=6mm
-E600iF900: A determinar en funcié de cada disseny
Resistencia caracteristica a la compressié  del formigd després de 28 dies:
- Classe B15aF900:  >=40 N/mm2
- Classe A15:  >=25N/mm2
Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer:  >= 20 mm
ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o
ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'0xid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la pega hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resistencia a traccio de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111):  >= 180 N/mm?2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >=155HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT | TAPA O REIXA:
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
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Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les
seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de
construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicion gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglents:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referencia, marca o certificacio si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d" acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar  segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO  DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'i s de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la pe¢ a assajada i s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB3-  TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB3-W629,BFB3-W623.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucid d'aigua a pressié a temperatures fins a 40°C.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
gue els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
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(CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de manera
permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i que el
emmagatzematge, exposicié a la intempeérie, manipulacié, instal-lacié i Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la seguent:

- Referéncia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Seérie SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressio nominal en bar

- Periode de produccio6 (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent sobre la bobina
El tub ha de ser de color blau 0 negre amb bandes blaves, com a indicaci¢ de la seva aptitud per a Us alimentari.

Pressio de treball en funcié de la temperatura utilitzacié (T=temperatura utilitzacio, Pn=pressié nominal):

0°C < T<=20°C: 1xPn

20°C < T <=30°C: 0,87 xPn

30°C < T <=40°C: 0,74 xPn

index de fluidesa:

-PE40 (ENISO 1133 a190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

-PE100 (ENISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

Pressio de la prova hidraulica a 20°C:

Designacio tub | Pressi6 de prova |
I a20°C (bar) !

PE 100 } 12,4 MPa }
B e +
Gruix de la paret i les seves tolerencies:
- +
: SERIE :
——————
! SDR74 ! SDRT | SDR17 | SDR26 |

|
PE40!  PNTO | PN6 | - I PN4 !

|

| I
PE 100! - ' PNT6 ! PN10 !  PNG6 !

I

I

16 4 2310 270 - 0 -0 -

20 ! 30! 34! 20! 23! - L - 1 - Lo
25 1 35! 40! 23! 27!/ - |} - L - b
32 ! 44! 50! 30! 34! 20! 23! - I - !
| i i i | i i i
40 55! 62! 37! 42! 24! 28! - 1 - !

86! 96! 58! 65! 431 25! 29!
1031115 68! 76! 45! 511 29! 33!

I
|
! 2,4
50 ! 69! 77! 46! 52! 30! 34! 20! 23!
| 38|
|
|

| I | I | I |
90 11231137 82! 92! 54! 61! 35! 40|
10 1151116811001 11! 66! 74! 42! 48!
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1125 117,1119011141127) 74! 83 48! 54|
1140 119,2121311271141) 83! 93! 54! 61!
I I I

| | | |
1160 1219!124,2114,61162! 95!106! 62! 70|
1180 1246127,2116411821107 19! 69! 7,7
1200 127,4130311821202119!132} 77! 86!
1225 130,81340120,5!227!1341149! 86! 96!

| I I
1250 134,2137,8122,7125111481164) 9,6!10,7|
1280 138314231254!281!16,6!184110,7!119!
1315 1431!47,6128,6!316!187!207!12,1!13,5!
1355 1485!53513221356!2111234113,6!1571!
| | | | | | | | I |
|

I | | |
4716031363!401!23,7!262!153117,0!

|
1400 |5
I |
1450 161,5]67,81409|451!26,71295117,21191|
1500 | - | - 14541501}29713281191}212]
1560 | - | - 1508156013321367}2141237]
| i | i | i | | I i
1630 | - | - 157216311374 1413]241,267 |
710 b - b -0 - - 1422146,5127,21301]
1800} - @ - 1 - 1 - 1474,523!306/338}
%00 } -} - | - 1 - 15331588]344!383}
| | | | | | | | | |
I | I | | | | | | I
Moo | - ) - 1 - 1 - 1593!654!3821422]
o +
Diametre exterior mig i ovalitzacié absoluta:
B +
i DN | Diametre exterior mig | Ovalitzacié |
Poo(mm) e | maxima |
! } min } max ! !
e — a— :
A (R 16,0 ! 16,3 } 1,2 !
o200 20,0 } 20,3 } 1,2 }
P25 25,0 ! 25,3 ! 12 :
o320 32,0 ! 32,3 ! 13 :
| | | | |
| | | | |
P40 | 40,0 ! 40,4 : 14 :
b 50 | 50,0 } 50,4 } 14 :
63 | 63,0 } 63,4 } 1,5 }
o750 75,0 : 75,5 ! 1,6 !
| | I | |
I | I | I
90 | 90,0 ! 90,6 ! 18 :
1o} 100 11107 ! 2,2 !
125 1 1250 i 1258 ! 2,5 !
140 ) 1400 11409 l 2.8 !
| | | | |
I | | | I
I 160 | 160,0 I 1610 ! 3.2 !
1180 1 1800 11811 } 3,6 !
I 200 '} 2000 b201,2 } 4,0 :
1225 2250 I 2264 i 4,5 !
I | I | I
| | | | |
1250 | 2500 I 2515 ! 5,0 !
1280 | 2800 12817 ! 98 !
315 | 3150 I 3169 ! 11,1 !
I 355 3550 I 357,22 } 12,5 :
| | I | |
I | I | I
I 400 | 4000 14024 ! 14,0 !
I 450 | 4500 I 4527 } 15,6 !
I 500 | 5000 I 5030 ! 17,5 !
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! 560 ! 5600 ! 5634 ! 196 !

I | I | I
I | I | I
! 630 | 6300 ! 6338 | 221 !
710 ) 7100 | 7164 ! - !

! 800 | 8000 | 8072 | - !
! 900 ! 9000 ! 9081 | - !

| | | | |
I | I | I
11000 ! 10000 | 10090 | - !

B e +

La verificaci6 de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de collocar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de combustibles gaseosos. Polietileno
(PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglents:

- NUmero de la Norma del Sistema: EN 1555

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm - Diametre exterior nominal x gruix paret

- Per a tubs dn>32 mm - Diametre exterior nominal, dn - SDR

- Grau de tolerancia

- Material i designacié

- Informacié del fabricant que permeti la tragabilitat del producte

- Referéncia al fluid intern que transporta el tub

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol'licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control de recepcié dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la installacié segons projecte. (Verificar el marcatge a
tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
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BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB6-  TUB DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB6-09BH,BFB6-09BA,BFB6-09B5,BFB6-09B8.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietilé de baixa densitat per a transport i distribucié d'aigua a pressié a temperatures fins a 40°C.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de manera
permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacio de fissures, o altres tipus de falles i que el
emmagatzematge, exposicié a la intempeérie, manipulacié, instal-lacié i Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la segtent:

- Referéncia a la norma EN 12201

- |dentificaci¢ del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Série SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressié nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent sobre la bobina
El tub ha de ser de color blau 0 negre amb bandes blaves, com a indicaci¢ de la seva aptitud per a Us alimentari.

index de fluidesa:

-PE40 (ENISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

-PE100 (ENISO 1133 a190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

Pressi6 de la prova hidraulica a 20°C:

Designacio tub | Pressio de prova |
I a20°C (bar) !

PE 100 ! 12,4 MPa !
B e +
Gruix de la paret i les seves tolerencies:
o +
! SERIE !
| |
| I

wn
)
)
N
~
wn
|
P
wn
v
P
—
3
wn
9
o
)
o
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I

|

|

|

|

|

|

I

|

I

bote 23] 270 - S R A B
I 20 | 30) 34} 20} 23} - | - | - | -
I 25 | 350 40} 23} 27} - | - | - | -
1 32 ! 44! 50! 30! 34! 20! 23! Lo
| | | i | | | |

I 40 | 55! 62! 37! 42} 24, 28! - | -
I 50 ! 69! 77! 46! 52! 30! 34! 20! 23!
I 63 ! 86! 96! 58! 65! 38! 43! 25! 29!
t 75 1103!'15! 68! 76! 45! 51! 29! 33!

| i | i | i | |

! 90 !11231137! 82! 92! 54! 61! 35! 40!
110 115111681001 11,1! 66! 74! 42! 48!

1125 117,1119,01 11411271 74 83! 48! 54|
1140 119,2121311271141! 83! 93! 54! 61!

| | | | | | | |

| | I | | | | |
1160 12191242!146!162! 95!106! 62! 70!
1180 124,6!27,2!1164!1821107!119! 69! 77!

1200 !27,41303!182!1202!1,9!132! 77! 86!
1225 130,8!134,0120,5!227113,41149! 86! 96!

I I I I I I I I

| | | | | | | |
1250 134,2137,812271251114,8!16,4! 961107

1280 1383142,312541281!16,6!184!10,7!11,9!

1315 1431147,61286!316!187!1207!12,1!13,5!

1355 148,5!153,5!32,213561211123,4113,6!15,1!

| | | | | | | |

I | I | I | I |
1400 154,7!160,3136,3!40,1!23,71262!153117,0!

1450 161,5!67,8!140,9!451!267129,5!17,2119,1!

500 ! - ! - 1454!50,112971328!19,1!212!
560 ! - ! - 15081!560!332!36,7!21,4!237!

| | | | ™~ ™~ =1 (AN T (AN

| | | | | | | |

| | I | | | | |
1630 | - | - 15721631!137,4141312411267"!
1710 1 - L oo 1 -l 14221465127,2130,1!
o0 ! - ! - 1 -l - 147415231306!338!
90 ! - ! - 1 - 1 - 1533158813441!383!
I I I I I I I I

I I I I I I I I
Moo | - ! - ! - I - 1593165413821422!

DN

40
50

_______________________________________ +
I Diametre exterior mig | Ovalitzacio |
fomm - ! maxima |
| min | Max. | |
| | |
| | |
o160 ! 163 ! 12 !
| 20,0 | 20,3 | 1,2 !
: 25,0 : 25,3 : 1,2 :
: 32,0 ! 323 ! 13 !
I | I |
: 40,0 ! 40,4 : 14 :
' 500 ! 504 ! 14 |
630 ! 634 ! 1,5 !

N
Ul

63
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bo7s L 750 0 755 ! 16 !
I | I | I
I | I | I
' 90 ! 90 | 906 | 18 !
10 ) 100 L 107 | 2,2 !

' o125 1 1250 ! 1258 ! 2,5 !

' 140 ! 1400 | 1409 | 2,8 !

| | | | |
I | I | I
' 160 | 1600 | 1610 ! 3,2 !

' 180 ! 1800 | 1811 | 36 !

' 200 | 2000 | 2012 | 4,0 !

L 225 1 2250 ! 2264 ! 4,5 !

I | I | I
| | | | |
1 250 ! 2500 ! 2515 | 5,0 !

! 280 | 2800 | 2817 ! 9,8 !

I 315 1 3150 ! 3169 ! 11 !

! 355 ! 3550 ! 3572 | 125 !

| | | | |
I | I | I
I 400 | 4000 | 4024 | 140 !
450 | 4500 | 4527 ! 156 !

! 500 ! 5000 ! 5030 | 175 !

! 560 | 5600 ! 5634 ! 196 !

| | | | |
| | I | I
! 630 | 6300 ! 6338 | 221 !
L7100 ) 7100 | 7164 ! - !

' 800 | 8000 | 8072 | - !
! 900 | 9000 ! 9081 | - !

I | I | I
I | I | I
11000 ! 1000,0 ! 10090 ! - !
B e e +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i l'alcaria de la pila ha de ser <=1,5m.
Els rotlles s'han de collocar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.
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* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de combustibles gaseosos. Polietileno
(PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- NUmero de la Norma del Sistema: EN 1555

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm - Diametre exterior nominal x gruix paret

- Per a tubs dn>32 mm - Diametre exterior nominal, dn - SDR

- Grau de tolerancia

- Material i designacié

- Informacié del fabricant que permeti la tracabilitat del producte

- Referencia al fluid intern que transporta el tub

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Sol'licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Control de recepcié dels materials i lloc d'emplagament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte. (Verificar el marcatge a
tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF  TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

BFWF- ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWF-W63I,BFWF-W63G,BFWF-09VJ,BFWF-09VA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en instal-lacions
d'edificacié i d'urbanitzacié per a la total execucié de la conduccié o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no
han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYB2305,BFYH-W65D,BFYH-W658,BFYH-0A3A,BFYH-0ASX,BFYH-0AST.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments termics (material per a la unioé i subjeccié, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les caracteristiques propies
del conjunt de la instal-lacio en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.
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BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYH-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYH-W65D,BFYH-W658,BFYH-0A3A,BFYH-0A5X,BFYH-0AST.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucid de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments termics (material per a la unié i subjeccié, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les caracteristiques propies
del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Q- TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2Q-1KTE.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metallic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglents tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i
el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'na de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas
para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seguents:

- Sol'licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacio als requisits del projecte.

- Control de la documentacié técnica subministrada

- Control d'identificacid dels materials i lloc d'emplacament (algada, distancies, capacitat)

- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: - Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1/ UNE-EN 50086-1 - Instal-lacié i posada a
I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN 1SO 1461
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacié de safates i aleatdriament un tub de
cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- En cada subministrament: - Inspecci6 visual de I'aspecte general dels tubs i elements d'unio. - Comprovacio de les
dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes). - Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les condicions del plec. - Comprovaci6 dimensional (3 mostres).

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglents assaigs (UNE EN 50086-1): - Resistencia a
compressid - Impacte - Assaig de corbat - Resisténcia a la propagacioé de la flama - Resistencia al calor

- Grau de proteccié - Resisténcia a I'atac quimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s'ha de poder prescindir dels
assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol'licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes
de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a I'obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG31 CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIO UNE WV 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de
coure, de tensié assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables seguents:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur
de vinil (PVC) de designacié UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material
lliure d'haldgens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes apli cables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a I'aillament son (UNE 21089-1):
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- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marro, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars:  Blau i marrd
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marro, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, marrd i gris
- Cables tetrapolars:
- Cables amb conductor de terra:  Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Marré, negre i gris, Neutre: Blau
- Cables pentapolars:  Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):
|

1
| Seccié (mm2) | 1,5-16 | 25-35| 50 [70-95| 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |
| | | | |

| Gruix (mm) | 07 109 [10 [ 11 | 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |

Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C
Tensié maxima admissible (c.a.):
- Entre conductors aillats: <= 1kV
- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV
Tolerancies:
- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603):  >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccid dels conductors de
fase.
CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de se d' una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de complir les especificacions de la
norma UNE 21123-4.
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la secci6 dels conductors de
fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los conductores aislados de los cables eléctricos.
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* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccié nominal
- Les dues Ultimes xifres de I'any de fabricacio.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segtent <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segUents:
- Sol- licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar 'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacié
- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d" acord al que s'especifica en la taula d'assaigs i de
quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seguent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les normes aplicables en
cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resistencia d'aillament (REBT)
- Resistencia electrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacié del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1/ UNE 21123 / UNE 2110022)
A la segUent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF
quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a I'assaig especificat.
- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia electrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincid de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcié)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcio podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per part de la DF o empresa
especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d’entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es
realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO  DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara  un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota
o part del material que la composa.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de
coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seguents:

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni
pantalla i amb conductor de coure, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura
ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacio de resistencia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil, armadura amb fleix
d'acer i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacid de resisténcia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura
ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classificacio de resistencia al foc
Cca-slb,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resistencia intrinseca al foc, aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb
una classificacié de resisténcia al foc Cca-slb,d1,a1 segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, aillament amb compost de silicona i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb
una classificacié de resistencia al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacio RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors de coure cablejats en feix, construccid
segons norma UNE 21030-2, amb una classificacid de resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Uni6 Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
(CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el Reglament de productes per a la
construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacié de les propietats de reacci6 al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars 