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1. FINALITAT

El present Plec, que formara part del Contracte, té la finalitat de descriure els treballs a
desenvolupar i enumerar els conceptes que han d’ésser objecte d’estudi; definir les condicions,
necessitats, directrius i criteris técnics generals que han de servir de base per a realitzacio del
subministrament i instal-laci6 encarregat, i concretar el conjunt de tasques a realitzar per
garantir i assegurar la seva qualitat, coheréncia i homogeneitat i pugui ser rebut i acceptat per
I'’Area Metropolitana de Barcelona (d’ara endavant AMB).

Algunes de les linies d’accié de 'AMB, en matéria de canvi climatic son:

1. Millorar la resiliéncia de les ciutats i la qualitat de I'aire fomentant la infraestructura verda
en el territori metropolita.

2. Afavorir la transicié energética augmentant el consum d’energies renovables a través de
la instal-lacio de cobertes fotovoltaiques a edificis publics.

2. OBJECTE DE L’ENCARREC

L’objecte del contracte és el subministrament i instal-lacié d’'una coberta biosolar a I'edifici del
mercat de Singuerlin, al terme municipal de Santa Coloma de Gramenet.

El present contracte es divideix en 2 lots segons l'article 99.3 de la Llei 9/2017 del 8 de novembre
de Contractes del Sector Public (LCSP) de realitzacié independent i que es formalitzaran en
contractes especifics:

- Lot 1: Subministrament i instal-lacié solar fotovoltaica (CPV 09332000-5: Instal-lacio
solar).

- Lot 2: Subministrament i instal-lacié de la coberta verda i proteccions dels lluernaris
(CPV 77310000-6: Serveis de plantacio i manteniment de zones verdes).

3. TREBALLS A DESENVOLUPAR

3.1. Abast dels treballs arealitzar i desenvolupament dels treballs

Els treballs a realitzar consisteixen en la implantacié d’un sistema de coberta verda amb
incorporacié d’instal-lacié de produccié d’energia fotovoltaica, és a dir, una coberta biosolar.

Els treballs es divideixen en 2 lots:
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- Lot 1 —Instal-laci6 solar fotovoltaica

Consisteix en el subministrament i instal-lacié de tots els elements necessaris per al correcte
funcionament de les instal-lacions solars fotovoltaiques entre els que es troben els seguents
equips principals: mdduls fotovoltaics, I'estructura de suport dels moduls, I'inversor, els quadres
de proteccions i quadre general, el cablejat i preses de terra, aixi com els conjunts de mesura.

S’inclou també el subministrament, la instal-lacié i comunicacié dels equips de camp per al
monitoratge energeétic, aixi com el subministrament i instal-lacié d’armaris per allotjar els equips
de monitoritzacié o qualsevol element auxiliar. La solucié de monitoratge subministrada haura
de complir amb les especificacions técniques del plec i de les condicions técniques d’instal-lacio
associades.

Les tasques a desenvolupar i les condicions d’execucio per les presents instal-lacions s’hauran
d’'ajustar en tot moment al que recullin les condicions técniques d’instal-lacié recollides en
aguest plec.

Les condicions de la instal-lacié s’hauran d’adaptar en cas de que aixi ho requereixi I'empresa
distribuidora durant el procediment de sol-licitud del punt de connexio.

Els adjudicataris estaran sotmesos a la Direcci6 dels treballs i Coordinacié de Seguretat i Salut
que designi '’AMB per aquest contracte.

- Lot 2 — Coberta verda i proteccions lluernaris

Consisteix en el subministrament i instal-lacié de tots els elements necessaris per al correcte
funcionament de la coberta verda entre els que es troben els seglients elements principals: totes
les capes de la coberta verda transitable (capes protectores, antiarrels, drenants, feltres,
substrat, aillament térmic), plantacié de tepes de sedums, instal-laci6 de reg automatitzada,
boneres i caixes de proteccid, resolucié de trobades entre elements, aixi com proteccions dels
lluernaris.

Les tasques a desenvolupar i les condicions d’execucio per les presents instal-lacions s’hauran
d’ajustar en tot moment al que recullin les condicions técniques d’instal-lacié recollides en
aguest plec.

Les condicions de la instal-lacié d’aigua s’hauran d’adaptar en cas de que aixi ho requereixi
I‘empresa distribuidora durant el procediment de sol-licitud del punt de connexio.

Els adjudicataris estaran sotmesos a la Direccio dels treballs i Coordinacié de Seguretat i Salut
que designi '’AMB per aquest contracte.
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3.2. Desenvolupament dels treballs

- Fase prévia a I'execucié del subministrament: Lot 1i Lot 2

Per a cadascun dels 2 lots, sera necessari que I'adjudicatari (de cada lot) lliuri a I'drgan
contractant un estudi previ consistent en una proposta técnica d’'implementacié de la instal-lacio.
Aguesta proposta haura de ser validada per la Direccio dels treballs i Coordinacio de Seguretat
i Salut que designi 'AMB per aquest contracte.

Si bé els criteris de la memoria técnica de partida son els basics per desenvolupar el treball,
I'adjudicatari de cada lot I'haura de revisar i aprofundir-hi, podent exposar al Responsable dels
Treballs per part de 'AMB, lliure, perd raonadament, d’altres criteris que consideri técnica o
economicament millors.

Per tant, sera necessari que la proposta técnica lliurada sigui coherent i adient a nivell técnic i
funcional, en compliment de les normatives vigents i dels criteris establerts en el present plec
de condicions. Caldra que contingui:

- Lotsliz2:
o Analisi de la documentacio prévia facilitada des de 'AMB i/o I'Ajuntament.

o Verificacio de tot allo definit a la memoria técnica de partida (incloent tots els
aspectes dels annexos de la mateixa, com ara el pla de treball).

o En cas que sigui necessari, proposta d’alternatives a la memoria técnica de
partida, per tal de donar compliment a la normativa vigent i les necessitats
establertes al present plec, incloent els calculs, certificacions i planols
corresponents.

o Redactar el Pla de Seguretat i Salut, que haura de ser validat pel Coordinador
de Seguretat i Salut nomenat per TAMB.

- Especific del Lot 1:
o Realitzaci6 estudi d'ombres de la instal-laci6 fotovoltaica.

o Generar la documentacio necessaria per a gestionar la sol-licitud del punt de
connexié o punt de generacio a 'empresa distribuidora.

o Descriure i definir el punt de connexi6 a xarxa de la ISFV. Segons les
especificacions donades per ’AMB i la companyia distribuidora.

Com a resultat de I'estudi previ I'adjudicatari de cada lot entregara un informe on es recullin de
manera descriptiva i grafica tots els aspectes comentats i que definiran la instal-lacié aixi com
els acords presos amb 'dérgan de contractacio i I'’Ajuntament.
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En el cas de que els serveis técnics de '’AMB ho requereixin s’elaborara, a més de l'informe
previ, qualsevol documentacio técnica per ajudar a validar el plantejament de la instal-lacié
realitzar.

- Fase d’execucid dels subministrament: Lot 1 (instal-laci¢ solar fotovoltaica)

Inclou les seglients tasques:
« Eltransport i muntatge de la instal-lacio (estructura, moduls i inversor).

* Subministrament i instal-lacié de tots els materials per al seu correcte funcionament,
incloent petit material com cablejat, cargoleria, fusibles, magnetotérmics, diferencials,
etc.

* Subministrament i instal-lacié dels elements de camp per a monitoritzar energéeticament
la instal-lacio.

* Legalitzacié, proves de posta en marxa i funcionament. Inclou totes les taxes i
pagaments a realitzar amb les companyies de serveis i organismes.

+ En general, tot el material i feines propies de la instal-laci6 de panells fotovoltaics,
excepte la Direcci6 dels treballs i la Coordinacié de Seguretat i Salut.

S’incloura conjuntament amb els moduls tot el cablejat entre moduls, aixi com els esquemes de
cablejat finalment executat. Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran
separats i protegits segons la normativa vigent. Tot el cablejat de continua sera de doble
aillament i adequat pel seu Us en intempérie, a l'aire o soterrat d'acord amb la norma UNE
21123.

La caixa de connexions de les séries de moduls fotovoltaics tindra un grau de proteccié minim
IP65. Tots els cables d'entrada i sortida de la caixa estaran assegurats mecanicament i es
separaran fisicament els cablejats interns corresponents als potencials positiu i negatiu, fixats
també mecanicament.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacido del camp fotovoltaic,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors seccionadors, protectors contra
sobretensions, etc.) per la desconnexid, de forma independent de cadascuna de les séries del
camp fotovoltaic com a minim en una ubicacioé proxima a la generacio, en cas de necessitat
s’hauran de duplicar els elements de maniobra. En cas de preséncia de parallamps els
protectors de sobretensions seran tipus | + 11

Totes les mesures de seguretat i salut hauran de complir els requeriments establerts al
document “Criteris técnics de seguretat i salut en les Instal-lacions Fotovoltaiques” adjunt a
aguest plec.
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El monitoratge s’haura de realitzar d’acord amb les “Especificacions técniques de
monitoritzacié” annexes al present plec técnic.

Durant I'execucié del subministrament s’haura d’emetre la certificacio, la qual haura de passar
per la revisio i aprovacio de la Direcci6 dels treballs adscrita a cada actuacio.

- Fase d’execuci6 dels subministrament: Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris)

Inclou les seglients tasques:

» Eltransport i muntatge de la instal-lacié, incloent tots els mitjans auxiliars per fer arribar
el material a coberta.

* Subministrament i instal-lacié de tots els materials per al seu correcte funcionament,
incloent petit material com cargoleria, etc., garantint la compatibilitat dels diferents
sistemes de coberta (entre si i amb els sistemes de subjeccié de la instal-lacié solar
fotovoltaica del Lot 1).

* En general, tot el material i feines propies de la instal-lacié de la coberta verda i
proteccions de lluernaris, excepte la Direcci6 dels treballs i la Coordinacié de Seguretat
i Salut.

Tota la instal-laci6 de reg haura de complir les mesures incloses al “Plec de prescripcions
tecniques per al disseny i 'execucio de les instal-lacions de reg als municipis de ’TAMB”, adjunt
a aquest plec. Caldra seguir les indicacions incloses al present plec (sectoritzacié, volumétric,
dimensionat de la xarxa, disposicié i material de la xarxa, calcul de pérdues, entre d’altres).

El gruix de terres sera lindicat al present plec, i haura de ser compatible amb la carrega
estructural permesa de I'edifici, aixi com la garantia de supervivéncia de les noves plantacions.

3.3.  Seguiment i control dels treballs (lots 11 2)

La Direccid dels treballs sera I'encarregada de validar i acceptar la documentacié técnica a
excepcio de la documentacio relativa a la seguretat i salut dels treballs, d’acord amb els técnics
de 'AMB.

La gestid, el seguiment, el control i 'acceptacié dels treballs corresponen a 'AMB. Per poder
dur aterme les tasques de seguiment i control, el personal técnic adscrit al contracte i els técnics
de 'AMB tindran accés en qualsevol moment, a les dades i documents que l'adjudicatari de
cada lot estigui elaborant sigui quin sigui I'estat de desenvolupament en qué es trobin.

10
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3.4. Relacio amb la Direccié dels treballs i Coordinacio de Seguretat i Salut

El contractista de cada lot, d’acord amb les indicacions del Coordinador de Seguretat i Salut i el
seu propi criteri professional adoptara totes les mesures necessaries amb la finalitat de garantir
I'estricte compliment de la Llei 31/95 de 8 de novembre de prevenci6é de riscos laborals i
qualsevol altre normativa que desenvolupi o sigui d’aplicacio.

Durant el desenvolupament de I'execucié del subministrament i instal-lacid, I'adjudicatari de
cada lot atendra les seves obligacions contractuals generals i quantes ordres els siguin
requerides per la Direccio dels treballs per a la bona fi de la mateixa, fins i tot aportaran planols
de la instal-lacié executada propostes previes de materials i equips, els resultats dels métodes
i proves per comprovar el correcte funcionament de la instal-lacid, assumiran i executaran les
mesures reglamentaries que poguessin sobrevenir, etc. préviament a la seva execucié, per la
conformitat de la Direccio dels treballs, entre altres.

Aixi mateix, I'adjudicatari de cada lot podra ser requerit per la Direccié dels treballs per la
col-laboracié en I'elaboracié de la documentacié técnica, i en I'obtencid de les legalitzacions
preceptives reglamentaries.

El Contractista elaborara i presentara, en el termini maxim de 15 dies abans de comencar les
tasques d’instal-lacié tota la documentacio que el Coordinador de Seguretat i Salut li requereixi
per la seva aprovacio.

La direcci6 técnica de l'adjudicatari de cada lot mantindra permanentment informats a
'Ajuntament, a 'AMB, a la Direcci6 dels treballs i als seus representants de la marxa dels
treballs, mantenint-se les reunions i visites técniques que es creguin oportunes a criteri de ’AMB
o de la Direcci6 dels treballs per prendre les decisions que corresponguin.

L’AMB, o la seva representacio técnica, podra aturar qualsevol dels treballs en curs que no
s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes en la documentacié definitoria.

L’adjudicatari de cada lot resoldra totes les glestiones técniques sorgides tant a les visites
prévies com durant I'execucié del subministrament i instal-lacié, sempre que no es modifiquin
les condicions de subministrament del contracte.

3.5. Espai comu (carpeta compartida)

L’Espai Comu (EC) és una carpeta al navol (OneDrive) a la que tenen accés el personal técnic
adscrit de 'AMB, I'adjudicatari de cada lot, 'Ajuntament i la direcci6 dels treballs. Es un espai
compartit, d’'intercanvi de la documentacio per facilitar el seguiment dels treballs.

11
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Totes les parts tenen accés d’edicio a la carpeta. L'estructura de carpeta 'EC, aixi com els
procediments per a actualitzar i fer el lliurament dels Documents, és la seguent.

- Cada lot disposara una carpeta al ntvol independent.

- L’AMB aportara tota la documentacio de treball a lliurar a I'adjudicatari de cada lot a l'inici
de l'actuacio.

- L’adjudicatari de cada lot penjara la documentacié a lliurar abans i durant I'execuci6 del
subministrament i avisara mitjangat correu electronic a 'AMB conforme s’ha actualitzat
el contingut.

- Quedara un registre de documents lliurats, aixi com un historic de versions.
- Els arxius s’anomenaran amb la data de lliurament i nom (AAAAMMDD_Nom Arxiu).
- Estructura de la Carpeta per a cada Lot:

o 01. Documentaci6 inicial

o 02. Estudi previ: proposta técnica

o 03. Actes oficials

o 04. Actes subministrament

o 05. Planols subministrament

o 06. Planificaci6 subministrament

o 07. Seguretat i salut

o 08. Control de qualitat

o 09. Gesti6 de residus

o 10. Certificacions

o 11. Informes mensuals

o 12. Pressupost

o 13. As Built

o 14. Fotografies

12
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o 15. Altres

3.6. Validacions de la documentacio tecnica

Per a cadascun dels 2 lots, I'estudi previ de proposta técnica sera sotmés a una revisio i
validacié per part de la Direccié dels treballs i Coordinacié de Seguretat i Salut que designi
I’AMB per aquest contracte.

3.7. Documentacié a facilitar per part de ’AMB a I’adjudicatari de cada lot

Relatius als Lots 1i 2:

- Memoria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta, en format editable

- Assaigs previs

3.8. Documentacié a lliurar per part de I’adjudicatari de cada lot a ’TAMB

Relatius als Lots 1i 2:

- Estudi previ (proposta técnica):

o Lliurament en PDF del document, en format DIN A3/A4, a través de I'espai comu
(EC).

o Lliurament en format editable (word, excel, dwg i altres arxius com ara calculs,
dimensionat..).

o Es podran demanar fins a dues copies enquadernades en suport paper.

- Documentacio relativa al final del subministrament: As Built.

3.9. Afectacions

L’adjudicatari de cada lot ha de fer un estudi de I'estat de les instal-lacions que es puguin veure
afectades per I'execucio del subministrament .

13
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Pel que fa als serveis publics afectats, I'adjudicatari de cada lot ha de consultar, abans del
comengament de I'execucio dels treballs a les entitats publiques i privades que es puguin veure
afectades sobre la localitzacido exacta dels serveis existents i ha d’adoptar els processos
constructius que evitin danys i no provoquin interferéncies, com també les mesures necessaries
per efectuar el desviament i la reposicié dels serveis que calgui per a I'execucié de les
instal-lacions. Els documents tecnics que fossin necessaris, com també I'aprovacio per part de
les entitats competents, son responsabilitat de I'adjudicatari de cada lot.

3.10. Autoritzacions i llicéncies

L’adjudicatari de cada lot és responsable d’obtenir totes les autoritzacions i llicéncies
necessaries per a la realitzacio del subministrament i instal-lacié.

3.11. Planificacioé i ocupaci6 de la via publica

L'adjudicatari de cada lot emetra un informe de visita prévia a I'emplagament per al
subministrament i proporcionara a '’AMB la planificacié del muntatge, on es detallaran les dates
d'apilament del material en I'emplagament, inici i acabament del muntatge.

L’adjudicatari de cada lot es coordinara amb els técnics de I'Ajuntament en cas de que sigui
necessaria I'ocupacio de la via publica, aportant tota la informacié que li sigui requerida, tant
per els Serveis Técnics de 'AMB com per els Serveis Técnics Municipals.

3.12. Proves de posta en marxa i funcionament de la coberta biosolar

Si a la visita final de la instal-lacié I'AMB troba qualsevol disconformitat, I'instal-lador de cada lot
realitzara les correccions necessaries sense cap cost per 'AMB.

Durant les ultimes fases del muntatge i proves de funcionament, I'adjudicatari de cada lot tindra
'opcié de formar al personal del Titular encarregat de la vigilancia de les instal-lacions.

Abans de lliurar el subministrament i instal-laci6, I'adjudicatari de cada lot haura realitzat les
proves necessaries per assegurar-se que esta correctament finalitzada, neta i rematada.

Les proves inclouran com a minim els seguents aspectes:

- Lot 1 - Instal-lacié solar fotovoltaica

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
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e Proves d'arrencada i aturada en diversos instants de funcionament.

e Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

e Proves dels equips de monitoritzacié de la instal-laci6.

e Vigilancia diaria durant el periode d’'un mes del correcte funcionament de la
instal-lacio solar fotovoltaica mitjancant el sistema de monitoritzacié una vegada
aquest estigui operatiu.

Els equips necessaris per a la mesura de la potéencia instal-lada, i en el seu cas, el calcul de les
pérdues de radiaci6 solars per ombres o qualsevol altra prova de comprovacié de
caracteristiques i prestacions de les instal-lacions, corren a compte de l'adjudicatari. Els equips
de monitoratge s’especifiquen al punt 4.1.4 Instal-lacié sistema monitoratge i telegestié d ela
instal-lacio solar fotovoltaica.

- Lot 2 — Coberta verda i proteccions lluernaris

e Prova d’estanqueitat per inundacié: una vegada acabada I'obra.
¢ Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves dels elements i mesures de proteccio.

3.13. Material i mitjans personals per a la legalitzacié de la instal-laci6 solar
fotovoltaica (Lot 1)

Tot el material i mitjans personals necessaris per a dur a terme la legalitzacio de la instal-lacio
(compra de comptadors instal-lacié fotovoltaica, modificacions quadres, nous conjunts de
proteccio i mesura, taxes, butlletins, etc.) anira a carrec de I'adjudicatari. També anira a carrec
de I'adjudicatari els possibles tramits administratius que sol-licitin els ajuntaments receptors de
les instal-lacions aixi com el pagament de les taxes corresponents.

L’adjudicatari sera el responsable de tota la legalitzacié de la instal-lacid, inclosa la
documentacio técnica necessaria per a la tramitacié i la seva legalitzacié efectiva, aixi com totes
les taxes i pagaments derivats (estudis economics punt de connexié o generacié de la
distribuidora, quotes extensid noves escomeses o ampliacions de poténcia en cas que fos
necessari, modificacié quadres, etc.). En aquest sentit I'adjudicatari sera I'encarregat de
I'elaboracié de tota la documentacié As-Built necessaria per la seva legalitzacio.

Caldra que tota la instal-laci6 s’adapti als requeriments dels RD d’autoconsum 15/2018 i
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244/2019. Si en el moment de la legalitzacié de la instal-laci6 els tramits o la documentacio a
presentar es modifiquessin, aquesta s’haura d’adaptar al que la normativa exigeixi en el moment
de la legalitzacié.

3.14. Gestor de residus

La gestio dels residus generats en les operacions de construccié aniran a carrec de I'adjudicatari
de cada lot mitjancant un gestor de reciclatge homologat (autoritzat per 'Agéncia de Residus
de Catalunya — ARC). L’adjudicatari de cada lot esta obligat a aportar els certificats emesos pel
gestor i a adjuntar a els mateixos a la documentacié “As built” a la finalitzacié del
subministrament.

4. CARACTERISTIQUES MINIMES DE LA COBERTA BIOSOLAR

Caldra aportar la fitxa técnica dels principals elements que es proposen, en especial es
respectaran les seglents caracteristiques tecnigues:

4.1. Lot 1: Instal-lacio solar fotovoltaica

4.1.1. Moduls fotovoltaics

La poténcia pic total de la instal-lacié que s’ofereixi en cap cas pot ser inferior a la poténcia pic
total de la instal-lacié que figuri a la memoria técnica valorada de I’Annex 1. Caracteristiques
dels panells fotovoltaics:

e Eficiéencia minima modul: 20,5%

Rang de temperatura d’operacié: -40°C a 85°C
e Tolerancia positiva: 0/+5%
e Marcatge CE

e El fabricant dels moduls ha d’estar inclds en el llistat TIER-1 de qualsevol quadrimestre
de I'any 2023 0 2024.

e Estructura alumini resistent a corrosio.

e Grau de protecci6 IP 65 o superior.
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e Certificacions: IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 i IEC 61701.
¢ Garantia minima de producte: 12 anys.

e Garantia minima de produccio de 25 anys.

4.1.2. Instal-lacions, estructures i components

La instal-lacions de connexié per a laprofitament dels excedents de produccié de la
instal-lacions solars fotovoltaiques a la xarxa electrica interior dels edificis es fara respectant el
REBT i les seves ITC. S’entén com a xarxa interior de I'edifici aigies avall de la CGP de
companyia.

Estructura i subjecci6: I'estructura del camp fotovoltaic haura d'oferir una minim de 10 anys de
garantia. Haura d'estar certificada per un fabricant i s'hauran d'aportar calculs que justifiquin la
seva resisténcia i el manteniment de la seva capacitat portant enfront del vent. Sera necessari
revisar la idoneitat de l'estructura de la memoria valorada de partida (aportant tota la
documentacié préviament esmentada) i, en cas que no sigui apta, replantejar-la. Caldra comptar
amb la validaci6 de la direcci6 dels treballs.

Cablejat: el cablejat exterior haura de ser resistent als raigs UV i el cablejat interior haura de ser
lliure d’haldgens i amb doble aillament (1000V de proteccid).

S’instal-laran proteccions eléctriques a les seguents ubicacions:
e Ala sortida del camp FV
o Alentrada i sortida dels inversors
¢ Alainterconnexié amb la xarxa interior de I'edifici.
e Proteccions sobretensions en CC i CA.

e Seccionadors per string.

4.1.3. Inversor

La potencia nominal de la instal-lacié no podra ser inferior a la proposada a la memoria tecnica
valorada de 'Annex 1:
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e Garantia minima del fabricant de 10 anys
¢ Rendiment (eficiéncia) europeu: 96% o superiors
e Certificacions: EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.

e Silinversor s’ubica a I'exterior caldra que incorpori els elements de proteccio contra les
incleméncies climatiques corresponents (proteccié contra aigua i radiacié solar).

4.1.4. Instal-lacio sistema monitoratge i telegestié de la instal-lacié solar
fotovoltaica

Els adjudicataris seran els responsables del subministrament, la instal-lacié i comunicacié
cablejada de tots els elements de camp que configurin la instal-lacié de monitoratge. També es
troben incloses dins de les tasques referents a la instal-lacié del sistema de monitoratge el
subministrament i instal-lacié d’armaris per allotjar els equips de monitoratge o qualsevol altre
element auxiliar que sigui necessari per a la instal-laci6 de monitoratge si aixi ho requereix la
instal-lacié. Si els armaris estan sotmesos total o parcialment a la radiacié solar caldra que
aguests siguin ventilats. S’inclou dins d’aquestes tasques la posta en marxa, configuracio i prova
de les comunicacions de tots els elements de monitoratge i amb la plataforma de monitoratge
designada per els técnics de ’AMB. La tasca finalitzara quan es verifiqui el correcte enviament
de dades dels elements de monitoritzacio a la plataforma web de monitoratge que actualment
usa 'AMB, que és la plataforma d’SmartDataSystem + Huawei Smartlogger 3000A o equivalent.
Per la realitzacié d’aquestes tasques es comptara amb I'assisténcia del proveidor de la
plataforma web de monitoratge que designi ’TAMB. No s’inclou dins I'abast del contracte proveir
la plataforma web de monitoratge.

Tots els elements de camp (analitzador de xarxes i captadors de radiacié solar i temperatura
exterior) hauran de disposar de comunicacions ModbusRTU série sobre RS485 o equivalent.
Per a la instal-lacié fotovoltaica inclosa en I'abast del contracte es subministrara:

* Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitoritzaci6 del punt frontera,
conjuntament amb els transformadors d’intensitat necessaris per a realitzar la mesura.

* Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitoritzacié de la produccié d’energia
fotovoltaica a la sortida del inversors, conjuntament amb els transformadors d’intensitat
necessaris per a realitzar la mesura.

* Sensor meteorologic per a la mesura de la radiacio solar incident i la temperatura exterior
amb el seu corresponent sistema d’alimentacio i connexié al concentrador de dades
corresponent.
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4.2.

Connectivitat de I'inversor a la xarxa i accés a la plataforma del fabricant.

RTU-DATALOGGER o equivalent que permeti rebre totes les dades dels elements de
camp i comunicar-les amb la plataforma per a I'explotacio de les dades en remot a través
d’'aplicatiu web. La comunicacié amb la plataforma es fara mitjancant targetes SIM i
xarxa mobil, per el que la passarel-la ha de permetre aquest tipus de comunicacié o s’ha
d’'incorporar un moédem per la comunicacié amb targetes SIM i xarxa mobil a la solucié
tecnica. EI RTU-DATALOGGER és un terminal remot de captacié de dades que recull la
informacié obtinguda del port de comunicacié del elements de camp (Modbus-RTU o
equivalent). Aquest equip haura de complir amb les caracteristiques técniques descrites
al document adjunt a aquests plecs titulat “Especificacions técniques monitoratge”.

La RTU tindra una interficie de configuracié amigable que permeti seleccionar les fonts
de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicacié per font de dades (Modbus-
RTU) i les dades desitjades de cada font de dades.

També tindra capacitat per a configurar les dades de comunicacié amb la instancia
Sentilo de la plataforma SmartDataSystem + Huawei Smartlogger 3000A o equivalent,
de seleccionar el component desitjat dins de la Sentilo i d'assignar els codis
identificadors de cada sensor.

La RTU tindra també capacitat de datalogger per guardar dades historiques en la seva
memoria.

La RTU comptara amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment
el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la Sentilo i
tindra la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per verificar la
seva coherencia.

La soluci6 proposada de RTU i modem operant amb comunicacions de dades mobils ha
de permetre I'enviament de dades del monitoratge.

S’adjunta al plec de prescripcions técniques el document “Especificacions técniques
monitoratge” que recull totes les especificacions que haura de complir la solucié de
monitoratge proposada.

Lot 2: Coberta verdai proteccions lluernaris

4.2.1. Instal-lacions, estructures i components de la coberta verda

La garantia minima de la instal-laci6 sera de 12 mesos.
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Seguint la definici6 a memoria técnica valorada de I’Annex 1 i incorporant les seguents
especificacions:

- Caldra garantir que tots els elements del sistema de coberta son compatibles entre si i
amb les plagques solars fotovoltaiques.

- Caldra garantir que el sistema de fixacié de les plaques solars fotovoltaiques és estable
i compatible amb el sistema de coberta.

- Enrelaci6 a la xarxa de reg inclosa en I'abast del contracte es subministrara:

©)

O

O

Volumetric per al control del consum d’aigua

Els elements de reg han de complir les especificacions técniques de AMB si el
municipi no en te una de propies.

Els sectors de reg per degoteig, en aquest tipus d’instal-lacié es creara una xarxa
secundaria a la sortida del capcal, formada per un col-lector d’entrada i un altre
de sortida de polietilé (PE) adient a la mida del capgal i al volum d’aigua circulant.

Entre els col-lectors es connectaran linies de canonada amb degoters integrats
auto-netejant i auto-compensant de 1,6 I/h, inserits a cada 50 cm com a maxim.
La longitud de les linies esta en funcié de la pendent, el diametre, la pressio a
l'inici de les canonades i el cabal del degoter. Passarel-la que permeti rebre totes
les dades dels elements de camp i comunicar-les amb la plataforma triada per a
I'explotacié de les dades en remot a través d’aplicatiu web.

o Eldimensionat de les canonades és fara en funcié del cabal maxim demandat
pel sector més gran. Com a mesura preventiva en general es preveura que
la canonada tingui capacitat per poder regar dos sectors a la vegada. Es
calcularan les pérdues per la formula de Blasius o Cruciani-Margaritora, amb
les parts proporcionals de pérdues per accessoris i es dimensionara per tal
que la velocitat de 'aigua estigui compresa entre 1 i 1,5 m/s. amb pérdues
de carga admissibles. Per raons constructives, quan es determini el diametre
de la canonada, aquest es mantindra constant en tota la seva longitud.

La sectoritzacié del reg es preveuen 4 sectors tal i com s’indiquen a la taula
seguent:
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- En relacié a la plantacio de la coberta, es realitzara amb tepes de sedum, tal i com

s’indica al pressupost.

o El gruix de terres sera de 10cm, tal i com s’indica als planols. El gruix ha de ser
compatible amb la carrega estructural permesa de I'edifici, aixi com la garantia
de supervivencia de les noves plantacions.

- Cal tenir en compte que tots els mitjans auxiliars per fer arribar el material a coberta

estan inclosos al pressupost.

- Garantir el drenatge de la coberta, les proteccions perimetrals i dels elements

d’evacuacio d’'aigles.

5. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

El Contractista de cada lot esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol
concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicacié, encara que no
expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caracter contractual. En

particular:

- LotsliZ2:

o Es obligacié de I'adjudicatari identificar la necessitat o no de subjectar-se al
sistema d'intervencié administrativa per les activitats amb incidéncia ambiental
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O

gue estableix la Llei 21/2013, de 11 de desembre, d'avaluacié ambiental; la Llei
20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats, o
la normativa municipal que reguli aquesta matéria i, si s’escau, al sistema
d’avaluacioé d’impacte ambiental i/o responsabilitat ambiental. Quan no es tingui
la certesa sobre 'obligatorietat de subjectar-s’hi, caldra fer la consulta a I'dérgan
ambiental corresponent.

Codi Técnic de I'Edificacio vigent.

Llei d’Ordenaci6 de I'Edificacio, LOE.

Desenvolupament de la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccié
Llibre d’Ordres i visites

Llei de Contractes del Sector Public

Desenvolupament parcial de la Llei de Contractes del Sector Public

Llei de I'Obra publica

Normatives relatives al control de qualitat.

Normatives relatives a la gestio de residus.

Especific del Lot 1 (instal-lacié solar fotovoltaica):

O

El subministrament, les instal-lacions i permisos del sistema solars fotovoltaic
seran realitzats i tramitats per I'adjudicatari de conformitat amb el Reial Decret
15/2018, de 5 d’octubre i el Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril i del seu
desenvolupament normatiu fent-se carrec de les despeses que se’n derivin.

Reglament Electrotécnic de baixa tensié (REBT) aprovat per Decret 842/2002,
de 2 d’agost. Instruccions Técniques Complementaries ITC BT 02, 03, 04, 05,
08, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 30 40.

Instruccié 7/2003 de 9 de setembre de la Direcci6 General i Mines sobre
procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensié mitjangant la intervencié de les Entitats d’'Inspeccid i Control de la
Generalitat de Catalunya.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre el procediment administratiu
aplicable a les instal-lacions d’energia solars fotovoltaiques connectades a la
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xarxa eléctrica.

o Reial decret 7/2006 de 23 de Juny pel qual s'adopten mesures urgents en el
sector energeétic.

o Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexi6 a la
xarxa d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita potencia.

o Reial decret Llei 9/2013 de 12 de juliol, pel qual s’adopten mesures urgents per
garantir I'estabilitat financera del sistema eléctric.

o Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

o Reial decret 413/2014 de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié
d’energia eléctrica a partir de fons d’energia renovables, cogeneracio i residus.

o Especificacions técniques especifiques de la companyia eléctrica distribuidora
(Vademécum ENDESA).

- Especific del Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris):

o Biodiversitat, Jardineria i Ecologia Urbana: Manual de Bones practiques de
Jardineria a Barcelona: Conservar i Millorar la Biodiversitat. Ajuntament de
Barcelona. Ecologia Urbana. 2016

o Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme (NTJ) per enjardinaments
especials de Cobertes Verdes (NTJ-11C). Fundaci6 de la Jardineria i el Paisatge.
Barcelona. 2012

o Guia de cobertes vives i cobertes verdes. Ajuntament de Barcelona. Area
d’Ecologia Urbana. 2015

o Normes tecnologiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11E del col-legi
d’Enginyers Agricoles de Catalunya.

o Guideline Greenroofs 2008 de FLL

o UNE EN ISO 12958
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6. FINALITZACIO DELS TREBALLS D’INSTAL-LACIO | INICI DEL PERIODE DE
GARANTIA

De manera genérica per al subministrament i instal-lacié objecte del contracte, es donara per
finalitzada la posada en marxa amb les corresponents verificacions i comprovacions per la
recepcié de la instal-lacié i entregada tota la documentacié técnica exigida per la Direcci6 de
supervisio de la Instal-lacio, a nivell enunciatiu pero no exclusiu:

e Calculs justificatius.
e Dossiers de garanties, certificats i fitxes técniques dels materials instal-lats

S’hagi portat a terme:

o Retirada de tot el material sobrant
¢ Neteja de les zones ocupades i transport a 'abocador de tots els residus

En relaci6 a la legalitzacié de la instal-lacié solar fotovoltaica:

e Sol-licitud del punt de connexié a companyia
e Obtenir resposta del punt de connexié i acceptar

e Gestionar el contracte técnic d’accés amb la distribuidora, incloent la complementacio
dels formularis de companyia, tenir el certificat del instal-lador CIE.

e Passar unainspeccio eléctrica BT fotovoltaica amb entitat de control autoritzada i obtenir
I'acta favorable

e Tramitar i obtenir el RITSIC
e Sollicitar i aconseguir 'autoritzacié d’explotacié definitiva (RAC)

En relacié a la instal-lacié solar fotovoltaica, un cop comprovat el seu funcionament durant un
minim de 360 hores (que es comprovara a través del sistema de monitoratge) i obtinguda la
validacio dels serveis técnics de 'AMB i del Director/a dels treballs de supervisi6 de les
instal-lacions, es signara I’Acta de posada en marxa de la instal-lacié.

En cas de que la normativa vigent modifiqui algun dels punts esmentats anteriorment, la
legalitzacio de la instal-lacio solar fotovoltaica s’haura d’adaptar a la normativa vigent al moment
d’execucio de les instal-lacions.

L’acta de posada en marxa de la instal-laci6 solar fotovoltaica sera signada pel representant de
'empresa adjudicataria, per un representat técnic de la Direccid dels treballs d’instal-lacions i
per un representant técnic de 'AMB.
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7. MANTENIMENT
7.1. Manteniment durant el periode de garantia de la instal-lacio

- Especific del Lot 1 (instal-lacié solar fotovoltaica)

En relaci6 a la instal-lacid solar fotovoltaica, caldra verificar setmanalment a través del sistema
de monitoratge energétic I'estat de la instal-lacié, analitzant incidencies i produccions de forma
gue, segons cada cas:

» Davant incidéncies que requereixin manteniment correctiu, s’emetran i gestionaran per
a la seva rapida resolucio.

+ Davant d’incidéncies repetitives, s’ajustaran els treballs de manteniment preventiu, es
realitzaran les reparacions necessaries i, si cal, s’executaran garanties de productes
per a la substitucié d’equips. De les verificacions setmanals realitzades a través del
sistema de monitoratge s’elaborara un informe mensual de producci6 amb la
determinacio del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memoria de les
actuacions realitzades en aquell periode sobre la instal-lacid, en el cas d’existir.

* El manteniment preventiu comptara com a minim amb una visita semestral a la
instal-lacio per a la revisié general de la instal-lacio.

Caldra realitzar la reposicié de materials consumibles i la correccié d’aquells subsistemes la
fallada de la qual estigui estadisticament previst.

Les feines de manteniment correctiu es realitzaran quan I'’AMB, I'ajuntament receptor o
'adjudicatari de cada lot detectin alguna anomalia o quan el sistema de monitoratge indiqui
algun problema de funcionament.

Resten incloses totes les visites que siguin necessaries a la instal-lacié de la coberta biosolar
en cas de que es detectin anomalies o problemes de funcionament.

- Especific del Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris)

En relaci6 a la coberta verda i xarxa de reg, es fa un llistat orientatiu de les principals tasques a
desenvolupar per al seu manteniment:

- Eliminacié de males herbes

- Canvis de programaci6 segons les necessitats de les plantes
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- Comprovar i netejar embornals i drenatges pluvials de superficie.

- Rasclonats camins de graves i desherbatge manual.

- Control funcionament del reg, programacio i reg manual a les époques de calor.
- Control fitosanitari i petits tractaments autoritzats.

- Control del creixement de les plantes i entapissant i pincaments de formacié d’arbustives si
€s necessatri.

- Retirada de plantes mortes i reposicio.

- Neteja de les boneres.

7.2. Traspas del manteniment de la instal-laci6é solar fotovoltaica

El contractista del lot 1 sera responsable de vetllar per un correcte traspas de la gestio i
manteniment de la coberta biosolar, facilitant totes les dades d’operacié i funcionament
necessaries, a I'érgan de contractacié un cop finalitzat el 1r any de funcionament o el termini
ofertat per I'adjudicatari.

Documentacio requerida a I'adjudicatari per al traspas de la gestié del Lot 1 (instal-lacid solar

fotovoltaica):

1. Persones de contacte (nom, teléfon, correu electronic, direccié postal) relacionats amb
la instal-lacio solar fotovoltaica (ISFV en endavant)
a) Promotor.
b) Direccié dels treballs d’instal-lacid.
¢) Instal-lador.
d) Persona contacte de I'edifici a on s’ubica la ISFV.
e) Proveidors dels diferents equipaments instal-lats que conformen la ISFV.

2. Documentacio técnica.
f) Documentacio As-Built. Actualitzacié de la memoria, si escau, amb les dades
reals instal-lades.
g) Planols As-Built actualitzats.

Nota: La documentacio haura de portar signatura si €s en format paper o signatura digital si
és en format electronic. La documentacio de legalitzacio de la instal-lacié haura de complir
els preceptes de la Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).
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3. Documentacié administrativa.

a)

b)

C)

d)

f)

9)

h)

Certificat d’Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensio - CIEBT (Original signat - 3
copies en Format oficial DGEMSI o bé document digital signat)

Certificat de l'instal-lador (Original signat — 3 copies Format oficial DGEMSI o
bé document digital signat)

Formularis oficials de legalitzacio (Original signat — 1 copia Formats oficials
DGEMSI)

Documentacio corresponent a les trameses varies durant el procés d’execucio
davant Endesa Distribucion Eléctrica, Direccié General d’Energia i Mines i
Seguretat Industrial i aquella documentacio legal relativa a la tramesa
corresponent per la legalitzacié de la ISFV davant I'Oficina de Gestio
Empresarial o 'Organisme de Control Autoritzat. (Original — 1 copia)

Certificat de la instal-laci6 dels sistemes de Seguretat i Salut (Original signat —
1 copia)

Certificat per titulat competent de I'increment de carrega, solidesa i estabilitat
del camp fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura auxiliar (Original signat
— 1 copia)

Certificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic és transitable
(Original signat — 1 copia)

Document de cessié de garantia dels principals elements instal-lats i de la
instal-laci6 (Original signat — 1 copia)

i.  Garantia de la instal-lacié: Especificar durada de la garantia que entrara
en vigor des de la posada en marxa de la ISFV i procediment per exercir
la garantia.

ii.  Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (moduls
fotovoltaics, inversors de poténcia, controladors de carrega, bateries,
estructures, equips de monitoratge, equips de mesura homologats,
modems de telemesura,...) data de factura, nimero de factura,
proveidor i procediment per exercir la garantia.

4. Documentacio técnica. Certificats emesos pels fabricants dels segiients equips:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Moduls fotovoltaics.

Inversors de poténcia: Certificats compatibilitat electromagnética, aillament
galvanic, proteccions i altres.

Controladors de carrega.

Bateries.

Estructura component del camp fotovoltaic.

Equips de monitoratge.
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g) Instal-lacié electrica (elements de proteccio, cablejat,...).
h) Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacio.
i) Altres: Displays, analitzadors de xarxa...

5. Documentacio de posada en marxa:
a) Certificat de comprovacié i posta en marxa (Original — 1 copia)

6. Documentaci6é equips i ISFV
a) Fitxes técniques i manuals d’us i manteniment dels equips especificats en
'apartat 4. Documentacié técnica

7. Pla de Manteniment i documentacio relativa a la seguretat i salut

Es requereix una copia a la instal-lacié dels segiients documents:

a) Esquema unifilar plastificat
A més de la documentacio relacionada, també es realitzara una inspeccio de la ISFV prévia al
liurament amb la preséncia de l'actual mantenidor i el futur mantenidor, on s’avalui el
funcionament de la ISFV, I'estat de conservacio de la ISFV i es llistin les possibles deficiencies
detectades.

Fruit d’aquesta inspeccid es formalitzara un acta d’entrega de la ISFV on es verificara que es
compleixen tots els punts esmentats en aquest apartat a nivell documental aixi com I'estat de
funcionament i conservacio en el que es traspassa la ISFV.

El contractista sera responsable de vetllar per un correcte traspas de la gestié de la planta,
facilitant totes les dades d’operacié i funcionament de la planta necessaries.

7.3. Traspas del manteniment de la coberta verda

Un cop finalitzat el 1r any de funcionament o el termini ofertat per I'adjudicatari, el manteniment
de la coberta verda i de la xarxa de reg anira a carrec de '’Ajuntament de Santa Coloma de
Gramenet.

8. TERMINI D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Es contempla un termini de 4 mesos de subministrament i 12 mesos en concepte de garantia i
manteniment del subministrament.

El periode de garantia i manteniment s'inicia per cada lot de manera individual a partir de la data
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de l'acta de posada en marxa del subministrament, signada per 'AMB.

L’estudi previ (proposta técnica) de cada lot haura de realitzar-se préviament a linici de
I'execucio del subministrament. Incloura un pla de treball detallat per les feines incloses a I'abast
del contracte.

9. PRESSUPOST BASE DE LICITACIO

A continuacio s’incorpora el pressupost base de licitacié desglossat.

El pressupost detallat en format editable (xIsx) per a poder preparar l'oferta s’inclou a la
documentacio de la licitacio.
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AMIDAMENTS



SOLAR FOTOVOLTAICA

[Capitol [ Unitat [Descripcié | Amidament |
|o1.o1 | ud |Mbdu| solar fotovoltaic. | 78 |
|01.02 | Ud |Sistema de fixacio de moduls fotovoltaics | 78 |
01.03 ud Inversor Fotovoltaic 1

|01.04 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal | 50 |
|o1.05 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensio nominal | 200 |
|01 .06 | Ud |Connectors solars | 33 |
01.07 Ud |Interruptor automatic magnétic, modular 2

01.08 Ud |Interruptor diferencial modular 1

|01.09 | m |Cana| protectora per allotjament de cables eléctrics i telecomunicacio | 150 |
|01.10 | Ud |Armari de distribucié modular | 2 |
|01.11 | ud |Xarxa de presa de terra per estructura. | 1 |
|01.12 | Ud |Sistema de monitoritzacio | 1 |
|01.13 | Ud |Mesurador de potencia trifasic | 1 |
|01.14 | Ud |Quadre de proteccio continua | 1 |
|01.15 | Ud |Proteccic’> de 2A del sistema de monitoritzacio | 1 |
|01.16 | PA |Documentacic’> prévia | 1 |
|01 A7 | PA |Tr‘amits de legalitzacio | 1 |
|01.18 | PA |Seguretat i salut | 1 |
COBERTA VERDA

[Capitol [ Unitat [Descripcié | Amidament |
|02.01 | m? |Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar. | 458 |
|02.02 | Ud |Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre. | 10 |
|02.03 | ud |Automatitzacic’>n de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar. | 1 |
|02.04 | m2 |Ma|la metal-lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris | 4 |
|02.05 | Ud |Interruptor automatic magnétic, modular, per proteccié de controlador i electrovalvules de reg automatic | 1 |
|02.06 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal per controlador i electrovalvules de reg automatic | 50 |
|02.07 | m |Canonada per alimentacio6 d'aigua potable, col-locada superficialment, per reg atuomatic de coberta enjardinada | 53,66 |
|02.08 | ud |Bloc de formigé | 47 |
|02.09 | m? |Reposici6 d'aillament térmic | 71 |
|02.1 0 | PA |Seguretat i salut | 1 |
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PRESSUPOST PARCIAL



SOLAR FOTOVOLTAICA

|Capito| | Unitat |Descripcic’> | Amidament | Preu Unitari | Import |
|o1 .01 | Ud |Mbdul solar fotovoltaic. | 78 | 162,77 € | 12.696,06 € |
Subministrament i instal-lacié de modul solar fotovoltaic de cel-les de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 400 W, tensié a maxima poténcia (Vmp) 34,2 V, intensitat a
maxima potencia (Imp) 11,7 A, tensié en circuit obert (Voc) 41,2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 12,28 A, eficiencia 20,8%, 160 cel-les de 158x158 mm, vidre exterior trempat
de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de
treball -40°C fins a 85°C, dimensions 1754x1096x30 mm, resistencia a la carrega del vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?, pes 22,64 kg, amb caixa de
connexions amb diodes, cables i connectors. Inclou accessoris de muntatge i material de connexié eléctric. El preu no inclou I‘estructura suport.
Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Modul solar fotovoltaic de cel-les de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 400 W,
tensié a maxima poténcia (Vmp) 34,2 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 11,7 A, tensié en
circuit obert (Voc) 41,2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 12,28 A, eficiencia 20,8%, 160 cel-les
de 158x158 mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat
Ud  (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT), marc 1,000 143,20 143,20
d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins a 85°C, dimensions 1754x1096x30 mm,
resistencia a la carrega del vent 245 kg/m2, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m? ,
pes 22,64 kg, amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Fins i tot
accessoris de muntatge i material de connexié eléctric.
Subtotal materials: 143,20
Ma d'obra
h Oficial 12 instal-lador captadors solars 0,436 19,56 8,53
h Ajudant instal-lador captadors solars 0,436 18,01 7,85
Subtotal ma d'obra: 16,38
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 159,58 3,19
Costos directes (1+2+3): 162,77
01.02 | Ud |Sistema de fixacié de moduls fotovoltaics 78 77,91 € 6.076,98 €
Subministrament i instal-laci6 de sistema de fixacié de moduls fotovoltaics amb rails i pinces apte per ancorar-se a formigé 10° d'inclinacié. Perfileria d'alumini EN AW-6063
T66 i AW-6082 T6 per reduir carrega i cargols resistents a inclemencies del temps.
Unitat Descripcio Rendiment Preu Import
unitari
Materials
Sistema de fixacié de moduls fotovoltaics amb rails i pinces apte per ancorar-se a formigd
Ud 102 d'inclinacid. Perfileria d'alumini EN AW-6063 T66 i AW-6082 T6 per reduir carrega i 1,000 60,00 60,00
cargols resistents a incleméncies del temps.
Subtotal materials: 60,00
Ma d'obra
h Oficial 12 instal-lador captadors solars 0,436 19,56 8,53
h Ajudant instal-lador captadors solars 0,436 18,01 7,85
Subtotal ma d'obra: 16,38
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 76,38 1,53
Costos directes (1+2+3): 77,91
01.03 | Ud |Inversor Fotovoltaic | 1 | 2.467,98 € | 2.467,98 €
Subministrament i instal-laci6 d‘inversor trifasic, poténcia maxima d’entrada 33 kW, voltatge d’entrada maxim 1080 Vcc, rang de voltatge d‘entrada de 200 a 1000 Vcc,
poténcia nominal de sortida 30 kW, poténcia maxima de sortida 33 kVA, eficiencia maxima 98, 65%, dimensions 525x470x262 mm, pes 46 kg, amb suport per penjar,
indicador de I'estat de funcionament amb led, comunicaci6 via Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, tauleta o PC, dos ports Ethernet, i protocol de comunicacié
Modbus. Inclou accessoris necessaris per a la correcta instal-lacié.
Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Inversor trifasic, potencia maxima d’entrada 33 kW, voltatge d’entrada maxim 1080 Vcc,
rang de voltatge d’entrada de 200 a 1000 Vcc, poténcia nominal de sortida 30 kW, poténcia
maxima de sortida 33 kVA, eficiéncia maxima 98, 65%, dimensions 525x470x262 mm, pes
ud 46 kg, amb suport per penjar, indicador de I'estat de funcionament amb led, comunicacié via 1,000 2350,00 235000
Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, tauleta o PC, dos ports Ethernet, i protocol
de comunicacié Modbus.
Subtotal materials: 2350,00
Equip i maquinaria
h Cami6 amb gruade finsa 6t 0,580 49,45 28,68
Subtotal equip i maquinaria: 28,68
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 1,089 19,56 21,30
h  Ajudant electricista 1,089 18,01 19,61
Subtotal ma d'obra: 40,91
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 2419,59 48,39
Costos directes (1+2+3+4): 2467,98
01.04 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal 50 26,14 € 1.307,00 €

Subministrament i instal-lacié de cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure
classe 5 (-K) de 5x16 mm? de secci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos
corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de subjeccié. Segons UNE 21123-4.

Preu

Unitat Descripci6 Rendiment o Import
unitari
Materials
Cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
- | 2 i6
m classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5x16 mm? de secci6, amb 1,000 23.60 23.60

aillament de polietile reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure
d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.



Subtotal materials: 23,60

Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,054 19,56 1,06
h Ajudant electricista 0,054 18,01 0,97
Subtotal ma d'obra: 2,03
Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 25,63 0,51
Costos directes (1+2+3): 26,14
01.05 | m |Cable electric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal 200 3,16 € 632,00 €
Subministrament i instal-lacié de cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci¢ al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5
(-K) de 6 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclou accessoris i elements de subjeccié. Segons UNE 21123-4.
Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe
m Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de seccié, amb aillament de 1,000 149 149
polietilé reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure d'haldgens amb ’ ’ ’
baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.
Subtotal materials: 1,49
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,043 19,56 0,84
h Ajudant electricista 0,043 18,01 0,77
Subtotal ma d'obra: 1,61
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 3,10 0,06
Costos directes (1+2+3): 3,16
01.06 | ud |Connectors solars 33 | 26,36 € 869,88 €
|Subministrament i instal-laci6 de parella mascle i femella de connectors solars MC4 amb contactors metal-lics. Especial resisténcia a les incleméncies del temps. |
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Parella mascle i femella de connectors solars MC4 amb contactors metal-lics. Especial
ud resisténcia a les incleméncies del temps. 1,000 25,00 25,00
Subtotal materials: 25,00
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,043 19,56 0,84
Subtotal ma d'obra: 0,84
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 25,84 0,52
Costos directes (1+2+3): 26,36
|01 .07 | Ud [Interruptor automatic magnétic, modular | 2 | 363,43 € | 726,86 €
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetic, tripolar (3P), intensitat nominal 63 A, poder de tall 6 kA, corba MA, de 81x103x81 mm, grau de protecci6 P20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Interruptor automatic magnétic, tripolar (3P), intensitat nominal 63 A, poder de tall 6 kA,
Ud  corba MA, de 81x103x81 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), 1,000 350,00 350,00
segons UNE-EN 60947-2.
Subtotal materials: 350,00
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,322 19,56 6,30
Subtotal ma d'obra: 6,30
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 356,30 7,13
Costos directes (1+2+3): 363,43
|01 .08 | Ud [Interruptor diferencial modular | 1 | 639,90 € | 639,90 €

classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjangant urpes, segons UNE-EN 61008-1. |

Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de
ud proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant urpes, segons 1,000 620,00 620,00
UNE-EN 61008-1.
Subtotal materials: 620,00
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,376 19,56 7,35
Subtotal ma d'obra: 7,35

Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 627,35 12,55
Costos directes (1+2+3): 639,90




01.09 | m |Canal protectora per allotjament de cables eléctrics i telecomunicacio 150 16,53 € 2.479,50 €
Subministrament i instal-lacié de canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propietats electriques: aillant, no propagador de la flama, amb graus de
proteccié IP4X i IK08, estable davant dels raigs UV i amb bon comportament a la intempérie i davant de I'accié dels agents quimics, amb 1 compartiment, segons UNE-EN
50085-1, subministrada en trams de 3 m de longitud, amb film de proteccié, per a allotjiament de cables eléctrics i de telecomunicacid, fins i tot ponts.

Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materiales
Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propietats eléctriques: aillant,
no propagador de la flama, amb graus de protecci6 IP4X i IK08, estable davant dels raigs UV
m i amb bon comportament a la intempérie i davant de I'accié dels agents quimics, amb 1 1,000 12,50 12,50
compartiment, segons UNE-EN 50085-1, subministrada en trams de 3 m de longitud, amb
film de protecci6, per a allotjament de cables eléctrics i de telecomunicacié, fins i tot ponts.
Subtotal materials: 12,50
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,130 19,56 2,54
h Ajudant electricista 0,065 18,01 1,17
Subtotal ma d'obra: 3,711
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 16,21 0,32
Costos directes (1+2+3): 16,53

01.10 | Ud |Armari de distribucié modular 2 285,45 € 570,90 €
Subministrament i instal-lacié d'armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta transparent, grau de proteccié IP40, aillament classe Il, per a 48 moduls, en 2 fileres,
de 450x580x95 mm, amb carril DIN, tancament amb clau, acabat amb pintura epoxi i sostre i terra desmuntables, inclou accessoris de muntatge, segons UNE-EN 60670-1.

Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta transparent, grau de proteccié IP40,
aillament classe Il, per a 48 moduls, en 2 fileres, de 450x580x95 mm, amb carril DIN,
ud tancament amb clau, acabat amb pintura epoxi i sostre i terra desmuntables, inclou 1,000 275,00 275,00
accessoris de muntatge, segons UNE-EN 60670-1.
Subtotal materials: 275,00
Ma d'obra
h Oficial 12 electricista 0,248 19,56 4,85
Subtotal ma d'obra: 4,85
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 279,85 5,60
Costos directes (1+2+3): 285,45

01.11 | ud |Xarxa de presa de terra per estructura. 1 221,28 € 221,28 €

Subministrament i instal-laci6 de xarxa de presa de terra per a estructura metal-lica de I'edifici amb 23 m de conductor de coure nu de 35 mm2.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Ud  Conductor de coure nu, de 35 mm2. 23,000 2,81
64,63
m  Soldadura aluminotérmica del cable conductor a cara del pilar metal-lic, amb doble 1,000 7,00
cordé de soldadura de 50 mm de longitud realitzat amb electrode de 2,5 mm de 7,00
diametre.
Ud Arqueta de polipropilé per presa de terra, de 300x300 mm, amb tapa de registre. 1,000 74,00 74,00
Ud  Pont per comprovacié de posada a presa de terra de la insatl-lacio eléctrica. 1,000 46,00 46,00
Ud Material auxiliar per instal-lacions de presa de terra. 1,000 1,15 1,15
Subtotal materials: 192,78
Ma d'obra
Oficial 12 electricista 0,643 19,56 12,58
Ajudant electricista 0,643 18,01 11,58
Subtotal ma d'obra: 24,16
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 216,94 4,34
Costos directes (1+2+3): 221,28
01.12 | ud |Sistema de monitoritzacio 1 1.181,53 € 1.181,53 €

Subministrament i instal-laci6 de sistema de monitoritzacié esta format per un gestor de dispositius amb interficies de comunicacié WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G.
Amb capacitat de gestionar 80 dispositius. També inclou els sensors de temperatura i radiacio.

Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Gestor de dispositius amb interficies de comunicacié WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G.
Amb capacitat de gestionar 80 dispositius. Protocol de comunicacié mitjangant RS485
ud Modbus-RT. Alimentacié en CC i C. Dimensions 225x160x44mm amb muntatge en paret o 1,000 530,00 530,00
riel DIN.
Ud  Sensor de radiacié i temperatura de silici. Recobert d'EVA amb una protecci6 d'alumini. 1,000 525,00 525,00
ud Sistema de control i gesto_r de dades_mesurades. Tra_nsfer_e_ncna de dades via Ethernet 1,000 75,00 75,00
(e.g. Modbus) amb capacitat de gestionar fins a 25 dispositius de mesura.
Subtotal materials: 1130,00
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 1,450 19,56 28,36
Subtotal ma d'obra: 28,36

Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 1158,36 23,17
Costos directes (1+2+3): 1181,53




01.13 | Ud |Mesurador de poténcia trifasic 272,36 € 272,36 €
Subministrament i instal-lacié6 de mesurador de potencia trifasic amb capacitat de comunicacié mitjangant RS485 amb protocol Modbus RTU i toroidals inclosos.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Mesurador de poténcia trifasic amb capacitat de comunicacié mitjangant RS485 amb
ud protocol Modbus RTU i toroidals inclosos. 1,000 250,00 250,00
Subtotal materials: 250,00
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,870 19,56 17,02
Subtotal ma d'obra: 17,02
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 267,02 5,34
Costos directes (1+2+3): 272,36
01.14 | ud |Quadre de protecci6 continua 423,54 € 423,54 €
Subministrament i instal-lacié d'armari per a proteccié del camp fotovoltaic, IP65, amb tapa, bases portafusibles i fusibles de 15A, born de terra, i descarregador de
sobretensions DC i interruptors seccionats per a cada string de calibre adequats i segons normativa vigent.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Armari per a proteccié del camp fotovoltaic, IP65, amb tapa, bases portafusibles i fusibles de
m 15A, born de terra, i descarregador de sobretensions DC i interruptors seccionats per a cada 1,000 396,07 396,07
string de calibre adequats i segons normativa vigent.
Subtotal materials: 396,07
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,510 19,56 9,98
h Ajudant electricista 0,510 18,01 9,19
Subtotal ma d'obra: 19,17
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 415,24 8,30
Costos directes (1+2+3): 423,54
01.15 | ud |Proteccic’> de 2A del sistema de monitoritzacio 100,00 € 100,00 €
Subministrament i instal-lacié de quadre i interruptor automatic magnetotérmic de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C .
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
m  Quadre i interruptor automatic magnetotérmic de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C. 1,000 78,87 78,87
Subtotal materials: 78,87
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,510 19,56 9,98
h Ajudant electricista 0,510 18,01 9,19
Subtotal ma d'obra: 19,17
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 98,04 1,96
Costos directes (1+2+3): 100,00
|o1.16 | PA |Documentacié prévia | 994,83 € | 994,83 € |
Partida algada d'abonament integre per la realitzacié de la documentacié prévia, gestié de comunicat Previ d'Obres i peticié de Punt de Connexi6
|o1.17 | PA |Trémits de legalitzacio | 994,84 € | 994,84 € |
|Par1ida alcada d'abonament integre per la Inspeccié de I'Organisme de Control Autoritzat (OCA), tramits finals amb la distribuidora, inscripcié RITSIC i RAC.
|o1.1s | PA |Seguretat i salut | 664,56 € | 664,56 € |

|Parlida algada d'abonament integre per a la seguretat i salut del subministrament i instal-lacié.

TOTAL IMPORT SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €



COBERTA VERDA

|Capitol [ Unitat [Descripcio [ Amidament | Preu Unitari | Import |
|02.o1 | m? |Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar. 458 | 105,05 € | 48.112,90 € |
Coberta plana enjardinada extensiva (ecologica), amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar, composada per: capa separadora sota proteccié: manta protectora i retenidora
SSM 45 "ZINCO" o similar, formada per geotextil de poliéster i polipropilé, amb una massa superficial de 470 g/m?; capa drenant i retenidora d'aigua: modul Floradrain FD 25-E
"ZINCQO" o similar; capa filtrant i distribuidora d'aigua: feltre de distribuci6 d'aigua AF 300 "ZINCO" o similar, format per un geotéxtil de fibres de polipropilé i una lamina acrilica
en una de les cares; instal-lacié de reg: canonada de reg per degoteig fixada a la capa filtrant cada 500mm i distribuidora d'aigua amb tires de velcro, color negre; capa de
proteccié: substrat Zincoterra Floral "ZINCO" o similar, de 150 mm de gruix, Tepes de sedums sembrats amb mix de plantes segons projecte. El preu inclou la canonada de
proveiment i distribucié i tots els accessoris.
Unitat Descripci6 Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Manta protectora i retenidora SSM 45 "ZINCO", formada per geotextil de poliéster i
me polipropile, de 5 mm de gruix, amb una retencié d'aigua de 5 I/m?, una resistencia a la traccié 1,100 5,00 550
longitudinal de 5,5 kN/m, una resisténcia CBR a punxonament 2 kN, i una massa superficial ’ ’ ’
de 470 g/m?, subministrada en rotllos.
Lamina Antiarrels WSF 40 "ZINCO". Lamina antiarrels provada per detector, de polietile
me d'alta resistencia, gruix aprox. 0,34 mm, pes aprox. 350 g/m?, resistent a materials 1.100 7208 8,01
bituminosos, estable a raigs UV, subministrament i instal-lacié sobre la impermeabilitzacié ’ ’ ’
segons les instruccions del fabricant.
,  Modul drenant i retenidor d'aigua, Floradrain FD 25-E "ZINCO", de poliolefines reciclades
m - ; - R 1,030 12,00 12,36
amb perforacions a la part superior, subministrat en plaques. Inclou clips d’unié.
Feltre de distribuci6 d'aigua AF 300 "ZINCO", format per un geoteéxtil no teixit sintetic,
composat per fibres de polipropilé unides per "agujeteado”, termosoldat per ambdues cares,
m?  amb una resisténcia a la traccié longitudinal de 19 kN/m i una lamina acrilica en una de les 1,200 12,00 14,40
cares; de 300 g/m? de massa superficial i 2,4 mm de gruix total, subministrat en rotlles de
2,10x50 m.
Tub de polietile, 500-L2 "ZINCO", color negre, de 16 mm de diametre exterior, amb goters
m autocompensables i autonetejables integrats, situats cada 50 cm, subministrat en rotllos, 1,200 5,00 6,00
amb el preu incrementat el 10% en concepte d'accessoris i peces especials.
m Cinta de tires de velcro, color negre, de 5 cm d'amplada i 12 cm de longitud, per a la fixacié 0.240 5.00 1.20
dels tubs 500-L2 al feltre de distribucié d'aigua AF 300 a cobertes verdes "ZINCO" o similar. ’ ’ ’
Substrat Zincoterra Floral "ZINCO" o similar, composat de ceramica seleccionada triturada i
mé  altres components minerals barrejats amb compost i torba rossa, subministrat a granel, per a 0,120 125,00 15,00
cobertes verdes.
Tepes de sedums sembrats amb mix d'especies natives de floracié tot I'any segons projecte,
m2  incloent-hi preparacié de substrat per a sembrat i reg. 1,000 20,00 20,00
me Plantes enfiladisses amb cepell6 pla, subministrades segons projecte, per a cobertes 0,100 75,00 750
verdes.
t Grava reciclada de maé marxucat, de granulometria compresa entre 15 i 20 mm. 0,040 25,00 1,00
Subtotal materials: 90,97
Ma d'obra
h Oficial 12 jardiner. 0,150 19,03 2,85
h Ajudant jardiner. 0,250 18,05 4,51
h Oficial 12 lampista. 0,100 19,56 1,96
h Ajudant lampista. 0,150 18,01 2,70
Subtotal ma d'obra: 12,02
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 102,99 2,06
Costos directes (1+2+3): 105,05
02.02 | ud |Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre. 10 101,33 € 1.013,30 €

Trobada de coberta plana transitable, no ventilada, enjardinada, amb bonera de sortida vertical amb caixa de registre, format per: peca de refor¢ de lamina de betum modificat
amb elastomer SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalment adherida al suport amb bufador i bonera de cautxi EPDM, de sortida vertical, de 80mm de diametre adherit a la peca de
reforg i protegit per caixa de registre, model KS 10 "ZINCO" o similar, d'alumini recobert amb plastic, color gris fosc.

Unitat Descripcié Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
kg  Emulsi6 asfaltica anidnica amb carregues tipus EB, segons UNE 104231. 0,300 1,46 0,44
Lamina de betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 3,5 mm de gruix,
m2  massa nominal 4 kg/m2, amb armadura de feltre de poliéster no teixit de 160 g/m?, de 1,050 4,55 4,78
superficie no protegida . Segons UNE-EN 13707.
Ud  Bonera de catuxi EPDM, de sortida vertical, de 80 mm de diametre. 1,000 11,71 11,71
Caixa de registre, model KS 10 "ZINCO", d'alumini recobert amb plastic, color gris fosc, de
300x300 mm i 100 mm d'algada, amb base per al suport amb les ales esteses de 300x530
Ud  mm, tapa d'acer galvanitzat i plastificat i ranures als laterals per permetre el pas de l'aigua 1,000 54,45 54,45
procedent de la coberta; per al registre d'element d'evacuacio vertical amb una secci6é
maxima de 240 x 240 mm.
t Grava reciclada de ma6 matxucat, de granulometria compresa entre 15 i 20 mm. 0,180 21,23 3,82
Subtotal materials: 75,20
Ma d'obra
h Oficial 12 paleta 0,128 19,03 2,44
h Manobre 0,128 17,82 2,28
h Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilitzants. 0,350 19,03 6,66
h Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 0,350 18,05 6,32
h Oficial 12 lampista. 0,329 19,56 6,44
Subtotal ma d'obra: 2414
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 99,34 1,99
Costos directes (1+2+3): 101,33



02.03 | ud |Automatitzaci6n de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar. 1 2.349,57 € 2.349,57 €
Automatitzaci6 de reg de coberta plana transitable, enjardinada amb unitat principal premuntada en caixa d'acer inoxidable amb pany, automat BM 4 "ZINCO" o similar, de
580x390x250 cm. El preu no inclou la comprovacié i el manteniment de les instal-lacions.

Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Unitat principal premuntada en caixa d'acer inoxidable amb pany, Automat BM 4 "ZINCO", de
580x390x250 cm, composada dels elements seglients: programador electronic per a reg
automatic, alimentacié per bateria de 9 V, presa roscada per a acoblament del tub de 32 mm
de diametre, filtre, regulador de pressio, 4 electrovalvules amb connexions roscades de 1"
ud de diametre, connexié per acoblament de la manega i sensor de pluja, pressié minima de 1,000 2002,94  2002,94
subministrament 1,5 bar; per a cobertes verdes de fins a 1000 m2.
Subtotal materials: 2002,94
Ma d'obra
h Oficial 12 lampista. 8,000 19,56 156,48
h Ajudant lampista. 8,000 18,01 144,08
Subtotal ma d'obra: 300,56
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 2303,50 46,07
Costos directes (1+2+3):  2349,57

02.04 | m2 |Malla metal-lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris 4 339,13 € 1.356,52 €
Malla metal-lica de reixeta electrosoldada antilliscant, anticaigudes en lluernaris, de 34x38 mm de pas de malla, acabat galvanitzat en calent, realitzada amb platines portants
d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 20x2 mm, separades 34mm entre si, separadors de vareta quadrada recargolada, d'acer amb baix
contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil omega laminat en
calent, de 20x2 mm, fixat amb peces de subjeccié, per a plataforma de treball. Inclou p/p de peces de subjeccid.

Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
’ - . " 31,92 31,92
Reixeta electrosoldada antilliscant, anticaigudes en lluernaris, de 34x38 mm de pas de
malla, acabat galvanitzat en calent, realitzada amb platines portants d'acer laminat UNE-EN
10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 20x2 mm, separades 34mm entre si,
Ud  separadors de vareta quadrada recargolada, d'acer amb baix contingut en carboni UNE-EN 4,000
ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer laminat UNE-
EN 10025 S235JR, en perfil omega laminat en calent, de 20x2 mm, fixat amb peces de
subjeccio, per a plataforma de treball. Inclou p/p de peces de subjecci6.
Subtotal materials: 31,92
Ma d'obra
h  Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica 8,000 19,56 156,48
h  Ayudante muntador d'estructura metal-lica. 8,000 18,01 144,08
Subtotal ma d'obra: 300,56
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 332,48 6.65
Costos directes (1+2+3): 339,13

02.05 | ud |Interruptor automatic magnétic, modular, per proteccioé de controlador i electrovalvules de reg automatic 1 | 184,93 € 184,93 €
Subministrament i instal-laci6 d'interruptor automatic magnetic, bipolar (2P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 50 kA, corba MA, de 81x103x81mm, grau de proteccié IP20,
muntatge sobre carril DIN (35mm), segons UNE-EN 60947-2. Protecci6 per a l'alimentacié del controlador i electrovalvules de reg automatic.

Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Interruptor automatic magnétic, bipolar (2P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 50 kA,
corba MA, de 81x103x81mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm),
ud segons UNE-EN 60947-2. Proteccié per a I'alimentaci6 del controlador i electrovalvules de 1,000 175,00 175,00
reg automatic.
Subtotal materials: 175,00
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,322 19,56 6,30
Subtotal ma d'obra: 6,30
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 181,30 3,63
Costos directes (1+2+3): 184,93
02.06 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal per controlador i electrova de reg at 50 6,15 € 307,50 €

Subministrament i instal-lacié de cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure
classe 5 (-K) de 2x10 mm? de secci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos
corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de subjecci6. Linia d'alimentacié per al controlador i electrovalvules de reg automatic. Segons UNE 21123-4.

Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
m classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 2x10 mm? de secci6, amb 1,000 400 400
aillament de polietile reticulat (R) i coberta de termoplastic a base de poliolefina lliure ’ ’ ’
d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.
Subtotal materials: 4,00
Ma d'obra
h  Oficial 12 electricista 0,054 19,56 1,06
h Ajudant electricista 0,054 18,01 0,97

Subtotal ma d'obra:

2,03



Costos directes complementaris

%  Costos directes complementaris 2,000 6,03 0,12
Costos directes (1+2+3): 6,15
02.07 | m |Can0nada per alimentaci6 d'aigua potable, col-locada superfici: per reg ic de coberta enjardinada 53,66 27,31 € 1.465,50 €
Subministrament i instal-lacié de canonada per a alimentacié d'aigua potable per a reg automatic de coberta enjardinada, col-locada superficialment i fixada al parament,
formada per tub d'acer galvanitzat estirat sense soldadura, série M, de 1" DN 25 mm de diametre i 3,2 mm de gruix. Inclou material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra,
accessoris i peces especials.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
ud Male"rlal auxiliar pel muntatge i subjecci6 a I'obra de les canonades d'acer galvanitzat, 1,000 065 065
de 1" DN 25 mm.
Tub d'acer galvanitzat estirat sense soldadura, série M, de 1" DN 25 mm de diametre i 3,2
m mm de gruix, segons UNE-EN 10255, amb el preu incrementat el 30% en concepte 1,000 16,84 16,84
d'accessoris i peces especials.
Subtotal materials: 17,49
Ma d'obra
h Oficial 12 lampista. 0,247 19,56 4,83
h  Ajudant lampista. 0,247 18,01 4,45
Subtotal ma d'obra: 9,28
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 26,77 0,54
Costos directes (1+2+3): 27,31
02.08 | Ud |Bloc de formigo 47 414 € 194,58 €
Subministrament i instal-lacié de bloc de formigé porés de 40x20x20cm de 16 kg hidrofugats en massa i resistent a les inclemencies del temps. Apte per a estructures en
jardineria.
Unitat Descripci6 Rendiment Plreul Import
unitari
Materials
Bloc de formigé porés de 40x20x20cm de 16 kg hidrofugats en massa i resistent a les
ud inclemencies del temps. Apte per a estructures en jardineria. 1,000 2,50000 2550
Subtotal materials: 2,50
Ma d'obra
h Oficial 12 paleta 0,08 19,56 1,56
Subtotal ma d'obra: 1,56
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 4,06 0,08
Costos directes (1+2+3): 414
02.09 | m? |Reposici6 d'aillament térmic 7 20,47 € 1.453,37 €
Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS), de 100 mm de gruix, resisténcia a compressié >= 200 kPa, resisténcia térmica entre 3.226 i 2,941 m2-K/W, amb la superficie
llisa i cantell mitjamossa i encadellat, col-locada sense adherir
Unitat Descripcié Rendiment P.reu. Import
unitari
Materials
Planxa de poliestire extruit (XPS), de 100 mm de gruix, resisténcia a compressié >= 200
m?  kPa, resisténcia térmica entre 3.226 i 2,941 m2-K/W, amb la superficie llisa i cantell 1,050 16,98 17,83
mitjamossa i encadellat, col-locada sense adherir
Subtotal materials: 17,83
Ma d'obra
h Manobre 0,040 17.82 0,72
h Oficial 12 paleta 0,080 19,03 1,52
Subtotal ma d'obra: 2,24
Costos directes complementaris
%  Costos directes complementaris 2,000 20,07 0,40
Costos directes (1+2+3): 20,47
02.10 | PA |Seguretat i salut 1 | 1.150,92 € | 1.150,92 € |

Partida algada d'abonament integre per a la seguretat i salut del subministrament i instal-lacié.

TOTAL IMPORT COBERTA VERDA = 57.589,09 €

RESUM DEL PRESSUPOST
PRESSUPOST SOLAR FOTOVOLTAICA=  33.320,00 €
PRESSUPOST COBERTAVERDA=  57.589,09 €

TOTAL PRESSUPOST = 90.909,09 €

IVA - 19.090,91 €

TOTAL PRESSUPOST + IVA = 110.000,00 €



. m Exp. 902528/24

PRESSUPOST GENERAL



SOLAR FOTOVOLTAICA

|Cap|’to| | Unitat |Descripcic’> | Amidament | Preu Unitari | Import |
|o1 .01 | Ud |Mbdul solar fotovoltaic. | 78 | 162,77 € | 12.696,06 € |
|o1 .02 | Ud |Sistema de fixacié de moduls fotovoltaics | 78 | 77,91 € | 6.076,98 € |
01.03 | Ud |Inversor Fotovoltaic | 1 | 2.467,98 € | 2.467,98 € |
|o1 04 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal | 50 | 26,14 € | 1.307,00 € |
|o1 05 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal | 200 | 3,16 € | 632,00 € |
[o1.08 | uda Jconnectors sotars HER 2636 ¢ | ss988 ¢ |
|01 .07 | Ud [Interruptor automatic magnétic, modular | 2 | 363,43 € | 726,86 € |
01.08 | Ud |Interruptor diferencial modular | 1 | 639,90 € | 639,90 € |
|o1 .09 | m |Canal protectora per allotjament de cables eléctrics i telecomunicacio | 150 | 16,53 € | 2.479,50 € |
|o1.1o | Ud |Armari de distribucié modular | 2 | 285,45 € | 570,90 € |
|o1.11 | Ud |Xarxa de presa de terra per estructura. | 1 | 221,28 € | 221,28 € |
|o1.12 | ud |Sistema de monitoritzacio | 1 | 1.181,53 € | 1.181,53 € |
|01.13 | ud |Mesurador de poténcia trifasic | 1 | 272,36 € | 272,36 € |
|01.14 | ud |Quadre de protecci6 continua | 1 | 423,54 € | 423,54 € |
|o1.15 | Ud |Proteccié de 2A del sistema de monitoritzacié | 1 | 100,00 € | 100,00 € |
|o1.1e | PA |Documentaci6 prévia | 1 | 904,83 € | 904,83 € |
|o1.17 | PA |Trémits de legalitzacio | 1 | 994,84 € | 994,84 € |
[o1.18 | Pa seguretatisalut [ 1 [ esasee] 664,56 € |
TOTAL IMPORT SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €

COBERTA VERDA

|Capito| | Unitat |Descripcic’> | Amidament | Preu Unitari | Import |
|02.01 | m? |Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar. | 458 | 105,05 € | 48.112,90 € |
|02.02 | ud |Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre. | 10 | 101,33 € | 1.013,30 € |
|oz.03 | ud |Automatitzacién de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar. | 1 | 2.349,57 € | 2.349,57 € |
|oz.o4 | m2 |Malla metal-lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris | 4 | 339,13 € | 1.356,52 € |
|02.05 | ud |Interruptor automatic magnétic, modular, per proteccié de controlador i electrovalvules de reg automatic | 1 | 184,93 € | 184,93 € |
|02.06 | m |Cable eléctric multipolar de 0,6/1 kV de tensié nominal per controlador i electrova de reg at | 50 | 6,15 € | 307,50 € |
|oz.o7 | m |Canonada per alimentacié d'aigua potable, col-locada superfici: per reg atic de coberta enjardinada | 53,66 | 27,31 € | 1.465,50 € |
[o2.08 | ud [Bloc de formigs [ o ] aae] 19458 ¢ |
|02.09 | m? |Reposicié d'aillament térmic | 71 | 20,47 € | 1.453,37 € |
|02.10 | PA |Seguretat i salut | 1 | 1.150,92 € | 1.150,92 € |

TOTAL IMPORT COBERTA VERDA = 57.589,09 €

RESUM DEL PRESSUPOST
PRESSUPOST SOLAR FOTOVOLTAICA =
PRESSUPOST COBERTA VERDA =

TOTAL PRESSUPOST = 90.909,09 €

IVA

33.320,00 €
57.589,09 €

19.090,91 €

TOTAL PRESSUPOST + IVA = 110.000,00 €
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10.LLISTAT D’ANNEXOS

- Relatius al Lot 1 (instal-laci6 solar fotovoltaica)

o Annex 1: Memoria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta
o Annex 2: Especificacions técniques de monitoratge

o Annex 3: Criteris de seguretat i salut de les ISFV

- Relatius al Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris)

o Annex 1: Memoria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta

o Annex 4: Plec de prescripcions técniques per al disseny i I'execucio de les
instal-lacions de reg als municipis de 'AMB.
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ANNEX 1. MEMORIA VALORADA REDACTADA PER LA UTE MATAALTA +
ENVOLTA
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Sergio Carratala Lamarca Enginyer Camins, PE, COL#26259
Xavier Tauler Lluch Enginyer Industrial, Master Energies Renovables, COL#16428
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1 DG. DADES GENERALS
1.1 DG Dades Generals

FULLA RESUM DE LES DADES GENERALS

Nom del projecte: Coberta Bio-Solar Edifici Singuerlin
Referencia del projecte: Exp. 901323/20
Us previst: Coberta verda amb produccio d’energia amb plaques

fotovoltaiques. Accés privat unicament per tasques de

manteniment.

Tipus d’intervencio: Coberta Bio-Solar
Emplagament: Placa Sagrada Familia, S/N, 08924
Municipi: Santa Coloma de Gramenet

1.2 DAE Dades administratives i economiques

1.2.1 DAE 1 Control de qualitat

Les despeses originades per aquest concepte van per compte del contractista fins al limit de
I'1,5% de I'import d’execucio material del projecte base de licitacid, d’acord amb el que disposa

la clausula 41 del Plec de clausules administratives generals (PCAG)

1.2.2 DAE 2 Termini d’execucio de les obres

El termini d’execucid de les obres s’ha estimat en 4 mesos, a comptar des de |la data de
formalitzacio de I'acta de comprovacio de replanteig i finalitzacio de totes les tasques i
treballs previs (no incloses en aquest termini), si abans ha estat notificada I'aprovacio del Pla

de Seguretat i Salut en el Treball elaborat per I'adjudicatari, o de I'acta d’inici d'obres.

L’execucio de les obres comencara amb 'acta de comprovacio del replanteig, una vegada
terminats els treballs previs d’adequacio de la coberta. No obstant, en el cas que no es

puguin comencar les obres el mateix dia que la comprovacio del replanteig perque el Pla de
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Seguretat i Salut no estigués aprovat, les obres s’iniciaran en el moment que s’aixequi acta
d’'inici d’obres, que en qualsevol cas tindra lloc en el termini de 10 dies habils seglients a la
notificacio de I'aprovacio del Pla de Seguretat i Salut. En aquest cas el termini d’execucid

d’aquesta obra comencara a comptar des de la data de formalitzacié de I'acta d'inici d’obres.

L’inici de les obres aixi com I'execucio de les mateixes estara condicionada, si s'escau, per
I'activitat que s’estigui duent a terme en el moment de la formalitzacié del contracte a
I'equipament municipal on s’hagin d’executar aquestes obres, a través del procediment

legalment establert.

1.2.3 DAE 3 Termini de garantia

El plec de clausules administratives generals per a la contractacié d'obres de la Mancomunitat
de Municipis de I’Area Metropolitana de Barcelona indica que el termini de garantia s’establira
al plec de clausules administratives particulars atenent a la complexitatila naturalesa de I'obra
i no podra ser inferior a un any. Per tant, i per tal de tenir-ho en compte en la licitacio de les
obres, cal indicar en aquest punt si hi ha algun element projectat pel qual €s convenient establir

un termini de garantia superior a un any.

1.2.4 DAE 4 Costos de manteniment

El resum de la valoracié dels costos de manteniment de les obres contemplades pel projecte

aixi com la seva descripcio es poden trobar a I'annex 7 de Pla de Manteniment.

1.2.5 DAE 5 Classificacio del contractista

No es requereix classificacio per a contractes menors de 5000.000 euros.

1.2.6 DAE 6 Justificacio de preus

La revisio de preus no forma part de I'abast d’aquest document.

1.2.7 DAE 7 Partides alcades

Els treballs objecte d’aquesta memoria técnica no contemplen partides alcades.

1.2.8 DAE 8 Revisié de preus

Dins d’aquesta memodria técnica no es considera la revisié de preus.
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1.2.9 DAE 9 Pressupost

Resum del pressupost per capitols.

RESUM DEL PRESSUPOST

PRESSUPOST SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €
PRESSUPOST COBERTA VERDA = 57.589,00 €
TOTAL PRESSUPOST=|  90.909,09 € |
IVA - 19.090,01 €
TOTAL PRESSUPOST+IVA=|  110.000,00 € |

1.2.10 DAE 10 Pressupost pel coneixement de I'administracio

Dins d'aguesta memoria técnica no es considera el pressupost pel coneixement de
I"'administracio.

1.2.11 DAE 11 Documents de qué consta el projecte

Document de Memoria Técnica

e Memoria

e Annexos
- Pla de treball
- Estructura

- Dimensionat Instal-lacid
Fotovoltaica

- Fitxes técniques

- Seguretat i salut

- Fotografic

- Plantacio

- Pla de Manteniment

- Actes i comunicacions

e Planols
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1.2.12 DAE 12 Declaracio d’obra completa o fraccionada

Dins d’aquesta memoria tecnica no es considera la declaracio d’obra completa o fraccionada.

2 MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 MD 1 Identificacio i objecte del projecte

Titol del projecte: Coberta Bio-Solar Edifici de la Biblioteca Singuerlin- Salvador
Cabré
Objecte de I'encarrec: Elaboracio de 4 memories técniques per a la execucio de

cobertes Biosolar s al territori de I’Area Metropolitana de

Barcelona.
Situacio: Placa Sagrada Familia, S/N, 08924 Santa Coloma de Gramenet
Referencia cadastral: 3702820DF3930B0001FQ

2.2 MD 2 Descripcio del projecte

2.2.1 Promotor

Razon Social Area Metropolitana de Barcelona
NIF ESP0800258F

Tipo / Nombre de la via Carrer 62, Zona Franca

Numero 16-18

Codigo Postal 08040

Poblacion Barcelona

Provincia Barcelona

Teléfono de contacto 93 223 51 51 (centraleta)

Email ambinfo@amb.cat
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2.2.2 Projectista

EMPRESA UTE:

NIF:

Tipus / Nom de la via
Numero

Pis

Porta

Cddigo Postal
Poblacion

Provincia

Nom i Cognom Técnic Projectista
NIF

Titulacio

Col-legiat

Teléfono de contacto
Email

Web

Nom i Cognom Técnic Instal-Icions
NIF

Titulacio

Col-legiat

Telefon de contacto
Email

Web

2.2.3 Altres tecnics
Nom i Cognom

NIF

Titulacio

Nom i Cognom

NIF

Titulacio

Nombre y apellidos
NIF

Titulacio

A AMB = Area Metropolitana
& = de Barcelona

UTE MataAlta Envolta
U06840599

Carrer Girona

24

At

12

08010

Barcelona

Barcelona

Sergio Carratala Lamarca
21514117D

Enginyer Camins
26259

+34 651053516

sergio@mataalta.com

www.mataalta.com

Xavier Tauler i Lluch

47874950

Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables
16428

+34 657289185

xtauler@envoltaenergia.com

www.envoltaenergia.co

Francisco Rodrigues Lopresti

24416681L

Arquitecte

Mariana Gonzalez Pie

48070211G

Disseny Industrial

Aitor Marcotegui i Guell

47991394P

Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables
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2.3 MD 3 Informacid previa

2.3.1 Relacio de projectes parcials o d’altres documents complementaris

A continuacio, s’enumeren els documents facilitats per 'AMB i I'Ajuntament i que han servit

d’informacid previa al present projecte:

e Imatges

e Projecte Executiu Biblioteca Singuerlin

Memoria

Annexes Memoria

Pressupost

Planols

Planols DWG

Dib

Plafons

e Pla Municipal Cobertes Fotovoltaiques SCG_2020

N xm™mTmow »

2.3.2 Antecedents i condicionants

Algunes de les linies d’accié de I Area Metropolitana de Barcelona (en endavant AMB), en
matéria de canvi climatic, sén: 1) millorar la resiliéncia de les ciutats i la qualitat de l'aire
fomentant la infraestructura verda en el territori metropolita; i, 2) afavorir la transicio
energética augmentant el consum d’energies renovables a través de la instal-lacid de cobertes
fotovoltaiques a edificis publics. Fins ara aquestes dues linies d’actuacio, infraestructura verda

i cobertes fotovoltaiques, s’han plantejat de manera independent.

Les cobertes Biosolars sén la combinacié de cobertes verdes i fotovoltaiques i son solucions
integrals de generacid d’energia renovable amb baixes emissions i promocié de la
infraestructura verda urbana, la qual cosa a més millora la qualitat de 'aire urba i proporciona
uns serveis ecosistemics que afavoreixen I'adaptacié al canvi climatic del territori, millorant les
condicions de frescor, reduint I'efecte illa de calor urbana i propiciant un element de refugi
climatic en episodis d'onada de calor. Un nombre creixent d'estudis suggereixen que la

integracio de cobertes fotovoltaiqgues amb cobertes verdes proporciona avantatges al
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rendiment del panell fotovoltaic, ja que el rendiment disminueix per sobre els 25 oC de
temperatura, i la vegetacio fa que la temperatura de la coberta sigui inferior i es mantingui
estable, cosa que afavoreix I'eficiéncia energética dels panells, i per tant dels edificis on es

facin les instal-lacions.
D’aquesta manera s’aborden tres reptes clau del territori metropolita en un projecte integral:

1) Augment de la resiliéncia dels entorns urbans i reduccié de I'efecte illa de calor, fomentant

la infraestructura verda en el territori metropolita.

2) La transicio energética, augmentant 'autosuficiéncia energética dels municipis gracies a la

instal-lacio solar fotovoltaica.

3) La descarbonitzacié del territori metropolita, reduint emissions de gasos amb efecte

d'hivernacle (GEH) i millorant la qualitat de I'aire.

El Consell Metropolita de 'TAMB amb data 25 de setembre de 2018 va aprovar el Pla Clima i
Energia 2030 en el qual s'estableixen els eixos, actuacions i accions necessaris per tal d’assolir
els objectius de transicid energética i lluita contra el canvi climatic a ’AMB. Dins d’aquest Pla,
la linia RES 2 promou espais més verds, més permeables i més frescos i inclou un nombre
d’accions per aconseguir-lo. L'accio ENER-5-2 recull el foment de les instal-lacions

fotovoltaiques en edificis d’equipaments publics municipals.

El propi Pla d’Actuacio Metropolita recull com a objectiu el foment de les energies renovables
i I'eficiencia energética. A més, aquesta proposta s’emmarca en la Declaracio pel Clima de

I’AMB aprovada en data 27 de novembre de 2015 aprovada pel Consell Metropolita de I'’AMB.

A més a més, el 24 de novembre de 2020, 'AMB va a provar inicialment el Programa marc
d’actuacions en energia i clima (PMEC), el qual es dirigeix principalment a actuacions
vinculades a la transicio energética (energies renovables i eficiéncia energética), mitigacio i
adaptacié al canvi climatic, i tots aquells projectes de sensibilitzacid i dinamitzacié necessaris

per fer que aquesta sigui una transicid justa i enfocada a una nova cultura de la sostenibilitat.

Amb motiu de I'encarrec per part de 'AMB de la redaccio d’'una memoria técnica per la
instal-lacio d'una coberta bio-solar a I'edifici de la Biblioteca de Singuerlin Salvador Cabreé,

Santa Coloma de Gramenet, 'UTE MataAlta redacta el present document.
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L'objecte de les memories técniques és descriure la solucio constructiva de detall per tal que
els licitadors del concurs de la instal-lacid biosolar puguin disposar del elements necessaris
per a elaborar la seva oferta i que I'adjudicatari pugui executar la instal-lacié sense haver de
prendre decisions de disseny, més enlla de les millores que vulgui oferir en el replanteig o en
el transcurs de la seva execuci6. El format de les instal-lacions (fotovoltaica i verda) que

composen les cobertes Biosolars és:

e - Cobertes solars fotovoltaiques. Sén instal-lacions solars fotovoltaiques per produir
energia eléctrica (per autoconsum o venda d’excedents) allotjades a la coberta
d’edificis publics.

e - Cobertes verdes. Son instal-lacions vegetals sobre gruix de terra o substrat allotjades

a la coberta d’edificis publics. La cobertura de vegetacio pot ser total o parcial.

Aquesta memoria técnica té per objecte proporcionar les dades i detalls necessaris per a

descriure 'actuacio a realitzar, aixi com justificar el cost de la mateixa.

2.3.3 Condicionants. Treballs previs, enderrocs, altres
2.3.3.1 Condicionants

L’ edifici de La Biblioteca de Singuerlin Salvador Cabré, objecte d’aquesta proposta, esta situat
a la placa Sagrada Familia, al municipi de Santa Coloma de Gramenet. La biblioteca va ser
inaugurada en 1974 en els baixos d'un bloc de pisos, i va reobrir les seves portes el maig del
2010 en un nou edifici de 1750m2 sobre el Mercat del Singuerlin. La Biblioteca Singuerlin de
Santa Coloma de Gramenet té com a missio satisfer les necessitats d’'informacio, cultura,

formacid i oci dels ciutadans del Districte Ill.

L’equipament es situa en el pis superior de la construccio existent del Mercat de Singuerlin,
pis fins fa poc encara utilitzat com a mercat. L'edifici se situa en un emplacament estrategic
dins del barri, prop del centre de la vila, limitat pel ptge. de Salvatella al nord-oest, que
esdevindra peatonal amb la nova urbanitzacio de les proximitats del mercat, el carrer d’Aragod
al sud-est, el carrer Singuerlin al sud-oest i la placa de la Sagrada Familia al nord, en la qual

se situa una sortida de la linia 9 de metro.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR
EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET
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Imatge 2. Seccions edifici. Ambit d’actuacié de coberta marcat en verd
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A continuacio, s’enumeren les condicions actuals de I'edifici i els condicionants derivats de les

mateixes en el context de la nova actuacio de coberta Bio-Solar:

- L’edifici es va construir al 1984. Es tracta d’una biblioteca construida dins d'un edifici
existent. L'Us anterior del nivell on es situa el projecte era el de mercat municipal.
- Es tracta d’una edifici aillat que consta de les segiients plantes:
o Planta -2: Planta de aparcament
o Planta -1. Magatzem
o Planta Baixa: Mercat Municipal.
o Planta 1a: Biblioteca Municipal.
- L’estat de conservacio de la coberta existent presenta deficiéncies en el sistema de
paviment flotant.
- L’edifici va ser dissenyat i construit amb les cobertes planes i accessibles només per
manteniment i conservacid. Part de les cobertes ja van ser dissenyades com cobertes

verdes extensives.

2.3.3.2 Treballs previs

A continuacid, s’enumeren els treballs previs previstos per garantir que les actuacions objecte
d’aquesta memoria técnica es poden dur a terme de manera satisfactoria. Cap dels treballs

previs esmentats forma part de I'objecte o abast del present document.
Com a resum general, els treballs previs han d’assegurar, com a minim:

- Que les cobertes de l'edifici afectades per aquesta proposta queden buides de
vegetacio, terres i capes técniques obsoletes existents.

- Que el paviment flotant existent a la coberta |'edifici afectades per aquesta proposta
siguin retirades.

- Que es garanteix una superficie neta i sense arestes o geometries irregulars que faciliti
la instal-lacio de les noves capes de coberta verda.

- Que es retiren o reubiquen totes les maquines i instal-lacions obsoletes o que impacten
amb el nou disseny de la coberta bio-solar.

- Que es fa un estudi de caracteritzacio de l'estructura portant existent per la

comprovacio que la resisténcia i I'estat de conservacio dels materials es correspon amb
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

les dades del projecte constructiu i les hipotesis emprades a I'annex 3 de  Capacitat

Portant Estructural.
2.3.4 Dades de I'edifici existent
COORDENADES D'UBICACIO:
Latitut = 41° 27'32.61"N
Longitut =2° 12'20.473"E
ALTURA TOPOGRAFICA: 59M SNM
CONDICIONS CLIMATIQUES:

Enero  Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julioc  Agosto Soptiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura min, ('C) 4 43 6s | 81 s

Tempontramas () 123 129 | 488 s
G : o -

Pracipitacién (mm) a9

Humedad(%6) 79% 76% 74% 7% 80% 79% 79%
Dias lluviosos (dias) 5 5 5 n 5

Pluviometria: mitjana anual historica de 614mm/any
ESTAT DE CONSERVACIO:

L'estat general de conservacid I'edifici es bo. Encara que, com s’ha esmentat, I'estat de
conservacio de les cobertes mostra deficiéncies greus al paviment i l'aillament, I'estat de
conservacio de l'estructura es acceptable i no s’han observat patologies aparents durant les

visites técniques.
L’'edifici objecte d’aquesta memoria técnica és una edificacio aillada.
Consta de dos plantes:

o Planta -2: Planta de aparcament
o Planta -1. Magatzem
o Planta Baixa: Mercat Municipal.

o Planta 1a: Bibiloteca Municipal.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

La coberta de I'edifici es plana i visitable encara que I'Us de la mateixa esta restringit al

manteniment i conservacio.
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Imatge 3. Accés principal
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Quadre de superficies:

Superficie parcel-la:

Superficie total construida sobre rasant:

Superficie total construida sota rasant:

Superficie construida total:

Superficie total de cobertes verdes:

A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

Imatge 4. Vista de la coberta existent, ambit de la proposta

5.037 m2
2.446 m2
7.027 m2
9.473 m2

468 m2
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2.4 MD 4 Descripcio del Projecte

2.4.1 Descripcio general

Tipus d’intervencio: Implantacio del sistema de coberta verda amb incorporacié d'instal-lacio

de produccio d’energia fotovoltaica. Coberta Bio-Solar

Us caracteristic de I'edifici i altres usos previstos: El programa funcional de I'edifici existent és
de Biblioteca Municipal, la reforma no altera en cap cas l'us de I'edifici ni en particular la seva
coberta que manté la classificacio que disposa actualment com coberta plana i accessible

només per manteniment i conservacio.

Als seglents capitols es detallaran les obres i instal-lacions objecte de la solucid. Es
contemplen els seglients actuacions dins de I'ambit del projecte. Per mes informacio de

cadascuna de les actuacions es pot consultar I'annex adient:

- Sistema técnic unic i continu per coberta verd de tipus mixta (extensiva, semi-
intensiva e intensiva), incloent:
e Sistema continu de capes técniques (proteccio, filtre, evacuacié aigiies, acumulacié
d’humitat).
e Sistema de drenatge integrat mantenint les pendents originals de I'edifici.
e Substrat d’arids i materia vegetal técnic amb sistema de dunes adaptat a la
capacitat portant de I'estructura.
e Plantacid amb vegetacid autoctona, resistent al medi i potenciadora de la
biodiversitat.
- Instal-lacions i elements auxiliars
e Instal-lacié de planells fotovoltaics sobre tepes de sedums. (plaques, inversor,
conduccions, proteccions)

e Instal-lacio d’elements de sistema de reg per degoteig i control automatitzat de reg.

Aguesta coberta verda tindra un altissim potencial biofilic donat que es te intencio de

construir uns tepes de sedums amb una seleccié molt acurada, que maximitzi la
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

floracié el nombre més gran de mesos I'any, i que es constitueixi en un vector d’atraccio,

assentament i bressol de vida a la ciutat.

S’aprofitara diferents cobertes seleccionades per col-locar plaques fotovoltaiques i es

potenciara la creacié d’habitat d‘ocells i insectes per envoltar I'edifici de vida.

Gracies a I'escassa preséncia d’instal-lacions encoberta no és necessaria la reserva d’espai

per a maquines de climatitzacio.

N
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Imatge 5. Planta general de distribucié d’usos

La planta fotovoltaica que formara part de la coberta biosolar estara formada per 78 plaques
a la vessant oest de la coberta, dividits en 4 strings, 2 de 19 plaques i 2 de 20 plaques. S’estima
que I'string mes llarg de la coberta fa 90 m. Aquestes distancies i nombre de panells seran clau

per al calcul de les seccions del cablejat.

A continuacio es mostra la taula resum del projecte:
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

Numero de plaques

Poténcia pic de les plaques

Potencia pic instal-lada

Nombre d’inversors

Potencia nominal inversor

Potencia nominal total

Produccio unitaria

Produccio eléctrica anual

Consum eléctric anual

Energia autoconsumida

Excedents

Autoconsum

2.4.2 Impermeabilitzacié de coberta

78 plaques
400 Wp
31,2 kWp
1 inversor
30 kWn
30 kWn
1396 kWh/kWp*any
43,53 MWh/any
285,15 MWh (2019)
40,35 MWh/any
3,18 MWh/any

92,6 %

Donat les caracteristiques de la capa de impermeabilitzacid existent, s’aprofitara el seu bon

estat de conservacié i qualitats antiarrels per evitar doblar aquesta partida i aprofitar la

existent. Els elements estructurants i impermeabilitzants que constitueixen una coberta verda

satisfaran els requisits essencials que han de complir les cobertes i que s'indiquen a

continuacio:

A AMB

Estabilidad y resistencia mecanica

Bajo impacto medioambiental

Seguridad en caso de incendio

Area Metropolitana
de Barcelona
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e Respeto con el medio ambiente (fabricacion, vida util y reciclaje)
o Salubridad

e Seguridad de uso

e Proteccion contra el ruido

e Ahorro de energia y proteccion térmica

Per assegurar I’éxit de la coberta, és imprescindible que durant els treballs previs es verifiqui

el aparent bon estat de la capa existent.

2.4.3 Sistema tecnic per coberta verda

La caracteristica principal que ha de complir una coberta verda és que perduri en el temps, la
coberta és una part més de I'edifici i per tant ha de funcionar correctament durant tota la vida
util d’aquest. Per aix0, és necessari que la solucié constructiva que s'utilitzi per realitzar la

coberta asseguri:

* Una alta capacitat drenant per evacuar 'aigua rapidament en cas de pluges torrencials i no

provocar aixecaments o desbordaments del sistema de coberta.

« Capacitat de retencio d’aigua per minimitzar al maxim la utilitzacio de reg i tenir sempre aigua

disponible per al desenvolupament optim de la vegetacio.

« Un balanc equilibrat d’aigua/aire, pera possibilitar el desenvolupament optim de la vegetacio,

evitant la aparicio de malalties fungiques i asfixies provocades per els embassaments.
* Una efectiva proteccio de la impermeabilitzacio.

Complint amb les Normes tecnologiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11 i la Guideline
Greenroofs 2008 de la FLL, en els perimetres i vorejant tots els obstacles que penetrin la

coberta, es col-locara una franja de graves 16/32 mm de entre 30-50 cm d’ample.

Per la situacio geografica i Iirregular régim de precipitacions, es fa imprescindible la col-locacio
d'un reg automatic per assegurar 'éxit de la coberta. Es necessitara, a més, boques de reg
manuals per a reg amb manega durant la implantacio de la vegetacio. Es subministra al
projecte punts d’aigua per al muntatge de les linies de reg amb aigua de pluja emmagatzemada

al aljub soterrani.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

La propietat hauria de contractar un servei de manteniment durant, com a minim, els dos

primers anys.

A continuacid, es descriu la solucio técnica general o sistema de coberta verda continu, aixi

com els materials proposats per el seu correcte funcionament en cadascuna de les situacions

de disseny.

2.4.3.1 Solucio tipus per zones de vegetacié extensiva (tepes de sedums)
Aproximadament, 246 m2 (52%) de coberta s’ha dissenyat amb una tipologia de vegetacio
extensiva i semi-intensiva en lo que hem anomenat planta de port baix i mitja amb uns guixos

de substrat entre 6i20cm. Per aquestes arees disposarem el seglient sistema:

11 tipo Sedum, y algunas 3.1 Zincolit
1.2 Zincoterra “Jardin®, grosor variable en funcion de la 3.2 Floradrain® FD 40-E, colocado al revés
3.3 Manta protectora TSM 32

vegetacion
13 rumwwmuammv-m
14 Fieitro di AF 300
1.5 Floradrain® FD 40-E
1.6 Manta protectora TSM 32
1.7 Forjado con impermeabilizacién antirraices

ooooooo

Imatge 6. Esquema de la solucié amb terres fins a 20cm d’espessor amb sistema de reg per goteig integrat i micro-
aljub integrat

Materials que composen la solucid, des de la impermeabilitzacié antiarrels fins la superficie

plantable.

- Manta retenidora d’aigua i protectora TSM 32 (1.6 + 3.3)

- Placa drenant Floradrain FD 40-E amb micro-aljub integrat (1.5)

- Feltre de distribucio de I'aigua AF300 (1.4)

- Tuberia per goteig 500-L2, fixada amb velcro adhesiu cada 500mm (1.3)
- Zincoterra Jardi o similar, en un gruix variable segons la vegetacié (1.2)

e De 12 a20cm per agraminies i arbustives mitjos
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

e De6al2cmperaherbassarsigraminies
- Placa drenant Floradrain FD 40-E col-locada invertida per maxim drenatge (3.2)
- Material drenant inert Zincolit o similar. Ceramiques de matxuqueu reciclades trepitjables

2.4.3.2 Solucid tipus per zones de vegetacié semi-extensiva i intensiva

Aproximadament, 212m2 de coberta (45%) s’ha dissenyat amb una tipologia de vegetacio
intensiva i semi-intensiva en lo que hem anomenat planta de port mitja i alt amb uns guixos
de substrat entre 151 30 cm. Per aquestes arees disposarem el seglient sistema:

Riego por goteo semi-enterrado
suplemento en tierras H>20cm

Murete 15¢m para contencion
de tierras H>20cm

\"A"A"A"A"A"AVAVAVA"A"AI"A"A"A"A"A

Capa antiraices suplementaria

WSB 100-PO en tierras H>20cm

Imatge 7. Esquema de la solucié amb terres fins a 40cm d’espessor amb sistema de reg per goteig integrat,
sistema de reg semi-enterrat suplementari i micro-aljub integrat

Materials que composen la solucid, des de la impermeabilitzacio antiarrels fins la superficie.
- Manta retenidora d’aigua i protectora TSM 32 (1.5)

- Placa drenant Floradrain FD 40-E amb micro-aljub integrat (1.4)

- Feltre de distribucié de I'aigua AF300 (1.3)

- Tuberia per degoteig 500-L2, fixada amb velcro adhesiu (1.3)

- Zincoterra Jardi o similar, en un gruix variable segons la vegetacié (1.2)

e De 20 a 40 cm per arbustives mitjos i de port alt
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

- Reg suplementari per degoteig semi-soterrada estandard (1.1)

2.4.3.3 Control de Erosio

Diverses mesures s’han adoptat per tal d’assegurar I'estabilitat a I’'erosio dels substrats de la
coberta verda. A continuacid, s’esmenten cadascuna amb una breu descripcio.

2.4.3.3.1 Maxima pendent a les dunes

Seguint les recomanacions del fabricant dels substrats, els pendents maxims a les dunes s'han
mantingut sota el 20% d’inclinacié o lo que es practicament equivalent, proporcio H:V = 3:1 .
2.4.3.3.2 Creacié de murets soterrats

Com mesura addicional en cas d’inclinacions de pendents d’evacuacid d'aigles pluvials
superiors al 5%, i amb la finalitat de fixar la geometria de les dunes de manera permanent, es

disposen murets d’obra rejuntats amb morter seguint la corba de nivell +0.20m d’al¢ada de

substrat.

Riego por goteo semi-enterrado
suplemento en tierras H>20cm

Murete 15cm para contencion Maxima pendiente 1H:3V
de tierras H>20cm

NE S \ "‘ 3 T35 T
AYAYAYi"i " AT AT AT A AR ":. =l
- R — — S — R ....—...:

2.4.3.3.3 Estabilitzacié de camins i zones trepitjables

En cas de que es vulgui crear un recorregut transitable per visitants, i amb la finalitat
d'assegurar un pas normal de les persones als camins i les zones trepitjables, es pot instal-lar

un gruix de 2-3cm de Zincolit o similar directament sobre la capa de drenatge de manera que
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la configuracié de “huevera” estabilitzi I'arid fent el caminar agradable i evitant transports no

desitjats.

2.4.3.4 Funcié de les capes que composen una solucié de coberta.

2.4.3.4.1 Les mantes o filtres

Les mantes retenidores i protectores (Manta TSM 32 o similar), protegeixen de possibles danys
mecanics i punxonaments a les lamines antiarrels o a les impermeabilitzacions antiarrels. A
més retenen aigua, nutrients i milloren la insonoritzacié a les trepitjades. Les mantes
protectores i retenidores han de col-locar-se amb solapaments d’'uns 10 cm. | han de remuntar

tant com el gruix de tot el sistema de coberta en tots els perimetres.
2.43.4.2 Les plaques drenants

La capa de placa drenant haura de complir les funcions de drenatge, aeracio i retencio d’aigua.
Els objectius referents a la vegetacio son prevenir els estancaments d’aigua, permetre la
difusio d’oxigen i vapor d'aigua i augmentar el gruix de la capa d’arrelament disponible per la

penetracid de les arrels.

Els elements de drenatge han de disposar d’obertures de difusid i canals de drenatge superiors
i inferiors que permetin retenir les aiglies pluvials en les seves concavitats de la cara exterior
i drenar l'aigua excedent de manera segura. Al mateix temps es garanteix I'aeracio necessaria

del substrat en el que es troben les arrels.

La placa drenant (Floradrain FD 40-E o similar), és la apropiada per enjardinaments semi

intensius i per instal-lar sobre paviments de terrasses.
2.4.3.4.3 Elsfiltres

Les cobertes verdes hauran de disposar d'una capa filtrant formada per una lamina situada

entre la capa de substrat i la capa drenant.

La seva funcio primaria sera impedir el pas de les particules fines de substrat a la capa drenant

i la consequent obturacio.

Sobre els elements de drenatge, per regla general, és suficient el filtre simple, perd com millora
del sistema, instal-larem el feltre AF 300 que ens assegura d'un repartiment del reg per

capil-laritat mes homogeni i eficac. Els filtres s’han de col-locar amb solapaments d’uns 20 cm.
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Els filtres han d’evitar ser exposats a la radiacio solar directa durant periodes prolongats, ja

gue no son estables a la radiacié ultraviolada.

Dos funciones, un producto:
El fieltro AF 300 permite una distribucién perfecta
del agua y al mismo tiempo funciona como filtro.

El nuevo fieltro de distribucién de agua
AF 300 es la piezo clave de los nuevos
sistemas “Cubierta verde paro climatiza-
cion urbana” y “Cubierta verde extensiva
con riego infegrado”.

Gracias a la combinacion de un fieliro de
alta capilaridad con un tejido de fibras,
el fieitro AF 300 permite la distribucién

del agua en caso de riego, mientras que
en coso de precipitaciones permite el
poso del agua sobrante hacio la copa

inferior del sistema de cubierta. De esta
forma se consigue un riego uniforme, Lo fijocion de la tuberic de riego ol fieliro AF 300
mienfras se evilo el encharcomiento del se reoliza mediante cintos de velcro

susirato

24344 ElReg

Este sistema de riego integrado sera tendra una densidad de puntos de gotero proporcional al
espesor de las zonas de dunas. Trabajaremos con una zona con goteo en cuadricula de
50x50cm en espesores bajos de sustrato, de 40x40cm en espesores medios y una de 30x30cm
con doble altura en espesores mayores a 20cm con el fin de asegurar una buena irrigacion de
las plantas de porte alto en sus primeros anos cuando las raices pueden no alcanzar la capa
inferior del riego. Esta red de suplemento de riego sera semi-enterrada a 10cm por debajo de

la superficie para garantizar el conjunto estético de la propuesta.

A continuacion, se presenta el esquema de riego con sus 3 sectores y la tuberia de distribucion

de riego integrado.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR
EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

TUB DE DISTRIBUCIO

TUB DE REIG PER DEGOTEIG

2772777, SECTOR 1. REG DEGOTEIG SOTERRAT PRAT FLORS
77777777 50CM DE SEPARACIO ENTRE LINIES DE REG
227 SECTOR 2. REG DEGOTEIG SOTERRAT ARBUSTIVES
///////Z 50CM DE SEPARACIO ENTRE LINIES DE REG

[ QuADRE DELECTROVALVULES | CONTROLADOR

Imatge 8. Planol de sistema de reg
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2.4.3.4.5 Elssubstrats

La coberta verda és una part més de I'edifici, per tant ha de funcionar correctament durant
tota la vida del mateix. Per assegurar I'éxit de la coberta a llarg termini, és de vital importancia
que el substrat sigui estable en el temps, aixd és impossible de garantir amb la utilitzacié de

sols naturals o substrats formulats pel seu uUs en jardineria.

Donem especial importancia a aquest apartat, ja que considerem que és un element clau per

assegurar la durabilitat de la coberta enjardinada.
El substrat ha de complir els seglients requisits:
a) Referents a les especificacions técniques constructives:

- Permetre la funcié de drenatge.
- Respectar el disseny de carregues de I'edifici.

- Complir amb la funcié de proteccio requerida.
b) Referents a les necessitats de la vegetacio:

- Ser adequat per el tipus de vegetacio proposat.

- Garantir que totes les funcions necessaries per el correcte desenvolupament de la
vegetacid es compleixin permanentment.

- Limitar els costs de manteniment durant la fase d'implantacié de la vegetacid i un cop

aquesta es trobi establerta.
c) Altres requisits:

- Compatibilitat mediambiental.

- Compatibilitat amb la vegetacio.

- Comportament enfront del foc.

- Distribucio granulomeétrica.

- Contingut mineral en volum.

- Resisténcia a les gelades.

- Estabilitat estructural dels agregats minerals.

- Comportament a la compressio.
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- Permeabilitat.

- Maxima capacitat de retencio.

- Contingut d’aire.

- Valor de ph.

- Contingut en sals.

- Contingut en nutrients.

- Capacitat d’absorcio.

- Capacitat de germinacié de llavors i esqueixos.

- Proporcio de substancies estranyes.

En base a aquests requisits i per assegurar I'éxit de la coberta, s’han escollit un tipus de
substrat a base de Zincolit o similar i altres components minerals barrejats amb Zincohum o
similar i torba rossa, en funcio de la vegetacio que es planti a la coberta: Zincoterra Jardi o
similar, compleix amb les directrius de la guia per cobertes extensives de la FLL (The
Landscape Reseach Development and construction society) i les NTJ 11| del Colegio de

Ingenieros Técnicos Agricolas de Cataluna.

El substrat Zincoterra Jardi o similar, és especific per enjardinaments semi intensius i

intensius, amb espécies de plantes tipus mediterranies, vivaces, aromatiques i petits arbustos.

A les arees trepitjables es disposara substrat nomes amb Zincolit o similar, sense contingut de

materia organica a mena de graves.

2.4.3.4.6 Les caixes de control

Les cobertes verdes han de tenir la capacitat de desaiguar continuament i amb seguretat. Una
condicio prévia és que els desaigiies de les cobertes puguin controlar-se i netejar-se en tot

moment i sense implicar molt treball i temps. Per aquesta finalitat es col-loca una caixa de

control sobre cada desaiglie de |la coberta.

L’alcada de la caixa s’adaptara a I'alcada de la estructura de cada punt de coberta amb baixant.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

2.4.3.5 Detalls constructius del sistema de coberta
Per consultar detall constructius particulars es pot referir als planol de detalls del projecte.
2.4.3.6 Pes del sistema

En ambdds casos considerem que el pes dels sistemes és de 150 kg/m2 per a 10 cms de gruix

de substrat.

Peso Altura
|_ka/m? cm
.g c
¢ |52
g (5%
35
100|140 10
PIPIIIIIIIIIPIIPIIIIPIIII I P LI P72
' o ~~
AL Cu
102 | 150

Imatge 9. Esquema del sistema tipus amb sistema de reg integrat
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

2.4.3.7 Especificacions tecniques d’elements de coberta verda

A continuacid, es presenten les especificacions técniques dels productes del fabricant Zinco
que s'ha utilitzat com base del disseny d’aquest projecte. Qualsevol producte alternatiu haura

de assolir al menys les mateixes caracteristiques i qualitats.

Ficha técnica N’ art. 2045
Manta protectora y retenedora SSM 45

Manto protectora y refenadora SSM 45
Manta de fibro de polidster/polipropilenc de gron calidod,

Grosor: aprox. 5 mm

Peso: aprox. 470 g/m?

Color: marron

Capocidod de retencion de ogua: oprox. 5 |/m?

Copatidad do segiis

EN ISO 13428 grosor resultante = 25 %

Moot de resercidn de ogua y nuiriantes Test de resistencia a lo fraccion segon
en Foea sintitico ulilizeda como copade 15 noemativa olemono DIN 53857

peoleccidn debojo de. cubrerios Trocsion longitudinali e inii
p huk;:;:.‘m S Dilotacion longitudinal: 75%
y Test CBR segun o normativa
%“% alemana DIN 54307:
eae, ) Resiztencio al pun i > 2000 N
M Fuerza dase: 3
»
Dimensiones del rollo:
Ancho: aprox. 2,00m

Longited: aprox. 50,00 m

“Cubierta verde extensivo tipo Toplzante Florol segin normativo ETA-13/0668"

| =
AT e [ €€ v ]
Leermra “Forg™

Fitko simemo &
Horodrain® FD 25-8
Manto pratectonrs y reteradons S5M 45

e v g

Forpado con appenrwabiizacdn arfinakes »

Manta da fibres de olto calided, resis- contra dafos mecsnicos sobre ka imper

* Fabricodo de fibros recdadas anta o descomposicibn, con capacik meabilisaciéh segdn fos insirucciones del

profactora lestods segin la normoliva fabricante. l
« Instolocion rapida y focl wuropea EN 15O 13428, grosor 5 mm,
) ke peso 470 g/m?, fueezo clote 3, wmini;- Producto: ZinCo Manka protectona y :
tro & ngdolacion como capo protecioro retenadora SSM 45
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A AMB:

Ficha técnica

Floradrain® FD 40-E
Dafostéenicos

Elemento de deenoje y de retantidn de
agua, en pobolefine recicloda, paro ser
colocado en cubienos ajordinadas lante
extensivas come semi-extensivas, con o
sin pendiente.

Clips de umon de plassco

| W)

ey,
Caracteristicas

cultives extensivos como semi-
+ También pora cubiertos sin
pendients

~* Retiene agua incluso en cubiertas
<on pendients

* Transitable
* Biologicamente neutral
* Répido y faci de instolor

by

Area Metropolitana
de Barcelona

Floradrain® FD 40-E

N orl. 3041

Elemento de drenoie y retencién de ogue de poliolefina reciclodo embutido o
profundidod.

Material:
Color;
Alwra:
Peso:
Diametro de los aperturas de difusion!
Capocidod de retencién de agua:
Volumen de rellano:

Resistencio o lo compresion (10 %
de compoctacion):

vacio:
relleno de grovilla:
Copacidod de drenaje en supeacficie
(EN 150 12958 {vocio):
con 1 % de pendiente:
con 2 % de pendiente:
con 3 % de pendiente:

Dimensiones!
Accesorios:
Clips de union de plastico

i

(Se conectan, o presién, en las perforaciones de difusion|

Policlefing [principalmante polietilenc)
gris oscuro

oprox. 40 mm

aprox. 1,9 kg/m?

oprox. 2 mm

aprox. 5 /m?

oaprox. 17 I/m?

aprox, 170 kN/m*
aprox. 250 kN/m*

aprox. 1,5 I{s'm)
oprox. 2,1 Ifs'm)
aprox. 2,6 Ifs'm)

aprox. 1,00 mx 2,00 m

N° art. 9620

*Cultivos semi-extensivos fipo Plantas Aromaticas segon normativa ETA-13/06468"

Elemento de drenaje y de retencién de
ague de polickfing recicleda; paso apro
1,9 kg/m?; chure 40 mm; posee cavi-
dades paro ratenes el oguo y operuros de
aireacidn y ddfusion, odemds de un sste-
ma de conales multidiraccionalas por la
cara infenor; soparto presiones de 170

35/ 84
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| CE wra o
Nivel da vogetaciin
‘Flantos oroméhicon”
Tincomerm "Aramations”
Flira sistema SF
Florodroin® FD 40.2
Morto proectoro y retenadoro SSM 45

Fanoda ton irpermmabilication orfirmsoms

kN/m? Jein relleno); copadidod de drenaje
conforme o o normalive EN 1SO 12958;
surinistro & insialocidn de ocverdo o los
instrucciones del fabricanse.

Producto: ZinCa Floradran® FD 40.€
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

Ficha técnica MEERT0052102
Filtro sistema SF

Filtro sistemao SF
Ftro de palipropidenc termascidodo,
Grosor: oprox. 0,60 mm
Peso: oprox. 100 g/m?
Colar: gris
Resistencia ol punzonamienta CBR
‘segun normative EN ISO 12236 oprox. 1100 N
Resatincic okt 2
Resistancia a troccion (200 mm| _
Fillra de polpeopilenc farmotoldado, segun normativa EN 1SO 10319: oprox. 7,0 kN/m
utlizable- como monto fillrame sobre
A2 4 o =¥y Dilotacion de rotura:
Clementos de drencte para una kensién ¥ tongitudinal/Transversol aprox. 40% / 55%
Permeobdidad (Ma}
segun normativa EN 1SO 11058: aprox. 70 I/(m?-s) 2 0,07 m/s|
Aberuro de poro (Og)
segun normativa EN ISO 12956: oprox. 95 um
Dimensiones:
Largo 100,00 m Ancho  2,00m N art. 2100
c € Ancho 1,00m N'art, 2102
0799-CPD-74 Largo 10,00m Ancho 200m N o 2101 i

“Cublerta verda extensivo tipo Tapizonte Floral segun normativa ETA-13/0668"

Fitro ogujessado de polipropidanc oprax, 70 1/{m* x5}, apertura de poco
termosoldado par ambas conos; peso (Ol segUn noemativa EN ISO 12956:
oprox. 100 g/m?, resissancia ol oprox, 95 pm, suminisko y colococion

punzonamianss CBR segin nomaliva BN sagdn insrucciones del fobriconte.
150 12236 aprox 1100 N, resistencio

clowe 2, permeabilidod {Hy| segin Producto: ZinCo Filivo Sistemo SF
normotiva EN SO 11058:
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Ficha técnica

MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

N art. 2120

Fieltro de distribucién de agua AF 300

Finltro de fitwas pokacrilicas can efecta
copilor muy octive, incorgarodo en un
twjido de fibros PP rasistante ol desgarro,
Pare al use on cublartos vardes axtansivas
<on nego inegrado,

1., En caso de rego ¢l aquo s distibuye
schre lodo lo superfics del fialiro
debido o la capilaridad.

2. Uno vez estd sofurado, el aguo que
sigue llegando puede pasor o través
del fieltro précticamente =n
impedimento.

* Ropido diskibucién de agua
&hﬂodﬁn}o*mm

* Con funcion de filra

'« Resistente a ko troccion debido ol
robusto fejido de fibras
incorparado por ol lodo inferior

* Pora su use en combinacion con la
Mwm!&-&m
Muﬂumm-
-ﬁwiﬂhnmﬁ

'+ Fijocion da lo tuberia por goteo
;on cintod dé vjers,

Fieliro de distribucién de agua AF 300
Faltro con efacta copdar muy activa paro of u$o [Uno con tubenias por golea fpa
50012 un cubiertas vordes edensivas con riego incovpornde.

Eieltro;

Materiol:

Color:

Capocidod de absorcion de ogua:

Materiol:
Color:

Resistencio a traccidn (200 mm)
segun normativa EN ISO 10319
langitudinal/fransversal:

Dilotacion de rotura
longitudinal/transversal:

Permeabilidod de oguo:
Peso {total}:

Rolle largo:

100 % polbsocrilico
verde
aprox. 3-4 I/m*

palipropilenc
negro

oprox. 19,0 /15,0 kN/m

opro. 21 % /17 %

oprox. 20 |/(m?-3)

oprox. 300 g/m?
oprox. 2,4 mm
oprox. 2,10 m
aprox. 50,00 m

“Cubierfa verde extensivo con riego integrade” con fieltro AF 300

Fraltro de fibros poliocrilicos con whaclo
capdar muy achvo; capacidod de
absorcién de ogua aprox. 3.4 |/m?,
incorporode en un fejido de fibras de
polipropileno, permeabilidod de agua
aprew. 20 I/[m?:s); resistencia a troccidn
(leagitudinal/transversal| aprox. 19,0 /

_—

PMamos Wpe *Florol® o “Topizonis”™

Zocotero “FAorel”, o parte do 8 cm

Tuberia por goneo 500.12 foda con ssema de wion
Fiultro de diskibucide e ogua AF 300
Herramio ca drancie o i, Aorodrem® o Foromt*|
Mooto protectora comespondiente

Forpado con impermaechizondn arfimrolce

15,0 §N/m; pess 1ota! oprex, 300g/m*
espesor tatal 2,4 mm; suminisira y
colocoodn segon inslrucciones del
fabricante.

Producto:
ZinCo FRelro de detrbudén de ogua AF 300

B saren o s oy b —— —— o 5 w—— o an . oy o S e £ 0
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

Ficha técnica Nt 9350/9410
Tuberia por goteo 500-L2

Tuberia por goteo 500-L2 N art. 9350
Tuberla por gotee can gateras integrodes pare el riego da cubiartas vardas en
combinacitn con ¢l fialtro de distabucidn da oguo AF 300,

Material tuberic y got Poliatlens
Materiol mebrana: Sificona
Dwometro de lo tuberic  exterior oprox 16,0 mm
interior: oprox. 13,7 mm
Distancc entre goteros: oprox. 500 mm
Cpacidod de goteo: oprox. 1,6 l/h
Tuberio por pofeo robusia con gateros Comp: ion de la presio entre 0.4 y 2,5 bores.
de compensocin de presién, coda Forma de entrega: Rolios de 200 m
500 mm. 36 rollos por palet
Cinta de velcro: N*arl. 9410
Paro la fijocidn del la Wuberia por gotao S00-L2 en el fiellve de distobucion de agua
AF 300
Cinto de velcro paro la .
fijocicn da la lul;’:to 2::; aere 50 em
RoE Johes 85 4l Hehwo Lorgo: I'ZOcmcodo iez0
:: %buobﬂ de ogua rgo: opron. 14, pi
La anto de velcro se suministra en rollos de 25 m perforoda coda 12 om (do 208

piezas/rollo}

* Tuberia por goteo robusto paro el
riego on cubiertas vordes.

HMomas Spo “Floral” o “Topeone”
S M*Wm Lrcoreno “Aoral®, o porte de 8 ¢cm
;WA ,W‘ e Tubeda por goreo S00.L2 floda ton ssema de velon
efecto de outo-limpieza fisihio de ditkibucites de vgaa AF 300
Huramio de diancys |pej. Aomodroin® o Foromt'|
» Distibucon vnidormo da ogue do ol in o
Fereco con bieacd Hirraices
* Alfomenie resisiente o dafics
mecdnicos, o la penetracion da i
raices y of atasco

D Tubsria por gotaa con gesends integrodos de lo uberio en ol feivo de distribucién de
* Resistonte o los royos UV, incluse 6 poro & riego de cubiories verdss, diematre  ogua AF 300 medars lo cinlo de velero
la rodiacion solor dicecto extarior aprox. 16 men, dslenca salre seqgin ot instruccones del lobricanks,
: D gossros 500 men, copodded de goleo
oprox. 1,6 Uk, compansocion de presidn Producto:
entre 0,4 y 2,5 bores, suministro & focdn ZinCo Tuberia por goteo 500.12

W Sr—_ ) s —— — T 8 S——— v — gt Fe—s fonn 11TV
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

FiChO féCﬂiCO An-Ni. 6161 / 6162
Zincoterra “Jardin”

Zincoterro “Jordin®

Zincoterre Jordin se compone de Zincoksl Plus [cerdmica espacialmente ascogida y
miturnde con oires compaonentes minerakas), mexdado con Zincobum® (compast
vageted) y turbo rubio.

Es especiolments opropiodo pare ojedinamientos interdivos con orbustos nvs
esigentes. Esposores supenores peamdan una plantacida de orbuslos y arboles
(Coloconda susirotos de espesores moyores de 35 cm se racomienda ublzor
materisles minarales [Zincolit) en lo pars inferior]. Se recomisnda un riego por gotes
en cubiertos ojordnodos mtensias. Foro el desarrollo uniferme y notura! de lo
vegelocian recomendamos el usa del fertfilizonte ZinCo Plontfit 4 M [véas= hoja
Sustrato de vagetacién pora carding- oparie).

mientos imansivos de cubienios y de

porking subleriénecs. Se suministra o en “Big-Bog” o o gronel. Recomendomas calculor con un foctor de
compoctacian 1,3 de formo que se precisa poe cado m¥/em de aspaser = 1301 da

Do, W e

en Big-Bog 6161
a gronal 6162
F
|
Parémetros Valores indicatives §
Densidod §
! : L N agca 1000 g/ [+/- 100 g/l
* Producto reciclada de olta calided - zatrodo de aguo 1500 g/t |4/ 100 g/| i
i -“:3-"""'"’“'"""“""' Copocidad mos. de aguo speox. 50 vel, % g
*
* Alta copocidod de cireocion inclu-  Permeabilidad i
50 salurodo de agua Mad Kf 0,3 - 30 mm/min %
 y alta resstencia estructural Valor pH |en CoCly) 65-80 ;
= neutral al pH Saolinidod <20g1 :
{extrocto de aguo) §
Matario orgdnico < 90g/l g
Volor de compaciocitn opeox, 1,3 g
4
¥
H
a
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2.4.4 Plantacio de vegetacio

A I'Annex de Plantacio de la Vegetacio es pot consultar amb detall les actuacions per plantacio

i les tasques de jardineria a la coberta verd.

2.4.4.1 Conjunt arbustiu sotabosc mediterrani

Les Estratégies de plantacio del terrat estan basades en les recomanacions del Llibre de bones

practiques de jardineria editat per I’Ajuntament de Barcelona al 2016.

La tria d'espécies és molt diversa. Per tal que a nivell paisatgistic hi hagi una certa

consisténcia, a cada grup hem escollit dues espécies que en siguin protagonistes.
2.44.1.1 Arbrat

Tot i la limitada admissio de carregues de l'inmoble no volem renunciar a I'estrat arbori.
Plantarem arbres de port petit en testos de terracota de 60cm d’alt soterrats parcialment al
terreny, tots ells d’espécies de creixement lent. Aixd ens permetra gaudir de les avantatges
dels arbres tan a nivel paisatgistic com per afavorir la biodiversitat. El gran protagonista sera

I'olivera (Olea Europea).
2.4.4.1.2 Grups arbustius de port alt

A les zones estructuralment més indicades, hi col-locarem una capa de substrat de fins a 30cm
d'alcada que ens permeti crear una taca verda amb varietat d'espécies arbustives de port alt,
preferentment de fulla perenne adaptades a la climatologia de la zona i per tant de baix
manteniment. Son de fullatge dens i ofereixen un important refugi per a la nidificacié. Admeten
la poda de contencié. Si cal podar ha de ser fora d’época de nidificacié. Els arbustos

protagonistes seran la Ginesta i la Murta.

2.4.4.1.3 Herbassar de port mitja

Esta format per plantes herbacies anuals, els cards, els fonolls, els blets i les graminies, totes
elles adaptades a viure espais oberts sobre una capa de fins a 20cm de substrat. Desenvolupen
un paper ecologic de vital importancia: S'hi estableixen invertebrats que enriqueixen la
biodiversitat de I'espai i proporcionen un recurs alimentari per a amfibis, réptils, ocells
insectivors i alguns mamifers. A més ofereixen proteccio a I'hivern per a molta fauna i son
espais productors de gran quantitat de llavors que serviran d’aliment a espeécies d'ocells

granivors. De retruc, tota aquesta biodiversitat beneficiara I'equilibri natural i la qualitat del
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paisatge. El manteniment sera una sega al any. La protagonista sera la Gaura / també la
Lavandula dentata.

2.4.4.1.4 Pratde port baix

Esta orientat a crear una estructura vegetal densa i amb una composicio floristica atractiva,
que permeti captar 'interés de la fauna i desenvolupar, al mateix temps, el paper connector
entre espais verds. Amb espécies autdctones o ben adaptades al clima mediterrani i, per tant,
de baix manteniment; Floriferes i amb valor nectarifer; ajuden a la retencié de contaminants
atmosferics sense potencial invasor o al-lergogen. Els plantarem en una capa de fins a 10cm
de substrat. Pensem en plantes crasses i bulboses, com per exemple els alls silvestres (A/lium
sp.) o la Bulbine frutescens o |'lris unguicularis. Tindra molt protagonisme la Salvia officinalis

lavandulifolia.

2.4.4.15 Areatrepitjable

Esta orientat a crear una estructura vegetal densa i resistent a la petjada, que permeti
activitats socials i al mateix temps, que tingui un paper de connector entre espais verds. Amb
espécies autoctones o ben adaptades al clima mediterrani i, per tant, de baix manteniment;
Els plantarem en una capa de fins a 10cm de substrat. Pensem en plantes entapissants i
reptants, com per exemple /'Achillea crithmifolia o la Frankenia laevis. Tindra molt de

protagonisme el fonoll rastrer 7Thymus seroylfum.

2.4.4.2 Tepes de sedums

Aquest grup vegetal s’aplicara a les zones amb instal-lacio fotovoltaica bio-solar. Conté
diferents varietats de vivagos i entapissants i de petit port per a cobertes verdes.
S’escolliran amb un creixement en algcada controlat que mai superi els 30cm i garanteixi la
correcta eficiéncia de la produccié fotovoltaica. Sempre essent una combinacio de diferents
espécies vegetals de petit port de vivagos i herbacies de clima mediterrani amb alta tolerancia
a la radiacio solar i resistents a la sequera i als sdls pobres en nutrients. Es recomana una
densitat minima de plantacié de 20 unitats/m? en cobertes planes i cobertes amb pendent
lleuger. Alternativament es pot recorrer a una sembra controlada de Ilavors seleccionades i

aprovades per la Direccid Facultativa.
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2.4.4.3 Plantes enfiladisses

Donada l'oportunitat que ens brinda aquest projecte d’enverdir les superficies verticals
presents a la coberta, s'ha decidit introduir un conjunt especific de plantes que, de manera
natural, ocupin aquest ninxol de el projecte. Les plantes enfiladisses son la millor alternativa
com a mur verd, ja que no requereixen d'una infraestructura especial i el manteniment pot ser
igual de baix que el de les altres plantes de el projecte. En aquest terrat la planta protagonista
a les zones verticals sera la lonicera implexa i la seva floracid espectacular que omplira de

color i olor el terrat.

2.4.5 Instal-lacié de Plaques Fotovoltaiques

A I'annex Dimensionat Instal-lacio Fotovoltaica pot consultar amb detall les actuacions per la

instal-lacio de plaques fotovoltaiques.

Per tal de maximitzar el GCR (Ground Coverage Ratio), es a dir |la potencia instal-lada per cada
unitat de superficie de coberta s’ha decidit inclinar els panells 10°. A major inclinacio de
panells, millor es la produccio de cada panell, perd mes grans son les ombres que fan i menor

és la quantitat de panells que es poden instal-lar i menor és I’energia produida.

Les plagues que formen part de cobertes biosolars han d’anar suficientment elevades
per evitar les ombres de sota. S’ha calculat que elevant la part inferior de la placa 30 cm
sobre les terres ja n’hi ha prou per evitar interferéncies entre la zona verda i el rendiment
de la placa. Per tant el disseny del contrapés sera clau pel correcte funcionament de la

instal-lacio.

L'altre element clau de la instal-lacié fotovoltaica és l'inversor, aparell encarregat de
transformar la potencia de continua a alterna. L’inversor anira situat al fals sostre de la
biblioteca, per on van els conductes de 'aire i al costat d'un baixant de cables cap al punt de
connexi6 a xarxa. Al estar situat en una zona interior i ventilada s’evita el sobre-escalfament i

pérdua de rendiment.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

Ubicacid d’inversor i quadre de proteccions

Un cop duts els cables fins la planta baixa, la connexid fins al punt de subministrament es fara
a la mateixa sala on arriba el baixant. El punt de subministrament esta situat a una saleta
entrant a ma esquerra. El sistema de monitoritzacio i les proteccions abans del punt de

subministrament es col-locaran a la mateixa saleta.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

Baixant de cables que comunica coberta amb planta baixa
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR
EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

Baixant vist des de la planta baixa
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR
EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

Ubicacioé del quadre de proteccions abans de connexioé a xarxa i sistema de monitoritzacio
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Interruptor general existent i punt de connexio de la instal-lacié fotovoltaica

2.4.5.1 Dades dels elements constructius principals

Moduls fotovoltaics

S’instal-laran 78 panells fotovoltaics de 400Wp de poténcia connectats a un inversors amb 4

trackers i dos entrades per tracker. Les caracteristiques técniques més rellevants dels panells

son:
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Marca i model

TrinaSolar TSM-DE09.08

Poténcia nominal

400 Wp

Garantia 2% de degradacio del primer any

0,55% de la pérdua anual de poténcia

Dimensions

1754x1096x35mm

Pes

21kg

Caixa de connexio

Proteccio IP68

Eficiencia de modul 20,8%
Tensié nominal 34,2V
Intensitat nominal 11,7 A
Tensio a circuit obert 41,2V
Intensitat de curt-circuit 12,28 A

Inversor

L'inversor utilitzat és uns smart string inverter. L’inversor te 2 trackers i cada tracker té 2

entrades. Per tal d’entrar en el rang de maxima eficiéncia de 'inversor es faran strings de 20.

Les caracteristiques técniques principals son:

Marca i model

HUAWEI SUN2000-30KTL M3

Poténcia maxima d’entrada (DC)

30 kWp

Intensitat maxima per MPPT

26 A

Area Metropolitana

A AMB

UTE MataAlta + Envolta

energia

L
de Barcelona 48 / 84 E N VO LTA MA'I\A



Intensitat maxima de curtcircuit | 40 A

Rang de tensions d’entrada (DC) | 200 — 1000 V

Nombre de seguidors MPPT 4
Nombre d’entrades DC 2x4
Tensio nominal AC 400V

Intensitat maxima de sortida AC | 58 A

Pes 43 kg

El disseny d’aquest sistema no fa necessari un quadre de proteccio continua degut a que els
panells fotovoltaics son capagos de suportar correntes invers d’entre 2,51 3 Isc. Unicament cal
protegir les séries (strings) al camp fotovoltaic quan hi hagi més de tres series de panells
connectades en paral-lel al mateix MPTT o inversor. Al esquema unifilar del projecte es pot

comprovar que no hi ha més de dos strings per MPPT.

D'altra banda, 'inversor de string ja incorpora seccionadors i dispositius de proteccid contra

sobretensions (SPD). (veure fitxa técnica de 'inversor seleccionat).

Sistema de fixacié i contrapés

Els moduls fotovoltaics es muntaran sobre el sedum de la coberta biosolar, fixats sobre blocs
de formigo per tal d'elevar la placa i evitar ombres. El sistema de fixacidé inclinara els
moduls 10° i amb una distancia entre files de 65cm per tal de reduir ombres entre files i
maximitzar la potencia instal-lada per unitat de superficie. El sistema triat és el S-Dome de
I'empresa K2 Systems. Com les terres del sedum no son estables s’ha decidit recolzar els
blocs de formigd a sobre de |la base de les terres, superficie estable. Tenint en compte que les
terres fan entre 15 y 20 cm per sobre de la coberta estable s’ha de triar un sistema de
fixacio que elevi la part inferior de la placa 50cm. Aixi doncs, s’ha decidit col-locar dos blocs
de
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

formigd de 20x20x40cm a sota I'estructura per tal d’elevar la base de les plaques 50 cm per

sobre de la base de les terres del sedum. A continuacio es mostra una seccio del sistema.

0,65

0.1

0.4

Seccid sistema de fixacié sobre sedum
A partir dels estudis de carregues en funcié de sistema de muntatge, localitzacié, etc, s’ha dut
a terme un estudi de les carregues del sistema de contrapesos. Seguint les recomanacions del
fabricant s’ha decidit unificar tots els pesos a com a minim 15kg per cada estructura elevadora

de panells.

La perfilaria d’alumini i els blocs de formigd aniran collats mitjangat tac quimic amb unes
varilles de meétrica 10 i minim 16cm de profunditat. Per cada bloc de formigd s’hauran de

col-locar dos varilles.

Monitoritzacio

El sistema de monitoritzacidé es fara a traves del dispositiu de Huawei Smartlogger 3000A. Es
un sistema de monitoritzacié intel-ligent que accepta comunicacié Modbus RT per cable

RS485. El dispositiu anira instal-lat a la sala on es fara la connexio a la xarxa, aixi doncs el
cable de comunicacio entre I'inversor i el dispositiu realitzara el mateix recorregut que el cable
d’alterna. S’instal-lara també un wattimetre trifasic amb uns toroidals per mesurar el

subministrament de la xarxa i comunicar al Smartlogger a traves d’una altra cable RS485, i
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

poder dur a terme la monitoritzacié del flux d’energia. Addicionalment s’instal-lara un sensor

de temperatura i radiacio amb comunicacio ethernet amb el Smartlogger.

Aquest sistema anira alimentat des de el quadre general on anira muntat, juntament a mb les

proteccions de la injeccio.

ANCLAJE FIX-ANKER W-FA /S ACERO ZN

Fix-Anker W-FA/S, Acero cincado,
con arandela ancha DIN440

Andlaje individual (M12M16):
Hormigén no fisurado
(ATEQ2/0001)

son  Art. N* ure

ot
falses beches

112 240
112285 2
12333

o

[se33 115 330

Fig A. Ancoratge d’estructura de suport de plaques sobre blocs de formigé.

Gestio de residus

Els residus de la instal-lacié fotovoltaica son els embalatges dels equips i seran degudament

portats als punts de reciclatge pertinents.

2.4.6 Descripcio geometrica. Relacio de superficies. Accessos i evacuacio

Configuracio general:

La distribucié de la coberta es divideix en les segiients arees y % aproximats:

Total Parcela

Total Cubierta

SUPERFICIE TOTAL D’ACTUACIO
Total Solucion Continua Cubierta Verde

- Total Plantacién de vegetacion
autoctona

o Sedum

N AMB : L 51/ 81

5.037 m2
2.621 m2

468 m2

468 m2 (100%)

458 m2 (100%)
246 m2 (60%)
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

o Arbustiva

- Plaques bio-solares

212 m2 (40%)
78 ud

Pel que fa a les cobertes biosolars, el GCR o relacié de superficies entre I'area de

fotovoltaica i I'area de coberta (es considera la projeccié horitzontal de les plaques) és

bastant alta ja que I'angle d’inclinacié dels panells és petit. Cal remarcar que es pren com

a superficie de coberta només les cobertes utilitzades pel camp fotovoltaic. En aquest cas,

el GCR es del 49%, amb una superficie de ocupada per panells de 145 m? i una superficie

de coberta de 301 m?.

Programa funcional: Biblioteca

T e R

———| [lI[ [l I |

Planta de la proposta

2.4.7 Descripcio general dels sistemes que componen I'edifici

o Planta -2:
o Planta -1:
o Planta Baixa:

o Planta la:

4 AMB i

Planta de aparcament
Magatzem
Mercat Municipal.

Bibiloteca Municipal.
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La parcel-la presenta pendents remarcables, es un edifici aillat situat en un entorn de parc
urba principal d’accés a I'edifici té orientacid sud. La coberta de I'edifici es plana i presenta 2

diferents algades.

La construccio és d’estructura de formigd, amb pilars de formigd armat i forjats reticulars de
34 cms de gruix (30+4), amb una reticula de 85 x 85 cms i nervis de 15 cms, a excepcio del
forjat de coberta, de 29 cms. En la present memoria s’adjunta com a annex la prova de carrega
qgue es va realitzar el juliol de 2005 per part de I'empresa COTCA per encarrec de la OTC de la
Diputacio de Barcelona en el forjat que sera el terra de I'actual biblioteca i en la que es constata
que el forjat compleix els requisits amb els quals va ser dissenyat en el seu dia, per a
sobrecarregues de 600 kg/m2. Aixi mateix, s’adjunta infome de les proves realitzades en el
forjat de coberta per la mateixa empresa el marg de 2006 i en el qual s’assenyala que tampoc

presenta cap problematica.

La instal-lacid eléctrica es trifasica de baixa tensido que te una capacitat d’escomesa de 331
kW. Per tant, no hi ha cap limitacié de potencia degut a la capacitat de la linia.

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

UsS AQUE Publica SUPERFICIE | 5 311
ES DESTINA concurrencia m? ’
AMB K AMB MEMORIA
PROJECTE TECNICA DE DISSENY
INSTAL-LACIO
NovA| x| amPuacio | | REFORMA
2| CIRCUIT | NOMBRE In SENSIBILITAT
52 SiProjecte A mA
ﬁg A mA
Z0o
A mA
SECCIO DE LA
TENSIO 400V DERIVACIO 2"(4",1:;23
INDIVIDUAL
mgggﬂﬁ% RESISTENCIA DE
R GENERAL 450 A | TERRA DE PROTECCIO 100
AUTOMATIC PREVISTA
. MAXIMA 311.7 kW
POTENCIA/ | ADMISSIBLE
POTENCIA
A INSTAL-LAR 331.5 kW

Empresa distribuidora d'energia FECSA-ENDESA

Capacitat d’escomesa de la instal-lacié

~ ) UTE MataAlta + Envolta
Area Metropolitana

L
de Barcelona 53/ 84 ENVOLTA M ALA

energia

/> AMB



2.5 MD 5 Presentacions de I'edifici

2.5.1 MC Memoria constructiva

2.5.1.1 MC 1 Treballs previs

A continuacid, s’enumeren els treballs previs previstos per garantir que les actuacions objecte
d’aquesta memoria técnica es poden dur a terme de manera satisfactoria. Cap dels treballs

previs esmentats forma part de I'objecte o abast del present document.
Com a resum general, els treballs previs han d’assegurar, com a minim:

- Que les cobertes de l'edifici queden buides de vegetacio, terres i capes técniques
obsoletes existents.

- Que es retiri tot el paviment flotant existent malfet.

- Que es garanteix una superficie neta i sense arestes o geometries irregulars que faciliti
la instal-lacio de les noves capes de coberta verda.

- Que es retiren o reubiquen totes les maquines i instal-lacions obsoletes o que impacten
amb el nou disseny de la coberta bio-solar.

- Que es fa un estudi de caracteritzacio de l'estructura portant existent per la
comprovacio que la resisténcia i I'estat de conservacié dels materials es correspon amb
les dades del projecte constructiu i les hipdtesis emprades a I'annex 3 de  Capacitat

Portant Estructural.
2.5.1.2 MC 2 Sustentacio de I'edifici

A partir de l'estructura preexistent de I'antic mercat, un condicionant determinant en la
definicio " del projecte de biblioteca, es van plantejar un seguit d’actuacions: es va refer la
coberta, es va plantejar un nou tancament per a I'edifici i es va dissenyar una segona pell per

tamisar la relacio” entre I'exterior i la nova biblioteca.

Es parteix de la base que la nostra actuacio es limita a actuar en la planta coberta de I'edifici
existent, i per a garantir la seva viabilitat des d’un punt de vista estructural s’han valorat els
estudis existents de verificacio de la carrega que pot suportar el forjat de la planta on ens
situem (veure annexos). S’ha pogut constatar que I'estat del forjat de la biblioteca és bo, i pot

respondre a les sobrecarregues i sol.licitacions esperades per a I'Us plantejat.
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L’edifici existent esta implantat en un terreny amb forca pendent quedant dues plantes
semisoterrades (P.Soterrani i P.Baixa), la Unica que queda totalment sobre rasant és la de la

intervencio (P.Primera) podent accedir-hi a peu pla des de la placa situada a nord.

En seccid, I'edifici, va fent terrasses a cada nivell. Degut a aix0, en alguns punts hi ha pilars

estintolats sobre jasseres de cantell.

Per tal d'entendre I'edifici se'ns va facilitar un joc incomplert de planols del projecte
d’estructura de I'edifici existent (any 1983) que ens va facilitar comprendre el funcionament

general de I'estructura, geometria, juntes de dilatacid, posicio i mides de pilars,...

2.5.1.3 MC 3 Sistema estructural

Donada la completa documentacio del projecte original, es compta amb forca informacio sobre
I'estructura del forjat de coberta. Ens trobem amb un forjat reticular de 25+5cm de gruix que pertany a
I'edifici del mercat. Aquest forjat esta suplementada per un forjat mixt de xapa grecada col-laborant

afegit durant la remodelacio de I'antic mercat a la biblioteca actual.

Forjat de coberta

Tot I'edifici és d’estructura de formigd d’execucid in situ i esta fet a base de pilars, majoritariament,
rectangulars formant una reticula mes o menys regular de 8,00mx8,00m de Ilum. Tots els forjats son

reticulars, varia el gruix segon posicio.

Els trams de forjat nou per biblioteca son amb forjat mixte de xapa col.laborant sobre estructura
metal-lica. Els nous pilars de la biblioteca, que respecten els eixos estructurals existents del mercat,

(poc regulars i amb alineacions poc adequades) s’han fet amb HEB’s metal-liques.

El cos de la sala de projeccions es construirda amb estructura metal-lica, tant els pilars com la coberta,
que es realitzara amb bigues de grans Ilum tipus Boyd i encavallades en gelosia. L'altell de la sala de

projeccions de la sala-cinema es fara també amb forjat mixte.

El sostre del tram central sobre les jasseres de formigod es resoldra també amb bigues metal.liques i
acabat de panells tipus ‘sandvitx’ amb aillament incorporat. Els lluernaris que s’hi emplacen també es

resoldran amb estructura metal.lica forrada.
El gruix dels dos forjats que afecta el projecte és:
« Forjat inferior (Sostre P.Baixa del projecte original): Reticular de 30+4cm

« Forjat superior (Coberta): Reticular 25+5cm
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MALLAZO DE 15X15cm. CON #4mm.
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l 85cm.

15¢cm.
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Imagen 10. Esquema del sistema estructural de forjado
2.5.1.4 MC4 Sistema d’envoltant i d’acabats exteriors

A continuacid, s’enumeren els components de la coberta verda bio-solar que constituira el

sistema d’envoltant i acabat de la coberta:

- Sistema técnic unic i continu per coberta verd de tipus mixta (extensiva, semi-
intensiva e intensiva), incloent:
e Sistema continu de capes técniques (proteccio, filtre, evacuacio aigiies, acumulacio
d’humitat).

e Sistema de drenatge integrat mantenint les pendents originals de I'edifici.

Substrat d’arids i matéria vegetal técnic amb sistema de dunes adaptat a la capacitat portant

de 'estructura.

e Plantacio amb vegetacio autoctona, resistent al medi i potenciadora de la
biodiversitat.
- Instal-lacions i elements auxiliars
e Instal-laciéo de planells fotovoltaics sobre tepes de sedums. (plaques, inversor,
conduccions, proteccions)

e Instal-lacio d’elements de sistema de reg per degoteig i control automatitzat de reg.
2.5.1.5 MCS5 Sistema de compartimentacio i acabats interiors

Els treballs definits en el present document no contemplen cap compartimentacio ni acabat

interior.
2.5.1.6 MC 6 Sistema de condicionament i instal-lacions

La instal-lacio eléctrica de l'edifici és de baixa tensi¢ trifasica. Els quadres generals i

secundaris estan a la primera sala de la dreta accedint per I'entrada del parc.
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3 MN. NORMATIVA APLICABLE

3.1 MN 1 Edificacio

3.1.1 Ambit general
Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels

Pressupostos generals de I'estat per a I'any 2003. art. 105

Codi Tecnic de I'Edificacio

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0.9/6/71 (BOE: 17/6/71) correccio d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE:
24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas
D 461/1997, de 11 de marg
Certificado final de direccion de obras

D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

3.1.2 Requisits Basics de Qualitat | Funcionalitat
3.1.2.1 Requisit Basic De Funcionalitat.

Normativa En Funcio De L'Us: Habitatge

Acreditacio de determinats requisits préviament a l'inici de la construccié d'habitatges
D. 282/91 (DOGC: 15/1/92)

Llei de I'habitatge

Llei 24/91 (DOGC: 15/1/92)

Llibre de I'edifici
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D. 206/92 (DOGC: 7/10/92)

Es regula el llibre de I'edifici dels habitatges existents i es crea el programa per a la revisié de

I'estat de conservacio dels edificis d'habitatges
D. 158/97 (DOGC: 16/7/97)
Requisits minims d’ habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cédula d’habitabilitat

D 259/2003 (DOGC: 30/10/03) correccio d’errades: DOGC: 6/02/04)
3.1.2.2 Accessibilitat

Llei de promocid de l'accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 DOGC: 25/11/91

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91

D 135/95 DOGC: 24/3/95

Ley de integracion social de los minusvalidos

Ley 13/82 BOE 30/04/82

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

3.1.3 Requisit Basic de Seguretat
3.1.3.1 Seguretat Estructural
SE 1 DB SE 1 Resistencia i estabilitat

SE 2 DB SE 2 Aptitud al servei
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

3.1.3.2 Seguretat En Cas D’incendis
CTE DB S| Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

Condicionants urbanistics i de proteccio contra incendis en els edificis complementaris
a I'NBE-CPI-91

D 241/94 (DOGC: 30/1/95)

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
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funcidn de sus propiedades de reacciéon y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales (RSCIEI)
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

3.1.3.3 Seguretat D’utilitzacio

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

CTE DB SU-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades

CTE DB SU-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

CTE DB SU-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
CTE DB SU-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

CTE DB SU-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

3.1.4 Requisit Basic d’Habitabilitat
3.1.4.1 Estalvi D’energia
CTE DB HE-1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (RITE)

CTE DB HE-3 Eficiéncia energetica de les instal-lacions d’il-luminacio
CTE DB HE-4 Contribucio solar minima d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) Donada la incidéncia en diferents ambits es torna a

referenciar

en cadascun d’ells,
3.1.4.2 Salubritat
CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus

UTE MataAlta + Envolta

= Area Metropolitana L
¢ AM B - Se Bar\rAcetloma ! 59 / 84 ENVO LTA MATA

energia A



CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

3.1.4.3 Proteccidé Enfront Del Soroll

NBE-CA-88 condiciones acusticas en los edificios

0 29/9/88 BOE: 8/10/88

Llei de proteccio contra la contaminacio acustica

Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002

Ley del ruido

Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

3.1.5 Sistemes estructurals

CTE DB SE 1 Resisténcia i estabilitat

CTE DB SE 2 Aptitud al servei

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE C Fonaments

CTE DB SE A Acer

CTE DB SE M Fusta

CTE DB SE F Fabrica

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
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RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

NRE-AEOR-93. norma reglamentaria d'edificacio sobre accions en I'edificacio en les obres de

rehabilitacio estructural dels sostres d'edificis d'habitatges
0.18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon

estructural realizado con elementos prefabricados
RD 642/2002 (BOE: 6/08/02)
EHE Instruccion de Hormigdn Estructural

RD 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99)

3.1.6 Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

3.1.6.1 Materials i elements de construccio

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de

hormigon en las obras de construccidon

0 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos
0 18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigd

0 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de

construccion
0 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras

de construccion

0 27/7/88 (BOE: 3/8/88)
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3.2 MN 2 Especifiques de Cobertes Verdes Bio-Solars

3.2.1 Biodiversitat, Jardineria i Ecologia Urbana

- Manual de Bones practiques de Jardineria a Barcelona: Conservar i Millorar la

Biodiversitat. Ajuntament de Barcelona. Ecologia Urbana. 2016

3.2.2 Normes d’instal-lacions fotovoltaiques

- REBT (Reglament electrotécnic per a baixa tensio)

- CTE (Codi técnic de l'edificacio), I'apartat DB SE (Document basic de seguretat
estructural) Referit a les fixacions i estructures dels panells.

- Norma UNE-EN (AEN/CTN/206/GT82) Referida als parametres normalitzats exigibles
als equips i les instal-lacions fotovoltaiques.

- Normes i/o ordenances municipals referides a la instal-lacio d’elements sobreposats en
faganes o cobertes, aixi com a la instal-lacio de sistemes fotovoltaics.

- Decret legislatiu 1/2010, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’'urbanisme, en qué
es regula el régim d’'intervencidé urbanistica de les instal-lacions fotovoltaiques, tant en

edificis com en sol no urbanitzable.

3.2.3 Normes Tecnologiques

- Normas Tecnolodgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ) para ajardinamientos
especiales de Cubiertas Verdes (NTJ-11C). Fundacién de la Jardineria y el Paisaje.
Barcelona. 2012

- Guia de azoteas vivas y cubiertas verdes. Ayuntamiento de Barcelona. Area de
Ecologia Urbana. 2015

- Normes tecnoldgiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11E del colegio de Ingenieros
Agricolas de Catalunya.

- Guideline Greenroofs 2008 de FLL

- UNE EN ISO 12958

3.3 MN 3 Altres

3.3.1 Telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98), modificacio Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005)
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos

y sistemas de telecomunicaciones.

(deroga el RD. 279/1999, (BOE: 9/03/99; d’aplicacié a Catalunya en quant al servei de telefonia

basica).
RD 401/2003 (BOE: 14/06/2003)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de
los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado
por el real decreto 401/2003.

Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

Modificacio de I'ambit d’aplicacié del RD Ley 1/98 en la modificacié de la Ley de Ordenacién de la
Edificacion

Ley 38/1999 (BOE 6/11/99)

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusié sonora, televisid, telefonia basica i altres serveis per
cable als edificis.

D. 172/99 (DOGC: 07/07/99)

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a I'accés al

servei de telecomunicacions per cable
D 116/2000 (DOGC: 27/03/00)

Norma técnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacid, adaptacio i distribucio
dels senyals de radiodifusio, televisid i altres serveis de dades associats, procedents d’emissions

terrestres i de satel-lit.

D 117/2000 (DOGC: 27/03/00)

Reglament del registre d’instal-ladors de telecomunicacions de Catalunya
D 360/1999 (DOGC: 31/12/99) D. 122/2002 (DOGC: 30/04/2002)

3.3.2 Instal-lacions

Instal-Lacions De Proteccié Contra Incendis

Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI)

RD 1942/93 (BOE:14/12/93)

Instal-Lacions De Fontaneria
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CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

CTE DB HE-4 Contribucio solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006 “Codi Téecnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

Regulacién de los contadores de agua fria

0 28/12/88 (BOE: 6/3/89)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges
(d'aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la generalitat de
catalunya, aixi com en els habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats per la
generalitat de catalunya).

D 202/98 (DOGC: 06/08/98)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi.
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

Instal-Lacions Térmiques

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 “Codi Téecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

RITE Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els edificis

RD 1751/1998, modificat pel RD 1218/2002

Procediment d’actuacio de les empreses instal-ladores-mantenidores de les entitats
d'inspeccio i control i dels titulars en les instal-lacions regulades pel reglament d’instal-lacions

termiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions técniques complementaries.
0 3.06.99 (DOGC: 11/05/99)

Directiva 2002/91/CE Eficiencia Energética de los edificios
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(DOCE 04.01.2003)
Requisitos minimos de rendimiento de las calderas
RD 275/1995

Aplicacion de la Directiva 97/23/CE relativa a los equipos de presion y que modifica el RD 1244/1979

qgue aprobd el reglamento de aparatos a presion.

(deroga el RD 1244/79 en los aspectos referentes al disefio, fabricacion y evaluacion de
conformidad)

RD 769/99 (BOE: 31/06/99)

Reglamento de aparatos a presion. Instruciones técnicas complementarias

(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99)

RD 1244/79 (BOE: 29/5/79) correccio d'errades (BOE: 28/6/79) modificacio (BOE: 12/3/82)
Instal-Lacions De Ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de 'aire interior

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006

Instal-Lacions D’electricitat

Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Instrucciones Técnicas
Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

CTE DB HE-5 Contribucio fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 “Codi Téecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del reglament electrotécnic de baixa tensié
Instruccié 7/2003, de 9 de setembre

Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensio d’habitatges
Instruccio 9/2004, de 10 de maig

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies

eléctriques

Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de

transformacion

RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correccié d'errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucio 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién

D 3151/1968

Actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000)

Instal-Lacions D’il-Luminacio

CTE DB HE-3 Eficiéncia energeética de les instal-lacions d’il-luminacid
RD 314/2006 “Codi Téecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacio inadequada
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006
Instal-Lacions De Parallamps

CTE DB SU-8 Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 “Codi Téecnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006
Instal-Lacions D’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigles

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006
Instal-Lacions De Recollida | Evacuacié De Residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006
Instal-Lacions De Combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o

comerciales

RD 1853/93 (BOE: 24/11/93)
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Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
D 2913/73 (BOE: 21/11/73)modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84)

Instruccidon sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases

combustibles

0 17/12/85 (BOE: 9/1/86)correccio d'errades (BOE: 26/4/86)

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones mig

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74)modificacio (BOE: 8/11/83; 23/7/84)

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (glp) en depdsitos
fijos

0 29/1/86 (BOE: 22/2/86)correccio d'errades (BOE: 10/6/86)

Normes per a instal-lacions de gasos liquats del petroli (glp) amb dipdsits mobils de capacitat superior
alb5 kg

Resolucié 24/07/63 (BOE: 11/09/63)

Extracte de les normes a les quals s'han de sotmetre els diposits mobils amb capacitat no superior als

15 kg de gasos liquats del petroli (glp) i la seva instal-lacid

Resolucio 25/02/63 (BOE: 12/03/63)

Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos. Instrucciones técnicas complementarias
RD 494/88 (BOE: 25/5/88)correcci6 d'errades (BOE: 21/7/88)

Instal-Lacions D’ascensors

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 95/16/CE, sobre

ascensores
RD 1314/97 (BOE: 30/9/97) (BOE 28/07/98)

Aplicacio del RD 1314/1997, de disposicions d’aplicacio de la Directiva del Parlament Europeu i del
Consell 95/16/CE, sobre ascensors

0 31/06/99 (DOGC: 11/06/99)correccio d’errades (DOGC: 05/08/99)

Reglamento de aparatos elevadores

0 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correccio d'errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73;
12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Aclariments de diferents articles del reglamento de aparatos elevadores

0 23/12/81 (DOGC: 03/02/82)
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Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion Instrucciones Técnicas Complementarias
(Derogat pel RD 1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15,19 23)

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacié de I'aplicacio (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC:
7/2/90)

ITC-MIE-AEM-1 Instruccién Técnica Complementaria referida a ascensores electromecanicos.
(Derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del

reglament anteriorment esmentats)

0.23/09/87 (BOE: 6/10/87, 12/05/88, 21/10/88, 17/09/91, 12/10/91)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 y aprobacion de descripciones técnicas

derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del reglament

anteriorment esmentats.
Resolucidé 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones

periodicas

0.31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Condicions técniques de seguretat als ascensors

0.9/4/84 (DOGC: 30/5/84)ampliacié de terminis del DOGC: 4/2/87 i 7/2/90)

Aplicacid per entitats d’inspeccid i control de condicions técniques de seguretat i inspeccid periodica
Resolucio 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucio 3/04/97 (BOE: 23/4/97)correccio d'errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso

Resolucio 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

3.3.3 Control de qualitat
Directiva 89/106/CEE de productes de construccio

Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.
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Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus

propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Control de qualitat en I'edificacid

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correccid d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC:
24/2/89,11/10/89, 22/6/92 1 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a 'autoritzacio

administrativa relativa als sostres i elements resistents

0 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d’utilitzacid en 'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio.
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacion de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas

RD 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzacio administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i

d'elements resistents components de sistemes

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (0. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

3.3.4 Residus D'obra | Enderrocs

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13
de juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccidé d’errades: (DOGC: 6/02/04)

UTE MataAl E |
A AMB = Area Metropolitana ataAlta + Envolta L
& = de Barcelona 69 / 84 E N VO LTA MATA

energia A



MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

ANNEXOS A LA MEMORIA
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

1 ANNEX DE PLA DE TREBALL
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

r

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

A continuacio, es pot consultar el pla de treball del projecte:

Pla de treball
AVANS
NICI MES1 MES 2 MES 3 MES 4
O8RA
Trebalis Previs (no formen part d'aquests memébria técnica)
Instal-lacié de les messures de seguretat fixes pels treballs de
instal-facid
Retirada de paviment malfet existent
Retirada de vegetacio | brids existents
Retirada de capes de coberta obsoletes
Retirada, substitucid o reubicacio de instal-lacions obsoletes
existents
Installacié Fotovoltaica |
Instal-lacio eléctica del sistema
Instal-lacié de blocs de lastre i sistema de fixaciod
Instaldacid dels moduls fotovoltaics
Instal-lacié del sistema de monitoreig
Posta en marxa
Coberta verda e
Impermeabilitzacid amb llamina flotant antiarrels
Escomesa d'abastiment d'aigua per reg
Escomesa electrica per mecanismes de control de reg
Instal-lacid de capes témiques i components de coberta verda
Instal-lacié de sistemna de reg per degoteig
Ubicacid de terres i substrats
Planta i sembrat de la vegetacié
Posta en marxa | Manteniment Inicial
Acabat  Altres treballs I

Caracteritzacio Estructural. Test de Laboratori i proba de carrega

Ares Mt lit UTE MataAlta + Envolta
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

2 ANNEX DE CAPACITAT PORTANT ESTRUCTURAL
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A continuacio, es recullen els calculs i justificacions de la idoneitat estructural i la capacitat
portant de l'estructura existent per rebre les noves carregues de terres i instal-lacions

fotovoltaiques.
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1 Objeto del informe.

El presente documento tiene como objetivo el analisis de la estructura de cubierta del edificio
de la biblioteca Singuerlin objeto de esta memoria constructiva de cubierta verde bio-solar, de

cara a verificar la seguridad estructural de la nueva actuacion.

Para ello se analizara en primer lugar el estado actual de la cubierta, definiendo su estado de
cargas y el estado tanto a resistencia como a deformaciones de ésta. Después se procedera a
cuantificar el nuevo estado de cargas fruto de la ejecucion del proyecto, para poder verificar
las condiciones de resistencia y deformacion de la estructura. Ademas, se realizara una
comparativa entre el estado actual de la estructura y el futuro estado de proyecto, para

establecer una serie de conclusiones entorno a la viabilidad estructural de la propuesta.

2 Informacion previa disponible

La informacion previa disponible sobre geometria y estado actual de la estructura se ha
recogido del Apéndice 1.

Cabe resaltar que el edificio existente se construyd como mercado municipal y que fue en 2006
cuando se rehabilitdo para su cambio de uso actual de biblioteca. En este cambio de uso se
reaprovecho en gran medida la estructura portante original y se dispone de abundante

informacion sobre la capacidad de la misma, asi como de las intervenciones realizadas.

Otro aspecto clave a resaltar es que, fruto de la rehabilitacion y cambio de uso, el proyecto de
biblioteca aligera y racionaliza las cargas de cubierta con el fin de albergar una capa de tierras
que permita la instalacion de verde. El presente proyecto se centra en recuperar esta idea
original y desarrollarla contando con la demostrada reserva de capacidad estructural existente,
con lo que la propuesta objeto de esta memoria constructiva de cubierta biosolar tiene

garantizado un gran potencial de implantacion.

3 Normativa aplicada

Para evaluar y comprobar la capacidad resistente y las deformaciones de la estructura de

cubierta y de los muros de carga, y valorar su estado de cargas, se han empleado:
CTE DB-SE: AE
EHE 08
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4 Descripcion de la estructura

A partir de la estructura preexistente del antiguo mercado, un condicionante determinante en
la definicidn del proyecto de biblioteca, se plantearon una serie de actuaciones: se conservé
la estructura portante en gran medida, se rehizo la solucion de cubierta, se planted un nuevo
cierre para el edificio y se disefid una segunda piel para tamizar la relacion entre el exteriory
la nueva biblioteca.

Se parte de la base de que nuestra actuacion se limita a actuar en la planta cubierta del edificio
existente, y para garantizar su viabilidad desde un punto de vista estructural se han valorado
los estudios existentes de verificacion de la carga que puede soportar el forjado de la planta
donde nos ubicamos (APENDICE 1. INFORMACION PREVIA). Se ha podido constatar que el
estado del forjado de la biblioteca es muy bueno y puede responder a las sobrecargas y
solicitaciones esperadas para el uso planteado.

El edificio existente estd implantado en un terreno con bastante pendiente quedando dos
plantas semisotano (P.Soterrani y P.Baixa), la Gnica que queda totalmente sobre rasante es la

de la intervencion (P.Primera) pudiendo acceder a pie plano desde la plaza situada a norte.

En seccidn, el edificio, va haciendo terrazas en cada nivel. Debido a esto, en algunos puntos
hay pilares apeados sobre jacenas de canto.

Con el fin de entender el edificio se nos facilitd un juego de planos del proyecto de estructura
del edificio existente (afio 1983) que nos facilitd comprender el funcionamiento general de la

estructura, geometria, juntas de dilatacion, posicion y tamafnos de pilares,...

Las hipotesis de calculo, acciones y condiciones de ejecucion se han podido obtener en los
planos del proyecto original y se pueden consultar en el APENDICE 1. INFORMACION PREVIA.
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Imagen 1. Planta cubiertas edificio. Ambito de actuacion en forjado de cubierta marcado en verde
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4.1 Forjados de cubierta

4.1.1 Forjado reticular original existente

Dada la completa informacion grafica del proyecto original del mercado y la posterior
conversion en biblioteca, se cuenta con suficiente informacion sobre la estructura del forjado
de cubierta. Nos encontramos con un forjado reticular de 30cm de espesor. La calidad
resistente del hormigon armado es de H-175 y el acero de fy=4600kg/cm2. Estos supuestos
se basan en los ensayos de caracterizacion realizados como trabajos previos a la rehabilitacion

del edificio para el cambio de uso a Biblioteca.

XAPA DE COMPRESSIO
NERVI

ARMAT SUPERIOR

I

0.250.30

L

015 # ' # 0.15 # ' # 0.15 #
# 0.85 A 0.85 A ARMAT INFERIOR

Imagen 2. Esquema del sistema estructural de forjado

CERCOL

4.1.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente

Los nuevos tramos de forjado quedaron colocados justo por encima del forjado existente de
cara a que las nuevas vigas metalicas carguen directamente sobre los pilares existentes de
hormigdn armado. Son forjados mixtos de chapa metalica colaborante y de 14cm de grosor
total.
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Imagen 3. Esquema del sistema estructural de cubierta
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4.2 Subestructura

El edificio existente esta implantado en un terreno con bastante pendiente quedando dos

plantas semisotano (P.Soterrani y P.Baixa), la Unica que queda totalmente sobre rasante es

sobre la que se plantea de la intervencion (P.Primera).

Todo el edificio es de estructura de hormigdén de ejecucién in situ y esta hecho a base de

pilares, en su mayoria, rectangulares formando una reticula mas o menos regular de

8,00mx8,00m de luz.

En seccidn, el edificio, va haciendo terrazas en cada nivel. Debido a esto, en algunos puntos

hay pilares apeados sobre jacenas de canto.
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Imagen 4. Esquema de distribucion de pilares existentes. En verde el area de actuacion
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5 Hipotesis de Cargas

5.1 Descripcion de las hipotesis de carga

A'la hora de valorar las acciones actuantes sobre la cubierta, se han establecido las siguientes

hipotesis de carga en funcidon de la naturaleza de estas acciones:
HIP1: Peso propio + Cargas Muertas Permanentes (CMP)
HIP2: Sobrecarga: Uso

HIP3: Sobrecarga: Nieve

5.1.1 HIP1: Pesos propiosy CMP

El peso propio del forjado de cubierta se calcula en funcion de la descripcion constructiva
observada durante las inspecciones al edificio y toda la informacion previa recabada. Las
cargas muertas permanentes de la cubierta verde tendran las magnitudes segun las
densidades maximas en saturacion de agua facilitadas por el suministrador y segun la altura

del relleno de tierras propuesta en proyecto.

5.1.1.1 Cargas de disefio existentes.

A continuacion, se presenta el cuadro de cargas de disefio existentes en el edificio. Cabe
resaltar que el edificio existente ha sido disefiado con unos forjados de cubierta aptos para
unas sobrecargas de uso y cargas muertas muy elevadas, con lo que la propuesta objeto de
esta memoria constructiva de cubierta bio-solar tiene garantizada su implantacion mientras

gue no se superen las cargas de diseno original.
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Imagen 5. Detalle de cargas permanentes de cubierta verde sobre forjado metdlico de chapa colaborante mixta
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5.1.1.1.1 Forjado reticular original existente

- Forjat existent (nivell superior. Coberta vegetal):

Tipus de forjat:
eReticular..........coooeiiiiiiiiiiiie 25+5cm
P8 Propl ...isiaiaaisii 4.90 kKN/m?
eSobrecarrega d'US........ccceeeveeeeennnn. 1.00 KN/m?
eSobrecarregade neu .................... 0.40 kN/m?
eCarregues permanents ................. 2.50 KN/m? (*)

TOTAL............... 8.80 kN/m?

(*) Carregues per la franja de coberta vegetal, algada maxima de terres 10 cms
5.1.1.1.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente

- Forjat mixte (coberta vegetal) :

Tipus de forjat:

OF. Mixte ... 14cm

o P88 PIopl-..ccciniciccsusumnnminissa 3.00 KN/m? (*)

eSobrecarrega d'Us...........cccceeeeee. 1.00 kN/m?

eSobrecarregade neu .................... 0.40 KN/m?

eCarregues permanents ................. 2.50 KN/m? (**)
TOTAL............... 6.90 kN/m?

(*)EI pes propi dels perfils no esta inclos

(**)Carregues per la franja de coberta vegetal, algada maxima de terres 10cm
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5.1.1.2 Cargas muertas permanentes nueva cubierta verde:

Aprovechando que la estructura existente fue disefiada para unas cargas permanentes de
cubierta verde, se propone utilizar un rango de espesores tal que no se superen las cargas
originales de disefio. Teniendo en cuenta que la cubierta fue disefada con 2,50 kN/m2 de
permanentes y que 0,5 kN/m2 son debidos a la formacion de pendientes con 15cm de celular
ligero de densidad 300 kg/m3, esto nos deja unos 2,0 kN/m2 de margen para el peso del
substrato y las placas fotovoltaicas. Teniendo en cuenta que la densidad saturada del
substrato prescrito el de 15 kN/m3 (ser anejo de fichas técnicas) y que las placas fotovoltaicas
lastradas pesan unos 0,35 kN/m2 se ha decidido disponer un espesor de substrato de 10cm
con lo que proponemos un total de cargas permanente de cubierta biosolar de 2,35 kN/m2
inferior a los 2,50 kN/m2 para los que fue disefada la estructura.

5.1.1.2.1 Forjado reticular original existente

Como se ha comentado, se ha optado por disefiar una pradera biosolar de espesor 10cm sobre
los forjados reticulares del edificio original.

Imagen 6. Ambito de forjado de cubierta biosolar sobre forjado reticular con espesor de substrato constante de
10cm marcado en marrén.
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5.1.1.2.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente

De la misma manera que sobre el forjado reticular, se ha optado por disefar una pradera
biosolar de espesor 10cm sobre los forjados de chapa colaborante vinculados al proyecto de
la biblioteca.

) 8 e € 3
N e o o o B

Imagen 7. Ambito de forjado de cubierta biosolar sobre forjado colaborante con espesor de substrato de 10cm
marcado en verde.

Con esta distribucion de espesores de tierras se consigue un disefo paisajistico ligero de
manera que en ningun caso se supere la capacidad resistente de la estructura. El sustrato
técnico a emplear presentara una densidad mojada saturada de 15 kN/m3 lo que producira
una carga de pesos de tierra de: 1,5 kN/m2 distribuido segun mapeo de capacidad de la
cubierta. Las cargas debidas a las placas fotovoltaicas instaladas sobre la cubierta verde
tienen un peso relativamente muy inferior y suponen unos 0,35 kN/m2. Lo que supone un total

de cargas permanente de cubierta biosolar de 2,35 kN/m2
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5.1.2 HIP2: Sobrecarga: Uso

Las cubiertas seran sélo accesibles privadamente en grupos reducidos de un maximo de 20
personas y para mantenimiento quedando definidas como zonas de categoria de uso G1 en el
CTE-DB-SE-AE -en su tabla 3.1-, y se les asigna una sobrecarga de uso 1,00 kN/m?

5.1.3 HIP3: Sobrecarga: Nieve

Para la localizacion geografica del edificio, el anejo 2 del CTE-DB-SE-AE establece en la tabla

E.2 una sobrecarga superficial de 0,4 kN/m?
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5.2 Combinacion de acciones
5.2.1 Estados Limites Ultimos (ELU)

A la hora de verificar la capacidad resistente de la estructura, nos serviremos de las
denominadas combinaciones de Estados Limites Ultimos (ELU), definidas en el apartado 4.2.2
del CTE DB-SE:

2V Cry+tTe-P+ Yo1 Qs+ XYaqi Vo, Qxy
Jz1 1>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) fodas las acciones permanentes, en valor de calculo ( vz - G, ), incluido el pretensado (y=- P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( v, - Q, ), debiendo adoptarse como tal una
fras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yz -ws - Q).

Los valores de los coeficientes de seguridad Y se establecen en la tabla 4.1 de dicha norma

para cada tipo de accion, atendiendo a si su efecto es favorable o desfavorable.
Los valores de los coeficientes de simultaneidad ¥ se establecen en la tabla 4.2.

Establecidas las condiciones de calculo, las hipotesis de combinacion de acciones seran las

siguientes:
HIP1: PP + CMP HIP2: Sobrec.: Uso HIP3: Sobrec.: Nieve
ELU1 1,35 1,5 -
ELU 2 1,35 1,5 1,5x0,5
ELU 3 1,35 1,5x0,7 1,5
Por tanto:

ELU1=135-HIP1 +15-HIP?2
ELU2=135-HIP1+15-HIP2+0,75-HIP 3
ELU3=135-HIP1+105-HIP2+15-HIP3
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5.2.2 Estados Limites de Servicio (ELS)

Para comprobar si la deformacion de la estructura es aceptable, emplearemos las
combinaciones de Estados Limites de Servicio (ELS), definidas en el apartado 4.3.2 del CTE
DB-SE.

Los efectos debidos a acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles se
determinan mediante combinaciones de acciones, denominadas caracteristicas, a partir de la

expresion (simplificada):

ZG“‘YQ,“*ZU/,./‘(\),_‘

j2l i1

Los efectos debidos a acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles se

determinan mediante combinaciones de acciones, denominadas frecuentes, a partir de la

expresion (simplificada):

ZGA +¥, 'QA‘ 1 +Z‘//§_| 'Qz,
fe1 il

Los efectos debidos a acciones de larga duraciéon se determinan mediante combinaciones de

acciones, denominadas casi permanentes, a partir de la expresion (simplificada):

ZGA.J; + Z‘//:_l 'QA i
j21 i1

Establecidas las condiciones de calculo, las hipdtesis de combinacion de acciones seran las
siguientes, considerando siempre la HIP3: Sobrecarga nieve como secundaria por su menor

magnitud:
HIP1: PP + CMP | HIP2: Sobrec.: Uso | HIP3: Sobrec.: Nieve
ELS caracteristica 1 1 0,5
ELS frecuentes 0 1 0
ELS casi permanentes |1 0,3 0
Por tanto:
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ELS caracteristica 0 i, integrigas = 1,00 - HIP1 + 1,00 - HIP2 + 0,50 - HIP3

ELS frecuentes 0 i contor = 1,00 - HIP2 (puesto que el confort del usuario viene definido por
las posibles vibraciones generadas por las sobrecargas variables, por lo que Unicamente

consideraremos la flecha generada por esta hipédtesis).

ELS casi permanente 0 . casiperm. = 1,00 - HIP1 + 0,3 - HIP2
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6 FORJADO DE CUBIERTA

6.1 Hipdtesis de estados de carga en proyecto

En este apartado se exponen las hipotesis de estados de carga antes descritas, en especial
las derivadas de los pesos del sustrato de tierra.

6.1.1 Forjado de cubierta biosolar

Sabiendo la gran influencia de la colocacion de las cargas en un forjado, se ha ajustado el
disefio de manera que los espesores de tierras nunca superen los pesos de cargas
permanentes para los que se dised la estructura. En este caso, se opta por una capa de
espesor constante de 10cm con densidad 15 kN/m3. La hipotesis de carga critica a comprobar
es la siguiente:

ZONA1

L R

A
v

Ly Intenior
s L‘ +05¢1 ”
- = 15 ;

Imagen 8. Croquis estructural de cargas del forjado

Se ha asimilado la distribucion de cargas siguiente a una distribucion homogénea equivalente:
- ZONA 1 tierras = espesor de 10cm = 1,50 kN/m2*
- ZONA 1 placas FV lastradas con contrapesos de hormigdén = 0,35 kN/m2*

*(nétese como la nueva carga homogénea es menor que los 2,5 kN/m2 de disefio original de

la estructura existente)

Lo que equivale a un total de peso propio y cargas muertas de = 7,25 kN/m?2
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EVALUACION DE LA CAPACIDAD ESTRUCTURAL DE FORJADO

PROYECTO:  CUBIERTA VERDE BIOSOLAR

ELEMENTO: FORJADO

2 Acciones permanentes

2.1 Peso propio

1. El peso propio atener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos
separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos,
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.
2. El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general, como su
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominalesy de los pesos especificos medios. En el Anejo C
seincluyen los pesos de materiales, productosy elementos constructivos tipicos.
6. El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas colectivas,
transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracion, debe definirse de acuerdo con los valores
aportados por los suministradores.

nuevo dis. dis. original

P1 Cubierta sobre forjado. Cubierta plana con mortero de formacién de pendientes 0,50 0,50 kN/m2
P2 Placas Solares Lastradas 0,35 0,00 kN/m2
P3 Forjado Reticular 25+5cm 4,90 4,90 kN/m2
P4 Cubierta biosolar. Espesor zona 1 aasis i onad S soudd 1,50 2,00 kN/m2
P5  Cubiertabiosolar. Espesor zona 2 g W B e W R 1,50 2,00 kN/m2
P6 Cubierta biosolar. Espesor zona 3 1,50 2,00 kN/m2

Ptot = 7,23 7,40 kN/m2

3 Accionesvariables

3.1 Sobrecargade uso
1. Porlo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valoresincluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
magquinariay en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual, como acumulacién
de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

Ss1 Cubiertas transitables accesibles s6lo privadamente. CATEGORIA F 1,00 1,00 kN/m2

3.5 Nieve
1. Determinacion dela carga de nieve en cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de
altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. Criterio conservador.

2. Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, qn, puede tomarse: N =pt -

sk
pcoeficiente de formade la cubiertasegin3.5.3 = 1,00 1,00
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin 3.5.2 = 0,40 0,40 kN/m2
N1 Cargadenieve en cubiertas planas de edificios 0,40 0,40 kN/m2
4.2 Combinacién de Acci en los Limite Ultimos

4.2.2 Combinacién de acciones
1 El valor de calculo delos efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria,
sedetermina mediante combinaciones deaccionesa partir dela expresion

= 9,76 9,99 kN/m2
= 1,50 1,50 kN/m2
= 0,42 0,42 kN/m2
= 11,68 11,91 kN/m2

2 El valor decalculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria, se

determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

3 En los casos en los que la accidn accidental sea laaccion sismica, todas las acciones variables

concomitantes se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

4.3 Combinacién de Acci en dos Limite de Servicio
4.3.2 Combinacién de acciones

2 Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determinan

mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresiéon
= 8,51 8,68 kN/m2

3 Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determinan

mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion
= 7,85 8,02 kN/m2

4 Los efectos debidos alas acciones de larga duracién, se determinan mediante combinaciones de acciones,

del tipo denominado casi permanente, a partir dela expresion
= 7,65 7,82 kN/m2
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6.2 Analisis de los resultados

Se ha justificado debidamente que el nuevo estado de cargas derivado del disefio de cubierta
verde y biosolar es menor que las cargas permanentes para las que fue disefiada la estructura
originalmente. Esta realidad es posible gracias al analisis de la estructura existente y el mapeo
de sus zonas por capacidad de carga.

Por consiguiente, se puede afirmar que TODOS LAS COMPROBACIONES RESISTENTES Y
FUNCIONALES RESULTAN ACEPTABLES segun lo establecido en el CTE y la normativa
vigente para los estados de carga criticos y por extension a toda la estructura de forjado de
cubierta.

En caso, que los resultados de la prueba de carga no sean satisfactorios o de que durante la
construccion de la cubierta verde se observen deformaciones andmalas del forjado o fisuras
en el pavimento, se interrumpira la construccién hasta analizar las causas y establecer las

medidas a tomar para garantizar la seguridad de la obra.
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7 PILARES, MUROS DE CARGA Y CIMENTACIONES

7.1 Analisis de los resultados

Se ha justificado debidamente que el nuevo estado de cargas derivado del disefo de cubierta
verde y biosolar es menor que las cargas permanentes para las que fue disefiada la estructura
originalmente. Esta realidad es posible gracias al analisis de |la estructura existente y el mapeo
de sus zonas por capacidad de carga.

Por consiguiente, se puede afirmar que TODOS LAS COMPROBACIONES RESISTENTES Y
FUNCIONALES RESULTAN ACEPTABLES segun lo establecido en el CTE y la normativa
vigente para los estados de carga criticos y por extension a toda la subestructura, pilares,

muros y cimentacion.
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8 CONCLUSIONS

A continuacio, es recull un resum de la metodologia de treball i les conclusions de I'analisi de
la capacitat portant estructural de I'edifici front de les noves carregues resultants de les

actuacions de instal-lacié de la coberta verda biosolar:

a) De les diverses visites técniques a I'edifici i del recull d'informacié del projecte original,
el projecte de biblioteca i els planols, s’ha pogut caracteritzar I'estructura portant de
I'edifici.

b) Estat de conservacio de l'estructura: Atés que I'edifici es va construir al 1983 i es va
rehabilitar al 2006, no és estrany que l'estat de conservacio de l'estructura sigui molt
bo i no s'hagi detectat cap patologia estructural. Tot i que no s’ha pogut inspeccionar
el 100% de l'estructura, s’ha suposat que tota l'edifici es troba en bon estat com
s’especifica als informes del projecte de biblioteca.

c) S’ha identificat que I'edifici va ser dissenyat i construit per rebre altes carregues
permanents a la coberta derivades d’un disseny original amb coberta verda o de graves.
La reserva de carregues permanents a coberta es de 2,5 kN/m2, distribuides en:

a. Capa de formacié de pendents de 15cm amb formigd lleuger de densitat 300
kg/m3. Equivalent a 0,50 kN/m?2

b. Capa de terres o graves per coberta verda de 2,00 kN/m2

c. Limit especific d’espessor de terres de 10cm

d) Aquesta memoria técnica pretén descriure les actuacions per executar les seglients
actuacions a la coberta:

a. Retirada de totes les terres, graves i paviments existents per alleugerir les
carregues existents a coberta.

b. Instal-lacio de Coberta Biosolar sobre forjats existents amb 10cm de terres noves
i plaques solars fotovoltaiques llastrades.

e) Les noves carregues de terres i instal-lacions en cap cas superen la reserva de

carregues permanents del disseny original de I'edifici. Sent:
a. Coberta Biosolar:
i. 10cm de terres de densitat saturada 15 kN/m3 = 1,50 kN/m?2
ii. Plaques solar llastrades = 0,35 kN/m2

f) La nova coberta biosolar tindra una sobrecarrega d'us de CATEGORIA F ( 1kN/m2)

corresponent a una categoria de cobertes transitables i d'accés privatiu i controlat per

tasques de manteniment.
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g) Donat que, en cap cas, les noves carregues permanents superen la reserva de
carregues permanents del projecte original i que tots els elements han sigut calculats i
construits amb seguretat per aquestes carregues, es considera que TOTS ELS
ELEMENTS PORTANTS DE LA COBERTA SON APTES PER A L'ESTAT DE CARREGUES
DEL PROJECTE DE COBERTA VERDA I ELS USOS QUE SE'N DERIVA, segons els Estats
Limit Ultims (ELU) i de Servei (ELS) definits a la normativa vigent.

h) Prova de carrega: Es fara una prova de carrega durant I'execucio de I'obra prévia a la
instal-lacio de les terres. Aquesta prova de carrega tindra la funcié de validar les
hipotesis de comportament estructural del forjats de coberta assumides en aquest
informe.

Sergio Carratala Lamarca
Enginyer Superior de Camins, Canals i Ports

Col-legiat: n° 26259//

Barcelona,

diciembre de 2021
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APENDICE 1. INFORMACION PREVIA ESTRUCTURAL.
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PLANOS DE ARCHIVO Y ACTUACIONES POSTERIORES

A continuacion, se recogen los planos recopilados del edificio y su sistema estructural.
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8. ANNEX ESTRUCTURAL

8.1. Descripcio general

Es tracta d’'un projecte dut a terme dins d’un edifici existent. L'us anterior del nivell
on es situa el projecte era de el de mercat municipal.

El nivell a reformar i canviar d’'us és el de sota coberta (anomenat P1 en el projecte
original).

Tenint en compte que l'activitat a les plantes inferiors de I'edifici no s’aturara el
projecte s’ha adaptat al maxim a l'estructura existent. Tan sols es modifiquen i/o
s’enderroquen aquells sectors on els requeriments funcionals o feien imprescindible.

8.2. Estructura existent

L’edifici existent esta implantat en un terreny amb for¢ca pendent quedant dues
plantes semisoterrades (P.Soterrani i P.Baixa), la unica que queda totalment sobre
rasant és la de la intervencié (P.Primera) podent accedir-hi a peu pla des de la plaga
situada a nord.

Tot I'edifici és d’estructura de formigd d’execucio in situ i esta fet a base de pilars,
majoritariament, rectangulars formant una reticula mes o menys regular de
8,00mx8,00m de llum. Tots els forjats son reticulars, varia el gruix segon posico.

El gruix dels dos forjats que afecta el projecte és:

e Forjat inferior (Sostre P.Baixa del projecte original): Reticular de 30+4cm

e Forjat superior (Coberta): Reticular 25+5cm

En seccio, I'edifici, va fent terrasses a cada nivell. Degut a aix0, en alguns punts hi
ha pilars estintolats sobre jasseres de cantell.

Per tal d’entendre I'edifici se’ns va facilitar un joc incomplert de planols del projecte
d’estructura de l'edifici existent (any 1983) que ens va facilitar comprendre el
funcionament general de I'estructura, geometria, juntes de dilatacid, posicioé i mides
de pilars,...

Un dels documents que no constava és el planol corresponent al nivell inferior (terra
del projecte), perd s’hi adjuntava un informe (*) complert que en definia tant les
seves caracteristiques fisiques com els seu estat acual.

Les dades analitzades en l'informe sén el gruix i I'estat del forjat, del tipus de
formigo, I'estat de conservacio i proves de carrega tant estatiques com dinamiques.
A les conclusions de l'informe queda clar que el forjat existent suporta una carrega
addicional de 6,00 KN/m2 (suma de carregues permanents -paviment i Us-) i per tant
fa viable el projecte de la biblioteca (amb una sobrecarrega d’us de 5,00 KN/m2+
1,00 KN/m2 de carregues permanents).
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Per elaborar el projecte s’ha partit d’aquesta premisa favorable i per tant no cal cap
actuacio sobre aquest forjat.

Dades de I'estructura:

e Formigo H-175
e Acer fy=4600 Kg/cm2

(*) Veure informe complert al punt 8.16 (annex estructures- informes previs) :
‘INFORME RELATIVO AL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DEL TECHO
PLANTA BAJA DEL MERCADO DE SINGUERLIN DE STA.COLOMA DE
GRAMANET” efectuat per 'empresa COTCA

D’altra banda el forjat de coberta tot i que encara no ha estat descobert cal pensar
que majoritariament estara, també, en bon estat de conservacié. Tot i aixi les
solucions de projecte sempre s6n de cara a no augmentar el pes de carregues
permanents i per tant no sobrepassar el valors pels quals es va calcular I'estructura.
El criteri general del projecte ha esta manipular el minim possible I'estructura
existent de cara a no alterar cap factor important que canvies el seu funcionament.
Caldra tenir especial atencio en la zona de perimetre ja que té uns voladissos forga
pronunciats que s’hauran de revisar detingudament un cop feta la neteja de tots els
elements que ho entorpeixen. Fent esmena especial al important mur de tancament
col-locat a la punta del voladis a nivell de coberta aixi com uns elements que
semblen contraforts i que sén desfavorables de cara al seu funcionament.

Totes les zones a enderrocar per fer-hi una nova estructura corresponen en planta a
trams aillats d’edifici. Sectors sencers entre juntes de dil.latacié existents. Evitar que
I'enderroc deixi afectacio a cap element estructural.

El forjat de coberta existent en bona part és un reticular de 25+5cm calculat per una
carrega addicional de 350 Kp/cm2 segons planols del projecte original.

A la zona central de la planta surten a una cota superior de coberta unes jasseres
de cantell que suporten unes bigues metal-liques que formen uns lluernaris sobre els
passadissos de I'antic mercat.

D’aquestes bigues i pilars no en tenim cap informacié original i al ser elements
totalment exposats a la intempérie calia saber-ne l'estat i es va encarregar un nou
informe (**) que en fes una avaluacio. Les conclusions son totalment favorables, no
hi ha una carbonatacié excessiva, el formigé dona una qualitat igual o superior a
'esperada i es dona la informacio sobre les armadures.

Dades de I'estructura:

e Formigo H-175
e Acer fy=4600 Kg/cm2

(**) Veure informe complert a 'annex 8.16 (annex estructures- informes previs) :

‘INFORME RELATIVO A LOS ENSAYOS REALIZADOS EN LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE CUBIERTA (JACENAS Y PILARES), PARA DEFINIR EL
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ESTADO ACTUAL DEL MERCADO DE SINGUERLIN DE STA.COLOMA DE
GRAMANET?” efectuat per 'empresa COTCA

Amb I'analisi complert de l'estructura existent i veient que en general és una
estructura que es troba en forca bon estat, les intervencions sobre ella sén
minimes, només les basiques i necessaries de cara a la bona conservacio i
manteniment del formigo existent.

8.3. Tipologia estructural dels nous trams de forjat

Amb l'analisi favorable de l'estructura existent els nous trams d’estructura soén
aquells que les exigéncies funcionals feien inviable la tipologia existent.

Només s’actua directament sobre I'estructura existent en aquells punts on cal cobrir
algun forat (ascensor en desus, escales o lluernaris).

Una vegada enderrocats els sectors de I'estructura de formigd s’ha tingut molt en
compte que la nova intervencié no afegis carregues addicionals als pilars existents,
aixi doncs tots els sectors de nova planta son d’estructura metal-lica (pilars,
jasseres). Que queden descrits sota tres zones i tipologies diferents:

1. Nous trams de forjat de coberta a cota del forjat reticular existent: Els nous trams
de forjat queden col-locats just per sobre del forjat existent de cara a que les
noves bigues metal-liques carreguin directament sobre els pilars existents. Sén
forjats mixtes de xapa metal-lica col-laborant i de 14cm de gruix total. Totes les
xapes de compressid de formigd portaran un armat continu tipus mallat
electrosoldat #16¢.15x30cm, a més dels reforgos superiors indicats als planols
de planta.

2. Coberta central. Zona lluernaris existents. Es desmunta la coberta metal-lica
existent i se’'n construeix una de nova amb caracteristiques similars. Perfils
metal-lics de jassera de formigo existent a jassera de formigo i coberta lleugera
de perfil a perfil (xapa grecada+aillant +xapa coberta).

3. Coberta zona cinema-sala polivalent. Aquest sector degut a les premisses de
projecte es fa un canvi important respecte la tipologia existent, ja que s’anul-len
pilars. Aixi s’aconsegueix l'espai diafan necessari per fer-hi projeccions.
Mantenint quatre alineacions de pilars existents (les quatre cares del rectangle
de la sala) que es cobreixen amb unes encavallades metal-liques (estrucutra
principal) que reben uns perfils boyd que salven els 12.30m de llum lliure que fa
'ample de la sala. La coberta d’aquest sector també és lleugera (xapa
grecada+aillant +xapa coberta).

8.4. Fases d’execucioé
Les particulars caracteristiques de la intervencié descrites anteriorment obliguen a

plantejar seguiment de les fases d’execucié de l'estructura que a continuacié es
detallen:
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1. Buidat general de la planta afectada i neteja de la coberta: Per tal de reduir les
carregues mortes de l'edifici i millorar les condicions de maniobrabilitat al interior de
I'edifici, es procedira a un buidat general d’aplecs o materials continguts actualment.

2. Enderrocs principals:

Un cop la Direccié Facultativa hagi donat el seu vist-i-plau als treballs previs es
procedira a la demolicio dels trams de forjat existent i els pilars de formigé indicats.
Tot el procés d’enderroc es fara quan la totalitat de I'edifici estigui buit. Es reduiran
al maxim possible la transmissio de vibracions a I'estructura inferior i posaran les
proteccions necessaries per tal d’evitar que caiguin fragments sobre el forjat existent
(que el puguin malmetre).

3. Reparacio de I'estructura existent (morter reparador a les zones que ho necessitin
sigui per deteriorament fisic de I'estructura o per les accions provocades per les
proves fetes)

4. Construccio nova estructura

Tal i com s’ha comentat anteriorment, aquest procés s’haura de fer per fases, per tal
de permetre el trasllat en el moment idoni dels diferents climatitzadors i equips
s’instal.lacions presents en coberta i que és necessari reubicar al nou espai
d’instal.lacions previst en projecte.

8. 5. Nous estats de carregues
- Forjat existent (nivell inferior. terra biblioteca):
Carregues maximes estimades per I'informe (*)

Tipus de forjat:

eReticular.........cccceeiiiiiiiii, 30+4cm
0PES ProPi....eeeeeeeiciiciiiieeieeeeeeee e, 5.50 kN/m?
eSobrecarrega d’US.........eeeeeeeeennnnnns 5.00 kN/m?
eSobrecarrega d’envans................. -
eCarregues permanents ................. 1.00 kKN/m?
TOTAL............... 11.50 kN/m?

(*) Veure annex amb I'informe complert

- Forjat existent (nivell superior. Coberta vegetal):

Tipus de forjat:
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eReticular........ccccooiiiiiiiiii, 25+5cm

LY LT o o] o) 4.90 kKN/m?

eSobrecarrega d’US.........ceeeeeeerennnnns 1.00 kN/m?

eSobrecarrega de neu .................... 0.40 kN/m?

eCarregues permanents ................. 2.50 KN/m2 (*)
TOTAL............... 8.80 kN/m?

(*) Carregues per la franja de coberta vegetal, algada maxima de terres 10 cms

- Forjat existent (nivell superior. coberta):

Tipus de forjat:

eReticular.........cccceoiiiiiiiiiii, 25+5cm
oPES ProPi....eueeeeiciiciiieeeieeeeeee e, 4.90 kN/m?
eSobrecarrega d’US.........eeeeeeeeeennnns 1.00 kN/m?
eSobrecarrega de NeuU .................... 0.40 kN/m?
eCarregues permanents ................. 1.50 KN/m?
TOTAL............... 7.80 kN/m?

- Forjat mixte (coberta vegetal) :

Tipus de forjat:

OF . MiXte ..oeveiii 14cm

oPES Propi......eeeeeeniiiiiiiiiiiceeeeeeeenn, 3.00 kKN/m2 (*)

eSobrecarrega d’'Us.........ccccuvvnnnnnee. 1.00 kN/m?

eSobrecarrega de Neu .................... 0.40 kN/m?

eCarregues permanents ................. 2.50 kKN/m2 (**)
TOTAL............... 6.90 kKN/m?

(*)EI pes propi dels perfils no esta inclos

(**)Carregues per la franja de coberta vegetal, algada maxima de terres 10cm

- Forjat existent (nivell superior coberta :
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Tipus de forjat:

OF . MiXte ..oeveiii 14cm

oPES Propi......eeeeeeniiiiiiiiiiiceeeeeeeenn, 3.00 kKN/m2 (*)

eSobrecarrega d’'Us..........cccuvvnnnnee. 1.00 kN/m?

eSobrecarrega de NeuU .................... 0.40 kN/m?

eCarregues permanents ................. 1.50 KN/m?
TOTAL............... 5.90 kN/m?

(*)EI pes propi dels perfils no esta inclos

- Coberta lleugera

Tipus de forjat:

®PeS Propi......cccuveveiiiiiiieiiiiiee e 0.50 kN/m?(*)

eSobrecarrega d’US.........ceeeeeeerennnnns 1.00 KN/m2(**)

eSobrecarrega de neu .................... 0.40 kN/m?2(**)
TOTAL............... 1.90 kN/m?

(*)El pes propi dels perfils no esta inclos

(**)No simultanies

8.6. Carregues lineals

El pes propi de les jasseres, s’ha introduit com una carrega lineal addicional en
cada portic.

Els pesos per metre lineal de cada element, s’han calculat a partir de les seves
dimensions i densitat.

Densitat considerades:

Formigd armat: 2.5 Tn/m3
Formigé en massa: 2.2 Tn/m3
Mao calat: 1.5 Tn/m3
Mao foradat: 1.2 Tn/m3
Pedra artificial: 2.5 Tn/m3
Vidre: 3.0 Tn/m3

Sobrecarregues de baranes:
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Sobrecarrega horitzontal: 100 kg/ml
Sobrecarrega vertical: 200 kg/mi

8.7. Caracteristiques dels materials

8.7.1. Estructura de formigoé armat: (HA-25)

Acer:
e Limitelastic:..ccouveenieeeii, 510 N/mm?
e Tipusd'acer: .....ccccceeeveeeeeeneeenns B-500 S
e Controlacer: .....ccoevvieieeieenan. NORMAL
Formigo:
e Resisténcia caracteristica, als 28 dies: 25 N/mm?
e Resisténcia caracteristica, als 7 dies: 17 N/mm?2
e Ciment: ..o, CEM 1-425
O ANAS: oo Classe: rodolada
Grandaria maxima: 12 mm
¢ Additius: No s’admeten sense autoritzacidé explicita de la Direccio
Facultativa
Dosificacié per metre cubic: Ciment: >275 kg/m®
Aigua: <0,5c
Docilitat:

e Consisténcia plastica/tova segons planols

¢ Assentament en con d’Abrams: segons planols

Compactacio: Per vibrat normal

Control de formigo: Normal
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e Nombre de séries de provetes per assaig: Una série

e Nombre de provetes per série:. Sis unitats

e Frequéncia d’assajos: .............. Cada unitat de formigonat
e Tipus de provetes: ................... Cilindriques, de 15 cm, h=30 cm
e Edat de ruptura: ..................... 2 Uts. a 7 dies,

3 Uts. a 28 dies ,
2 Uts. areserva

¢ Assaig sistematic del Con d’Abrams, Tolerancia + 2 cm.

La modificacié d’'una d’aquestes dades haura de ser aprovada expressament per la
Direcci6 Facultativa.

8.7.2. Estructura metal.lica

Les peces d’estructura metal-lica es realitzaran amb acer del tipus S-275-JR per
perfils laminats i S-235-JR per tubs

e Limit elastic S-275-JR:............ 265 N/mm?
e Limit elastic S-235-JR:............ 225 N/mm?

8.7.3. Estructura d’obra de fabrica

L’estructura d’obra de fabrica ceramica es realitzara amb maé perforat tipus “gero”
de 14cm de gruix formant parets de carrega de 14 i 29cm de gruix segons les
seguents caracteristiques especificades a la Norma FL-90:

Resisténcia del mao: F. > 15 N/mm?
Gruix dels junts: 1cm

Tipus de morter: M-7.5
Resisténcia de calcul de la fabrica: f,= 6 N/mm?

8.8. Accions térmiques i reologiques

Es conserven tots les juntes de dil.latacié de I'edifici existent, cap dels sectors
supera els 40m maxims.

8.9. Accions sismiques

Norma considerada: Norma sismorresistent NCSE-02
Grau sismic del lloc: ap=0.04g (Sta.Coloma de Gramanet)
Tipus de construccio: De normal importancia.
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Coef. Contribucio K=1.00

Vida util: 50 anys (construccions de normal importancia)

No és d’obligatoria aplicacio ja que es tracta d’'un edifici d'importancia normal en una
zona d’acceleracié sismica basica de 0.04 amb portic ben arriostrats entre si en
totes direccions, forjats reticulars amb capa de compressié armada i monolitica en
I'estructura existent i elements metal-lics amb forjat mixte col-laborant en els sectors
nous.

8.10. Accions eoliques

Segons Normativa NBE AE-88 (veure apartat 14 Normatives)

Altura de l'edifici: 15.20/6.70m

Situacio topografica: Normal

Coeficient Edlic: C=1.2

Factor d’esveltesa: k=1

Pressié dinamica del vent: w = 50 kg/m? (fins a10m)(1)

w =75 kg/m? (des de 10m) (2)

Sobrecarrega deguda al vent: p = kCw = 60 kg/m? (1)
A sobrevent 40 kg/m? (1)
A sotavent 20 kg/m? (1)
p = kCw = 90 kg/m? (2)
A sobrevent 60 kg/m? (2)
A sotavent 30 kg/m? (2)

Velocitat del vent prevista: v=102 km/h (1)
v=125kmh (2)

8.11. Coeficients de seguretat

(veure apartat 14 Normatives)

Nivell de control de l'estructura: Normal
- Estructura de formigé armat

Sobre les accions: Coeficient de majoracié d’1.60 per sobrecarregues
Coeficient de majoracio d’1.50 per carregues permanents

Sobre el formigd:  Coeficient de minoracié d’1.50

Sobre I'acer: Coeficient de minoraci6 d’1.15
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- Estructura metal.lica

Coeficient de majoracio d’accions:

1.50 en elements en que no es considera 'empenta edlica
1.35 en elements en que es considera 'empenta eolica

Coeficient de minoracié del material: 1.05

- Estructura d’obra de fabrica

Coeficient de majoracio d’accions: 1.65

Coeficient de minoraci6 del material: 2.50 (Categoria execucié: B Categoria
control:ll)

8.12. Hipotesi de calcul

(veure apartat 14 Normatives)

- Hipotesi de calcul

Hipotesi I: Vfg*G + Vfq*Q

Hipotesi 1l: 0.9 (Vfg*G + Vfg*Q) + 0.9*Vfq*W

essent: G Valor caracteristic de les carregues permanents, més les
accions indirectes amb caracter de permanéncia

Q Valor caracteristic de les carregues variables d’Us, neu, terreny,
mes les accions indirectes amb caracter variable, excepte sisme

W Valor caracteristic de la carrega de vent

8.12. Métode de calcul

Les accions que es sol-liciten a cada un dels elements que composen I'estructura,
estan d’acord amb el que dicta la Norma Basica de I'Edificacié NBE AE-88 (veure
apartat 14 Normatives), tant al que es refereix a carregues gravitatories i d’us, com
al que es refereix a accions eoliques, empentes de terreny, etc.

El procés de calcul dels esforgos de les esmentades accions produeixen en cada un
dels elements estructurals, s’efectua amb ordinador, segons les lleis de I'elasticitat
lineal a través del métode de les deformacions i de la matriu de rigidesa global
mitjangant els programes informatics CYPE-ESPACIAL i WINEVA.
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Tots els elements de formigd armat que composen l'estructura estan calculats
-d’acord amb la vigent NBE-EHE-98: “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
Obras de Hormigon en Masa o Armado” considerant el periode plastic del
diagrama tensié-deformacio, amb distribucid parabolica-rectangular, seguint el
meétode de calcul en ruptura.

Els pilars estan calculats segons la teoria de la flexocompressié esbiaixada, en
ruptura, i el seu procés de calcul es desenvolupa electronicament..

Els elements d’estructura metal-lica en acer laminat s’han calculat segons la vigent
NBE-EA-95: “Calculo de las Estructuras de Acero Laminado en la Edificacion”,
considerant el comportament elastic del material.

8.13. Resisteéncia al foc
- Estabilitat al foc exigible als elements estructurals

(veure apartat de normatives)

Segons el CTE- DB-SI 6: R 90 sobre rasant (publica concurréncia)
R 30 coberta (edifici exempt i coberta lleugera)
Justificacio: Us de I'edifici: Public
Algada maxima d’evacuacio: H<15m
Soterranis: No

- Resistéencia al foc dels diferents elements estructurals
Segons CTE-DB SlI: Seguretat en cas d’incendi
Elements metal-lics: R>90

Amb projectat de morter de PERLITA-
VERMICULITA gruix segons massivitat perfil.

HEB-300/320 m=<100 e=13mm
HEB-300/320 m=<150 e=16mm
IPE-300/339 m=<190 e=17mm
IPE-200 m<240 e=18mm
Elements de coberta lleugera: R>30 Amb pintura ignifuga.
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8.14. Normativa

-NBE-AE-88: Accions a l'edificacio. (**)
-NCSE-02: Norma Sismoresistent.

-NBE EHE-98: Instruccio del formigo estructural.
-NBE EA-95: Estructures d’acer en Edificacié. (**)
-NBE FL-90: Ram de paleta(*™)

-CTE-DB SI: Seguretat en cas d’incendi

(**) En aplicacié a la disposicié transitoria segona del Codi Técnic de I'Edificacio i
trobant-nos dins dels 12 mesos posteriors a I'entrada en vigor del CTE (i a falta de
més de 6 mesos per la obligatorietat d’aplicacid) el projecte ha estat calculat segons
les normatives esmentades.

Tot i aixi s’han fet algunes comparacions de caire genéric per tal d’evitar alguna
contradiccié important amb el nou CTE. Es pot observar que moltes de les dades
de materials ja s’han descrit segons la nhova normativa.

8.15. Calculs

Una vegada estudiats els documents inicials d’'informacio sobre I'estat actual de
I'edificacio (planols i informes, que s’adjunten en el punt 8.15) s’han dut a terme els
calculs pertinents a cada zona per a l'estructura existent la nova. Els calculs i
comprovacions tant s’han dut a terme mitjangant suport informatic com manualment.

S’adjunten els calculs en les pagines seguents.

57



MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

3 ANNEX DIMENSIONAT INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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A continuacid, es pot consultar els calculs justificatius de la instal-lacio fotovoltaica proposat

per a aquest projecte.
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1 DIMENSIONAT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Al tractar-se d'un projecte de cobertes biosolars I'objectiu no es maximitzar la instal-lacié
fotovoltaica sin6 que es integrar zones verdes i generacié fotovoltaica a les cobertes del mateix
edifici. Aixi doncs, s’han destinat les diferents zones als diferents usos. Degut a limitacions en
el pressupost I'abast de la instal-lacié fotovoltaica s’ha vist reduit. Finalment s’ha considerat
instal-lar 31,8 kWp amb el que es produiran menys excedents i la potencial comunitat
energetica es veura reduida. A partir de les corbes horaries proporcionades per I’Ajuntament
de Santa Coloma, s’ha realitzat una simulacié per veure en quin escenari estem. Aquest es el

resultat de la simulacié om es pot veure mes a mes quin es el flux d'energia

UTE MataAlta + Envolta A

-~ X L
A = Area Metropolitana / E NVO LTA
A AMB: 3/15 / MA,Z‘A

de Barcelona energia



Main results

System Production

Produced Energy 43.56 MWhlyear Specific production 1396 kWh/kWplyear
Used Energy 285.15 MWhlyear Performance Ratio PR 8224 %

Solar Fraction SF 14.15 %

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T T
L Le: Coliection Loss (PV-amay losses) 0.74 kAN Wpiday 1" - PR: Performanca Ratio (Y11 Yr) - 0.822

— Ls: System Loss (imwenter, ) 0.08 kWnRWin'day 10
—:;' 5 Y1: Producad useful enargy (inverter output] 3,82 kWhkWip'day 7
z £ i
z i
= ” H
4 ¢ :
& i
E 5 i
i

Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec Jan  Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Ot Nav  Dec

Balances and main results

GlobHor | DiffHor T_Amb Glob,nc GlobEff EArray E_User | E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
January 636 23.10 7.78 773 69.5 2113 26.01 1.836 0.220 24.17
February 804 35.54 8.80 e2.0 83.2 2509 1047 2.361 0.004 17.10
March 130.8 52.42 12.19 1423 130.2 3844 20.81 3.569 0.193 17.24
April 157.8 72.23 14.80 184.8 150.6 4.380 16.68 4.018 0277 12.67
May 186.0 76.09 18.41 201.0 183.2 5228 19.31 4533 0.582 14.78
June 210.0 83.26 2233 2108 1934 5437 3205 5.066 0.256 27.88
July 212.2 78.87 25.04 2156 197.1 5466 4169 5.022 0.328 36.66
August 187.0 73.97 25.03 193.9 177.8 4055 33.23 4463 0.385 28.76
September 136.2 53.84 21.32 146.8 1342 3.807 2549 3.200 0.525 2229
October 298 4408 17.96 110.8 100.8 2040 16.70 2769 0.107 13.03
November 648 32.55 12.24 75.8 67.8 2.030 12.69 1.896 0.089 10.80
December 5486 26.86 8.61 65.6 58.4 1.778 20.13 1.816 0.120 18.51
Year 1503.0 654.61 16.25 1606.7 1546.0 44408 285.15 40.349 3.184 24480
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse iradiation E_User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globlnc Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGnrd Energy from the grid

Taula balang anual de produccidé vs consums
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Iso-shadings diagram
Orientation #1

Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ -37°

90 -
———r—— T ————— —
| === Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.059 1:22 June |
==== Shading loss: 5% and albedo: 0.805 2: 22 May and 23 July
[ ————  Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug |
75| memes  Shading loss: 20% 13h 4: 20 Mar and 23 Sepr|

Shading loss: 40% kS 5: 21 Feb and 23 Oct 4
619 Jan and 22 Nov |
15h7- 22 December

Sun height 1)

Recorregut solar amb afectacio d’ombres

Com es pot comprovar al grafic anterior, la planta fotovoltaica es veu afectada pels edificis
adjacents i sobretot al mati per la coberta central del propi edifici. A continuacid hi trobareu
una taula resum dels resultats obtinguts aixi com un diagrama de flux de la instal-lacio

completa.
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Geographical Site
Mercat i Biblioteca - Santa Coloma
Espafia

Meteo data
Mercat i Biblioteca - Santa Coloma

Project summary

Situation

Latitude 41.46 °N
Longitude 224 °E
Altitude 51m
Time zone UTC+1

Meteonorm 8.0 (1996-2015), Sat=40% - Synthetic

Project settings

Albedo

0.20

Grid-Connected System
Simulation for year no 1

PV Field Orientation
Fixed plane
TiltAzimuth 10/-37°

System information

System summary

Sheds on a building

Near Shadings
Linear shadings

User's needs
Ext. defined as file

Consum total anual Mercat i Biblioteca.csv

PV Array Inverters
Nb. of modules 78 units Nb. of units 1 unit
Pnom total 31.2 kWp Pnom total 30.0 kWac
Pnom ratio 1.040
Results summary
Produced Energy 43.56 MWhlyear Specific production 1396 KWh/KWp/year Per. Ratio PR 82.24 %
Used Energy 285.15 MWh/year Solar Fraction SF 1415 %

A AMB

de Barcelona

Area Metropolitana

Dades resum del projecte

6/15
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= 1593 kWh/im?
\\\‘x IO
—

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+6.5% Global incident in coll. plane
-3.62% Near Shadings: irradiance loss
-2.53% IAM factor on global
-3.00% Seiling loss factor
1546 kWh/m* * 150 m* coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.82% PV conversion
48.26 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
N -0.20% Module Degradation Loss ( for year #1)
\9 -0.83% PV loss due to irradiance level
-5.68% PV loss due to temperature
IA +1.25% Module quality loss
I3 -2.08% Mismatch loss, modules and strings
N -0.30% Ohmic wining loss
44 50 MWh Array virtual energy at MPP
% -1.66% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
\) 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N -0.01% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to veltage threshold
N -0.06% Night consumption
43.73 MWh Available Energy at Inverter Output
rid
15l N -0.45% AC ohmic loss
consumption|
:\__,_r—"
‘
E 24480 4035 .1PMWh Energy injected into grid
T S x -
K_-,/
to user to user to grid
from grid from solar

Diagrama de pérdues

Aixi doncs, es conclou que la produccié untaria anual és de 1396 kWh/kWp-any el que equival

a un produccio eléctrica total anual de 43,53 MWh/any.

A AMB
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2 DIMENSIONAMENT DEL CABLEJAT

El dimensionament del cablejat consisteix en el compliment simultani de dos criteris:

- Criteri de la intensitat maxima admissible o de sobreescalfament: La temperatura del

conductor treballant a plena carrega i en régim permanent no pot superar mai la

temperatura maxima admissible del conductor.

- Criteri de la caiguda de tensio: La caiguda de tensio degut a la resistivitat del cable no

ha de superar els limits establerts pel Reglamenten cada part de la instal-lacio.

Seccid per criteri de sobreescalfament

A partir del Codi Técnic del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio on estan especificades
les intensitats maximes admissibles dels cables per a diferents seccions, meétodes

d’'instal-lacio i material d’aillament, s’ha comprovat que:
1,25 * Loy < lpam

On:

l...x: Intensitat maxima que circula pel conductor. Se li aplica un factor del 25% de sobrecorrent

per raons de seguretat.

l.am: Intensitat maxima admissible del cable en les condicions d’'estudi.

Seccio per criteri de caiguda de tensié
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D’acord amb les instruccions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, la caiguda de tensio
en cada tram no pot superar el 1,5%. Coneixent que la caiguda de tensié en cada tram de

cablejat e calcula de la seglient manera:

L *1,25%* 1 * cos (¢)

%CT =
& Yo*V *S

On:
L: Longitud del tram d’estudi en metres

I: Intensitat maxima que hi circula. Se li aplica un factor de 25% de sobrecorrent per raons de

seguretat.
cos( @ ): Factor de poténcia. Només s’utilitza en trams trifasics.

Y o: Resistivitat del conductor. Depén del material del nucli. Normalment per nucli de coure 48

Q*m/mm?.
V: Tensid de treball del tram d’estudi. En trifasic tensio de linia.

S: Secci6 del cablejat en el tram d’estudi.

Cal remarcar que per a trams curts, el criteri més restrictiu es el térmic, mentre que per a trams

llargs ho es el de la caiguda de tensio.

Aixi doncs, la taula resum de les seccions en cada tram del cablejat es |la segiient:
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Seccio minima Seccio
Tram Longitud Voltatge Intensitat
necessaria del cable | recomanada
String_1 90 m 684 V 12,8 A 2,5 mm?2 6 mm?2
Cable AC 50 m 400V 63,8 A 3 x 6 mm2 3x16 mm2

S’han calculat les seccions minimes que el cable ha de tenir en cada tram, pero per raons de

seguretat s’ha decidit sobre dimensionar la seccio.

4.3. Dimensionament del cablejat de posada a terra

Esta regulada per la ITC-BT-18 de la REBT i cal tenir present el Reial decret 1663/2000 on
s'explica que les masses han d’anar connectades a un terra independent del neutre de

I'’empresa distribuidora.

Aguesta posada a terra ha de permetre el pas de corrents per defecte i descarregues d’origen

atmosferic.

Dimensionat dels elements de la xarxa de posada a terra:

e Conductors de terra: Seguint la ITC-BT-18 s’escull un conductor de coure amb coberta

de 16 mm? per tots els trams no soterrats.

Tipus Protegit mecanicament | No protegit mecanicament

UTE MataAlta + Envolta A

: | L
= Area Metropolitana / ENVO LTA
/N AMB: 10/15 & MATA

de Barcelona energia



Protegit contra la corrosid

Segons apartat 3.4

16 mm?coure

16 mm? acer galvanitzat

No protegit contra la corrosio

25 mm?coure

50 mm? ferro

Taula 1 Taula de conductors de terra de la norma ITC-BT7-18 de /la REBT

La proteccio contra la corrosio s’obtindra mitjangant un envolant.

e Borns de connexid a terra: uneixen la linia d’enllac als conductors de proteccio.

e Conductors de proteccio: Seguint la ITC-BT-18 el conductor ha de complir:

Seccio dels conductors de fase de la

instal-lacio [mm?]

Seccio minima dels conductors de

proteccié [mm?]

S<16
16<S=35

S$>35

SPZS
Sp=16
SP=S/2

Taula 2 Taula de conductors de proteccio de la norma ITC-BT-18 de la REBT

En el cas d’estudi, depenent el sector de que s’estigui protegint estarem en el primer segon o

tercer grup. A continuacio es representara una llista amb les seccions dels cables de proteccio

de cada sector:

e Sector de continua: 10mm?

e Sector d’alterna: 16mm?i 25mm?

En tots el casos els conductors de proteccio que no formin part de la canalitzacio d’alimentacio

seran de coure amb una seccid, de com a minim:

A = Area Metropolitana
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e 2,5 mm?, siels conductors de proteccio disposen d’una proteccié mecanica.

e 4 mm?, siels conductors de proteccio no disposen d'una proteccié mecanica.

4.4. Dimensionament de proteccions eléctriques

Tota la instal-lacio compleix el Reglament electrotécnic de Baixa Tensidé i el Reial Decret

1699/2011.

Per a consultar els detalls dels quadres la eléctrics de la instal-lacio es pot consultar 'esquema

unifilar a la seccio de planols.

Proteccions de corrent continu:

Les proteccions que ha tenir la instal-lacid son proteccions contra sobrecarregues i proteccions
contra sobretensions. Segons ICAEN, en l'apartat de dimensionat de proteccions contra

sobrecarregues diu el seglient:

“Pel que fa a la proteccio de sobrecarregues dels panells fotovoltaics, tot i que la intensitat de
curtcircuit (lcc) del generador fotovoltaic no resulti gaire elevada (lcc = 1,08 Imppt), cal
considerar la instal-lacié de fusibles per a la proteccio dels panells de les intensitats inverses

d’origen extern, com a conseqliéncia dels fets seglients:
1- Inversio de polaritat en algun element del camp fotovoltaic.
2- Defecte a terra en els elements amb connexid de terra.

En aquest sentit, atés que els panells fotovoltaics sén capacos de suportar un corrent invers
d’entre 2,5 i 3 Isc (IEC TS 62257-7-1), unicament cal protegir les séries (strings) al camp
fotovoltaic quan hi hagi més de tres séries de panells connectades en paral-lel al mateix MPPT

i/o inversor.”
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Pel que fa a les proteccions contra sobretensions, els inversors ja porten incorporades
aquestes proteccions anomenades Surge Device Proteccion (SPD) tant en la part de continua

com en la d’alterna.
Aixi doncs, i com acabem de comentar:

- Proteccié contra sobre carregues: No cal instal-lar fusibles ja que en la instal-lacid

proposada coma a maxim hi ha dos strings en paral-lel i els propis moduls ja son
capacos de bloquejar fins a 2,5-3 vegades la intensitat de curtcircuit.

- Proteccidé contra sobretensions: No cal instal-la varistors ja que el propi inversor ja

disposa de proteccions contra sobretensions transitories a cada entrada.

Proteccions de corrent altern:
- Interruptor automatic magnetotérmic:

Idisseny = InominalPIA < Iadm

- Interruptor automatic diferencial de tall:

En aquest aparat, sobre les proteccions contra contactes directes i indirectes, ICAEN dicta el

seguent.

“En les instal-lacions d’autoconsum, els diferencials han de ser de tipus A i, en el cas que les
instal-lacions generadores siguin accessibles al public general o estiguin ubicades en zones
residencials o analogues, la proteccio diferencial dels circuits de generacié ha de ser de 30

mA, i, en qualsevol cas, cal observar els requeriments descrits en la ITC-BT-24.”

Es recomana instal-lar un interruptor diferencial que sigui superinmunitzat per evitar talls

innecessaris provocats pels harmonics generats pels inversors.

Aixi doncs, donada la situacio d’estudi, les caracteristiques de la proteccio diferencial ha de

ser la seglient:
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o Classe A Superinmunitzat
o Sensibilitat 30 mA com a maxim

o Intensitat nominal superior a la intensitat maxima que circula per el conductor.

D'acord amb el REBT: en les instal-lacions d'autoconsum, els diferencials han de ser de tipus
A'i, en el cas que les instal-lacions generadores siguin accessibles al public general o estiguin
ubicades en zones residencials o analogues, la proteccié diferencial dels circuits de
generacid ha de ser de 30 mA.

Un diferencial superimmunitzat de 30 mA s'anomena "Tipus 'F". Es més complet que un
tipus A, per tant, complim amb el REBT: Els diferencials superimmunitzats es basen en el fet
qgue modulen el seu disparament segons la freqléncia de les fuites. Les freqlieéncies que
s'aparten de 50 o0 60Hz sdén menys perilloses per a les persones. Per aix0, comparats amb un
diferencial tipus A de 30 mA a 50 Hz, si les freqliéncies son més elevades els diferencials

tipus "F" poden mantenir el mateix nivell de seguretat amb fuites més altes de 30 mA.

Els transitoris, els harmonics i altres incidéncies de la xarxa tenen components de
freqliéncies més elevades de 50Hz. Aquests components de freqliéncies més altes tenen
més facilitat per escapar a través dels elements capacitius presents en totes les
instal-lacions. Poden doncs generar disparaments dels interruptors diferencials de tipus A,

qgue no discriminen per freqléncia, encara que no hi hagi un risc real per les persones.

Addicionalment, al punt de connexio a xarxa s’instal-lara un altra PIA per protegir la linia,

seguint les mateixes condicions que al PIA de la sortida de I'inversor.

Aixi doncs la taula resum de les proteccions es la segiient:

Trifasic de 63A

Caixa de proteccions sortida inversor PIA
lc=6kA
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Diferencial Trifasic de 63/30A

Caixa de proteccions punt de connexio PIA Trifasic de 63A
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

4 ANNEX DE FITXES TECNIQUES
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A continuacid, es pot consultar les fitxes técniques de les plaques fotovoltaiques i components

de coberta verda proposat per a aquest projecte.
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Mono  Multi  Solutions

Preliminary

Vertex S

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE PRODUCT RANGE: 320-405w
405W+ O~+5W 21.1%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

* Small insize, bigon power

* Small form factor. Generate a huge amount of energy eveninlimited

space. Up to 405W, 21.1% module efficiency with high dersity interconnect

techrology

* Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower series

resistance and im proved current collection

» Reduce installation costwith higher power binand efficiency

» Boost performance in warm weather with lower temperature coefficient
(-0.34%) and operating temperature

Universal solution for residential and C&I rooftops

» Designed for compatibility with existingmainstream optimizers, inverters
andmounting systems

« Perfect size and lowweight. Easy forhandling. Economy for transporting
» Diverse installation solutions. Flexible for system deploy ment

High Reliability

+ 15 year productwarranty

* 25 year performancewarranty with lowest degradation;

» Ensured PID resistance through cell process and module material control

* Mechanical performance up to 6000 Pa positive load and 4000 Pa negative
load

Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

B Trnasandad

G wron bood Power

Comprehensive Products and System Certificates

o @l— IECEIZ1SNECEI73MECELTOL ECE 16 T 2] la
‘Q" 150 2001: Qualiy Managenam Sysen
B lsounnrou s . System rmso r
<. 15014054: Graenhousa Gases Emksions Verifcation
Ce 9 g " 5045001 Occup and Safery Managemam Syztem
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SUN2000-30/36/40KTL-M3 gg

Smart PV Controller b b
(c]
o o
"
o}
(¢} o
A
()
Smart Efficient Safe Reliable
8 strings intelligent Max. efficiency 98.7% Fuse free design Type Il surge arresters for DC &
monitoring AC

Circuit Diagram

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 20.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-
WIS

SOLAR HUAWEI COM
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SUN2000-30/36/40KTL-M3

Technical Specification
Technical Specification SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3  SUN2000-40KTL-M3
Efficiency
Max Eficency =%
Eurapean £fficency wa%
Input
Max input Voltage * 1,100V
Max Cument per MPPT 264
Mapc Short Crcult Current pec MPPT a0 A
art \oitage 200V
MPPT Operating Voitage Range 200V - 1000 ¥
Rated input VoRage 00V
Number of Inputs 8
Number of MPP Trackers -
Output
Rated AC Active Powes 30000 W 2B000W 20,000 W
Max. AC Apparent Power 33000va 40,000 VA 42000 VA
Rated Output \oltage 230 Voc / 400 \aic, IW/N+PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hx /60 Mz
Fated Output Current EEER Y S20A SIBA
Mac Cutput Qurrent 413 S80 A E38 A
Adjustable Fower Factor Range Q8LG o8
Max Total Harmoric Distortion < 3%
Protection
Input-side Disconnection Dewice Yes
Antt-islanding Protection Yes
AC Ovescurrent Protection Yes
< Reverse-poladty Protection Yoz
PV omay String Fault Monltanng Yez
DC Surge Arrester Yes
AC Surge Arrester Yes
OC Insulston Resistance Detection Yes
Residua! Qurent Monitoring Uit Yoz
Arc Fault Frotection Yes
Ripple Recetver Coptrol Yoz
Integrated M0 Recovery Yes
c icats
Display LED Indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APF
REASS Yoz
et via Smart Dongle -WLAN . FE {Optionad)
Smart Doagle , AGISGIZGWWWGGW
Monitoring SUS (MBUS) mer g
General Data
Dimensans (W xH x D) 640 % 530 x 270 mm (252 x 203 x 106 Inch}
Wight (with mounting plate) 43 §ig (548 |6y
Nosie Lewel <4&d8
Operating Temperature Range 25 -« BOC(IIF 140 °E)
Cooling Method Natural Convection
Max Operabing Alttude 0-300m 13,123 4)
Relative Humidity % RM - 100% RH
OC Connector Saudbll M4
AC Connector Waterproof Connector + O7/0T Termina!
Protectian Degree Pee
Topoiogy Travcformariess
Nghtime Power Consumption £ 55W
Optimizer Compatibility
DC MEUS Compatible Optimizer SUN2000-450W-F
Standard Compliance (more available upon request)
Satety EN 2108172, EC62109-1/-2, EN 50530, 1EC 62116, IEC 60068, 1EC 51633
1EC 6) 727, VDE- AR -NAID5, VDE 0126:1+1, BOEW, GS55/3, UTE C 157121, CEI 0.8, CEI 0-21, RD 653, RD
1695,
Grid Connection Standards £0. 12,0 413, EN-50438- Turkey, EN-S0438 reland, C10/11, MEA, Rezakution No.7,
b NRS D97-2-1, AS/NIS 477712, DEWA,
32-’:&“':‘” wmgm:hu&w nmhwmmm.m‘

3 Tow Aumtea, Garran, BMGAES B [bwrw 19 Mxc AL Aosened St wil 204 exroed MI000WR
betwman PY- 10 grouns 1o aven e oG h Fagcmmt PO recowery 150800 © WCowr madols Sagiadasion brim P Wppones modues S vhae Poge

4 s.&mM’l M e potevlal betwman
(s, Doy
uq-pmnz (]

Area Metropolitana
de Barcelona

AMB

AT I3t 40 Qi coee VI AN ¥, CIDITR Y Acatriy

SOLAR HUAWEL COM

UTE MataAlta + Envolta A

7/35

ENVOLTA

energia

L
MATA
A



SmartLogger3000A

HUAWE|

Inteligente
Disefio de control de exportadidn inteligente cero

Especificaciones técnicas

Max. Ndmero de dispositives manejables

WAN

LAN

RS485

MBUS

673G /46"

Entrada / salida digital / analdgca

DO active

Emernet
RS485

LED

use

Fango de teMmperaturs oo operackin
Temperabura de almaconaje
Humedad refativa (sn concensaciin)
Max. Altitud ce operacion

Fuerte de alimentacion de CA
Fuente de alimentacion ae CC

Consuma do energlia

Pimensiones (WxHx D)

Fiable

Proteccidn contra sobretersiones

Seguro
Facil de irstalar en el sitio

SmartLogger3000A

Gestion de dispositivos
a0
Interfaz de comunicacion
WAN x 1,10 /100 / 1000 Mbps
LAN x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2800 / 4800 7 9600 j 19200 / 1 15200 bps, 1000 m
MBS ¥ 1, 1152 kbps, Compatibie con PLC
LTE(FOD) | 83,8283 84,8537,88.820
DC-HSPASHSPA HSPA/UMTS | 850/200/1900/2100 MHZ
GSM/GPRS/EDGE S50/500/1500/1500 MHz ?
DIx&, DOx2 AMxd
12V, 100mA (coneddn con rebd, sensor)
Protocolo de comunicacion
Moctus-TCP, IEC 608705104
Modbus-RTU, 1EC S0270-5-103 (estandas), DL / T64S
Interaccion
LED Incicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Wb incnostada
use 2ox1
w Ppor WLAN para ia pucsta en senido
Ambiente
&'C - 80
£°C - TO'C
5% ~ 5%
4000 m
Alimentacién
100V~240V, 50 Kz f 60 H2
2v/av
Tipico 8 W, Max 15W
Datos generales
225 x 760 x 44 mem {50 ofejas de montaje y antena)

Peso kg
Grasa 6o protecdon 920
Opciones de instalacion Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa
N pOrer JemiEs S U O3 30 WEN, 26 Seond T ammes sutendiids.
7 EW AT ONEEDD 1II1 y a0 B PEITRAN M KT PO LN COTEAIIRT PSS oY CNOIOT Q0N 6% STTE e | 208

Vernon NoooR-Q0eie
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Sistema Dome B

/ 80% pre-ensamblado y 70% mas rapido de instalar gracias a ios
camponentes mejorados

{ Sistema optimizado con respecto si contrapeso debido 2 un mejos
coeficianta de friccion de fa estera protectors flexible

! Elpractico Dome Speed Spacer asegura un ahorra de tiempo en fa
alineacion de as gulas base

/ Anclaje seguro con una unidn fila para techos < 10° vgarantizar
bajas cargas

)

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Componentes V//"

Sets de gulas pre-ensamblados

|/ Rail Basa Sat complatamante pre-ensambiado y sistema
da clic para los Peaks

| Mantaje sin herramientas ni tornillos

| Disefiado para Ios tamafios de madulo actuales y futuros

Domea Speed Spacer
! Alinsacién sencilia de Izs gulas an al tejado con |z ayuda
da esta plantilla con madida ajusiable

| Simplemante ajusta a la longitud del modulo y establece
gl espacio entre ias gulas

| Adecuado para todos ios sistermas de tacho plano K2

RaiiConnector

| Empalma de guias rapido y sencillo con pasadoras

/ No es necesario e! atornlilado

| Tolerancias compansadas graclas a los agujeros
ovalados

Dome FixPro

{ Amplia enarmements ias posibilidadas de aplicacion de
\os sistamas Dome B

| Fijacian para tejades con inclinacion < 10°

| Necasario para pandiantas de tejados > 3°

| Recomendado para tejados con bajas tolerancias de carga

7

’ .
Dados tecnicos
D-Dome 6 S-Dome 6
Ambito e splicacion Tejaios pianos < 10" con I3minge &l%amtas o tela astaitica, sobre hormigen, Greva o tHEdos cullivaras
Tipo de Ajscion/anclae al wejado « Lastraga y sin pertarecion pars tajados de Inciineacian: £ 37 / Con fjacion tome FixPro: > 3
Reguisies = Iamano minimo de sistema: 2 Eoporas = Tarmano minimo gel sistama 2 moduos
{4 maculns)
- Dimensiones parmitidss 08 moaelo {L ¥ An * ATj; 1448-2380 < 850-1170> 30-50 mm
= Parmitids ia ﬂp‘.‘.ltﬂ £n 2l |a20 cona del marco del matui
[VEr k2-SySIEMS CamJes/mooulos- autorzados -dome-6)
Saparacion wirmics Carrll bass Serle de mdculos Carrll base Sarle e moouios
Juegos de ralias max. 16m max. 16m méx 15m maL. 15m
Taies fBmos max.12m méx 18m max 12m max 15m
La distancia minima al borde del tejado G30mm
Anguio g3 Inclinscidn 1
Mearisl = Paak, SO, Guls o montsia, MkiPiate, EndPlate, Connactor, Porer, MiniClamps:
Alsminio EN AW-8083 T66 y AW-B082 T8
= Mt S Esters protectors EPOM
» Conaviantas: Magnalis | Tomdieria: Acem Inaxidatie [14301] A2~7lum
100men 17-25men Mat S [
d
&
O-Oome B S-Dome &
*has O . Q) NnsQ_n
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) Solar-Log"

| = ML it { ot

i O
The Solar-Log™ Utility Meter is a universal metering de-
vice. It can be integrated in both low- and medium-voltage
networks (via a transformer) and is needed for various
tasks. in additional to voltage-dependent raactive power

control @Q(U)Y, it i also used for reactive power control at

the feeding point and to record the data that is needed AL 3RS
to send signals to the grid operator. It is also suited az a .

consumption meter for heavy loads.

Technical data
Voltage measurement 17V-8520V L-L, 4inputs

Current rneasmmn.t Max. 5 A

mw"mnsws
Rated operating voltsge  135-340VDC voltsgeswoply
Mounting  Tophatrais, 95 - 240 VAC /135 - 340 VDC voltage supply

Solar-Log™ Utility Meter

Measuring unit for cos phi contral in conjunction with the network voltage 25385

Solare Datensysteme GmbH - info@aolar-log.com - www.solar-log.com
trencaravenss caPEPEsENAACAPEPEteataBaDERELOAS

Subject to change without notice! EN | 02.2015 | Version 1.1
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SILICON IRRADIANCE SENSOR

Measurement of Solar Irradiance

Silicon irradiance sensors (Si sensor) show a cost-effective, but rugged
and reliable solution for the measurement of solar irradiance, especially
for the manitoring of Photovoltaic (PV) systems. Based on the construction
of the sensor element corresponding to a PV module they are ideal as refe-
rence for the monitoring of PV systems. Especially the spectral response
comparable to PV modules as well as the similar inclination error (incident
angle modifier) allow an exact analysis of PV energy yields using

Si sensor data.

General Information

Mode of Operation

A silicon solar celf can be used as an
irradiance sensor, because the shor-circuit
current i propoctional to the iradiance.
Our sensors are build out of a monocrystal-
line Si <olar cell connected 10 a shunt. Doe
to the low resistance of the shunt the cell
operates next 10 short-circuil.

To minimize influences of tempera-
ture to the measuring signal all of our
sensors with the extension , TC* have an
aclive temperature compensation via a
tempesature sensor laminated to the
back surface of the solar cell.

All sensors are calibrated in artifici-
al sunlight against a reference cell cali-
brated at the Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB, National Metrology
Institute of Germany).

Area Metropolitana
de Barcelona

Mechanical Construction

The <olar cell is embedded in Ethylen-
Vinyl-Acetat (EVA) between glass and
Tedlar. The laminated cell is integrated into
a case of powdercoated aluminium,
Therefore the sensor construction & com-
pacable to that of a standard PV module.
The electrical connection is realized by a
3 m cable or a waterproof {IP67) connector,

Optional Temperature Measurement

Additionally to the iradiance measure-
ment our silicon sensors with the extension
“T are able to measure the temperature of
the solar cell wsing a temperature sensor
laminated to the back of the cell. This solar
cell temperature can approximately be
used as module temperature.
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MeBgerite fir die Solartechnik
Made in Germany

INGENIEURBURO
Mencke & Tegtmeyer GmbH

Schwarzer Weg 43A
31789 Hameln
Germany
Tel: +49 5151 /4036 99 -0
Fax: +49 5151/ 40 36 99 - 19
emazil: info@ib-mut.de
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SILICON IRRADIANCE SENSOR
Technical Data

Solar cell:

SI-SENSOR

General Information .

Operating temperature:

o Electrical connection:

¢ Load impedance for Si-V-1.5TC-batt:

Monocrystalline silicon (50 mm x 33 mm)
-35°C to 80°C

3 m shielded cable

minimal 1 MQ

* Load impedance for Si-V-1.5TC and -TC-T, Si-V-10TC and -TC-T:  min. 10 kQ
* Load impedance for Si-l-420TC and -TC-T: minimal 20 Q and maximal 400 Q
* Case, protection mode:

* Dimension, weight:

¢ Customs number for all sensors:

Digital .
* Interface:

Protocol:

* Galvanic isolation:

DIMENSIONS

Powder-coated aluminium, IP 65

155 mm x 85 mm x 39 mm, approx. 350 10 470 g

85 41 4090

M&T (type -MT), MODBUS RTU (type -MB)
R5485 up 1o 38.4 kBaud
1.000 V between power supply and bus

(16.5mm - 4x

285 mm-2x

INCIDENT
ANGLE
MODIFIER

Incident Angle Modifier

SPECTRAL
RESPONSE

Normalised Spectral
Response

Area Metropolitana
de Barcelona

/> AMB
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Sensor Types:

Type
Measuared Varable

$i-V-1.5TC-batt

Imadiance

$i-V-1.5TC

Irradiance

$i-V-1.5TC-T
Ircadiance, Cell Temperature

Si-mV-85

Irradiance

Si-mV-85-Pt100(-4L)
Irradiance, Cell Temperature

Si-mV-85-Pt1000(-4L)

Irradiance, Cell Temperature

Si-V-10TC

Iradiance

Si-V-10TC-T

Irradiance, Cell Temperature

Si-1-4207C
Iradiance

Si-1-420TC-T

Irradiance, Cell Temperature

Si-RS485TC-T

Iradiance, Cell Temperature

Si-RS485TC-2T
Irradiance, Cell Temperature,
Ambient Temperature {sensor

firmly connected with 3 m cable)

Si-RS485TC-T-Tm
Irradiance, Cell Temperature,
Madule Temperature {sensor
firmly connected with 3 m cable)

Si-RS485TC-2T-v
Irradiance, Cell Temperature
Accessories: External Temperature,

Wind Speed

ACCESSORIES
FOR
Si-RS485TC-2T-v

SILICON IRRADIANCE SENSOR

Technical Data

Power Supply

Internal Lithium Battery
typic 15 pA

24V, (41028 V)
typic < 1 mA

24V, (551028 V)
typic < 1 mA

i skt Nk

24V, (121028 V)
typic < 1 mA

24V, (121028 V)
typic <1 mA

24V, (121028 V)
typic 5 t0 23 mA

typic 10 t0 46 mA

24V, (121028 V)
typic 25 mA

24V, (121028 V)
typic 25 mA

24V, (121028 V)
typic 25 mA

24 V. (12 bis 28 V)
typic 25 mA

Irradiance
Temperature  Output Signal
compensation
Yes 0to 1.5V for
0 to 1,500 W/m2
Yes 0to 1.5 Vior
0 to 1,500 W/m?
Yes 010 1.5 Vior
0 1o 1,500 W/m?
No approx. 85 mV for
1,500 W/m?
No ox. 85 mV for
17500 Wi
No ¢a. 85 mV for
1,500 W/m2
Yes 0to 10V for
010 1,500 Wim?
Yes 0t 10 Vior
0to 1,500 W/im?
Yes 4 to 20 mA for
010 1,500 Wim?
Yes 410 20 mA for
010 1,500 W/m?
Yes M&T, MODBUS
0 to 1,500 W/m?
Yes M&T, MODBUS
010 1,500 W/m?
Yes M&T, MODBUS
0 to 1,500 Wim?
Yes M&T, MODBUS
0 to 1,500 Wimz2

¢ Tamb-Si, Ambient temperature sensor in stainless steel sleeve
with 3 m cable and connector (IP67), measuring range:

* Tmodul-Si, Module temperature seasor in aluminium block
with 3 m cable and connector (IP67), measuring range:

¢ Vwind-Si, Wind speed sensor
with 5 m cable and connector (IP67), measuring range:

Output Signal

0102V for
-40 to +90°C

P00

P1000

0to 10V for
-40 1o 490°C

o

410 20 mA for
-40 to +90°C

M&T, MODBUS
-40 1o +90°C

M&T, MODBUS
-40 to +90°C

M&T, MODBUS
-40 1o +90°C

M&T, MODBUS

-40 to +90°C

-40 10 +90°C
-40 to +90°C

0.9 1o 40 m/s
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SILICON IRRADIANCE SENSOR

Measurement Uncertainty of Irradiance
(does not apply for sensors with filter glass or polycrystalline cells)

Parameter Sensor Type Wm&ﬁ
Response time (99 %) Si-mV-85(-PL1 00/-P11000) 0.001 5
for G > 50 W/im? Si-V-1.5TC(-T), Si-V-10TCLT), Si--420TC-T) 0155
Si-RS485TC-XX 18
Offset Si-mV-85(-P1100/-P11000) 0 W/m?
Si-V-1.5TCET), Si-V-10TCET) 2 Wim?
Si--420TC-T) 2.2 Wim?
Si-RS485TC-XX 1 Wim?
Stability per anno " all 0.50 %
Non-Linearity 2 all 0.10 %
Temperature Dependancy ? Si-mV-85(-Pt100/-Pt1000) (with external temperature comp.)* 020 %
for -35 to +80°C Si-mV-85{-Pt100/-Pt1000) (without external temperature comp.) 3.00 %
SIV-1.5TCET), Si-V-10TCL-T), Si--420TCLT) 0.40 %
Si-RS485TC-XX 0.40 %
Factory-Calibration all {repeatability against reference) 0.75 %
g%mﬁ;ﬁ&l g:ac;t)laimy of reference at STC 0.50 %
Measurement Uncertainty . *5W/m?z 25 % of reading .
over all valid for temperature compensation, spectrum AM 1.5 and vertical light beam

Sensor Type Measurement Uncertainty of the intemal Temperature Measurement

Condmon Measurement Uncertainty
Si-mV-85(-Pt100/-Pt1000) -35 10 +80°C 1EC 60751, class A for version (-4L)
Si-V-1.5TC-T -35 10 +70°C £ -35 1o +80°C 1LOK/ 11K
Si-V-10TC-T 35 10 +70°C / =35 to +80°C 10K/ 11K
Si-1-420TC-T -35 10 +60°C / -35 to +80°C 1.0K/13K
Si-RS485TC-XX -35 10 480°C 1.0K

"' Percentage rate referred to the measurement range
7 Percentage rate referred to the measurement value

Customized cable lengths

Version with waterproof connector {Si-V-1.5TC-batt always with connector)
Adaptation of spectral response to different PV materials

¢ Customised scaling or measuring range

T)hgemeumuw Mencke & Tegtmeyer GmbH - Hameln - © August 2018

! External temperature compensation must be calculated on datz acquisition side 2

{temperature coefficient at AM 1.5: 0.0005 1/K) §

+Based on GUM (Guide to the Fxpression of Uncertainty in Measurement] with k=2, g

not valid for Si-mV-85 or SemV-85(-Pr100APH 000 without extemal femperature compensation gg

EXTEND OF » Silicon sensor with chielded cable, 0.14 mm?, UV- and temperature resistant, §
3m length and ferrules (except Si-V-1.5TC-batt) ¥

Supply  « caibration protocot and quick reference guide §

Options DaKKS calibeation certificate p:

§

UTE MataAlta + Envolta A
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ELECTRICAL
CONNECTION

Optional Version with
Connectors

Type

Si-V-1.5TC-batt
Si-V-1.5TC
Si-V-1.5TC-T
Si-mV-85

SEmv 65-P01000
Si-1-420TC
Si-1-420TC-T
Si-V-10TC

Si-V-10TC-T

MOUNTING
OF PLUG

A AMB

de Barcelona

SILICON IRRADIANCE SENSOR
Option Connector

The electrical connection of the Si sensor is realized with the inbuilt connector
and the suitable plug.

Technical Data of the Plug

o Cabhle dimensions (best / max.): 0.14 mm?/0.25 mm? (AWG26 / AWG24)
* Diameter of cable: 3.5 ... 5 mm

* Protection made: P67 in conjunction with the suitable connector

The connection of the different Silicon irradiance sensors are listed in the follo-
wing table. The pin numbers are peinted at the inside of the plug. Please take care of
the mounting of the plugs as shown at the end of this page. Only if these mounting
steps are realised the plug meets 1P67 when connectctf

Pin Numbers of the Plug
Pin’1 Pin2 Find. Pin 4
Plus Signal Minus Signal not available not available
Irradiance liradiance
Plus Signal Minus Signal* Plus Signal not availahle
Irradiance Irradiance Power Supply
Plus Si Plus Signal Plus Si Minus Signal*
Tempag’:&lre . lrradiarg\ce Power%!y lmdiancegm
Plus Signal Minus Signal not available not available
Irradiance Irradiance
Plus Signal Mingus Signal P00 PL100
Irradiance Iradiance PI100O PH1O00
Plus Signal Minus Signal® Plus Signal not available
Irradiance lrmt‘ﬁanc%na Power gmSui:np!y
Pius Signal Plus Signal Plus Signal Minus Signal*
Temperature. Iiradiance Power Supply Iradiance
Plus Signal Minus Sigoal* Plus Signal
Irradiance Irradiance Power Supply
Plus Signal Plus Signal Plus Signal Minus Signal*
Temperature liradiance Power Supply Irradiance

Area Metropolitana

* Minus signels of all sensoes are identical %o supply ground.
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MWE 01/17 © Wiirth Espafia. Prohibida su reproduccién. Impreso en Espafia.

ANCLAJE FIX-ANKER W-FA/S ACERO ZN

ww WURTH

Fix-Anker W-FA/S, Acero cincado,
con arandela ancha DIN440

Anclaje individual (M12-M16):

Hormigén no fisurado

(ATE02/0001)
Métrico Descripcién Espesor L Prof. de Dii H log H logacién  |Art. N°® U/E
2 mm fijacién mm anclaje ATE DIBt
mm mm opcién 7 falsos techos
W-FA/S M12-65-80/160 65/80 160 -
W-FA/S M12-85-100/180 85/100 180 M12 x 100 - 95
W-FA/S M12-105-120/200 105/120 200 -
W-FA/S M12-125-140/220 125/140 220 -
M12 W-FA/S M12-145-160/240 145/160 240 65 /50 5932 112 240
W-FA/S M12-160-175/255 160/175 255 -
M12 x 80 20
W-FA/S M12-190-205/285 190/205 285 ATE-02/0001 5932112 285
WFA/S M12-230-245/325 230,245 325 -
W-FA/S M12-260-275/355 260/275 355 5932112 355
W-FA/S M16-100-118/220 100/118 220 -
W-FA/S M16-130-148/250 130/148 250 - 10
M16 82/64 M16 x 80
W-FA/S M16-165-183/285 165/183 285 -
W-FA/S M16-200-218/320 200/218 320 5932 116 320

1201 0042



2 FITXES TECNIQUES COBERTA VERDA
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Ficha técnica N’ art. 2045
Manta protectora y retenedora SSM 45

Manto protectora y retenadora SSM 45
Manto de fibro de polidster/polipropilenc de gron calidod

Grosor: aprox. 5 mm

Peso: aprox. 470 g/m?

Color: maorron

Cupucidnd de retencion de agua: oprox. 5 |/m?

C da segun

EN (o] lms; grosor resultonte = 25 %

Moata de resarcidn de oguo y nultientes  Test de resistencia a la fraccion segin
en Fbea sintitico ufilizeda como copade Ly normativa olemaono DIN 53857:

‘:mv:: d'fo‘o d;e‘mm ! Traccidn longitudinal: > 5,5 kN/m
ity y Dilatacian longitudinal: >75%
Y Test CBR segin ko normativa
%% nlcmano DIN 54307:
g i io al pun i > 2000 N
M:‘W. Fuerza dase! 3
»
Dimensiones del rollo:
Ancho: aprox. 2,00 m
Longited: aprox. 50,00 m

“Cubierta verde extensive tipo Toplzante Florol segin normativo ETA-13/0668"

Vvl o i e e

0. & "Topizare florol” ¥TA-1A0ME

« Resistencia o fusrzo mecanica
ENISO 13428

Twemira "Fora™

Fitko skmemo &
Horodrain® FD 258
Manto pratecions y retnmadons S5M 45

e e g e w— 004 Aot st (M 211

. w*mvm
-~ : 4 Vo °" -. 3 l.
. MMM

Forpdo con appdnrwabiizoion aingkes

bituminosos y poieshirenc
Mante da fibros de olto calidod, cesis- contra dafos mecsnicos sobre la imper.
. w*hn&“ tanta o dh posicidn, con copacidad meabilizacian segdn las instrucciones del
N : - profectora lestoda segin la normaolivo fabricante. {
« Instelocion rapida y focl wuropea EN ISO 13428, grosor 5 mm, :

peso 470 g/m?, fueezo clote 3, suminis- Producto: ZinCo Manka protectona y
ro & ingalacién como capo profecioro retenadora SSM 45

UTE MataAlta + Envolta A
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FiChO féCﬂiCO N arl. 3041
Floradrain® FD 40-E

Floradroin® FD 40-E

Elemento de drenci y retencién de ogue de poliolefina recicloda embutido o
profundidod.
Material: Poliolefina [principalmants polietilenc)
Color: gris oscuro
Altura: oprox. 40 mm
Peso: aprox. 1,9 kg/m?
L BT s Didmetro de los aperturas de difusion:  oprox. 2 mm
. ‘ Copocidod de retencion de agua: aprox. 5 /m?
Elomvetil i ceitin|a § i einelon e Volumen de rellano: aprox. 17 I/m?
agua, en pobolefine recicloda, paro ser Rasistesicss oo ion (10%
colocado en cubienss ajordinadas lante s v
extonsivas come semi-extensivas, con'o de compoctacion): vacio:  aprox, 170 kN/m?
sin pandients. relleno de grovilla:  eprox, 250 kN/m?®
Capocidad de drenaje en supacficie

Clips ge union de pidsica (EN SO 12958) {vacio):

con 1 % de pendiente: aprox. 1.5 I{s'm)
con 2 % de pendiente: oprox. 2,1 ls'm)
W |8 con 3 % de pendiente: aprox. 2,6 Ifs'm)

Dimensiones! oprox. 1,00 mx 2,00 m
Accesorios: )
<""t'¥“‘:-.,, Clips de union de plastico N* art. 9620
‘“‘":‘% (Se conectan, o presién, en las perforaciones de difusion| §
- s - g
, . , *Cultivos semi-extensivos tipo Plantas Aromaticas segun normativa ETA-13/0668° ¢
* Elemanto utilizoble tanto en = 2
cultives axtensivos como semi- | =@ :
extensivos ] |
- - [CE€ Fmaamem | |
* Alto capocidod drenante Nivel de vogetacian :
. : ‘Plamas oromohcon 1
* También pora cublertes sin .
Tincomrm "Aramations” E
Flira sistema 5F i
* Retiene agua incluso en cubiertas Florodrein® FD 40.£ g
P.ﬂm te Morta prosectorn y retenadoro S5 45
) 0 Fvud:ton inwym-ch'lito:ioﬂn orlrisom ;
* Transitable. E
¢ Biologicomente neutral Elernento de drendie y de retendsn de KN/Y? gin rellens); copacidad de drengie 5
‘ | aguo de polickfing racickeda; paso oprox.  conforme o la normafivo EN ISO 12958; ¢
* Ropido y facil de instalor 1,9 kg/m?; chure 40 mm; poses cavi- surministro e insielocidn de ocverdoa les
. dades poro ratenes el oguo y operturos de  instrucciones del fabricanse. i
Clips dispol como aireacidn y ddusion, odemas de un sste-
= om:‘::‘h "u‘.‘ ' ma de les multidiraccionalas por la Producto: ZinCa Floradram® FD 40.€ E
cara inferior; soparto presiones de 170 E
X
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FiChO féCﬂiCO N* an. 2100 - 2102
Filtro sistema SF

Filtro sistemao SF
Fitro de palipropdenc termascldodo,
Grosor; aprox. 0,60 mm
Peso: oprox. 100 g/m?
Color: gris
Resistancia ol punzonamienta CBR
segun normative EN ISO 12236 oprax. 1100 N
Rasistencia dase! 2
Resistancia a troccion (200 mm)
Filtra de polpeopilenc fermotoldodo, segun normativa EN ISO 10319 oprox. 7,0 kN/m
utlizable- coma monto fillrare sobre
elernentos de drenogs paro una fensién y Dilotacion da roturo:
elirciniirdes vl Longitudinal Transversel| aprox, 40% / 55%
Permeobdidad (M}
segun normativa EN 1SO 11058: aprox. 70 |/(m?s) (% 0,07 m/s|
Aberuro de poro (O
segun normativa EN 1SO 12956: oprox. 95 um
Dimensiones:
Lorgo 100,00 m Ancho 200m N art. 2100
c € Ancho  1,00m N'art, 2102
0799-CPD-74 Largo 10,00 m Anchoe  200m N on 2101 i

“Cublerta verda extensivo lipo Tapizonte Floral segun normativa ETA-13/0668" ¢

o Cosad y R Nl de Vg VR o s Py™
» p.:‘f priscane Raral® CE eanaoem | -
QV“ posibilidodes de oplicocion . o *Forol” !
* Resstente a todo fipo de Goidos ¥ Flie sivma SF i
“alcalinos noturales FRoradmin® FD' 258 i
PR : Mamo peotecrord y retenedorn SSV 45 i
o' Ao permabilidad !
* Rapido y fodl instalocion Filtro ogujeseodo de polipropdanc oprax, 70 1/{m?xs), aperture da poro !
: tarmosoldedo por ambas coros; peso (Ol segun poemativa EN 15O 12956:
* Resistento a lo descompasicion oprox. 100 g/m?, resistancio ol oprox, 95 pm, suminiso y colococion {
punzonamisnso CBR sequn nomaliva N sagdn instucciones ded fobrhconte. ’
150 12236: aprox. 1100 N, resistancio }
clow 2, permeshilidod |Hy| segin Producto: ZinCo Fillvo Sistemo SF H
normotiva EN 1SO 11058: i
]
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Ficha técnica

N art. 2120

Fieltro de distribucién de agua AF 300

Fieliro de distribucién de agua AF 300
Faltro con efacta copdar muy activa paro of uso [Uno con tubanas por golea fpo
500-12 un cobiertas vordes edensivas con riego incovpornde.

Eieltro;
Materiol: 100 % polsocrilico
Color: verde
Capocidod de absorcidn de ogua: aprox. 3-4 I/m*
Materiol: poliproplenc
Color: negro
; 5 Resistencio a traccidn (200 mm)
Fialtro de fibros polacrilicas con efecto  squn normotiva EN ISO 10319
copilor muy octive, incorparode en un lengitudinal/transversal: oprex. 19,0 /15,0 kN/m
wjido de fibros PP resstante ol desgarro. {
Pore ol uso on cubsrtos vardes axtansives  Dilefacion de rotura
<on nego inegrodo, longitudinal/transversal: oproc. 21 % /17 %
1, En coso de dego ¢l aquo s distribuye sy aos: Gpeoa. 20 Ulnéa)
sobre lodo lo superfics del fisliro Peso {totel}; aprox. 300 g/m?
debido o la capiloridad. Espesor [total) oprox. 2,4 mm
2. Uno vez estd solurado, el oguo que Rollo encho: opeox. 2,10 m
sigue llegando puede pasor o través Rollo largo: aprox. 50,00 m

del fieltro practicamente =n
impedimento.

* Ropido distibucion de ogua
Md*cbqicmm:

‘e Resistente o ba troccion debido ol
robusto tejido de fibras
incorparado por el lode inferior

* Pora su use en combinacion con la

“Cubierfa verde sxtensivo con riego integrado” con fisltvo AF 300

Mamios Spo *Floral® o “Topizanis™

Locoteno “Aoral®, o porte do 8 cm

Tuberio por goneo 50012 foda con ssema de wion
Flutro de diskibucide e ogua AF 300
Herramio de dranae i #j. Aorodrem® o Porot*|
Mooto peotectora comespondiente

/> AMB

'M ’,0', mm en Forodo con impermeohiznndn arfirolces
go integrad
* Fijocion de lo tuberia por goteo Faliro de fibrot poliocrilicos con wlaclo . 15,0/ kN/m; peso 1otal opron, 300g/m?
§on cintas de velcro capdar muy achvo; capacidod de espesor hatal 2,4 mmy; suminisiro y

obsorcién de ogua oprox. 3.4 I/m?,
incorporode en un fejido de fibras de
polipropileno, permeabilidod de agua
aprow. 20 I/fm?s); resistencia a troccidn
(leagitudinal/transversal] aprox. 19,0 /

‘ e, . colocotén segin instrucciones del

» Rapida yfki! instalacion fabricante.
- g J J Producto:

* Resistente o la descomposicion ZinCo Fieho de disrincién de ogua AF 300

o wrarn o Sy oy s ——— —— i 18— o oy oy Sem— we €1 P 1
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Ficha técnica

Tuberia por goteo 500-L2

Tuberio por pofeo robusia con gateros
de compensociin de presién, coda
500 mm.

Cinto do velcro para la
fijpcico de o tubera
por goteo on ol fielvo
de distribucién de ogua
AF 300

Tuberia por goteo 500-L2

Material tuberia y got
Materiol mebeana:
Dsometro de lo tuberic  exterior
nterior:
Distancia entre goteros:
Cpacidod de goteo:

Comp ion de la p

Forma de entrega:

Cinta de velcro:

N* art, $350/9410

N art. 9350
Tuberla por gotee can gateras infegrodes pare ol riego da cubiartas verdas en
combinacitn con ¢l fialiro de distobucidn de oguo AF 300,

entre 0.4 y 2,5 bores
Rolios de 200 m
36 rollos por palet

N arl. 9410

Para o fijocidn del la Wuberia por goteo S00-L2 en el feltve de distrbucion de agua

AF 300.

Color:
Ancho:
Lorgo:

La anto de velcro se suministra en rollos de 25 m perforoda coda 12 om (do 208

piezas/rollo}

* Tuberia por goteo robuste para ol
nego en  verdes.

Momas spo “Floral” o Topaon”

Lrcorero *Aoral®, o porte de & cm

Tubera por goreo S00-L2 floda on ssema de velon
Fistre de diakibucion de uguu AF 300
Herwnio de disncgs jpej. Aorodrain® o Forot'|
Moo proteduro comespondienis

Forpdo com mmpermeabieacidn arfinaies

Tubsria por gotao con gedards integrodos
pora & nego de cubienas verdss, diGmatie
exdaritr aprox, 16 men, detenca enlre
gotaros 500 men, copodided de goleo
oprox. 1,6 1h, compansocion de presidn
entra 0,4 y 2,5 bores, summnistro & fipcdn
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Ficha técnica

Zincoterra “Jardin”
R

Sustrato de vagetacién pora osarding-
mientos inensivos de cubienios y de

porking sublardnecs.
‘ %
%.:" "

Zincoterro “Jordin®

An-Ni. 6161 / 6162

Zincoterre Jardin se compone de ZincoksTh Plus [cerdmica especialmente ascogida y
miturodo con oires compaonentes minarakas), mexdado con Zincobum® (compast

vegelod) y turbo rubia.

Es especialments opropiodo pare ofedinamisnios intensives con orbustos nyds
exigentes. Esposores supenores peamdan una plantacida de orbuslos y arboles
(Coloconda susirolos de espesores moyores de 35 cm se racomienda uhlzar
materiales minarales [Zincolif) en lo parte inferior]. Se recomisnda un riego por gotes
en cubiertos ojordnodos miensas. Poro el desarrollo unifeerne y notura! de lo
vegelocian recomendamos el usa del ferfilizonte ZinCo Plontfit 4 M [véass hoja

oparie).

Se suministra o en “Big-Bog” o o gronel. Recomendomos caleulor con un factor de
compoctacidn 1,3 de formo que se precisa poe cado mi/em de aspaser = 1301 da

sustroto,

Eorma de entrega
on Big-Bog
a gronel

N ort,
6161
6162

« Producto reciclado de olta calidod
* Alta copocidad de retencion da

e

* Alta copocidad ,“'gg-'m, eocion inclu-

« Resistonte a heladas
~ y alto resistencia estructural

= neutrel al pH

Area Metropolitana
de Barcelona

Porématros Vaolores indicativos

Densidod
- en seco 1000 g/ [+/- 100 g/1|
« saturodo de aguo 1500 g/l |+/+ 100 g/l

Capouidad mox, de agua

Permeabilidod
Mad. Kf

Valor pH |en CoCly)

Saolinidod
(extrocio de aguo)

Matario orgdnico

Valor de compaciocidn
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apeox, 50 vol, %

0,3 - 30 mm/min
65-80

<20g1

< 90g/l
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Mantas protectoras y retenedoras

Las mantas retenedoras y protectoras protegen de posibles dafios mecdnicos a las ldminas antirraices o a las impermeabilizaciones
antirraices (se exigen conforme a la normativa alemana DIN 18531 T3, p.ej. para cubiertas ecolégicas extensivas). Ademds
retienen agua, sustancias nutritivas y mejoran la insonorizacién a las pisadas. Las mantas separadoras y protectoras como la TSM 32 o
las mantas retenedoras SSM 45 se usan sobre todo para cubiertas ecolégicas extensivas, mientras que para las cubiertas ajardinadas
intensivas y bajo pavimentos, se da preferencia a las mantas protectoras y retenedoras mds estables ISM 50 o bien a las mantas
protectoras y hidratantes mds gruesas BSM 64. Las mantas protectoras y retenedoras deben colocarse, con solapes de unos 10 cm.
Con la colocacién de capas dobles se puede aumentar el efecto protector y retenedor.

Manta separadora y protectora TSM 32

Manta de fibras sintéticas de poliéster resistente a la descomposicién, utilizable como
capa protectora segin la normativa alemana DIN 18531 T3 sobre ldminas antirraices
o impermeabilizaciones de cubiertas extensivas; retiene agua y nutrientes; compatible
con materiales bituminosos; quimica y biolégicamente neutral; resistente al calor;
resistente al desgarro; fabricada con fibras recicladas; capacidad protectora testada
segun la normativa europea EN ISO 13428. Resistencia clase 3; punto de fusién:
aprox. 260 °C, capacidad de retencién de agua: aprox. 3 |/m2; grosor: aprox. 3 mm;
peso: aprox. 350 g/m?2.

N° art.  Medidas Forma de entrega Palet
TSM 32 2032 2,00 m %X 50,00 m aprox.  Rollo de 100 m? 500 m?
Europsan Technical Assessment 42035 2,00 mx 10,00 m aprox.  Plegada a 600 m?
"Kits for Green Roofs" 1,00 1,00 m
C € ETA-13/0668

Para mdés informacién véase pagina 49
Banda protectora para bordes SM-R

Bandas protectoras de fibras de poliéster previstas para el uso en bordes de cubiertas

y de conexién, apropiadas especialmente para la combinacién con Fixodrain® XD 20.
Como ayuda para el montaije, pulverizada con adhesivo por el reverso; resistente al
betun; quimica y biolégicamente neutral; grosor: aprox. 3 mm; peso: aprox. 320 g/m?2.

N°art.  Medidas Forma de entrega
SM-R 2035 0,50 m x 25,00 m aprox. Rollo de 12,5 m2

Manta protectora y retenedora SSM 45

Manta de fibra sintética de mezcla de poliéster/polipropileno; Gtil como capa protectora
segln la normativa alemana DIN 18531 T3 sobre ldminas antirraices (componente de la
garantia ZinCo) o impermeabilizaciones de cubiertas con ajardinamiento extensivo;
retiene agua y nutrientes; compatible con materiales bituminosos; quimica y biolégicamente
neutral; resistente a la descomposicién; resistente al desgarro; fabricada con fibras
recicladas. Capacidad protectora testada segin la normativa europea EN ISO 13428.
Test CBR segUn normativa alemana 54 307: resistencia al punzonamiento: > 2000 N
(clase resistencia 3); test de resistencia a la traccién segin normativa alemana

DIN 53 857: resistencia a la traccién longitudinal: > 5,5 kN/m; dilatacién longitudinal:
> 75 %; capacidad de retencién de agua: aprox. 5 I/m?; grosor: aprox. 5 mm;

peso: aprox. 470 g/m2.

European Technical Assessment N° art. Medidas Forma de entrega Palet
IS fonCrecniRoots SSM 45 2045 2,00 m x 50,00 m aprox.  Rollo de 100 m? 400 m2
c € ETA-13/0668 2046 2,00 mx 10,00 m aprox.  Plegada a

Para mds informacién véase pdagina 49 1100 m>< 1,00 i

ZinCo Cubiertas Ecolégicas, S.L. - C/ Veldzquez 15, 1° Derecha - 28001 Madrid - Teléfono 910 059 175 + contacto@zinco-iberica.es + www.zinco-cubiertas-ecologicas.es
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Mantas protectoras y retenedoras

Manta protectora y hidratonte BSM 64

Manta de fibro sintébica de mezcla de poliéster/polipropileno no degradable;
utilizable como capa profectora sobre laminas antirroices o impermeabilizaciones de
cubierlas; copacidad de refencién de agua especialmente alto; compatible con betin;
quimica y biologicomente neutral; resistente ol desgarro; clase resistencia 4; fobricada
con fibras recicladas; capocidad profectora testado segin la normative europea

EN ISO 13428, Capacidad de retencién de agua: oprox. 7 |/m?; gresor: oprox. 7 mm;
peso: aprox. 650 g/mi.

Manta hidroabsorbente WSM 150

Manta de fibros sintéticas, termofijada, punzonado; no degradable; @il como manta
retenadora bajo ojardinamsentes exlensivos, especialmente para cubierfas inclinadas;
compatible con betdn; quimica y biolégicamente neuiral; resistente al desgarro;
fabricada con fibras sintéticas reciclodos. Capocidod de retencion de agua:
aprox. 12 I/m?; grosor: aprox. 17 mm; peso: aprox. 1500 g/m?.

N'art.  Me

didas Forma de entrega  Palet
2005 00mx1500moprox.  Roflode 15m?  150m?

Manta protectora y retenedora ISM 50

Manto de fibras sintédicas de mezda de poliéster/polipropiens, resistente o cargos
mecanicas, con soporte de fieltro, impregnoda con aglutinante de acriloto por la parte
inferior porao facilitar su adherencio; refiene agua y nulrientes; pora uso bajo cubiertas
infensivas [componente de la garantia ZinCol y bajo zonas peatanales y de trafico
rodado; compatible con betin; biolégicamente neutral; ressstente a la descomposician;
resistente o golpes por herramientas; insonorizacién a las pisadas (A LW, R = 25 dB
con gravilla y placas de hormigdn); fabricada con fibras reciclodas; copocidod profectora
testada segin la normativa europea EN ISO 13428.

Test CBR segin normativa alemana 54 307: resistencio ol pu iento: > 3500 N;
clase resistencia 5; copocidod de refencidn de ogue: aprox. 4 I/m?; grosor: oprox. 6 mm;
peso: aprox. 850 g/m?.

S aegwer Toctrind bysrwrent
Wt foe Groen Rools®

C € eTa-130668

Para mas informocidn véase pagino 49

e e N'art. Maedidas Forma de entrega  Palet
M50 2080 2,00 mx 2500 moprox.  Rollode SOm? 300 mt

Elastosave ES 30

Maonta profeciora de alta colidad, de goma muy fina, de colocaaén continua sobre
la impermeabilizocidn de lo cubierto. La resistencia a la traccion de 0,8 N/mm?
asciende a mas del doble que ofras mantos de composicién similar; la dilatacion
de roturo con un 125 % asciende o mas del rriple.

Tratdndose de bandes biluminesas soldodas, se debe barrer la superficie pars
eliminar restos y colocar la ES 30 direclamente con un solapamiento de oprox. 5 cm.
Si la impermeabilzocion es de material sintético, octuariomos sagin lo descrito
sabiendo que &l malerial es compatible con betin, si no fuera osi, necesidariomos
instalar uno ldmina separadora adicional {ZinCo TGF 20).

Grosor: aprox. 3 mm; peso oprox. 2,6 kg/m?; fermoresistencia: —30 °C hasta +80 °C.

_ Not. Medidas  Formadeentrega  Palet
‘Elostosave ES 30 2094 1,50 mx8,00 moprox.  Rollod 12 m? 288 mY

ZinCo Cubierim Ecclogicm, S1  C/ Valzguex 15, 1 Derecha - 28001 Modrid © Talddeno 910059 175 - 3 harioa er - wew b logea m
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Elementos y bandas de drenaje

Los elementos de drenaje del tipo Floradrain®, e desarrollaron especalmente para el ojardinamiento de cubiertas. Los elementos
nodulares de plasticos reciclodes embulidos a profundidad, pueden ratener los aguas pluviales en sus concavidades de lo cara
ederior y drenar el agua excedente de un modo seguro. Al mismo iempe se gorantiza lo aireacién necesaria del sustrato en el
que se encuentran las roices. Mientras que Floradrain® FD 25-E se usa preferentemente para el gjardinamiento extensivo sobre
cubiertas con pendiente minima, el fipo Floradrain® FD 40.E es apropiodo poro ojardinamientos semi-extensivos e infenswvos y para
instalar debajo de pavimentos de ferrazas. El Floradroin® FD 60 neo es opropiodo fambién para ojardinamientos con refencidn
de ogua en “cubiertas de 0. Los producios Floradrain® servidos en formato en rolle, son apropiades para el ajardinameento de
cubierias en forma de tonel. El elemento Stabilodrain® SD 30 esta especialmente disefiodo paro el uso en accesos somehdos o
cargas elevodas (p.#|., aparcamientos con zonas verdes, colzodas, asi como para cubiertas sobre garajes sublerranecs).

Floradrain® FD 25-E

Elemento de drenaje y de refencién de oguo para el uso debojo de ajardinamientos
extensivos y semi-exfensivos, asi como fambién bajo pavimentos y enlosodos de
terrazas; de policlefing reciclada [princpalmente PE} embutida a profundidad, con
concavidades pora refener el ogua y aperfuras de aireacién y difusién, ademas de un
sisterno de conales multidireccionales por la cara inferior; sirve también para cubiertas
inwertidas; copacddod de drenaje testada segin la normativa europea EN 1SO 12958;
resistende al belin y estoble a la presién; colococion a tope; unién posible con dips.
Resistencia a la compresidn: aprox. 270 kN/m#; volumen de relleno: aprowe 10 /m?; peso:
aprox. 1,6 kg/m?; oltura: aprox. 25 mm.

N art Medida medom'np Polet
3028 1,0 mx2,00 moprox. Placa de 2,00 m* 400 m?

T T
“Ktx frr Green Roofa”

C € era-1a0ees

| Para mas informacién
véose pagina 49

Floradrain® en rollos FD 25-R

El formalo «n rollo proporciona mayor facilidad de instalacién para el ajardinameento
de cubiertas con forma abovedada respecto of formato en plocas. Estos bandas pueden
colocarse de forma continua y cargarse a traccion, Ofrecemos Florodrain® FD 25 en rollos
para safisfacer esta necesidod. Largo estandar de los rolles: 15 m; Matenal: policlefina
reciclada [principaimente PE} embutida a profundidad.

. N art. Forma de antrega  Palel
D 258 (sn rolfos] 3023 le:lﬁMmm Rollode 15m?  40m!

Floradrain® en rollos FD 25-RV

A fin de poder colocar estructuras de ajardinamiento con Florodrain® FD 25 de modo
especialmente répido, se puede adquire en forma de rollos con el filiro de sstermo
ZinCo incorporado. Estos rollos fienen un solape de filiro por un sélo lateral de unos
10 cm. IPero hay que tener en cuenta el mayor volumen de fransporie de los rollos
en comparacién con las plocas! Material: pelolefing reciclado (principalmente PE)
embutida a profundidod.

N' ar_t Moduhs ontr.go 'alﬂ
FD2SRY 3027 |Mm:!$AOmm Wdﬂ&wﬁ 60 m*
8
ZinCo Cubierim Ecclogiens, S1 - C/ Vabiaguex 15, 1* Deracha - 78001 Modrid - Talideno 910 059 175 - 5 herica a1 - wew & cacm o
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Elementos y bandas de drenaje

Floradroin™ FD 40-E

Elemento de drenaje y de refencion de oguao de poliolefine readoda (prinapalmente
PE) embutida o profundidod; con covidades pora refener el ogua, operturas de aireocién
y difusién, ademads de un sisterma de canales multidireccionales por la cara inferior.
Capacidad de desogiie en superfice lestada sagin la normaliva europea EN 1SO
12958; el FD 40-E es resistente al betin y estoble o la compresién; colocacion a tope;
la unién con dips a5 posible. Floradrain® FD 40-E es ideal paro sjardinamientos
exfensivos y semi-extensivos, asi como para pavimentos y enlosados de terrazas
sobre superficies de cubiertas también sin inclinadén, sirve también para cubiertas
invertidas. Resistencio a ko compresidn: aprox. 170 kN/m?; volumen de relleno: aprox.

17 Ym?; paso: aprox. 1,9 kg/m?; altura: oprox. 40 mm.
N'art. Medidas Forma de entrega  Palet
3041 1 00mx200 mopros.  Placa de 2,00 m? 500 m?

Eavper Tekrunl Aapmvemer
Wota for Grenn Mools™

FDA0E

c € ETA-13:0668 | PIE"O n'é’s |.nlormucvon
L véose pagina 49

Floradrain® en rollos FD 40-RV

A fin de poder colocar estructuras de ajardinamiento con FHoradrain® FD 40 de modo
especialmente rapido, se puede adquirir en forma de rollos con el filtro de sistema
ZinCo incorporado. Estos rollos tienen un solape de filtro por un sélo lateral de unes
10 em. [Paro hay que tener en cuenta el mayer voluman de transporte de los rollos
en comparaadn con las plocas! Materal: policlefina recidoda |principalmente PE|
embutida a profundidad.

e N'art.  Medidas y Forma de entrega  Palet
FD 40-RY 3042 095mx10,70m egroe.  Rellode 10m*  30m*
fsrsgioscon mecctnmien dx e}

Clips de unién para FD 25-E y FD 40-E

Pensodos pora unir con seguridad las placas Floradrain® colocadas a fope; funcionan
infroduciéndolos o presion en los perforaciones de difusion; reclizados en plastico
amarillo. Se necesitan unos 2 clips/m?.

: N* ar, Forma de antrego
Chps de unidn 9620 ‘Poquets con 100 piezos
9
ZinCe Cubierim Ecalégicns, S1 €/ Vakiagues 15, 1* Deracra - 28001 Medrid - Talkdeno 10 059 175 - Princo-{barica e - weew sgem e
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Filtros sistema

Sélo con la accién de recubrir el sistema con un filtro conseguimos convertir una capa filtrante en una capa de drenaje estable a
la filtracién, tal y como lo exige la normativa alemana DIN 4095 “Drenaje y proteccién de instalaciones de construccién”. Sobre
elementos de drenaje Floradrain®, Floraset®, etc., por regla general, es suficiente el filtro SF. Sobre rellenos de drenaje (sobre
todo si son materiales con cantos vivos) deben aplicarse filtros sistema tipo TG o PV. Los filtros se deben colocar con solapes de
unos 20 cm. Los filtros no deben exponerse a la radiacién solar directa durante periodos prolongados, ya que no son estables a
la radiacién ultravioleta. Con marcacién CE para el uso en sistemas de drenaje y en muchos otros sectores.

Filtro sistema SF

Filtro sistema TG

Filtro sistema PV

A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

Filtro de polipropileno precomprimido y termosoldado; resistente a la descomposicién;
se utiliza como manta filtrante sobre elementos de drenaje para una tensién y
estiramiento normal; permeabilidad (H,,) segin normativa EN ISO 11058: aprox.

70 1/(m? x s); abertura de poro (O, ) segin normativa EN ISO 12956: aprox. 95 um;
clase de resistencia 2; peso: aprox. 100 g/m?2.

N° art.  Medidas Forma de entrega Palet
Filtro sistema SF 2100 2,00 m x 100,00 m aprox. Rollo de 200 m? 4600 m?2

2102 1,00 m x 100,00 m aprox. Rollo de 100 m? 2500 m?
Corte 2101 2,00 mx 10,00 m aprox. 20 m?2

Filtro de polipropileno endurecido térmicamente con gran resistencia a las cargas
mecdnicas; aplicable especialmente sobre terraplenes de drenaje; permeabilidad
(Hy,) segin normativa EN ISO 11058: aprox. 40 I/(m? x s); abertura de poro (O, ) segin
normativa EN ISO 12956: aprox. 85 um; clase de resistencia 3; peso: = 175 g/m?.

N° art.  Medidas Forma de entrega Palet
Filtro sistema TG~ 2192 2,00 m x 100,00 m aprox. Rollo de 200 m2 2400 m?
2193 1,00 m x 100,00 m aprox. Rollo de 100 m? 1200 m?

Filtro de polipropileno termosoldado con muy alta resistencia a carga mecénica;

se puede aplicar en dreas con grava o sobre Elastodrain® debajo de aceras y calzadas
pavimentadas; se puede usar también como capa protectora, dénde no se precisa
retener agua (p.ej. bajo Aquatec® o bajo pavimentos con Stabilodrain® o Fixodrive®),
permeabilidad (H, ) segun normativa EN ISO 11058: aprox. 30 I/(m? x s); abertura
de poro (O,) segun normativa EN ISO 12956: aprox. 65 um; clase de resistencia 5;
peso: aprox. 300 g/m?.

N° art. Medidas Forma de entrega Palet
Filtro sistema PV~ 2131 2,00 m % 50,00 m aprox. Rollo de 100 m? 1600 m?2

Bajo pedido es posible suministrar filtros con otras clases de resistencia y con pesos
distintos.

o-cubiertas-ecologicas.es
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Mezclas minerales / Formas de suministro /
Turbobag®

Mezclas minerales Zincolit y Zincolit Plus

ZinCo Turbobag®

Zincolit y Zincolit Plus son productos reciclados de alta calidad a base de ladrillos

de arcilla tratados de forma especial; de estructura estable, resistentes a las heladas
e incombustibles. El Zincolit se ha probado como componente mineral para la
produccién de sustratos para cubiertas verdes. El Zincolit Plus es una mezcla mineral
con éridos especificamente seleccionados para su uso en cubiertas. El Zincolit Plus es
ideal para las cubiertas extensivas, tanto del tipo monocapa como del tipo multicapa,
en particular con las especies de la lista de plantas “Sedum tapizante”. Es adecuado
también como sustrato inferior para cubiertas intensivas con una altura de terraplenado
de sustrato de mds de 35 cm asi cémo para el relleno de elementos de drenaje.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
Zincolit en Big Bag 6031 a granel en fabrica 6032
Zincolit Plus en Big Bag 6071 a granel en fébrica 6072

Zincolit, Zincohum y los sustratos Zincoterra de ZinCo se ofrecen en diferentes formas
de suministro. En funcién del tamafio y la ubicacién de la cubierta o en funcién del
sustrato a aplicar, se puede elegir entre las siguientes opciones: Sustrato a granel o
sustrato en Big Bag.

Al hacer pedidos de sustrato, debe tener en cuenta lo siguiente: Los sustratos, sobre todo los
que contienen mds cantidad de materia orgdnica, sufren cierto asentamiento. Para poder conseguir
mantener la altura de sustrato prevista, hay que colocar mds cantidad de sustrato. Los factores de
asentamiento o de compactacién puede verlos en la siguiente tabla. Ejemplo: Si se han previsto
70 mm de sustrato Zincoterra “Floral”, se tienen que incorporar 70 X 1,2 = 84 |/m?. Es decir,

con p.ej., 500 m2 resultarian 42 m3.

Sustrato: Factor de Peso/m?
compactacién: saturado de agua tras asiento:

Zincolit, Zincolit Plus 1,10 13 kg/cm aprox.
Zincoterra "Sedum” 1,12 14 kg/cm aprox.
Zincoterra "Floral” 1,20 14 kg/cm aprox.
Zincoterra "Arométicas” 1,25 15 kg/cm aprox.
Zincoterra "Jardin” 1,30 15 kg/cm aprox.
Zincoterra "Césped” 1,35 14 kg/cm aprox.

En las variantes ligeras se reduce el peso por m2 en estado saturado de agua tras el
asentamiento en aprox. 2 kg/cm.

El ZinCo Turbobag® es un recipiente flexible de descarga que dispone de un tubo de
salida que se puede cerrar y permite dosificar la aplicacién de Zincolit y de los sustratos
Zincoterra “Sedum” y “Floral” y ofros productos a granel hasta un didmetro de grano de
32 mm. Es un método de aplicacién muy rentable, adecuado para superficies de cubiertas
medianas y grandes, se puede suministrar el sustrato a granel de forma econémica, y
distribuirlo por la superficie de la cubierta. Caracteristicas técnicas: Tamafio de la lona:
5 m x5 m; longitud del tubo de salida aprox. 3,5 m; capacidad de producto a granel
mdx. 5.000 kg; peso propio aprox. 60 kg; dimensiones de transporte: aprox. 40 % 70 x 130 cm.

N° art. Forma de entrega
Recipiente flexible ZinCo Turbobag® 15035 Pieza
Suspensién de 4 barras para ZinCo Turbobag® 15036 Pieza

ZinCo Cubiertas Ecolégicas, S.L. - C/ Veldzquez 15, 1° Derecha - 28001 Madrid - Teléfono 910 059 175 - contacto@zinco-iberica.es - www.zinco-cubiertas-ecologicas.es
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Sustratos Zincoterra / Zincohum

Un sustrato compuesto especialmente para cubrir las necesidades del tipo de vegetacién que se desea plantar en la cubierta, asegura
un buen desarrollo de las plantas y garantiza el funcionamiento a largo plazo del ajardinamiento de la cubierta. Disponemos
de diferentes sustratos Zincoterra, que estén adaptados a cada uno de los sistemas ZinCo para poder realizar todo tipo de cubiertas
verdes. Bajo peticiéon, podemos suministrar también sustratos de composicién especial. Los sustratos se producen segun los requisitos
de la FLL de acuerdo con la Ordenanza de Fertilizantes, y pueden adquirirse en las formas de suministro indicadas a continuacién.
Muy gustosamente, nuestro Departamento de ofertas, realizard presupuesto del sustrato solicitado.

Zincoterra “Sedum” El sustrato Zincoterra “Sedum” es especifico para ajardinamientos extensivos en
cubiertas tanto tipo monocapa como multicapa, con las especies de la lista de plantas
“Sedum tapizante”. Las plantas pueden incorporarse o bien en pequefio tamarfio, o en
cepellones planos o en forma de esquejes.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
“Sedum” en Big Bag 6111 a granel en fabrica 6112

Es un sustrato estdndar para ajardinamientos extensivos, perfectamente adecuado para
cubiertas ecolégicas de tipo multicapa, con las especies de Sedum y plantas vivaces de
la comunidad de plantas “Tapizante floral”.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
“Floral” en Big Bag 6121 a granel en fébrica 6122

El sustrato Zincoterra “Aromdticas” ofrece condiciones previas ideales para crear
ajardinamientos semi-extensivos con las especies de la comunidad de “Plantas
arométicas” o si se aplica mds sustrato también para plantar arbustos y arboles.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
“Aromdticas” en Big Bag 6141 a granel en fébrica 6142

Sustrato estédndar realizado para ajardinamientos intensivos. En ¢l se pueden plantar
plantas vivaces exigentes, arbustos y drboles mas altos, en funcién del grosor de la
capa de sustrato aplicado.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
“Jardin” en Big Bag 6161 a granel en fébrica 6162
Zincoterra “Césped” Sustrato de grano mds fino, especialmente adecuado para cubiertas de césped
g p p p

(preferentemente para el uso de césped en tepe) y para el relleno de rejillas alveolares.
En funcién del grosor de la capa del sustrato aplicado, también es adecuado para
plantas vivaces, arbustos y arboles.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
“Césped” en Big Bag 6151 a granel en fabrica 6152
Zincohum El sustrato germinal preparado a base de compost vegetal y fibras, es especialmente

adecuado como suministrador de humus para los sustratos Zincoterra y para el
sembrado de las mezclas de semillas tipo “Campo de hierbas” y “Prado de flores”.

Forma de entrega N° art. Forma de entrega N° art.
Zincohum en Big Bag 6051 a granel en fébrica 6052

Otras formas de suministro, sustratos ligeros y sustratos especiales a peticién.

European Technical Assessment
"Kits for Green Roofs"

Para mdés informacién
véase pdgina 49

C € ETA-13/0668
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Sistemas con Fieltro de distribucién de agua AF 300

El nuevo Fieltro de distribucién de aguo AF 300 (modelo de utilidad protegido) es la piezo clove de los nuevos sistemos
“Cubieria verde extensiva ¢con riego integrado” y *Cubierta verde para dimatizacién urbana®. Groclas o la combinacién de
un fielfro de alto copilaridad con un tejido de fibras, el fieltro AF 300 permite lo distribucién del aguo en coso de riego, mientres
que en caso de precipitaciones permile el paso del ogua sobrante hocia la capa infenior del sisterna de cubierto. De esto
forma se consigue un riego uniforme, mientras se evita el encharcamiento del sustrato.

Fieltro de distribucién de agua AF 300

Fieltro con efecto copdar muy admo para el vso unte con tuberias por goteo fipo 500-12
en cubiertos verdes extensivas con riego incorporado; se coloca en la parte superior del
elemento de drenaje en de los sislernas “Cubierto verde exdensiva con riego mdegrade” y
“Cubieria verde para chmatizacion urbana®. Es feltro esta fabricado de fibros poliacrilicas
y ¢l tepdo de fibras de polipropilenc. Copacidod de absorcién de agua: aprox. 3-4 I/m?;
permeabilidad de ogua: oprex. 20 I/[m?-5); peso |total): aprox. 300 g/m?; espesor (fotal):
aprox. 2,4 mm.

Tuberia por goteo 500-L2

Tuberic por goteo con goteros de compensocion de presion indegradeos, para el riego en
cubiertas verdes en combinaadn con el fieltro de distribucion de ogua AF 300; didmelro
exlenor de lo fuberio: oprox. 16,0 mm con goferos indegrados en la tuberia, distanca
enfre goberos oprox. 500 mm, copacidad de goteo aprox. 1,6 |/h; compensocién de lo
presion: entre 0.4 y 2.5 bores.

Cinta de Velcro

Cinta de veicro para la fijacion de la tuberia por goteo 500:L2 en &l fieltro de
distribucién de agua AF 300; color negro, materiol: poliomida.

La cinda de velcro se suminisira en rollos de 25 m perforada cada 12 cm
(aprox. 208 piezas/rollo).
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Sistema “Cubierta jardin” con Aquatec® AT 45

El sistema “Cubierto jardin® con Aquotec® AT 45 es un sisterna para cubiertas verdes infensvas con capacidad de carga reducida.
Mediante o combinacidn de les productos con patents soliatoda, Aguatec” y fa mando de copilaridad, se crea un sistema de riego
por capilondad que es dplimo para las plantas y que ademas favorece el ohorro de consumo de ogua. Sobre el sustrafo Zincoterra
“Sedum” en combinacién con Zincohum se pueden raalizor un gran abanico de planfociones intensivas. El sigema incluye fuberios
de goteo insertados medionte unas muescas ya previsias en ko ploca de Aquatec”. El gestor de riego BM 4 controla el riego y tiene
capacidad paro abostecer de ogua o unao superficie de hasta 1000 m? de cubiero verde. No precisa de ningin material especifico,
dnicamente necesita fuberio estandor de abasteamiento de agua (ON 32 mm) y los accesorios de conexién. Los occesonios
estandarzados que se requieran, se pueden conseguir en ZinCo. Pidanos una oferta especifica para su proyecto.

Aguatec® AT 45

Placa de distribuciédn, retencion y drenaje de agua. Fabricada con plastico rigido ABS
racidlado, termoformado; especificamente disefiado pora su uso en combinacién con
tuberias de goteo integradas en la placa y lo Mania de copdaridad DV 40. El principio
basico de este sisterna es ko digtribucién y lo refencidn de agua en las concavidodes

de los placas, para osi en el momento que sea necesario poder llegar el ogua hasto el
sustrafo por capilandod grocios a los flecos de la manta. €l suministro de ogua se realiza
por medio de tuberias de goteo del tipe 100-L). Etas sa pueden integrar, a presion y sin
precisar herramientas, en las muescas preporodas o fol efecto en las placas. Los placas
disponen en un borde fransversal y ofro longitudingl, de unas pesiafas gue permiten la

atent® unibn con las plocas odyacentes. Malenal: pléstico rigedo ABS readado; color: negro; alfura:
so\‘gwd" / aprox. 45 mm, peso: aprox. 2 kg/m?; copocidod de retencién de ogua: oprox. 17 |/m?.
N art. Modsdas Formo dl nntr.gc Palet
Aquotec® AT45 3345 1,02%2,02 moprox Pacade 200 m*  270m’

2,00 m nefo)

Manta de capilaridad DV 40

Monta fabricada en poliéster, dotada por una de sus caras con flecos que funcionan
como paquernios capilares para llevar a cabo lo distribucion del ogua. Disefada
especificamente para combinar con las placas Aquatec® AT 45. Material: poliéster; color:
blanto |manta), gris (Reces); peso: aprox. 600 g/m?; longitud flacos: aprox. 40 mm.

N'ort.  Medidas Forma de entrega
Manfade 2160 200mx2500mopron.  Rollo de 50 m?
copiloridad VA0 2165 2,00mx 1000 mapeox.  Rollo de 20 m?

Tuberia por goteo para el riego de cubierlas verdes en combinacién con lo placa
de distribucién, refencédn y drenaje de agua, Aquotec” AT 45 y la Manta de copilandad
DV 40. Diémetro: aprox. 16 mm, con goteros infegrados en la tuberio, distoncia enbre
goteros: aprox. 100 mm, copacidad de goteo: aprox. 1 I/h, compensando la presién.

Toberla porpotes 10001 9310 @ 16mmoaprox,  Rollode200m  4800m

Unidod principal premontada en caja de acero inoxidable con cerradura paro vso
ol awre libre. Especialmente disefiada para el nego avtomatizado de cubierios verdes.
Confiena conaxién para el summistro de ogua con tuberia de 32 mm, filiro, regulodor
de presidn, coneclor para manguera de jardin, confrolador de fiempo de riego [con
bateria por lo tante no necesita fuente de alimentacién}, 4 electrovalvulas de 17,
coneciores pora lo tuberia de 32 mm y sensor de lluvic. Peso: aprox. 14 kg; presion
de ogua (presién de flujo de ogua) requerida: min. 1,5 bar.

N art.  Medidas
Gestor detiego BM 4 4045 |xax ol 58 om x 37 cm % 25 om aprox.
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Cajas de control

Las cubierios verdes henen que desaguarse continuamente y con seguridod, Una condicién previa es que los desagies de las cubiertos
puedan conirolarse y kmpiarse en todo momento y sin implicar mucho frabajo y iempo. Para este fin se coloca una caja de
contral sobre cada desogie de lo cubierla. Lo aliura de la cojo puede adaptarse o lo oltura de lo estruclure respectiva.

Caja de control / Elementos elevadores

KSA 20/30

Brida recogide pora frida estensible pore
fociitor ar fronsporte  fijarlo en la instelacian

Loy bridos extensibles, permiten v transports y

Cajos de control fobricadas con aluminio recubierfo de plastico; topadera y el
elevodores fabricados de chapa de acero galvanzada y recubierto de plastico; para

colocar sobre los d b

gUes, en c i6n con los vélvulos reguladeras, o en la
copa de gravas; adopfables para tedos los famaonios de sumideros, Es posible fijar
mecanicaments las topaderas de control si es necesario. Las cojas de control se pueden
combinar con los elementos elevadores KSA para adaplarse a la aliura deseoda.
Medido exterior de la caja del tipe KS 6/30 y KS 10/30: 30 cm x 30 cm aprox_;

con bride extendida: 30 ¢cm x 53 cm oprox.; medida de la abertura interior:

24 em % 24 om aprox.

Medida exteror de lo cajo KS 10/40: 40 cm % 40 cm aprox.; con brido extendida:
40 cm % 63 cm oprox.; medida de la aberfura interior: 34 cm x 34 cm aprox.
Medide exterior de la caja del tipo KS 10/57: 57 cm x 57 cm aprox.; con brida

extendida: 57 ecm % 100 cm aprox.; medida de la abertura interior: 50 em x 50 em aprox.

Baoyo pedido los cojos de control s& pueden suministrar en acero inoxidable.

* Set de fjacidn inchado

Cajas de confral K§ 6/30-GR y KS 10/30-GR A = Alturo
con fapo de rejifa desmontuble de ocero T = Madidos axteriorss de ko cajo {iransparte)
gotronirodo

8 = Medidas de la cojo + bridas extendidos

almoc mas compacia ceando estin | = Modidas de lo oberturs inferior
plegadas y un buen apoyo y fijoadn en la
instalocién cunndo estan extendidas.
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Cajas de control

Caja de control KS 30/30 de acero inoxidable / elemento elevador

A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

Caja de control de alta calidad, fabricada en acero inoxidable (V2A) con perforaciones
en todo su contorno para absorber el agua del drenaje; la tapa se puede fijar
mécanicamente, resistente a las pisadas con aberturas para la entrada del agua

y con solapes de lédmina adaptables en altura para el empalme con el filtro del
sistema. Color: acero inoxidable natural; peso: aprox. 4,0 kg; medidas exteriores de
la caja: 30 cm x 30 cm aprox.; medidas de la abertura interior: 24 cm X 24 cm aprox.

Caja de control KS 30/30
de acero inoxidable
Elemento elevador KSA 15-E,
peso: 1,8 kg aprox.

Caja de control KS 30/30 —
acero inoxidable-“B”

(con tapa ajardinable)

34 /35

N° art. Altura

4035 30 cm aprox.
4036 15 cm aprox.
4038 36 cm aprox.

Forma de entrega
Pieza

Pieza

Pieza
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Perfiles de fijacion y proteccién

En los perimetros o encuentros debe protegerse y fijarse el remonte de la impermeabilizacién en su borde superior para que
no resbale y tiene que sobrepasar como minimo 15 ¢cm por encima de la capa superior del acabado de cubierta. (Directivas
para cubiertas planas 4.3 “Empalmes en elementos de construccién ascendentes”). Son una excepcién los empalmes en puertas
(Directivas para cubiertas planas 4.4). No obstante, el empalme debe encontrarse a una altura minima de 5 cm por encima de
la superficie de acabado de la cubierta y debe asegurarse un desagie perfecto (construccién especial con canaleta).

El remate superior de los remontes tiene que ser resistente a las aguas pluviales. Los perfiles de fijacién resistentes a las aguas
pluviales tienen que ser rigidos. La distancia entre puntos de sujecién no debe ser superior a 20 cm.

Perfil de fijacién AP 40

Perfil de fijacién para sujetar l[dminas antirraices o laminas de estanques a bordes o
jardineras de hormigén, etc.; fabricado de aluminio natural; prensado por extrusién;
preperforado cada 20 cm aprox.; altura del perfil: 4 cm.

N°art.  Longitud Forma de entrega
AP 40 7620 3,00 m Manojo de 10 piezas

Perfil de fijacién AP 60

Perfil de fijacién segn las directivas para cubiertas planas 4.2.1 para sujetar
laminas impermeabilizantes y bituminosas; fabricado de aluminio natural; prensado
por extrusién; con ancha superficie de apoyo; preperforado cada 20 cm aprox.;
altura del perfil: 60 mm.

N°art.  Longitud Forma de entrega
AP 60 7625 3,00 m Manojo de 20 piezas
AP 60 Esquina interior 7626 0,25 m x 0,25 m aprox. Pieza
AP 60 Esquina exterior 7627 0,25 m x 0,25 m aprox. Pieza
AP 60 Conector de juntas 7628 Pieza

Perfil de fijacién y proteccién AP 150

Perfil de fijacién y de proteccién contra la radiacién ultravioleta y las influencias de la
intemperie; para laminas impermeabilizantes y bituminosas. Fabricado de aluminio
natural; prensado por extrusién; con gran superficie de apoyo; segin las directivas
para cubiertas planas; preperforado cada 20 cm aprox.; altura del perfil: aprox. 150 mm.

N°art.  Longitud Forma de entrega
AP 150 7640 3 m aprox. Manojo de 20 piezas
AP 150 Esquina interior 7641 0,25 mx 0,25 m aprox. Pieza
AP 150 Esquina exterior 7642 0,25 m x 0,25 m aprox. Pieza
AP 150 Conector de juntas 7643 Pieza

Bajo pedido se puede suministrar también como perfil rebordeado con altura
superior a 150 mm.
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

5 ANNEX DE SEGURETAT I SALUT
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A continuacio, es pot consultar I'estudi de Seguretat i Salut per a aquest projecte.
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6.1. Dades Generals de I’'Obra
FULLA RESUM DE LES DADES GENERALS

Fase del projecte: Memoria Tecnica
Tipo de projecte: Coberta Bio-Solar
Emplagament: Placa Sagrada Familia, S/N, 08924 Santa Coloma

de Gramenet

Catastro: 3702820DF3930B0001FQ

USOS DEL EDIFICI
Us principal de | ~ edifici: Bilioteca Municipal
N° plantes: 2 planta sota rasant

2 plantes sobre rasant

SUPERFICIES
Superficie parcela: 5.037 m2
Superficie actuacio: 468 m2

Superficie total construida sobre rasant:  2.446 m2

Superficie total construida sota rasant: ~ 7.027 m2

Superficie contruida total: 9.473 m2
Pressupost execucié material: 90.909,09 €
Tipologia de | " actuacio: Coberta Verde
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6.1.1. Agents del projecte

Promotor

NIF / CIF / NIE / Otros Nombre y apellidos / Razdn social

B - 63.399.489 Area Metropolitana de Barcelona

Tipo de via / Nombre de la via Numero Bloc Escala Pis Porta
Carrer 62, Zona Franca 16-18

Codigo Postal Poblaciéon Provincia

08040 Barcelona Barcelona

Teléfono de contacto email

+34 93 223 51 51 ambinfo@amb.cat

Técnic redactor de I'estudi Basic de Seguretat i Salut:

NIF / CIF / NIE/ Nombre y apellidos

21514117D Sergio Carratala Lamarca (Estudio MataAlta)

Titulacio Col-legiat
Enginyer Técnic Superior de Camins, Canals i Ports n° 26259
Tipo de via / Nombre de la via / Numero / Bloc / Escala / Pis / Porta

Carrer Girona24 At 1

Codigo Postal Poblacion  Provincia

08010 Barcelona Barcelona

Teléfono de contacto email web

+34 651053516 sergio@mataalta.com www.mataalta.com
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6.2. Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els

previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual

s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,

desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de |'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio d'aquesta

Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotaci¢ feta al Llibre d'Incidencies haura de posar-se en

coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢& del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacio adequada de totes

les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.
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La comunicacid d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura

d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccio de

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran

de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

6.2.1. Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art. 15¢& de la
"Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio de I'obra i en

particular en les seglients activitats:
- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la

determinacié de les vies o zones de desplagcament o circulacio
- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la

seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en

particular si es tracta de matéries i substancies perilloses
- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

- L'adaptacié en funcio de I'evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les

diferents feines o fases del treball
- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o

prop de l'obra.

Els principis d’accio” preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglents:
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L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els seglients principis

generals:
- Evitar riscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball

monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
- Substituir alld que és perillos per allo que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio del treball,

les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball
- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut

en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els treballadors que hagin rebut informacié

suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacioé es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin
implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats

riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la
previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la

prestacioé del seu treball personal.
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6.2.2. ldentificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser

aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls, cremades,

erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i tenir cura en

minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio,

manteniment...).
Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollds
- Contactes electrics directes o indirectes
- Accidents derivats de condicions atmosfériques
Treballs previs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Copsiensopegades
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- Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials
- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Enderrocs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, Ilum, gas...)
- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls'i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollds
- Fallida de l'estructura
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulacio i baixada de runes
Moviments de terres i excavacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases
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- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
- Accidents derivats de condicions atmosfériques
- Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sdl a excavar

Fonaments

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls'i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Fallides de recalgaments

- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Estructura

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
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- Projeccié de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollos
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Fallides d'encofrats
- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
- Riscos derivats de l'accés a les plantes
- Riscos derivats de la pujada i recepcidé dels materials
Ram de paleta
- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Projeccid de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollds
- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material
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- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Coberta

- Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generacio6 excessiva de pols 0 emanaci¢ de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Revestiments i acabats

- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Projeccid de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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Instal-lacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobresforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

6.2.3. Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

(Annex Il del RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars

caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la

vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacio de

zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

- Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'Us d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

Mesures de prevencid i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s'hauran de mantenir en

bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de
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proteccid hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de

tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).
Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i

circulacions dins 'obra
- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com

en relacié amb els vials exteriors
- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la

carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc
- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacio6 de I'adequacio de les solucions d'execucio a |'estat real dels elements (subsol,

edificacions veines)

- Comprovacioé d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxes en forats horitzontals

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacio de plataformes de recepcio de materials en plantes altes
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Mesures de proteccio individual
- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzacio de calgat de seguretat

- Utilitzacio de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio

del qual sera obligatoria

- Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i

minimitzar el risc de talls i punxades
- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacio de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb

perill d'intoxicacio. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire
Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a

I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials

exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega

- Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucié a |'estat real dels elements (subsol,

edificacions veines)

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6.2.4. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels

centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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6.3. Llistat de normativa a complir en matéria de seguretat i salut

. Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion
Llei 32/2006 (BOE: 19/10/2006)

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles
Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92)

. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
R.D. 1627/1997, de 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

. Modificacion del RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el RD 1627/1997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguredad y salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006

. Ley de prevencion de riesgos laborales

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)

. Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003)

. Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril (BOE: 01/05/98)

-Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia
de trabajos temporales en altura

R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE: 13/11/2004)

. Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En el capitol 1 exclou les obres de construccio, perd el RD 1627/1997 I'esmenta en
quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la " Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo" (O.
09/03/1971)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores

R.D. 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion
R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo
R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)
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. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97) transposicio de la directiva 89/655/CEE. Modifica i deroga alguns capitols de la "
ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo" (0. 09/03/1971)

. Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo R.D. 1316/1989 .
27 octubre (BOE: 02/11/89)

. Proteccion contra riesgo eléctrico

R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01)

. Instruccion Técnica Complementaria MIE-APQ-006. AlImacenamiento de liquidos corrosivos

R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)

. Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria de la construccion

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: O. 10 diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) Art. 100 A 105 derogats per O. de 20 gener de 1956. Capitol Il derogat pel RD 2177/2004

. Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4, 183 a 291 y anexos | y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70) correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70
. Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

. Reglamento de aparatos elevadores para obras

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) M odificacio: O. de 7 de marzo dE 1981 (BOE: 14/03/81)

. Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a
gruas-torre desmontables para obras

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17 d'octubre de 2003. (deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

. Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

. Normas complementarias del reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 1 17/03/71) Correccio d'errades (BOE: 06/04/71) Modificacio: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

. S'aprova el model de llibre d'incidéncies en obres de construccio

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

. Cascos no metalicos

R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1
. Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

. Pantallas para soldadores

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Modificacio: BOE: 24/10/75
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. Guantes aislantes de electricidad

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificacié: BOE: 25/10/75

. Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5 modificacio: BOE: 27/10/75

. Banquetas aislantes de maniobras

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6 modificacié: BOE: 28/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias. normas comunes y adaptadores faciales
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacié: BOE: 29/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecanicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacio: BOE: 29/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecanicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8. Modificacié: BOE: 30/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9. Modificacié: BOE: 31/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 . Modificaci¢: BOE: 01/11/75
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

6 ANNEX FOTOGRAFIC
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A continuacio, es recullen las imatges de la zona d'actuacio i el seu entorn immediat.
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Imatge 2. Vista aérea del emplazamiento
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Imatge 4. Vista coberta costat nord-est
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Imatge 5. Vista costat sud-oest
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Imatge 6. Vista costat oest
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Imatge 7. Vista ambit d’actuacié amb paviment malfet
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Imatge 8. Vista paviment malfet

UTE MataAlta + Envolta A

X L
= Area Metropolitana ENVOLTA
2 AMB: sz o A MATA

de Barcelona energia



ALY

.
I

Imatge 9. Vista estructura portant de coberta
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Imatge 11. Vista de sistema de paviment flotant i aillament existent
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

7 ANNEX DE PLANTACIO
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A continuacio, es pot consultar la varietat de vegetacio proposada per a aquest projecte.

UTE MataAlta + Envolta

. | L
AN AMB et ENVOLTA MATA

energia A



INDEX

8.1 Prat A HEIDACIES BiO=SO0laAT ittt ee e et e e e et e ee e e e s e e saaseessaeeesaseeesaeseessaeessnsseeenn 3
8.2 Pl ANTES BN T AAISSES ieet ittt e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaeeeeeeeeaaeneeeeesaanneeesenassnseeessanansennesesan 8
PLANOL DE PLANTACIO DE LA VEGETACIO c...eeeeeeeeeeeeeeeeesereresesesessssasasasasasasesssasasasasasasases 9

UTE MataAlta + Envolta A\

¢ AMB i Area Metropolitana 2/9 ENVOLTA MA:IL-A

de Barcelona energia



La tria d’espécies és molt diversa. Per tal que a nivell paisatgistic hi hagi una certa
consisténcia, a cada grup hem escollit dues espécies que en siguin protagonistes.

En el cas d'aquest projecte, donada la baixa capacitat estructural de 'area de coberta a la
que actuarem, es proposa un part sembrat d’herbacies compatible amb la funcié biosolar de
la coberta.

8.1 Prat d’Herbacies Bio-Solar

Els prats, comunitats vegetals formades només per plantes herbacies, comencen a trobar-se
ja en entorns urbans entesos com una tipologia més de jardi. Ens referim als prats florits on
no només és important I'estetica sind també I'efecte potenciador de la biodiversitat.

Un prat enjardinat, malgrat que pugui requerir alguns regs a I'estiu i algunes segues, té un baix
manteniment. Aquestes segues, pero, és imprescindible que siguin en el moment adequat per
tal de respectar el cicle de les plantes i mantenir llargs periodes de floracidé. Al seu lloc, i en
ocasions particulars, també poden utilitzar-se animals de pastura a baixa densitat. A més,
reduint les segues de gespes ja establertes i amb I'ajuda de plantacions d’espécies herbacies,

podem aconseguir que aquestes evolucionin cap a prats.

Parlem de prats i segues en sentit ampli, pero aquesta tipologia de jardi amb plantes
herbacies (ja siguin anuals, perennes o vivaces) pot aplicar-se també a espais més petits com
les cobertes verdes. També per esponjar plantacions d’arbustives i donar-los I'espai per a

créixer tot mantenint la coberta verda desitjada.

Potenciant la diversitat vegetal i les floracions potenciem a la vegada la diversitat animal,
qgue ens porta a un sistema que s’autoregula pel que fa la lluita contra plagues i malures. Aixo
permet I'eliminacid de pesticides i contribueix al baix manteniment d’aquests espais. A la
vegada, representen una oportunitat Unica per les ciutats de sensibilitzar la poblacid cap als

beneficis de la biodiversitat i la necessitat de preservar-la i potenciar-la.

En el cas de la plantacio d’aquest projecte, s’ha escollit la tipologia de prat florit d’herbacies
per les arees de la coberta purament bio-solars, on les caracteristiques de l'instal-lacioé solar
demanen una plantacid flexible i extensiva que sigui capa¢ d'ocupar tots els indrets i
cantonades a la vegada que el seu creixement vertical es manté controlat per sota de 'algada
de les plaques per tal de no donar-les ombra i disminuir la seva produccidé d’energia.

Aquesta seccio esta orientada a crear una estructura vegetal densa i complexa, amb una

composicio floristica atractiva tot I'any, que permeti captar I'interés de la fauna i desenvolupar,

UTE MataAlta + Envolta A\
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al mateix temps, el paper connector entre espais verds. Amb espécies autdoctones o ben
adaptades al clima mediterrani i, per tant, de baix manteniment; Floriferes i amb valor
nectarifer; ajuden a la retencid de contaminants atmosférics sense potencial invasor o
al-lergogen. Els plantarem amb llavors en una capa de fins a 15cm de substrat. Pensem en

plantes herbassies i anuals auto-propagants que minimitzen replantacions o re-sembreats.

Per aquest estrat es proposa una barreja de llavors d'espécies de flors silvestres, formada al
100% amb només espécies de flors autoctones, per a la creacié de praderies propies de zones
clima mediterrani, d'escalonada i variada floracio, i port baix, amb requeriment minim de reg i

segues. Adequada per a la creacio de praderies naturals florides de gran rusticitat.

Per aquest estrat es proposen les seglients espécies barrejades al 50% entre flors i herbacies,
encara que es podrien admetre variacions justificades i coherents amb la filosofia del projecte

i aprovades per la DF.
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FLORS (50%)

Achillea ageratum
Antirrhinum majus
Ballota hirsuta

Borago officinalis
Asphodelus aestivus
Calendula arvensis
Centaurea cyanus
Centaurium erythraea
Cleonia lusitanica
Coronilla glauca
Coronilla juncea
Chrysanthemum vulgare
Daucus carota
Echium plantagineum
Foeniculum vulgare
Globularia alypum
Helichrysum stoechas
Hypericum perforatum
Lathyrus ssp.
Lavandula latifolia
Lavandula stoechas
Leucanthemum vulgare
Malva sylvestris
Matricaria recutita

Medicago sativa

A = Area Metropolitana
® AMB = de Barcelona
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Melilotus officinalis
Lolium rigidum
Piptatherum miliaceum
Onobrychis viciifolia
Ononis natrix

Papaver rhoeas
Plantago lanceolata
Psoralea bituminosa
Sanguisorba minor
Santolina chamaecyparissus
Saponaria ocymoides
Scabiosa atropurpurea
Taraxacum officinale
Thymus vulgaris
Thymus zygis

Trifolium repens
Trifolium subterraneum
Verbascum giganteum

Vicia sativa

UTE MataAlta + Envolta A\
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HERBACEAS (50%)
Aegilops ssp.

Agrostis pourretii
Agropyrum cristatum
Brachypodium phoenicoides
Brachypodium retusum
Briza maxima

Dactylis glomerata
Festuca arundinacea
Festuca rubra

Lolium multiflorum
Lolium perenne

Piptatherum miliaceum

Informaci6 Técnica

Composicio: Flors: 50% — Herbacies: 50%
Dosis de sembra recomanada: 25 g/m?
Epoca de Sembra

Inici de Primavera, Tardor i Hivern
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8.2 Plantes enfiladisses

Donada l'oportunitat que ens brinda aquest projecte d’enverdir les superficies verticals
presents a la coberta, especialment la tanca perimetral, s'ha decidit introduir un conjunt
especific de plantes que, de manera natural, ocupin aquest ninxol del projecte. Les plantes
enfiladisses son la millor alternativa com a mur verd, ja que no requereixen d'una
infraestructura especial i el manteniment pot ser igual de baix que el de les altres plantes de
el projecte. En aquest terrat la planta protagonista a les zones verticals sera la /onicera implexa
Aiton i la seva floracio espectacular que omplira de color i olor el terrat.
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PLANOL DE PLANTACIO DE LA VEGETACIO
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ENFILADISSES

PRAT FLORIT | CONJUNT D'HERBACEAS
Plantes herbassies i anuals auto-propagants

Informacié Técnica

Composicio: Flors: 50% — Herbacies: 50%
Dosis de sembra recomanada: 25 g/m?

Epoca de Sembra: Inici de Primavera, Tardor i
Hivern

FLORS (50%)

Achillea ageratum
Antirrhinum majus
Ballota hirsuta

Borago officinalis
Asphodelus aestivus
Calendula arvensis
Centaurea cyanus
Centaurium erythraea
Cleonia lusitanica
Coronilla glauca
Coronilla juncea
Chrysanthemum vulgare
Daucus carota

Echium plantagineum
Foeniculum vulgare
Globularia alypum
Helichrysum stoechas
Hypericum perforatum
Lathyrus ssp.
Lavandula latifolia
Lavandulastoechas
Leucanthemum vulgare
Malva sylvestris
Matricaria recutita
Medicago sativa
Melilotus officinalis
Lolium rigidum
Piptatherum miliaceum
Onobrychis viciifolia
Ononis natrix

Papaver rhoeas
Plantago lanceolata

Psoralea bituminosa
Sanguisorba minor
Santolina
chamaecyparissus
Saponaria ocymoides
Scabiosa atropurpurea
Taraxacum officinale
Thymus vulgaris
Thymus zygis
Trifolium repens
Trifolium subterraneum
Verbascum giganteum

HERBACIES (50%)
Aegilops ssp.

Agrostis pourretii
Agropyrum cristatum
Brachypodium phoenicoides
Brachypodium retusum
Briza maxima

Dactylis glomerata
Festuca arundinacea
Festuca rubra

Lolium multiflorum
Lolium perenne

Vicia sativa Piptatherum miliaceum
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8 ANNEX DE PLA DE MANTENIMENT
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A continuacio, es pot consultar el pla de manteniment proposat per a aquest projecte.
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Amb la intencié d'assegurar una llarga vida util del projecte construit, es redacta un pla de

manteniment que especifiqui les tasques a desenvolupar i la seva freqliiéncia.

La coberta ha de ser accessible per a realitzar les visites periddiques d'inspeccié i de
manteniment. S'ha de garantir la possibilitat de transportar materials a la coberta i des de

la coberta.

Els responsables del manteniment i conservacid de la coberta verda han d'aplicar, pel que
fa a la utilitzacio, el manteniment i la conservacid de la mateixa, les especificacions
d'aquest apartat i les descrites en les normes de la familia NTJ 14 MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION DE LOS ESPACIOS VERDES que siguin aplicables en les cobertes verdes.

A continuacio, s'enumeren les diferents accions de manteniment per cadascuna de les

arees del projecte.

9.1 Manteniment de Vegetacid, Reg i Drenatge

Cal esmentar que la coberta verda objecte d'aquest projecte ha sigut dissenyada per
necessitar el minim manteniment possible. Las especies de vegetacid s’han triat autoctones
i ben adaptades al clima i caracteristiques de la coberta. El sistema técnic ha sigut concebut
per ser resilent, autonom i facilment inspeccionable. A mes, el caracter salvatge o naturalitzat
del disseny facilita que es redueixen les tasques de manteniment a les purament funcionals
traient aquelles que normalment s’atribueixen a un aspecte purament estétic i que sovint

van contra la maximitzacid de la biodiversitat de I'habitat.

Totes les cobertes, enjardinades o no, necessiten manteniment. EI manteniment de les
cobertes verdes va intrinsecament lligat al tipus de vegetacid utilitzat i a la correcta evacuacio
de les aiglies sobrants. El tipus de vegetacido condicionara el tipus de treball que haurem

de desenvolupar i la freqiéncia amb qué s'ha de fer.
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9.1.1 Zones d'extensives amb vivaces i herbacies (port baix)

Son les que requereixen un menor manteniment. Un cop la vegetacié cobreix entre el 60-— -
70% de la superficie, (moment en qué es dona per conclosa la implantacio), els treballs
de manteniment esL imitaran a 3 o 4 visites anuals, en qué es controlara, d'una banda,
I'aparicio de plantes adventicies, les necessitats de reg i el creixement de la vegetacid en
zones no desitjades; d'altra banda, es realitzara un control rigords de I'estat de neteja dels

canals de desguas, embornals, gargoles, etc.

En les zones amb preséncia d'herbacies pot ser necessaria una sega anual.

9.1.2 Zonesde semi - extensives (port mitja)

Les cobertes semi-— - extensives requereixen més manteniment que les extensives, i aquest
dependra de les espéecies vegetals utilitzades. Per regla general, una coberta semi-— -
extensiva pot precisar visites bimensuals per atendre les necessitats de la vegetacio. En
aquestes cobertes, a més de les tasques esmentades per a les cobertes extensives, cal
incloure podes i retalls de la vegetacio, I'abonat i un control exhaustiu de les necessitats

de reg, dels embornals i de les canals de desguas.
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9.1.3 Zones de intensives (port alt)

El manteniment de les cobertes intensives és el mateix que el de qualsevol jardi. Dependra
basicament del projecte paisatgistic, havent de tenir cura especialment les necessitats de
reg i la revisio periodica dels embornals. En aquest tipus de cobertes, la vegetacio utilitzada
té una activitat radicular més potent i podria comprometre la correcta evacuacio de les

aiglies sobrants.

Amb tot el mencionat als paragrafs anteriors, a continuacié s'enumeren les

tasques de manteniment i el seu calendari especific del projecte.
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9.1.4

Control i treballs de manteniment setmanals

De Novembre-— - Marg: (2hores/setmana d’oficial de jardineria)
De Abril-— - Octubre: (4hores/setmana d’oficial de jardineria)
TASQUES:

9.1.5

Comprovar i netejar embornals i drenatges pluvials de superficie.

Rasclonats camins de graves i desherbatge manual.

Control funcionament del reg, programacié i reg manual a les époques de calor.
Control fitosanitari i petits tractaments autoritzats .

Control dels horts, desherbatge, subministrar i plantacié continua de planter. Reg

manual.
Collita.
Seleccié de la matéria organica del jardi per la compostadora

Retirada de la brossa al abocador de matéria organica municipal.

Control i treballs mensuals

Tot I'any: (2 hores/mes d’oficial de jardineria)

9.1.6

Control del creixement de les plantes i entapissant i pincaments de formacio
d’arbustives si és necessari.

Retirada de plantes mortes i reposicio

Elaboracié propia de compost per abonar.

Retirada de la brossa al abocador de matéria organica municipal.

Campanyes quadrimestrals

Tot I'any: (10 hores/quadrimestre d'oficial de jardineria)

/> AMB

Pincaments de primera floracid i excés de brotada a mitjans de primavera.

Al principi de tardor preparacié per I'hivern, poda de floracions seques.
A mitjans-— - final d’hivern tallar les graminies a ras.
Treballs de formacio d’arbustos i arbres.

Buidat de la compostadora per als tres adobats organics i minerals.
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Incorporar a la terra matéria organica amb un entrecavat.

Retirada de la brossa al abocador de matéria organica municipal.

Total d’hores de manteniment anual és 198 hores d’oficial de jardineria.

Nota: els tractaments fitosanitaris es faran de forma puntual i sempre amb productes
autoritzats per l'agricultura bioldgica, si s’haguessin de fer altre tipus de tractaments es

consultara amb la direccio técnica.

9.1.7 Manteniment de Controladors

Un técnic capacitat inspeccionara el sistema de control del reg assegurant-se de la correcta
activacid de l'aportacié d’aigua de la xarxa necessaria per garantir el adequat reg de la

vegetacio.

La inspeccido es durda a terme una vegada al mes durant els tres primers mesos de
funcionalment del sistema i posteriorment una vegada cada 3 mesos coincidint amb els

canvis d’estacio.
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PLANOLS

CAPITOL 1 SITUACIO | ESTAT ACTUAL

1.1 PLANOL DE SITUACIO

1.2 PLANOL D'EMPLACAMENT

1.3 PLANOL D’ESTAT ACTUAL PLANTA COBERTA | ACCESSOS

1.4 ALCAT GENERAL ESTAT ACTUAL

1.5 SECCIONS GENERALS ESTAT ACTUAL

CAPITOL 2 PROPOSTA

2.1 PLANOL D’ACTUACIONS PREVIES

2.2 PLANOL DE PLANTA COBERTA PROJECTE

2.3 ALCAT GENERAL DEL PROJECTE

2.4 SECCIONS GENERALS DEL PROJECTE

CAPITOL 3 DETALLS

3.1 DETALLS SISTEMA DE COBERTA
3.1A DETALLS CONSTRUCTIUS | PUNTS SINGULARS
3.1B DETALLS CONSTRUCTIUS | PUNTS SINGULARS

CAPITOL 4 PLANTACIO | REIG

4.1 PLANOL DE PLANTACIO

4.2 PLANOL DE REIG | SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

4.3 QUADRE D’ESPECIES VEGETALS

CAPITOL 5 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.1 PLANOL D’IMPLANTACIO
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MEMORIA TECNICA - COBERTA BIO-SOLAR

EDIFICI SINGUERLIN - SANTA COLOMA DE GRAMENET

5.2 SECCIO D’'IMPLANTACIO

5.3 DETALLS DEL SISTEMA

5.4 ESQUEMA UNIFILAR

5.5 CAPITOL 6 MESURES DE SEGURETAT | SALUT

6.1 PLANOL DE MESURES DE SEGURETAT | MANTENIMENT
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