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1. FINALITAT 

El present Plec, que formarà part del Contracte, té la finalitat de descriure els treballs a 

desenvolupar i enumerar els conceptes que han d’ésser objecte d’estudi; definir les condicions, 

necessitats, directrius i criteris tècnics generals que han de servir de base per a realització del 

subministrament i instal·lació encarregat, i concretar el conjunt de tasques a realitzar per 

garantir i assegurar la seva qualitat, coherència i homogeneïtat i pugui ser rebut i acceptat per 

l’Àrea Metropolitana de Barcelona (d’ara endavant AMB). 

Algunes de les línies d’acció de l’AMB, en matèria de canvi climàtic són:  

1. Millorar la resiliència de les ciutats i la qualitat de l’aire fomentant la infraestructura verda 

en el territori metropolità. 

2. Afavorir la transició energètica augmentant el consum d’energies renovables a través de 

la instal·lació de cobertes fotovoltaiques a edificis públics. 

 

2. OBJECTE DE L’ENCÀRREC 

L’objecte del contracte és el subministrament i instal·lació d’una coberta biosolar a l’edifici del 

mercat de Singuerlin, al terme municipal de Santa Coloma de Gramenet. 

El present contracte es divideix en 2 lots segons l’article 99.3 de la Llei 9/2017 del 8 de novembre 

de Contractes del Sector Públic (LCSP) de realització independent i que es formalitzaran en 

contractes específics: 

- Lot 1: Subministrament i instal·lació solar fotovoltaica (CPV 09332000-5: Instal·lació 

solar).  

- Lot 2: Subministrament i instal·lació de la coberta verda i proteccions dels lluernaris 

(CPV 77310000-6: Serveis de plantació i manteniment de zones verdes).  

 

3. TREBALLS A DESENVOLUPAR  

 

3.1. Abast dels treballs a realitzar i desenvolupament dels treballs 

Els treballs a realitzar consisteixen en la implantació d’un sistema de coberta verda amb 

incorporació d’instal·lació de producció d’energia fotovoltaica, és a dir, una coberta biosolar. 

Els treballs es divideixen en 2 lots: 
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- Lot 1 – Instal·lació solar fotovoltaica 

Consisteix en el subministrament i instal·lació de tots els elements necessaris per al correcte 

funcionament de les instal·lacions solars fotovoltaiques entre els que es troben els següents 

equips principals: mòduls fotovoltaics, l’estructura de suport dels mòduls, l’inversor, els quadres 

de proteccions i quadre general, el cablejat i preses de terra, així com els conjunts de mesura.  

S’inclou també el subministrament, la instal·lació i comunicació dels equips de camp per al 

monitoratge energètic, així com el subministrament i instal·lació d’armaris per allotjar els equips 

de monitorització o qualsevol element auxiliar. La solució de monitoratge subministrada haurà 

de complir amb les especificacions tècniques del plec i de les condicions tècniques d’instal·lació 

associades.  

Les tasques a desenvolupar i les condicions d’execució per les presents instal·lacions s’hauran 

d’ajustar en tot moment al que recullin les condicions tècniques d’instal·lació recollides en 

aquest plec.  

Les condicions de la instal·lació s’hauran d’adaptar en cas de que així ho requereixi l‘empresa 

distribuïdora durant el procediment de sol·licitud del punt de connexió. 

Els adjudicataris estaran sotmesos a la Direcció dels treballs i Coordinació de Seguretat i Salut 

que designi l’AMB per aquest contracte. 

 
- Lot 2 – Coberta verda i proteccions lluernaris 

Consisteix en el subministrament i instal·lació de tots els elements necessaris per al correcte 

funcionament de la coberta verda entre els que es troben els següents elements principals: totes 

les capes de la coberta verda transitable (capes protectores, antiarrels, drenants, feltres, 

substrat, aïllament tèrmic), plantació de tepes de sedums, instal·lació de reg automatitzada, 

boneres i caixes de protecció, resolució de trobades entre elements, així com proteccions dels 

lluernaris. 

Les tasques a desenvolupar i les condicions d’execució per les presents instal·lacions s’hauran 

d’ajustar en tot moment al que recullin les condicions tècniques d’instal·lació recollides en 

aquest plec.  

Les condicions de la instal·lació d’aigua s’hauran d’adaptar en cas de que així ho requereixi 

l‘empresa distribuïdora durant el procediment de sol·licitud del punt de connexió. 

Els adjudicataris estaran sotmesos a la Direcció dels treballs i Coordinació de Seguretat i Salut 

que designi l’AMB per aquest contracte. 
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3.2. Desenvolupament dels treballs 

- Fase prèvia a l’execució del subministrament: Lot 1 i Lot 2 

Per a cadascun dels 2 lots, serà necessari que l’adjudicatari (de cada lot) lliuri a l’òrgan 

contractant un estudi previ consistent en una proposta tècnica d’implementació de la instal·lació. 

Aquesta proposta haurà de ser validada per la Direcció dels treballs i Coordinació de Seguretat 

i Salut que designi l’AMB per aquest contracte. 

Si bé els criteris de la memòria tècnica de partida són els bàsics per desenvolupar el treball, 

l’adjudicatari de cada lot l’haurà de revisar i aprofundir-hi, podent exposar al Responsable dels 

Treballs per part de l’AMB, lliure, però raonadament, d’altres criteris que consideri tècnica o 

econòmicament millors.  

Per tant, serà necessari que la proposta tècnica lliurada sigui coherent i adient a nivell tècnic i 

funcional, en compliment de les normatives vigents i dels criteris establerts en el present plec 

de condicions. Caldrà que contingui: 

- Lots 1 i 2: 

o Anàlisi de la documentació prèvia facilitada des de l’AMB i/o l’Ajuntament. 

o Verificació de tot allò definit a la memòria tècnica de partida (incloent tots els 

aspectes dels annexos de la mateixa, com ara el pla de treball). 

o En cas que sigui necessari, proposta d’alternatives a la memòria tècnica de 

partida, per tal de donar compliment a la normativa vigent i les necessitats 

establertes al present plec, incloent els càlculs, certificacions i plànols 

corresponents. 

o Redactar el Pla de Seguretat i Salut, que haurà de ser validat pel Coordinador 

de Seguretat i Salut nomenat per l’AMB. 

- Específic del Lot 1: 

o Realització estudi d'ombres de la instal·lació fotovoltaica. 

o Generar la documentació necessària per a gestionar la sol·licitud del punt de 

connexió o punt de generació a l’empresa distribuïdora. 

o Descriure i definir el punt de connexió a xarxa de la ISFV. Segons les 

especificacions donades per l’AMB i la companyia distribuïdora. 

 

Com a resultat de l’estudi previ l’adjudicatari de cada lot entregarà un informe on es recullin de 

manera descriptiva i gràfica tots els aspectes comentats i que definiran la instal·lació així com 

els acords presos amb l’òrgan de contractació i l’Ajuntament.  
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En el cas de que els serveis tècnics de l’AMB ho requereixin s’elaborarà, a més de l’informe 

previ, qualsevol documentació tècnica per ajudar a validar el plantejament de la instal·lació 

realitzar. 

- Fase d’execució dels subministrament: Lot 1 (instal·lació solar fotovoltaica) 

Inclou les següents tasques:  

• El transport i muntatge de la instal·lació (estructura, mòduls i inversor). 

• Subministrament i instal·lació de tots els materials per al seu correcte funcionament, 

incloent petit material com cablejat, cargoleria, fusibles, magnetotèrmics, diferencials, 

etc. 

• Subministrament i instal·lació dels elements de camp per a monitoritzar energèticament 

la instal·lació. 

• Legalització, proves de posta en marxa i funcionament. Inclou totes les taxes i 

pagaments a realitzar amb les companyies de serveis i organismes.  

• En general, tot el material i feines pròpies de la instal·lació de panells fotovoltaics, 

excepte la Direcció dels treballs i la Coordinació de Seguretat i Salut. 

S’inclourà conjuntament amb els mòduls tot el cablejat entre mòduls, així com els esquemes de 

cablejat finalment executat. Els positius i negatius de cada grup de mòduls es conduiran 

separats i protegits segons la normativa vigent. Tot el cablejat de contínua serà de doble 

aïllament i adequat pel seu ús en intempèrie, a l'aire o soterrat d'acord amb la norma UNE 

21123. 

La caixa de connexions de les sèries de mòduls fotovoltaics tindrà un grau de protecció mínim 

IP65. Tots els cables d'entrada i sortida de la caixa estaran assegurats mecànicament i es 

separaran físicament els cablejats interns corresponents als potencials positiu i negatiu, fixats 

també mecànicament. 

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparació del camp fotovoltaic, 

s'instal·laran els elements necessaris (fusibles, interruptors seccionadors, protectors contra 

sobretensions, etc.) per la desconnexió, de forma independent de cadascuna de les sèries del 

camp fotovoltaic com a mínim en una ubicació pròxima a la generació, en cas de necessitat 

s’hauran de duplicar els elements de maniobra. En cas de presència de parallamps els 

protectors de sobretensions seran tipus I + II 

Totes les mesures de seguretat i salut hauran de complir els requeriments establerts al 

document “Criteris tècnics de seguretat i salut en les Instal·lacions Fotovoltaiques” adjunt a 

aquest plec. 
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El monitoratge s’haurà de realitzar d’acord amb les “Especificacions tècniques de 

monitorització” annexes al present plec tècnic. 

Durant l’execució del subministrament s’haurà d’emetre la certificació, la qual haurà de passar 

per la revisió i aprovació de la Direcció dels treballs adscrita a cada actuació. 

- Fase d’execució dels subministrament: Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris) 

Inclou les següents tasques:  

• El transport i muntatge de la instal·lació, incloent tots els mitjans auxiliars per fer arribar 

el material a coberta.  

• Subministrament i instal·lació de tots els materials per al seu correcte funcionament, 

incloent petit material com cargoleria, etc., garantint la compatibilitat dels diferents 

sistemes de coberta (entre sí i amb els sistemes de subjecció de la instal·lació solar 

fotovoltaica del Lot 1). 

• En general, tot el material i feines pròpies de la instal·lació de la coberta verda i 

proteccions de lluernaris, excepte la Direcció dels treballs i la Coordinació de Seguretat 

i Salut. 

Tota la instal·lació de reg haurà de complir les mesures incloses al “Plec de prescripcions 

tècniques per al disseny i l’execució de les instal·lacions de reg als municipis de l’AMB”, adjunt 

a aquest plec. Caldrà seguir les indicacions incloses al present plec (sectorització, volumètric, 

dimensionat de la xarxa, disposició i material de la xarxa, càlcul de pèrdues, entre d’altres). 

El gruix de terres serà l’indicat al present plec, i haurà de ser compatible amb la càrrega 

estructural permesa de l’edifici, així com la garantia de supervivència de les noves plantacions. 

 

3.3. Seguiment i control dels treballs (lots 1 i 2) 

La Direcció dels treballs serà l’encarregada de validar i acceptar la documentació tècnica a 

excepció de la documentació relativa a la seguretat i salut dels treballs, d’acord amb els tècnics 

de l’AMB. 

La gestió, el seguiment, el control i l’acceptació dels treballs corresponen a l’AMB. Per poder 

dur a terme les tasques de seguiment i control, el personal tècnic adscrit al contracte i els tècnics 

de l’AMB tindran accés en qualsevol moment, a les dades i documents que l’adjudicatari de 

cada lot estigui elaborant sigui quin sigui l’estat de desenvolupament en què es trobin.  
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3.4. Relació amb la Direcció dels treballs i Coordinació de Seguretat i Salut 

El contractista de cada lot, d’acord amb les indicacions del Coordinador de Seguretat i Salut i el 

seu propi criteri professional adoptarà totes les mesures necessàries amb la finalitat de garantir 

l’estricte compliment de la Llei 31/95 de 8 de novembre de prevenció de riscos laborals i 

qualsevol altre normativa que desenvolupi o sigui d’aplicació. 

Durant el desenvolupament de l’execució del subministrament i instal·lació, l’adjudicatari de 

cada lot atendrà les seves obligacions contractuals generals i quantes ordres els siguin 

requerides per la Direcció dels treballs per a la bona fi de la mateixa, fins i tot aportaran plànols 

de la instal·lació executada propostes prèvies de materials i equips, els resultats dels mètodes 

i proves per comprovar el correcte funcionament de la instal·lació, assumiran i executaran les 

mesures reglamentàries que poguessin sobrevenir, etc. prèviament a la seva execució, per la 

conformitat de la Direcció dels treballs, entre altres.  

Així mateix, l’adjudicatari de cada lot podrà ser requerit per la Direcció dels treballs per la 

col·laboració en l’elaboració de la documentació tècnica, i en l’obtenció de les legalitzacions 

preceptives reglamentàries. 

El Contractista elaborarà i presentarà, en el termini màxim de 15 dies abans de començar les 

tasques d’instal·lació tota la documentació que el Coordinador de Seguretat i Salut li requereixi 

per la seva aprovació. 

La direcció tècnica de l’adjudicatari de cada lot mantindrà permanentment informats a 

l’Ajuntament, a l’AMB, a la Direcció dels treballs i als seus representants de la marxa dels 

treballs, mantenint-se les reunions i visites tècniques que es creguin oportunes a criteri de l’AMB 

o de la Direcció dels treballs per prendre les decisions que corresponguin. 

L’AMB, o la seva representació tècnica, podrà aturar qualsevol dels treballs en curs que no 

s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes en la documentació definitòria.  

L’adjudicatari de cada lot resoldrà totes les qüestiones tècniques sorgides tant a les visites 

prèvies com durant l’execució del subministrament i instal·lació, sempre que no es modifiquin 

les condicions de subministrament del contracte. 

 

3.5. Espai comú (carpeta compartida) 

L’Espai Comú (EC) és una carpeta al núvol (OneDrive) a la que tenen accés el personal tècnic 

adscrit de l’AMB, l’adjudicatari de cada lot, l’Ajuntament i la direcció dels treballs. És un espai 

compartit, d’intercanvi de la documentació per facilitar el seguiment dels treballs. 
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Totes les parts tenen accés d’edició a la carpeta. L’estructura de carpeta l’EC, així com els 

procediments per a actualitzar i fer el lliurament dels Documents, és la següent. 

- Cada lot disposarà una carpeta al núvol independent. 

- L’AMB aportarà tota la documentació de treball a lliurar a l’adjudicatari de cada lot a l’inici 

de l’actuació. 

- L’adjudicatari de cada lot penjarà la documentació a lliurar abans i durant l’execució del 

subministrament i avisarà mitjançat correu electrònic a l’AMB conforme s’ha actualitzat 

el contingut. 

- Quedarà un registre de documents lliurats, així com un històric de versions.  

- Els arxius s’anomenaran amb la data de lliurament i nom (AAAAMMDD_Nom Arxiu). 

- Estructura de la Carpeta per a cada Lot: 

o 01. Documentació inicial  

o 02. Estudi previ: proposta tècnica 

o 03. Actes oficials 

o 04. Actes subministrament 

o 05. Plànols subministrament 

o 06. Planificació subministrament 

o 07. Seguretat i salut 

o 08. Control de qualitat 

o 09. Gestió de residus 

o 10. Certificacions 

o 11. Informes mensuals 

o 12. Pressupost 

o 13. As Built 

o 14. Fotografies 
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o 15. Altres 

 

 

3.6.  Validacions de la documentació tècnica  

Per a cadascun dels 2 lots, l’estudi previ de proposta tècnica serà sotmès a una revisió i 

validació per part de la Direcció dels treballs i Coordinació de Seguretat i Salut que designi 

l’AMB per aquest contracte.  

 

3.7. Documentació a facilitar per part de l’AMB a l’adjudicatari de cada lot 

Relatius als Lots 1 i 2: 
 

- Memòria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta, en format editable 

- Assaigs previs  

 

3.8. Documentació a lliurar per part de l’adjudicatari de cada lot a l’AMB  

 
Relatius als Lots 1 i 2: 

 
- Estudi previ (proposta tècnica):  

o Lliurament en PDF del document, en format DIN A3/A4, a través de l’espai comú 

(EC).  

o Lliurament en format editable (word, excel, dwg i altres arxius com ara càlculs, 

dimensionat..). 

o Es podran demanar fins a dues còpies enquadernades en suport paper. 

- Documentació relativa al final del subministrament: As Built. 

 

3.9. Afectacions  

L’adjudicatari de cada lot ha de fer un estudi de l’estat de les instal·lacions que es puguin veure 

afectades per l’execució del subministrament .  
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Pel que fa als serveis públics afectats, l’adjudicatari de cada lot ha de consultar, abans del 

començament de l’execució dels treballs a les entitats públiques i privades que es puguin veure 

afectades sobre la localització exacta dels serveis existents i ha d’adoptar els processos 

constructius que evitin danys i no provoquin interferències, com també les mesures necessàries 

per efectuar el desviament i la reposició dels serveis que calgui per a l’execució de les 

instal·lacions. Els documents tècnics que fossin necessaris, com també l’aprovació per part de 

les entitats competents, són responsabilitat de l’adjudicatari de cada lot. 

 

3.10. Autoritzacions i llicències  

L’adjudicatari de cada lot és responsable d’obtenir totes les autoritzacions i llicències 

necessàries per a la realització del subministrament i instal·lació. 

 

3.11. Planificació i ocupació de la via pública  

L'adjudicatari de cada lot emetrà un informe de visita prèvia a l’emplaçament per al 

subministrament i proporcionarà a l’AMB la planificació del muntatge, on es detallaran les dates 

d'apilament del material en l'emplaçament, inici i acabament del muntatge. 

L’adjudicatari de cada lot es coordinarà amb els tècnics de l’Ajuntament en cas de que sigui 

necessària l’ocupació de la via pública, aportant tota la informació que li sigui requerida, tant 

per els Serveis Tècnics de l’AMB com per els Serveis Tècnics Municipals. 

 

3.12. Proves de posta en marxa i funcionament de la coberta biosolar  

Si a la visita final de la instal·lació l’AMB troba qualsevol disconformitat, l'instal·lador de cada lot 

realitzarà les correccions necessàries sense cap cost per l’AMB. 

Durant les últimes fases del muntatge i proves de funcionament, l'adjudicatari de cada lot tindrà 

l’opció de formar al personal del Titular encarregat de la vigilància de les instal·lacions. 

Abans de lliurar el subministrament i instal·lació, l'adjudicatari de cada lot haurà realitzat les 

proves necessàries per assegurar-se que està correctament finalitzada, neta i rematada. 

Les proves inclouran com a mínim els següents aspectes: 

- Lot 1 - Instal·lació solar fotovoltaica 

• Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes. 



 
 
 

                Exp. 902528/24 

 
 

 
15 

• Proves d'arrencada i aturada en diversos instants de funcionament. 

• Proves dels elements i mesures de protecció, seguretat i alarma, així com la seva 

actuació. 

• Proves dels equips de monitorització de la instal·lació. 

• Vigilància diària durant el període d’un mes del correcte funcionament de la 

instal·lació solar fotovoltaica mitjançant el sistema de monitorització una vegada 

aquest estigui operatiu.  

Els equips necessaris per a la mesura de la potència instal·lada, i en el seu cas, el càlcul de les 
pèrdues de radiació solars per ombres o qualsevol altra prova de comprovació de 
característiques i prestacions de les instal·lacions, corren a compte de l'adjudicatari. Els equips 
de monitoratge s’especifiquen al punt 4.1.4 Instal·lació sistema monitoratge i telegestió d ela 
instal·lació solar fotovoltaica. 
 

- Lot 2 – Coberta verda i proteccions lluernaris 

• Prova d’estanqueïtat per inundació: una vegada acabada l’obra. 

• Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes. 

• Proves dels elements i mesures de protecció. 

 

3.13. Material i mitjans personals per a la legalització de la instal·lació solar 

fotovoltaica (Lot 1) 

Tot el material i mitjans personals necessaris per a dur a terme la legalització de la instal·lació 

(compra de comptadors instal·lació fotovoltaica, modificacions quadres, nous conjunts de 

protecció i mesura, taxes, butlletins, etc.) anirà a càrrec de l’adjudicatari. També anirà a càrrec 

de l’adjudicatari els possibles tràmits administratius que sol·licitin els ajuntaments receptors de 

les instal·lacions així com el pagament de les taxes corresponents.  

L’adjudicatari serà el responsable de tota la legalització de la instal·lació, inclosa la 

documentació tècnica necessària per a la tramitació i la seva legalització efectiva, així com totes 

les taxes i pagaments derivats (estudis econòmics punt de connexió o generació de la 

distribuïdora, quotes extensió noves escomeses o ampliacions de potència en cas que fos 

necessari, modificació quadres, etc.). En aquest sentit l’adjudicatari serà l’encarregat de 

l’elaboració de tota la documentació As-Built necessària per la seva legalització. 

Caldrà que tota la instal·lació s’adapti als requeriments dels RD d’autoconsum 15/2018 i 
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244/2019. Si en el moment de la legalització de la instal·lació els tràmits o la documentació a 

presentar es modifiquessin, aquesta s’haurà d’adaptar al que la normativa exigeixi en el moment 

de la legalització. 

 

3.14. Gestor de residus  

La gestió dels residus generats en les operacions de construcció aniran a càrrec de l’adjudicatari 

de cada lot mitjançant un gestor de reciclatge homologat (autoritzat per l’Agència de Residus 

de Catalunya – ARC). L’adjudicatari de cada lot està obligat a aportar els certificats emesos pel 

gestor i a adjuntar a els mateixos a la documentació “As built” a la finalització del 

subministrament. 

 
 

4. CARACTERÍSTIQUES MÍNIMES DE LA COBERTA BIOSOLAR   

Caldrà aportar la fitxa tècnica dels principals elements que es proposen, en especial es 

respectaran les següents característiques tècniques: 

4.1. Lot 1: Instal·lació solar fotovoltaica 

4.1.1. Mòduls fotovoltaics  

La potència pic total de la instal·lació que s’ofereixi en cap cas pot ser inferior a la potència pic 

total de la instal·lació que figuri a la memòria tècnica valorada de l’Annex 1. Característiques 

dels panells fotovoltaics: 

• Eficiència mínima mòdul: 20,5% 

• Rang de temperatura d’operació: -40ºC a 85ºC 

• Tolerància positiva: 0/+5% 

• Marcatge CE 

• El fabricant dels mòduls ha d’estar inclòs en el llistat TIER-1 de qualsevol quadrimestre 

de l’any 2023 o 2024.  

• Estructura alumini resistent a corrosió. 

• Grau de protecció IP 65 o superior. 
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• Certificacions: IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 i IEC 61701. 

• Garantia mínima de producte: 12 anys. 

• Garantia mínima de producció de 25 anys.  

 

4.1.2. Instal·lacions, estructures i components  

La instal·lacions de connexió per a l’aprofitament dels excedents de producció de la 

instal·lacions solars fotovoltaiques a la xarxa elèctrica interior dels edificis es farà respectant el 

REBT i les seves ITC. S’entén com a xarxa interior de l’edifici aigües avall de la CGP de 

companyia.   

Estructura i subjecció: l'estructura del camp fotovoltaic haurà d'oferir una mínim de 10 anys de 

garantia. Haurà d'estar certificada per un fabricant i s'hauran d'aportar càlculs que justifiquin la 

seva resistència i el manteniment de la seva capacitat portant enfront del vent. Serà necessari 

revisar la idoneïtat de l’estructura de la memòria valorada de partida (aportant tota la 

documentació prèviament esmentada) i, en cas que no sigui apta, replantejar-la. Caldrà comptar 

amb la validació de la direcció dels treballs. 

Cablejat: el cablejat exterior haurà de ser resistent als raigs UV i el cablejat interior haurà de ser 

lliure d’halògens i amb doble aïllament (1000V de protecció). 

S’instal·laran proteccions elèctriques a les següents ubicacions: 

• A la sortida del camp FV 

• A l’entrada i sortida dels inversors 

• A la interconnexió amb la xarxa interior de l’edifici. 

• Proteccions sobretensions en CC i CA. 

• Seccionadors per string. 

 

4.1.3. Inversor 

La potència nominal de la instal·lació no podrà ser inferior a la proposada a la memòria tècnica 

valorada de l’Annex 1:  
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• Garantia mínima del fabricant de 10 anys 

• Rendiment (eficiència) europeu: 96% o superiors 

• Certificacions: EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530. 

• Si l’inversor s’ubica a l’exterior caldrà que incorpori els elements de protecció contra les 

inclemències climàtiques corresponents (protecció contra aigua i radiació solar). 

4.1.4. Instal·lació sistema monitoratge i telegestió de la instal·lació solar 

fotovoltaica 

Els adjudicataris seran els responsables del subministrament, la instal·lació i comunicació 

cablejada de tots els elements de camp que configurin la instal·lació de monitoratge. També es 

troben incloses dins de les tasques referents a la instal·lació del sistema de monitoratge el 

subministrament i instal·lació d’armaris per allotjar els equips de monitoratge o qualsevol altre 

element auxiliar que sigui necessari per a la instal·lació de monitoratge si així ho requereix la 

instal·lació. Si els armaris estan sotmesos total o parcialment a la radiació solar caldrà que 

aquests siguin ventilats. S’inclou dins d’aquestes tasques la posta en marxa, configuració i prova 

de les comunicacions de tots els elements de monitoratge i amb la plataforma de monitoratge 

designada per els tècnics de l’AMB. La tasca finalitzarà quan es verifiqui el correcte enviament 

de dades dels elements de monitorització a la plataforma web de monitoratge que actualment 

usa l’AMB, que és la plataforma d’SmartDataSystem + Huawei Smartlogger 3000A o equivalent. 

Per la realització d’aquestes tasques es comptarà amb l’assistència del proveïdor de la 

plataforma web de monitoratge que designi l’AMB. No s’inclou dins l’abast del contracte proveir 

la plataforma web de monitoratge.  

Tots els elements de camp (analitzador de xarxes i captadors de radiació solar i temperatura 

exterior) hauran de disposar de comunicacions ModbusRTU sèrie sobre RS485 o equivalent. 

Per a la instal·lació fotovoltaica inclosa en l’abast del contracte es subministrarà: 

• Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitorització del punt frontera, 

conjuntament amb els transformadors d’intensitat necessaris per a realitzar la mesura.  

• Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitorització de la producció d’energia 

fotovoltaica a la sortida del inversors, conjuntament amb els transformadors d’intensitat 

necessaris per a realitzar la mesura. 

• Sensor meteorològic per a la mesura de la radiació solar incident i la temperatura exterior 

amb el seu corresponent sistema d’alimentació i connexió al concentrador de dades 

corresponent. 
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• Connectivitat de l’inversor a la xarxa i accés a la plataforma del fabricant. 

• RTU-DATALOGGER o equivalent que permeti rebre totes les dades dels elements de 

camp i comunicar-les amb la plataforma per a l’explotació de les dades en remot a través 

d’aplicatiu web. La comunicació amb la plataforma es farà mitjançant targetes SIM i 

xarxa mòbil, per el que la passarel·la ha de permetre aquest tipus de comunicació o s’ha 

d’incorporar un mòdem per la comunicació amb targetes SIM i xarxa mòbil a la solució 

tècnica. El RTU-DATALOGGER és un terminal remot de captació de dades que recull la 

informació obtinguda del port de comunicació del elements de camp (Modbus-RTU o 

equivalent). Aquest equip haurà de complir amb les característiques tècniques descrites 

al document adjunt a aquests plecs titulat “Especificacions tècniques monitoratge”. 

• La RTU tindrà una interfície de configuració amigable que permeti seleccionar les fonts 

de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicació per font de dades (Modbus-

RTU) i les dades desitjades de cada font de dades. 

• També tindrà capacitat per a configurar les dades de comunicació amb la instància 

Sentilo de la plataforma SmartDataSystem + Huawei Smartlogger 3000A o equivalent, 

de seleccionar el component desitjat dins de la Sentilo i d'assignar els codis 

identificadors de cada sensor. 

• La RTU tindrà també capacitat de datalogger per guardar dades històriques en la seva 

memòria. 

• La RTU comptarà amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment 

el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la Sentilo i 

tindrà la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per verificar la 

seva coherència. 

• La solució proposada de RTU i mòdem operant amb comunicacions de dades mòbils ha 

de permetre l’enviament de dades del monitoratge.  

 

• S’adjunta al plec de prescripcions tècniques el document “Especificacions tècniques 

monitoratge” que recull totes les especificacions que haurà de complir la solució de 

monitoratge proposada. 

4.2. Lot 2: Coberta verda i proteccions lluernaris 

4.2.1. Instal·lacions, estructures i components de la coberta verda 

La garantia mínima de la instal·lació serà de 12 mesos. 
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Seguint la definició a memòria tècnica valorada de l’Annex 1 i incorporant les següents 

especificacions:  

- Caldrà garantir que tots els elements del sistema de coberta són compatibles entre sí i 

amb les plaques solars fotovoltaiques. 

- Caldrà garantir que el sistema de fixació de les plaques solars fotovoltaiques és estable 

i compatible amb el sistema de coberta. 

- En relació a la xarxa de reg inclosa en l’abast del contracte es subministrarà: 

o Volumètric per al control del consum d’aigua 

o Els elements de reg han de complir les especificacions tècniques de AMB si el 

municipi no en te una de pròpies. 

o Els sectors de reg per degoteig, en aquest tipus d’instal·lació es crearà una xarxa 

secundària a la sortida del capçal, formada per un col·lector d’entrada i un altre 

de sortida de polietilè (PE) adient a la mida del capçal i al volum d’aigua circulant. 

Entre els col·lectors es connectaran línies de canonada amb degoters integrats 

auto-netejant i auto-compensant de 1,6 l/h, inserits a cada 50 cm com a màxim. 

La longitud de les línies està en funció de la pendent, el diàmetre, la pressió a 

l’inici de les canonades i el cabal del degoter. Passarel·la que permeti rebre totes 

les dades dels elements de camp i comunicar-les amb la plataforma triada per a 

l’explotació de les dades en remot a través d’aplicatiu web. 

o El dimensionat de les canonades és farà en funció del cabal màxim demandat 

pel sector més gran. Com a mesura preventiva en general es preveurà que 

la canonada tingui capacitat per poder regar dos sectors a la vegada. Es 

calcularan les pèrdues per la fórmula de Blasius o Cruciani-Margaritora, amb 

les parts proporcionals de pèrdues per accessoris i es dimensionarà per tal 

que la velocitat de l’aigua estigui compresa entre 1 i 1,5 m/s. amb pèrdues 

de carga admissibles. Per raons constructives, quan es determini el diàmetre 

de la canonada, aquest es mantindrà constant en tota la seva longitud. 

o La sectorització del reg es preveuen 4 sectors tal i com s’indiquen a la taula 

següent: 
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- En relació a la plantació de la coberta, es realitzarà amb tepes de sedum, tal i com 

s’indica al pressupost. 

o El gruix de terres serà de 10cm, tal i com s’indica als plànols. El gruix ha de ser 

compatible amb la càrrega estructural permesa de l’edifici, així com la garantia 

de supervivència de les noves plantacions. 

- Cal tenir en compte que tots els mitjans auxiliars per fer arribar el material a coberta 

estan inclosos al pressupost.  

- Garantir el drenatge de la coberta, les proteccions perimetrals i dels elements 

d’evacuació d’aigües. 

 

5. NORMATIVA TÈCNICA APLICABLE 

El Contractista de cada lot està obligat al compliment de la legislació vigent que per qualsevol 

concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicació, encara que no 

expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caràcter contractual. En 

particular:  

- Lots 1 i 2: 

 
o És obligació de l’adjudicatari identificar la necessitat o no de subjectar-se al 

sistema d'intervenció administrativa per les activitats amb incidència ambiental 

Pressió 4,00         atm 
Cabal 1,00         m3/h 
Sectors 4,00         ut 
Sector 1

Superfície 122,01    m2

l/m2 6,40         
Cabal 0,78         m3/h 

Sector 2
Superfície 101,70    m2

l/m2 6,40         
Cabal 0,65         m3/h 

Sector 3
Superfície 136,10    m2

l/m2 6,40         
Cabal 0,87         m3/h 

Sector 4
Superfície 95,70      m2

l/m2 6,40         
Cabal 0,61         m3/h 
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que estableix la Llei 21/2013, de 11 de desembre, d'avaluació ambiental; la Llei 

20/2009, de 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats, o 

la normativa municipal que reguli aquesta matèria i, si s’escau, al sistema 

d’avaluació d’impacte ambiental i/o responsabilitat ambiental. Quan no es tingui 

la certesa sobre l’obligatorietat de subjectar-s’hi, caldrà fer la consulta a l’òrgan 

ambiental corresponent. 

o Codi Tècnic de l’Edificació vigent.  

o Llei d’Ordenació de l’Edificació, LOE. 

o Desenvolupament de la Directiva 89/106/CEE de productes de la construcció 

o Llibre d’Ordres i visites  

o Llei de Contractes del Sector Públic 

o Desenvolupament parcial de la Llei de Contractes del Sector Públic 

o Llei de l’Obra pública 

o Normatives relatives al control de qualitat. 

o Normatives relatives a la gestió de residus. 

- Específic del Lot 1 (instal·lació solar fotovoltaica): 

o El subministrament, les instal·lacions i permisos del sistema solars fotovoltaic 

seran realitzats i tramitats per l’adjudicatari de conformitat amb el Reial Decret 

15/2018, de 5 d’octubre i el Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril i del seu 

desenvolupament normatiu fent-se càrrec de les despeses que se’n derivin. 

o Reglament Electrotècnic de baixa tensió (REBT) aprovat per  Decret  842/2002, 

de 2 d’agost. Instruccions Tècniques Complementàries ITC BT 02, 03, 04, 05, 

08, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 30 i 40. 

o Instrucció 7/2003 de 9 de setembre de la Direcció General i Mines sobre 

procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic per a 

Baixa Tensió mitjançant la intervenció de les Entitats d’Inspecció i Control de la 

Generalitat de Catalunya. 

o Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre el procediment administratiu 

aplicable a les instal·lacions d’energia solars fotovoltaiques connectades a la 
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xarxa elèctrica. 

o Reial decret  7/2006 de 23 de Juny pel qual s'adopten mesures urgents en el 

sector energètic. 

o Reial decret  1699/2011, de 18 de novembre, pel què es regula la connexió a la 

xarxa d’instal·lacions de producció d’energia elèctrica de petita potencia. 

o Reial decret Llei   9/2013 de 12 de juliol, pel qual s’adopten mesures urgents per 

garantir l’estabilitat financera del sistema elèctric.  

o Llei 24/2013 de 26 de desembre,  del Sector Elèctric. 

o Reial decret  413/2014 de 6 de juny, pel qual es regula l’activitat de producció 

d’energia elèctrica a partir de fons d’energia renovables, cogeneració i residus. 

o Especificacions tècniques específiques de la companyia elèctrica distribuïdora 

(Vademècum ENDESA). 

- Específic del Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris): 

o Biodiversitat, Jardineria i Ecologia Urbana: Manual de Bones pràctiques de 

Jardineria a Barcelona: Conservar i Millorar la Biodiversitat. Ajuntament de 

Barcelona. Ecologia Urbana. 2016 

o Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme (NTJ) per enjardinaments 

especials de Cobertes Verdes (NTJ-11C). Fundació de la Jardineria i el Paisatge. 

Barcelona. 2012 

o Guia de cobertes vives i cobertes verdes. Ajuntament de Barcelona. Àrea 

d’Ecologia Urbana. 2015 

o Normes tecnològiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11E del col·legi 

d’Enginyers Agrícoles de Catalunya. 

o Guideline Greenroofs 2008 de FLL 

o UNE EN ISO 12958 
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6. FINALITZACIÓ DELS TREBALLS D’INSTAL·LACIÓ I INICI DEL PERÍODE DE 

GARANTIA 

De manera genèrica per al subministrament i instal·lació objecte del contracte, es donarà per 

finalitzada la posada en marxa amb les corresponents verificacions i comprovacions per la 

recepció de la instal·lació i entregada tota la documentació tècnica exigida per la Direcció de 

supervisió de la Instal·lació, a nivell enunciatiu però no exclusiu:  

• Càlculs justificatius. 

• Dossiers de garanties, certificats i fitxes tècniques dels materials instal·lats 

S’hagi portat a terme:  

• Retirada de tot el material sobrant 

• Neteja de les zones ocupades i transport a l’abocador de tots els residus 

En relació a la legalització de la instal·lació solar fotovoltaica: 

• Sol·licitud del punt de connexió a companyia 

• Obtenir resposta del punt de connexió i acceptar 

• Gestionar el contracte tècnic d’accés amb la distribuïdora, incloent la complementació 
dels formularis de companyia, tenir el certificat del instal·lador CIE. 

• Passar una inspecció elèctrica BT fotovoltaica amb entitat de control autoritzada i obtenir 
l’acta favorable 

• Tramitar i obtenir el RITSIC 

• Sol·licitar i aconseguir l’autorització d’explotació definitiva (RAC) 

En relació a la instal·lació solar fotovoltaica, un cop comprovat el seu funcionament durant un 

mínim de 360 hores (que es comprovarà a través del sistema de monitoratge) i obtinguda la 

validació dels serveis tècnics de l’AMB i del Director/a dels treballs de supervisió de les 

instal·lacions, es signarà l’Acta de posada en marxa de la instal·lació.  

En cas de que la normativa vigent modifiqui algun dels punts esmentats anteriorment, la 

legalització de la instal·lació solar fotovoltaica s’haurà d’adaptar a la normativa vigent al moment 

d’execució de les instal·lacions.  

L’acta de posada en marxa de la instal·lació solar fotovoltaica serà signada pel representant de 

l’empresa adjudicatària, per un representat tècnic de la Direcció dels treballs d’instal·lacions i 

per un representant tècnic de l’AMB. 
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7. MANTENIMENT  

7.1. Manteniment durant el període de garantia de la instal·lació 

- Específic del Lot 1 (instal·lació solar fotovoltaica) 

En relació a la instal·lació solar fotovoltaica, caldrà verificar setmanalment a través del sistema 

de monitoratge energètic l’estat de la instal·lació, analitzant incidències i produccions de forma 

que, segons cada cas:  

• Davant incidències que requereixin manteniment correctiu, s’emetran i gestionaran per 

a la seva ràpida resolució.  

• Davant d’incidències repetitives, s’ajustaran els treballs de manteniment preventiu, es 

realitzaran les reparacions necessàries i , si cal, s’executaran garanties de productes 

per a la substitució d’equips. De les verificacions setmanals realitzades a través del 

sistema de monitoratge s’elaborarà un informe mensual de producció amb la 

determinació del funcionament de la planta solar fotovoltaica així com la memòria de les 

actuacions realitzades en aquell període sobre la instal·lació, en el cas d’existir. 

• El manteniment preventiu comptarà com a mínim amb una visita semestral a la 

instal·lació per a la revisió general de la instal·lació.  

Caldrà realitzar la reposició de materials consumibles i la correcció d’aquells subsistemes la 

fallada de la qual estigui estadísticament previst.  

Les feines de manteniment correctiu es realitzaran quan l’AMB, l’ajuntament receptor o 

l’adjudicatari de cada lot detectin alguna anomalia o quan el sistema de monitoratge indiqui 

algun problema de funcionament.  

Resten incloses totes les visites que siguin necessàries a la instal·lació de la coberta biosolar 

en cas de que es detectin anomalies o problemes de funcionament. 

 

- Específic del Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris) 

En relació a la coberta verda i xarxa de reg, es fa un llistat orientatiu de les principals tasques a 

desenvolupar per al seu manteniment: 

- Eliminació de males herbes  

- Canvis de programació segons les necessitats de les plantes  
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- Comprovar i netejar embornals i drenatges pluvials de superfície. 

- Rasclonats camins de graves i desherbatge manual. 

- Control funcionament del reg, programació i reg manual a les èpoques de calor. 

- Control fitosanitari i petits tractaments autoritzats. 

- Control del creixement de les plantes i entapissant i pinçaments de formació d’arbustives si 

és necessari. 

- Retirada de plantes mortes i reposició. 

- Neteja de les boneres. 

 

7.2. Traspàs del manteniment de la instal·lació solar fotovoltaica  

El contractista del lot 1 serà responsable de vetllar per un correcte traspàs de la gestió i 

manteniment de la coberta biosolar, facilitant totes les dades d’operació i funcionament 

necessàries, a l’òrgan de contractació un cop finalitzat el 1r any de funcionament o el termini 

ofertat per l’adjudicatari. 

Documentació requerida a l’adjudicatari per al traspàs de la gestió del Lot 1 (instal·lació solar 

fotovoltaica):  

1. Persones de contacte (nom, telèfon, correu electrònic, direcció postal) relacionats amb 

la  instal·lació solar fotovoltaica (ISFV en endavant) 

a) Promotor. 

b) Direcció dels treballs d’instal·lació. 

c) Instal·lador. 

d) Persona contacte de l’edifici a on s’ubica la ISFV. 

e) Proveïdors dels diferents equipaments instal·lats que conformen la ISFV. 

 

2. Documentació tècnica. 

f) Documentació As-Built. Actualització de la memòria, si escau, amb les dades 

reals instal·lades. 

g) Plànols As-Built actualitzats. 

 

Nota: La documentació haurà de portar signatura si és en format paper o signatura digital si 

és en format electrònic. La documentació de legalització de la instal·lació haurà de complir 

els preceptes de la Direcció General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).  
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3. Documentació administrativa. 

 

a) Certificat d’Instal·lació Elèctrica de Baixa Tensió - CIEBT (Original signat - 3 

còpies en Format oficial DGEMSI o bé document digital signat) 

b) Certificat de l’instal·lador (Original signat – 3 còpies Format oficial DGEMSI o 

bé document digital signat) 

c) Formularis oficials de legalització (Original signat – 1 còpia Formats oficials 

DGEMSI) 

d) Documentació corresponent a les trameses vàries durant el procés d’execució 

davant Endesa Distribución Elèctrica, Direcció General d’Energia i Mines i 

Seguretat Industrial i aquella documentació legal relativa a la tramesa 

corresponent per la legalització de la ISFV davant l’Oficina de Gestió 

Empresarial o l’Organisme de Control Autoritzat. (Original – 1 còpia) 

e) Certificat de la instal·lació dels sistemes de Seguretat i Salut (Original signat – 

1 còpia) 

f) Certificat per titulat competent de l’increment de càrrega, solidesa i estabilitat 

del camp fotovoltaic sobre teulada, façana o estructura auxiliar (Original signat 

– 1 còpia) 

g) Certificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic és transitable 

(Original signat – 1 còpia) 

h) Document de cessió de garantia dels principals elements instal·lats i de la 

instal·lació (Original signat – 1 còpia) 

i. Garantia de la instal·lació: Especificar durada de la garantia que entrarà 

en vigor des de la posada en marxa de la ISFV i procediment per exercir 

la garantia.  

ii. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (mòduls 

fotovoltaics, inversors de potència, controladors de càrrega, bateries, 

estructures, equips de monitoratge, equips de mesura homologats, 

mòdems de telemesura,...) data de factura, número de factura, 

proveïdor i procediment per exercir la garantia. 

 

4. Documentació tècnica. Certificats emesos pels fabricants dels següents equips: 

a) Mòduls fotovoltaics. 

b) Inversors de potència: Certificats compatibilitat electromagnètica, aïllament 

galvànic, proteccions i altres. 

c) Controladors de càrrega. 

d) Bateries. 

e) Estructura component del camp fotovoltaic. 

f) Equips de monitoratge. 
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g) Instal·lació elèctrica (elements de protecció, cablejat,...). 

h) Equips de mesura homologats: Documents de parametrització.  

i) Altres: Displays, analitzadors de xarxa... 

 

5. Documentació de posada en marxa:  

a) Certificat de comprovació i posta en marxa (Original – 1 còpia) 

 

6. Documentació equips i ISFV 

a) Fitxes tècniques i manuals d’ús i manteniment dels equips especificats en 

l’apartat 4. Documentació tècnica 

 

7. Pla de Manteniment i documentació relativa a la seguretat i salut  

 

Es requereix una còpia a la instal·lació dels següents documents:  

a) Esquema unifilar plastificat 

A més de la documentació relacionada, també es realitzarà una inspecció de la ISFV prèvia al 

lliurament amb la presència de l’actual mantenidor i el futur mantenidor, on s’avaluï el 

funcionament de la ISFV, l’estat de conservació de la ISFV i es llistin les possibles deficiències 

detectades.  

Fruit d’aquesta inspecció es formalitzarà un acta d’entrega de la ISFV on es verificarà que es 

compleixen tots els punts esmentats en aquest apartat a nivell documental així com l’estat de 

funcionament i conservació en el que es traspassa la ISFV.  

El contractista serà responsable de vetllar per un correcte traspàs de la gestió de la planta, 

facilitant totes les dades d’operació i funcionament de la planta necessàries. 

7.3. Traspàs del manteniment de la coberta verda  

Un cop finalitzat el 1r any de funcionament o el termini ofertat per l’adjudicatari, el manteniment 

de la coberta verda i de la xarxa de reg anirà a càrrec de l’Ajuntament de Santa Coloma de 

Gramenet. 

 

8. TERMINI D’EXECUCIÓ DELS TREBALLS  

Es contempla un termini de 4 mesos de subministrament i 12 mesos en concepte de garantia i 

manteniment del subministrament. 

El període de garantia i manteniment s’inicia per cada lot de manera individual a partir de la data 
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de l’acta de posada en marxa del subministrament, signada per l’AMB.  

L’estudi previ (proposta tècnica) de cada lot haurà de realitzar-se prèviament a l’inici de 

l’execució del subministrament. Inclourà un pla de treball detallat per les feines incloses a l’abast 

del contracte. 

 

9. PRESSUPOST BASE DE LICITACIÓ  

A continuació s’incorpora el pressupost base de licitació desglossat. 
 
El pressupost detallat en format editable (xlsx) per a poder preparar l’oferta s’inclou a la 
documentació de la licitació. 
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AMIDAMENTS 

  



SOLAR FOTOVOLTAICA

Capítol Amidament

01.01 78

01.02 78

01.03 1

01.04 50

01.05 200

01.06 33

01.07 2

01.08 1

01.09 150

01.10 2

01.11 1

01.12 1

01.13 1

01.14 1

01.15 1

01.16 1

01.17 1

01.18 1

COBERTA VERDA

Capítol Amidament

02.01 458

02.02 10

02.03 1

02.04 4

02.05 1

02.06 50

02.07 53,66

02.08 47

02.09 71

02.10 1

Unitat Descripció

Ud         Mòdul solar fotovoltaic.

PA Tràmits de legalització 

Ud     Sistema de fixació de mòduls fotovoltaics

Ud Inversor Fotovoltaic

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

Ud Connectors solars

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular

Ud Interruptor diferencial modular

m Canal protectora per allotjament de cables elèctrics i telecomunicació

Ud Armari de distribució modular

Ud Xarxa de presa de terra per estructura.

Ud Sistema de monitorització

Ud Mesurador de potència trifàsic

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal per controlador i electrovàlvules de reg automàtic

PA Seguretat i salut

Ud Quadre de protecció contínua

Ud Protecció de 2A del sistema de monitorització

PA Documentació prèvia

Unitat Descripció

m² Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar.

Ud      Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre.

Ud          Automatitzación de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar.

m2 Malla metàl·lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular, per protecció de controlador i electrovàlvules de reg automátic

m   Canonada per alimentació d'aigua potable, col·locada superficialment, per reg atuomàtic de coberta enjardinada

Ud Bloc de formigó

m² Reposició d'aïllament tèrmic

PA Seguretat i salut
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PRESSUPOST PARCIAL 

  



SOLAR FOTOVOLTAICA

Capítol Amidament Preu Unitari Import

01.01 78 162,77 €           12.696,06 €            

Preu

unitari
Import

1,000 143,20 143,20

143,20

Oficial 1ª instal·lador captadors solars 0,436 19,56 8,53

Ajudant instal·lador captadors solars 0,436 18,01 7,85

16,38

159,58 3,19

162,77

01.02 78 77,91 €             6.076,98 €              

Preu

unitari
Import

1,000 60,00 60,00

60,00

Oficial 1ª instal·lador captadors solars 0,436 19,56 8,53

Ajudant instal·lador captadors solars 0,436 18,01 7,85

16,38

76,38 1,53

77,91

01.03 1 2.467,98 €        2.467,98 €              

Preu

unitari
Import

1,000 2350,00 2350,00

2350,00

Camió amb grua de fins a 6 t 0,580 49,45 28,68

28,68

Oficial 1ª electricista 1,089 19,56 21,30

Ajudant electricista 1,089 18,01 19,61

40,91

2419,59 48,39

2467,98

01.04 50 26,14 €             1.307,00 €              

Preu

unitari
Import

1,000 23,60 23,60

Unitat Descripció

Ud         Mòdul solar fotovoltaic.

Subministrament i instal·lació de mòdul solar fotovoltaic de cel·les de silici monocristal·lí, potència màxima (Wp) 400 W, tensió a màxima potència (Vmp) 34,2 V, intensitat a 

màxima potència (Imp) 11,7 A, tensió en circuit obert (Voc) 41,2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 12,28 A, eficiència 20,8%, 160 cel·les de 158x158 mm, vidre exterior trempat 

de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, polièster i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de 

treball -40°C fins a 85°C, dimensions 1754x1096x30 mm, resistència a la càrrega del vent 245 kg/m², resistència a la càrrega de la neu 551 kg/m² , pes 22,64 kg, amb caixa de 

connexions amb díodes, cables i connectors. Inclou accessoris de muntatge i material de connexió elèctric. El preu no inclou lʻestructura suport.

Unitat Descripció Rendiment

Mà d'obra

h

h

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud

Mòdul solar fotovoltaic de cel·les de silici monocristal·lí, potència màxima (Wp) 400 W, 

tensió a màxima potència (Vmp) 34,2 V, intensitat a màxima potència (Imp) 11,7 A, tensió en 

circuit obert (Voc) 41,2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 12,28 A, eficiència 20,8%, 160 cel·les 

de 158x158 mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat 

(EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, polièster i polifluorur de vinil (TPT), marc 

d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins a 85°C, dimensions 1754x1096x30 mm, 

resistència a la càrrega del vent 245 kg/m², resistència a la càrrega de la neu 551 kg/m² , 

pes 22,64 kg, amb caixa de connexions amb díodes, cables i connectors. Fins i tot 

accessoris de muntatge i material de connexió elèctric.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

Ud     Sistema de fixació de mòduls fotovoltaics

Subministrament i instal·lació de sistema de fixació de mòduls fotovoltaics amb rails i pinces apte per ancorar-se a formigó 10º d'inclinació. Perfileria d'alumini EN AW-6063 

T66 i AW-6082 T6 per reduir càrrega i cargols resistents a inclemències del temps.

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Subtotal materials:

Mà d'obra

Unitat Descripció Rendiment

Materials

Ud

Sistema de fixació de mòduls fotovoltaics amb rails i pinces apte per ancorar-se a formigó 

10º d'inclinació. Perfileria d'alumini EN AW-6063 T66 i AW-6082 T6 per reduir càrrega i 

cargols resistents a inclemències del temps.

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Materials

Ud

Inversor trifàsic, potència màxima d´entrada 33 kW, voltatge d´entrada màxim 1080 Vcc, 

rang de voltatge d´entrada de 200 a 1000 Vcc, potència nominal de sortida 30 kW, potència 

màxima de sortida 33 kVA, eficiència màxima 98, 65%, dimensions 525x470x262 mm, pes 

46 kg, amb suport per penjar, indicador de l'estat de funcionament amb led, comunicació via 

Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, tauleta o PC, dos ports Ethernet, i protocol 

de comunicació Modbus.

Subtotal materials:

Ud Inversor Fotovoltaic

Subministrament i instal·lació d´inversor trifàsic, potència màxima d´entrada 33 kW, voltatge d´entrada màxim 1080 Vcc, rang de voltatge d´entrada de 200 a 1000 Vcc, 

potència nominal de sortida 30 kW, potència màxima de sortida 33 kVA, eficiència màxima 98, 65%, dimensions 525x470x262 mm, pes 46 kg, amb suport per penjar, 

indicador de l'estat de funcionament amb led, comunicació via Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, tauleta o PC, dos ports Ethernet, i protocol de comunicació 

Modbus. Inclou accessoris necessaris per a la correcta instal·lació.

Unitat Descripció Rendiment

Mà d'obra

h

h

Subtotal mà d'obra:

Equip i maquinària

h

Subtotal equip i maquinària:

Costos directes (1+2+3+4):

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

Subministrament i instal·lació de cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure 

classe 5 (-K) de 5x16 mm² de secció, amb aïllament de polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure d'halògens amb baixa emissió de fums i gasos 

corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de subjecció. Segons UNE 21123-4.

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Unitat Descripció Rendiment

Materials

m

Cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc 

classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5x16 mm² de secció, amb 

aïllament de polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure 

d'halògens amb baixa emissió de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.



23,60

Oficial 1ª electricista 0,054 19,56 1,06

Ajudant electricista 0,054 18,01 0,97

2,03

25,63 0,51

26,14

01.05 200 3,16 €               632,00 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 1,49 1,49

1,49

Oficial 1ª electricista 0,043 19,56 0,84

Ajudant electricista 0,043 18,01 0,77

1,61

3,10 0,06

3,16

01.06 33 26,36 €             869,88 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 25,00 25,00

25,00

Oficial 1ª electricista 0,043 19,56 0,84

0,84

25,84 0,52

26,36

01.07 2 363,43 €           726,86 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 350,00 350,00

350,00

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,322 19,56 6,30

6,30

Costos directes complementaris

Costos directes complementaris 356,30 7,13

363,43

01.08 1 639,90 €           639,90 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 620,00 620,00

620,00

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,376 19,56 7,35

7,35

Costos directes complementaris

Costos directes complementaris 627,35 12,55

639,90

Subtotal materials:

Mà d'obra

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Materials

m

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc classe 

Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm² de secció, amb aïllament de 

polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure d'halògens amb 

baixa emissió de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.

Subtotal materials:

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

Subministrament i instal·lació de cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 

(-K) de 6 mm² de secció, amb aïllament de polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure d'halògens amb baixa emissió de fums i gasos corrosius 

(Z1). Inclou accessoris i elements de subjecció. Segons UNE 21123-4.

Unitat Descripció Rendiment

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Mà d'obra

h

h

Subtotal mà d'obra:

Unitat Descripció Rendiment

Materials

Ud
Parella mascle i femella de connectors solars MC4 amb contactors metàl·lics. Especial 

resistència a les inclemències del temps.

Costos directes (1+2+3):

Ud Connectors solars

Subministrament i instal·lació de parella mascle i femella de connectors solars MC4 amb contactors metàl·lics. Especial resistència a les inclemències del temps.

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Subtotal materials:

Mà d'obra

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular

Subministrament i instal·lació d'interruptor automàtic magnètic, tripolar (3P), intensitat nominal 63 A, poder de tall 6 kA, corba MA, de 81x103x81 mm, grau de protecció IP20, 

muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.

Unitat Descripció Rendiment

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud

Interruptor automàtic magnètic, tripolar (3P), intensitat nominal 63 A, poder de tall 6 kA, 

corba MA, de 81x103x81 mm, grau de protecció IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), 

segons UNE-EN 60947-2.

Subtotal materials:

Ud Interruptor diferencial modular

Subministrament i instal·lació d'interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 mòduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, 

classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de protecció IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixació a carril mitjançant urpes, segons UNE-EN 61008-1.

Unitat Descripció Rendiment

% 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud

Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 mòduls, tetrapolar (4P), intensitat 

nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de 

protecció IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixació a carril mitjançant urpes, segons 

UNE-EN 61008-1.

Subtotal materials:

% 2,000

Costos directes (1+2+3):



01.09 150 16,53 €             2.479,50 €              

Preu

unitari
Import

1,000 12,50 12,50

12,50

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,130 19,56 2,54

Ajudant electricista 0,065 18,01 1,17

3,71

16,21 0,32

16,53

01.10 2 285,45 €           570,90 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 275,00 275,00

275,00

Oficial 1ª electricista 0,248 19,56 4,85

4,85

279,85 5,60

285,45

01.11 1 221,28 €           221,28 €                 

Preu

unitari
Import

Ud Conductor de coure nu, de 35 mm². 23,000 2,81
64,63

m Soldadura aluminotèrmica del cable conductor a cara del pilar metàl·lic, amb doble 

cordó de soldadura de 50 mm de longitud realitzat amb elèctrode de 2,5 mm de 

diàmetre.

1,000 7,00

7,00

Ud Arqueta de polipropilè per presa de terra, de 300x300 mm, amb tapa de registre. 1,000 74,00 74,00

Ud Pont per comprovació de posada a presa de terra de la insatl·lació elèctrica. 1,000 46,00 46,00

Ud Material auxiliar per instal·lacions de presa de terra. 1,000 1,15 1,15

192,78

Oficial 1ª electricista 0,643 19,56 12,58

Ajudant electricista 0,643 18,01 11,58

24,16

216,94 4,34

221,28

01.12 1 1.181,53 €        1.181,53 €              

Preu

unitari
Import

1,000 530,00 530,00

Sensor de radiació i temperatura de silici. Recobert d'EVA amb una protecció d'alumini. 1,000 525,00 525,00

Sistema de control i gestor de dades mesurades. Transferència de dades via Ethernet 

(e.g. Modbus) amb capacitat de gestionar fins a 25 dispositius de mesura.
1,000 75,00 75,00

1130,00

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 1,450 19,56 28,36

28,36

1158,36 23,17

1181,53

m Canal protectora per allotjament de cables elèctrics i telecomunicació

Subministrament i instal·lació de canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propietats elèctriques: aïllant, no propagador de la flama, amb graus de 

protecció IP4X i IK08, estable davant dels raigs UV i amb bon comportament a la intempèrie i davant de l'acció dels agents químics, amb 1 compartiment, segons UNE-EN 

50085-1, subministrada en trams de 3 m de longitud, amb film de protecció, per a allotjament de cables elèctrics i de telecomunicació, fins i tot ponts.

Unitat Descripció Rendiment

h

h

Subtotal mà d'obra:

Materiales

m

Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propietats elèctriques: aïllant, 

no propagador de la flama, amb graus de protecció IP4X i IK08, estable davant dels raigs UV 

i amb bon comportament a la intempèrie i davant de l'acció dels agents químics, amb 1 

compartiment, segons UNE-EN 50085-1, subministrada en trams de 3 m de longitud, amb 

film de protecció, per a allotjament de cables elèctrics i de telecomunicació, fins i tot ponts.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

Ud Armari de distribució modular

Subministrament i instal·lació d'armari de distribució metàl·lic, de superfície, amb porta transparent, grau de protecció IP40, aïllament classe II, per a 48 mòduls, en 2 fileres, 

de 450x580x95 mm, amb carril DIN, tancament amb clau, acabat amb pintura epoxi i sostre i terra desmuntables, inclou accessoris de muntatge, segons UNE-EN 60670-1.

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Subtotal materials:

Mà d'obra

Unitat Descripció Rendiment

Materials

Ud

Armari de distribució metàl·lic, de superfície, amb porta transparent, grau de protecció IP40, 

aïllament classe II, per a 48 mòduls, en 2 fileres, de 450x580x95 mm, amb carril DIN, 

tancament amb clau, acabat amb pintura epoxi i sostre i terra desmuntables, inclou 

accessoris de muntatge, segons UNE-EN 60670-1.

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Materials

Subtotal materials:

Mà d'obra

Ud Xarxa de presa de terra per estructura.

Subministrament i instal·lació de xarxa de presa de terra per a estructura metàl·lica de l'edifici amb 23 m de conductor de coure nu de 35 mm².

Unitat Descripció Rendiment

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Materials

Ud

Gestor de dispositius amb interfícies de comunicació WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G. 

Amb capacitat de gestionar 80 dispositius. Protocol de comunicació mitjançant RS485 

Modbus-RT. Alimentació en CC i C. Dimensions 225x160x44mm amb muntatge en paret o 

riel DIN.

Ud

Ud

Ud Sistema de monitorització

Subministrament i instal·lació de sistema de monitorització està format per un gestor de dispositius amb interfícies de comunicació WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G. 

Amb capacitat de gestionar 80 dispositius. També inclou els sensors de temperatura i radiació.

Unitat Descripció Rendiment

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Subtotal materials:

h

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):



01.13 1 272,36 €           272,36 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 250,00 250,00

250,00

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,870 19,56 17,02

17,02

267,02 5,34

272,36

01.14 1 423,54 €           423,54 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 396,07 396,07

396,07

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,510 19,56 9,98

Ajudant electricista 0,510 18,01 9,19

19,17

415,24 8,30

423,54

01.15 1 100,00 €           100,00 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 78,87 78,87

78,87

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,510 19,56 9,98

Ajudant electricista 0,510 18,01 9,19

19,17

98,04 1,96

100,00

01.16 1 994,83 €           994,83 €                 

01.17 1 994,84 €           994,84 €                 

01.18 1 664,56 €           664,56 €                 

TOTAL IMPORT SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €         

PA Tràmits de legalització 

Ud Mesurador de potència trifàsic

Subministrament i instal·lació de mesurador de potència trifàsic amb capacitat de comunicació mitjançant RS485 amb protocol Modbus RTU i toroidals inclosos.

Unitat Descripció Rendiment

h

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud
Mesurador de potència trifàsic amb capacitat de comunicació mitjançant RS485 amb 

protocol Modbus RTU i toroidals inclosos.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Partida alçada d'abonament íntegre per la Inspecció de l'Organisme de Control Autoritzat (OCA), tràmits finals amb la distribuïdora, inscripció RITSIC i RAC.

PA Seguretat i salut

Partida alçada d'abonament íntegre per a la seguretat i salut del subministrament i instal·lació.

Ud Quadre de protecció contínua

Subministrament i instal·lació d'armari per a protecció del camp fotovoltaic, IP65, amb tapa, bases portafusibles i fusibles de 15A, born de terra, i descarregador de 

sobretensions DC i interruptors seccionats per a cada string de calibre adequats i segons normativa vigent.

Unitat Descripció Rendiment

Materials

h

h

Subtotal mà d'obra:

Subministrament i instal·lació de quadre i interruptor automàtic magnetotèrmic de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C .

Subtotal materials:

h

Unitat Descripció Rendiment

Materials

m

Armari per a protecció del camp fotovoltaic, IP65, amb tapa, bases portafusibles i fusibles de 

15A, born de terra, i descarregador de sobretensions DC i interruptors seccionats per a cada 

string de calibre adequats i segons normativa vigent.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

Ud Protecció de 2A del sistema de monitorització

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

m Quadre i interruptor automàtic magnetotèrmic de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C.

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

PA Documentació prèvia

Partida alçada d'abonament íntegre per la realització de la documentació prèvia, gestió de comunicat Previ d'Obres i petició de Punt de Connexió



COBERTA VERDA

Capítol Amidament Preu Unitari Import

02.01 458 105,05 €           48.112,90 €            

Preu

unitari
Import

5,00 5,50

7,28 8,01

12,00 12,36

12,00 14,40

5,00 6,00

5,00 1,20

125,00 15,00

20,00 20,00

75,00 7,50

25,00 1,00

90,97

19,03 2,85

18,05 4,51

19,56 1,96

18,01 2,70

12,02

102,99 2,06

105,05

02.02 10 101,33 €           1.013,30 €              

Preu

unitari
Import

1,46 0,44

4,55 4,78

11,71 11,71

54,45 54,45

21,23 3,82

75,20

19,03 2,44

17,82 2,28

19,03 6,66

18,05 6,32

19,56 6,44

24,14

99,34 1,99

101,33

Coberta plana enjardinada extensiva (ecològica), amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar, composada per: capa separadora sota protecció: manta protectora i retenidora 

SSM 45 "ZINCO" o similar, formada per geotèxtil de polièster i polipropilè, amb una massa superficial de 470 g/m²; capa drenant i retenidora d'aigua: mòdul Floradrain FD 25-E 

"ZINCO" o similar; capa filtrant i distribuïdora d'aigua: feltre de distribució d'aigua AF 300 "ZINCO" o similar, format per un geotèxtil de fibres de polipropilè i una làmina acrílica 

en una de les cares; instal·lació de reg: canonada de reg per degoteig fixada a la capa filtrant cada 500mm i distribuïdora d'aigua amb tires de velcro, color negre; capa de 

protecció: substrat Zincoterra Floral "ZINCO" o similar, de 150 mm de gruix, Tepes de sedums sembrats amb mix de plantes segons projecte. El preu inclou la canonada de 

proveïment i distribució i tots els accessoris.

Unitat Descripció Rendiment

Materials

Unitat Descripció

m² Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar.

m²
Mòdul drenant i retenidor d'aigua, Floradrain FD 25-E "ZINCO", de poliolefines reciclades 

amb perforacions a la part superior, subministrat en plaques. Inclou clips d´unió.
1,030

m²

Feltre de distribució d'aigua AF 300 "ZINCO", format per un geotèxtil no teixit sintètic, 

composat per fibres de polipropilè unides per "agujeteado", termosoldat per ambdues cares, 

amb una resistència a la tracció longitudinal de 19 kN/m i una làmina acrílica en una de les 

cares; de 300 g/m² de massa superficial i 2,4 mm de gruix total, subministrat en rotlles de 

2,10x50 m.

1,200

m²

Manta protectora i retenidora SSM 45 "ZINCO", formada per geotèxtil de polièster i 

polipropilè, de 5 mm de gruix, amb una retenció d'aigua de 5 l/m², una resistència a la tracció 

longitudinal de 5,5 kN/m, una resistència CBR a punxonament 2 kN, i una massa superficial 

de 470 g/m², subministrada en rotllos.

1,100

m²

Làmina Antiarrels WSF 40 "ZINCO". Làmina antiarrels provada per detector, de polietilè 

d'alta resistència, gruix aprox. 0,34 mm, pes aprox. 350 g/m², resistent a materials 

bituminosos, estable a raigs UV, subministrament i instal·lació sobre la impermeabilització 

segons les instruccions del fabricant.

1,100

m³

Substrat Zincoterra Floral "ZINCO" o similar, composat de ceràmica seleccionada triturada i 

altres components minerals barrejats amb compost i torba rossa, subministrat a granel, per a 

cobertes verdes.

0,120

m²

Tepes de sedums sembrats amb mix d'espècies natives de floració tot l'any segons projecte, 

incloent-hi preparació de substrat per a sembrat i reg. 1,000

m

Tub de polietilè, 500-L2 "ZINCO", color negre, de 16 mm de diàmetre exterior, amb goters 

autocompensables i autonetejables integrats, situats cada 50 cm, subministrat en rotllos, 

amb el preu incrementat el 10% en concepte d'accessoris i peces especials.

1,200

m
Cinta de tires de velcro, color negre, de 5 cm d'amplada i 12 cm de longitud, per a la fixació 

dels tubs 500-L2 al feltre de distribució d'aigua AF 300 a cobertes verdes "ZINCO" o similar.
0,240

Subtotal materials:

Mà d'obra

h Oficial 1ª jardiner. 0,150

m²
Plantes enfiladisses amb cepelló pla, subministrades segons projecte, per a cobertes 

verdes.
0,100

t Grava reciclada de maó marxucat, de granulometria compresa entre 15 i 20 mm. 0,040

h Ajudant lampista. 0,150

Subtotal mà d'obra:

h Ajudant jardiner. 0,250

h Oficial 1ª lampista. 0,100

Ud      Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre.

Trobada de coberta plana transitable, no ventilada, enjardinada, amb bonera de sortida vertical amb caixa de registre, format per: peça de reforç de làmina de betum modificat 

amb elastòmer SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalment adherida al suport amb bufador i bonera de cautxú EPDM, de sortida vertical, de 80mm de diàmetre adherit a la peça de 

reforç i protegit per caixa de registre, model KS 10 "ZINCO" o similar, d'alumini recobert amb plàstic, color gris fosc.

Unitat Descripció Rendiment

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

Ud Bonera de catuxú EPDM, de sortida vertical, de 80 mm de diàmetre. 1,000

Ud

Caixa de registre, model KS 10 "ZINCO", d'alumini recobert amb plàstic, color gris fosc, de 

300x300 mm i 100 mm d'alçada, amb base per al suport amb les ales esteses de 300x530 

mm, tapa d'acer galvanitzat i plastificat i ranures als laterals per permetre el pas de l'aigua 

procedent de la coberta; per al registre d'element d'evacuació vertical amb una secció 

màxima de 240 x 240 mm.

1,000

Materials

kg Emulsió asfàltica aniònica amb càrregues tipus EB, segons UNE 104231. 0,300

m²

Làmina de betum modificat amb elastòmer SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 3,5 mm de gruix, 

massa nominal 4 kg/m², amb armadura de feltre de polièster no teixit de 160 g/m², de 

superfície no protegida . Segons UNE-EN 13707.

1,050

Mà d'obra

h Oficial 1ª paleta 0,128

t Grava reciclada de maó matxucat, de granulometria compresa entre 15 i 20 mm. 0,180

Subtotal materials:

h Ajudant aplicador de làmines impermeabilitzants. 0,350

h Oficial 1ª lampista. 0,329

h Manobre 0,128

h Oficial 1ª aplicador de làmines impermeabilitzants. 0,350

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris



02.03 1 2.349,57 €        2.349,57 €              

Preu

unitari
Import

2002,94 2002,94

2002,94

19,56 156,48

18,01 144,08

300,56

2303,50 46,07

2349,57

02.04 4 339,13 €           1.356,52 €              

Preu

unitari
Import

31,92 31,92

31,92

19,56 156,48

18,01 144,08

300,56

332,48 6,65

339,13

02.05 1 184,93 €           184,93 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 175,00 175,00

175,00

Oficial 1ª electricista 0,322 19,56 6,30

6,30

181,30 3,63

184,93

02.06 50 6,15 €               307,50 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 4,00 4,00

4,00

Mà d'obra

Oficial 1ª electricista 0,054 19,56 1,06

Ajudant electricista 0,054 18,01 0,97

2,03

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal per controlador i electrovàlvules de reg automàtic

Subministrament i instal·lació de cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure 

classe 5 (-K) de 2x10 mm² de secció, amb aïllament de polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure d'halògens amb baixa emissió de fums i gasos 

corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de subjecció. Línia d'alimentació per al controlador i electrovàlvules de reg automàtic. Segons UNE 21123-4.

h

Subtotal mà d'obra:

h

Unitat Descripció

Ud          Automatitzación de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar.

Ud

Unitat principal premuntada en caixa d'acer inoxidable amb pany, Autòmat BM 4 "ZINCO", de 

580x390x250 cm, composada dels elements següents: programador electrònic per a reg 

automàtic, alimentació per bateria de 9 V, presa roscada per a acoblament del tub de 32 mm 

de diàmetre, filtre, regulador de pressió, 4 electrovàlvules amb connexions roscades de 1" 

de diàmetre, connexió per acoblament de la mànega i sensor de pluja, pressió mínima de 

subministrament 1,5 bar; per a cobertes verdes de fins a 1000 m².

1,000

Subtotal materials:

Automatització de reg de coberta plana transitable, enjardinada amb unitat principal premuntada en caixa d'acer inoxidable amb pany, autòmat BM 4 "ZINCO" o similar, de 

580x390x250 cm. El preu no inclou la comprovació i el manteniment de les instal·lacions.

Unitat Descripció Rendiment

Materials

h Ajudant lampista. 8,000

Subtotal mà d'obra:

Mà d'obra

h Oficial 1ª lampista. 8,000

Costos directes (1+2+3):

m2 Malla metàl·lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris

Malla metàl·lica de reixeta electrosoldada antilliscant, anticaigudes en lluernaris, de 34x38 mm de pas de malla, acabat galvanitzat en calent, realitzada amb platines portants 

d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 20x2 mm, separades 34mm entre si, separadors de vareta quadrada recargolada, d'acer amb baix 

contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil omega laminat en 

calent, de 20x2 mm, fixat amb peces de subjecció, per a plataforma de treball. Inclou p/p de peces de subjecció.

Unitat Descripció Rendiment

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Mà d'obra

h Oficial 1ª muntador d'estructura metàl·lica 8,000

Materials

Ud

Reixeta electrosoldada antilliscant, anticaigudes en lluernaris, de 34x38 mm de pas de 

malla, acabat galvanitzat en calent, realitzada amb platines portants d'acer laminat UNE-EN 

10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 20x2 mm, separades 34mm entre si, 

separadors de vareta quadrada recargolada, d'acer amb baix contingut en carboni UNE-EN 

ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer laminat UNE-

EN 10025 S235JR, en perfil omega laminat en calent, de 20x2 mm, fixat amb peces de 

subjecció, per a plataforma de treball. Inclou p/p de peces de subjecció.

4,000

Subtotal materials:

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

h Ayudante muntador d'estructura metàl·lica. 8,000

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud

Interruptor automàtic magnètic, bipolar (2P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 50 kA, 

corba MA, de 81x103x81mm, grau de protecció IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm), 

segons UNE-EN 60947-2. Protecció per a l'alimentació del controlador i electrovàlvules de 

reg automàtic.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular, per protecció de controlador i electrovàlvules de reg automátic

Subministrament i instal·lació d'interruptor automàtic magnètic, bipolar (2P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 50 kA, corba MA, de 81x103x81mm, grau de protecció IP20, 

muntatge sobre carril DIN (35mm), segons UNE-EN 60947-2. Protecció per a l'alimentació del controlador i electrovàlvules de reg automàtic.

Unitat Descripció Rendiment

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Mà d'obra

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes (1+2+3):

Rendiment

Materials

m

Cable multipolar RZ1-K (AS), éssent la seva tensió assignada de 0,6/1 kV, reacció al foc 

classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 2x10 mm² de secció, amb 

aïllament de polietilè reticulat (R) i coberta de termoplàstic a base de poliolefina lliure 

d'halògens amb baixa emissió de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4.

Subtotal materials:



6,03 0,12

6,15

02.07 53,66 27,31 €             1.465,50 €              

Preu

unitari
Import

Ud
Material auxiliar pel muntatge i subjecció a l'obra de les canonades d'acer galvanitzat, 

de 1" DN 25 mm.
1,000 0,65 0,65

1,000 16,84 16,84

17,49

Oficial 1ª lampista. 0,247 19,56 4,83

Ajudant lampista. 0,247 18,01 4,45

9,28

26,77 0,54

27,31

02.08 47 4,14 €               194,58 €                 

Preu

unitari
Import

1,000 2,50000 2,50

2,50

Oficial 1ª paleta 0,08 19,56 1,56

1,56

4,06 0,08

4,14

02.09 71 20,47 €             1.453,37 €              

Preu

unitari
Import

1,050 16,98 17,83

17,83

Manobre 0,040 17,82 0,72

Oficial 1ª paleta 0,080 19,03 1,52

2,24

20,07 0,40

20,47

02.10 1 1.150,92 €        1.150,92 €              

TOTAL IMPORT COBERTA VERDA = 57.589,09 €         

RESUM DEL PRESSUPOST
PRESSUPOST SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €         

PRESSUPOST COBERTA VERDA = 57.589,09 €         

TOTAL PRESSUPOST = 90.909,09 €         

IVA : 19.090,91 €         

TOTAL PRESSUPOST + IVA = 110.000,00 €       

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes complementaris

Unitat Descripció Rendiment

Materials

m

Tub d'acer galvanitzat estirat sense soldadura, sèrie M, de 1" DN 25 mm de diàmetre i 3,2 

mm de gruix, segons UNE-EN 10255, amb el preu incrementat el 30% en concepte 

d'accessoris i peces especials.

m   Canonada per alimentació d'aigua potable, col·locada superficialment, per reg atuomàtic de coberta enjardinada

Subministrament i instal·lació de canonada per a alimentació d'aigua potable per a reg automàtic de coberta enjardinada, col·locada superficialment i fixada al parament, 

formada per tub d'acer galvanitzat estirat sense soldadura, sèrie M, de 1"" DN 25 mm de diàmetre i 3,2 mm de gruix. Inclou material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra, 

accessoris i peces especials.

Costos directes (1+2+3):

h

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

Subtotal materials:

Mà d'obra

Ud Bloc de formigó

Subministrament i instal·lació de bloc de formigó porós de 40x20x20cm de 16 kg hidrofugats en massa i resistent a les inclemències del temps. Apte per a estructures en 

jardineria.

Unitat Descripció Rendiment

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

Mà d'obra

h

Subtotal mà d'obra:

Materials

Ud
Bloc de formigó porós de 40x20x20cm de 16 kg hidrofugats en massa i resistent a les 

inclemències del temps. Apte per a estructures en jardineria.

Subtotal materials:

Costos directes (1+2+3):

m² Reposició d'aïllament tèrmic

Aïllament de planxa de poliestirè extruït (XPS), de 100 mm de gruix, resistència a compressió >= 200 kPa, resistència tèrmica entre 3.226 i 2,941 m2·K/W, amb la superfície 

llisa i cantell mitjamossa i encadellat, col·locada sense adherir

Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000

Subtotal materials:

Mà d'obra

Unitat Descripció Rendiment

Materials

m²

Planxa de poliestirè extruït (XPS), de 100 mm de gruix, resistència a compressió >= 200 

kPa, resistència tèrmica entre 3.226 i 2,941 m2·K/W, amb la superfície llisa i cantell 

mitjamossa i encadellat, col·locada sense adherir

% Costos directes complementaris 2,000

Costos directes (1+2+3):

h

h

Subtotal mà d'obra:

Costos directes complementaris

PA Seguretat i salut

Partida alçada d'abonament íntegre per a la seguretat i salut del subministrament i instal·lació.
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PRESSUPOST GENERAL 

 



SOLAR FOTOVOLTAICA

Capítol Amidament Preu Unitari Import

01.01 78 162,77 €           12.696,06 €            

01.02 78 77,91 €             6.076,98 €              

01.03 1 2.467,98 €        2.467,98 €              

01.04 50 26,14 €             1.307,00 €              

01.05 200 3,16 €               632,00 €                 

01.06 33 26,36 €             869,88 €                 

01.07 2 363,43 €           726,86 €                 

01.08 1 639,90 €           639,90 €                 

01.09 150 16,53 €             2.479,50 €              

01.10 2 285,45 €           570,90 €                 

01.11 1 221,28 €           221,28 €                 

01.12 1 1.181,53 €        1.181,53 €              

01.13 1 272,36 €           272,36 €                 

01.14 1 423,54 €           423,54 €                 

01.15 1 100,00 €           100,00 €                 

01.16 1 994,83 €           994,83 €                 

01.17 1 994,84 €           994,84 €                 

01.18 1 664,56 €           664,56 €                 

TOTAL IMPORT SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €         

COBERTA VERDA

Capítol Amidament Preu Unitari Import

02.01 458 105,05 €           48.112,90 €            

02.02 10 101,33 €           1.013,30 €              

02.03 1 2.349,57 €        2.349,57 €              

02.04 4 339,13 €           1.356,52 €              

02.05 1 184,93 €           184,93 €                 

02.06 50 6,15 €               307,50 €                 

02.07 53,66 27,31 €             1.465,50 €              

02.08 47 4,14 €               194,58 €                 

02.09 71 20,47 €             1.453,37 €              

02.10 1 1.150,92 €        1.150,92 €              

TOTAL IMPORT COBERTA VERDA = 57.589,09 €         

RESUM DEL PRESSUPOST
PRESSUPOST SOLAR FOTOVOLTAICA = 33.320,00 €         

PRESSUPOST COBERTA VERDA = 57.589,09 €         

TOTAL PRESSUPOST = 90.909,09 €         

IVA : 19.090,91 €         

TOTAL PRESSUPOST + IVA = 110.000,00 €       

Unitat Descripció

Ud         Mòdul solar fotovoltaic.

PA Tràmits de legalització 

Ud     Sistema de fixació de mòduls fotovoltaics

Ud Inversor Fotovoltaic

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal

Ud Connectors solars

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular

Ud Interruptor diferencial modular

m Canal protectora per allotjament de cables elèctrics i telecomunicació

Ud Armari de distribució modular

Ud Xarxa de presa de terra per estructura.

Ud Sistema de monitorització

Ud Mesurador de potència trifàsic

m Cable elèctric multipolar de 0,6/1 kV de tensió nominal per controlador i electrovàlvules de reg automàtic

PA Seguretat i salut

Ud Quadre de protecció contínua

Ud Protecció de 2A del sistema de monitorització

PA Documentació prèvia

Unitat Descripció

m² Coberta verda extensiva transitable, amb reg integrat, sistema "ZINCO" o similar.

Ud      Trobada de la coberta "ZINCO" o similar amb bonera amb caixa de registre.

Ud          Automatitzación de reg de coberta verda, sistema "ZINCO" o similar.

m2 Malla metàl·lica de reixeta electrosoldada, anticaigudes en lluernaris

Ud Interruptor automàtic magnètic, modular, per protecció de controlador i electrovàlvules de reg automátic

m   Canonada per alimentació d'aigua potable, col·locada superficialment, per reg atuomàtic de coberta enjardinada

Ud Bloc de formigó

m² Reposició d'aïllament tèrmic

PA Seguretat i salut
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10. LLISTAT D’ANNEXOS  

- Relatius al Lot 1 (instal·lació solar fotovoltaica) 

o Annex 1: Memòria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta 

o Annex 2: Especificacions tècniques de monitoratge 

o Annex 3: Criteris de seguretat i salut de les ISFV  

 

- Relatius al Lot 2 (coberta verda i proteccions lluernaris) 

o Annex 1: Memòria valorada redactada per la UTE MataAlta + Envolta 

o Annex 4: Plec de prescripcions tècniques per al disseny i l’execució de les 

instal·lacions de reg als municipis de l’AMB. 
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ANNEX 1. MEMÒRIA VALORADA REDACTADA PER LA UTE MATAALTA + 

ENVOLTA 
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1 DG. DADES GENERALS 

1.1 DG Dades Generals 
FULLA RESUM DE LES DADES GENERALS 

Nom del projecte:  Coberta Bio-Solar Edifici Singuerlín 

Referencia del projecte: Exp. 901323/20 

Ús previst: Coberta verda amb producció d’energia amb plaques 
fotovoltaiques. Accés privat únicament per tasques de 
manteniment. 

Tipus d’intervenció: Coberta Bio-Solar 

Emplaçament: Plaça Sagrada Família, S/N, 08924 

Municipi: Santa Coloma de Gramenet 

1.2 DAE Dades administratives i econòmiques 

1.2.1 DAE 1 Control de qualitat 

Les despeses originades per aquest concepte van per compte del contractista fins al límit de 

l’1,5% de l’import d’execució material del projecte base de licitació, d’acord amb el que disposa 

la clàusula 41 del Plec de clàusules administratives generals (PCAG) 

1.2.2 DAE 2 Termini d’execució de les obres 

El termini d’execució de les obres s’ha estimat en 4 mesos, a comptar des de la data de 
formalització de l’acta de comprovació de replanteig i finalització de totes les tasques i 
treballs previs (no incloses en aquest termini), si abans ha estat notificada l’aprovació del Pla 
de Seguretat i Salut en el Treball elaborat per l’adjudicatari, o de l’acta d’inici d’obres. 

L’execució de les obres començarà amb l’acta de comprovació del replanteig, una vegada 
terminats els treballs previs d’adequació de la coberta. No obstant, en el cas que no es 
puguin començar les obres el mateix dia que la comprovació del replanteig perquè el Pla de 
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Seguretat i Salut no estigués aprovat, les obres s’iniciaran en el moment que s’aixequi acta 
d’inici d’obres, que en qualsevol cas tindrà lloc en el termini de 10 dies hàbils següents a la 
notificació de l’aprovació del Pla de Seguretat i Salut. En aquest cas el termini d’execució 
d’aquesta obra començarà a comptar des de la data de formalització de l’acta d’inici d’obres. 

L’inici de les obres així com l’execució de les mateixes estarà condicionada, si s’escau, per 
l’activitat que s’estigui duent a terme en el moment de la formalització del contracte a 
l’equipament municipal on s’hagin d’executar aquestes obres, a través del procediment 
legalment establert. 

1.2.3  DAE 3 Termini de garantia 

El plec de clàusules administratives generals per a la contractació d’obres de la Mancomunitat 

de Municipis de l’Àrea Metropolitana de Barcelona indica que el termini de garantia s’establirà 

al plec de clàusules administratives particulars atenent a la complexitat i la naturalesa de l’obra 

i no podrà ser inferior a un any. Per tant, i per tal de tenir-ho en compte en la licitació de les 

obres, cal indicar en aquest punt si hi ha algun element projectat pel qual és convenient establir 

un termini de garantia superior a un any. 

1.2.4 DAE 4 Costos de manteniment 

El resum de la valoració dels costos de manteniment de les obres contemplades pel projecte 

així com la seva descripció es poden trobar a l’annex 7 de Pla de Manteniment. 

1.2.5 DAE 5 Classificació del contractista 

No es requereix classificació per a contractes menors de 5000.000 euros. 

1.2.6 DAE 6 Justificació de preus 

La revisió de preus no forma part de l’abast d’aquest document. 

1.2.7 DAE 7 Partides alçades 

Els treballs objecte d’aquesta memòria tècnica no contemplen partides alçades. 

1.2.8 DAE 8 Revisió de preus 

Dins d’aquesta memòria tècnica no es considera la revisió de preus. 
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1.2.9 DAE 9 Pressupost 

Resum del pressupost per capítols. 

1.2.10 DAE 10 Pressupost pel coneixement de l’administració 

Dins d’aquesta memòria tècnica no es considera el pressupost pel coneixement de 

l’administració. 

1.2.11 DAE 11 Documents de què consta el projecte 

Document de Memòria Tècnica 

• Memòria

• Annexos

- Pla de treball

- Estructura

- Dimensionat Instal·lació 
Fotovoltaica

- Fitxes tècniques

- Seguretat i salut

- Fotogràfic

- Plantació

- Pla de Manteniment

- Actes i comunicacions

• Plànols
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1.2.12 DAE 12 Declaració d’obra completa o fraccionada 

Dins d’aquesta memòria tècnica no es considera la declaració d’obra completa o fraccionada. 

2 MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

2.1 MD 1 Identificació i objecte del projecte 
Títol del projecte: Coberta Bio-Solar Edifici de la Biblioteca Singuerlín- Salvador 

Cabré  

Objecte de l’encàrrec: Elaboració de 4 memòries tècniques per a la execució de 
cobertes Biosolar s al territori de l’Àrea Metropolitana de 
Barcelona. 

Situació: Plaça Sagrada Família, S/N, 08924 Santa Coloma de Gramenet 

Referencia cadastral:  3702820DF3930B0001FQ 

2.2 MD 2 Descripció del projecte 

2.2.1 Promotor 

Razón Social  Àrea Metropolitana de Barcelona 

NIF   ESP0800258F 

Tipo / Nombre de la via Carrer 62, Zona Franca 

Número  16-18

Código Postal  08040

Población   Barcelona

Provincia Barcelona

Teléfono de contacto  93 223 51 51 (centraleta)

Email  ambinfo@amb.cat

mailto:ambinfo@amb.cat
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2.2.2 Projectista 

EMPRESA UTE:     UTE MataAlta Envolta 
NIF:      U06840599 
Tipus / Nom de la vía    Carrer Girona 
Número       24   
Pis       At  
Porta       1ª 
Código Postal     08010   
Población      Barcelona  
Provincia     Barcelona 
Nom i Cognom Tècnic Projectista  Sergio Carratalá Lamarca  
NIF      21514117D    
Titulació      Enginyer Camins     
Col·legiat     26259 
Teléfono de contacto    +34 651053516 
Email      sergio@mataalta.com 
Web      www.mataalta.com 
Nom i Cognom Tècnic Instal·lcions  Xavier Tauler i Lluch 
NIF      47874950J 
Titulació      Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables  
Col·legiat     16428 
Telèfon de contacto     +34 657289185 
Email      xtauler@envoltaenergia.com 
Web      www.envoltaenergia.co 
2.2.3 Altres tècnics 
Nom i Cognom    Francisco Rodrigues Lopresti 
NIF      24416681L 
Titulació      Arquitecte 
Nom i Cognom    Mariana González Pie 
NIF      48070211G 
Titulació      Disseny Industrial 
Nombre y apellidos     Aitor Marcotegui i Guell 
NIF      47991394P    
Titulació      Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables 

mailto:sergio@mataalta.com
http://www.envoltaenergia.co/
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2.3 MD 3 Informació prèvia 

2.3.1 Relació de projectes parcials o d’altres documents complementaris 

A continuació, s’enumeren els documents facilitats per l’AMB i l’Ajuntament i que han servit 

d’informació prèvia al present projecte: 

• Imatges
• Projecte Executiu Biblioteca Singuerlin

A. Memoria
B. Annexes Memoria
D. Pressupost
E. Planols
F. Planols DWG
X. Dib
Z. Plafons

• Pla Municipal Cobertes Fotovoltaiques SCG_2020

2.3.2 Antecedents i condicionants 

Algunes de les línies d’acció de l’ Àrea Metropolitana de Barcelona (en endavant AMB), en 

matèria de canvi climàtic, són: 1) millorar la resiliència de les ciutats i la qualitat de l’aire 

fomentant la infraestructura verda en el territori metropolità; i, 2) afavorir la transició 

energètica augmentant el consum d’energies renovables a través de la instal·lació de cobertes 

fotovoltaiques a edificis públics. Fins ara aquestes dues línies d’actuació, infraestructura verda 

i cobertes fotovoltaiques, s’han plantejat de manera independent. 

Les cobertes Biosolars són la combinació de cobertes verdes i fotovoltaiques i són solucions 

integrals de generació d’energia renovable amb baixes emissions i promoció de la 

infraestructura verda urbana, la qual cosa a més millora la qualitat de l’aire urbà i proporciona 

uns serveis ecosistèmics que afavoreixen l’adaptació al canvi climàtic del territori, millorant les 

condicions de frescor, reduint l’efecte illa de calor urbana i propiciant un element de refugi 

climàtic en episodis d’onada de calor. Un nombre creixent d’estudis suggereixen que la 

integració de cobertes fotovoltaiques amb cobertes verdes proporciona avantatges al 
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rendiment del panell fotovoltaic, ja que el rendiment disminueix per sobre els 25 oC de 

temperatura, i la vegetació fa que la temperatura de la coberta sigui inferior i es mantingui 

estable, cosa que afavoreix l’eficiència energètica dels panells, i per tant dels edificis on es 

facin les instal·lacions. 

D’aquesta manera s’aborden tres reptes clau del territori metropolità en un projecte integral: 

1) Augment de la resiliència dels entorns urbans i reducció de l'efecte illa de calor, fomentant 

la infraestructura verda en el territori metropolità. 

2) La transició energètica, augmentant l’autosuficiència energètica dels municipis gràcies a la 

instal·lació solar fotovoltaica. 

3) La descarbonització del territori metropolità, reduint emissions de gasos amb efecte 

d'hivernacle (GEH) i millorant la qualitat de l’aire. 

El Consell Metropolità de l’AMB amb data 25 de setembre de 2018 va aprovar el Pla Clima i 

Energia 2030 en el qual s’estableixen els eixos, actuacions i accions necessaris per tal d’assolir 

els objectius de transició energètica i lluita contra el canvi climàtic a l’AMB. Dins d’aquest Pla, 

la línia RES 2 promou espais més verds, més permeables i més frescos i inclou un nombre 

d’accions per aconseguir-lo. L’acció ENER-5-2 recull el foment de les instal·lacions 

fotovoltaiques en edificis d’equipaments públics municipals. 

El propi Pla d’Actuació Metropolità recull com a objectiu el foment de les energies renovables 

i l’eficiència energètica. A més, aquesta proposta s’emmarca en la Declaració pel Clima de 

l’AMB aprovada en data 27 de novembre de 2015 aprovada pel Consell Metropolità de l’AMB. 

A més a més, el 24 de novembre de 2020, l’AMB va a provar inicialment el Programa marc 

d’actuacions en energia i clima (PMEC), el qual es dirigeix principalment a actuacions 

vinculades a la transició energètica (energies renovables i eficiència energètica), mitigació i 

adaptació al canvi climàtic, i tots aquells projectes de sensibilització i dinamització necessaris 

per fer que aquesta sigui una transició justa i enfocada a una nova cultura de la sostenibilitat. 

Amb motiu de l’encàrrec per part de l’AMB de la redacció d’una memòria tècnica per la 

instal·lació d’una coberta bio-solar a l’edifici de la Biblioteca de Singuerlín Salvador Cabré, 

Santa Coloma de Gramenet,  l’UTE MataAlta redacta el present document. 
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L’objecte de les memòries tècniques és descriure la solució constructiva de detall per tal que 

els licitadors del concurs de la instal·lació biosolar puguin disposar del elements necessaris 

per a elaborar la seva oferta i que l’adjudicatari pugui executar la instal·lació sense haver de 

prendre decisions de disseny, més enllà de les millores que vulgui oferir en el replanteig o en 

el transcurs de la seva execució. El format de les instal·lacions (fotovoltaica i verda) que 

composen les cobertes Biosolars és:  

• -  Cobertes solars fotovoltaiques. Són instal·lacions solars fotovoltaiques per produir 

energia elèctrica (per autoconsum o venda d’excedents) allotjades a la coberta 

d’edificis públics.  

• -  Cobertes verdes. Són instal·lacions vegetals sobre gruix de terra o substrat allotjades 

a la coberta d’edificis públics. La cobertura de vegetació pot ser total o parcial.  

Aquesta memòria tècnica té per objecte proporcionar les dades i detalls necessaris per a 

descriure l’actuació a realitzar, així com justificar el cost de la mateixa.  

 

2.3.3 Condicionants. Treballs previs, enderrocs, altres  

2.3.3.1 Condicionants 

L’ edifici de La Biblioteca de Singuerlín Salvador Cabré, objecte d’aquesta proposta, està situat 

a la plaça Sagrada Família, al municipi de Santa Coloma de Gramenet. La biblioteca va ser 

inaugurada en 1974 en els baixos d’un bloc de pisos, i va reobrir les seves portes el maig del 

2010 en un nou edifici de 1750m2 sobre el Mercat del Singuerlín. La Biblioteca Singuerlín de 

Santa Coloma de Gramenet té com a missió satisfer les necessitats d’informació, cultura, 

formació i oci dels ciutadans del Districte III. 

L’equipament es situa en el pis superior de la construcció existent del Mercat de Singuerlin, 

pis fins fa poc encara utilitzat com a mercat. L’edifici se situa en un emplaçament estratègic 

dins del barri, prop del centre de la vila, limitat pel ptge. de Salvatella al nord-oest, que 

esdevindrà peatonal amb la nova urbanització de les proximitats del mercat, el carrer d’Aragó 

al sud-est, el carrer Singuerlin al sud-oest i la plaça de la Sagrada Família al nord, en la qual 

se situa una sortida de la línia 9 de metro. 
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Imatge 1. Planta cobertes edifici. Àmbit d’actuació de coberta marcat en verd 

 
 

Imatge 2. Seccions edifici. Àmbit d’actuació de coberta marcat en verd 
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A continuació, s’enumeren les condicions actuals de l’edifici i els condicionants derivats de les 

mateixes en el context de la nova actuació de coberta Bio-Solar: 

- L’edifici es va construir al 1984. Es tracta d’una biblioteca construida dins d’un edifici 

existent. L’ús anterior del nivell on es situa el projecte era el de mercat municipal.  

- Es tracta d’una edifici aïllat que consta de les següents plantes:  

o Planta -2: Planta de aparcament 

o Planta -1. Magatzem 

o Planta Baixa: Mercat Municipal. 

o Planta 1a: Biblioteca Municipal. 

- L’estat de conservació de la coberta existent presenta deficiències en el sistema de 

paviment flotant. 

- L’edifici va ser dissenyat i construït amb les cobertes planes i accessibles només per 

manteniment i conservació.  Part de les cobertes ja van ser dissenyades com cobertes 

verdes extensives. 

2.3.3.2 Treballs previs 

A continuació, s’enumeren els treballs previs previstos per garantir que les actuacions objecte 

d’aquesta memòria tècnica es poden dur a terme de manera satisfactòria. Cap dels treballs 

previs esmentats forma part de l’objecte o abast del present document. 

Com a resum general, els treballs previs han d’assegurar, com a mínim:  

- Que les cobertes de l’edifici afectades per aquesta proposta queden buides de 

vegetació, terres i capes tècniques obsoletes existents.    

- Que el paviment flotant existent a la coberta l’edifici afectades per aquesta proposta 

siguin retirades.    

- Que es garanteix una superfície neta i sense arestes o geometries irregulars que faciliti 

la instal·lació de les noves capes de coberta verda. 

- Que es retiren o reubiquen totes les màquines i instal·lacions obsoletes o que impacten 

amb el nou disseny de la coberta bio-solar. 

- Que es fa un estudi de caracterització de l’estructura portant existent per la 

comprovació que la resistència i l’estat de conservació dels materials es correspon amb 
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les dades del projecte constructiu i les hipòtesis emprades a l’annex 3 de Capacitat 

Portant Estructural. 

2.3.4 Dades de l’edifici existent 

COORDENADES D’UBICACIÓ:  

Latitut = 41°27'32.61"N  

Longitut = 2° 12'20.473"E 

ALTURA TOPOGRÀFICA: 59M SNM 

CONDICIONS CLIMÀTIQUES: 

 

Pluviometria: mitjana anual històrica de 614mm/any 

ESTAT DE CONSERVACIÓ: 

L’estat general de conservació l’edifici es bo. Encara que, com s’ha esmentat, l’estat de 

conservació de les cobertes mostra deficiències greus al paviment i l’aillament, l’estat de 

conservació de l’estructura es acceptable i no s’han observat patologies aparents durant les 

visites tècniques.  

L’edifici objecte d’aquesta memòria tècnica és una edificació aïllada.  

Consta de dos plantes:  

o Planta -2: Planta de aparcament 

o Planta -1. Magatzem 

o Planta Baixa: Mercat Municipal. 

o Planta 1a: Bibiloteca Municipal. 
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La coberta de l’edifici es plana i visitable encara que l’ús de la mateixa està restringit al 

manteniment i conservació.  

 
Imatge 3. Accés principal 
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Imatge 4.  Vista de la coberta existent, àmbit de la proposta 

Quadre de superfícies: 

Superfície parcel·la:    5.037 m2 

Superfície total construïda sobre rasant: 2.446 m2 

Superfície total construïda sota rasant: 7.027 m2 

Superfície construïda total:   9.473 m2  

Superfície total de cobertes verdes:  468 m2 
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2.4 MD 4 Descripció del Projecte 

2.4.1 Descripció general 

Tipus d’intervenció: Implantació del sistema de coberta verda amb incorporació d’instal·lació 

de producció d’energia fotovoltaica. Coberta Bio-Solar 

Ús característic de l’edifici i altres usos previstos: El programa funcional de l’edifici existent és 

de Biblioteca Municipal, la reforma no altera en cap cas l’us de l’edifici ni en particular la seva 

coberta que manté la classificació que disposa actualment com coberta plana i accessible 

només per manteniment i conservació. 

Als següents capítols es detallaran les obres i instal·lacions objecte de la solució. Es 

contemplen els següents actuacions dins de l’àmbit del projecte. Per mes informació de 

cadascuna de les actuacions es pot consultar l’annex adient: 

- Sistema tècnic únic i continu per coberta verd de tipus mixta (extensiva, semi-
intensiva e intensiva), incloent:

• Sistema continu de capes tècniques (protecció, filtre, evacuació aigües, acumulació 

d’humitat).

• Sistema de drenatge integrat mantenint les pendents originals de l’edifici.
• Substrat d’àrids i matèria vegetal tècnic amb sistema de dunes adaptat a la 

capacitat portant de l’estructura.

• Plantació amb vegetació autòctona, resistent al medi i potenciadora de la 

biodiversitat.

- Instal·lacions i elements auxiliars
• Instal·lació de planells fotovoltaics sobre tepes de sedums. (plaques, inversor, 

conduccions, proteccions)

• Instal·lació d’elements de sistema de reg per degoteig i control automatitzat de reg.

Aquesta coberta verda tindrà un altíssim potencial biofílic donat que es te intenció de 

construir uns tepes de sedums amb una selecció molt acurada, que maximitzi la 
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floració el nombre més gran de mesos l’any, i que es constitueixi en un vector d’atracció, 

assentament i bressol de vida a la ciutat. 

S’aprofitarà diferents cobertes seleccionades per col·locar plaques fotovoltaiques i es 

potenciarà la creació d’hàbitat d‘ocells i insectes per envoltar l’edifici de vida. 

Gràcies a l’escassa presència d’instal·lacions encoberta no és necessària la reserva d’espai 

per a màquines de climatització. 

Imatge 5. Planta general de distribució d’usos 

La planta fotovoltaica que formarà part de la coberta biosolar estarà formada per 78 plaques 

a la vessant oest de la coberta, dividits en 4 strings, 2 de 19 plaques i 2 de 20 plaques. S’estima 

que l’string mes llarg de la coberta fa 90 m. Aquestes distancies i nombre de panells seran clau 

per al càlcul de les seccions del cablejat. 

A continuació es mostra la taula resum del projecte: 
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Numero de plaques 78 plaques 

Potència pic de les plaques 400 Wp 

Potencia pic instal·lada 31,2 kWp 

Nombre d’inversors 1 inversor 

Potencia nominal inversor 30 kWn 

Potencia nominal total 30 kWn 

Producció unitària 1396 kWh/kWp*any 

Producció elèctrica anual 43,53 MWh/any 

Consum elèctric anual 285,15 MWh (2019) 

Energia autoconsumida 40,35 MWh/any 

Excedents 3,18 MWh/any 

Autoconsum 92,6 % 

2.4.2 Impermeabilització de coberta 

Donat les característiques de la capa de impermeabilització existent, s’aprofitarà el seu bon 

estat de conservació i qualitats antiarrels per evitar doblar aquesta partida i aprofitar la 

existent. Els elements estructurants i impermeabilitzants que constitueixen una coberta verda 

satisfaran els requisits essencials que han de complir les cobertes i que s'indiquen a 

continuació: 

• Estabilidad y resistencia mecánica

• Bajo impacto medioambiental

• Seguridad en caso de incendio
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• Respeto con el medio ambiente (fabricación, vida útil y reciclaje)

• Salubridad

• Seguridad de uso

• Protección contra el ruido

• Ahorro de energía y protección térmica

Per assegurar l’èxit de la coberta, és imprescindible que durant els treballs previs es verifiqui 

el aparent bon estat de la capa existent. 

2.4.3 Sistema tècnic per coberta verda 

La característica principal que ha de complir una coberta verda és que perduri en el temps, la 

coberta és una part més de l’edifici i per tant ha de funcionar correctament durant tota la vida 

útil d’aquest. Per això, és necessari que la solució constructiva que s’utilitzi per realitzar la 

coberta asseguri: 

• Una alta capacitat drenant per evacuar l’aigua ràpidament en cas de pluges torrencials i no

provocar aixecaments o desbordaments del sistema de coberta.

• Capacitat de retenció d’aigua per minimitzar al màxim la utilització de reg i tenir sempre aigua

disponible per al desenvolupament òptim de la vegetació.

• Un balanç equilibrat d’aigua/aire, pera possibilitar el desenvolupament òptim de la vegetació,

evitant la aparició de malalties fúngiques i asfixies provocades per els embassaments.

• Una efectiva protecció de la impermeabilització.

Complint amb les Normes tecnològiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11 i la Guideline 

Greenroofs 2008 de la FLL, en els perímetres i vorejant tots els obstacles que penetrin la 

coberta, es col·locarà una franja de graves 16/32 mm de entre 30-50 cm d’ample. 

Per la situació geogràfica i l’irregular règim de precipitacions, es fa imprescindible la col·locació 

d’un reg automàtic per assegurar l’èxit de la coberta. Es necessitarà, a més, boques de reg 

manuals per a reg amb mànega durant la implantació de la vegetació. Es subministra al 

projecte punts d’aigua per al muntatge de les línies de reg amb aigua de pluja emmagatzemada 

al aljub soterrani. 
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La propietat hauria de contractar un servei de manteniment durant, com a mínim, els dos 

primers anys. 

A continuació, es descriu la solució tècnica general o sistema de coberta verda continu, així 
com els materials proposats per el seu correcte funcionament en cadascuna de les situacions 

de disseny. 

2.4.3.1 Solució tipus per zones de vegetació extensiva (tepes de sedums) 

Aproximadament, 246 m2 (52%) de coberta s’ha dissenyat amb una tipologia de vegetació 

extensiva i semi-intensiva en lo que hem anomenat planta de port baix i mitjà amb uns guixos 

de substrat entre  6 i 20cm. Per aquestes àrees disposarem el següent sistema: 

Imatge 6. Esquema de la solució amb terres fins a 20cm d’espessor amb sistema de reg per goteig integrat i micro-
aljub integrat 

Materials que composen la solució, des de la impermeabilització antiarrels fins la superfície 

plantable. 

- Manta retenidora d’aigua i protectora TSM 32 (1.6 + 3.3)

- Placa drenant Floradrain FD 40-E amb micro-aljub integrat (1.5)

- Feltre de distribució de l’aigua AF300 (1.4)

- Tuberia per goteig 500-L2, fixada amb velcro adhesiu cada 500mm (1.3)

- Zincoterra Jardí o similar, en un gruix variable segons la vegetació (1.2)

• De 12 a 20 cm per a gramínies i arbustives mitjos
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• De 6 a 12 cm per a herbassars i gramínies  

- Placa drenant Floradrain FD 40-E col·locada invertida per màxim drenatge (3.2)  

- Material drenant inert Zincolit o similar. Ceràmiques de matxuqueu reciclades trepitjables  

2.4.3.2 Solució tipus per zones de vegetació semi-extensiva i intensiva 

Aproximadament, 212m2 de coberta (45%) s’ha dissenyat amb una tipologia de vegetació 

intensiva i semi-intensiva en lo que hem anomenat planta de port mitjà i alt amb uns guixos 

de substrat entre 15 i 30 cm. Per aquestes àrees disposarem el següent sistema: 

 
Imatge 7. Esquema de la solució amb terres fins a 40cm d’espessor amb sistema de reg per goteig integrat, 

sistema de reg semi-enterrat suplementari i micro-aljub integrat  

 

Materials que composen la solució, des de la impermeabilització antiarrels fins la superfície. 

- Manta retenidora d’aigua i protectora TSM 32 (1.5) 

- Placa drenant Floradrain FD 40-E amb micro-aljub integrat (1.4) 

- Feltre de distribució de l’aigua AF300 (1.3) 

- Tuberia per degoteig 500-L2, fixada amb velcro adhesiu (1.3) 

- Zincoterra Jardí o similar, en un gruix variable segons la vegetació (1.2) 

• De 20 a 40 cm per arbustives mitjos i de port alt 
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- Reg suplementari per degoteig semi-soterrada estandard (1.1) 

 

2.4.3.3 Control de Erosió 

Diverses mesures s’han adoptat per tal d’assegurar l’estabilitat a l’erosió dels substrats de la 

coberta verda. A continuació, s’esmenten cadascuna amb una breu descripció. 

2.4.3.3.1 Màxima pendent a les dunes 

Seguint les recomanacions del fabricant dels substrats, els pendents màxims a les dunes s’han 

mantingut sota el 20% d’inclinació o lo que es pràcticament equivalent, proporció H:V = 3:1 . 

2.4.3.3.2 Creació de murets soterrats 

Com mesura addicional en cas d’inclinacions de pendents d’evacuació d’aigües pluvials 

superiors al 5%, i amb la finalitat de fixar la geometria de les dunes de manera permanent, es 

disposen murets d’obra rejuntats amb morter seguint la corba de nivell +0.20m d’alçada de 

substrat.  

 

 

2.4.3.3.3 Estabilització de camins i zones trepitjables  

En cas de que es vulgui crear un recorregut transitable per visitants, i amb la finalitat 

d'assegurar un pas normal de les persones als camins i les zones trepitjables, es pot instal·lar 

un gruix de 2-3cm de Zincolit o similar directament sobre la capa de drenatge de manera que 
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la configuració de “huevera” estabilitzi l’àrid fent el caminar agradable i evitant transports no 

desitjats.  

2.4.3.4 Funció de les capes que composen una solució de coberta. 

2.4.3.4.1 Les mantes o filtres 

Les mantes retenidores i protectores (Manta TSM 32 o similar), protegeixen de possibles danys 

mecànics i punxonaments a les làmines antiarrels o a les impermeabilitzacions antiarrels. A 

més retenen aigua, nutrients i milloren la insonorització a les trepitjades. Les mantes 

protectores i retenidores han de col·locar-se amb solapaments d’uns 10 cm. I han de remuntar 

tant com el gruix de tot el sistema de coberta en tots els perímetres. 

2.4.3.4.2 Les plaques drenants 

La capa de placa drenant haurà de complir les funcions de drenatge, aeració i retenció d’aigua. 

Els objectius referents a la vegetació són prevenir els estancaments d’aigua, permetre la 

difusió d’oxigen i vapor d’aigua i augmentar el gruix de la capa d’arrelament disponible per la 

penetració de les arrels. 

Els elements de drenatge han de disposar d’obertures de difusió i canals de drenatge superiors 

i inferiors que permetin retenir les aigües pluvials en les seves concavitats de la cara exterior 

i drenar l’aigua excedent de manera segura. Al mateix temps es garanteix l’aeració necessària 

del substrat en el que es troben les arrels. 

La placa drenant (Floradrain FD 40-E o similar), és la apropiada per enjardinaments semi 

intensius i per instal·lar sobre paviments de terrasses. 

2.4.3.4.3 Els filtres 

Les cobertes verdes hauran de disposar d’una capa filtrant formada per una làmina situada 

entre la capa de substrat i la capa drenant. 

La seva funció primaria serà impedir el pas de les partícules fines de substrat a la capa drenant 

i la conseqüent obturació. 

Sobre els elements de drenatge, per regla general, és suficient el filtre simple, però com millora 

del sistema, instal·larem el feltre AF 300 que ens assegura d’un repartiment del reg per 

capil·laritat mes homogeni i eficaç. Els filtres s’han de col·locar amb solapaments d’uns 20 cm. 
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Els filtres han d’evitar ser exposats a la radiació solar directa durant períodes prolongats, ja 

que no són estables a la radiació ultraviolada. 

 

2.4.3.4.4 El Reg 

Este sistema de riego integrado será tendrá una densidad de puntos de gotero proporcional al 

espesor de las zonas de dunas. Trabajaremos con una zona con goteo en cuadricula de 

50x50cm en espesores bajos de sustrato, de 40x40cm en espesores medios y una de 30x30cm 

con doble altura en espesores mayores a 20cm con el fin de asegurar una buena irrigación de 

las plantas de porte alto en sus primeros años cuando las raíces pueden no alcanzar la capa 

inferior del riego. Esta red de suplemento de riego será semi-enterrada a 10cm por debajo de 

la superficie para garantizar el conjunto estético de la propuesta.  

A continuación, se presenta el esquema de riego con sus 3 sectores y la tubería de distribución 

de riego integrado. 
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Imatge 8. Plànol de sistema de reg 
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2.4.3.4.5 Els substrats 

La coberta verda és una part més de l’edifici, per tant ha de funcionar correctament durant 

tota la vida del mateix. Per assegurar l’èxit de la coberta a llarg termini, és de vital importància 

que el substrat sigui estable en el temps, això és impossible de garantir amb la utilització de 

sòls naturals o substrats formulats pel seu ús en jardineria. 

Donem especial importància a aquest apartat, ja que considerem que és un element clau per 

assegurar la durabilitat de la coberta enjardinada. 

El substrat ha de complir els següents requisits: 

a) Referents a les especificacions tècniques constructives: 

- Permetre la funció de drenatge. 

- Respectar el disseny de càrregues de l’edifici. 

- Complir amb la funció de protecció requerida. 

b) Referents a les necessitats de la vegetació: 

- Ser adequat per el tipus de vegetació proposat. 

- Garantir que totes les funcions necessàries per el correcte desenvolupament de la 

vegetació es compleixin permanentment. 

- Limitar els costs de manteniment durant la fase d’implantació de la vegetació i un cop 

aquesta es trobi establerta. 

c) Altres requisits: 

- Compatibilitat mediambiental. 

- Compatibilitat amb la vegetació. 

- Comportament enfront del foc. 

- Distribució granulomètrica. 

- Contingut mineral en volum. 

- Resistència a les gelades. 

- Estabilitat estructural dels agregats minerals. 

- Comportament a la compressió. 
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- Permeabilitat. 

- Màxima capacitat de retenció. 

- Contingut d’aire. 

- Valor de ph. 

- Contingut en sals. 

- Contingut en nutrients. 

- Capacitat d’absorció. 

- Capacitat de germinació de llavors i esqueixos. 

- Proporció de substàncies estranyes. 

En base a aquests requisits i per assegurar l’èxit de la coberta, s’han escollit un tipus de 

substrat a base de Zincolit o similar i altres components minerals barrejats amb Zincohum o 

similar i torba rossa, en funció de la vegetació que es planti a la coberta: Zincoterra Jardí o 

similar, compleix amb les directrius de la guia per cobertes extensives de la FLL (The 

Landscape Reseach Development and construction society) i les NTJ 11I del Colegio de 

Ingenieros Técnicos Agrícolas de Cataluña. 

El substrat Zincoterra Jardí o similar, és específic per enjardinaments semi intensius i 

intensius, amb espècies de plantes tipus mediterrànies, vivaces, aromàtiques i petits arbustos. 

A les àrees trepitjables es disposarà substrat nomes amb Zincolit o similar, sense contingut de 

materia orgànica a mena de graves. 

2.4.3.4.6 Les caixes de control  

Les cobertes verdes han de tenir la capacitat de desaiguar contínuament i amb seguretat. Una 

condició prèvia és que els desaigües de les cobertes puguin controlar-se i netejar-se en tot 

moment i sense implicar molt treball i temps. Per aquesta finalitat es col·loca una caixa de 

control sobre cada desaigüe de la coberta. 

L’alçada de la caixa s’adaptarà a l’alçada de la estructura de cada punt de coberta amb baixant. 
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2.4.3.5 Detalls constructius del sistema de coberta 

Per consultar detall constructius particulars es pot referir als plànol de detalls del projecte.  

2.4.3.6 Pes del sistema 

En ambdós casos considerem que el pes dels sistemes és de 150 kg/m2 per a 10 cms de gruix 

de substrat. 

 
Imatge 9. Esquema del sistema tipus amb sistema de reg integrat 
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2.4.3.7 Especificacions tècniques d’elements de coberta verda 

A continuació, es presenten les especificacions tècniques dels productes del fabricant Zinco 

que s’ha utilitzat com base del disseny d’aquest projecte. Qualsevol producte alternatiu haurà 

de assolir al menys les mateixes característiques i qualitats.  
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2.4.4 Plantació de vegetació 

A l’Annex de Plantació de la Vegetació es pot consultar amb detall les actuacions per plantació 

i les tasques de jardineria a la coberta verd. 

2.4.4.1 Conjunt arbustiu sotabosc mediterrani 

Les Estratègies de plantació del terrat estan basades en les recomanacions del Llibre de bones 

pràctiques de jardineria editat per l’Ajuntament de Barcelona al 2016. 

La tria d’espècies és molt diversa. Per tal que a nivell paisatgístic hi hagi una certa 

consistència, a cada grup hem escollit dues espècies que en siguin protagonistes. 

2.4.4.1.1 Arbrat 

Tot i la limitada admissió de càrregues de l’inmoble no volem renunciar a l’estrat arbori. 

Plantarem arbres de port petit en testos de terracota de 60cm d’alt soterrats parcialment al 

terreny, tots ells d’espècies de creixement lent. Això ens permetrà gaudir de les avantatges 

dels arbres tan a nivel paisatgístic com per afavorir la biodiversitat. El gran protagonista será 

l’olivera (Olea Europea). 

2.4.4.1.2 Grups arbustius de port alt 

A les zones estructuralment més indicades, hi col·locarem una capa de substrat de fins a 30cm 

d’alçada que ens permeti crear una taca verda amb varietat d’espècies  arbustives de port alt, 

preferentment de fulla perenne adaptades a la climatologia de la zona i per tant de baix 

manteniment. Son de fullatge dens i ofereixen un important refugi per a la nidificació. Admeten 

la poda de contenció. Si cal podar ha de ser fora d’època de nidificació. Els arbustos 

protagonistes seran la Ginesta i la Murta.  

2.4.4.1.3 Herbassar de port mitjà 

Està format per plantes herbàcies anuals, els cards, els fonolls, els blets i les gramínies, totes 

elles adaptades a viure espais oberts sobre una capa de fins a 20cm de substrat. Desenvolupen 

un paper ecològic de vital importància: S’hi estableixen invertebrats que enriqueixen la 

biodiversitat de l’espai i proporcionen un recurs alimentari per a amfibis, rèptils, ocells 

insectívors i alguns mamífers. A més ofereixen protecció a l’hivern per a molta fauna i són 

espais productors de gran quantitat de llavors que serviran d’aliment a espècies d’ocells 

granívors. De retruc, tota aquesta biodiversitat beneficiarà l’equilibri natural i la qualitat del 
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paisatge.  El manteniment serà una sega al any. La protagonista serà la Gaura i també la 

Lavandula dentata.  
2.4.4.1.4 Prat de port baix 

Està orientat a crear una estructura vegetal densa i amb una composició florística atractiva, 

que permeti captar l’interès de la fauna i desenvolupar, al mateix temps, el paper connector 

entre espais verds.  Amb espècies autòctones o ben adaptades al clima mediterrani i, per tant, 

de baix manteniment; Floríferes i amb valor nectarífer; ajuden a la retenció de contaminants 

atmosfèrics  sense potencial invasor o al·lergogen. Els plantarem en una capa de fins a 10cm 

de substrat. Pensem en plantes crasses i bulboses, com per exemple els alls silvestres (Allium 
sp.) o la Bulbine frutescens o l’Iris unguicularis . Tindrà molt protagonisme la Salvia officinalis 
lavandulifolia. 

2.4.4.1.5 Àrea trepitjable 

Està orientat a crear una estructura vegetal densa i resistent a la petjada, que permeti 

activitats socials i al mateix temps, que tingui un paper de connector entre espais verds.  Amb 

espècies autòctones o ben adaptades al clima mediterrani i, per tant, de baix manteniment; 
Els plantarem en una capa de fins a 10cm de substrat. Pensem en plantes entapissants i 

reptants, com per exemple l’Achillea crithmifolia o la Frankenia laevis. Tindrà molt de 

protagonisme el fonoll rastrer Thymus serpyllum. 

2.4.4.2 Tepes de sedums

Aquest grup vegetal s’aplicarà a les zones amb instal·lació fotovoltaica bio-solar. Conté 

diferents varietats de vivaços i entapissants i de petit port per a cobertes verdes. 

S’escolliran amb un creixement en alçada controlat que mai superi els 30cm i garanteixi la 
correcta eficiència de la producció fotovoltaica.  Sempre essent una combinació de diferents 

espècies vegetals de petit port de vivaços i herbàcies de clima mediterrani amb alta tolerància 

a la radiació solar i resistents a la sequera i als sòls pobres en nutrients. Es recomana una 
densitat mínima de plantació de 20 unitats/m² en cobertes planes i cobertes amb pendent 

lleuger. Alternativament es pot recórrer a una sembra controlada de llavors seleccionades i 
aprovades per la Direcció Facultativa.  
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2.4.4.3 Plantes enfiladisses 

Donada l'oportunitat que ens brinda aquest projecte d’enverdir les superfícies verticals 
presents a la coberta, s'ha decidit introduir un conjunt específic de plantes que, de manera 
natural, ocupin aquest nínxol de el projecte. Les plantes enfiladisses són la millor alternativa 
com a mur verd, ja que no requereixen d'una infraestructura especial i el manteniment pot ser 
igual de baix que el de les altres plantes de el projecte. En aquest terrat la planta protagonista 
a les zones verticals serà la lonicera implexa i la seva floració espectacular que omplirà de 
color i olor el terrat.  

2.4.5 Instal·lació de Plaques Fotovoltaiques  

A l’annex Dimensionat Instal·lació Fotovoltaica pot consultar amb detall les actuacions per la 

instal·lació de plaques fotovoltaiques. 

Per tal de maximitzar el GCR (Ground Coverage Ratio), es a dir la potencia instal·lada per cada 

unitat de superfície de coberta s’ha decidit inclinar els panells 10ᵒ. A major inclinació de 

panells, millor es la producció de cada panell, però mes grans son les ombres que fan i menor 

és la quantitat de panells que es poden instal·lar i menor és l’energia produïda. 

Les plaques que formen part de cobertes biosolars han d’anar suficientment elevades 

per evitar les ombres de sota. S’ha calculat que elevant la part inferior de la placa 30 cm 

sobre les terres ja n’hi ha prou per evitar interferències entre la zona verda i el rendiment 

de la placa. Per tant el disseny del contrapès serà clau pel correcte funcionament de la 
instal·lació. 

L’altre element clau de la instal·lació fotovoltaica és l’inversor, aparell encarregat de 

transformar la potencia de continua a alterna. L’inversor anirà situat al fals sostre de la 
biblioteca, per on van els conductes de l’aire i al costat d’un baixant de cables cap al punt de 

connexió a xarxa. Al estar situat en una zona interior i ventilada s’evita el sobre-escalfament i 

pèrdua de rendiment. 
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Ubicació d’inversor i quadre de proteccions 

Un cop duts els cables fins la planta baixa, la connexió fins al punt de subministrament es farà 

a la mateixa sala on arriba el baixant. El punt de subministrament esta situat a una saleta 

entrant a mà esquerra. El sistema de monitorització i les proteccions abans del punt de 

subministrament es col·locaran a la mateixa saleta.   
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Baixant de cables que comunica coberta amb planta baixa 
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Baixant vist des de la planta baixa 
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Ubicació del quadre de proteccions abans de connexió a xarxa i sistema de monitorització 
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Interruptor general existent i punt de connexió de la instal·lació fotovoltaica 

2.4.5.1 Dades dels elements constructius principals 

Mòduls fotovoltaics 

S’instal·laran 78 panells fotovoltaics de 400Wp de potència connectats a un inversors amb 4 

trackers i dos entrades per tracker. Les característiques tècniques més rellevants dels panells 

són: 
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Marca i model TrinaSolar TSM-DE09.08 

Potència nominal 400 Wp 

Garantia 2% de degradació del primer any 

0,55% de la pèrdua anual de potència 

Dimensions 1754x1096x35mm 

Pes 21kg 

Caixa de connexió Protecció IP68 

Eficiència de mòdul 20,8% 

Tensió nominal 34,2 V 

Intensitat nominal 11,7 A 

Tensió a circuit obert 41,2 V 

Intensitat de curt-circuit 12,28 A 

Inversor 

L’inversor utilitzat és uns smart string inverter. L’inversor te 2 trackers i cada tracker té 2 

entrades. Per tal d’entrar en el rang de màxima eficiència de l’inversor es faran strings de 20. 

Les característiques tècniques principals són: 

Marca i model HUAWEI SUN2000-30KTL M3 

Potència màxima d’entrada (DC) 30 kWp 

Intensitat màxima per MPPT 26 A 
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Intensitat màxima de curtcircuit 40 A 

Rang de tensions d’entrada (DC) 200 – 1000 V 

Nombre de seguidors MPPT 4 

Nombre d’entrades DC 2x4 

Tensió nominal AC 400 V 

Intensitat màxima de sortida AC 58 A 

Pes 43 kg 

El disseny d’aquest sistema no fa necessari un quadre de protecció continua degut a  que els 

panells fotovoltaics son capaços de suportar correntes invers d’entre 2,5 i 3 Isc. Únicament cal 
protegir les sèries (strings) al camp fotovoltaic quan hi hagi més de tres series de panells 

connectades en paral·lel al mateix MPTT o inversor.  Al esquema unifilar del projecte es pot 
comprovar que no hi ha  més de dos strings per MPPT. 

D'altra banda, l’inversor de string ja incorpora seccionadors i dispositius de protecció contra 

sobretensions (SPD). (veure fitxa tècnica de l’inversor seleccionat). 

Sistema de fixació i contrapès 

Els mòduls fotovoltaics es muntaran sobre el sedum de la coberta biosolar, fixats sobre blocs 

de formigó per tal d’elevar la placa i evitar ombres. El sistema de fixació inclinarà els 
mòduls 10⁰ i amb una distancia entre files de 65cm per tal de reduir ombres entre files i 

maximitzar la potencia instal·lada per unitat de superfície. El sistema triat és el S-Dome de 

l’empresa K2 Systems. Com les terres del sedum no son estables s’ha decidit recolzar els 

blocs de formigó a sobre de la base de les terres, superfície estable. Tenint en compte que les 

terres fan entre 15 y 20 cm per sobre de la coberta estable s’ha de triar un sistema de 

fixació que elevi la part inferior de la placa 50cm. Així doncs, s’ha decidit col·locar dos blocs 

de 
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formigó de 20x20x40cm a sota l’estructura per tal d’elevar la base de les plaques 50 cm per 

sobre de la base de les terres del sedum. A continuació es mostra una secció del sistema.

Secció sistema de fixació sobre sedum

A partir dels estudis de carregues en funció de sistema de muntatge, localització, etc, s’ha dut 

a terme un estudi de les càrregues del sistema de contrapesos. Seguint les recomanacions del 

fabricant s’ha decidit unificar tots els pesos a com a mínim 15kg per cada estructura elevadora 
de panells. 

La perfilaria d’alumini i els blocs de formigó aniran collats mitjançat tac químic amb unes 
varilles de mètrica 10 i mínim 16cm de profunditat. Per cada bloc de formigó s’hauran de 

col·locar dos varilles. 

Monitorització 

El sistema de monitorització es farà a traves del dispositiu de Huawei Smartlogger 3000A. Es 

un sistema de monitorització intel·ligent que accepta comunicació Modbus RT per cable 

RS485. El dispositiu anirà instal·lat a la sala on es farà la connexió a la xarxa, així doncs el 

cable de comunicació entre l’inversor i el dispositiu realitzarà el mateix recorregut que el cable 

d’alterna. S’instal·larà també un wattímetre trifàsic amb uns toroidals per mesurar el 
subministrament de la xarxa i comunicar al Smartlogger a traves d’una altra cable RS485, i 
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poder dur a terme la monitorització del flux d’energia. Addicionalment s’instal·larà un sensor 

de temperatura i radiació amb comunicació ethernet amb el Smartlogger. 

Aquest sistema anirà alimentat des de el quadre general on anirà muntat,  juntament a mb les 

proteccions de la injecció.  

Fig A. Ancoratge d’estructura de suport de plaques sobre blocs de formigó. 

Gestió de residus 

Els residus de la instal·lació fotovoltaica són els embalatges dels equips i seran degudament 

portats als punts de reciclatge pertinents. 

2.4.6 Descripció geomètrica. Relació de superfícies. Accessos i evacuació 

Configuració general: 

La distribució de la coberta es divideix en les següents àrees y % aproximats: 

Total Parcela  5.037 m2 

Total Cubierta 2.621 m2 

SUPERFICIE TOTAL D’ACTUACIÓ  468 m2 

Total Solución Continua Cubierta Verde 468 m2 (100%) 

458 m2 (100%) - Total Plantación de vegetación 
autóctona

o Sedum
246 m2 (60%) 
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o Arbustiva 212 m2 (40%) 
- Plaques bio-solares 78 ud 

Pel que fa a les cobertes biosolars, el GCR o relació de superfícies entre l’àrea de 

fotovoltaica i l’àrea de coberta (es considera la projecció horitzontal de les plaques) és 

bastant alta ja que l’angle d’inclinació dels panells és petit. Cal remarcar que es pren com 

a superfície de coberta només les cobertes utilitzades pel camp fotovoltaic. En aquest cas, 

el GCR es del 49%, amb una superfície de ocupada per panells de 145 m2 i una superfície 

de coberta de 301 m2. 

Programa funcional: Biblioteca 

Planta de la proposta 

2.4.7 Descripció general dels sistemes que componen l’edifici 

o Planta -2:   Planta de aparcament 

o Planta -1:   Magatzem 

o Planta Baixa:  Mercat Municipal. 

o Planta 1a:   Bibiloteca Municipal. 



 

53 / 84 

MEMÒRIA TÈCNICA – COBERTA BIO-SOLAR 
EDIFICI SINGUERLÍN – SANTA COLOMA DE GRAMENET 

La parcel·la presenta pendents remarcables, es un edifici aïllat situat en un entorn de parc 

urbà principal d’accés a l’edifici té orientació sud. La coberta de l’edifici es plana i presenta 2 

diferents alçades.  

La construcció és d’estructura de formigó, amb pilars de formigó armat i forjats reticulars de 

34 cms de gruix (30+4), amb una retícula de 85 x 85 cms i nervis de 15 cms, a excepció del 

forjat de coberta, de 29 cms. En la present memòria s’adjunta com a annex la prova de càrrega 

que es va realitzar el juliol de 2005 per part de l’empresa COTCA per encàrrec de la OTC de la 

Diputació de Barcelona en el forjat que serà el terra de l’actual biblioteca i en la que es constata 

que el forjat compleix els requisits amb els quals va ser dissenyat en el seu dia, per a 

sobrecàrregues de 600 kg/m2. Així mateix, s’adjunta infome de les proves realitzades en el 

forjat de coberta per la mateixa empresa el març de 2006 i en el qual s’assenyala que tampoc 

presenta cap problemàtica. 

La instal·lació elèctrica es trifàsica de baixa tensió que te una capacitat d’escomesa de 331 

kW. Per tant,  no hi ha cap limitació de potencia degut a la capacitat de la línia. 

Capacitat d’escomesa de la instal·lació 
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2.5 MD 5 Presentacions de l’edifici 

2.5.1 MC Memòria constructiva 

2.5.1.1 MC 1 Treballs previs 

A continuació, s’enumeren els treballs previs previstos per garantir que les actuacions objecte 

d’aquesta memòria tècnica es poden dur a terme de manera satisfactòria. Cap dels treballs 

previs esmentats forma part de l’objecte o abast del present document. 

Com a resum general, els treballs previs han d’assegurar, com a mínim: 

- Que les cobertes de l’edifici queden buides de vegetació, terres i capes tècniques

obsoletes existents.

- Que es retiri tot el paviment flotant existent malfet.

- Que es garanteix una superfície neta i sense arestes o geometries irregulars que faciliti

la instal·lació de les noves capes de coberta verda.

- Que es retiren o reubiquen totes les màquines i instal·lacions obsoletes o que impacten

amb el nou disseny de la coberta bio-solar.

- Que es fa un estudi de caracterització de l’estructura portant existent per la

comprovació que la resistència i l’estat de conservació dels materials es correspon amb

les dades del projecte constructiu i les hipòtesis emprades a l’annex 3 de Capacitat

Portant Estructural.

2.5.1.2 MC 2 Sustentació de l’edifici 

A partir de l’estructura preexistent de l’antic mercat, un condicionant determinant en la 

definició́ del projecte de biblioteca, es van plantejar un seguit d’actuacions: es va refer la 

coberta, es va plantejar un nou tancament per a l’edifici i es va dissenyar una segona pell per 

tamisar la relació́ entre l’exterior i la nova biblioteca. 

Es parteix de la base que la nostra actuació es limita a actuar en la planta coberta de l’edifici 

existent, i per a garantir la seva viabilitat des d’un punt de vista estructural s’han valorat els 

estudis existents de verificació de la càrrega que pot suportar el forjat de la planta on ens 

situem (veure annexos). S’ha pogut constatar que l’estat del forjat de la biblioteca és bo, i pot 

respondre a les sobrecàrregues i sol.licitacions esperades per a l’ús plantejat. 
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L’edifici existent està implantat en un terreny amb força pendent quedant dues plantes 

semisoterrades (P.Soterrani i P.Baixa), la única que queda totalment sobre rasant és la de la 

intervenció (P.Primera) podent accedir-hi a peu pla des de la plaça situada a nord. 

En secció, l’edifici, va fent terrasses a cada nivell. Degut a això, en alguns punts hi ha pilars 

estintolats sobre jàsseres de cantell. 

Per tal d’entendre l’edifici se’ns va facilitar un joc incomplert de plànols del projecte 

d’estructura de l’edifici existent (any 1983) que ens va facilitar comprendre el funcionament 

general de l’estructura, geometria, juntes de dilatació, posició i mides de pilars,... 

2.5.1.3 MC 3 Sistema estructural 

Donada la completa documentació del projecte original, es compta amb força informació sobre 

l'estructura del forjat de coberta. Ens trobem amb un forjat reticular de 25+5cm de gruix que pertany a 

l'edifici del mercat. Aquest forjat està suplementada per un forjat mixt de xapa grecada col·laborant 

afegit durant la remodelació de l'antic mercat a la biblioteca actual.  

Forjat de coberta 

Tot l’edifici és d’estructura de formigó d’execució in situ i està fet a base de pilars, majoritàriament, 

rectangulars formant una retícula mes o menys regular de 8,00mx8,00m de llum. Tots els forjats són 

reticulars, varia el gruix segon posició. 

Els trams de forjat nou per biblioteca son amb forjat mixte de xapa col.laborant sobre estructura 

metàl·lica. Els nous pilars de la biblioteca, que respecten els eixos estructurals existents del mercat, 

(poc regulars i amb alineacions poc adequades) s’han fet amb HEB’s metàl·liques. 

El cos de la sala de projeccions es construirà amb estructura metàl·lica, tant els pilars com la coberta, 

que es realitzarà amb bigues de grans llum tipus Boyd i encavallades en gelosia. L’altell de la sala de 

projeccions de la sala-cinema es farà també amb forjat mixte. 

El sostre del tram central sobre les jàsseres de formigó es resoldrà també amb bigues metàl.liques i 

acabat de panells tipus ‘sandvitx’ amb aïllament incorporat. Els lluernaris que s’hi emplacen també es 

resoldran amb estructura metàl.lica forrada. 

El gruix dels dos forjats que afecta el projecte és: 

• Forjat inferior (Sostre P.Baixa del projecte original): Reticular de 30+4cm

• Forjat superior (Coberta): Reticular 25+5cm
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Imagen 10. Esquema del sistema estructural de forjado 

2.5.1.4 MC 4 Sistema d’envoltant i d’acabats exteriors 

A continuació, s’enumeren els components de la coberta verda bio-solar que constituirà el 

sistema d’envoltant i acabat de la coberta: 

- Sistema tècnic únic i continu per coberta verd de tipus mixta (extensiva, semi-
intensiva e intensiva), incloent:
• Sistema continu de capes tècniques (protecció, filtre, evacuació aigües, acumulació

d’humitat).

• Sistema de drenatge integrat mantenint les pendents originals de l’edifici.

Substrat d’àrids i matèria vegetal tècnic amb sistema de dunes adaptat a la capacitat portant 

de l’estructura. 

• Plantació amb vegetació autòctona, resistent al medi i potenciadora de la

biodiversitat.

- Instal·lacions i elements auxiliars
• Instal·lació de planells fotovoltaics sobre tepes de sedums. (plaques, inversor, 

conduccions, proteccions)

• Instal·lació d’elements de sistema de reg per degoteig i control automatitzat de reg.

2.5.1.5 MC 5 Sistema de compartimentació i acabats interiors 

Els treballs definits en el present document no contemplen cap compartimentació ni acabat 

interior. 

2.5.1.6 MC 6 Sistema de condicionament i instal·lacions 

La instal·lació elèctrica de l’edifici és de baixa tensió trifàsica. Els quadres generals i 

secundaris estan a la primera sala de la dreta accedint per l’entrada del parc. 
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3 MN. NORMATIVA APLICABLE 

3.1 MN 1 Edificació 

3.1.1 Àmbit general 

Ley de Ordenación de la Edificación. 

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificació: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels 
Pressupostos generals de l’estat per a l’any 2003. art. 105 

Codi Tècnic de l’Edificació 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85) 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcció d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per l’O. 14/6/71(BOE: 
24/7/91) 

Libro de Ordenes y visitas 

D 461/1997, de 11 de març 

Certificado final de dirección de obras 

D. 462/71 (BOE: 24/3/71) 

 

3.1.2 Requisits Bàsics de Qualitat I Funcionalitat 

3.1.2.1 Requisit Bàsic De Funcionalitat.  

Normativa En Funció De L’ús: Habitatge 

Acreditació de determinats requisits prèviament a l'inici de la construcció d'habitatges 

D. 282/91 (DOGC: 15/1/92) 

Llei de l'habitatge 

Llei 24/91 (DOGC: 15/1/92) 

Llibre de l'edifici 
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D. 206/92 (DOGC: 7/10/92) 

Es regula el llibre de l'edifici dels habitatges existents i es crea el programa per a la revisió de 
l'estat de conservació dels edificis d'habitatges 

D. 158/97 (DOGC: 16/7/97) 

Requisits mínims d’ habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cèdula d’habitabilitat 

D 259/2003 (DOGC: 30/10/03) correcció d’errades: DOGC: 6/02/04) 

3.1.2.2 Accessibilitat 

Llei de promoció de l'accessibilitat i supressió de barreres arquitectòniques 

Llei 20/91 DOGC: 25/11/91 

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91 

D 135/95 DOGC: 24/3/95 

Ley de integración social de los minusválidos 

Ley 13/82 BOE 30/04/82 

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

3.1.3 Requisit Bàsic de Seguretat 

3.1.3.1 Seguretat Estructural 

SE 1 DB SE 1 Resistència i estabilitat 

SE 2 DB SE 2 Aptitud al servei 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

3.1.3.2 Seguretat En Cas D’incendis 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en els edificis complementaris 

a l’NBE-CPI-91 

D 241/94 (DOGC: 30/1/95) 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en 



 

    
59 / 84 

MEMÒRIA TÈCNICA – COBERTA BIO-SOLAR  
EDIFICI SINGUERLÍN – SANTA COLOMA DE GRAMENET 

función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego 

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) 

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales (RSCIEI) 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) 

3.1.3.3 Seguretat D’utilització 

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

CTE DB SU-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

CTE DB SU-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

CTE DB SU-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació 

CTE DB SU-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament 

CTE DB SU-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

3.1.4 Requisit Bàsic d’Habitabilitat 

3.1.4.1 Estalvi D’energia 

CTE DB HE-1 Limitació de la demanda energètica 

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques (RITE) 

CTE DB HE-3 Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

CTE DB HE-4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

CTE DB HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) Donada la incidència en diferents àmbits es torna a 
referenciar 

en cadascun d’ells, 

3.1.4.2 Salubritat 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus 



 

    
60 / 84 

MEMÒRIA TÈCNICA – COBERTA BIO-SOLAR  
EDIFICI SINGUERLÍN – SANTA COLOMA DE GRAMENET 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

3.1.4.3 Protecció Enfront Del Soroll 

NBE-CA-88 condiciones acústicas en los edificios 

O 29/9/88 BOE: 8/10/88 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002 

Ley del ruido 

Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003 

Es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

 

3.1.5 Sistemes estructurals 

CTE DB SE 1 Resistència i estabilitat 

CTE DB SE 2 Aptitud al servei 

CTE DB SE AE Accions en l’edificació 

CTE DB SE C Fonaments 

CTE DB SE A Acer 

CTE DB SE M Fusta 

CTE DB SE F Fàbrica 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 
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RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

NRE-AEOR-93. norma reglamentària d'edificació sobre accions en l'edificació en les obres de 
rehabilitació estructural dels sostres d'edificis d'habitatges 

O. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

EFHE Instrucción para el proyecto y la ejecución de forjados unidireccionales de hormigón 
estructural realizado con elementos prefabricados 

RD 642/2002 (BOE: 6/08/02) 

EHE Instrucción de Hormigón Estructural 

RD 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99) 

3.1.6 Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

3.1.6.1 Materials i elements de construcció 

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepción de bloques de 
hormigón en las obras de construcción 

O 4/7/90 (BOE: 11/07/90) 

RC-92 Instrucción para la recepción de cales en obras de rehabilitación de suelos 

O 18/12/92 (BOE: 26/12/92) 

UC-85 recomanacions sobre l'ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85) 

RC-03 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04) 

RY-85 pliego general de condiciones para la recepción de yesos y escayolas en las obras de 
construcción 

O 31/5/85 (BOE: 10/6/85) 

RL-88 pliego general de condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras 
de construcción 

O 27/7/88 (BOE: 3/8/88)  
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3.2 MN 2 Específiques de Cobertes Verdes Bio-Solars 

3.2.1 Biodiversitat, Jardineria i Ecologia Urbana 

- Manual de Bones pràctiques de Jardineria a Barcelona: Conservar i Millorar la 
Biodiversitat. Ajuntament de Barcelona. Ecología Urbana. 2016 

3.2.2 Normes d’instal·lacions fotovoltaiques 

- REBT (Reglament electrotècnic per a baixa tensió) 

- CTE (Codi tècnic de l’edificació), l’apartat DB SE (Document bàsic de seguretat 

estructural) Referit a les fixacions i estructures dels panells. 

- Norma UNE-EN (AEN/CTN/206/GT82) Referida als paràmetres normalitzats exigibles 

als equips i les instal·lacions fotovoltaiques. 

- Normes i/o ordenances municipals referides a la instal·lació d’elements sobreposats en 

façanes o cobertes, així com a la instal·lació de sistemes fotovoltaics. 

- Decret legislatiu 1/2010, pel qual s’aprova el text refós de la Llei d’urbanisme, en què 

es regula el règim d’intervenció urbanística de les instal·lacions fotovoltaiques, tant en 

edificis com en sòl no urbanitzable. 

3.2.3 Normes Tecnològiques 

- Normas Tecnológicas de Jardinería y Paisajismo (NTJ) para ajardinamientos 
especiales de Cubiertas Verdes (NTJ-11C). Fundación de la Jardinería y el Paisaje. 
Barcelona. 2012 

- Guía de azoteas vivas y cubiertas verdes. Ayuntamiento de Barcelona. Área de 
Ecología Urbana. 2015 

- Normes tecnològiques de jardineria i paisatgisme NTJ 11E del colegio de Ingenieros 
Agrícolas de Catalunya. 

- Guideline Greenroofs 2008 de FLL 
- UNE EN ISO 12958 

3.3 MN 3 Altres 

3.3.1 Telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98), modificació Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005) 
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los 
servicios de telecomunicación en el interior de los edificios y de la actividad de instalación de equipos 
y sistemas de telecomunicaciones. 

(deroga el RD. 279/1999, (BOE: 9/03/99; d’aplicació a Catalunya en quant al servei de telefonia 
bàsica). 

RD 401/2003 (BOE: 14/06/2003) 

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las infraestructuras 
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de 
los edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado 
por el real decreto 401/2003. 

Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003) 

Modificació de l’àmbit d’aplicació del RD Ley 1/98 en la modificació de la Ley de Ordenación de la 
Edificación 

Ley 38/1999 (BOE 6/11/99) 

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusió sonora, televisió, telefonia bàsica i altres serveis per 
cable als edificis. 

D. 172/99 (DOGC: 07/07/99) 

Norma tècnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a l’accés al 
servei de telecomunicacions per cable  

D 116/2000 (DOGC: 27/03/00) 

Norma tècnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captació, adaptació i distribució 
dels senyals de radiodifusió, televisió i altres serveis de dades associats, procedents d’emissions 
terrestres i de satèl·lit. 

D 117/2000 (DOGC: 27/03/00) 

Reglament del registre d’instal·ladors de telecomunicacions de Catalunya 

D 360/1999 (DOGC: 31/12/99) D. 122/2002 (DOGC: 30/04/2002) 

3.3.2 Instal·lacions 

Instal·Lacions De Protecció Contra Incendis 

Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios (RIPCI) 

RD 1942/93 (BOE:14/12/93) 

Instal·Lacions De Fontaneria 
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CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

CTE DB HE-4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Regulación de los contadores de agua fría 

O 28/12/88 (BOE: 6/3/89) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges 

(d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de la generalitat de 

catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la 

generalitat de catalunya). 

D 202/98 (DOGC: 06/08/98) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi. 

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano 

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) 

Es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

Instal·Lacions Tèrmiques 

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

RITE Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els edificis 

RD 1751/1998, modificat pel RD 1218/2002 

Procediment d’actuació de les empreses instal·ladores-mantenidores de les entitats 
d’inspecció i control i dels titulars en les instal·lacions regulades pel reglament d’instal·lacions 
tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques complementaries. 

O 3.06.99 (DOGC: 11/05/99) 

Directiva 2002/91/CE Eficiencia Energética de los edificios 
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(DOCE 04.01.2003) 

Requisitos mínimos de rendimiento de las calderas 

RD 275/1995 

Aplicación de la Directiva 97/23/CE relativa a los equipos de presión y que modifica el RD 1244/1979 
que aprobó el reglamento de aparatos a presión. 

(deroga el RD 1244/79 en los aspectos referentes al diseño, fabricación y evaluación de 

conformidad) 

RD 769/99 (BOE: 31/06/99) 

Reglamento de aparatos a presión. Instruciones técnicas complementarias 

(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99) 

RD 1244/79 (BOE: 29/5/79) correcció d'errades (BOE: 28/6/79) modificació (BOE: 12/3/82) 

Instal·Lacions De Ventilació 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Instal·Lacions D’electricitat 

Reglamento electrotécnico para baja tensión (REBT). Instrucciones Técnicas 

Complementarias 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) 

CTE DB HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió 

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004) 

Procediment administratiu per a l’aplicació del reglament electrotècnic de baixa tensió 

Instrucció 7/2003, de 9 de setembre 

Condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges 

Instrucció 9/2004, de 10 de maig 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies 
elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de 
transformación 

RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correcció d'errors (BOE: 18/1/83) 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/84 (BOE: 26/6/84) 

Reglamento de líneas aéreas de alta tensión 

D 3151/1968 

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización 
de instalaciones de energia eléctrica 

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) 

Instal·Lacions D’il·Luminació 

CTE DB HE-3 Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Instal·Lacions De Parallamps 

CTE DB SU-8 Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Instal·Lacions D’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Instal·Lacions De Recollida I Evacuació De Residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Instal·Lacions De Combustibles 

Gas natural i GLP 

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o 
comerciales 

RD 1853/93 (BOE: 24/11/93) 
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Reglamento general del servicio público de gases combustibles 

D 2913/73 (BOE: 21/11/73)modificació (BOE: 21/5/75; 20/2/84) 

Instrucción sobre documentación y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases 
combustibles 

O 17/12/85 (BOE: 9/1/86)correcció d'errades (BOE: 26/4/86) 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones mig 

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74)modificació (BOE: 8/11/83; 23/7/84) 

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (glp) en depósitos 
fijos 

O 29/1/86 (BOE: 22/2/86)correcció d'errades (BOE: 10/6/86) 

Normes per a instal·lacions de gasos liquats del petroli (glp) amb dipòsits mòbils de capacitat superior 
a 15 kg 

Resolució 24/07/63 (BOE: 11/09/63) 

Extracte de les normes a les quals s'han de sotmetre els dipòsits mòbils amb capacitat no superior als 
15 kg de gasos liquats del petroli (glp) i la seva instal·lació 

Resolució 25/02/63 (BOE: 12/03/63) 

Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos. Instrucciones técnicas complementarias 

RD 494/88 (BOE: 25/5/88)correcció d'errades (BOE: 21/7/88) 

Instal·Lacions D’ascensors 

Disposiciones de aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 95/16/CE, sobre 
ascensores 

RD 1314/97 (BOE: 30/9/97) (BOE 28/07/98) 

Aplicació del RD 1314/1997, de disposicions d’aplicació de la Directiva del Parlament Europeu i del 
Consell 95/16/CE, sobre ascensors 

O 31/06/99 (DOGC: 11/06/99)correcció d’errades (DOGC: 05/08/99) 

Reglamento de aparatos elevadores 

O 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correcció d'errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 

12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81) 

Aclariments de diferents articles del reglamento de aparatos elevadores 

O 23/12/81 (DOGC: 03/02/82) 
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Reglamento de aparatos de elevación y su manutención Instrucciones Técnicas Complementarias 

(Derogat pel RD 1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 i 23) 

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulació de l'aplicació (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 

7/2/90) 

ITC-MIE-AEM-1 Instrucción Técnica Complementaria referida a ascensores electromecánicos. 

(Derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del 

reglament anteriorment esmentats) 

O. 23/09/87 (BOE: 6/10/87, 12/05/88, 21/10/88, 17/09/91, 12/10/91) 

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 y aprobación de descripciones técnicas 

derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del reglament 
anteriorment esmentats. 

Resolució 27/04/92 (BOE: 15/05/92) 

Condiciones técnicas mínimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones 
periódicas 

O. 31/03/81 (BOE: 20/04/81) 

Condicions tècniques de seguretat als ascensors 

O. 9/4/84 (DOGC: 30/5/84)ampliació de terminis del DOGC: 4/2/87 i 7/2/90) 

Aplicació per entitats d’inspecció i control de condicions tècniques de seguretat i inspecció periòdica 

Resolució 22/06/87 (DOGC 20/07/87) 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 

Resolució 3/04/97 (BOE: 23/4/97)correcció d'errors (BOE: 23/5/97) 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 

Resolució 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes 

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) 

3.3.3 Control de qualitat 

Directiva 89/106/CEE de productes de construcció 

Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995. 
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Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus 
propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego 

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) 

Control de qualitat en l'edificació 

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correcció d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 

24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94) 

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a l'autorització 
administrativa relativa als sostres i elements resistents 

O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97) 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació. 

R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98) 

Autorización de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas 

RD 1630/80 (BOE: 8/8/80) 

Actualización de las fichas de autorización de uso de sistemas de forjados 

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97) 

Autorització administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i 
d'elements resistents components de sistemes 

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (o. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95) 

3.3.4 Residus D’obra I Enderrocs 

Residus 

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 

de juny. 

Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos 

O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero 

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny 

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 6/02/04) 
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ANNEXOS A LA MEMÒRIA 
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1 ANNEX DE PLA DE TREBALL 
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A continuació, es pot consultar el pla de treball del projecte: 
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2 ANNEX DE CAPACITAT PORTANT ESTRUCTURAL 



UTE MataAlta + Envolta      

A continuació, es recullen els càlculs i justificacions de la idoneïtat estructural i la capacitat 
portant de l’estructura existent per rebre les noves càrregues de terres i instal·lacions 
fotovoltaiques.   
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1 Objeto del informe.  
El presente documento tiene como objetivo el análisis de la estructura de cubierta del edificio 
de la biblioteca Singuerlín objeto de esta memoria constructiva de cubierta verde bio-solar, de 
cara a verificar la seguridad estructural de la nueva actuación. 

Para ello se analizará en primer lugar el estado actual de la cubierta, definiendo su estado de 
cargas y el estado tanto a resistencia como a deformaciones de ésta. Después se procederá a 
cuantificar el nuevo estado de cargas fruto de la ejecución del proyecto, para poder verificar 
las condiciones de resistencia y deformación de la estructura. Además, se realizará una 
comparativa entre el estado actual de la estructura y el futuro estado de proyecto, para 
establecer una serie de conclusiones entorno a la viabilidad estructural de la propuesta.  

2 Información previa disponible 
La información previa disponible sobre geometría y estado actual de la estructura se ha 
recogido del Apéndice 1. 

Cabe resaltar que el edificio existente se construyó como mercado municipal y que fue en 2006 
cuando se rehabilitó para su cambio de uso actual de biblioteca. En este cambio de uso se 
reaprovechó en gran medida la estructura portante original y se dispone de abundante 
información sobre la capacidad de la misma, así como de las intervenciones realizadas.  

Otro aspecto clave a resaltar es que, fruto de la rehabilitación y cambio de uso, el proyecto de 
biblioteca aligera y racionaliza las cargas de cubierta con el fin de albergar una capa de tierras 
que permita la instalación de verde. El presente proyecto se centra en recuperar esta idea 
original y desarrollarla contando con la demostrada reserva de capacidad estructural existente, 
con lo que la propuesta objeto de esta memoria constructiva de cubierta biosolar tiene 
garantizado un gran potencial de implantación. 

3 Normativa aplicada 
Para evaluar y comprobar la capacidad resistente y las deformaciones de la estructura de 
cubierta y de los muros de carga, y valorar su estado de cargas, se han empleado: 

CTE DB-SE: AE 

EHE 08 
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4 Descripción de la estructura 
A partir de la estructura preexistente del antiguo mercado, un condicionante determinante en 
la definición del proyecto de biblioteca, se plantearon una serie de actuaciones: se conservó 
la estructura portante en gran medida, se rehizo la solución de cubierta, se planteó un nuevo 
cierre para el edificio y se diseñó una segunda piel para tamizar la relación entre el exterior y 
la nueva biblioteca. 

Se parte de la base de que nuestra actuación se limita a actuar en la planta cubierta del edificio 
existente, y para garantizar su viabilidad desde un punto de vista estructural se han valorado 
los estudios existentes de verificación de la carga que puede soportar el forjado de la planta 
donde nos ubicamos (APÉNDICE 1. INFORMACIÓN PREVÍA). Se ha podido constatar que el 
estado del forjado de la biblioteca es muy bueno y puede responder a las sobrecargas y 
solicitaciones esperadas para el uso planteado. 

El edificio existente está implantado en un terreno con bastante pendiente quedando dos 
plantas semisótano (P.Soterrani y P.Baixa), la única que queda totalmente sobre rasante es la 
de la intervención (P.Primera) pudiendo acceder a pie plano desde la plaza situada a norte. 

En sección, el edificio, va haciendo terrazas en cada nivel. Debido a esto, en algunos puntos 
hay pilares apeados sobre jácenas de canto. 

Con el fin de entender el edificio se nos facilitó un juego de planos del proyecto de estructura 
del edificio existente (año 1983) que nos facilitó comprender el funcionamiento general de la 
estructura, geometría, juntas de dilatación, posición y tamaños de pilares,... 

Las hipótesis de cálculo, acciones y condiciones de ejecución se han podido obtener en los 
planos del proyecto original y se pueden consultar en el APÉNDICE 1. INFORMACIÓN PREVÍA. 
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Imagen 1. Planta cubiertas edificio. Ámbito de actuación en forjado de cubierta marcado en verde  
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4.1 Forjados de cubierta 
4.1.1 Forjado reticular original existente 
Dada la completa información gráfica del proyecto original del mercado y la posterior 
conversión en biblioteca, se cuenta con suficiente información sobre la estructura del forjado 
de cubierta. Nos encontramos con un forjado reticular de 30cm de espesor. La calidad 
resistente del hormigón armado es de H-175 y el acero de fy=4600kg/cm2. Estos supuestos 
se basan en los ensayos de caracterización realizados como trabajos previos a la rehabilitación 
del edificio para el cambio de uso a Biblioteca.   

 
Imagen 2. Esquema del sistema estructural de forjado 

4.1.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente 
Los nuevos tramos de forjado quedaron colocados justo por encima del forjado existente de 
cara a que las nuevas vigas metálicas carguen directamente sobre los pilares existentes de 
hormigón armado. Son forjados mixtos de chapa metálica colaborante y de 14cm de grosor 
total.  

 
Imagen 3. Esquema del sistema estructural de cubierta 
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4.2 Subestructura 
El edificio existente está implantado en un terreno con bastante pendiente quedando dos 
plantas semisótano (P.Soterrani y P.Baixa), la única que queda totalmente sobre rasante es 
sobre la que se plantea de la intervención (P.Primera). 

Todo el edificio es de estructura de hormigón de ejecución in situ y está hecho a base de 
pilares, en su mayoría, rectangulares formando una retícula más o menos regular de 
8,00mx8,00m de luz.  

En sección, el edificio, va haciendo terrazas en cada nivel. Debido a esto, en algunos puntos 
hay pilares apeados sobre jácenas de canto. 

 

 
Imagen 4. Esquema de distribución de pilares existentes. En verde el área de actuación 
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5 Hipótesis de Cargas 
5.1 Descripción de las hipótesis de carga 
A la hora de valorar las acciones actuantes sobre la cubierta, se han establecido las siguientes 
hipótesis de carga en función de la naturaleza de estas acciones: 

HIP1: Peso propio + Cargas Muertas Permanentes (CMP) 

HIP2: Sobrecarga: Uso 

HIP3: Sobrecarga: Nieve 

5.1.1 HIP1: Pesos propios y CMP 
El peso propio del forjado de cubierta se calcula en función de la descripción constructiva 
observada durante las inspecciones al edificio y toda la información previa recabada. Las 
cargas muertas permanentes de la cubierta verde tendrán las magnitudes según las 
densidades máximas en saturación de agua facilitadas por el suministrador y según la altura 
del relleno de tierras propuesta en proyecto.  

5.1.1.1 Cargas de diseño existentes.  

A continuación, se presenta el cuadro de cargas de diseño existentes en el edificio. Cabe 
resaltar que el edificio existente ha sido diseñado con unos forjados de cubierta aptos para 
unas sobrecargas de uso y cargas muertas muy elevadas, con lo que la propuesta objeto de 
esta memoria constructiva de cubierta bio-solar tiene garantizada su implantación mientras 
que no se superen las cargas de diseño original. 

 
Imagen 5. Detalle de cargas permanentes de cubierta verde sobre forjado metálico de chapa colaborante mixta 
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5.1.1.1.1 Forjado reticular original existente 

 
5.1.1.1.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente 
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5.1.1.2 Cargas muertas permanentes nueva cubierta verde: 

Aprovechando que la estructura existente fue diseñada para unas cargas permanentes de 
cubierta verde, se propone utilizar un rango de espesores tal que no se superen las cargas 
originales de diseño. Teniendo en cuenta que la cubierta fue diseñada con 2,50 kN/m2 de 
permanentes y que 0,5 kN/m2 son debidos a la formación de pendientes con 15cm de celular 
ligero de densidad 300 kg/m3, esto nos deja unos 2,0 kN/m2 de margen para el peso del 
substrato y las placas fotovoltaicas. Teniendo en cuenta que la densidad saturada del 
substrato prescrito el de 15 kN/m3 (ser anejo de fichas técnicas) y que las placas fotovoltaicas 
lastradas pesan unos 0,35 kN/m2 se ha decidido disponer un espesor de substrato de 10cm 
con lo que proponemos un total de cargas permanente de cubierta biosolar de 2,35 kN/m2 
inferior a los 2,50 kN/m2 para los que fue diseñada la estructura. 

5.1.1.2.1 Forjado reticular original existente 

Como se ha comentado, se ha optado por diseñar una pradera biosolar de espesor 10cm sobre 
los forjados reticulares del edificio original. 

Imagen 6. Ámbito de forjado de cubierta biosolar sobre forjado reticular con espesor de substrato constante de 
10cm marcado en marrón. 



   UTE MataAlta + Envolta      

11 / 23 

5.1.1.2.2 Forjado nuevo de chapa colaborante existente 

De la misma manera que sobre el forjado reticular, se ha optado por diseñar una pradera 
biosolar de espesor 10cm sobre los forjados de chapa colaborante vinculados al proyecto de 
la biblioteca. 

Imagen 7. Ámbito de forjado de cubierta biosolar sobre forjado colaborante con espesor de substrato de 10cm 
marcado en verde. 

Con esta distribución de espesores de tierras se consigue un diseño paisajístico ligero de 
manera que en ningún caso se supere la capacidad resistente de la estructura. El sustrato 
técnico a emplear presentará una densidad mojada saturada de 15 kN/m3 lo que producirá 
una carga de pesos de tierra de: 1,5 kN/m2 distribuido según mapeo de capacidad de la 
cubierta. Las cargas debidas a las placas fotovoltaicas instaladas sobre la cubierta verde 
tienen un peso relativamente muy inferior y suponen unos 0,35 kN/m2. Lo que supone un total 
de cargas permanente de cubierta biosolar de 2,35 kN/m2 
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5.1.2 HIP2: Sobrecarga: Uso 
Las cubiertas serán sólo accesibles privadamente en grupos reducidos de un máximo de 20 
personas y para mantenimiento quedando definidas como zonas de categoría de uso G1 en el 
CTE-DB-SE-AE -en su tabla 3.1-, y se les asigna una sobrecarga de uso 1,00 kN/m2 

5.1.3 HIP3: Sobrecarga: Nieve 
Para la localización geográfica del edificio, el anejo 2 del CTE-DB-SE-AE establece en la tabla 
E.2 una sobrecarga superficial de 0,4 kN/m2 
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5.2 Combinación de acciones 
5.2.1 Estados Límites Últimos (ELU) 
A la hora de verificar la capacidad resistente de la estructura, nos serviremos de las 
denominadas combinaciones de Estados Límites Últimos (ELU), definidas en el apartado 4.2.2 
del CTE DB-SE: 

 
Es decir, considerando la actuación simultánea de:  

 
Los valores de los coeficientes de seguridad ϒ se establecen en la tabla 4.1 de dicha norma 
para cada tipo de acción, atendiendo a si su efecto es favorable o desfavorable.  

Los valores de los coeficientes de simultaneidad Ψ se establecen en la tabla 4.2. 

Establecidas las condiciones de cálculo, las hipótesis de combinación de acciones serán las 
siguientes: 

 HIP1: PP + CMP HIP2: Sobrec.: Uso HIP3: Sobrec.: Nieve 

ELU 1 1,35 1,5 - 

ELU 2 1,35 1,5 1,5 x 0,5 

ELU 3 1,35 1,5 x 0,7 1,5 

 

Por tanto: 

ELU 1 = 1,35 · HIP1 + 1,5 · HIP 2  

ELU 2 = 1,35 · HIP1 + 1,5 · HIP 2 + 0,75 · HIP 3  

ELU 3 = 1,35 · HIP1 + 1,05 · HIP 2 + 1,5 · HIP 3  
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5.2.2 Estados Límites de Servicio (ELS) 
Para comprobar si la deformación de la estructura es aceptable, emplearemos las 
combinaciones de Estados Límites de Servicio (ELS), definidas en el apartado 4.3.2 del CTE 
DB-SE.  

Los efectos debidos a acciones de corta duración que pueden resultar irreversibles se 
determinan mediante combinaciones de acciones, denominadas características, a partir de la 
expresión (simplificada): 

 
Los efectos debidos a acciones de corta duración que pueden resultar reversibles se 
determinan mediante combinaciones de acciones, denominadas frecuentes, a partir de la 
expresión (simplificada): 

 
Los efectos debidos a acciones de larga duración se determinan mediante combinaciones de 
acciones, denominadas casi permanentes, a partir de la expresión (simplificada): 

 
 

Establecidas las condiciones de cálculo, las hipótesis de combinación de acciones serán las 
siguientes, considerando siempre la HIP3: Sobrecarga nieve como secundaria por su menor 
magnitud: 

 

 HIP1: PP + CMP HIP2: Sobrec.: Uso HIP3: Sobrec.: Nieve 

ELS característica 1 1 0,5 

ELS frecuentes 0 1 0 

ELS casi permanentes 1 0,3 0 

 

Por tanto: 
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ELS característica δinst. integridad = 1,00 · HIP1 + 1,00 · HIP2 + 0,50 · HIP3 

ELS frecuentes δinst. confort = 1,00 · HIP2 (puesto que el confort del usuario viene definido por 
las posibles vibraciones generadas por las sobrecargas variables, por lo que únicamente 
consideraremos la flecha generada por esta hipótesis).  

ELS casi permanente δinst. casiperm. = 1,00 · HIP1 + 0,3 · HIP2 
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6 FORJADO DE CUBIERTA 
6.1 Hipótesis de estados de carga en proyecto 
En este apartado se exponen las hipótesis de estados de carga antes descritas, en especial 
las derivadas de los pesos del sustrato de tierra. 

6.1.1 Forjado de cubierta biosolar 
Sabiendo la gran influencia de la colocación de las cargas en un forjado, se ha ajustado el 
diseño de manera que los espesores de tierras nunca superen los pesos de cargas 
permanentes para los que se diseñó la estructura. En este caso, se opta por una capa de 
espesor constante de 10cm con densidad 15 kN/m3. La hipótesis de carga crítica a comprobar 
es la siguiente:  

 

Imagen 8. Croquis estructural de cargas del forjado 

 

Se ha asimilado la distribución de cargas siguiente a una distribución homogénea equivalente:  

- ZONA 1 tierras = espesor de 10cm     = 1,50 kN/m2* 

- ZONA 1 placas FV lastradas con contrapesos de hormigón   = 0,35 kN/m2* 

*(nótese como la nueva carga homogénea es menor que los 2,5 kN/m2 de diseño original de 
la estructura existente) 

Lo que equivale a un total de peso propio y cargas muertas de  = 7,25 kN/m2 

ZONA 1 
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EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD ESTRUCTURAL DE FORJADO 
PROYECTO: CUBIERTA VERDE BIOSOLAR
ELEMENTO: FORJADO
2 Acciones permanentes

2.1 Peso propio
1. El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos 
separadores, la tabiquería, todo tipo de carpinterías, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, 
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

2. El valor característico del peso propio de los elementos constructivos, se determinará, en general, como su 
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos específicos medios. En el Anejo C 
se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos típicos.

6. El valor característico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas colectivas, 
transformadores, aparatos de elevación, o torres de refrigeración, debe definirse de acuerdo con los valores 
aportados por los suministradores.

nuevo dis. dis. original
P1 Cubierta sobre forjado. Cubierta plana con mortero de formación de pendientes 0,50 0,50 kN/m2 
P2 Placas Solares Lastradas 0,35 0,00 kN/m2 
P3 Forjado Reticular 25+5cm 4,90 4,90 kN/m2 
P4 Cubierta biosolar. Espesor zona 1  1,50 2,00 kN/m2 
P5 Cubierta biosolar. Espesor zona 2 1,50 2,00 kN/m2 
P6 Cubierta biosolar. Espesor zona 3 1,50 2,00 kN/m2 

Ptot = 7,23 7,40 kN/m2 

3 Acciones variables
3.1 Sobrecarga de uso

1. Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicación de una carga 
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como 
valores característicos se adoptarán los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados 
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancías habituales, contenido de los conductos, 
maquinaria y en su caso vehículos, así como las derivadas de la utilización poco habitual, como acumulación 
de personas, o de mobiliario con ocasión de un traslado.

S1 Cubiertas transitables accesibles sólo privadamente. CATEGORIA F 1,00 1,00 kN/m2 

3.5 Nieve
1. Determinación de la carga de nieve en cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de 
altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. Criterio conservador.
2. Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyección horizontal, qn, puede tomarse: N = μ · 
sk

μ coeficiente de forma de la cubierta según 3.5.3 = 1,00 1,00
sk el valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal según 3.5.2 = 0,40 0,40 kN/m2 

N1 Carga de nieve en cubiertas planas de edificios 0,40 0,40 kN/m2 

4.2 Combinación de Acciones en Estados Límite Últimos
4.2.2 Combinación de acciones

1 El valor de cálculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situación persistente o transitoria, 
se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresión

= 9,76 9,99 kN/m2 

= 1,50 1,50 kN/m2 

= 0,42 0,42 kN/m2 

= 11,68 11,91 kN/m2 

2 El valor de cálculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situación extraordinaria, se 
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresión

3 En los casos en los que la acción accidental sea la acción sísmica, todas las acciones variables 
concomitantes se tendrán en cuenta con su valor casi permanente, según la expresión

4.3 Combinación de Acciones en Estados Límite de Servicio
4.3.2 Combinación de acciones

2 Los efectos debidos a las acciones de corta duración que pueden resultar irreversibles, se determinan 
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado característica, a partir de la expresión

= 8,51 8,68 kN/m2 

3 Los efectos debidos a las acciones de corta duración que pueden resultar reversibles, se determinan 
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresión 

= 7,85 8,02 kN/m2 

4 Los efectos debidos a las acciones de larga duración, se determinan mediante combinaciones de acciones, 
del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresión 

= 7,65 7,82 kN/m2 
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6.2 Análisis de los resultados 
Se ha justificado debidamente que el nuevo estado de cargas derivado del diseño de cubierta 
verde y biosolar es menor que las cargas permanentes para las que fue diseñada la estructura 
originalmente. Esta realidad es posible gracias al análisis de la estructura existente y el mapeo 
de sus zonas por capacidad de carga.  

Por consiguiente, se puede afirmar que TODOS LAS COMPROBACIONES RESISTENTES Y 
FUNCIONALES RESULTAN ACEPTABLES según lo establecido en el CTE y la normativa 
vigente para los estados de carga críticos y por extensión a toda la estructura de forjado de 
cubierta.  

En caso, que los resultados de la prueba de carga no sean satisfactorios o de que durante la 
construcción de la cubierta verde se observen deformaciones anómalas del forjado o fisuras 
en el pavimento, se interrumpirá la construcción hasta analizar las causas y establecer las 
medidas a tomar para garantizar la seguridad de la obra. 
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7 PILARES, MUROS DE CARGA Y CIMENTACIONES 
7.1 Análisis de los resultados 
Se ha justificado debidamente que el nuevo estado de cargas derivado del diseño de cubierta 
verde y biosolar es menor que las cargas permanentes para las que fue diseñada la estructura 
originalmente. Esta realidad es posible gracias al análisis de la estructura existente y el mapeo 
de sus zonas por capacidad de carga.  

Por consiguiente, se puede afirmar que TODOS LAS COMPROBACIONES RESISTENTES Y 
FUNCIONALES RESULTAN ACEPTABLES según lo establecido en el CTE y la normativa 
vigente para los estados de carga críticos y por extensión a toda la subestructura, pilares, 
muros y cimentación.  
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8 CONCLUSIONS 
A continuació, es recull un resum de la metodologia de treball i les conclusions de l’anàlisi de 
la capacitat portant estructural de l’edifici front de les noves càrregues resultants de les 
actuacions de instal·lació de la coberta verda biosolar: 

a) De les diverses visites tècniques a l’edifici i del recull d’informació del projecte original, 
el projecte de biblioteca i els plànols, s’ha pogut caracteritzar l’estructura portant de 
l’edifici. 

b) Estat de conservació de l'estructura: Atès que l'edifici es va construir al 1983 i es va 
rehabilitar al 2006, no és estrany que l'estat de conservació de l'estructura sigui molt 
bo i no s'hagi detectat cap patologia estructural. Tot i que no s’ha pogut inspeccionar 
el 100% de l’estructura, s’ha suposat que tota l’edifici es troba en bon estat com 
s’especifica als informes del projecte de biblioteca. 

c) S’ha identificat que l’edifici va ser dissenyat i construït per rebre altes càrregues 
permanents a la coberta derivades d’un disseny original amb coberta verda o de graves. 
La reserva de càrregues permanents a coberta es de 2,5 kN/m2, distribuïdes en: 

a. Capa de formació de pendents de 15cm amb formigó lleuger de densitat 300 
kg/m3. Equivalent a 0,50 kN/m2 

b. Capa de terres o graves per coberta verda de 2,00 kN/m2 
c. Límit específic d’espessor de terres de 10cm 

d) Aquesta memòria tècnica pretén descriure les actuacions per executar les següents 
actuacions a la coberta: 

a. Retirada de totes les terres, graves i paviments existents per alleugerir les 
càrregues existents a coberta. 

b. Instal·lació de Coberta Biosolar sobre forjats existents amb 10cm de terres noves 
i plaques solars fotovoltaiques llastrades.  

e) Les noves càrregues de terres i instal·lacions en cap cas superen la reserva de 
càrregues permanents del disseny original de l’edifici. Sent: 

a. Coberta Biosolar: 
i. 10cm de terres de densitat saturada 15 kN/m3 = 1,50 kN/m2 
ii. Plaques solar llastrades = 0,35 kN/m2 

f) La nova coberta biosolar tindrà una sobrecàrrega d’us de CATEGORIA F ( 1kN/m2) 
corresponent a una categoria de cobertes transitables i d’accés privatiu i controlat per 
tasques de manteniment.  
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g) Donat que, en cap cas, les noves càrregues permanents superen la reserva de 
càrregues permanents del projecte original i que tots els elements han sigut calculats i 
construïts amb seguretat per aquestes càrregues, es considera que TOTS ELS 
ELEMENTS PORTANTS DE LA COBERTA SÓN APTES PER A L'ESTAT DE CÀRREGUES 
DEL PROJECTE DE COBERTA VERDA I ELS USOS QUE SE'N DERIVA, segons els Estats 
Límit Últims (ELU) i de Servei (ELS) definits a la normativa vigent. 

h) Prova de càrrega: Es farà una prova de càrrega durant l'execució de l'obra prèvia a la 
instal·lació de les terres. Aquesta prova de càrrega tindrà la funció de validar les 
hipòtesis de comportament estructural del forjats de coberta assumides en aquest 
informe. 
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APÉNDICE 1. INFORMACIÓN PREVIA ESTRUCTURAL. 
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PLANOS DE ARCHIVO Y ACTUACIONES POSTERIORES 

A continuación, se recogen los planos recopilados del edificio y su sistema estructural.  
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8. ANNEX ESTRUCTURAL  
 
8.1. Descripció general 
 
Es tracta d’un projecte dut a terme dins d’un edifici existent. L’ús anterior del nivell 
on es situa el projecte era de el de mercat municipal.  
 
El nivell a reformar i canviar d’us és el de sota coberta (anomenat P1 en el projecte 
original). 
 
Tenint en compte que l’activitat a les plantes inferiors de l’edifici no s’aturarà el 
projecte s’ha adaptat al màxim a l’estructura existent. Tan sols es modifiquen i/o 
s’enderroquen aquells sectors on els requeriments funcionals o feien imprescindible. 
 
 
8.2. Estructura existent 
 
L’edifici existent està implantat en un terreny amb força pendent quedant dues 
plantes semisoterrades (P.Soterrani i P.Baixa), la única que queda totalment sobre 
rasant és la de la intervenció (P.Primera) podent accedir-hi a peu pla des de la plaça 
situada a nord. 
 
Tot l’edifici és d’estructura de formigó d’execució in situ i està fet a base de pilars, 
majoritàriament, rectangulars formant una retícula mes o menys regular de 
8,00mx8,00m de llum. Tots els forjats són reticulars,  varia el gruix segon posicó.  
El gruix dels dos forjats que afecta el projecte és: 
 

x Forjat inferior (Sostre P.Baixa del projecte original): Reticular de 30+4cm 
 
x Forjat superior (Coberta): Reticular 25+5cm 

 
En secció, l’edifici, va fent terrasses a cada nivell. Degut a això, en alguns punts hi 
ha pilars estintolats sobre jàsseres de cantell. 
 
Per tal d’entendre l’edifici se’ns va facilitar un joc incomplert de plànols del projecte 
d’estructura de l’edifici existent (any 1983) que ens va facilitar comprendre el 
funcionament general de l’estructura, geometria, juntes de dilatació, posició i mides 
de pilars,... 
 
Un dels documents que no constava és el plànol corresponent al nivell inferior (terra 
del projecte), però s’hi adjuntava un informe (*) complert que en definia tant les 
seves característiques físiques com els seu estat acual.  
 
Les dades analitzades en l’informe són el gruix i l’estat del forjat, del tipus de 
formigó, l’estat de conservació i proves de càrrega tant estàtiques com dinàmiques. 
A les conclusions de l’informe queda clar que el forjat existent suporta una càrrega 
addicional de 6,00 KN/m2 (suma de càrregues permanents -paviment i ús-) i per tant 
fa viable el projecte de la biblioteca (amb una sobrecàrrega d’ús de 5,00 KN/m2+ 
1,00 KN/m2 de càrregues permanents).  



Àrea d’Infrastructures, Urbanisme i Habitatge  Oficina Tècnica de Cooperació 
 
 
 
 

 47

Per elaborar el projecte s’ha partit d’aquesta premisa favorable i per tant no cal cap 
actuació sobre aquest forjat.  
 
Dades de l’estructura:  
 

x Formigó H-175 
x Acer fy=4600 Kg/cm2 

      
(*) Veure informe complert al punt 8.16 (annex estructures- informes previs) : 
“INFORME RELATIVO AL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DEL TECHO 
PLANTA BAJA DEL MERCADO DE SINGUERLIN DE STA.COLOMA DE 
GRAMANET” efectuat per l’empresa COTCA  
 
D’altra banda el forjat de coberta tot i que encara no ha estat descobert cal pensar 
que majoritàriament estarà, també, en bon estat de conservació. Tot i així les 
solucions de projecte sempre són de cara a no augmentar el pes de càrregues 
permanents i per tant no sobrepassar el valors pels quals es va calcular l’estructura.  
El criteri general del projecte ha esta manipular el mínim possible l’estructura 
existent de cara a no alterar cap factor important que canvies el seu funcionament.  
Caldrà tenir especial atenció en la zona de perímetre ja que té uns voladíssos força 
pronunciats que s’hauran de revisar detingudament un cop feta la neteja de tots els 
elements que ho entorpeixen. Fent esmena especial al important mur de tancament 
col·locat a la punta del voladís a nivell de coberta així com uns elements que 
semblen contraforts i que són desfavorables de cara al seu funcionament. 
 
Totes les zones a enderrocar per fer-hi una nova estructura corresponen en planta a 
trams aïllats d’edifici. Sectors sencers entre juntes de dil.latació existents. Evitar que 
l’enderroc deixi afectació a cap element estructural.  
 
El forjat de coberta existent en bona part és un reticular de 25+5cm calculat per una 
carrega addicional de 350 Kp/cm2 segons plànols del projecte original. 
A la zona central de la planta surten a una cota superior de coberta unes jàsseres 
de cantell que suporten unes bigues metàl·liques que formen uns lluernaris sobre els 
passadissos de l’antic mercat. 
 
D’aquestes bigues i pilars no en tenim cap informació original i al ser elements 
totalment exposats a la intempèrie calia saber-ne l’estat i es va encarregar un nou 
informe (**) que en fes una avaluació. Les conclusions són totalment favorables, no 
hi ha una carbonatació excessiva, el formigó dóna una qualitat igual o superior a 
l’esperada i es dona la informació sobre les armadures. 
 
Dades de l’estructura:   
 

x Formigó H-175 
x Acer fy=4600 Kg/cm2 

      
(**) Veure informe complert a l’annex  8.16 (annex estructures- informes previs)  : 
“INFORME RELATIVO A LOS ENSAYOS REALIZADOS EN LOS ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES DE CUBIERTA (JÀCENAS Y PILARES), PARA DEFINIR EL 
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ESTADO ACTUAL DEL MERCADO DE SINGUERLIN DE STA.COLOMA DE 
GRAMANET” efectuat per l’empresa COTCA  
 
Amb l’anàlisi complert de l’estructura existent i veient que en general és una 
estructura que es troba en  força bon estat, les intervencions sobre ella són 
mínimes, només les bàsiques  i necessàries de cara a la bona conservació i 
manteniment del formigó existent.  
 
 
8.3. Tipologia estructural dels nous trams de forjat 
 
Amb l’anàlisi favorable de l’estructura existent els nous trams d’estructura són 
aquells que les exigències funcionals feien inviable la tipologia existent. 
 
Només s’actua directament sobre l’estructura existent en aquells punts on cal cobrir 
algun forat (ascensor en desús, escales o lluernaris). 
 
Una vegada enderrocats els sectors de l’estructura de formigó s’ha tingut molt en 
compte que la nova intervenció no afegís càrregues addicionals als pilars existents, 
així doncs  tots els sectors de nova planta són d’estructura metàl·lica (pilars, 
jàsseres). Que queden descrits sota tres zones i tipologies diferents:  
 
1. Nous trams de forjat de coberta a cota del forjat reticular existent: Els nous trams 

de forjat queden col·locats just per sobre del forjat existent de cara a que les 
noves bigues metàl·liques carreguin directament sobre els pilars existents. Són 
forjats mixtes de xapa metàl·lica col·laborant i de 14cm de gruix total. Totes les 
xapes de compressió de formigó portaran un armat continu tipus mallat 
electrosoldat #1�6c.15x30cm, a més dels reforços superiors indicats als plànols 
de planta. 

 
2. Coberta central. Zona lluernaris existents. Es desmunta la coberta metàl·lica 

existent i se’n construeix una de nova amb característiques similars. Perfils 
metàl·lics de jàssera de formigó existent a jàssera de formigó i coberta lleugera 
de perfil a perfil (xapa grecada+aïllant +xapa coberta).  

 
3. Coberta zona cinema-sala polivalent. Aquest sector degut a les premisses de 

projecte es fa un canvi important respecte la tipologia existent, ja que s’anul·len 
pilars. Així s’aconsegueix l’espai diàfan necessari per fer-hi projeccions. 
Mantenint quatre alineacions de pilars existents (les quatre cares del rectangle 
de la sala) que es cobreixen amb unes encavallades metàl·liques (estrucutra 
principal) que reben uns perfils boyd que salven els 12.30m de llum lliure que fa 
l’ample de la sala. La coberta d’aquest sector també és lleugera (xapa 
grecada+aïllant +xapa coberta). 

 
 
8.4. Fases d’execució 
 
Les particulars característiques de la intervenció descrites anteriorment obliguen a 
plantejar seguiment de les fases d’execució de l’estructura que a continuació es 
detallen: 
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1. Buidat general de la planta afectada i neteja de la coberta: Per tal de reduir les 
càrregues mortes de l’edifici i millorar les condicions de maniobrabilitat al interior de 
l’edifici, es procedirà a un buidat general d’aplecs o materials continguts actualment. 
 
2. Enderrocs principals: 
Un cop la Direcció Facultativa hagi donat el seu vist-i-plau als treballs previs es 
procedirà a la demolició dels trams de forjat existent i els pilars de formigó indicats.  
Tot el procés d’enderroc es farà quan la totalitat de l’edifici estigui buit. Es reduiran 
al màxim possible la transmissió de vibracions a l’estructura inferior i posaran les 
proteccions necessàries per tal d’evitar que caiguin fragments sobre el forjat existent 
(que el puguin malmetre). 
 
3. Reparació de l’estructura existent (morter reparador a les zones que ho necessitin 
sigui per deteriorament físic de l’estructura o per les accions provocades per les 
proves fetes) 
 
4. Construcció nova estructura 
 
Tal i com s’ha comentat anteriorment, aquest procés s’haurà de fer per fases, per tal 
de permetre el trasllat en el moment idoni dels diferents climatitzadors i equips 
s’instal.lacions presents en coberta i que és necessari reubicar al nou espai 
d’instal.lacions previst en projecte.  
 
 
8. 5. Nous estats de càrregues 
 
- Forjat existent (nivell inferior. terra biblioteca): 
 
Càrregues màximes estimades per l’informe (*)  
 
Tipus de forjat: 

x Reticular ........................................  30+4cm 

x Pes propi .......................................  5.50 kN/m² 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  5.00 kN/m² 

x Sobrecàrrega d’envans .................           - 

x Càrregues permanents .................  1.00 kN/m² 
            

TOTAL............... 11.50 kN/m² 

(*) Veure annex amb l’informe complert 

 

-  Forjat existent (nivell superior. Coberta vegetal): 
 
Tipus de forjat: 
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x Reticular ........................................  25+5cm 

x Pes propi .......................................  4.90 kN/m² 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  1.00 kN/m² 

x Sobrecàrrega de neu ....................  0.40 kN/m² 

x Càrregues permanents .................  2.50 kN/m² (*) 
            

TOTAL...............  8.80 kN/m² 

(*) Càrregues per la franja de coberta vegetal, alçada màxima de terres 10 cms 

 
 
- Forjat existent (nivell superior. coberta): 

 
Tipus de forjat: 

x Reticular ........................................  25+5cm 

x Pes propi .......................................  4.90 kN/m² 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  1.00 kN/m² 

x Sobrecàrrega de neu ....................  0.40 kN/m² 

x Càrregues permanents .................  1.50 kN/m² 
            

TOTAL...............  7.80 kN/m² 

 

- Forjat mixte (coberta vegetal) : 
 
Tipus de forjat: 

x F.Mixte ..........................................  14cm 

x Pes propi .......................................  3.00 kN/m² (*) 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  1.00 kN/m² 

x Sobrecàrrega de neu ....................  0.40 kN/m² 

x Càrregues permanents .................  2.50 kN/m² (**) 
            

TOTAL............... 6.90 kN/m² 

(*)El pes propi dels perfils no està inclòs 

(**)Càrregues per la franja de coberta vegetal, alçada màxima de terres 10cm 

 

- Forjat existent (nivell superior coberta : 
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Tipus de forjat: 
x F.Mixte ..........................................  14cm 

x Pes propi .......................................  3.00 kN/m² (*) 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  1.00 kN/m² 

x Sobrecàrrega de neu ....................  0.40 kN/m² 

x Càrregues permanents .................  1.50 kN/m² 
          

TOTAL............... 5.90 kN/m² 

(*)El pes propi dels perfils no està inclòs 

 

- Coberta lleugera 
 
Tipus de forjat: 

x Pes propi .......................................  0.50 kN/m²(*) 

x Sobrecàrrega d’ús.........................  1.00 kN/m²(**) 

x Sobrecàrrega de neu ....................  0.40 kN/m²(**) 
            

TOTAL............... 1.90 kN/m² 

(*)El pes propi dels perfils no està inclòs 

(**)No simultànies 

 

8.6. Càrregues lineals 
 
El pes propi de les jàsseres,  s’ha introduït com una càrrega lineal addicional en 
cada pòrtic. 
 
Els pesos per metre lineal de cada element, s’han calculat a partir de les seves 
dimensions i densitat. 
 
Densitat considerades: 
 

Formigó armat:                   2.5 Tn/m3 
Formigó en massa:             2.2 Tn/m3 
Maó calat:                           1.5 Tn/m3 
Maó foradat:                       1.2 Tn/m3 
Pedra artificial:                    2.5 Tn/m3 
Vidre:                               3.0 Tn/m3 
 
 

Sobrecàrregues de baranes: 
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    Sobrecàrrega horitzontal: 100 kg/ml                         
    Sobrecàrrega vertical: 200 kg/ml      
 
8.7. Característiques dels materials 
 
8.7.1. Estructura de formigó armat: (HA-25) 
 
Acer:   

x  Límit elàstic: .............................510 N/mm²  

x  Tipus d’acer: ............................B-500 S 

x  Control acer: ............................NORMAL 
Formigó: 

x  Resistència característica, als 28 dies: 25 N/mm² 
x  Resistència característica, als  7 dies: 17 N/mm² 

x  Ciment: ...................................  CEM  I – 42.5 

x  Àrids:........................................Classe: rodolada 
      Grandària màxima: 12 mm 

x  Additius: No s’admeten sense autorització explícita de la Direcció  
Facultativa 

 
Dosificació per metre cúbic: Ciment:  t275 kg/m3 
     Aigua:   d0,5 c 
 
Docilitat: 

x  Consistència plàstica/tova segons plànols 

x  Assentament en con d’Abrams: segons plànols 

 
Compactació: Per vibrat normal 
 
Control de formigó: Normal 
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x  Nombre de sèries de provetes per assaig:  Una sèrie 

x  Nombre de provetes per sèrie:.Sis unitats 

x  Freqüència d’assajos: ..............Cada unitat de formigonat 

x  Tipus de provetes: ...................Cilíndriques, de 15 cm, h=30 cm 

x  Edat de ruptura:  .....................2 Uts. a  7 dies , 
      3 Uts. a 28 dies , 
      2 Uts. a reserva 

x  Assaig sistemàtic del Con d’Abrams, Tolerància + 2 cm. 
 

La modificació d’una d’aquestes dades haurà de ser aprovada expressament per la 
Direcció Facultativa. 
 
8.7.2. Estructura metàl.lica 
 
Les peces d’estructura metàl·lica es realitzaran amb acer del tipus S-275-JR per 
perfils laminats i S-235-JR per tubs 
 

x  Límit elàstic S-275-JR :............265 N/mm² 

x  Límit elàstic S-235-JR :............225 N/mm² 
 

8.7.3. Estructura d’obra de fàbrica 
 
L’estructura d’obra de fàbrica ceràmica es realitzarà amb maó perforat tipus “gero” 
de 14cm de gruix formant parets de càrrega de 14 i 29cm de gruix segons les 
següents característiques especificades a la Norma FL-90: 
 
Resistència del maó:   Fc t 15 N/mm2 
Gruix dels junts:    1cm 
Tipus de morter:    M-7.5  
Resistència de càlcul de la fàbrica: fk= 6 N/mm2 
 

 

8.8. Accions tèrmiques i reològiques 
 
Es conserven tots les juntes de dil.latació de l’edifici existent, cap dels sectors 
supera els 40m màxims. 
 
 
8.9. Accions sísmiques 
 
Norma considerada:  Norma sismorresistent NCSE-02 
 
Grau sísmic del lloc:  ab=0.04g    (Sta.Coloma de Gramanet)              
 
Tipus de construcció:  De normal importància. 
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Coef. Contribució   K=1.00 
 
Vida útil:    50 anys (construccions de normal importància) 
 
No és d’obligatòria aplicació ja que es tracta d’un edifici d’importància normal en una 
zona d’acceleració sísmica bàsica de 0.04 amb pòrtic ben arriostrats entre si en 
totes direccions, forjats reticulars amb capa de compressió armada i monolítica en 
l’estructura existent i elements metàl·lics amb forjat mixte col·laborant  en els sectors 
nous.  
 
 
8.10. Accions eòliques 
 
Segons Normativa NBE AE-88 (veure apartat 14 Normatives) 
 
Altura de l’edifici:   15.20 / 6.70m 
 
Situació topogràfica:  Normal 
 
Coeficient Eòlic:   C = 1.2 
 
Factor d’esveltesa:   k=1    
     
Pressió dinàmica del vent:  w = 50 kg/m² (fins a10m)(1)  
     w =75 kg/m² (des de 10m) (2) 
 
Sobrecàrrega deguda al vent: p = kCw = 60 kg/m² (1) 
   A sobrevent   40 kg/m² (1) 
   A sotavent     20 kg/m² (1) 
      p = kCw = 90 kg/m² (2) 
   A sobrevent   60 kg/m² (2) 
   A sotavent     30 kg/m² (2) 

 
Velocitat del vent prevista:  v = 102 km/h      (1) 

   v = 125 km/h      (2)   
 
8.11. Coeficients de seguretat 
 
(veure apartat 14 Normatives) 
 
Nivell de control de l’estructura:                   Normal 
 
- Estructura de formigó armat 

 
Sobre les accions: Coeficient de majoració d’1.60 per sobrecàrregues 
   Coeficient de majoració d’1.50 per càrregues permanents 
Sobre el formigó:  Coeficient de minoració d’1.50 
Sobre l’acer:   Coeficient de minoració d’1.15 
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- Estructura metàl.lica 
 
 
Coeficient de majoració d’accions:  
 
1.50 en elements en que no es considera l’empenta eòlica 
1.35 en elements en que es considera l’empenta eòlica 
 
Coeficient de minoració del material: 1.05 
        
 
- Estructura d’obra de fàbrica 
 
Coeficient de majoració d’accions: 1.65 
 
Coeficient de minoració del material: 2.50 (Categoria execució: B Categoria 
control:II) 
 
 
8.12. Hipòtesi de càlcul 
 
(veure apartat 14 Normatives) 
 
- Hipòtesi de càlcul 
 
Hipòtesi   I:    Vfg*G + Vfq*Q 
 
Hipòtesi  II:    0.9 (Vfg*G + Vfq*Q) + 0.9*Vfq*W 
 
 
essent: G  Valor característic de les càrregues permanents, més les 

accions indirectes amb caràcter de permanència 
 

Q Valor característic de les càrregues variables d’ús, neu, terreny, 
més les accions indirectes amb caràcter variable, excepte sisme 

 
  W Valor característic de la càrrega de vent 
 
 
8.12. Mètode de càlcul 
 
Les accions que es sol·liciten a cada un dels elements  que composen l’estructura, 
estan d’acord amb el que dicta la  Norma Bàsica de l’Edificació NBE AE-88 (veure 
apartat 14 Normatives), tant al que es  refereix a càrregues gravitatòries i d’ús, com 
al que es refereix a accions eòliques, empentes de terreny, etc.  
 
El procés de càlcul dels esforços de les esmentades accions produeixen en cada un 
dels elements estructurals, s’efectua amb ordinador, segons les lleis de l’elasticitat 
lineal  a través del mètode de les deformacions i de la matriu de rigidesa global 
mitjançant els programes informàtics CYPE-ESPACIAL i  WINEVA. 
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Tots els elements de formigó armat que composen l’estructura estan calculats 
-d’acord amb la vigent NBE-EHE-98:  “Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de 
Obras de Hormigón  en Masa o Armado”- considerant el període plàstic del 
diagrama tensió-deformació, amb distribució parabòlica-rectangular, seguint el 
mètode de càlcul en ruptura. 
 
Els pilars estan calculats segons la teoria de la flexocompressió esbiaixada, en 
ruptura, i el seu procés de càlcul es desenvolupa electrònicament.. 
 
Els elements d’estructura metàl·lica en acer laminat s’han calculat segons la vigent 
NBE-EA-95: “Cálculo de las  Estructuras de Acero Laminado en la Edificación”, 
considerant el comportament elàstic del material.  
 
 
8.13. Resistència al foc 
 
- Estabilitat al foc exigible als elements estructurals 
 
(veure apartat de normatives) 
 
Segons el CTE- DB-SI 6:   R 90 sobre rasant (pública concurrència) 
     R 30 coberta (edifici exempt i coberta lleugera) 
 
Justificació:    Ús de l’edifici: Públic 
     Alçada màxima d’evacuació: H<15m 
     Soterranis: No 
 
- Resistència al foc dels diferents elements estructurals 
 
Segons CTE-DB SI:   Seguretat en cas d’incendi 
  
Elements metàl·lics:   Rt90  

Amb projectat de morter de PERLITA-
VERMICULITA gruix segons massivitat perfil. 

     HEB-300/320  m�100 e=13mm 
     HEB-300/320  m�150 e=16mm 
     IPE-300/339  m�190 e=17mm 
     IPE-200  m�240 e=18mm 
 
Elements de coberta lleugera: Rt30    Amb pintura ignifuga.  
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8.14. Normativa 
 
-NBE-AE-88:   Accions a l’edificació. (**) 
-NCSE-02:    Norma Sismoresistent. 
-NBE EHE-98:  Instrucció del formigó estructural.  
-NBE EA-95:   Estructures d’acer en Edificació. (**) 
-NBE FL-90:    Ram de paleta(**) 
-CTE-DB SI:   Seguretat en cas d’incendi 
 
(**) En aplicació a la disposició transitòria segona del  Codi Tècnic de l’Edificació i 
trobant-nos dins dels 12 mesos posteriors a l’entrada en vigor del CTE (i a falta de 
més de 6 mesos per la obligatorietat d’aplicació) el projecte ha estat calculat segons 
les normatives esmentades.  

Tot i així s’han fet algunes comparacions de caire genèric per tal d’evitar alguna 
contradicció important amb el nou CTE.  Es pot observar que moltes de les dades 
de materials ja s’han descrit segons la nova normativa.  

 

8.15. Càlculs 
 
Una vegada estudiats els documents inicials d’informació sobre l’estat  actual de 
l’edificació (plànols i informes, que s’adjunten en el punt 8.15) s’han dut a terme els 
càlculs pertinents a cada zona per a l’estructura existent la nova. Els càlculs i 
comprovacions tant s’han dut a terme mitjançant suport informàtic com manualment. 
 
S’adjunten els càlculs en les pàgines següents. 
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A continuació, es pot consultar els càlculs justificatius de la instal·lació fotovoltaica proposat 

per a aquest projecte. 
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1 DIMENSIONAT DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 
Al tractar-se d’un projecte de cobertes biosolars l’objectiu no es maximitzar la instal·lació 

fotovoltaica sinó que es integrar zones verdes i generació fotovoltaica a les cobertes del mateix 

edifici. Així doncs, s’han destinat les diferents zones als diferents usos. Degut a limitacions en 

el pressupost l’abast de la instal·lació fotovoltaica s’ha vist reduït. Finalment s’ha considerat 

instal·lar 31,8 kWp amb el que es produiran menys excedents i la potencial comunitat 

energètica es veurà reduïda. A partir de les corbes horàries proporcionades per l’Ajuntament 

de Santa Coloma, s’ha realitzat una simulació per veure en quin escenari estem. Aquest es el 

resultat de la simulació om es pot veure mes a mes quin es el flux d’energia 
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Taula balanç anual de producció vs consums  
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Recorregut solar amb afectació d’ombres 

Com es pot comprovar al gràfic anterior, la planta fotovoltaica es veu afectada pels edificis 

adjacents i sobretot al mati per la coberta central del propi edifici. A continuació hi trobareu 

una taula resum dels resultats obtinguts així com un diagrama de flux de la instal·lació 

completa. 



   UTE MataAlta + Envolta       

 6 / 15 

 

Dades resum del projecte 
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Diagrama de pèrdues 

 

Així doncs, es conclou que la producció untaria anual és de 1396 kWh/kWp·any el que equival 

a un producció elèctrica total anual de 43,53 MWh/any. 
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2  DIMENSIONAMENT DEL CABLEJAT 
El dimensionament del cablejat consisteix en el compliment simultani de dos criteris: 

- Criteri de la intensitat màxima admissible o de sobreescalfament: La temperatura del 

conductor treballant a plena càrrega  i en règim permanent no pot superar mai la 

temperatura màxima admissible del conductor. 

 

- Criteri de la caiguda de tensió: La caiguda de tensió degut a la resistivitat del cable no 

ha de superar els límits establerts pel Reglamenten cada part de la instal·lació. 

 

Secció per criteri de sobreescalfament 

A partir del Codi Tècnic del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió on estan especificades 

les intensitats màximes admissibles dels cables per a diferents seccions, mètodes 

d’instal·lació i material d’aïllament, s’ha comprovat que: 

 

1,25 ∗ 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 < 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 

 

On: 

Imax: Intensitat màxima que circula pel conductor. Se li aplica un factor del 25% de sobrecorrent 

per raons de seguretat. 

Iadm: Intensitat màxima admissible del cable en les condicions d’estudi. 

 

Secció per criteri de caiguda de tensió 
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D’acord amb les instruccions del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, la caiguda de tensió 

en cada tram no pot superar el 1,5%. Coneixent que la caiguda de tensió en cada tram de 

cablejat e calcula de la següent manera: 

 

%𝐶𝐶𝑇𝑇 =
𝐿𝐿 ∗ 1,25 ∗ 𝐼𝐼 ∗ cos (𝜑𝜑)

𝛾𝛾𝜃𝜃 ∗ 𝑉𝑉 ∗ 𝑆𝑆
 

 

On: 

L: Longitud del tram d’estudi en metres 

I: Intensitat màxima que hi circula. Se li aplica un factor de 25% de sobrecorrent per raons de 

seguretat. 

cos(С): Factor de potència. Només s’utilitza en trams trifàsics. 

ЏД: Resistivitat del conductor. Depèn del material del nucli. Normalment per nucli de coure 48 

Ќ*m/mm2. 

V: Tensió de treball del tram d’estudi. En trifàsic tensió de línia. 

S: Secció del cablejat en el tram d’estudi. 

 

Cal remarcar que per a trams curts, el criteri més restrictiu es el tèrmic, mentre que per a trams 

llargs ho es el de la caiguda de tensió. 

 

Així doncs, la taula resum de les seccions en cada tram del cablejat es la següent: 
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Tram Longitud Voltatge Intensitat 
Secció mínima 

necessària del cable 

Secció 

recomanada 

String_1 90 m 684 V 12,8 A 2,5 mm2 6 mm2 

Cable AC 50 m 400 V 63,8 A 3 x 6 mm2 3 x 16 mm2 

 

S’han calculat les seccions mínimes que el cable ha de tenir en cada tram, però per raons de 

seguretat s’ha decidit sobre dimensionar la secció. 

 

4.3. Dimensionament del cablejat de posada a terra 

Esta regulada per la ITC-BT-18 de la REBT i cal tenir present el Reial decret 1663/2000 on 

s’explica que les masses han d’anar connectades a un terra independent del neutre de 

l’empresa distribuïdora. 

 

Aquesta posada a terra ha de permetre el pas de corrents per defecte i descarregues d’origen 

atmosfèric. 

 

Dimensionat dels elements de la xarxa de posada a terra: 

 

• Conductors de terra: Seguint la ITC-BT-18 s’escull un conductor de coure amb coberta 

de 16 mm2 per tots els trams no soterrats. 

 

 

Tipus Protegit mecànicament No protegit mecànicament 
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Protegit contra la corrosió Segons apartat 3.4 16 mm2 coure 

16 mm2 acer galvanitzat 

No protegit contra la corrosió 25 mm2 coure 

50 mm2  ferro 

Taula 1 Taula de conductors de terra de la norma ITC-BT-18 de la REBT 

La protecció contra la corrosió s’obtindrà mitjançant un envolant.  

• Borns de connexió a terra: uneixen la línia d’enllaç als conductors de protecció. 

• Conductors de protecció: Seguint la ITC-BT-18 el conductor ha de complir: 

 

Secció dels conductors de fase de la 

instal·lació >mm2] 

Secció mínima dels conductors de 

protecció >mm2] 

S < 16 

�� 侓 S 侔 �� 

S > 35 

SP = S 

SP = 16 

SP = S/2 

Taula 2 Taula de conductors de protecció de la norma ITC-BT-18 de la REBT 

 

En el cas d’estudi, depenent el sector de que s’estigui protegint estarem en el primer segon o 

tercer grup. A continuació es representarà una llista amb les seccions dels cables de protecció 

de cada sector: 

• Sector de continua: 10mm2 

• Sector d’alterna: 16mm2 i 25mm2 

En tots el casos els conductors de protecció que no formin part de la canalització d’alimentació 

seran de coure amb una secció, de com a mínim: 
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• 2,5 mm2 , si els conductors de protecció disposen d’una protecció mecànica. 

• 4 mm2 , si els conductors de protecció no disposen d’una protecció mecànica. 

 

 

4.4. Dimensionament de proteccions elèctriques 

Tota la instal·lació compleix el Reglament electrotècnic de Baixa Tensió i el Reial Decret 

1699/2011. 

Per a consultar els detalls dels quadres la elèctrics de la instal·lació es pot consultar l’esquema 

unifilar a la secció de plànols. 

 

Proteccions de corrent continu: 

Les proteccions que ha tenir la instal·lació son proteccions contra sobrecàrregues i proteccions 

contra sobretensions. Segons ICAEN, en l’apartat de dimensionat de proteccions contra 

sobrecàrregues diu el següent: 

“Pel que fa a la protecció de sobrecàrregues dels panells fotovoltaics, tot i que la intensitat de 

curtcircuit (Icc) del generador fotovoltaic no resulti gaire elevada (Icc = 1,08 Imppt), cal 

considerar la instal·lació de fusibles per a la protecció dels panells de les intensitats inverses 

d’origen extern, com a conseqüència dels fets següents: 

1- Inversió de polaritat en algun element del camp fotovoltaic. 

2- Defecte a terra en els elements amb connexió de terra. 

En aquest sentit, atès que els panells fotovoltaics són capaços de suportar un corrent invers 

d’entre 2,5 i 3 Isc (IEC TS 62257-7-1), únicament cal protegir les sèries (strings) al camp 

fotovoltaic quan hi hagi més de tres sèries de panells connectades en paral·lel al mateix MPPT 

i/o inversor.” 
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Pel que fa a les proteccions contra sobretensions, els inversors ja porten incorporades 

aquestes proteccions anomenades Surge Device Proteccion (SPD) tant en la part de continua 

com en la d’alterna. 

Així doncs, i com acabem de comentar: 

- Protecció contra sobre carregues: No cal instal·lar fusibles ja que en la instal·lació 

proposada coma a màxim hi ha dos strings en paral·lel i els propis mòduls ja son 

capaços de bloquejar fins a 2,5-3 vegades la intensitat de curtcircuit. 

- Protecció contra sobretensions: No cal instal·la  varistors ja que el propi inversor ja 

disposa de proteccions contra sobretensions transitòries a cada entrada. 

 

Proteccions de corrent altern: 

- Interruptor automàtic magnetotèrmic:  

𝐼𝐼𝑎𝑎𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ≤ 𝐼𝐼𝑑𝑑𝑛𝑛𝑚𝑚𝑑𝑑𝑑𝑑𝑚𝑚𝑛𝑛𝑃𝑃𝐼𝐼𝑃𝑃 ≤ 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 

 

- Interruptor automàtic diferencial de tall: 

En aquest aparat, sobre les proteccions contra contactes directes i indirectes, ICAEN dicta el 

següent.  

“En les instal·lacions d’autoconsum, els diferencials han de ser de tipus A i, en el cas que les 

instal·lacions generadores siguin accessibles al públic general o estiguin ubicades en zones 

residencials o anàlogues, la protecció diferencial dels circuits de generació ha de ser de 30 

mA, i, en qualsevol cas, cal observar els requeriments descrits en la ITC-BT-24.” 

Es recomana instal·lar un interruptor diferencial que sigui superinmunitzat per evitar talls 

innecessaris provocats pels harmònics generats pels inversors. 

 

Així doncs, donada la situació d’estudi, les característiques de la protecció diferencial ha de 

ser la següent: 
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o Classe A Superinmunitzat 
o Sensibilitat 30 mA com a màxim 
o Intensitat nominal superior a la intensitat màxima que circula per el conductor. 

 

D'acord amb el REBT: en les instal·lacions d'autoconsum, els diferencials han de ser de tipus 

A i, en el cas que les instal·lacions generadores siguin accessibles al públic general o estiguin 

ubicades en zones residencials o anàlogues, la protecció diferencial dels circuits de 

generació ha de ser de 30 mA. 

Un diferencial superimmunitzat de 30 mA s'anomena �Tipus 'F'�. ®s més complet que un 

tipus A, per tant, complim amb el REBT: Els diferencials superimmunitzats es basen en el fet 

que modulen el seu disparament segons la freqüència de les fuites. Les freqüències que 

s'aparten de 50 o 60Hz són menys perilloses per a les persones. Per això, comparats amb un 

diferencial tipus A de 30 mA a 50 Hz, si les freqüències són més elevades els diferencials 

tipus �F� poden mantenir el mateix nivell de seguretat amb fuites més altes de 30 mA. 

 

Els transitoris, els harmònics i altres incidències de la xarxa tenen components de 

freqüències més elevades de 50Hz. Aquests components de freqüències més altes tenen 

més facilitat per escapar a través dels elements capacitius presents en totes les 

instal·lacions. Poden doncs generar disparaments dels interruptors diferencials de tipus A, 

que no discriminen per freqüència, encara que no hi hagi un risc real per les persones. 

 

Addicionalment, al punt de connexió a xarxa s’instal·larà un altra PIA per protegir la línia, 

seguint les mateixes condicions que al PIA de la sortida de l’inversor. 

Així doncs la taula resum de les proteccions es la següent: 

Caixa de proteccions sortida inversor PIA 
Trifàsic de 63A 

Ic=6kA 
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Diferencial Trifàsic de 63/30A 

Caixa de proteccions punt de connexió PIA Trifàsic de 63A 

 



 

77 / 84 

MEMÒRIA TÈCNICA – COBERTA BIO-SOLAR 
EDIFICI SINGUERLÍN – SANTA COLOMA DE GRAMENET 

4 ANNEX DE FITXES TÈCNIQUES 



UTE MataAlta + Envolta       

 

 

A continuació, es pot consultar les fitxes tècniques de les plaques fotovoltaiques i components 

de coberta verda proposat per a aquest projecte. 
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1 FITXES TÉCNIQUES INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 
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ANCLAJE FIX-ANKER W-FA/S ACERO ZN

12 01 0042

M
W

E 
01

/1
7 

©
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ür
th

 E
sp

añ
a.

 P
ro

hi
bi

da
 su
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pr

od
uc

ció
n.

 Im
pr

es
o 

en
 E

sp
añ

a.

Métrico
Ø mm

Descripción Espesor 
fijación
mm

L
mm

Prof. de
anclaje 
mm

Dimensiones Homologación 
ATE
opción 7

Homologación 
DIBt
falsos techos

Art. Nº U/E

M12

W-FA/S M12-65-80/160 65/80 160

65 / 50

M12 x 100

ATE-02/0001 -

-

25
W-FA/S M12-85-100/180 85/100 180 -
W-FA/S M12-105-120/200 105/120 200 -
W-FA/S M12-125-140/220 125/140 220

M12 x 80

-
W-FA/S M12-145-160/240 145/160 240 5932 112 240

20
W-FA/S M12-160-175/255 160/175 255 -
W-FA/S M12-190-205/285 190/205 285 5932 112 285
W-FA/S M12-230-245/325 230/245 325 -
W-FA/S M12-260-275/355 260/275 355 5932 112 355

10
M16

W-FA/S M16-100-118/220 100/118 220

82/64 M16 x 80

-
W-FA/S M16-130-148/250 130/148 250 -
W-FA/S M16-165-183/285 165/183 285 -
W-FA/S M16-200-218/320 200/218 320 5932 116 320

Fix-Anker W-FA/S, Acero cincado, 
con arandela ancha DIN440 

Anclaje individual (M12-M16):
Hormigón no fisurado
(ATE-02/0001)

11.1
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2 FITXES TÉCNIQUES COBERTA VERDA 
  



   UTE MataAlta + Envolta       

 18 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 19 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 20 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 21 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 22 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 23 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 24 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 25 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 26 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 27 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 28 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 29 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 30 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 31 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 32 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 33 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 34 / 35 

 



   UTE MataAlta + Envolta       

 35 / 35 

 



 

78 / 84 

MEMÒRIA TÈCNICA – COBERTA BIO-SOLAR 
EDIFICI SINGUERLÍN – SANTA COLOMA DE GRAMENET 

5 ANNEX DE SEGURETAT I SALUT 



UTE MataAlta + Envolta      

A continuació, es pot consultar l’estudi de Seguretat i Salut per a aquest projecte. 
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6.1. Dades *enerals de l’Obra 
FULLA RESUM DE LES DADES GENERALS 

Fase del projecte:  Memòria Tècnica 

Tipo de projecte:  Coberta Bio-Solar 

Emplaçament: PlaÉa Sagrada )amÏlia� S�N� ����� Santa Coloma 

de *ramenet 

Catastro: �������D)����B����)4 

USOS DE/ EDI)ICI  

Ús principal de lʇedifici: Bilioteca Municipal 

N� plantes:  2 planta sota rasant 

2 plantes sobre rasant 

SUPERFICIES 

Superficie parcela: 5.037 m2 

Superficie actuació: 468 m2 

Superficie total construïda sobre rasant: 2.446 m2 

Superficie total construïda sota rasant: 

Superficie contruïda total:  

Pressupost execució material:  

Tipología de lʇactuació:   

7.027 m2 

9.473 m2 

90.909,09 € 

Coberta 9erde 
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6.1.1.  Agents del projecte 

Promotor 

NIF / CIF / NIE / Otros Nombre y apellidos / Razón social 

Bʘ����������  Àrea Metropolitana de Barcelona 

Tipo de vía / Nombre de la vía Número Bloc Escala Pis Porta 

Carrer 62, Zona Franca 16-18 

Código Postal Población Provincia 

08040 Barcelona Barcelona 

Teléfono de contacto email 

+34 93 223 51 51  ambinfo#amb�cat 

 

TÊcnic redactor de l’estudi Bàsic de Seguretat i Salut� 

NIF / CIF / NIE /  Nombre y apellidos  

21514117D Sergio Carratala Lamarca (Estudio MataAlta) 

Titulació                                                                                      Col·legiat 

Enginyer Tècnic Superior de Camins, Canals i Ports                 n� 26259 

Tipo de vía / Nombre de la vía / Número / Bloc / Escala / Pis / Porta 

Carrer Girona24 At 1 

Código Postal           Población     Provincia 

08010                        Barcelona     Barcelona 

Teléfono de contacto          email                                                     web 

+34 651053516                    sergio#mataalta.com            www.mataalta.com 

 

mailto:sergio@mataalta.com
http://www.mataalta.com/
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6.2. Compliment del RD ������� de �� d
octubre sobre disposicions 
mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció  

 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les 

previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com 

informació útil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els 

previsibles treballs posteriors de manteniment.  

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves 

obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu 

desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual 

s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció.  

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha 

d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, 

desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de 

Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. 

En cas d'obres de les Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta 

Administració.  

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel 

seguiment del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en 

coneixement de la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.  

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-

contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes 

les mesures de seguretat i salut a l'obra.  

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat 

laboral competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret.  
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La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà 

d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.  

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la 

Direcció Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels 

treballadors, podrà aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de 

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.  

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran 

de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è).  

6.2.1.  Principis generals aplicables durant l
execució de l
obra  

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 15è de la 

�Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)� durant l'execució de l'obra i en 

particular en les següents activitats:  

-  El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja  

-  L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la 

determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació  

-  La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars  

-  El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal·lacions i dispositius 

necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la 

seguretat i salut dels treballadors  

-  La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en 

particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses  

-  La recollida dels materials perillosos utilitzats  

-  L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes  

-  L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les 

diferents feines o fases del treball  

- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms  

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o 

prop de l'obra.  

Els principis d’acció� preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 
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L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord amb els següents principis 

generals:  

-  Evitar riscos  

-  Avaluar els riscos que no es puguin evitar  

-  Combatre els riscos a l'origen  

-  Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de 

treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball 

monòton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut  

-  Tenir en compte l'evolució de la tècnica  

-  Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill  

-  Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, 

les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball  

-  Adoptar mesures que posin per davant la protecció col lectiva a la individual  

-  Donar les degudes instruccions als treballadors  

L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat i salut 

en el moment d'encomanar les feines  

 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informació 

suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic  

 

L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 

pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin 

implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats 

riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures  

 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de cobertura la 

previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autònoms 

respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la 

prestació del seu treball personal.  
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6.2.2. Identificació dels riscos  

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a l'annex IV del 

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs 

d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser 

aplicables a d'altres feines.  

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, cremades, 

erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.  

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir cura en 

minimitzar en tot moment el risc d'incendi.  

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparació, 

manteniment...).  

Mitjans i maquinaria  

-  Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...)  

-  Riscos derivats del funcionament de grues  

-  Caiguda de la càrrega transportada  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Contactes elèctrics directes o indirectes  

-  Accidents derivats de condicions atmosfèriques  

Treballs previs  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Cops i ensopegades  
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-  Caiguda de materials, rebots  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Bolcada de piles de materials  

-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  

Enderrocs  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Fallida de l'estructura  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Acumulació i baixada de runes  

Moviments de terres i excavacions  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Cops i ensopegades  

-  Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases  
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-  Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes  

-  Accidents derivats de condicions atmosfèriques  

-  Sobre esforços per postures incorrectes   

Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar  

 

)onaments  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases  

-  Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes  

-  Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

-  Contactes elèctrics directes o indirectes  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Fallides d'encofrats  

-  Fallides de recalçaments  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Bolcada de piles de material  

-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  

Estructura  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
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-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Contactes elèctrics directes o indirectes  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Fallides d'encofrats  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Bolcada de piles de material  

-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  

-  Riscos derivats de l'accés a les plantes  

-  Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials  

Ram de paleta  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Bolcada de piles de material  
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-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  

Coberta  

-  Interferències amb Instal lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Ambient excessivament sorollós  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Caigudes de pals i antenes  

-  Bolcada de piles de material  

-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  

Revestiments i acabats  

-  Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

-  Projecció de partícules durant els treballs  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Contactes amb materials agressius  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Sobre esforços per postures incorrectes  

-  Bolcada de piles de material  

-  Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
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Instal·lacions  

-  Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  

-  Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  

-  Talls i punxades  

-  Cops i ensopegades  

-  Caiguda de materials, rebots  

-  Emanacions de gasos en obertures de pous morts  

-  Contactes elèctrics directes o indirectes  

-  Sobresforços per postures incorrectes  

-  Caigudes de pals i antenes  

6.2.3.  Relació no exKaustiva dels treballs que impliquen riscos especials  

(Annex II del RD 1627/1997)  

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars 

característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la 

vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible  

-  Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació de 

zones controlades o vigilades  

-  Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió  

-  Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió  

-  Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis  

-  Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic  

-  Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit  

-  Treballs que impliquin l'ús d'explosius  

-  Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.  

Mesures de prevenció i protecció  

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front les individuals. A més, s'hauran de mantenir en 

bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra banda els medis de 
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protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de 

tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparació, manteniment...).  

Mesures de protecció col·lectiva  

-  Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i 

circulacions dins l'obra  

-  Senyalització de les zones de perill  

-  Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com 

en relació amb els vials exteriors  

-  Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària  

-  Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega  

-  Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal·lacions existents  

-  Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants  

-  Fonamentació correcta de la maquinària d'obra  

-  Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la 

càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc  

-  Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra  

-  Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat  

-  Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, 

edificacions veïnes)  

-  Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases  

-  Utilització de paviments antilliscants.  

-  Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.  

-  Col·locació de xarxes en forats horitzontals  

-  Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

-  Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades  

-  Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides  

-  Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
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Mesures de protecció individual  

-  Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  

-  Utilització de calçat de seguretat  

-  Utilització de casc homologat  

-  A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts 

d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització 

del qual serà obligatòria  

-  Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i 

minimitzar el risc de talls i punxades  

-  Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  

-  Utilització de mandils  

-  Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb 

perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire  

Mesures de protecció a tercers  

-  Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de 

preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a 

l'obra puguin entrar.  

-  Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 

exteriors  

-  Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega  

-  Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, 

edificacions veïnes)  

-  Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

6.2.4.  Primers auxilis  

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.  

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar els 

accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels 

centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats.  
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6.3.  /listat de normativa a complir en matèria de seguretat i salut  
 � /e\ reguladora de la subcontratación en el Sector de la construcción  

Llei 32/2006 (BOE: 19/10/2006)  

· Disposiciones mínimas de seguridad \ de salud que deben aplicarse en las obras de construcción temporales o móviles 
 Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92) 
 . Disposiciones mínimas de seguridad \ de salud en las obras de construcción  

R.D. 1627/1997, de 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposició de la Directiva 92/57/CEE  

. Modificación del RD �������� por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, y el RD 1627/1997, 
por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguredad \ salud en las obras de construcción 
 Real Decreto 604/2006  

. /e\ de prevención de riesgos laborales 
 Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95) 
 . Reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales 
 Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003) 
 . Reglamento de los servicios de prevención 
 R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril (BOE: 01/05/98) 
 ·Disposiciones mínimas de seguridad \ salud para la utili]ación por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia 
de trabajos temporales en altura 
 R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE: 13/11/2004) 
 . Disposiciones mínimas en materia de señali]ación� de seguridad \ salud en el trabajo 
 R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
 . Disposiciones mínimas de seguridad \ salud en los lugares de trabajo 
 R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En el capítol 1 exclou les obres de construcció, però el RD 1627/1997 l'esmenta en 

quant a escales de mà. Modifica i deroga alguns capítols de la � Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo� (O. 

09/03/1971) 
 . Disposiciones mínimas de seguridad \ salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 
particular dorso lumbares� para los trabajadores 
 R.D. 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97) 
 . Disposiciones mínimas de seguridad \ salud relativas al trabajo con equipos que inclu\en pantallas de visuali]ación 
 R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
 . Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo 
 R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97) 
 . Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el 
trabajo 
 R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97) 
 � Disposiciones mínimas de seguridad \ salud� relativas a la utili]ación por los trabajadores de equipos de protección 
individual 
 R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97) 
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 . Disposiciones mínimas de seguridad \ salud para la utili]ación por los trabajadores de los equipos de trabajo 
 R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97) transposició de la directiva 89/655/CEE. Modifica i deroga alguns capítols de la � 

ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo� (O. 09/03/1971) 
 . Protección a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido durante el trabajo R.D. 1316/1989 . 

27 octubre (BOE: 02/11/89) 
 � Protección contra riesgo eléctrico 
 R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01) 
 � Instrucción Técnica Complementaria MIE-AP4-���� Almacenamiento de líquidos corrosivos 
 R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98) 
 . Reglamento de seguridad e Kigiene del trabajo en la industria de la construcción 
 O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: O. 10 diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966 

(BOE: 01/10/66) Art. 100 A 105 derogats per O. de 20 gener de 1956. Capítol III derogat pel RD 2177/2004 
 . Ordenan]a del trabajo para las industrias de la construcción� vidrio \ cerámica 
 O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4, 183 a 291 y anexos I y II (BOE: 05/09/70; 09/09/70) correcció d'errades: BOE: 17/10/70 
 . Señali]ación� bali]amiento� limpie]a \ terminación de obras fijas en vías fuera de poblado 
 O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) 
 . Reglamento de aparatos elevadores para obras 
 O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) M odificació: O. de 7 de marzo dE 1981 (BOE: 14/03/81) 
 . Instrucción Técnica Complementaria MIE-AEM � del reglamento de aparatos de elevación \ manutención referente a 
grúas-torre desmontables para obras 
 R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17 d'octubre de 2003. (deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 

07/07/88) i la modificació: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)) 
 . Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto 
 O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84) 
 � Normas complementarias del reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto 
 O. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)  

Ordenan]a general de seguridad e Kigiene en el trabajo 
 O. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 I 17/03/71) Correcció d'errades (BOE: 06/04/71) Modificació: (BOE: 02/11/89) derogats 

alguns capítols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 I RD 1215/1997 
 . S
aprova el model de llibre d
incidències en obres de construcció 
 O. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)  

E4UIPS DE PROTECCIÓ INDI9IDUA/  

� Cascos no metálicos  

R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1  

� Protectores auditivos  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2  

� Pantallas para soldadores  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Modificació: BOE: 24/10/75  
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� *uantes aislantes de electricidad  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificació: BOE: 25/10/75  

� Cal]ado de seguridad contra riesgos mecánicos  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5 modificació: BOE: 27/10/75  

� Banquetas aislantes de maniobras  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6 modificació: BOE: 28/10/75  

� Equipos de protección personal de vias respiratorias� normas comunes \ adaptadores faciales  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE: 29/10/75  

� Equipos de protección personal de vias respiratorias� filtros mecánicos  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE: 29/10/75  

� Equipos de protección personal de vias respiratorias� filtros mecánicos  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8. Modificació: BOE: 30/10/75  

� Equipos de protección personal de vias respiratorias� mascarillas autofiltrantes  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9. Modificació: BOE: 31/10/75  

� Equipos de protección personal de vias respiratorias� filtros químicos \ mixtos contra amoníaco  

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 . Modificació: BOE: 01/11/75  
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A continuació, es recullen las imatges de la zona d'actuació i el seu entorn immediat. 

  



   UTE MataAlta + Envolta       

 2 / 8 

 
Imatge 1. Vista aérea del emplazamiento 

 

 
 

Imatge 2. Vista aérea del emplazamiento 
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Imatge 3. Vista de l’estat actual de la coberta 

 
Imatge 4. Vista coberta costat nord-est 
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Imatge 5. Vista costat sud-oest 

 

 
Imatge 6. Vista costat oest 
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Imatge 7. Vista àmbit d’actuació amb paviment malfet 
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Imatge 8. Vista paviment malfet 
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Imatge 9. Vista estructura portant de coberta 
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Imatge 10. Vista coberta lleugera central 

 

 
Imatge 11. Vista de sistema de paviment flotant i aïllament existent  
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A continuació, es pot consultar la varietat de vegetaciò proposada per a aquest projecte. 
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La tria d’espècies és molt diversa. Per tal que a nivell paisatgístic hi hagi una certa 
consistència, a cada grup hem escollit dues espècies que en siguin protagonistes. 

En el cas d’aquest projecte, donada la baixa capacitat estructural de l’àrea de coberta a la 
que actuarem, es proposa un part sembrat d’herbàcies compatible amb la funció biosolar de 
la coberta.  

 

8.1 Prat d’Herbàcies Bio-Solar 
Els prats, comunitats vegetals formades només per plantes herbàcies, comencen a trobar-se 
ja en entorns urbans entesos com una tipologia més de jardí. Ens referim als prats florits on 
no només és important l’estètica sinó també l’efecte potenciador de la biodiversitat. 

Un prat enjardinat, malgrat que pugui requerir alguns regs a l’estiu i algunes segues, té un baix 
manteniment. Aquestes segues, però, és imprescindible que siguin en el moment adequat per 
tal de respectar el cicle de les plantes i mantenir llargs períodes de floració. Al seu lloc, i en 
ocasions particulars, també poden utilitzar-se animals de pastura a baixa densitat. A més, 
reduint les segues de gespes ja establertes i amb l’ajuda de plantacions d’espècies herbàcies, 
podem aconseguir que aquestes evolucionin cap a prats. 

Parlem de prats i segues en sentit ampli, però aquesta tipologia de jardí amb plantes 
herbàcies (ja siguin anuals, perennes o vivaces) pot aplicar-se també a espais més petits com 
les cobertes verdes. També per esponjar plantacions d’arbustives i donar-los l’espai per a 
créixer tot mantenint la coberta verda desitjada. 

Potenciant la diversitat vegetal i les floracions potenciem a la vegada la diversitat animal, 
que ens porta a un sistema que s’autoregula pel que fa la lluita contra plagues i malures. Això 
permet l’eliminació de pesticides i contribueix al baix manteniment d’aquests espais. A la 
vegada, representen una oportunitat única per les ciutats de sensibilitzar la població cap als 
beneficis de la biodiversitat i la necessitat de preservar-la i potenciar-la. 

En el cas de la plantació d’aquest projecte, s’ha escollit la tipologia de prat florit d’herbàcies 
per les àrees de la coberta purament bio-solars, on les característiques de l’instal·lació solar 
demanen una plantació flexible i extensiva que sigui capaç d’ocupar tots els indrets i 
cantonades a la vegada que el seu creixement vertical es manté controlat per sota de l’alçada 
de les plaques per tal de no donar-les ombra i disminuir la seva producció d’energia.  

Aquesta secció està orientada a crear una estructura vegetal densa i complexa, amb una 
composició florística atractiva tot l’any, que permeti captar l’interès de la fauna i desenvolupar, 
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al mateix temps, el paper connector entre espais verds.  Amb espècies autòctones o ben 
adaptades al clima mediterrani i, per tant, de baix manteniment; Floríferes i amb valor 
nectarífer; ajuden a la retenció de contaminants atmosfèrics sense potencial invasor o 
al·lergogen. Els plantarem amb llavors en una capa de fins a 15cm de substrat. Pensem en 
plantes herbàssies i anuals auto-propagants que minimitzen replantacions o re-sembreats.  

Per aquest estrat es proposa una barreja de llavors d'espècies de flors silvestres, formada al 
100% amb només espècies de flors autòctones, per a la creació de praderies pròpies de zones 
clima mediterrani, d'escalonada i variada floració, i port baix, amb requeriment mínim de reg i 
segues. Adequada per a la creació de praderies naturals florides de gran rusticitat. 

Per aquest estrat es proposen les següents espècies barrejades al 50% entre flors i herbàcies, 
encara que es podrien admetre variacions justificades i coherents amb la filosofia del projecte 
i aprovades per la DF.  
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FLORS (50%) 

Achillea ageratum 

Antirrhinum majus 

Ballota hirsuta 

Borago officinalis 

Asphodelus aestivus 

Calendula arvensis 

Centaurea cyanus 

Centaurium erythraea 

Cleonia lusitanica 

Coronilla glauca 

Coronilla juncea 

Chrysanthemum vulgare 

Daucus carota 

Echium plantagineum 

Foeniculum vulgare 

Globularia alypum 

Helichrysum stoechas 

Hypericum perforatum 

Lathyrus ssp. 

Lavandula latifolia 

Lavandula stoechas 

Leucanthemum vulgare 

Malva sylvestris 

Matricaria recutita 

Medicago sativa 
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Melilotus officinalis 

Lolium rigidum 

Piptatherum miliaceum 

Onobrychis viciifolia 

Ononis natrix 

Papaver rhoeas 

Plantago lanceolata 

Psoralea bituminosa 

Sanguisorba minor 

Santolina chamaecyparissus 

Saponaria ocymoides 

Scabiosa atropurpurea 

Taraxacum officinale 

Thymus vulgaris 

Thymus zygis 

Trifolium repens 

Trifolium subterraneum 

Verbascum giganteum 

Vicia sativa 
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HERBÁCEAS (50%) 

Aegilops ssp. 

Agrostis pourretii 

Agropyrum cristatum 

Brachypodium phoenicoides 

Brachypodium retusum 

Briza maxima 

Dactylis glomerata 

Festuca arundinacea 

Festuca rubra 

Lolium multiflorum 

Lolium perenne 

Piptatherum miliaceum 

 

Informació Tècnica 

Composició: Flors: 50% – Herbàcies: 50% 

Dosis de sembra recomanada: 25 g/m² 

Època de Sembra  

Inici de Primavera, Tardor i Hivern 
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8.2 Plantes enfiladisses 
Donada l'oportunitat que ens brinda aquest projecte d’enverdir les superfícies verticals 
presents a la coberta, especialment la tanca perimetral, s'ha decidit introduir un conjunt 
específic de plantes que, de manera natural, ocupin aquest nínxol del projecte. Les plantes 
enfiladisses són la millor alternativa com a mur verd, ja que no requereixen d'una 
infraestructura especial i el manteniment pot ser igual de baix que el de les altres plantes de 
el projecte. En aquest terrat la planta protagonista a les zones verticals serà la lonicera implexa 
Aiton i la seva floració espectacular que omplirà de color i olor el terrat.  
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Thymus vulgaris
Thymus zygis
Trifolium repens
Trifolium subterraneum
Verbascum giganteum
Vicia sativa

HERBÁCIES (50%)
Aegilops ssp.
Agrostis pourretii
Agropyrum cristatum
Brachypodium phoenicoides
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Briza maxima
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Festuca arundinacea
Festuca rubra
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FLORS (50%)
Achillea ageratum
Antirrhinum majus
Ballota hirsuta
Borago officinalis
Asphodelus aestivus
Calendula arvensis
Centaurea cyanus
Centaurium erythraea
Cleonia lusitanica
Coronilla glauca
Coronilla juncea
Chrysanthemum vulgare
Daucus carota
Echium plantagineum
Foeniculum vulgare
Globularia alypum
Helichrysum stoechas
Hypericum perforatum
Lathyrus ssp.
Lavandula latifolia
Lavandulastoechas
Leucanthemum vulgare
Malva sylvestris
Matricaria recutita
Medicago sativa
Melilotus officinalis
Lolium rigidum
Piptatherum miliaceum
Onobrychis viciifolia
Ononis natrix
Papaver rhoeas
Plantago lanceolata
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A continuació, es pot consultar el pla de manteniment proposat per a aquest projecte. 
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Amb la intenció d'assegurar una llarga vida útil del projecte construït, es redacta un pla de 

manteniment que especifiqui les tasques a desenvolupar i la seva freqüència. 

La coberta ha de ser accessible per a realitzar les visites periòdiques d'inspecció i de 

manteniment. S'ha de garantir la possibilitat de transportar materials a la coberta i des de 

la coberta. 

Els responsables del manteniment i conservació de la coberta verda han d'aplicar, pel que 

fa a la utilització, el manteniment i la conservació de la mateixa, les especificacions 

d'aquest apartat i les descrites en les normes de la família NTJ 14 MANTENIMIENTO Y 

CONSERVACIÓN DE LOS ESPACIOS VERDES que siguin aplicables en les cobertes verdes. 

A continuació, s’enumeren les diferents accions de manteniment per cadascuna de les  

àrees del projecte.  

 

9.1 Manteniment de Vegetació, Reg i Drenatge 
Cal esmentar que la coberta verda objecte d’aquest projecte ha sigut dissenyada per 

necessitar el mínim manteniment possible. Las especies de vegetació s’han triat autòctones 

i ben adaptades al clima i característiques de la coberta. El sistema tècnic ha sigut concebut 

per ser resilent, autònom i fàcilment inspeccionable. A mes, el caràcter salvatge o naturalitzat 

del disseny facilita que es redueixen les tasques de manteniment a les purament funcionals 

traient aquelles que normalment s’atribueixen a un aspecte purament estètic i que sovint 

van contra la maximització de la biodiversitat de l’habitat. 

Totes les cobertes, enjardinades o no, necessiten manteniment. El  manteniment  de  les  

cobertes verdes va intrínsecament lligat al tipus de vegetació utilitzat i a la correcta evacuació 

de les aigües sobrants. El tipus de vegetació condicionarà el tipus de treball que haurem 

de desenvolupar i la freqüència amb què s'ha de fer. 
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9.1.1 Zones d'extensives amb vivaces i herbàcies (port baix) 

Són les que requereixen un menor manteniment. Un cop la vegetació cobreix entre el 60-­‐

70% de la superfície, (moment en què es dóna per conclosa la implantació), els treballs 

de manteniment esL imitaran a 3 o 4 visites anuals, en què es controlarà, d'una banda, 

l'aparició de plantes adventícies, les necessitats de reg i el creixement de la vegetació en 

zones no desitjades;  d'altra  banda,  es realitzarà un control rigorós de l'estat de neteja dels 

canals de desguàs, embornals, gàrgoles, etc. 

En les zones amb presència d'herbàcies pot ser necessària una sega anual. 

 

 
 

 

9.1.2 Zones de semi‐extensives (port mitjà) 

Les cobertes semi-­‐extensives requereixen més manteniment que les extensives, i aquest 

dependrà de les espècies vegetals utilitzades. Per regla general, una coberta semi-­‐

extensiva pot precisar visites bimensuals per atendre les necessitats de la vegetació. En 

aquestes cobertes, a més de les tasques esmentades per a les cobertes extensives, cal 

incloure podes i retalls  de  la  vegetació, l'abonat i un control exhaustiu de les necessitats 

de reg, dels embornals i de les canals de desguàs. 
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9.1.3 Zones de intensives (port alt) 

El manteniment de les cobertes intensives és el mateix que el de qualsevol jardí. Dependrà 

bàsicament del projecte paisatgístic, havent de tenir cura especialment les necessitats de 

reg i la revisió periòdica dels embornals. En aquest tipus de cobertes, la vegetació utilitzada 

té una activitat radicular més potent i podria comprometre la correcta evacuació de les 

aigües sobrants. 
 

 
 

Amb   tot   el   mencionat   als   paràgrafs   anteriors,   a   continuació   s’enumeren   les   

tasques   de manteniment i el seu calendari específic del projecte. 
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9.1.4 Control i treballs de manteniment setmanals 

De Novembre-­‐Març: (2hores/setmana d’oficial de jardineria)  

De Abril-­‐Octubre: (4hores/setmana d’oficial de jardineria)  

TASQUES: 

 Comprovar i netejar embornals i drenatges pluvials de superfície. 

 Rasclonats camins de graves i desherbatge manual. 

 Control funcionament del reg, programació i reg manual a les èpoques de calor. 

 Control fitosanitari i petits tractaments autoritzats . 

 Control dels horts, desherbatge, subministrar i plantació continua de planter. Reg 
manual. 

Collita. 

 Selecció de la matèria orgànica del jardí per la compostadora 

 Retirada de la brossa al abocador de matèria orgànica municipal. 

9.1.5 Control i treballs mensuals 

Tot l’any: (2 hores/mes d’oficial de jardineria) 

 Control del creixement de les plantes i entapissant i pinçaments de formació 

d’arbustives si és necessari. 

 Retirada de plantes mortes i reposició 

 Elaboració pròpia de compost per abonar. 

 Retirada de la brossa al abocador de matèria orgànica municipal. 
 

9.1.6 Campanyes quadrimestrals 

Tot l’any: (10 hores/quadrimestre d’oficial de jardineria) 

 Pinçaments de primera floració i excés de brotada a mitjans de primavera. 

 Al principi de tardor preparació per l’hivern, poda de floracions seques. 

 A mitjans-­‐final d’hivern tallar les gramínies a ras. 

 Treballs de formació d’arbustos i arbres. 

 Buidat de la compostadora per als tres adobats orgànics i minerals. 
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 Incorporar a la terra matèria orgànica amb un entrecavat. 

 Retirada de la brossa al abocador de matèria orgànica municipal. 

 

Total d’hores de manteniment anual és 198 hores d’oficial de jardineria. 

Nota: els tractaments fitosanitaris es faran de forma puntual i sempre amb productes 

autoritzats per l’agricultura biològica, si s’haguessin de fer altre tipus de tractaments es  

consultarà  amb  la direcció  tècnica. 

 

9.1.7 Manteniment de Controladors 

Un tècnic capacitat inspeccionarà el sistema de control del reg assegurant-se de la correcta 

activació de l’aportació d’aigua de la xarxa necessària per garantir el adequat reg de la 

vegetació. 

La inspecció es durà a terme una vegada al mes durant els tres primers mesos de 

funcionalment del sistema i posteriorment una vegada cada 3 mesos coincidint amb els 

canvis d’estació. 
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PLÀNOLS 
CAPÍTOL 1 SITUACIÓ I ESTAT ACTUAL 

1.1 PLÀNOL DE SITUACIÓ  

1.2 PLÀNOL D'EMPLAÇAMENT  

1.3 PLÀNOL D’ESTAT ACTUAL PLANTA COBERTA I ACCESSOS 

1.4 ALÇAT GENERAL ESTAT ACTUAL 

1.5 SECCIONS GENERALS ESTAT ACTUAL 

CAPÍTOL 2 PROPOSTA 

2.1 PLÀNOL D’ACTUACIONS PRÈVIES  

2.2 PLÀNOL DE PLANTA COBERTA PROJECTE 

2.3 ALÇAT GENERAL DEL PROJECTE 

2.4 SECCIÓNS GENERALS DEL PROJECTE 

CAPÍTOL 3 DETALLS 

3.1 DETALLS SISTEMA DE COBERTA  

 3.1A DETALLS CONSTRUCTIUS I PUNTS SINGULARS 

3.1B DETALLS CONSTRUCTIUS I PUNTS SINGULARS 

CAPÍTOL 4 PLANTACIÓ I REIG  

4.1 PLÀNOL DE PLANTACIÓ 

4.2 PLÀNOL DE REIG I SUBMINISTRAMENT D’AIGUA 

4.3 QUADRE D’ESPÈCIES VEGETALS 

CAPÍTOL 5 INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAÏCA 

5.1  PLÀNOL D’IMPLANTACIÓ 
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5.2 SECCIÓ D’IMPLANTACIÓ 

5.3 DETALLS DEL SISTEMA 

5.4 ESQUEMA UNIFILAR  

5.5 CAPÍTOL 6 MESURES DE SEGURETAT I SALUT 

6.1 PLÀNOL DE MESURES DE SEGURETAT I MANTENIMENT 
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