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1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

1.1 TiTOL DEL PROJECTE

Projecte executiu per a la renovacio del quadre general de distribucid electrica
(QGD) de la facultat de veterinaria al campus de la UAB a Bellaterra.

1.2 OBJECTE DEL PROJECTE

El present document constitueix el projecte executiu per a la renovacié i
actualitzacié del quadre general de distribucié electrica (QGD) de I'edifici de la
facultat de veterinaria, codi 1700 del cataleg d’edificis de la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB).

Actualment el QGD de I'edifici esta situat a la planta 0, a la sala referenciada
com a V1/004 situada al costat de les escales que hi ha darrera de la recepcid de
I'accés principal. Es fracta d'uns quadres amb aparellatge de proteccié d'una certa
antiguitat i no gaire ben endrecats degut a les diferents ampliacions i revisions de la
instal 1acio realitzades.

Donat que és un requeriment del projecte fer la renovacié afectant el minim
possible el servei electric de I'edifici, es planteja ubicar el nou QGD en alguna sala
propera a |'actual, installar-lo completament i energitzar-lo per finalment anar
traspassant els diferents circuits un per un, realitzant talls eléctrics puntuals en el circuit
que es fraspassa en el moment en que es faci el traspas, pero sense afectar la resta
de circuits.

La present memoria descriu i justifica els equips a instal lar, I'adequacié de la nova
sala per al QGD i la seqUencia d’execucid per tal de respectar el requeriment
d'afectacié minima del servei d’electricitat. Com a documents complementaris a
aquesta memoria el projecte també inclou els cdlculs justificatius, I'estat
d’'amidaments, el pressupost i els planols de I'actuacié a realitzar.

Les marques comercials indicades en qualsevol dels documents d'aquest
projecte (memoria, planols, annexes o pressupost) en cap cas son limitatives dels
equips a utilitzar. $’han indicat Unicament com a ajuda descriptiva per ser productes
habituals en aquest tipus d’'instal iacions i per tal de poder fer calculs justificatius i
estimacions economiques que queden condicionades pel model i la marca de
I'equip que s'instal i. Podra utilitzar-se qualsevol referéncia comercial diferent de les
indicades sempre i quan les caracteristiques siguin equivalents, s’aportin els calculs
justificatius del compliment de les exigéncies tecniques i la seva instal iacié sigui
aprovada per la direccié d’obra i/o la propietat.
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3 ANTECEDENTS

Les obres de construccié de I'edifici de la facultat de veterindria es van iniciar el
febrer del 1986. Des de llavors les instal lacions electriques s’han anat desenvolupant,
ampliant i adaptant a les noves necessitats de I'edifici. Les diferents adaptacions i
ampliacions s’han anat fent partint de la configuracio original el que provoca que en
aquests moments la disposicié i organitzacié del QGD sigui complicada, distribuida
en diferents moduls de forma dispersa i es fa dificil identificar i seguir els circuits quan
hi ha alguna avaria.

o

v e Oranjas y,Campos
\\" Expenmentales UAB
Cerrado femporaimente
N
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VoS — -
PTanta"dm

Senvicio!

: ’ ) -
<o {
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Imatge 1. Vista general de la facultat de veterinaria

D'altra banda I'espai destinat inicialment per a I'emplacament del QGD s'ha
anat ocupant amb nous armaris i equips el que fa que actualment ja no hi hagi espai
disponible per a la instal lacié de nou equipament en cas que aquest fos necessari.

Finalment, I'aparellatge eléctric original esta obsolet després de quasi 40 anys de
funcionament el que farecomanable substituir-lo per altre de més actual, més efectiu
i d'acord ala normativa vigent. En aquest sentit hi ha linies que no disposen de neutre
a les proteccions reglamentaries aixi com circuits que no incorporen proteccid
diferencial contra contactes indirectes a les linies d'alimentacid a sub-quadres.
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Imatge 3. Sala V1/004 on actualment esta el QGD
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4 ABAST

L'abast del projecte contempla la renovacio complerta dels QGD de I'edifici de
la facultat de veterindria situats a la sala V1/004.

En aquesta sala trobem 2 blocs d’armaris de distribucid des d’on s’alimenten els
diferents sub-quadres electrics de I'edifici, un bloc d'armaris des d’on s’alimenten els
circuits d’emergencia i un armari amb I'equip de commutacié automatica que en
cas d'inferrupcid del servei electric des de la xarxa de distribucié posa en marxa un
grup electrogen per alimentar els circuits d’emergencia.

Per a la correccidé del factor de poténcia de la installacid es disposa de dues
bateries de condensadors, cadascuna actuant sobre un del bloc d’armaris de
distribucio. La bateria connectada al bloc anomenat N2 es tfroba a la mateixa sala
objecte de la renovacié mentre que la bateria connectada al bloc anomenat N1 es
froba en una sala annexa a aquesta on a més a més hi ha també els seccionadors
generals.

L'abast del projecte es pot resumir en els seguents punts:

e Adequacidé d'instal{acions a la nova sala on ubicar els nous QGD

e Construccidé i instaldacié d'un nou armari general de distribucié on
s’agrupin tofts els circuits actualment distribuits en els quadres N1 i N2.

e Construccidiinstallacié d'un nou armari seccionador general que permeti
alimentar tota la instal lacié i que a més a més incorpori una commutacié
manual de forma que tota la installacid es pugui alimentar des d’un
generador alternatiu.

e Construccid i installacidé d'un nou armari general d'emergencies on
estiguin tofs els circuits d’emergencia.

e Substitucié dels equips de compensacidé de reactiva actuals per un Unic
dimensionat d'acord a les necessitats del nou armari general de
distribucio.

e Cablejat del conductor de neutre fins alguns dels sub-quadres que en
aguest moment no en disposen i proteccidé d'aquesta linia en el nou QGD.

e Execucid de totes les accions anteriors amb Ia menor afectacio possible al
funcionament normal de I'edifici.

No forma part de I'abast d'aquest projecte el dimensionament de les proteccions
i el cablejat dels circuits existents ja que només es realitzard una actuacié local sobre
el QGD sense cap intervencié en les linies que van fins als sub-quadres ni als propis
sub-quadres. Aixi doncs, es mantindran les seccions de cablejat actuali el calibre dels
equips de proteccid en capcalera de cada circuit.
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5 NORMATIVA D'APLICACIO

La normativa que condiciona la redaccio d’aquest projecte és la segUent:
ESTATAL

e Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions Tecniques
Complementaries: Decret 842/2002, de 2 d'agost. Suplement del BOE 224 de
18 de setembre del 2002.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el CTE (Codigo Técnico
de la Edificacion)

e Reial Decret 450/2022, de 14 de juny pel que es modifica el CTE

e Llei31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals

e Decret Llei 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en obres de construccid

e Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa |'article 24 de
la Llei 31/1995 de prevencid de riscos laborals, en materia de coordinacio
d'activitats empresarials.

e Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells electrics i
electronics.

e Reial Decret 27/2021, de 19 de gener, pel que es modifiquen el Reial Decret
106/2008, sobre piles i acumuladors i la gestid ambiental dels seus residus, i el
Reial Decret 110/2015, sobre residus d'aparells electrics i electronics.

AUTONOMICA

e Llei 3/2010 del 18 de febrer de prevencio i seguretat en materia d’incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les
activitats.

LOCAL

e Ordenances municipals de I'ajuntament de Cerdanyola del Valles
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6 DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO ACTUAL

6.1 DESCRIPCIO DE LES INSTAL LACIONS EXISTENTS

Actualment I'edifici de la facultat de veterindria disposa d'un transformador de
1600 kVA amb proteccid de 2500 A/IV que dona servei a dos quadres generals “N1”
i “N2" amb aparellatge i envolvent de Schneider Electric.

El quadre general “N1" esta protegit amb una proteccié de capcalera de 1600
A/IV, metre que el quadre general “N2" ho estd amb un de 1000 A/IV.

El quadre “N1" disposa d'un embarrat alimentat a través d’'una commutacio
automatica enfre un grup electrogen i el subministrament normal mitjangcant una
proteccio de 1000 A/IV, des d’on s'alimenten les linies d’emergencia. El grup existent
és d'Electramolins model EMRN-500, AUT.6000/E. T amb quadre de commutacié CON-
2000 MP.

El quadre “N1"” disposa de dos blocs de bateries de condensadors per
compensacié de reactiva i també té injeccid de I'electricitat generada per la planta
fotovoltaica existent de I'edifici protegida amb una proteccidé automatica de 160 A.

Del quadre “N2" pengen linies de subminisframent normal i disposa també d’'una
bateria de condensadors per a la compensacid de reactiva.

El detall dels circuits en cadascun dels quadres s'especifica en els esquemes
unifilars de la instal lacié existent incorporats a la documentacio grafica.

Tant en la documentacié grafica com en les figues que s’'inclouen en aquesta
memoria s'ha utilitzat la seglent nomenclatura per a la identificacid dels diferents
equips:

| Celles de mitja tensid

! Transformador

0 Seccionador general

1 Seccionador quadre N1

2 Seccionador quadre N2

3 Bateria de compensacié de reactiva del quadre N1

4 Commutacié automatica d'alimentacié del quadre d’emergéncia

2123 Pagina 11



UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

5
6,78
9,10, 11
12
13,14, 15
16
17

SSADIS
2.59m2

2123

Sub-quadre de la sala V1/004
Armaris dels circuits d'emergencia
Quadre N1
Bateria de compensacié de reactiva del quadre N2
Quadre N2

Sub-quadre de proteccions de CA del generador fotovoltaic

Sub-quadre enllumenat public

Imatge 4. Situacié actual d’equips
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Imatge 5. Sala amb equips 0, 1,21 3
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Imatge 6. Equips 12, 16, 17 al fons; 5, 15, 14, 13 ala dreta; é a 11 al’esquerra

D’altra banda, just al davant de la sala V1/004, a la mateixa planta, hi ha les sales
V1/0101 V1/008 que son actualment un petit magatzem i un lavabo. Per la proximitat
i espai d'aguestes sales es proposen com a la millor ubicacié pels nous QGD.

N A\ A
ez
STUARIS HOMES // \///\ /, ,}&
/ & P &
Juestusmsooes 3 PASSADIS
frs 7 122.59m2

o
(=]
N

Imatge 7. Situacio de les sales per V1/008i V1/010
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Les seccions del cablejat tant d’entrada com de sortida de cadascun dels
quadres aixi com les proteccions de capcalera es mantindran en el nou QGD. No
obstant, caldrad revisar:

e Incorporacié de proteccid diferencial contra contactes indirectes en
capcalera en totes les linies que no en disposen.

e Modificacid de les proteccions tripolars a tetrapolars, incorporant la linia de
neutre, en alguns circuits que presenten aquesta problematica.
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7 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A REALITZAR

7.1

CRITERIS D'ACTUACIO

El criteris principals per a la realitzacié del conjunt de tasques a realitzar sén els seglents:

a)

b)

c

d)

f)

Seguretat: les solucions proposades hauran de garantir el compliment de les
normatives vigents i una robustesa de la instal lacio.

Fiabilitat: es buscaran solucions que garanteixin el bon funcionament de la
instal {acié i una fiabilitat davant de possibles averies.

Optimitzacié del manteniment: es proposen instal {acions centralitzades per tal
de facilitar el manteniment.

Eficiencia energetica: es situaran comptadors i/o analitzadors de xarxa per
monitoritzar el consum dels serveis principals de |'edifici.

Aprofitament instal {acions existents: en el projecte s’han tingut en compte les
instal lacions existents, de manera que s'aprofiten les que es troben en bon
estat i serveixen als objectius marcats.

Minimitzacid de costos.

El conjunt d’actuacions es realitzaran amb els seglents proposits:

Ubicacié del nou quadre electric de distribucid en un nou espai suficientment
gran que permeti la disposicid dels diferents armaris amb capacitat per a un
bon manteniment. En aquest sentit s’ha escollit el lavabo de dones ubicat a la
zona de taquilles (V1/008) i el petit magatzem annex (V1/010).

Unificar els quadres N1 i N2 i els seus subministraments en un de sol.
Unificar els quadres de linies de socors en un de sol.

Instal {acid d'una nova commutacié i contfrol de la mateixa per al grup
electrogen existent.

Unificar les tres bateries de condensadors existents en una nova de sola amb
capacitat equivalent.

Unificacio de totes les proteccions amb neutre. Aquelles linies que actualment
son de 3P, es substituiran per proteccions de 4P i es cablejard el neutre des de
I'embarrat general del quadre fins a la proteccio.
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7.2 PLA DE TREBALL

Per tal de reduir al maxim I'afectacié al servei d’electricitat de I'edifici es proposa
condicionar els recintes previstos per a ubicar el nou QGD i installar-hi tot
I'equipament nou. Una vegada tot I'equipament estigui a lloc, el nou QGD es
connectara en parallel amb el QGD actual sense que durant la realitzacié de totes
aquestes tasques s’hagi d'interrompre en cap moment el subministrament electric.
Amb els dos QGD en parallel, s’aniran traspassant un a un els diferents circuits de
forma que per fer-ho només caldra tallar I'energia del circuit afectat, mantenint la
resta operatius.

Per poder traspassar les linies entre els dos quadres s'instal {aran uns armaris amb
borneres on s'interconnectaran les linies provinents del nou QGD amb les linies sortints
de I'actual QGD. Sera necessari ubicar aquests armaris de borneres propers a I'actual
QDG per tal que les linies que hi ha alld connectades es puguin desplacar sense
necessitat de fer empalmaments. Donat que no es disposa d’espai suficient per situar
els armaris de borneres al costat del QGD caldra treballar de forma seqUencial,
desmuntant equipament no essencial de la installaci®é en una primera fase per
dlliberar espai on situar les primeres borneres. A partir d’aqui s'aniran traspassant
circuits dels quadres actuals al I'armari de borneres i una vegada traspassades es
desmuntaran els armaris que les contenien i es fara espai per muntar nous armaris de
borneres i prosseguir la feina.

QGD
NOU

Cablejat a instal-lar

Transvasament de

F3 linies electriques

CAIXA
BORNES

A RECEPTOR 4
ELECTRIC r

Cablejat a mantenir /

Cablejat a retirar

QGD
EXISTENT

Imatge 8. Esquema del pla de treball
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7.3 ADEQUACIO DE LA NOVA SALA PEL QGD

El nou QGD s'ubicard a les sales referenciades com a V1/008 (lavabo) i V1/010
(magatzem) situades a pocs metres de V1/004 on es troba actualment el QGD. El
condicionament d'aquestes sales s'iniciard demolint i retirant tots els envans interiors,
fusteries i sanitaris dels lavabos. Es retirard també tota la installacid eléctrica, de
subministrament d’aigua i de sanejament que quedi vista i es desconnectard i/o
segellara aquella que estigui encastada a les parets que no es demoleixin per evitar
fuites i males olors.

S'habilitard un nou accés al lavabo V1/012 perque es pugui accedir directament
des del passadis i es construird un nou enva per tancar el distribuidor que actualment
dona accés a V1/008, V1/010i V1/012. D'aquesta forma s'incorporard aquest espai
també a la nova sala del QGD. També caldrd obrir una nova porta per donar acceés
a la nova sala des del passadis. Aquesta porta, tant per exigencies reglamentaries
com per permetre I'entrada d’'equips sera de dues fulles, tindra una alcada de 2,1 m
o més i una amplada d'1,6 m, disposard de tanca antipdnic, sera del tipus El; 45-C5
per complir la normativa de proteccié contra incendis i haurd d'obrir cap al passadis.

A I'alcada del sostre es practicara una perforacié de 3,0 x 0,6 m2 a la paret que
dona al passadis a través del qual es permetrd I'entrada a la nova sala de les safates
que, fixades al sostre, conduiran les linies entre I'antiga i la nova sala de QGD.

Un cop finalitzades totes les demolicions, perforacions i collocada la nova porta
d'accés, es verificard la resistencia al foc dels envans i sostre existent. Donat que es
tractara d'un recinte de risc especial d’acord al CTE DB SI, caldra garantir una
resistencia minima al foc de parets i sostres EI90.

S'instaldard un sub-quadre eléctric al costat de la nova porta que s'alimentard
amb una linia des del nou QGD. Aguest sub-quadre donard servei electric a la nova
sala. La instal {acié electrica de la sala es fard amb instal 1acié en superficie sota tub
protector des del sub-quadre fins als punts terminals. Caldrd la instal{acié dels
segUents punts terminals:

e Un endoll monofasic 2p+T amb base de 16A en cadascuna de les 4 parets
que conformen la sala.

e Treslluminaries tipus campana lineal de tecnologia LED per penjar, de 4000
K de temperatura de color, index de reproduccié cromatica (IRC) >90, flux
lluminds de 2800 Im o superior que garanteixin una il luminancia minima a
la sala de 200 lux.

2123 Pagina 18



Universitat Autonoma

UAB

de Barcelona

ARF

ENGINYERS CONSULTORS

Interruptor per I'encesa de les llumindries situat al costat de la porta
d'accés a la sala.

Lluminaries autonomes tipus LED, per il{luminacié d’emergencia, amb un
temps minim de funcionament en cas de tall d’energia d'1 hora i que
garanteixin una illuminancia minima de 5 lux a la zona dels QGD. ES
projecta la installacié de 3 llumindries autonomes de 200 Im, dues d’elles
a situar entre les 3 lluminaries d'il luminacié habitual i una tercera a sobre
de la porta per senyalitzar la sorfida.

Detector d'incendis.

Sistema de ventilacié per mantenir la temperatura interior de la sala.

La nova sala haurd d’adequar-se ala CTE DB SI, “Seguridad en caso de incendio™.
D’acord a aquesta normativa els locals on s’'ubiquen quadres generals de distribucid
es classifiquen com a locals de risc especial baix el que obliga a:

Resistencia al foc de I'estructura portant R90.

La resistencia de les parets i sostres que separen la zona de la resta de
I'edifici han de ser com a minim EI90. Les parets i sostre de la sala
s'adequaran a aquest requeriment revestint-los amb plaques de guix
laminat resistent al foc segon s’ha indicat més amunt.

Les portes de comunicacié amb la resta de I'edifici han de tenir una
classificacioé de resistencia al foc minima El2 45-C5. La nova porta d'accés
a la sala haurd de complir aquesta exigencia.

S'ha d'instaldar un nUmero de sortides suficient de tal forma que la
distancia maxima fins a la sortida sigui inferior a 25 m. Donades les
dimensions de la nova sala aquest requeriment es compleix amb una Unica
sorfida.

Caldra instal lar un extintor contra incendis portatil d’eficacia minima 21A-
113B.

Caldra muntar un dispositiu de deteccid d'incendis que es connectara a
la instal lacié de deteccié d’'incendis existent a I'edifici.

Com a paviment de la sala es muntara un terra tecnic amb una alcada d’'uns de
25 cm respecte el paviment actual per tal de poder redlitzar tota la instal{acio
electrica pel terra i que aquesta quedi oculta. El terra serd a base de perfils d'acer
galvanitzat i llosetes de sulfat per reduir la carrega de foc i millorar-ne la resistencia.
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7.4 NOUS QUADRES ELECTRICS

Els nous quadres que s'instaldaran es relacionen a continuacié amb la
denominacié que tindran per referenciar-los en la documentacid d’'aquest projecte:

RDI Armari repartidor de la linia sortint del transformador

Qi Nou armari seccionador general amb commutacié manual

Q2 Nou quadre general de distribucié

Q3 Nou quadre de circuits d'emergéncia amb commutacié automatica
BR1 i BR2 Armaris de bateries de condensadors per compensacié de reactiva

BN1 Armari de borneres pels circuits provinents del quadre N1

BN2 Armari de borneres pels circuits provinents del quadre N2

BNE Armari de borneres pels circuits provinents del quadre d’emergencies

BGE Armari de borneres per les linies provinents del grup electrogen

7.4.1 RDI

Es tracta d’'un armari a on entrard la linia principal de la instal lacio, provinent del
transformador, i es dividirad en dues linies per tal de poder alimentar simultaniament
tant els quadres de distribucid existents com el nou. Aquest repartidor es necessari per
tal de poder executar els treballs amb la menor interrupcid possible del servei electric.
Una vegada estigui totalment operatiu el nou QGD aquest repartidor es podrda
mantenir o desmuntar.

Es proposa la instal{acié d'un armari metal-lic fipus LEGRAND XL3 o equivalent,
amb un embarrat de Cu on es dividiria la linia sortint del fransformador, 3 fases, neutre
i terres, cadascuna formada per 6 conductors unipolars de 300 mm?2 de seccid, en
dues linies de les mateixes caracteristiques. Tindrd unes mides aproximades de
2150x2000x600 mm (LxHxA) i la seva construcciod s’ajustard a la normativa UNE-EN IEC
61439, Conjunts d’aparellatge de baixa tensio.
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Imatge 9. Dimensions possible distribucid d'RDI

742 Q1

Es tracta d'un armari a on s'ubicara el nou interruptor general de proteccié de
tota la instaldacié. L'interruptor serad automatic magnetotermic, de 4 pols (3F+N) i
regulat a una intensitat de 2500 A, igual que l'interruptor actual. Com a afegit, aquest
armari incorporard un segon interruptor identic a I'anterior de forma que les seves
sortides es connectaran en paraliel i permetran alimentar la installacié des de la
xarxa de distribucidé o des d'un subministrament alternatiu. Els dos interruptors es
podran commutar manualment iincorporaran un dispositiu de bloqueig mecadnic que
impedeixi que ambdds interruptors puguin estar tancats simultaniament.

L'entrada a aquest quadre serd la linia provinent del transformador i que consta
de 3F+N+TT, cada linia formada per 6 conductors unipolars de 300 mm2 de seccid. La
sortida sera d’identiques caracteristiques i anird a connectar a I'alimentacié del nou

QGD.

Es proposa lainstal 1acié d'un armari metal lic tipus SCHNEIDER ELECTRIC PRIMASET
o equivalent, amb unes mides aproximades de 1150x200x650 mm (LxHxA) i la seva
construccio s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d’aparellatge de
baixa tensio.
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Imatge 10. Dimensions possible distribucio de Q1

743 Q2

Es fracta del nou quadre general de distribucio. S'alimentard a través de la linia
provinent del Q1 i que consta de 3F+N+TT, cada pol format per 6 conductors unipolars
de 300 mm?2 de seccid. Tindrd un interruptor de capcalera automatic magnetotermic
de 4 pols (3F+N) iregulat a una intensitat de 2500 A. També incorporard en capcalera
un protector contra sobretensions transitories tipus 1+2 i un analitzador de xarxes que
permeti mesurar la intensitat, voltatge, freqiencia, factor de potencia, energia i
potencia activa i reactiva a la linia d’entrada.

La linia principal es divideix en aquest armari per alimentar cadascun dels circuits
de I'edifici. Cada circuit incorporard la seva proteccid de capcalera a base
d’interruptor automatic magnetotermic i diferencial d’acord al que s'especifica als
esquemes electrics. Una de les sortides de Q2 alimentara el quadre d’emergencies
Q3.

Aquest quadre Q2 fambeé incorporara una linia per a la connexid als armaris de
bateries de condensadors BR1 i BR2 encarregats de la compensacié d’energia
reactiva de la instal lacié.

L'edifici disposa d'un generador fotovoltaic per autoconsum que també caldra
connectar a una de les derivacions d'aquest quadre. Les proteccions d’aquesta linia
que en la instal1acié actual es tfroben en un quadre independent s'infegraran en
aquest nou QGD aixi com I'aparellatge de monitoritzacié del generador fotovoltaic.
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Es proposa lainstal 1acié d'un armari metal lic fipus SCHNEIDER ELECTRIC PRIMASET
o equivalent, amb unes mides aproximades de 4700x200x650 mm (LxHxA) i la seva
construccid s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d’aparellatge de
baixa tensio.

2006

650

Imatge 11. Dimensions i possible distribucio de Q2

744 Q3

Es fracta del nou quadre on s’agruparan tofts els circuits d’emergencia de I'edifici.
S'alimentard a través de la linia provinent del Q2 i que consta de 3F+N+TT, cada pol
format per 1 conductor unipolar de 185 mm?2 de seccid. Tindrd un interruptor de
capcalera automatic magnetotermic de 4 pols (3F+N) i regulat a una intensitat de
1000 A. També incorporarad en capcalera un protector contra sobretensions
transitories tipus 1+2 i un analitzador de xarxes que permeti mesurar la intensitat,
voltatge, freqilencia, factor de potencia, energiai poténcia activaireactiva ala linia
d'enfrada.

L'alimentacié d’aquest quadre també es fard a fravés d'una segona linia
provinent del grup electrogen que consta de 3F+N+TT, cada pol format per 1
conductor unipolar de 185 mm?2 de seccid. Agquesta linia també tindrd un interruptor
de capcalera automatic magnetotermic de 4 pols (3F+N) iregulat a una intensitat de
1000 A, un protector contra sobretensions transitories tipus 1+2 i un analitzador de
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xarxes que permeti mesurar la intensitat, voltatge, freqiéncia, factor de potencia,
energia i potencia activaireactiva a la linia d’enfrada.

Les dues linies d'alimentacié es connectaran en parallel i entre els seus
interruptors de capcalera es muntard una commutacié automatica que seleccionard
quina de les dues linies estd tancada i quina oberta. Incorporaran un dispositiu de
bloqueig mecanic que evitard el tancament simultani dels dos interruptors.

Per a la commutacioé automatica es proposa I'equip ELECTRAMOLINS CON-2012
o equivalent, que efectua la deteccid trifasica de defecte de xarxa per tensid
minima, tensi® maxima, desequilibri entre fases o microtalls repetitius i déna la senyal
per a l'arrencada del grup electrogen. Una vegada el grup ha arrencat i la tensid i
freqUencia son correctes dona la senyal per commutar les carregues al grup. Quan
es normalitza el servei electric a la xarxa i es manté estable durant una temporitzacio
pre-fixada el sistema torna a commutar les carregues a la xarxa i atura el grup
electrogen.

La linia principal es dividird en aquest quadre per alimentar cadascun dels circuits
d’'emergencia. Cada circuit incorporard la seva proteccié de capcalera a base
d’'interruptor automatic magnetotermic i diferencial d’acord al que s'especifica als
esquemes electrics.

Es proposa lainstal 1acié d’'un armari metal lic tipus SCHNEIDER ELECTRIC PRIMASET
o equivalent, amb unes mides aproximades de 2900x200x650 mm (LxHxA) i la seva
construccio s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d'aparellatge de
baixa tensio.

==

=

Imatge 12. Dimensions i possible distribucio de Q3
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7.4.5 BR1iBR2

Es tracta del nou equip de compensacié d’energia reactiva. La potencia
necessaria, d'acord als equips existents actualment, és de 800 kvar pel que es
proposa la utilitzacid de 2 equips SCHNEIDER ELECTRIC VarSet capacitor bank auto
400 kvar o equivalent. Els equips es connectaran al Q2 a través de linies de 3F+N+TT,
cada pol format per 3 conductors unipolars de 240 mm? de seccid. Cada equip te
unes mides de 800x2200x4600 mm.

VarSet capacitor bank Auto
400kvar DR3,8 with incomer CB
. xxB 400V 50Hz

VLVAF5P03518AA

Imatge 13. Imatge de I'equip de compensacidé de reactiva Schneider VarSet

7.4.6 BNI

Es tfracta d’un armari a on s’organitzaran el conjunt de borneres necessaries per
tal d'interconnectar tots els circuits actualment sortints del quadre N1amb les linies
sortints del nou QGD (Q2). L'entrada de les linies provinents de N1 es fard per la part
inferior de I'armari i la sortida cap a Q2 per la part superior buscant les safates que
connectaran amb la nova sala on s’ubicara Q2. Les borneres d'interconnexioé de linies
seran de la mida adequada als cables, tipus Viking 3 del fabricant LEGRAND o
equivalent.

Imatge 14. Bornes de poténcia Vinking 3 de LEGRAND
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Es proposa la installacié d'un armari metadllic tipus LEGRAND XL3 o equivalent,
que tfindrd unes mides aproximades de 1750x2000x600 mm (LxHxA) i la seva
construccid s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d’aparellatge de
baixa tensio.

1752 mm [
{3
i
i
i
b d b q e
o) b < % b r i
E
i
HHE]
s
b 4| b 4| b o {8
ool b 3 b 4 SEE]
HEE
i
E .
Al d Lk d B.
o b q L q g
~vob| o i3
i
7750} b Y 3
L | B L1 b d
250| It 3
T400] L o T g 1
500 L 3
“TesD) wy
Imatge 15. Dimensions i possible distribucié BN
7.4.7 BN2

Es tfracta d’un armari a on s’organitzaran el conjunt de borneres necessaries per
tal d’interconnectar tots els circuits actualment sortints del quadre N2 amb les linies
sortints del nou QGD (Q2). L'entrada de les linies provinents de N2 es fard per la part
inferior de I'armari i la sortida cap a Q2 per la part superior buscant les safates que
connectaran amb la nova sala on s’ubicara Q2. Les borneres d'interconnexioé de linies
seran de la mida adequada als cables, tipus Viking 3 del fabricant LEGRAND o
equivalent.

Es proposa la installacié d'un armari metadlic tipus LEGRAND XL3 o equivalent,
que findrd unes mides aproximades de 1250x2000x600 mm (LxHxA) i la seva
construccid s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d’aparellatge de
baixa tensio.
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1252 mm | 1252 mm

1975 mm
1975 mm

Imatge 16. Dimensions i possible distribucié BN2

7.48 BNE

Es fracta d’un armari a on s'organitzaran el conjunt de borneres necessaries per
tal d'interconnectar tofs els circuits actualment sortints del quadre d’emergencies
amb les linies sortints del nou quadre d’emergencies (Q3). L'entrada de les linies
provinents de I'actual quadre d’'emergencies es fara per la part inferior de I'armari i
la sortida cap a Q3 per la part superior buscant les safates que connectaran amb la
nova sala on s'ubicara Q3. Les borneres d’inferconnexid de linies seran de la mida
adequada als cables, tipus Viking 3 del fabricant LEGRAND o equivalent.

Es proposa la installacié d'un armari metadlic tipus LEGRAND XL3 o equivalent,
que findra unes mides aproximades de 800x2000x600 mm (LxHxA) ila seva construccid
s'ajustara a la normativa UNE-EN [EC 61439, Conjunts d’'aparellatge de baixa tensio.

804 mm 804 mm
g [l =T
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i 1975 mm
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Imatge 17. Dimensions i possible distribucié BNE
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74.9 BGE

Es tfracta d’un armari a on s’organitzaran el conjunt de borneres necessaries per
tal d’'interconnectar les linies provinents del grup electrogen amb el nou quadre
d’emergencies (Q3). Les borneres d’'interconnexié seran de la mida adequada als
cables, tipus Viking 3 del fabricant LEGRAND o equivalent.

Es proposa la installacié d'un armari metadlic tipus LEGRAND XL3 o equivalent,
que findrd unes mides aproximades de 800x2000x600 mm (LxHxA) ila seva construccid
s'ajustara a la normativa UNE-EN IEC 61439, Conjunts d’'aparellatge de baixa tensio.

804 mm , 804 mm
~300|
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Imatge 18. Dimensions i possible distribucié BGE

7.5 SAFATES DE DISTRIBUCIO | CABLEJAT

El fracat del cablejat entre la sala on actualment s'ubica el QGD i la nova sala es
preveu utilitzant safates metal liques subjectades al sostre. La quantitat de cables que
hauran d'allofjari el pes d’aquests exigira la utilitzacio de safates de grans dimensions
fabricades amb xapa d’'acer galvanitzat. Es fa una relacié a continuacié dels cables
a adllotjar a les safates.

G1 - Escomesa entre Q1 i Q2

Ne S Dext (mm) P (kg/m) Amplada total Pes total (kg/m)
cables (mm?2) cablejat(mm)

30 300 32,2 3,027 966 90,81
TOTAL 966 90,81

2123 Pagina 28



UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

G2 - Cables a traspassar del quadre N2 al nou QGD

N2 cables S
(mm?2)
10 240
5 185
10 150
5 95
15 35
10 25
3 2,5
TOTAL

Dext(m m)

28,9
25,8
23,8
19,75
13,21
12,1
6,85

P (kg/m)

2,466
1,859
1,548
1,019
0,426
0,329
0,072

Amplada total
cablejat (mm)
289
129
238
98,75
198,15
121
20,55

1094,45

G3 - Cables a traspassar del quadre N1 al nou QGD

N2 cables S
(mm?2)
5 150
15 95
10 70
40 50
25 35
25 25
15 16
5 10
5 6
3 2,5
TOTAL

Dext(m m)

23,8
19,75
17
15,1
13,21
12,1
10
8,96
8,24
6,85

P (kg/m)

1,548
1,019
0,779
0,58
0,426
0,329
0,219
0,16
0,118
0,072

Amplada total

cablejat (mm)
119
296,25
170
604
330,25
302,5
150
44,8
41,2
20,55

2078,55

ENGINYERS CONSULTORS

Pes total (kg/m)

24,66
9,295
15,48
5,095
6,39

3,29

0,216

64,426

Pes total (kg/m)

7,74
15,285
7,79
23,2
10,65
8,225
3,285
0,8
0,59
0,216

77,781

G4 - Cables a traspassar del quadre d’emergeéncies al nou quadre d’emergéncies

N2 cables S

(mm2)

5 150
20 25
30 16
23 6

28 4

12 2,5
6 1,5

Dext(m m)

23,8
12,1
10
8,24
7,55
6,85
6,48

P (kg/m)

1,548
0,329
0,219
0,118
0,092
0,072
0,06

Amplada total de

cablejat (mm)
119
242
300
189,52
211,4
82,2
38,88

Pes total (kg/m)

7,74
6,58
6,57

2,714

2,576

0,864
0,36
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TOTAL 1183 27,404

G5 - Linia del grup electrogen

Ne cables S Dext(mm) P (kg/m) Amplada total Pes total (kg/m)
(mm?2) cablejat (mm)
10 185 25,8 1,859 258 18,59
TOTAL 258 18,59

A la vista de les dades anteriors, tot i que aquest punt caldrd concretar-ho
exactament en el replanteig d’'obra, es proposa la utilitzacié de 12 safates de mides
600x100 mm?2 que donades les amplades disponibles s’"hauran d’instal lar en grups de
4 unitats horitzontalment i en 3 alcades. Si anomenem S1, S2, S3i S4 a cadascuna de
de les safates d'un nivellinivell 1, nivell 2 i nivell 3 a cadascun dels nivells, la col locacid
del cablejat podria fer-se com es proposa a continuacio:

Cablejat Safata Nivell
G1 S1iS2 1
G2 S1iS2 2
G3 S3iS4 1i2
G4 S3iS4 3
G5 ST 3

Les safates seran de xapa galvanitzada en calent, conformes a la norma IEC
61537 i amb marcatge CE, tipus PEMSABAND RX del fabricant PEMSA o similar.

Pel que fa als cables seran tots del fipus RZ1-K (AS), de tensié assignada 0,6/1 kV,
amb aillament termoestable tipus XLPE, i classe de reaccid al foc minima Cco-
slb,d1,al. Als extrems caldrd instal lar el terminal adequat en funcidé de la connexid a
realitzar. Les seccions queden definides als esquemes unifilars incorporats a la
documentacid grafica del projecte.

A la zona on les safates travessen les parets caldrd mantenir la sectoritzacié de
proteccio confra incendis, tal com demana el CTE DB SI. Com a solucié en aquest cas
es proposa reomplir els buits entre les safates i entre safates i paret amb sacs
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infumescents. En cas d'incendi aquests sacs s'inflen gracies al material infumescent
que porten al seu interior i d'aquesta forma impedeixen el pas del fum i les flames
donant al conjunt la resistencia al foc exigida.

L e “~

e SRTOT

-

Imatge 19. Sacs inftumescents de sectoritzacio

7.6 FASES D’ACTUACIO DE L'OBRA

Donat que un dels requeriments del projecte és realitzar les actuacions amb la
minima afectacid al normal funcionament de I'edifici, é€s de maxima importancia una
bona planificacié de les tasques a realitzar de tal forma que les interrupcions del servei
electric siguin les minimes i de la menor durada possible. Amb aquesta vocacio es
descriuen a continuacié les diferents fases d'actuacio.
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FO — Construccioé nova sala de QGD i connexid amb la sala actual

En aquesta fase s'enderrocaran els tancaments interiors del bany de dones
ubicat ala zona de taquilles i s’adequarad i es condicionard la sala per a la recepcid
i posterior instal lacié dels nous quadres (acabat de parets, portes i tancaments RF,
etc.).

VESTUARIS DONES
10.88m2

PASSADIS
122.59m2

1 V1/004

Imatge 20. Adequacid de la nova sala de QGD

S'installard el fals terra a sobre del qual s'ubicaran els diferents armaris electrics
previstos per tal de poder realitzar la distribucid del cablejat i que aquest quedi ocult
asota. S'instal {aran també les safates fixades al sostre entre la nova sala i l’actual per
tal de poder ftraslladar el cablejat electric entre ambdues. Caldrd realitzar
perforacions a les parets que delimiten les sales per tal de donar pas a aquestes
safates.

Imatge 21. Estat després de la FO
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F1 — Subministrament i instal lacié dels nous quadres

En aquesta fase es recepcionaran i s'instal {aran els seglents armaris:

e Nou quadre repartidor de la DI (RDI). Servird per dividir la sortida del
transformador i poder connectar en paral lel la instal lacié antiga i la nova per
assegurar el servei mentre es fan les obres.

e Nou quadre seccionador general (Q1) amb commutacié manual per poder
alimentar la instal lacié des d'un generador alternatiu a la xarxa publica.

e Nou quadre general de distribucid (Q2) que agrupara totfs els circuits
actualment repartits entfre els quadres N1 i N2.

e Nou quadre general d’emergencies (Q3) que agruparda tofs els circuits
d’'emergencia

e Nou quadre de bateries de condensadors per a compensacié d’'energia
reactiva de capacitat equivalent a les tres bateries actuals.

e Nou guadre de commutacidé automatica (Q3) per alimentar els circuits
d’'emergencia des del grup electrogen existent en cas d’interrupcid del servei
d’electricitat.

V1/013

AI011IN

Imatge 22. Estat després de la F1

F2 — Interconnexionat eléctric de la nova sala de QGD

En aquest punt es realitzaran totes les interconnexions a I'interior de la nova sala
de QGD. La relacié d’operacions seria:
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Inferconnexid entre el nou quadre general de distribucié (Q2) i el nou quadre
d’'emergencies (Q3).

Inferconnexié entre el nou quadre general de distribucid (Q2) i el nou quadre
de bateries de condensadors.

Instal lacid del sub-quadre electric d'alimentacid dels equips de la nova sala i
inferconnexid al nou quadre general de distribucié (Q2).

Instal {acio de les linies que alimentaran el nou quadre general de distribucid
(Q2) des del nou quadre seccionador general (Q1). Es connectaran aquestes
linies a I'entrada del quadre general de distribucid i es passaran a través de les
safates ja installades fins a la sala on es muntard el nou quadre seccionador
general.

Instal {acid de la linia provinent del grup electrogen. Es connectard aquesta
linia al nou quadre de commutacié automatica (Q3) i es passard a través de
les safates ja installades fins a la sala dels actuals QGD (V1/004) on hi ha la
commutacio actual.

Instal {acio de totes les linies de sortida des del quadre general de distribucio.
Es connectaran aquestes linies a les seves sorfides previstes al quadre general
de distribucid i es conduiran a través de les safates ja instal lades fins a la sala
dels actuals QGD (V1/004)

Amb aquestes actuacions la nova sala de QGD estaria enllestida pel que es
podria finalitzar la collocacié del fals terra, tapes de safates i qualsevol altre remat
pendent.

F3 — Desmuntatge dels guadres no critics

En aquesta fase es desmuntaran aquells elements de la installacid existent no

indispensables per al funcionament del conjunt de forma que s'alliberaria espai a les
sales per poder continuar els freballs. Els equips a desmuntar en aquesta fase serien:

3 Bateria de compensacié de reactiva del quadre N1
12 Bateria de compensacié de reactiva del quadre N2
16 Sub-quadre de proteccions de CA del generador fotovoltaic
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També es desmuntard en aquesta fase I'equip de monitoritzacié de la instal lacid
fotovoltaica situat al costat de I'equip de compensacié d’'energia reactiva(3).

En I'espai alliberat per (3) es muntard el nou quadre seccionador general (Q1)
mentre que a I'espai alliberat per (12) i (16) es muntard I'armari de borneres (BN2) per
poder connectar totes les sortides de I'actual quadre N2 amb les corresponents
sortides al nou quadre general de distribucid.

La sortida del nou quadre seccionador general (Q1) es connectara a les linies
provinents de I'alimentacié del nou quadre general de distribucio (Q2) muntades en
la F2.

TALLER MANTENIMENT

V1/013

PASSADIS
122.59m2

Imatge 23. Estat després de la F3

F4 — Energitzacié del nou QGD

En aquesta fase es donara ftensid al nou QGD pero mantenint tots els circuits
sortints oberts donat que I'alimentacié de la instal lacié encard es realitzara a través
dels quadres antics.

Aquesta fase obligara a fer un tall d’electricitat al transformador que es podria
allargar unes 4 hores pel que caldra preveure la realitzacié d’aquesta operacié en
horari festiu, nocturn o en algun moment on I'afectacié derivada del tall fos assumible.

e Es desconnectara I'enfrada d’alimentacié al seccionador general actual
(0).
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Les linies desconnectades es connectarien a I'entrada del nou quadre
repartidor de la DI (RDI).

Una de les sortides del quadre repartidor (RDI) es connectara al
seccionador general actual (0)

L'altra sortida del quadre repartidor (RDI) es connectard al nou
seccionador general (Q1).

Un cop realitzades totes les connexions i amb el nou seccionador general (Q1)
OBERT es tornara a connectar el tfransformador i novament la instal 1acié quedard en

servei.

F5 — Desconnexié de les linies del guadre N2 (13) (14) (15)

En aquesta fase s'aniran connectant els circuits del quadre N2 a les noves linies
que les substituiran al nou quadre general de distribucid (Q2) a través de les borneres
previstes al quadre (BN2).

Es tracta d’'unes operacions que caldra coordinar amb els gestors de I'edifici ja
que s’hauran d’anar fent talls en cadascun dels circuits durant el temps necessari per
fer la reconnexioé de les linies. Aquest tall es pot estimar entre 1i 2 hores per circuit. La
seqUencia d'operacions sera:

Connectar totes les linies provinents del nou quadre general de distribucié
(Q2) al quadre de borneres (BN2).

Obrir el circuit a traslladar al quadre (N2).

Desconnectar la linia de (N2) i connectar-la a les borneres corresponents
a (BN2)

Tancar el circuit fraslladat a (Q2) i donar servei al circuit ara ja a través del
nou quadre general de distribucio

Aquesta seqiencia s'anird repetint per cadascun dels circuits del quadre (N2).

Fé6 — Desmuntatge del guadre N2 (13) (14) (15)

Una vegada fraslladats tots els circuits del quadre N2 al nou QGD (Q2) s'obrira el
seccionador del quadre N2 (2), es deixard aquest sense tensid i es procedird a
desmuntar-lo i retirar-lo.
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Al'espai alliberat per (13), (14) i (15) es muntard els armaris de borneres BN1 i BNE
per poder connectar totes les sortides de I'actual quadre N1 amb les corresponents
sortides al nou quadre general de distribucid.

LA N
. o
V1/013

V612 ©
s
Q)

»

Imatge 24. Estat després de la Fé

F7 — Desconnexid de les linies del quadre N1 (6) (7) (8) (?) (10) (11)

En aquesta fase s'aniran connectant els circuits del quadre N1 a les noves linies
que les substituiran al nou quadre general de distribucid (Q2) a fravés de les borneres
previstes als quadres (BN1) i (BNE). Al quadre (BN1) es traslladaran les linies
convencionals del quadre (N1) i al quadre (BNE) les linies dels circuits d’emergencia.

Es tracta d’'unes operacions que caldra coordinar amb els gestors de I'edifici ja
que s’hauran d’anar fent talls en cadascun dels circuits durant el temps necessari per
fer la reconnexio de les linies. Aquest tall es pot estimar en 1 hora per circuit. La
seqgUéencia d'operacions serd:

e Connectar totes les linies provinents del nou quadre general de distribucié
(Q2) als quadres de borneres (BN1) o (BNE).
e Obrir el circuit a traslladar al quadre (N1).

e Desconnectar la linia de (N1) i connectar-la a les borneres corresponents
a (BN1) o (BNE)
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e Tancar el circuit traslladat a (Q2) i donar servei al circuit ara ja a través del
nou quadre general de distribucio

Aquesta seqUéencia s'anird repetint per cadascun dels circuits del quadre (N1).

Una vegada finalitzada aquesta operacié les linies d’emergéncia no podran
connectar-se al grup electrogen fins que aquest no es connecti al nou quadre
d’emergéncies. Caldra tenir present aquesta eventualitat, informar als gestors de
I'edifici i reduir al maxim el temps de la reconnexié del grup electrogen que es fara a
la seguent fase.

F8 — Desmuntatge del quadre N1 (6) (7) (8) (2) (10) (11)

Una vegada fraslladats tots els circuits del quadre N1 al nou QGD (Q2) s'obrira el
seccionador del quadre N1 (1), es deixard aquest sense tensid i es procedird a
desmuntar-lo i retirar-lo.

A I'espai alliberat per (6), (7). (8). (9). (10) i (11) es muntard un nou armari de
borneres (BGE) per poder connectar la linia procedent del grup electrogen al nou
quadre de commutacié (Q3).

V1/013

41011IN
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Imatge 25. Estat després de la F8
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F9 — Reconnexid de la linia procedent del grup electrogen

En aquesta fase es connectard la linia procedent del grup electrogen,
actualment connectada al quadre de commutacié automatica (4), amb les linies
provinents del nou quadre de commutacid (Q3) a fravés de I'armari de borneres
(BGE) instal 1at en la fase anterior.

Un cop realitzada aquesta reconnexio les linies d’emergéncia tornen a disposar
del servei de grup electrogen en cas d’interrupcié del servei a través de la xarxa.

F10 — Retirada dels Ultims equips

Finalment es desmuntaran i refiraran els Ultims equips que han quedat sense
servei.

Aquesta fase obligara a fer un tall d’electricitat al transformador que es podria
allargar unes 4 hores pel que caldra preveure la redlitzacié d’aquesta operacié en
horari festiu, nocturn o en algun moment on I'afectacié derivada del tall fos assumible.

La seqUéencia d’'operacions en aquesta fase sera:

e Desconnexio del transformador.

e Desconnexio de la linia a I'entrada del nou seccionador general (Q1).

Desconnexioé de la linia que alimenta I'entrada del repartidor de la DI (RDI).
i connexié d'aquesta linia al I'entrada del nou seccionador general (Q1).

Reconnexié de transformador per donar servei eléctric a I'edifici.
Retirada dels quadres (0) (1) (2) (4) i (RDI).
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8 PRESSUPOST GENERAL | CONCLUSIONS

Amb la present memoariaila resta de documents constituents d’aquest projecte,
el tecnic sotasignant considera suficientment definides les caracteristiques generals
de les installacions previstes i que aquestes assoleixen els objectius indicats al
projecte.

La renovacid del QGD de la facultat de veterindria servird per actualitzar tot
I'aparellatge electric que el conforma, ubicar-lo en una sala més ampliai endrecada
que facilitard les operacions de manteniment de la instal lacid i resoldre els problemes
d'incompliment de normativa del QGD antic. D'altra banda, fambé incorporard una
commutacié manual ala capcalera de lainstal lacié que en un futur es podra utilitzar
per donar servei electric a I'edifici des d’un subministrament alternatiu a la xarxa de
distribucié. Finalment, la incorporacio dels analitzadors de xarxa permetran coneixer
tant en temps real com dades historiques de consums i altres pardmetres eléctrics de
lainstal 1acié cosa que podra ajudar a prendre decisions per tal d'optimitzar i/o reduir
els consums electrics.

Les actuacions reflectides en el present projecte estan valorades de
manera detallada al document de pressupost. Les condicions del pressupost queden
reflectides al document de plec de condicions tecniques.

L'import pressupostat per totes les actuacions és de:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST DEXE CLICIO IMATERIALL it o s i sse s it assss st s st st 519.253,61
13'% Despeses generals SOBRE 519.253.61..c...ccsvivvniiivisdivsivissminstisereisisibomiarsasisiibivesoessissssisesssss 67.502,97
6% Beneficlindustriak SOBRE 519: 2530 . ..o o oo sttt o o s 5 2 588 St te e S asans bt 31.155,22

Subtotal 617.911.80
27'% VA SOBRE 6170180 . cuasssvvassssvnssowsnsussussssuusssdnsss savisssaasss sooss sass a0y vaassssss (R somass s Ewasssoss 129.761,48
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 747.673,28

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( SET-CENTS QUARANTA-SET MIL SIS-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS )
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