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1.- ANTECEDENTS.

El municipi de Montferrer i Castellbd s’emplaga al sector nord-occidental de la comarca de I'Alt Urgell, té
una extensio de 176,66 km?2 i una poblacié de 1.093 habitants (IDESCAT 2023) i en formen part els nuclis
de Montferrer (cap del municipi), Aravell, Bellestar, Sallent, Seix, Albet, Turbias, Santa Creu, Sant Andreu,
Carmeniu, Cercedol, Avellanet, Vilamitjana, Pallerols del Cantd, Cassovall, Canturri, Guils del Canto i
Vila-rubla, i els despoblats de les Eres, Sendes, Solanell, Campmajor i Castellnovet. També l'integren la
vila de Castellbo els llogarets de Saulet i Solans, la urbanitzaci6 del Balcé del Pirineu, Sant Joan de 'Erm
(on hi ha una estacié d’esqui nordic) i 'enclavament dels Castellins, situat entre el Pla de Sant Tirs i
Noves de Segre, al SE del terme.

El municipi és el més gran en extensio de tota la comarca i limita al SE amb els municipis de la Seu
d’'Urgell i de Ribera d’'Urgellet, al SO amb el municipi de les Valls d’Aguilar, a 'O amb Soriguera, al NE
amb el municipi de les Valls de Valira i al NO amb els municipis de Llavorsi i Farrera, aquests tres Ultims
de la comarca del Pallars Sobira.

L’eix principal de comunicacions és la carretera N-260, denominada Eix Prinenc, que s'inicia a Portbou i
finalitza a Sabifianigo. Aquesta via també uneix Sort i la seu d’Urgell, travessant per la part meridional
del terme (valls del riu de Guils i del riu de Pallerols) i s’ajunta fora del municipi, a Adrall, amb la C-14
(que ve de Lleida). Ja en direccié NE, torna a entrar al terme pel SE i passa per Montferrer en direcci6 a
la Seu d’'Urgell. En passar per Montferrer, surt una carretera local que ressegueix la vall de Castellbo,
constituint I'altra gran via de comunicacié del terme. Diverses pistes uneixen els petits nuclis del municipi
a aquestes carreteres principals.

El poble de Guils del Cant6 s’'emplaga al sud-oest del terme municipal, al marge esquerre del riu de Guils
i ala cara sud de la serra de Sant Magi. El seu accés es realitza a través d’una carretera municipal que
s'inicia al marge esquerre del punt quilometric 254 de la carretera N-260, al seu pas pel port del Canté.
Actualment té una poblacié fixa de 19 habitants i una poblaci6 estacional considerable, que pot arribar a
assolir 140 persones.
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Mapa : municipi de Montferrer i Castellbo i situacié del poble de Guils del Canté
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En data setembre de 2007 SOCADE va redactar el Pla Director d’Abastament d’Aigua de Montferrer i
Castellbo, per definir les necessitats, les disponibilitats i avaluacié del balang en cabals i en instal-lacions.
Es van establir unes hipotesis de creixement futur de les demandes domestiques i industrials amb una
projecci6 de la poblacié futura basada en el Pla General d’'Ordenaci6 del Municipi, aixi com I'avaluacid
de les necessitats d’ampliacié en recursos d’aigua i en instal-lacions a cada zona de consum en el periode
considerat. Les propostes d’actuacions se centraven en assegurar I'abastament d’aigua potable a la
poblacié, en quantitat suficient i pressié adequada, controlant també les possibles fuites i en assolir uns
minims de qualitat de l'aigua. Algunes de les actuacions proposades en aquell Pla Director s’han
executat, pero d’altres no, en especial la instal-lacio de comptadors a la sortida de tots els dipdsits i la
substitucié de canonades de fibrociment per canonades de polietilé en diverses xarxes de distribucio, per
tal de millorar el rendiment de les xarxes. A dia d’avui, aquest Pla Director de I'any 2007 ha quedat
obsolet, pel que actualment I'Ajuntament de Montferrer i Castellbd n’ha encomanat la seva actualitzacio
a la mateixa empresa redactora del Pla original.

En el cas de Guils del Canto la xarxa de distribucié d’aigua potable encara és amb tubs de fibrociment i
no es disposa de comptadors domiciliaris. L’actual diposit regulador té pérdues i el seu volum (40 m3) és
molt petit per suportar una xarxa d’hidrants en cas d’incendi. A mes, el disposar d’'un Unic vas dificulta les
operacions de manteniment i gestio de la xarxa, que la realitza directament el personal propi de
I'Ajuntament de Montferrer i Castellbo.

En data 24 de juliol de 2023 es va publicar al DOGC num. 8972, la Resoluci6 ACC/2831/2023, de
convocatoria de subvencions a ens locals de Catalunya per al desenvolupament d’actuacions de
mitigacié i d’adaptacié al canvi climatic per als anys 2023, 2024 i 2025 a la qual I'Ajuntament de Montferrer
i Castellbo s’acolleix per sol-licitar ajut economic i es redacta el present projecte per definir i valorar les
actuacions corresponents a la renovacié de la xarxa d’aigua potable i execucié d'un nou diposit regulador
compartimentat.

2.- OBJECTE.

El present Projecte té per finalitat la justificacid, definicid i valoracid de les actuacions a realitzar
correspoentns a la renovacié de la xarxa de distribucié d’abastament d’aigua potable del nucli de Guils
del Cantd, incorporaci6 de comptadors domiciliaris, aixi com la substitucio de I'actual diposit regulador
amb perdues per un nou diposit compartimentat i de major capacitat. Amb aquestes actuacions es pretén
minimitzar les fuites d’aigua ja existents i les que es puguin produir en un futur, aixi com millorar
significativament la gestié del servei d’aigua potable.

3.- ORDRE DE REDACCIO. TECNICS AUTORS.

El present Projecte Constructiu s’ha redactat per encarrec de I'll-Im. Alcalde de I'Ajuntament de Montferrer
i Castellbo Sr. Albert Marquet i Lacaya. L'ajuntament té el domicili a la Plaga de la Trobada, s/n CP 25711
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de Montferrer. El teléfon és el 973.35.1343 | [ladreca de correu electronic és
ajuntament@montferrercastellbo.cat

Els facultatius redactors del present document han estat en Joan Gurrera i Lluch, enginyer de camins,
canals i ports, col-legiat nim. 8.338 i Silvia Capdevila Torroda, enginyera civil, col-legiada nim. 9.412,
del despatx professional URBEG SLP domiciliat a la Seu d’Urgell, CP 25700, plaga del Carme, 12, 3r. 22,
teléfon 973.360.582 i adrega electronica urbeg@urbeg.cat.

4.- DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS.

El poble de Guils del Canté s'abasteix de dues captacions, la captaci6 denominada “Font de Coma
Ribals”, situada a uns 4,7 km al nord-oest del poble de Guils, a la cota 1860 msnm. L'aigua arriba per
gravetat la dipdsit circular, de diametre exterior 5 metres, algada total 3 metres i volum til aproximat
d’'uns 40 m3.

Fotos del diposit existent
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El diposit disposa de les equips de desinfeccid d’aigua instal-lades fa uns pocs mesos, aixi com una
instal-lacié de telecontrol, que actualment no esta funcionant a I'espera de I'aportacio de subministrament
eléctric que I'Ajuntament té previst executar. Com es pot veure a les fotos anteriors, el diposit actual té
pérdues a través dels murs i la coberta també necessitaria d’una reparacié integral. En referéncia a la
caseta de valvules I'estat interior i exterior és molt precari sent necessari una neteja i un condicionament
de I'obra civil. Els equips de cloracié estan en interior d’'una arqueta amb molt poc d’espai, siuada en el
mateix recinte que la zona de valvules, el que fa poc operativa la seva manipulacio i actuacions en cas
d’haver de fer alguna reparacio o substituir algun element.

t

Equips de cloracio Arqueta de valvules en linterior de la caseta.

En referéncia a la xarxa de distribucid, tal i com s’ha indicat en els antecedents, actualment encara estan
en servei canonades de fibrociment, instal-lades fa molts anys, on ja s’han hagut de fer actuacions de
reparacions en trams puntuals. Aquestes canonades ja han esgotat la seva vida util i les juntes
metal-liques d'unié dels trams de canonada estan rovellades, pel que I'estat de degradaci6 actual resulta
un punt feble de la instal-lacio, amb alta probabilitat de patir fuites en qualsevol moment.

Per una altra part, I'estructura de la xarxa existent es ramificada, la cual, presenta seriosos problemes
quan es produeix una avaria, atés que es queda sense servei tota la xarxa situada per sota del punt
avariat. En la pagina seglent s’adjunta una imatge de 'actual xarxa de distribuci6 a Guils del Canto.
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Actual xarxa ramificada que conforma la distribucié d’aigua potable a Guils del Canto.
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5.- PLANEJAMENT MUNICIPAL.

El planejament urbanistic general d’aplicacié al terme municipal de Montferrer i Castellbd és el Pla
d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Montferrer i Castellbd, aprovades definitivament per la Comissid
Territorial d’'Urbanisme de Lleida en sessié de 10 de marg de 2011 i publicades, a efectes dexecutivitat,
en data 23 de maig de 2011 al DOGC num.: 5885.

En el planol num. 0.2.10.- Ordenacid nuclis urbans. Guils, inclos en el planol nim. 4 del present projecte,
s’observa com la parcel-la on s'emplaga 'actual diposit, que és on es construira el nou diposit, esta dins

el limit urba, en sol urba consolidat amb qualificacié de sistema de serveis técnics “T”.

{4

Ep

Emplagament del dipdsit en el planol d’'ordnacio 0.2.10 del POUM
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L'article 87 de la normativa urbanistica fa referéncia a la clau “T” corresponent al Sistema de Serveis
Técnics:

i

Article 87.- Sistema de serveis técnics, clau T i

1. El sistema de serveis técnics comprén els terrenys _daﬁuﬂatb‘"_ﬂ: 12 détacis”
d'infraestructures, d'abastament d'aigiies potables, d'aiglies residuals, pluvials i de rec,
depuradores, centrals i xarxes d'energia eléctrica, de gas, de comunicacions i de telefonia,
parcs mébils de magquindria, instal-lacions relacionades amb la valoritzacio del residus
(planta de compostatge) i altres possibles serveis de caracter ambiental, com les
instal-lacions vinculades a I'estalvi energétic. També s'inclouen tots els elements necessaris
pel correcte funcionament d'aquestes instal-lacions.

2. S6n sols preferentment de titularitat plblica encara que poden ser gestionats per
empreses privades.

3. Tanmateix, quan el desenvolupament urbanistic municipal exigeixi la instal-lacio d'algun
dels serveis ahans assenyalats i no existeixi una reserva especifica de sél en aquest Pla es
podran situar en sdl no urbanitzable, d'acord amb l'article 47.4 de la LU i seguint el
procediment previst en l'article 48 de la mateixa Llei.

4, Nomes s'admetran les construccions | edificacions directament vinculades al servei.
Excepcionalment, per a instal-lacions d'extensit superior a 1.000 m2, s'admet la construccio

d'un habitatge destinat al guarda de les instal-lacions. La resta de I'espai no ocupat per les
instal-lacions rebra un tractament de vegetacid, adequada a I'entorn.

5. Totes les facanes a carrers i espais publics queden afectades per la possibilitat que
I'administracio situi en les mateixes les xarxes de serveis de la seva titularitat, com son la
xarxa eléctrica i 'enllumenat public, aixi com les que en un futur es creguin necessaries per
Ja poblacio. Els titulars dels paraments afectats per la servitud podran preveure i realitzar la
Ganal |tzaci‘é «d'aquests serveis en la seva fagana, prévia autoritzacié municipal. Igualment
S'afaetén les' faganes per la col'locacié dels retols dels carrers i places.

6. Amb.caracler general, les instal-lacions de les companyies de serveis son soterrades en
tot/el terme ; municipal. Només poden transcérrer en superficie amb l'autoritzacié prévia
exﬂrassa de; lsljuntament Les companyies de serveis, les instal-lacions de les quals estiguin
qmp!aqédés fotalment o parcialment en el terme, han d'elaborar i liurar a I'ajuntament un
plans| de-situacié de les esmentades instal: Iacmns actualitzant-se regularment.

7. El Pla recull I'emplagcament de les estacions depuradores d'aigiles residuals existents i
futures.

El cami d’'accés a la parcel-la on s’emplaca el diposit forma part del viari del sol urba.
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6.- ALTERNATIVES ESTUDIADES.

Com s’ha indicat en I'apartat 5, el planejament municipal ja contempla una superficie destinada a serveis
técnics en la la zona on s’emplaca I'actual dipdsit, aixi el nou diposit cal emplagar-lo en aquesta zona.
Amb la forma de la superficie que té la parcella destinada a serveis tecnics, només és possible col-locar
un nou diposit entre el ja existent i la carretera d’accés al poble que passa just pel limit nord d’aquella
parcel-la.

6.1.- Alternativa 1: execucio de nou diposit mantenint I'existent.

Primerament s’ha estudiat 'alternativa de mantenir el diposit existent en servei i executar el nou diposit
entre aquest i la carretera, dissenyant un diposit rectangular i amb la caseta de valvules a un costat
lateral, optimitzant I'espai disponible. A continuacié s’adjunten unes imatges de la planta i perfi,
corresponents a I'alternativa estudiada, on s’observa que la distancia de la carretera al diposit és de tan
sols 6,6 m, havent de fer una excavaci6é de més de 6 metres d’algada.
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Alternativa 1: execuci6 de nou dipdsit mantenint 'existent. Planta
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Alternativa 1: execucio de nou diposit mantenint I'existent. Perfil
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6.2.- Alternativa 2: execucio de nou diposit sense mantenir I'existent.

Amb la limitacié de superficie i forma que té la parcel-la, s’ha estudiat una segona alternativa emplagant
el nou diposit en el mateix indret de I'existent, fet que implica haver de demoldre I'actual diposit.
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Alternativa 2: execuci6 de nou dipdsit sense matenir 'existent. Planta
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Alternativa 2: execucid de nou diposit sense matenir I'existent. Perfil

Havent una distancia en horitzontal de tan sols 14 metres entre el limit de la carretera i I'actual diposit i
un desnivell entre aquella via i el fons del diposit actual de més de 8 metres, no resulta factible poder fer
un nou diposit mantenint I'existent sense haver d’executar un mur de contencid de dimensions
considerables. A més, la mateixa execucié del mur seria dificil resoldre, perqué la carretera ha d’estar en
servei mentre s’executen les obres, atés que és I'inica via rodada per accedir al poble de Guils.
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Per una altra banda, com ja s’ha explicat en I'apartat 4, I'estat en que es troben I'actual dipdsit i caseta
son molt precaris, el diposit té fuites i necessita una reforma integral. Aixi, el mantenir el dipdsit existent
implicaria haver de realitzar aquesta reforma i, posteriorment, el manteniment seria doble perque s’hauria
de fer en dos diposits.

Per totes aquestes raons s’ha considerat que la millor opcié és la de tenir un unic diposit compartimentat,
de dos vasos, per tal d’optimitzar la gestié de 'abastament i no deixar sense servei la xarxa d’abastament
quan es precisi fer actuacions de manteniment i neteja al diposit.

7.- DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A EXECUTAR.
7.1.- Nou diposit de 130 m3.

El nou dipdsit projectat s’'emplaga en el mateix indret on esta 'actual diposit, pel que sera necessaria la
demolicio del diposit i caseta actuals i col-locar petits dipdsits prefabricats mentre duren les obres del nou
dipdsit, per no deixar el poble sense servei d'aigua.

Es projecta un diposit en formigé armat “in situ” (HA-30/P/20/H+E). El diposit sera de forma rectangular,
amb compartiments quadrats, amb opcid de funcionar els dos vasos conjuntament o per separat. Aquesta
solucié permet una gran versatilitat de funcionament, atés que no hi haura necessitat d’aturar el
subministrament d’aigua en cas de neteja 0 manteniment d’un dels vasos.

Les dimensions exteriors sén de 10,90m x 5,60m, i algada de 3,00m. El gruix de solera es preveu de
40cm i alcats de 30cm. La solera es recolzara sobre una base de formigé de neteja de 10cm de gruix i
aquesta sobre una base de graves de 15cm de gruix. En la part central del dipdsit es realitzara un mur
de 30cm de gruix que independitzara el diposit en dues parts iguals, quedant dos compartiments amb
dimensions interiors de 5m x 5m x 3m, resultant un volum total unitari de 75 m3 i total del diposit de 150
m3. Si es consideren 40cm de resguard, I'algada Util del dipdsit sera de 2,60m, amb el que el volum util
total resulta de 130 m3. La coberta es realitzara amb plaques alveolars de formigé pretensat de 20cm de
gruix i capa de compressié armada de 5 cm de gruix. L'armat de la solera sera amb acer en barres
corrugades B500S de limit elastic.

En la uni6 solera-mur es preveu la col-locacio d'una junta hidroexpansiva i en el formigonat dels algats
es preveuen juntes de treball on es col-locara un perfil elastoméric d’anima plana de 270 mm d’amplaria.
També es preveu la impermeabilitzacio interior de diposit mitjancant I'execucié d’'una mitja canya
perimetral en la zona solera-algat i la col-locacié de morter impermeabilitzant monocomponent compatible
amb aigua potable, en la solera i algat de la part interior del diposit. En la part exterior del diposit es
preveu la col-locacié d’un revestiment anticarbonatacio elastic.

El diposit disposara de 4 xemeneies de ventilacié d’acer inoxidable, situades damunt la coberta. També
es preveu I'execucio de dues boques d’home en la coberta de cada vas, de dimensions 1,2m x 0,85m
per accedir a l'interior del diposit.
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En el full 8 del planol n® 5 s’inclou la geometria del diposit projectat, en el full 9 es grafien les faganes del
diposit i caseta i en el full 11 el detall de I'armat de la solera, murs i coberta.

L’entrada d’aigua al diposit es realitzara a través d’'una arqueta situada en la part posterior del diposit de
dimensions interiors 1m x 1m amb un gruix de parets de 15cm. El tub d’aigua procedent de la captacio
s'interceptara en el cami d’accés i es conduira fins aquesta arqueta (veure fulls 12 i 14 del planol n° 5)
on hi haura 3 valvules de tancament: una per aillar totalment I'entrada general d’aigua i una en cadascun
dels dos ramals per on es condueix I'aigua a I'entrada de cada vas del dipdsit. Les canonades d'entrada
d’aigua seran de PEAD de diametre 75mm i PN 16bar i entraran per la part posterior del diposit (cara
nord), d’aquesta manera en estar la sortida d’aigua en la part frontal (cara sud) i en el costat oposat es
forgara la circulacio d’aigua amb un recorregut maxim, evitant zones amb aigua sense renovar.

En cada entrada d’aigua s'instal-lara d’una valvula de nivell, de manera que quan els recintes estinguin
plens es tancara 'entrada d’aigua.
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Geometria del diposit

La valvuleria de sortida d’aigua, aixi com del buidat dels recintes del diposits, estara situada en l'interior
d’'una caseta prefabricada de formigé de dimensions exteriors 2,45m x 2,45m x 2,06m, recolzada en una
llosa de formigd de 10cm. En el seu interior s’hi instal-laran les corresponents valvules d’aillament i es
faran les connexions necessaries de manera que els dos compartiments del diposit puguin funcionar de
manera independent, facilitant d’aquesta manera operacions de manteniment sense deixar sense
subministrament d’aigua a la poblacio. (Veure full 12 del planol n° 5).
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Atés que la part més baixa del poble esta a la cota 1375m i la part més alta a la cota 1140m (65 m de
desnivell), s’ha estimat convenient fer dues sortides d’aigua de cada recinte del dipdsit per tal que la part
alta del poble no es quedi sense pressio. Aixi, la sortida que subministra a la part central i inferior del
poble s’ha previst alimentar amb canonada de diametre 110mm (on també s’hi connectaran els hidrants),
i la canonada que alimentara la part alta del poble sera amb una canonada general de diametre 75mm.

També es preveu la instal-lacié d'un comptador tipus Woltman a cada canonada, un de DN100mm (a la
canonada de sortida de DN110mm) i un altre de DN65mm (a la canonada de sortida de DN75mm). Els
sobreeixidors de seguretat i els buidats de cada vas del diposit es preveuen amb canonades de DN75mm,
que es connectaran a una arqueta de dimensions interiors 0,5m x 0,5m amb el fons a 0,5¢cm de la solera
de la caseta. Es fara una arqueta per cada vas que estaran connectades i el desguas sera a través d’'una
canonada de DN110mm, que es connectara a la canonada de desguas de pluvials de la carretera.

També sera necessari fer el desviament de la canonada de pluvials de la carretera (tub de PE
DN315mm), perqué una part quedara afectada pel nou diposit. Aixi, s’haura de col-locar de manera que
voregi el dipdsit i desguassi en el mateix indret que ho fa actualment. S’ha previst la construccié de 3
pous de registre, en un dels quals s’hi connectara I'aigua de buidat i sobreeixidor de seguretat del nou
dipdsit. (Veure planol full 14 del planol n° 5).

Les instal-lacions de desinfeccid es preveu ubicar-les en una altra caseta, de les mateixes dimensions
que la caseta de la valvuleria i adossada a aquella. S'aprofitaran els mateixos equips que els existents,
pel que s’hauran de desmuntar de la caseta actual i tornar-los a muntar en la nova caseta, i fer aportacio
de clor en els 2 vasos del nou diposit.

L’accés es realitzara pel mateix cami que I'existent, que s'inicia en el marge esquerre de la carretera
d’'accés a Guils del Canté. Caldra fer un condicionament per a que un vehicle pugui arribar a la zona de
les casetes, executant el moviment de terres necessari per regularitzar el pendent (15%) i donar una
amplada de 3 metres. La longitud total és de 40 metres. El tragat d’aquest cami també es correspon amb
el vial indicat en el planejament municipal que ha de connectar amb el carrer situat més al nord del poble.
Al final del cami es col-locara una porta d'accés de dues fulles i de 3 metres d’amplada i es preveu
collocar tancament en tot el perimetre de la parcel-la (tanca galvanitzada plastificada de color verd),
totalitzant una longitud de 92 metres. En la zona més al sud de la parcel-la, es preveu I'execuci6é d’un
muret d’escullera de sosteniment de la plataforma, atés que caldra fer reblert de terres en aquesta zona
(veure perfils transversals fulls 4 i 5 del planol n° 5).

7.2.- Renovacio de la xarxa de distribucio.

En el present projecte es proposa la renovacid de les actuals canonades de fibrociment per noves
canonades de polietile de PN 16bar, amb diametres de 110mm en aquelles zones on es preveu connectar
hidrants i amb canonades de polietilé de 75mm la resta de zones.
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Per tal de tenir una xarxa més operativa i de facil gestio, es preveu I'execuci6 d’una xarxa mallada, format
dues anelles en la part central del poble, de manera que es pugui donar servei alternatiu en cas d’'avaria
0 necessitat de tall del servei.

e

Nova xarxa de distribuci6 projectada

Com ja s’ha indicat en I'apartat 7.1, per evitar que la part de dalt de poble es quedi sense pressid, del
dipdsit sortiran dues canonades d’aigua: una canonada de DN110mm que abastira a la part central i sud
del poble i on es connectaran els hidrants i una canonada de DN75mm que anira del diposit fins al carrer
Coll del Castell que donara aigua a les vivendes situades per damunt d’aquest carrer. Totalitzen 675
metres de tub de PEAD DN110mm i 713 metres de tub de PEAD DN75mm.

Es preveu la instal-lacié de 3 hidrants de columna seca, tipus H-100, amb dues sortides de 70 mm de
diametre i de 4 polzades de diametre de connexi6 a la canonada, muntat en arqueta soterrada. Els
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hidrants s’emplacen en zones estrategiques per a que puguin donar cobertura a tots els habitatges del
poble.

Hidrant d’arqueta

Es preveu I'execucié de 13 arquetes de valvules i un total de 8 unitats de valvula de comporta de diametre
100mm, a instal-lar en canonades de DN110mm i 11 unitats de valvula de comporta de diametre 80mm
a instal-lar en canonades de DN75mm. També hi ha prevista la instal-laci6 3 valvules de ventosa. Veure
el tragat de les canonades i emplagament de valvuleria en el planol n° 6.

Les boques de rec existents es mantindran i es connectaran a la nova xarxa de distribucio.

De manera general, I'execucio de rases per a la installacié de les noves canonades, en substituci¢ de
les antigues, seran d’'una amplada de 0,4 m i una algada d'1 m i es realitzara de la segient manera:

- Enelcas que eltram o carrer estigui pavimentat, préviament a I'excavacio6 es procedira a realitzar
el tall del paviment i la demolicié del mateix.

- Excavaci6 de rasa amb mitjans mecanics en preséncia de serveis.

- Repas del fons de la rasa,

- Estesa d'una capa de sorra de 10cm de gruix que sera el llit de recolzament de la canonada.

- Collocacio6 de la canonada.

- Rebliment amb sorra en un gruix de 30 cm, en total es col-locara una algada total de 40cm de
sorra.

- Col‘locacio de cinta senyalitzadora.

- Estesai compactacio de tot-u artificial fins arribar a la superficie (si el carrer no esta pavimentat)
o fins on s’hagi de fer la reposicié del paviment.

- Reposicio del paviment existent (formigd gruix 20cm o empedrat gruix 10cm).

En el full 1 del planol n° 9 es grafien les diferents rases tipus projectades.

Tipus de comptador

Es proposa la instal-lacié d’'un comptador iPERL de la firma comercial SENSUS, o similar. Es tracta d’'un
sensor estatic en tecnologia magnetica remanent disponible des de 2,5 a 16 m3/h amb un rati metroldgic
R800. Aquest tipus de sensor no esta afectat pels canvis de cabal de treball (cops d'ariet), pot instal-lar-
se en qualsevol posicio, no incideix en la pérdua de carrega i no té requeriments de longituds aigles avall
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ni aiglies amunt, a més disposa de comunicacié radio integrada. Aquest sensor integra dos protocols de
comunicacio radio que els permet comunicar-se amb una gran varietat d’equips compatibles, el que es
tradueix en una gran llibertat per a la gestio de la xarxa d’aigua amb una autonomia de 15 anys.

Els comptadors previstos per instal-lar a Guils del Canti son de diametre 15mm: cabal maxim de 3,125
m?3/h, cabal minim 3,13 I/h i cabal de transicié 5 I/h. La longitud és de 115mm, amplada de 94 mm i algada
de 120 mm. En el full n° 4 del planol n° 9 s’indica el detall de I'equip i les seves dimensions.

Les unitats a instal-lar s6n 45 i es muntaran en l'interior d’'una arqueta prefabricada que es descriu en el
seguent apartat.

I NPT s

“HB8
-BE BE3 i gro
=

Imatge del comptador iPerl

A diferéncia d’altres sensors de mesura estatics, iPerl utilitza la tecnologia de camp magnétic remanent
que ofereix un rang de mesura lineal inclus en cabals de treball molt baixos. El camp magnétic que actua
en l'aigua que flueix a través del canal de flux genera un voltatge eléctric; aquest és proporcional a la
velocitat de I'aigua (principi de mesura de cabal inductiu magnetic).

//'v electrodo

campo rmagnético M

anchura d
Emt = M*d*y
(Emf= fuerza electromotriz)

velocidad del flujo v
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Per tal de facilitar la lectura i gestié dels comptadors en el projecte es contempla que es pugui fer la
lectura mobil de manera que tota la informacié registrada en els sensors iPerl es transmeti a través a
través d’un receptor SIRT via bluetooth a un equip portatil (tipus tablet o smartphone amb sistema
operatiu Android) de recollida d'informacié que és transmesa directament a un servidor de dades.

El sistema de gestio i lectura mobil es podra fer mitjangant una APP Android amb comunicaci6 de dades
a servidor, via mail o fitxer local. Els dispositius de la xarxa de comunicacié SensusRF l'integren en els
sensors iPerl, la interfag SIRT i un smartphone o tablet amb I'APP DIAVASO Collection Station instal-lada
(versié Android igual o superior a 4.2). Es necessari disposar d'un servidor ftp, un servidor SMTP o/
memoria local en el teléfon mobil. Cada 15 segons el comptador dona informacié en un telegrama curt
amb el segiient contingut:

- Numero de fabricacio

- Index de I'equip

- Informacié d’alarmes (manipulacié magnética bateria baixa, canonada trencada, fuita, flux de
retorn i canonada buida)

En I'annex 6 de la memoria s'adjunta el funcionament del sistema radio mobil de lectura i gestié amb
sensors iPerl via App DIAVASO.

Tipus d’arqueta de comptador

Es proposa la instal-lacié d’'una arqueta prefabricada de la firma comercial “Solco V", model A-RQ-
36A004 de dimensions 360 mm de longitud, 220 mm d’amplada i 260 mm d’algada, apta per instal-lar
comptadors de diametre nominal DN13, DN15 o DN20mm que poden anar equipats amb sistema via
radio. Aquest model d’'arqueta és per a connexi6 de tub d’entrada i sortida de 32mm de diametre i disposa
de valvules de bola en I'entrada i en la sortida i una valvula antiretorn en la sortida.

L'arqueta esta fabricada en polietile d’alta densitat reforcada amb fibra
de vidre i es pot instal-lar en la vorera o el paviment. La tapa és de
‘composite” d'alta resistencia al desgast i al trencament (resisténcia
B125). El cos de tancament esta fabricat en llaut6 i el pestell en acer
inoxidable.

Disposa d’aillament térmic intern monoblock de poliestiré expandit, una part ubicada a la tapa i I'altra en
la meitat interior de l'arqueta per evitar la seva manipulacio i deteriorament. També es preveu la
instal-lacié d’un precinte antifrau per evitar la manipulacié del comptador.

Atés que Guils del Cantd esta a una algada mitjana de 1.400 msnm és necessaria una proteccié més
contundent per evitar la gelada, aixi, es preveu la col-locaci6 de les arquetes prefabricades del comptador
en l'interior d’'una altra arqueta formada per canonada corrugada de 500-600 mm de diametre i algada
de 0,60m amb tapa de fosa tipus D-40.
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Amueta
Compfador
A-ARQ-36A004

I—li 0500 0.0 m 4—|

Arqueta exterior per proteccion antigel de I'arqueta del comptador.
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A continuacié s'indiquen els passos a seguir pel muntatge del comptador.

Iontaje del contador introduzir |2 resca de Con el contador alneado spretar latuenca (b) Pracinto antifraude (patentada)
salida en laluerca fa a0 mediante Uiz ligers corla mang, no necesila heramienta,
inclinacion,

Esta manichra no requiers de herrarnientas. \

| : ‘

Colocar la mitad del precinto en la parte inferor Forer |z ofra mitad cel precinto, slineanda los Elcontadar queds asi precintado avitando

de la fusma de apriete (b dostetones v presionar para bloguearo cualcuier manipulacion posterior ainla rotura
el precirto
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8.- CONDICIONS ADMINISTRATIVES.
8.1.- Declaracio d’obra completa.

El present projecte comprén una obra completa en el sentit de poder lliurar a I's public un cop
finalitzades, a efectes del que disposa la Ley 9/2017, de 7 de novembre, de Contratos del Sector Publico
i 'article 125 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Les obres descrites en el present projecte han de considerar-se de primer establiment, segons el que
disposa l'article 123 del text refos de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Aixi mateix es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Ley 3/2007 de 4 de julio de la
Obra Publica.

8.2.- Classificacio del contractista. Codi CPV de I'obra.

Segons l'article 77 de la Ley 9/2017, de 7 de novembre, de Contratos del Sector Publico, no és exigible
la classificacio del contractista ja que el pressupost de I'obra (veure document IV) és inferior a 500.000
euros mes VA,

El codi CPV corresponent a les obres definides en el present projecte son:
45231300 Trabajos de construccion de tuberias para agua y aguas residuales

8.3.- Expropiacions i serveis afectats.

Les actuacions definides en el present projecte impliquen una expropiacio de terreny en la superficie
ocupada pel nou diposit existent i cami d’accés. La superficie d’expropiacié grafiada al planol n° 8,
correspon a la superficie de la parcel-la de servesi técnics inclosa al planejament municipal i al cami
d’accés a aquesta parcel-la. Tot i que en el POUM el sol previst en I'expropiacié esta qualificat com a
urba, en el cadastre consta com a sol rstic. La superficie resultant d'expropiacié és de 528 m2.

La superficie de servitud és aquella superficie que ha de quedar lliure per manteniment dels serveis
soterrats. Com es pot observar en el planol n® 8, correspon a la part de canonades que queden fora de
la superficie d’expropiacio i fora de la zona urbana grafiada en cadastre. S’ha previst una amplada total
de 3 metres (1,5 metres a cada costat de I'eix de la canonada), resultant un total de 114 m2.

La superficie d’ocupacié temporal és aquella necessaria temporalment per acopi de material o pas de la
magquinaria només mentre duren les obres. En la superficie més plana, situada a I'est del dipdsit actual,
s’ha previst un sobreample per ubicar-hi acopis i els diposits prefabricats per donar subministrament
provisional al poble mentre duren les obres. Resulta uns superficie total de 930 m2,
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Es preveu l'ocupacio de 3 finques i 'Ajuntament de Montferrer i Castellbd s’encarregara d'obtenir els
permisos i autoritzacions dels titulars corresponents, per tal de dur a terme 'execuci6 de les obres.

En referéncia als serveis afectats,en la zona del diposit es preveu afectar tant la canonada d’arribada d’aigua
al diposit, com la canonada de sortida a la xarxa de distribucid. També caldra modificar el tragat d'una
canonada de desguas de pluvials de la carretera (DN 315mm) que queda afectada per 'emplagament del
nou diposit, que ja s’ha previst en aquest projecte.

En referéncia a les actuacions de renovacio de la xarxa de distribucid, s’afectaran els carrers del poble que
son municipals i una petita part corresponent a la sortida del diposit de les noves canonades, que, segons
cadastre estan en sol rustic i que ja queden indicades en el planol n° 8.

Per assegurar el subminsitrament d’aigua potable mentre duren les obres, s’ha previst el muntatge d’'una
canonada provisional penjada per les faganes dels edificis i continuar donant servei. Abans de ['inici de les
obres, el contractista haura de fer la consulta a les principals companyies subministradores de serveis.

En l'annex n° 9 s'inclou la relacié de parcel-les afectades per les obres.

8.4.- Termini d’execucid

El termini d'execucié de les obres s’estableix en SIS (6) mesos comptats a partir de la signatura de I'acta
de comprovacio del replanteig.

8.5.- Revisio de preus

Atesa la curta durada prevista per a I'execucio de les obres, inferior a un any, no es preveu la revisié de
preus.

8.6.- Termini de garantia

S'estableix un periode de garantia d’un (1) any comptat a partir de la Recepci6 de les obres, periode de
temps considerat suficient per observar el comportament de les obres en qualsevol condicié de servei.

Durant I'any de garantia el Contractista sera responsable de reparacié de qualsevol defecte que sorgeixi
com a consequéncia de la mala qualitat dels materials o de la seva posta en obra, aixi com els problemes
que poguessin sorgir com a consequéncia de les obres executades.

Passat aquest termini, el director de I'obra inspeccionara I'estat de I'obra i, en cas de estar en bones
condicions de conservacid i que no s’hagi manifestat cap vici ocult, procedira a redactar l'informe
corresponent i el fara arribar al promotor per a que, si s'escau, pugui ser retornades les garanties
dipositades a tal efecte.
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8.7.- Incidéncia ambiental. Afeccions a la llera publica, PEIN i ZMT

Consultat el Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, concretament la
Cartografia de la Xarxa Natura 2000 del Pla d’Espais d’Interés Natural, es pot observar que la zona
afectada per les actuacions projectades no resulta afectada per cap espai delimitat pel PEIN, Xarxa
Natura 2000 i ENPE ni per cap llera publica.

8.8.- Seguretat i salut en obres de construccié.

En I'annex n° 10 del projecte s'inclou I'Estudi Basic de Seguretat i Salut d’acord amb el Real Decreto
1627/1997, de 24 d'octubre, que estableix els mecanismes especifics per a I'aplicacié de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales i del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que indica la obligatoridad
del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de sequridad y salud en las obras (Articulo 4).

Vist el que disposa l'article 7 de I'esmentat RD 1627/1997, el contractista adjudicatari de les obres
elaborara el Pla de seguretat i salut en el treball basat en el Estudi de 'esmentat projecte. Aquest Pla
haura d’estar informat pel coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d’execuci6 d’obra o per la
Direccié facultativa, segons si coincideix en la mateixa persona o no; i ha d’'estar aprovat pel promotor
de les obres.

8.9. Gestio de residus

Cal donar acompliment al que disposa la normativa vigent sobre la gestio dels residus que es
produiran durant I'execucié de les obres. Els residus generats durant el transcurs de les obres
(inclosos els sobrants, el material resultant de la demolici6 de ferms, edificacions i
estructures), es gestionaran d’acord amb el previst a la legislacié basica de residus,
principalment Real Decreto 105/2008 de I'1 de febrer, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, Real Decreto 1481/2001 de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, el
Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la llei reguladora
dels residus (deroga la llei 11/2000 i la Llei 15/2003) i la Ley 22/2011, de 28 de juliol, de
residuos y suelos contaminados, modificada per Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de

medidas urgentes en materia de medio ambiente.

L’Estudi de Gestié de Residus s'inclou en 'annex num. 11 de la present memoria.
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9.- DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE.

Document nim. | : MEMORIA | ANNEXOS
Memoria
Annexos

Annex num. 1.- Principals caracteristiques de I'obra
Annex nim. 2.- Reportatge fotografic

Annex nim. 3.- Topografia

Annex nim. 4.- Estudi de la demanda de cabal
Annex num. 5.- Calculs estructurals del dipdsit
Annex nim. 6.- Sistema de lectura i gestié dels comptadors
Annex num. 7.- Justificacié de preus

Annex nim. 8.- Pla d’obra

Annex num. 9.- Expropiacions i serveis afectats
Annex num. 10.- Estudi de Seguretat i Salut

Annex num. 11.- Estudi de gestio de residus

Document nim. Il : PLANOLS

1. Situacié i index (1 full)

2.1.-  Planta emplagament. Cartografia (2 fulls)

2.2.-  Planta emplagament. Ortofotomapa (1 full)

3.- Planta instal-lacions existents (1 full)

- Planta d’ordenacio (POUM) (1 full)

- Nou diposit (16 fulls)

- Planta xarxa de distribucié (1 full)

- Planta cadastral i limit urba POUM (1 full)

- Planta superficies afectades (1 full)

- Detalls: rases tipus, valvuleria i comptadors (4 fulls)

© oo N o oA~

Document nim. Il : PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Document nim. IV : PRESSUPOST

1.- Amidaments

2.- Quadre de preus num. 1
3.- Quadre de preus num. 2
4 - Pressupost parcial

5.- Resum del pressupost
6.- Ultim full del pressupost
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10.- RESUM DEL PRESSUPOST.

El pressupost de les obres objecte del present Projecte Constructiu es justifica en el Document num. IV.
Aplicant I'estat d’amidaments al quadre de preus unitaris resulten els pressupostos parcials, que totalitzen
un Pressupost General d’Execucié Material de 276.548,85 € (DOS-CENTS SETANTA-SIS MIL CINC-
CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS).

Aplicant al pressupost d’execucié material anterior el 13% de despeses generals i el 6% de benefici
industrial resulta el Pressupost General d’Execucié per Contracta abans d’IVA, que puja a la quantitat de
329.093,13 € (TRES-CENTS VINT-I-NOU MIL NORANTA-TRES EUROS AMB TRETZE CENTIMS).

Afegint I''mpost del Valor Afegit (21%) a I'anterior import en resulta un Pressupost d’Execucié per
Contracta, que puja a I'import de 398.202,69 € (TRES-CENTS NORANTA-VUIT MIL DOS-CENTS DOS
EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS).

La valoracio dels costos d’expropiacio, de servitud i d’ocupacio temporal dels terrenys necessaris per a
la realitzacid de les obres projectades i serveis afectats és zero, de manera que resulta un Pressupost
per Coneixement de I'Administracié coincideix amb el Pressupost d’Execucio per Contracta.

11.- CONCLUSIO.

Amb el contingut de la present Memoria i annexos, Planols, Plec de Prescripcions i Pressupost, es
consideren suficientment descrites i justificades les obres objecte d’aquest Projecte Constructiu i s’eleva
a la consideracio de l'autoritat competent per a la seva aprovacio, si s'escau.

Els técnics autors:
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Signat, Joan Gurrera i Lluch Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyer de c. c. y p. Enginyera civil
Collegiat nim. 8.338 Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, juny de 2024
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Annex n°1.-
Principals caracteristiques de I'obra
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PROJECTE CONSTRUCTIU:

RENOVACIO DE LA XARXA

DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO

(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

QUADRE RESUM ACTUACIONS PROJECTADES

|a|t;ats

1.- Nou diposit de 130 m*
[[Excavacié 240m3
[[Reblert 170 m3
Cimensions totals exteriors 10,90m x 5,60m x 3m
Dimensions  geométriques  del| Dimensions interiors de cada recinte 5m x 3m x 3m
diposit Alcada de murs 3m i gruix de murs 0,3cm
Dimensions sabata 11,30m x 6m i gruix de 0,4m
|[Formigo HA30/P/20/H+E. Volum 60,24 m®
lAcer per amrmar APS00S. Solera | Barres comrugades B500S. 6.686 kg

||Encofrat

233m*

[[coverta

Sostre de 2045 amb plagues alveolars de formigo pretesat 61 m2

Impermeabilitzacié  interior  del

diposit

| Execucié de mitja canya perimetral en la unié solera-alcat 40 m

Solera interior i alcat interior i partinferior de la coberta 220 m?

Tractament de paraments | coberta
|lpintura anticarbonatacié

[104m2 dipdsiti 10 m2 coberta casetes

||Caseta adossada al diposit

caseta de valvules formigé prefabricat de dimensions exteriors 2, 45m x 2 45m x 2,06m

caseta equips cloracio formigo prefabricat de dimensions exteriors 2,45m x 2,45m x
2,08m

\alvules de comporta b
DMN100: 4 ut
Valvula de flotador DNBS: 2 ut
|[Comptadors 1ut DNG5 1 1 ut DN100
Tub PEAD DN110 PN16.; desguas diposit 8m
|lCanonades soterrades Tub PEAD DN75 PN16: Entrada aigua a vasos diposit 23m

Tub PE doble paret DN315: desviament pluvials 32 m

||fMur d'escullera estabilitzada amb
ormigo

Volum 24 m3

Tancament del recinte

92 m de tanca galvanitzada plastificada de color verd i porta de 2 fulles de 3m d'amplada

2.- Renovacié de la xarxa de distribucié

[[Pemolicio de paviments 347 m2
||Excavaci0 de rasa 1207 m
[[Reblert de sorra 193 m3
[[Reblert tot-u artificial 220 m3
| PEAD DN110 mm PN16bar 675 m
Cancnades
PEAD DN75 mm PN16bar 713 m
IArquetes de valvules 13 ut
DN100mm: 8 ut
\Valvules de comporta
DN80Omm: 11 ut
\Valvules de ventosa DN 3/4" 3ut
|{Hidrant columna seca 3ut
||Esoomese5 i comptadors 45 ut
— - Formigé 69 m3
Reposicio paviments
Pedra 19.2m2
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Reportatge fotografic
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Fotos zona diposit

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 2: Reportatge fotografic



PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Foto D1.- Vista general emplacament diposit respecte la carretera d’accés a Guils del Canto.

Foto D2.- Vista general del diposit.

Foto D3.- Vista general del diposit.
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Foto D4.- Vista cami d’accés al diposit.

Foto D5.- Vista general del diposit i cami d’accés.

Foto D6.- Cami d'accés al seu pas pel diposit.
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Foto D7.- Cami d'accés al seu pas pel diposit.

Foto D8.- Caseta del diposit existent.

Foto D9.- Parcel-la que es preveu ocupar per emplacar els dipdsit provisionals i acopis mentre duren les obres.
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Fotos xarxa de distribucio
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Foto 1.- Vista general diposit existent i poble al fons.

Foto 2.- Inici canonades xarxa de distribuci6 i baixada per futur carrer. Vista amunt

Foto 3.- Carrer de la Cabanada. Vista avall
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Foto 4.- Carrer de la Cabanada, runes i diposit al fons. Vista amunt

Foto 5.- Carrer de la Cabanada. Vista amunt.

Foto 6.- Carrer de la Cabanada. Vista amunt.
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Foto 7.- Carrer de la Cabanada. Vista amunt.

Foto 8.- Carrer de la Cabanada. Vista avall

Foto 9.- Cruilla carrer de la Cabanada amb el carrer dels Besols.
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Foto 10.- Carrer dels Besols.

Foto 11.- Carrer de la Cabanada. Vista amunt.

Foto 12.- Carrer de la Cabanada. Vista avall.
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Foto 13.- Carrer de la Cabanada. Vista avall.

Foto 15.- Cruilla carrer de la Cabanada amb segon carrer perpendicular.
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Foto 16.- Segon carrer perpendicular al carrer de la Cabanada.

Foto 17.- Segon carrer perpendicular al carrer de la Cabanada.

Foto 18.- Baixador des del segon carrer perpendicular al carrer de la Cabanada fins al carrer Coll del Castell (al fons).
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Foto 19.- Segon carrer perpendicular al carrer de la Cabanada.

Foto 20.- Cruilla carrer de la Cabanada amb segon carrer perpendicular.

Foto 21.- Final carrer de la Cabanada. Vista amunt.
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Foto 23.- Carrer Coll del Castell. Costat oest.

Foto 24.- Carrer Coll del Castell. Costat oest.
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Foto 25.- Carrer Coll del Castell i passatge estret per on baixa la canonada de Distribucié actual.

Foto 26.- Cruilla carrer Coll del Castell amb carrer de la Cabanada.

Foto 27.- Carrer Coll del Castell. Costat est.
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Foto 28.- Carrer dels Terrerots sense pavimentar.

Foto 29.- Carrer Coll del Castell. Costat oest.

Foto 30.- Baixador de la foto 18. Foto feta des del carrer Coll del Castell.
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Foto 31.- Carrer Coll del Castell. Costat oest.

Foto 32.- Cruilla carrer Coll del Castell amb carrer dels Terrerots pavimentat.

Foto 33.- Carrer dels Terrerots pavimentat.
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Foto 34.- Final carrer dels Terrerots i cruilla amb carrer Major.

Foto 35.- Carrer Major cruilla amb carrer dels Terrerots i placa al fons.

Foto 36.- Carrer Major i d’entrada al poble.
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Foto 37.- Carrer Major i entrada al poble.

Foto 38.- Carrer Major i a I'esquerra carrer canal de la Font.

Foto 39.- Plaga de Sant Fructu6s.
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Foto 40.- Carrer Major.

Foto 41.- Cruilla carrer Major amb carrer perpendicular al carrer Major.

Foto 42.- Carrer perpendicular al carrer Major.
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Fotos 43 i 44.- Carrer perpendicular al carrer Major.

Fotos 45.- Emplacament baixador des del carrer Major on passa I'actual ramal principal d'abastament.
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Foto 46.- Carrer Major.

Foto 47.- Carrer Major.

Foto 48.- Carrer Major a la dreta i carrer de la Cantonada a I'esquerra.
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Foto 49.- Carrer Major a la dreta i carrer de la Cantonada a I'esquerra.

Foto 50.- Carrer de la Cantonada.

Foto 51.- Carrer de la Cantonada.
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Foto 52.- Carrer de la Cantonada.

Foto 53.- Baixador foto 45. Foto 54.- Cruilla carrer de la Cantonada amb carrer Coll de Pou

Foto 55.- Carrer de la Cantonada.
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Foto 56.- Carrer de la Cantonada. Al fons carrer Major.

AT
Foto 57.- Carrer de la Cantonada.
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Foto 59.- Carrer de la Cantonada des del carrer Major.

Foto 60.- Carrer de la Masia. Vista avall.

Foto 61.- Carrer de la Masia. Vista amunt.
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Foto 62.- Carrer de la Masia. Vista avall.

Foto 63.- Carrer de la Masia. Vista amunt.

Foto 64.- Carrer de la Masia. Vista avall.
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Foto 65.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista avall.

Foto 66.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista avall.

Foto 67.- Cruilla carrer Cami Coll de Pou amb carrer de la Cantonada.
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Foto 68.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista avall.

Foto 69.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista amunt.

Foto 70.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista avall.
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Foto 71.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista amunt.

Foto 72.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista amunt.

Foto 73.- Carrer Cami Coll de Pou. Vista avall.

Foto 74.- Baixador entre Carrer Coll del Castell i Carrer Major. Vista avall.
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Fotos 75 i 76.- Baixador entre Carrer Coll del Castell i Carrer Major.

Fotos 77 i 78.- Baixador entre Carrer Coll del Castell i Carrer Major.

Foto 79.- Baixador entre Carrer Coll del Castell i Carrer Major. Vista avall.
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=

Foto 80.- Carrer Coll del Castell. Costat est.

Foto 81.- Baixador perpendicular al carrer Coll del Castell. Vista avall.

Foto 82.- Baixador perpendicular al carrer Coll del Castell. Vista amunt.
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Foto 83.- Baixador perpendicular al carrer Coll del Castell. Vista avall. Al fons final del carrer Major

Foto 84.- Carrer Coll del Castell. Costat est. Final tram pavimentat.

Foto 85.- Carrer Coll del Castell. Costat est. Tram sense pavimentar.
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Foto 86.- Carrer Coll del Castell. Costat est. Tram sense pavimentar. Vista avall.

Foto 87.- Carrer Coll del Castell. Costat est. Tram sense pavimentar. Vista amunt.

Foto 88.- Final carrer Coll del Castell i carrer Major zona sud-est. Vista avall
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Foto 89.- Final carrer Coll del Castell i carrer Major zona sud-est. Vista amunt.

Foto 90.- Carrer Major zona sud-est.

Foto 91.- Carrer Major zona sud-est.
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Fotos 92 i 93.- Final carrer Major zona sud-est.

Foto 94.- Carrer Major sense pavimentar.

Foto 95.- Carrer Major sense pavimentar.
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Foto 96.- Carrer Major sense pavimentar.

Foto 97.- Carrer Major sense pavimentar.

Foto 98.- Carrer Major sense pavimentar | al fons carrer Major pavimentat.
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Foto 99.- Carrer Major final carrer pavimentat i inici tram sense pavimentar.
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En el mes de maig de 2024, el topograf Francesc Espar Sala, de 'empresa Topografs Alt
Urgell i Pirineus, SLP, va realizar I'aixecament topografic de la zona on s’emplaga el diposit
existent i on també es projecta el nou dipdsit, totalitzant una superficie de topografia de
detall de 2.281 mZ.
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1.- POBLACIO

Segons informacié facilitada per I'Ajuntament de Montferrer i Castellbo, les dades de poblacié fixa,
segona residéncia i allotjaments turistics al poble de Guils del Canto es:

v" Poblacié fixa : 19 persones
v’ Poblacié de segona residéncia : 120 persones
v" Allotjaments turistics y capacitat : 10 places

Justificacio dels dies de poblacié punta anual

En els mesos d'estiu i dies festius €s quan s’assoleix la poblacié punta, sent el numero de dies punta
anuals:

Mesos de juliol i agost : 62 dies

Dies festius (Nadal, Setmana Santa, ponts) : 21 dies

Caps de setmana : 65 dies
TOTAL : 148 dies

Aixi la distribucio mensual dels dies punta anuals queda repartida de la seglient manera:

MESOS DIES PUNTA
Gener 10 dies
Febrer 4 dies
Marg 10 dies
Abril 8 dies
Maig 8 dies
Juny 10 dies
Juliol 31 dies
Agost 31 dies
Setembre 8 dies
Octubre 8 dies
Novembre 8 dies
Desembre 12 dies
TOTAL 148 dies

2.- RAMADERIA

Al poble de Guils del Canté no hi ha cap explotacion que s’abasteixi de la xarxa municipal.
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3.- DOTACIONS UTILITZADES

Per al calcul de les necessitats de consum d’aigua potable s'utilizen les dotacions d’aigua indicades en
I'annex del Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrogréficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jicar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del Cantabrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. En el apéndice 8.- Dotaciones y necesidades hidricas
del Anejo XIl.- Plan Hidrologico de la parte espafiola de la DH del Ebro s'indiquen les dotacions
maximes admissibles d’abastament referides al punt de captacié (8.1), les dotacions maximes
admissibles per a consum huma referides al punt de captacié (8.2), les dotacions maximes per a
establiments de caracter estacional referides al punt de captacio (8.3), entre altres.

APENDICE 8. DOTACIONES Y NECESIDADES HIDRICAS

Apéndice 8.1, Dotaciones maximas admisibles de abastecimiento referidas al punto de captacién.

POBLACION ABASTECIDA POR EL SISTEMA R‘é‘:E"s:szA AS;TSBOLE
(MUNICIPIO, AREA METROPOLITANA, ETC.) (L/hab/dia) (L/hab/dia)
Menos de 50.000 340 180-640
De 50.000 a 100.000 330 180-570
De 100.000 a 500.000 [ 280 180-430
Mas de 500.000 [ 270 180-340

Apéndice 8.2. Dotaciones maximas admisibles para consumo humano referidas al punto de captacién,

POBLACION ABASTECIDA POR EL SISTEMA R:?;:?lef.n ADR:ﬂS?!?l.E
(MUNICIPIO, AREA METROPOLITANA, ETC.) (L/hab/dfa) (L/hab/dia)
Menos de 50.000 180 100-330
De 50.000 a 100.000 180 100-270
De 100.000 a 500.000 140 100-190
Mds de 500.000 140 100-160

Apéndice 8.3. Dotaciones maximas para establecimientos de caracter estacional referidas al punto de

captacion.
ESTABLECIMIENTO DOTACION (L/plaza/dia)
Cémping 120
Hotel 240
Apartamento 180
Chalé 350

Les dotacions adoptades per calcular el consum de cabal d’aigua sén les segients:

Dotacio per a usos doméstics:

Tanto per a la poblaci6 fixa com per a la poblaci6 estacional de segona residéncia s’adopta un valor de
220 I/habxdia, que esta dins el rang de 100 a 330 I/habxdia indicat per a poblacions inferiors a 50.000
habitants (apendix 8.2).
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En referencia a I'allotjament turistic, per a les places de tipologia “allotjament rural”, també s’adopta un
valor de 220 I/habxdia.

4.- DETERMINACIO DE CABALS

XARXA DE GUILS DEL CANTO

- el Dotaci6 Consum
TIPUS POBLACIO places
n° lIpersona x dia Ildia m3/dia m3/dia
POBLACIO FIXA 19 220,0 4.180 4,18 418
POBLACIO 2a residéncia 120 220,0 26.400 26,40 268,60
ESTACIONAL | Allotjament rural 10 220,0 2.200 2,20 ’
CONSUM TOTAL DIARI 32,78 m¥/dia

Distribucio del consum per mesos

CONSUM MENSUAL XARXA DE GUILS DEL CANTO

. Dl'as.pobl . Consum ConsuT Copsum
MESOS DI(?? _ estac_:lonall poblacié fixa poblgclo aIIotj?n!ent TOTAL
poblacid fixa all9tj_ament (m3) estacional turistic CONSUM (m3)
turistic (m3) (m3) (m3)
GENER 31 10 129,58 264,00 22,00 415,58
FEBRER 28 4 117,04 105,60 8,80 231,44
MARG 31 10 129,58 264,00 22,00 415,58
ABRIL 30 8 125,40 211,20 17,60 354,20
MAIG 31 8 129,58 211,20 17,60 358,38
JUNY 30 10 125,40 264,00 22,00 411,40
JULIOL 31 31 129,58 818,40 68,20 1.016,18
AGOST 31 31 129,58 818,40 68,20 1.016,18
SETEMBRE 30 8 125,40 211,20 17,60 354,20
OCTUBRE 31 8 129,58 211,20 17,60 358,38
NOVEMBRE 30 8 125,40 211,20 17,60 354,20
DESEMBRE 31 12 129,58 316,80 26,40 472,78
TOTAL| 365dies | 148 dies L nf;‘;:nzo 3';3_3;;12)/0 ;ﬁfaﬁg 5';173?:;15310
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TAULA RESUM DE CABALS XARXA DE GUILS DEL CANTO

CABAL ESTIMAT
Cabal anual 5.759 md/any
Cabal mig diari en el mes de maxim consum 33 m3¥/dia 0,831/s
Cabal mig horari en el mes de maxim consum 1,37 m3/hora 0,831/s
Cabal punta horari (factor punta 5) 6,83 m3/hora 1,251/s
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MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Esta es la memoria de calculo de la estructura para las siguientes normas de Espafia:
m Acciones: CTE DB SE y CTE DB SE-AE

m Sismo: NCSE-94 y NCSE-02

m Hormigon Armado y en Masa: EHE

m Forjados Unidireccionales prefabricados: EFHE
m Acero estructural: CTE DB SE-A

m Cimentaciones: CTE DB SE-C

m Fabricas: CTE DB SE-F

m Madera: CTE DB SE-M
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INTRODUCCION

El calculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de Calculo Espacial de
Estructuras Tridimensionales, version 6.4, de la empresa ARKTEC, S.A., con domicilio en la calle
Cronos, 63 — Edificio Cronos, E28037 de Madrid (ESPANA).

GEOMETRIA

Sistemas de coordenadas
Se utilizan tres tipos de sistemas de coordenadas:

m SISTEMA GENERAL: Es el sistema de coordenadas utilizado para situar elementos en el espacio.
Estd constituido por el origen de coordenadas Og vy los ejes Xg, Yg y Zg, formando un triedro. Los
ejes Xg y Zg definen el plano horizontal del espacio, y los planos formados por XgYg y YgZg son los
verticales.

m SISTEMA LOCAL: Es el sistema de coordenadas propio de cada una de las barras de la estructura y
depende de su situacion y orientacion en el espacio. Cada barra tiene un eje de coordenadas local
para cada uno de sus nudos i y j, a los que se denominara [Oli,XIli,Yli,Zli] y [Olj,Xlj,Ylj,Zlj],
respectivamente. Los ejes locales se definen de la siguiente manera:

= Ejes Locales en el NUDO i:
El origen de coordenadas Oli esta situado en el nudo i.
El eje Xli se define como el vector de direccidn ji.

El eje Yli se selecciona perpendicular a los ejes Xli y Zg, de forma que el producto vectorial de Zg
con Xli coincida con Yli.

El eje Zli se determina por la condicién de ortogonalidad que debe cumplir el triedro formado por
Xli, Yliy ZIi.

= Ejes Locales en el NUDO j:
El origen de coordenadas Olj esta situado en el nudo j.
El eje Xlj se define como el vector de direccion ij.

El eje YIj se selecciona perpendicular a los ejes XlIj y Zg, de forma que el producto vectorial de Zg
con Xlj coincida con Ylj.

El eje ZIj se determina por la condicion de ortogonalidad que debe cumplir el triedro formado por
Xli, Ylj y ZIj.

m SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de coordenadas que coincide con el sistema de ejes
principales de inercia de la seccién transversal de una barra. Se obtiene mediante una rotacién de
valor un angulo B, entre los ejes Y local e Y principal de su nudo de menor numeracién, medido
desde el eje Y local en direccién a Z local.

El sistema de coordenadas general [0g,Xg,Yg,Zg] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:
= Coordenadas de los nudos.

= Condiciones de sustentacion de los nudos en contacto con la cimentacion (apoyos,
empotramientos, resortes y asientos).

= Cargas continuas, discontinuas, triangulares y puntuales aplicadas en las barras.
= Fuerzas y momentos en los nudos.

= Desplazamientos en los nudos y reacciones de aquellos en contacto con el terreno, obtenidos
después del calculo.

El sistema de coordenadas principal [Op,Xp,Yp,Zp] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:
= Cargas de temperaturas, con gradiente térmico a lo largo del eje Yp o Zp de la seccién.
= Cargas del tipo momentos flectores y torsores en barras.
= Resultados de solicitaciones de una barra.
= Graficas de las solicitaciones principales.

Definicién de la geometria

La estructura se ha definido como una malla tridimensional compuesta por barras y nudos. Se
considera barra al elemento que une dos nudos. Las barras son de directriz recta, de seccion
constante entre sus nudos, y de longitud igual a la distancia entre el origen de los ejes locales de sus
nudos extremos.

Las uniones de las barras en los nudos pueden ser de diferentes tipos:

m UNIONES RIGIDAS, en las que las barras transmiten giros y desplazamientos a los nudos.
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® UNIONES ARTICULADAS, en las que las barras transmiten desplazamientos a los nudos pero no
giros.

m UNIONES ELASTICAS, en las que se define un porcentaje a los tres giros, en ejes principales de
barra.

Las condiciones de sustentacion impuestas a los nudos de la estructura en contacto con la

cimentacion, condiciones de sustentacion, permiten limitar el giro y/o desplazamiento en los ejes

generales. Segun las distintas combinaciones de los seis posibles grados de libertad por nudo, se

pueden definir diferentes casos:

m NUDOS LIBRES: desplazamientos y giros permitidos en los tres ejes de coordenadas.(------ ).

» NUDOS ARTICULADOS: sin desplazamientos, con giros permitidos en los tres ejes.(XYZ---).

® NUDOS EMPOTRADOS: desplazamientos y giros impedidos. Empotramiento perfecto.(XYZXYZ).

m APOYOS VERTICALES: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg y Zg, y giros permitidos en
los tres ejes.(-Y----).

m APOYOS HORIZONTALES en X: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Yg y Zg, y giros
permitidos en los tres ejes.(X-----).

m APOYOS HORIZONTALES en Z: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg e Yg, y giros
permitidos en los tres ejes.(--Z---).

® RESORTES o APOYOS ELASTICOS: desplazamientos respecto a los ejes Xg/Yg/Zg definidos por las
constantes de rigidez Kdx/Kdy/Kdz, giros respecto a dichos ejes definidos por las constantes de
rigidez Kgx/Kgy/Kgz. Es posible definir en un nudo condiciones de sustentacién y resortes, en
diferentes ejes.

Se han previsto ASIENTOS en nudos, teniéndose en cuenta para el calculo de solicitaciones los
esfuerzos producidos por el desplazamiento de dichos nudos.

Los codigos expresados al final de cada tipo de apoyo, se recogen en diferentes listados del programa.

Ejes de calculo

Se permite considerar como ejes de calculo o las barras que el usuario defina (las lineas que unen dos
nudos) o el eje fisico (geométrico) de las secciones de las barras (ver LISTADO DE OPCIONES).

En el primer caso, si se considera necesario, se podran introducir de forma manual en el célculo los
efectos que puedan producir la diferencia de situacion entre los ejes de célculo y los €jes fisicos de las
secciones transversales de las barras, mediante la introduccion de acciones adicionales, fuerzas y
momentos, 0 mediante la modelizacién de los nudos como elementos con dimensién.

En el caso de considerar como ejes de calculo los ejes geométricos de las piezas, se pueden utilizar
como luz de las barras diferentes criterios, entre los que se encuentra el adoptado por la EHE, la
distancia entre apoyos.

Criterio de signos de los listados de solicitaciones

Los listados de ‘Solicitaciones’ y ‘Por Secciones’, que se obtienen mayorados, se realizan segun los ejes
principales del nudo inicial de las barras (Xp, Yp, Zp). El criterio de signos utilizado es el siguiente:

%

Y

Ejes Principales en el nudo inicial de una barra
m Axiles Fx. Un valor negativo indicard compresion, mientras que uno positivo, traccion.

= Cortantes Vy. Un valor positivo indicara que la tension de cortadura de una rebanada, en la cara que
se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Yp.
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= Cortantes Vz. Un valor positivo indicara que la tension de cortadura de una rebanada, en la cara que
se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Zp.

m Momentos Flectores My (plano de flexion perpendicular a Yp). En el caso de vigas y diagonales cuyo
plano de flexion no sea horizontal (es decir, su eje Zp no es horizontal), se utiliza el criterio habitual:
los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la superior) son negativos,
mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior) son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion sea horizontal (su eje Zp es horizontal), y en
el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Zp positivo son
positivos, mientras que los situados hacia el eje Zp negativo son negativos.

® Momentos Flectores Mz (plano de flexion perpendicular a Zp). En el caso de vigas y diagonales cuyo
plano de flexion no sea horizontal (es decir, su eje Yp no es horizontal), se utiliza el criterio habitual:
los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la superior) son negativos,
mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior) son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexién sea horizontal (su eje Yp es horizontal), y en
el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Yp positivo son
positivos, mientras que los situados hacia el eje Yp negativo son negativos.

= Momentos Torsores Mx. El momento torsor sera positivo si, vista la seccién desde el eje Xp de la
barra (desde su nudo inicial), ésta tiende a girar en el sentido de las agujas del reloj.

CARGAS

Hipétesis de cargas

= Hipdtesis de cargas contempladas:

®m HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES.

mHIPOTESIS 1y 2,7y 8, 9y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS.

= HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO.
Se considera la accion del viento sobre el edificio segun cuatro direcciones horizontales
perpendiculares. Dentro de cada direccidén se puede tener en cuenta que el viento actia en los dos
sentidos posibles, es decir, en hipdtesis 3y -3, 4y -4, 25y -25, y 26 y -26.

m HIPOTESIS 5, 6 y 24: SISMO.
Se considera la accion del sismo sobre el edificio segun dos direcciones horizontales perpendiculares,
una en hipdtesis 5 definida por un vector de direccion [x,0,z] dada y otra en hipotesis 6 definida por
el vector de direccion perpendicular al anterior. Dentro de cada direccién se tiene en cuenta que el
sismo actla en los dos sentidos posibles, es decir, en hipdtesis 5 y -5, y en hipdtesis 6 y -6. Si se
selecciona norma NCSE, las direcciones de actuacion del sismo son las de los ejes generales;
opcionalmente se puede considerar la actuacion del sismo vertical en hipétesis 24 y -24 definida por
el vector [0,Yg,0].
Para verificar los criterios considerados para el célculo del sismo (segin NTE-ECS y NBE-PDS1/74 o
seglin NCSE-94 6 NCSE-02): ver LISTADO DE OPCIONES.

m HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES.

®m HIPOTESIS 21: TEMPERATURA.

m HIPOTESIS 22: NIEVE.

m HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL.

Para verificar los coeficientes de mayoracion de cargas y de simultaneidad, aplicados en cada hipdtesis
de carga: ver LISTADO DE OPCIONES.

Reglas de combinacién entre hipdtesis

= HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES
Todas las combinaciones realizadas consideran las cargas introducidas en hipétesis 0.

mHIPOTESIS 1 vy 2, 7 'y 8 9 'y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS
Se combinan las cargas introducidas en hipdtesis 1y 2, 7y 8, 9 y 10 de forma separada y de forma
conjunta. Dado su caracter alternativo, nunca se realizan combinaciones de cargas introducidas en
hip. 1 y 2 con cargas introducidas en hip. 7 y 8, o cargas introducidas en hip. 7 y 8 con cargas en

hip. 9 y 10.

= HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO
Nunca se considera la actuacién simultanea de las cargas introducidas en estas hipotesis.

= HIPOTESIS 5 6 Y 24: SISMO

I
Nunca se considera la actuacion de forma conjunta de las cargas introducidas en hip. 5y 6 (salvo si
se activa la opcion “considerar la regla del 30%"), ni de éstas con la hip.24, sismo vertical.
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= HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES
No se realiza ninguna combinacién en la que aparezca la accidon simultdnea de las cargas
introducidas en estas hipotesis.

m HIPOTESIS 21: TEMPERATURA
Las cargas de esta hipdtesis se combinan con las introducidas en hipdtesis 23. No se combinan con
las que se introduzcan en hipotesis de viento y sismo.

= HIPOTESIS 22: NIEVE
Las cargas de esta hipotesis no se combinan con las introducidas en hipdtesis 23. Tampoco se
combinan con las que se introduzcan en hipétesis de viento y sismo.

= HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL
Las cargas de esta hipotesis no se combinan con las introducidas en hipdtesis 21 y 22. Tampoco se
combinan con las que se introduzcan en hipdtesis de viento y sismo.

Los coeficientes de combinacion de hipdtesis aplicados vienen definidos en el LISTADO DE OPCIONES.
También es posible obtener el listado de las combinaciones realizadas en una estructura, material y
estado limite concretos.

Las combinaciones de hipdtesis efectuadas de forma automatica por el programa, se desglosan en el
apartado correspondiente a cada normativa y material.

Opciones

Se han utilizado las opciones de cargas recogidas en el listado de OPCIONES que acompafia a la
estructura, en particular las relativas a:

= Consideracidn o no automatica del peso propio de las barras de la estructura.

m Consideracion de las cargas introducidas en la hipétesis 3, 4, 25 y 26 (Viento ACTIVO), y en las
hipétesis 5, 6 y 24 (Sismo ACTIVO).
m Sentido positivo y negativo(+) considerado en las hipétesis 3, 4, 25, 26, 5, 6 y 24.

Accion del sismo seguin la Norma NCSE-94 y NCSE-02

El calculo de las cargas sismicas se realiza mediante un analisis modal espectral de la estructura,
método propuesto como preferente por la norma NCSE-94 (Art. “3.6.2. Analisis modal espectral”) y
NCSE-02 (Art. “3.6.2. Analisis mediante espectros de respuesta”).

El programa introduce en la estructura, sobre cada plano horizontal donde haya un forjado
unidireccional, reticular o de losa y para cada modo de vibracion, dos cargas puntuales (segun las dos
direcciones de los ejes horizontales generales X y Z) aplicadas a una distancia (excentricidad definida
por la norma) del centro de masas del plano, y dos momentos como resultado de situar dichas cargas
en el nudo de mayor numeracion del plano para que coincidan con un nudo de la estructura.

En el caso de forjados unidireccionales las cargas son del tipo ‘Puntual en Nudo’ y ‘Momento en Nudo'.
En el caso de forjados reticulares y de losa las cargas son del tipo ‘Puntual en Plano’ y ‘Momento en
Plano’. Sobre cada uno de los nudos donde no haya forjado horizontal se introducen las dos cargas
puntuales horizontales segun los ejes X y Z. Si existe sismo vertical, se afiade una tercera carga
puntual en la direccion del eje Y.

Si se han definido forjados horizontales, en el calculo de las cargas sismicas por el método dindmico se
considera como hipdtesis la indeformabilidad de los forjados horizontales en su plano. Se define como
“grupo” el conjunto de nudos de una estructura incluidos dentro del perimetro de un forjado
unidireccional, reticular o de losa horizontales. Todos los nudos incluidos en un mismo “grupo” tiene
relacionados sus grados de libertad correspondientes a los desplazamientos en los ejes Xg y Zg, y al
giro en eje Yg.

Analisis Modal Espectral

Este método, considerado de tipo ‘dinamico’, consta, fundamentalmente, de los siguientes pasos:

m Obtencidn, para cada direccién de sismo a considerar por separado o globalmente, de los valores y
vectores propios del sistema de ecuaciones

[]- w* ] lo} =0

donde

K: Matriz de rigidez en la direccion o direcciones consideradas

® Frecuencia angular de excitacion (raiz cuadrada del valor propio)
M: Matriz de masa de la estructura

(0] Vector propio
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® Obtencidén, para cada modo de vibracion y cada direccion, de la aceleracion impuesta a cada punto
de la estructura, utilizando para ello una funcién de “respuesta espectral”.

m Obtencidn, para cada modo de vibracion y cada direccion, de las cargas estaticas equivalentes
impuestas a cada punto de la estructura (recuérdese que fuerza es igual a masa por aceleracion), y
en funcién de ellas, todos los esfuerzos.

® Combinacion, para cada direccion, de los desplazamientos, giros y esfuerzos obtenidos en los
diferentes modos de vibracion para obtener los desplazamientos, giros y solicitaciones ponderados de
cada direccion de sismo.

Direcciones de sismo consideradas

Tricalc considera, como direcciones de actuacion del sismo, las de los ejes generales ( X+, X-, Z+, Z-,
Y+ y Y-). Dichas direcciones corresponden a las hipétesis del programa 5, 6 y 24, respectivamente. Ya
que no es predecible la direccion en la que se sitla el epicentro de un terremoto respecto al edificio,
basta considerar dos direcciones horizontales de sismo independientes y ortogonales entre si.

A los efectos de considerar la accion del sismo de una direccion en la otra, es posible utilizar un
coeficiente de mayoracion de las acciones sismicas incrementado en el factor 1,12, o utilizar la regla
del 30% (ver el LISTADO DE OPCIONES).

La consideracion del sismo vertical (Y+, Y-) es opcional (vea el LISTADO DE OPCIONES).

Modelizacion y grados de libertad

Para la correcta evaluacion de la accidon sismica, es necesario que la estructura se encuentre
predimensionada y con todas las cargas introducidas.

A los efectos de evaluacion de cargas sismicas, la estructura se modeliza como un conjunto de barras
con las masas concentradas en los nudos. Esta modelizacion es aceptable para la mayoria de las
situaciones, aunque en algunos casos (sismo vertical de una gran viga cargada uniformemente, por
ejemplo) no es correcto trasladar las cargas a los nudos. Se consideran solo los nudos situados sobre
la rasante cuyo movimiento en la direccién de estudio no esté coaccionado mediante un apoyo. Es
decir, se considera que toda la estructura bajo la rasante se mueve solidariamente con el terreno
durante el sismo.

La modelizacion de la estructura se puede realizar separadamente para cada direccion de estudio o
bien globalmente. (ver el LISTADO DE OPCIONES).

Es opcional (ver el LISTADO DE OPCIONES) la consideracion del giro alrededor de un eje vertical como
grado de libertad. En este caso, se considera que los nudos situados en un forjado horizontal
indeformable rotan alrededor del centro de rigideces de dicho forjado, mientras que el resto lo hacen
sobre si mismos.

También es opcional (ver LISTADO DE SOPCIONES) considerar el giro alrededor de los ejes X y Z
generales (opcion ‘'SIN CONDENSACION") o no (opcion *CON CONDENSACION?).

Si se habilita la consideracion de forjados horizontales indeformables en su plano, (lo que equivale a
considerar los forjados horizontales infinitamente rigidos en su plano) los forjados tendran un Unico
grado de libertad en las direcciones horizontales del sismo y en el giro alrededor del eje Yg.

El terreno se considera un solido rigido, lo cual, en general, esta del lado de la seguridad. Para que
esta simplificacion sea correcta, se deben evitar estructuras cuya dimension en planta supere la de la
longitud de las ondas sismicas, del orden de 100 metros.

Matriz de masa considerada: masa traslacional y masa rotacional

Tricalc calcula la matriz de masa, matriz diagonal en la que las masas de cada nodo, grado de libertad,
se sitlan en la diagonal.

Los grados de libertad traslacionales (2 desplazamientos horizontales mas, opcionalmente, un
desplazamiento vertical) estan asociados a masas traslacionales. Para el calculo de dichas masas
traslacionales, se considera la componente vertical de las cargas equivalentes aplicadas en los nudos.
Tienen por tanto unidades de masa.
Es opcional (ver LISTADO DE OPCIONES) la consideracion de un grado de libertad rotacional (rotacion
alrededor del eje vertical). Este grado de libertad esta asociado a masas rotacionales. Para el calculo
de dichas masas rotacionales, se considera la componente vertical de las cargas equivalentes
aplicadas en los nudos multiplicada por la distancia al cuadrado entre el punto de aplicacion de la
carga y la posicion del eje de rotacion considerado. Tienen por tanto unidades de masa por distancia
al cuadrado.
En todo caso, ambos tipos de masa son multiplicados por los siguientes coeficientes:

0 + o'[max.(1+2, 7+8, 9+10) + (11+12+...4+20)/NMov] + B'21

donde
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0’ es la hipdtesis de carga permanente.

‘1+2','7+8’ y '9+10’ son las parejas de cargas alternativas (sobrecargas de uso y tabiqueria).

‘117 a 20’ son las hipdtesis de cargas moviles (puentes grua, por ejemplo).

217 es la hipdtesis de carga de nieve.

‘o es un factor, entre 0,3 y 0,6 (NCSE-94) 6 0,5 y 0,6 (NCSE-02), funcién del uso
del edificio.

B’ es 1,0 6 0,3 (NCSE-94), 0,5 6 0,0 (NCSE-02) en funcién del tiempo de
permanencia de la nieve (n° de dias / ano).

‘NMov’ es el nimero de cargas mdviles activas.

Obtencion de los valores y vectores propios

El programa calcula, para cada direccion de forma separada o conjuntamente para todos los grados de
libertad considerados, los valores y vectores propios resultantes del sistema de ecuaciones:

(K1~ 0[]} {0} =0

Los valores propios, los valores de o para los que el sistema tiene una solucién no trivial, representan
las frecuencias angulares de vibracion propias de la estructura, en la direccion considerada
(frecuencias naturales). En una estructura existen tantos modos de vibracién como grados de libertad.
Si bien la norma NCSE obliga a considerar tres modos de vibracion en cada direccidén cuando el estudio
se realiza de forma separada en cada direccion, y cuatro globales cuando el estudio se realiza de
modo global, Tricalc almacena y utiliza los 30 primeros modos de vibracién, correspondientes a los 30
primeros periodos de vibracion, ordenados de mayor a menor. De esos hasta 30 modos, se puede
indicar cuantos se desea utilizar para la obtencion de esfuerzos. Los periodos de vibracion vienen
dados por la expresion

727
w

Obtencion de la masa participante de cada modo
El tanto por ciento de masa participante, Mpd, en el modo de vibracion 'k’ y la direccion ‘d’, viene dado

por la expresion:
n 2
M, D,
L ¢ d”"j 100

n

ZMi’q)i,i iMd,i
i=1 i=l

M, '(Di,i = Zn:Mx,i 'q);zc,k,i +Zn:My,i '(Di,k,i +Zn:Mz,i 'q)i,k,f +Zn:Myy,i @ =1.0
i=1

i=l1

YoMp, =

i=1 i=1 i=1

siendo

n: Numero de grados de libertad.

MXx,i: Masa traslacional en la direccion ‘x’ del grado de libertad ‘.

Myy,i: Masa rotacional sobre el eje vertical 'y’ del grado de libertad ‘i’

dx,k,i: Componente del vector propio correspondiente a la traslacion ‘x’, modo de
vibracion ‘k’ y grado de libertad ‘i".

yy,k,i: Componente del vector propio correspondiente a la rotacion ‘y, modo de

vibracion 'k’ y grado de libertad ‘i'.

Obtencion de la aceleracion caracteristica

La aceleracion lineal caracteristica de un determinado periodo de vibracion se calcula mediante una
expresion funcion del periodo propio de vibracién, de la zona sismica, del tipo de terreno y de la
amortiguacién y ductilidad consideradas. Para ello se suelen utilizar graficos de respuesta espectral
normalizados para una aceleracion del terreno de 1g (9,806 m/s2), en los que en eje X se sitda el
periodo de vibracion natural del edificio, y en eje Y se obtiene la aceleracion caracteristica.

En la Norma NCSE los espectros de respuesta estan normalizados para una aceleracion del terreno de
1 m/s2.
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Aceleracion rotacional

Tricalc permite considerar, de forma opcional (ver LISTADO DE OPCIONES), acciones sismicas
rotacionales: es decir, que el terreno, ademas de desplazarse horizontal y verticalmente, puede rotar
durante un sismo. Para ello, es necesario disponer de las aceleraciones angulares producidas por un
sismo, por ejemplo mediante graficas de respuesta espectral en los que en abcisas se entre por
periodos o frecuencias naturales y en ordenadas se obtengan aceleraciones angulares (rad / s2). Dado
que dichos espectros no estan actualmente disponibles (estan fuera del alcance de la actual ciencia
sismoldgica), Tricalc permite introducir un factor que multiplicado por la aceleracion lineal producida
en cada modo de vibracién, obtiene la aceleracion angular correspondiente.

Zonas sismicas

La norma NCSE determina la situacion de un edificio por dos valores: la aceleracion sismica basica y el
coeficiente de contribucién.

La aceleracidn sismica basica es la aceleraciéon horizontal sufrida por el terreno en un terremoto con
un periodo de retorno de 500 afos. Sus valores, en Espafa, se sitian entre 0 y 0,25°g, siendo ‘g’ la
aceleracion de la gravedad.

La aceleracién sismica de calculo es la aceleracion con la que se debe calcular la estructura. En NCSE-
94 viene dada por un factor, entre 1,0 y 1,3, que multiplica la aceleracion sismica basica en funcion de
la importancia de la edificacion. Dicha importancia se determina mediante el periodo de vida estimado,
50 afos para edificios de normal importancia y 100 afos para edificios de especial importancia. En
NCSE-02 viene también afectado por un coeficiente S de amplificacion del suelo.

El coeficiente de contribucidn, K, tiene en cuenta la distinta contribucion a la peligrosidad sismica en
cada punto de Espaiia de la sismicidad de la Peninsula y de la proximidad a la falla Azores - Gibraltar.
Sus valores se sitUan entre 1,0, para todo el territorio nacional salvo Andalucia occidental y sudoeste
de Extremadura, y 1,5.

Combinacion de los diferentes modos de vibracion

Dado que el edificio vibra a la vez en todos sus modos, es necesario sumar los efectos combinados de
todos ellos. Es lo que se denomina ‘superposicion modal espectral’.

Tricalc utiliza la *Combinacion Cuadratica Completa’, tal como indica la norma NCSE-94 (En NCSE-02 se
indica el método de la Raiz Cuadrada de la Suma de Cuadrados modificado, que el programa no
utiliza). Para cada nudo o barra, el efecto ponderado 'S’, que puede ser el desplazamiento, la
velocidad, la aceleracién o un esfuerzo, viene dado por la expresion:

= 22|Si|"51"”ij

i=1 j=1

8-v2-(1+/)- /" o,

. =T .. = ’f:—

SR (P B N | R S

siendo:

r: ntmero de modos de vibracion.

\% coeficiente de amortiguacion, en tantos por 1.

®: frecuencia angular, de modo que f sea menor o igual a la unidad.

Tricalc permite ademas indicar cuantos modos de vibracidn se desean considerar en esta combinacién.

Consideracion de los efectos combinados de las direcciones de estudio

Dado que no se conoce ‘a priori’ la direccion del sismo mas desfavorable, no basta con estudiar de
forma independiente los efectos de la accidén sismica en dos direcciones ortogonales. La norma
espafiola NCSE solo indica que, en el caso de calcular los modos de vibracion de forma separada para
cada direccion, se debe sumar al pésimo esfuerzo debido a una direccién el 30% del pésimo esfuerzo
de la direccion ortogonal. Es la denominada, en la bibliografia clasica, ‘regla del 30%’, que puede
utilizarse de forma opcional en el programa. La bibliografia actual, considera mas preciso multiplicar
los efectos de cada direccion horizontal por un factor de 1,12. Para considerar este factor con el
programa, basta introducir, como coeficientes de mayoracion de las hipdtesis horizontales de sismo
('5"y '6’), un valor de 1,12 en lugar de 1,0 como se suele definir (ver el LISTADO DE OPCIONES).

Centro de masas y centro de rigideces

La aplicacién de las fuerzas sismicas obtenidas en el centro de masas de cada grupo o forjado,
provoca una torsion en cada forjado, si no coinciden los centros de masa y de rigidez del grupo. En
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todo caso, siempre se debe considerar (aunque en el programa es opcional) una excentricidad
accidental, de valor segun la normativa aplicada.

La norma NCSE considera ademas, una excentricidad adicional de un 1/20 de la maxima dimension del
plano, medido ortogonalmente a la direccién de sismo considerada.

Si se ha habilitado la consideracion de la masa rotacional, y se ha definido una determinada
aceleracién rotacional (angular), se producen también unas rotaciones adicionales debidas a ellas.
Calculo de esfuerzos

Una vez obtenidas las fuerzas estaticas equivalentes a la accién sismica, en las hipétesis 5’ (direccion
X+, X-), ‘6’ (direccion Z+, Z-) y ‘24’ (eje vertical Y+, Y-) y en cada modo de vibracion, se puede
proceder al calculo de esfuerzos en la forma habitual.

El programa obtiene asi los desplazamientos, giros y esfuerzos de cada modo de vibracion y direccion,
combinandose posteriormente, en cada hipdtesis de sismo, mediante la ‘combinacion cuadratica
completa’. Por ejemplo: para obtener el momento flector Mz de la hipétesis ‘5’ en una determinada
seccion, se obtienen los momentos Mz producidos por los modos de vibracion de dicha hipdtesis y se
combinan aplicando la ‘combinacion cuadratica completa’.

SECCIONES

Definicion de las caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles

Canto H
Es el valor de la dimension del perfil en el sentido paralelo a su eje Y principal, en mm.
Ancho B
Es el valor de la dimensién del perfil en el sentido paralelo a su eje Z principal, en mm.

Area Ax

Es el valor del area de la seccion transversal de un perfil de acero, en cm?. En una seccion rectangular
viene dada por la expresion:

A =B-H

Area Ay

Es el area a considerar en el cdlculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Y principal de la
seccion transversal de un perfil de acero, en cm?2. Su valor se calcula con la expresion:

I -e
_ z
Ay =
V4

siendo:
Iz Inercia segun el eje z.
e Espesor del perfil en el punto en el que se producird la maxima tension

tangencial debida al cortante Fy.
Sz. Momento estatico de una seccidon correspondiente entre la fibra, paralela al eje Z

principal, exterior y el punto donde se producira la maxima tensién tangencial
debida al cortante respecto al eje paralelo al eje Z principal que pase por el
centro de gravedad de la seccion.

El valor de Ay corresponde aproximadamente al area del alma en los perfiles en forma de I. En una
seccion rectangular viene dado por la expresion:

AY=A~B-H
Area Az

Es el area a considerar en el calculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Z principal de la
seccion transversal de un perfil de acero, en cm2. Su valor se calcula con la expresion:

:Iy-e

)

y

siendo:
Iy: Inercia segun el eje y.
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e: Espesor del perfil en el punto en el que se producira la maxima tension
tangencial debida al cortante Fz.
Sy: Momento estatico de una seccion correspondiente entre la fibra exterior y el

punto donde se producira la maxima tensién tangencial.
El valor de Az corresponde aproximadamente al area de las alas en los perfiles en forma de I. En una
seccion rectangular tiene el mismo valor que Ay.
Momento de Inercia Ix

Momento de Inercia a torsiéon, en cm*. El momento de inercia a torsidn de una seccién rectangular
viene dado por la expresion:

4
I, = 1_0’21.3. 1_B_4 .H-B?
3 H 12-H

siendo H> B.

En las secciones en T se tiene en cuenta lo indicado en la tabla A3-1 de la norma EA-95 (Cap.3), que
refleja que la Inercia a torsion de una pieza formada por dos rectangulos (de inercias a torsion i1 e
K2) en forma de T viene dada por la expresion

Ix = 1’1 ’ (le + [x2)

Momento de Inercia ly

Momento de Inercia se la seccion respecto de un eje paralelo al eje Y principal que pase por su centro
de gravedad, en cm*. Su valor para una seccién rectangular v, tiene dado por la expresion:

_H-B’

I, B

Momento de Inercia Iz

Momento de inercia de la seccion respecto de un eje paralelo al eje Z principal que pase por su centro
de gravedad, en cm®. Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

_B-H’

VA 12

1

Modulo Resistente Wt

Mddulo resistente a la torsidon en cm3 de una seccion de acero. Es la relacion existente entre el
momento torsor y la tensidn tangencial maxima producida por él. Para una seccién abierta formada
por varios rectangulos viene dado por la expresion (Tabla A3-1 de la norma EA-95 (Cap.3)):

1
-
i
donde
Ix: Inercia a torsion de la seccion.
ei: Espesor del rectangulo de mayor espesor.

Mddulo Resistente Elastico Wy e

Es el mddulo resistente a la flexion segin un plano ortogonal al eje Y principal de una seccion de
acero, en cm?, que se calcula a partir del momento de inercia Iy. En secciones simétricas con respecto
a un plano paralelo al eje Y principal de la barra, viene dado por la expresion:

Iy
17
2
Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresién:
BZ
WY,el = H T
6

WY,el =
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Mddulo Resistente Elastico Wz

Es el mddulo resistente a la flexion segin un plano ortogonal al eje Z principal de una seccion de
acero, en cm?, que se calcula a partir del momento de inercia Iz. En secciones simétricas con respecto
a un plano paralelo al eje Z principal de la barra, viene dado por la expresion:

Wya = I{[_?
2

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

2
WZ,el =B H%
Médulo Resistente Plastico Wy

Es el mddulo resistente a la flexion plastica segin un plano ortogonal al eje Y principal de una seccion
de acero, en cm3, que se calcula suponiendo todas las fibras de la seccion trabajando al limite elastico.

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

BZ
Wy = H'T

Maédulo Resistente Plastico Wz

Es el mddulo resistente a la flexion segin un plano ortogonal al eje Z principal de una seccion de
acero, en cm3, que se calcula suponiendo todas las fibras de la seccion trabajando al limite elastico.

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

H?
WZ,pl =B T

Peso P
Es el peso propio de la barra en Kgf/ml (6 kN/ml).

Secciones de inercia variable: cartelas

El programa permite la introduccion de secciones de inercia variable (cartelas) de acero o madera
(pero no de hormigdn). Las cartelas sélo podran definirse sobre barras a las que previamente se haya
asignado un perfil con las siguientes caracteristicas: Debe ser de forma en ‘I’ y de material ‘Acero’ o
‘Madera’, o de forma rectangular y de material 'Madera'. Las cartelas pueden definirse exclusivamente
en el plano Y principal, es decir, en el plano del alma.

Es posible definir cuatro tipos de secciones de inercia variable:

m Corte oblicuo del perfil. Consiste en cortar oblicuamente el alma del perfil y soldar la seccién
dando la vuelta a uno de los medios perfiles. Equivale a alargar o acortar el alma del perfil. Para que
el perfil sea valido, el canto total del perfil acartelado debe ser al menos 3 veces el espesor del ala.

m Cartabones. Consiste en soldar de una a tres piezas triangulares o trapezoidales
perpendicularmente a una de las alas de un perfil base y de un mismo espesor. Para que el perfil sea
valido, el canto del perfil acartelado debe ser al menos el del perfil base, y la suma de espesores de
los cartabones no debe superar el ancho del perfil base.

= Semiperfil. Consiste en soldar a un perfil base un perfil en forma de ‘T’ extraido de un perfil idéntico
al base. Para que el perfil sea vélido, el canto del perfil acartelado debe ser al menos el del perfil
base.

m Palastros. Consiste en soldar a un perfil base un perfil en forma de ‘T’ formado por dos chapas de
un determinado espesor. Para que el perfil sea valido, el canto del perfil acartelado debe ser al
menos el del perfil base.

Para realizar el calculo de esfuerzos (o el calculo de modos de vibracidn dinamicos), Tricalc divide las
barras de seccion variable en un nimero determinado de barras de seccidon uniforme. A la barra de
seccion variable completa se la denominara en este manual ‘Cartela Primaria’, mientras que a cada
una de las barras de seccidon constante en las que se divide la cartela primaria se las denominara
‘Cartelas Secundarias’. De forma similar, a los nudos que se crean para definir estas cartelas
secundarias se les denominara ‘Nudos Secundarios’.
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CALCULO DE SOLICITACIONES

El calculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial espacial de la
rigidez, suponiendo una relacion lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y considerando
los seis grados de libertad posibles de cada nudo. Los muros resistentes se han calculado mediante el
método de los elementos finitos. A titulo indicativo, se muestra a continuacién la matriz de rigidez de
una barra, donde se pueden observar las caracteristicas de los perfiles que han sido utilizadas para el
calculo de esfuerzos.

E-A
X 0 0 0 0 0
12-E-1 —6-E-1
0 - Z 0 0 0 = Z
12-E-1 6-E-T
0 0 i Y 0 — Y 0
0 0 0 G-Iy 0 0
0 0 6-E-1I, 4.E-1, 0
I’ L
—6-E-I 4-F-1
0o —z 0 0 0 - nz
L L

Donde £ es el mddulo de deformacion longitudinal y G es el mdédulo de deformacion transversal
calculado en funcion del coeficiente de Poisson y de £. Sus valores se toman de la base de perfiles
correspondiente a cada barra.

Es posible reducir el acortamiento por axil de los pilares mediante la introduccién de un factor
multiplicador del término 'E°Ax / L'de la matriz anterior, como se recoge en el LISTADO DE DATOS DE
CALCULO.

Es posible considerar la opcion de indeformabilidad de forjados horizontales en su plano, como se
recoge en el LISTADO DE DATOS DE CALCULO. Al seleccionar esta opcién todos los nudos situados
dentro del perimetro de cada forjado horizontal, unidireccional o reticular, quedan englobados en
'grupos' (uno por cada forjado), a los que individualmente se asignan 3 grados de libertad: El
desplazamiento vertical -Dy- y los giros segun los ejes horizontales -Gx y Gz-. Los otros tres grados de
libertad (Dx,Dz y Gy) se suponen compatibilizados entre todos los nudos del “grupo”: Los nudos que
no pertenezcan a un forjado horizontal, ya sea por estar independientes o por estar en planos
inclinados, se les asignan 6 grados de libertad.

Es posible considerar el tamafio del pilar en los forjados reticulares y losas, como se recoge en el
LISTADO DE DATOS DE CALCULO. Al seleccionar esta opcidn, se considera que la parte de forjado o
losa situada sobre el pilar (considerando para ello la exacta dimensidon del pilar y su posicién o
crecimiento) es infinitamente rigida. Todos los nudos situados en el interior del perimetro del pilar
comparten, por tanto, los 6 grados de libertad (Dx, Dy, Dz, Gx, Gy, Gz). Esto hace que en el interior
de esta porcion de forjado, no existan esfuerzos, y por tanto, los nervios y zunchos que acometen al
pilar se arman con los esfuerzos existentes en la cara del pilar.

En base a este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de rigidez de la
estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la actuacion del conjunto de las
cargas, para posteriormente obtener los esfuerzos en los nudos en funcion de los desplazamientos
obtenidos.

En el caso de que la estructura se calcule bajo los efectos de las acciones sismicas definidas por la
Norma NCSE se realiza un calculo de la estructura mediante el método del “Analisis Modal Espectral”,
recomendado por la misma. De esta forma pueden obtenerse los modos y periodos de vibracion
propios de la estructura, datos que pueden ser utilizados para la combinaciéon de la estructura con
cargas armonicas y la posibilidad de 'entrada en resonancia' de la misma.

Modelizacion de muros resistentes

Los muros resistentes se modelizan como elementos finitos tridimensionales de cuatro vértices. Los
otros tipos elementos, ya sean vigas, pilares, diagonales, forjados reticulares y losas de forjado o
cimentaciones se modelizan como elementos lineales tipo barra.

Una viga, un pilar o una diagonal esta formada por dos nudos unidos mediante una ‘barra’; un forjado
reticular o una losa de forjado estd constituido por una reticula de ‘nervios’ que, con sus
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intersecciones, forman un conjunto de ‘nudos’ y ‘barras’. De forma similar, un muro resistente esta
formado por un conjunto de elementos finitos yuxtapuestos definidos por sus nodos o vértices.

Cuando en una estructura se definen vigas, pilares, diagonales, forjados y muros resistentes, el
método de cdlculo de esfuerzos consiste en formar un sistema de ecuaciones lineales que relacionen
los grados de libertad que se desean obtener, los desplazamientos y giros de los nudos y de los nodos,
con las acciones exteriores, las cargas, y las condiciones de borde, apoyos y empotramientos.

De forma matricial, se trata de la ecuacion

[K] - {D} = {F}
donde ‘[K]’ es la matriz de rigidez de la estructura, ‘{D}’ es el vector de desplazamientos y giros de los
nudos y nodos, y {F}’ es el vector de fuerzas exteriores. Una vez resuelto el sistema de ecuaciones, y
por tanto, obtenidos los desplazamientos y giros de los nudos y nodos de la estructura, es posible
obtener los esfuerzos (en el caso de las vigas, pilares, diagonales y nervios de los forjados y losas) y
las tensiones (en el caso de los muros resistentes) de toda la estructura.

Para obtener el sistema ‘[K] - {D} = {F}, se opera de igual forma que con una estructura formada
exclusivamente por nudos y barras: cada parte de la estructura (barra, trozo de nervio o elemento
finito) posee una matriz de rigidez elemental, [K]e, que tras transformarla al sistema de ejes generales
de la estructura, se puede sumar o ensamblar en la matriz general de la estructura. La Unica
diferencia entre las barras y los elementos finitos es la dimension y significado de cada fila o columna
de sus matrices de rigidez elementales. Se puede decir, por tanto, que el método matricial espacial de
calculo de estructuras de barras es un caso particular del método de elementos finitos, en el que el
elemento finito es una barra.

Elemento finito utilizado

Para la modelizacion de muros resistentes, el programa utiliza un elemento finito isoparamétrico
cuadrilatero de 4 nodos. Cada nodo posee cinco grados de libertad (u, v, w, 6x y 8y), siendo los 2
primeros de tension plana y los 3 siguientes de flexion de placa. La matriz de rigidez elemental tiene,
en coordenadas naturales, 45 = 20 filas y 20 columnas, no existiendo términos que relacionen los
grados de libertad de tension plana con los de flexién de placa. Por tanto, el elemento utilizado
procede del ensamblaje de un elemento cuadrildtero de cuatro nodos de tension plana con otro
también cuadrilatero de cuatro nodos de flexion de placa. Concretamente, para la flexion se ha
utilizado el elemento cuadrilatero de cuatro nodos con deformaciones de cortante lineales CLLL (placa
gruesa de Reissner-Mindlin basada en campos de deformaciones de cortante transversal impuestas).

Para la obtencion de la matriz de rigidez, se utiliza una integracion numérica mediante una cuadratura
de Gauss-Legendre de 2 x 2 puntos. La posicion de los 2 x 2 puntos de Gauss en coordenadas
naturales, asi como los pesos asignados a dichos puntos, es la siguiente:

Gi1 = {13, 1A[3}:; W11 = 1,0
Giz = {13, -1A[3 }; W12 = 1,0
Goi = {13, 1A[3 3 W1 = 1,0
Goo = {13, -1A[3} W22 = 1,0

Una vez obtenidos los desplazamientos de todos los nudos y nodos de la estructura (resolviendo el
sistema /K7{D}={F}), se obtienen las tensiones en los puntos de Gauss de cada elemento mediante
una cuadratura de Gauss-Legendre de 2 x 2 puntos. Las tensiones nodales de cada elemento se
obtienen extrapolando, mediante las funciones de forma del elemento, las de los puntos de Gauss.
Este procedimiento produce valores nodales discontinuos entre elementos adyacentes,
discontinuidades que se reducen segln se hace la malla de elementos mas tupida, hasta desaparecer
en el limite.

En el programa se realiza un ‘alisado’ de las tensiones nodales mediante una media cuadratica de las
tensiones procedentes de cada elemento al que pertenece el nodo en cuestion. Este alisado se
produce muro a muro; es decir, los nodos situados en el interior de un muro poseeran un Unico vector
de tensiones, pero los situados en la frontera entre dos muros poseeran un vector diferente para cada
muro al que pertenezca en nodo. Este se hace asi porque normalmente, en las uniones entre muros
(las uniones en horizontal se suelen realizar por cambios de direccion del muro, y las uniones en
vertical se suelen realizar en los forjados), se producen saltos bruscos de las tensiones.

Las tensiones (esfuerzos) que se producen en un trozo de muro elemental de dimensiones dx, dy
respecto al sistema de coordenadas principal del muro, son las siguientes:

Tensidén Esfuerz |Tipo Descripcidn
o
O Fy-dy Tensidn Axil horizontal
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Plana
oy Fy,-dx Tensidn |[Axil vertical
Plana
Tay Tyy dy, |Tensidn Cortante contenido en el
Tyx "dx Plana plano
jZ%T-dZ My -dx Flexién |Momento flector respecto
! a un eje horizontal
Izw7~dz My -dy Flexidén |Momento flector respecto
* a un eje vertical
IZ.T dz My 4y, Flexién |Momento Torsor respecto a
Myy -dx un eje contenido en el
plano.
IT .dz Tyy -dy Flexidn Cortante horizontal
- perpendicular al plano
Ir .dz Ty, dx Flexidén [Cortante vertical
” perpendicular al plano

Tx),'dy

F dy

Axiles y cortantes de Tension Plana.

M,-dx
M,-dy
e
M,-dy
el
} M, -dx

Momentos Flectores de Flexion de placas.
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Momentos Torsores de Flexion de placas.

T,,dx

vz

T,dy |
A

T, dx
\\‘ t 4

X

Cortantes de Flexion de placas.

Principios fundamentales del calculo de esfuerzos

El programa realiza el calculo de esfuerzos utilizando como método de calculo el método matricial de
la rigidez para los elementos tipo barra y el método de los elementos finitos para los muros
resistentes. En el método matricial, se calculan los desplazamientos y giros de todos los nudos de la
estructura, (cada nudo tiene seis grados de libertad: los desplazamientos y giros sobre tres ejes
generales del espacio, a menos que se opte por la opcion de indeformabilidad de los forjados
horizontales en su plano o la consideraciéon del tamano del pilar en forjados reticulares y losas), y en
funcion de ellos se obtienen los esfuerzos (axiles, cortantes, momento torsor y flectores) de cada
seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe suponer el
cumplimiento de los siguientes supuestos:

Teoria de las pequenas deformaciones

Se supone que la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion de las
cargas. Este principio es en general valido, salvo en casos en los que la deformacion es excesiva
(puentes colgantes, arcos esbeltos, ...). Implica ademads, que se desprecian los esfuerzos producidos
por los desplazamientos de las cargas originados al desplazarse la estructura.

Este mismo principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los extremos de una
barra debidos a la curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una direccion ortogonal a
su directriz.

Hay otros métodos tales como la teoria de las grandes deflexiones o teoria de segundo orden que si
recogen estos casos.

Linealidad

Este principio supone que la relacién tension - deformacion, y por tanto, la relaciéon carga - deflexion,
es constante. Esto es generalmente valido en los materiales elasticos, pero debe garantizarse que el
material no llega al punto de fluencia en ninguna de sus secciones.

Superposicion
Este principio establece que la secuencia de aplicacion de las cargas no altera los resultados finales.

Como consecuencia de este principio, es valido el uso de las "fuerzas equivalentes en los nudos"
calculadas a partir de las cargas existentes en las barras; esto es, para el calculo de los
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desplazamientos y giros de los nudos se sustituyen las cargas existentes en las barras por sus cargas
equivalentes aplicadas en los nudos.

Equilibrio

La condicion de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas externas que actian
sobre la estructura, mas las reacciones, sera igual a cero. Asimismo, deben estar en equilibrio todos
los nudos y todas las barras de la estructura, para lo que la suma de fuerzas y momentos internos y
externos en todos los nudos y nodos de la estructura debe ser igual a cero.

Compatibilidad

Este principio supone que la deformacion y consecuentemente el desplazamiento, de cualquier punto
de la estructura es continuo y tiene un solo valor.

Condiciones de contorno

Para poder calcular una estructura, deben imponerse una serie de condiciones de contorno. El
programa permite definir en cualquier nudo restricciones absolutas (apoyos y empotramientos) o
relativas (resortes) al desplazamiento y al giro en los tres ejes generales de la estructura, asi como
desplazamientos impuestos (asientos).

Unicidad de las soluciones

Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la forma deformada de la estructura y las fuerzas
internas asi como las reacciones tiene un valor Unico.

COMBINACION DE ACCIONES

Normativas

Las combinaciones de acciones para los elementos de hormigon armado se realizan segln lo indicado
en el EHE. Para el resto de materiales se realizan de acuerdo con el CTE.

Combinaciones de acciones segin EHE, EC y CTE

Las combinaciones de acciones especificadas en la norma de hormigdn EHE, en el Eurocddigo 1 y en
el Cddigo Técnico de la Edificacion son muy similares, por lo que se tratan en este Unico epigrafe.

EHE y EC cuentan con combinaciones simplificadas (no asi el CTE), que no utiliza el programa.
Ademas, en el programa no existen cargas permanentes de valor no constante (G*), y las sobrecargas
(Q) se agrupan en las siguientes familias:

® Familia 1
Sobrecargas alternativas. Corresponden a las hipétesis 1, 2, 7, 8,9y 10

® Familia 2
Cargas moviles. Corresponden a las hipétesis 11 a 20, inclusive.

® Familia 3
Cargas de viento. Corresponden a las hipétesis 3, 4, 25 y 26 (y a las de signo contrario si se habilita
la opcion “Sentido +")
Carga de nieve. Corresponde a la hipotesis 22.

Carga de temperatura. Corresponde a la hipdtesis 21.

Coeficientes de mayoracion

En el caso de EHE, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla 'Hormigdon'. Ademas,
el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 1,0 para la carga permanente y 0,0 para el
resto.

En el caso de EC, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla 'Otros / EC'. Ademas,
el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 1,0 para la carga permanente y 0,0 para el
resto.

En el caso de CTE, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla 'Otros / CTE'".
Ademas, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 0,8 para la carga permanente y 0,0
para el resto.

E.L.U. Situaciones persistentes o transitorias
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipotesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10)
Ve Gy + Yo O,

Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipotesis 0 y de 11 a 20)
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Ve Op + Yo -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26)
Ve G+ Yo O,
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipdtesis 0, 1, 2, 7, 8,9, 10 y de 11 a 20)
Ve Gy + Yor® Qk,F] +Yor2" lPo,F2 : Qk,Fz
76 -Gy Vo2 'Qk,Fz +7or '\Po,m 'Qk,Fl

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8,9, 10, 21, 22, 25y
26)

76 "Gy +7or 'Qk,Fl +7o.r3 'l}lo,m 'Qk,F3

76 Gy +7or3 'Qk,F3 +7or ¥ 1 'Qk,Fl

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26, y de 11 a
20)

76 Gy 7o “Oira +7o.r3 “Wors Orrs

Ve Gy +7or3 'Qk,F3 7o 'lPo,Fz 'Qk,Fz

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22,
25y 26,y de 11 a 20)

Ve Gy 7o 'Qk,Fl Yo '\Po,Fz 'Qk,Fz +7or3 'lPO,Fz 'Qk,F3
76 Gy + Vo2 O t+ Y o.F1 Wor Qi + Vo F3 “Wors O rs
76 Gy +7or3 O 13 7o “Wor Ok 7o “Worr Ok

E.L.U. Situaciones accidentales (extraordinarias en CTE)
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + carga accidental (Hipotesis 0, 1, 2, 7, 8,9, 10 y 23)

G, +y,- 4 +Y¥ -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga accidental (Hipdtesis 0, de 11 a 20 y 23)
G +y,- 4, +Y -0,

Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga accidental (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 23, 25y
26)

G, +y, A4, +Y -0,

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 + carga accidental (Hipdtesis 0, 1, 2, 7, 8, 9,
10, 23 y de 11 a 20)

Gk +Va4 Ak + \PI,FI . Qk,Fl + \Pz,Fz 'Qk,Fz

Gk +74 'Ak +1P1,F2 'Qk,Fz + lP2,F1 'Qk,Fl

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 + carga accidental (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8,
9,10, 21, 22, 23, 25y 26)

G, +y, A+ LPI,FI 'Qk,Fl + lPZ,F3 'Qk,Fs
G, +y, A+ VY rs 'Qk,m +W¥, 5 'Qk,Fl

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + carga accidental (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22,
23,25y 26,y de 11 a 20)

G, +y, 4, + Y, 'Qk,Fl +W, r 'Qk,Fa

G, +y, A+ Y rs 'Qk,Fs +W, ) 'Qk,m

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + carga accidental (Hipétesis 0, 1, 2, 3, 4, 7,
8,9, 10, 21, 22, 23, 25y 26, y de 11 a 20)
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Gk +74 'Ak +\PI,F1 'Qk,Fl + \Pz,Fz ’Qk,Fz +\Pz,m 'Qk,F3
Gk +7 4 'Ak + lP1,F2 'Qk,Fz + ‘PZ,FI 'Qk,Fl +\P2,F3 'Qk,F3
Gk +74 'Ak +\PI,F3 'Qk,F3 +\PZ,F1 'Qk,Fl +\P2,F2 'Qk,Fz

E.L.U. Situaciones sismicas
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + sismo (Hipétesis 0, 1, 2, 5, 6, 7, 8,9, 10 y 24)

G, +7, 'AE,k +W¥, -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga sismica (Hipdtesis 0, 5, 6, 24 y de 11 a 20)
Gy +7.4 'AE,k +¥, -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga sismica (Hipdtesis 0, 3, 4, 5, 6, 21, 22, 24,
25y 26)
G +y - Ag, +¥, -0

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 + cargas sismicas (Hipdtesis 0, 1, 2, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 24 y de 11 a 20)

G, +7, 'AE,k + lPZ,Fl 'Qk,Fl + lPZ,FZ 'Qk,Fz

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 + carga sismica (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8,
9, 10, 21, 22, 24, 25y 26)

G, +7, 'AE,k + \PZ,FI 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,Fs

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + cargas sismicas (Hipotesis 0, 3, 4, 5, 6, 21,
22,24,25y 26,y de 11 a 20)

G, +7, 'AE,k + lPZ,FZ 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + cargas sismicas (Hipotesis 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,6 10, 21, 22, 24, 25y 26, y de 11 a 20)

Gk VN AE,k +\P2,F1 'Qk,Fl +\P2,F2 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,m
E.L.S. Estados Limite de Servicio

Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipotesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + O,
Combinaciones frecuentes:
Gk + LP1 'Qk
Combinaciones cuasi permanentes (casi permanentes en CTE):
Gk + \Pz ‘Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipotesis 0 y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, +0,
Combinaciones frecuentes:
Gk + \Pl 'Qk
Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + \Pz 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk +Qk

Combinaciones frecuentes:
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Gk + \Pl 'Qk
Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + le 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipdtesis 0, 1, 2, 7, 8,9, 10 y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,Fl + \PO,FZ 'Qk,Fz
Gk + Qk,Fz +1P0,F1 'Qk,Fl

Combinaciones frecuentes:
Gk +\P1,Fl 'Qk,Fl + lP2,F2 'Qk,Fz

Gk + IIll,Fz 'Qk,Fz + lP2,F1 'Qk,Fl
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk +\PZ,F1 'Qk,Fl +\PZ,F2 'Qk,Fz

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 (Hipotesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 25y
26)

Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,Fl + \Po,m 'Qk,Fs

Gk + Qk,F3 + \PO,FI 'Qk,Fl
Combinaciones frecuentes:

Gk + LPl,Fl 'Qk,Fl + \PZ,FS 'Qk,F3
Gk + lPl,m 'Qk,m + lP2,F1 'Qk,Fl

Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + le,m 'Qk,Fl + lPZ,FS 'Qk7F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26, y de 11 a
20)

Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,FZ + \Po,m 'Qk,Fs

Gk + Qk,F3 +1P0,F2 'Qk,Fz
Combinaciones frecuentes:

Gk + \PI,FZ 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3

Gk +\III,F3 'Qk,F3 +\P2,F2 'Qk,Fz
Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + \P2,F2 'Qk,Fz + \P2,F3 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 (Hipotesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22,
25y 26,y de 11 a 20)

Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):
Gk + Qk,Fl +\PO,F2 'Qk,Fz + \IIO,FS 'Qk,F3
Gk +Qk,Fz + \PO,FI 'Qk,Fl + LPO,F3 'Qk,F3

Gk + Qk,F3 + \PO,FI 'Qk,Fl + \PO,F2 'Qk,Fz
Combinaciones frecuentes:
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Gk + \PI,FI 'Qk,Fl +\P2,F2 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,m
Gk + LPl,Fz 'Qk,Fz + lPZ,Fl 'Qk,Fl + lPZ,FS ’Qk,F3
Gk + \PI,FB 'Qk,F3 + lP2,F1 'Qk,Fl + lP2,F2 'Qk,Fz

Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + \P2,F1 'Qk,Fl + \PZ,FZ 'Qk,Fz + LPz,m ’Qk,F3
CALCULO DEL ARMADO

Criterios de armado

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones de la Norma EHE, ajustandose los
valores de calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracién de cargas, las disposiciones de
armaduras y las cuantias geométricas y mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones. El
método de célculo es el denominado por la Norma como de los "estados limite". Se han efectuado las
siguientes comprobaciones:

Estado limite de equilibrio (Articulo 41°)

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las
barras.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Articulo 42°)

Se comprueban a rotura las barras sometidas a flexion y axil debidos a las cargas mayoradas. Se
consideran las excentricidades minimas de la carga en dos direcciones (no simultaneas), en el calculo
de pilares.

Estado limite de inestabilidad (Articulo 43°)

Se realiza de forma opcional la comprobacion del efecto del pandeo en los pilares de acuerdo con el
articulo 43.5.3 (Estado Limite de Inestabilidad / Comprobaciéon de soportes aislados / Método
aproximado) de la norma EHE. Se define para cada pilar y en cada uno de sus €jes principales
independientemente: si se desea realizar la comprobacién de pandeo, se desea considerar la
estructura traslacional, intraslacional o se desea fijar su factor de longitud de pandeo o (factor que al
multiplicarlo por la longitud del pilar se obtiene la longitud de pandeo), de acuerdo al LISTADO DE
OPCIONES.

Si se fija el factor de longitud de pandeo o de un pilar, se considerara que para ese pilar la estructura
es traslacional cuando a sea mayor o igual que 1,0, e intraslacional en caso contrario.

Estado limite de agotamiento frente a cortante (Articulo 44°)

Se comprueba la resistencia del hormigdn, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las
solicitaciones tangentes de cortante producidas por las cargas mayoradas.

Estado limite de agotamiento por torsion (Articulo 45°)

Se comprueba la resistencia del hormigdn, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las
solicitaciones normales y tangenciales de torsion producidas en las barras por las cargas mayoradas.
También se comprueban los efectos combinados de la torsion con la flexion y el cortante.

Estado limite de punzonamiento (Articulo 46°)

Se comprueba la resistencia a punzonamiento en zapatas, forjados reticulares, losas de forjado y losas
de cimentacion producido en la transmision de solicitaciones a los o por los pilares. No se realiza la
comprobacién de punzonamiento entre vigas y pilares.

Estado limite de fisuracion (Articulo 49°)

Se calcula la maxima fisura de las barras sometidas a las combinaciones cuasipermanentes de las
cargas introducidas en las distintas hipotesis.

Estado limite de deformacion (Articulo 50°)

Se calcula la deformacion de las barras sometidas a las combinaciones correspondientes a los estados
limite de servicio de las cargas introducidas en las distintas hipétesis de carga. El valor de la inercia de
la seccion considerada es un valor intermedio entre el de la seccion sin fisurar y la seccion fisurada
(férmula de Branson). Los valores de las flechas calculadas corresponden a las flechas activas o
totales (seguin se establezca en las opciones), habiéndose tenido en cuenta para su determinacion el
proceso constructivo del edificio, con los diferentes estados de cargas definidos en el LISTADO DE
OPCIONES.
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Consideraciones sobre el armado de secciones

Se ha considerado un diagrama rectangular de respuesta de las secciones, asimilable al diagrama
parabola-rectangulo pero limitando la profundidad de la linea neutra en el caso de flexion simple.

Armadura longitudinal de montaje

En el armado longitudinal de vigas y diagonales se han dispuesto unas armaduras repartidas en un
maximo de dos filas de redondos, estando los redondos separados entre si seguin las especificaciones
de la Norma: 2 cm. si el didametro del redondo es menor de 20 mm. y un didmetro si es mayor. No se
consideran grupos de barras. En cualquier caso la armadura de montaje de vigas puede ser
considerada a los efectos resistentes.

En el armado longitudinal de pilares se han dispuesto unas armaduras repartidas como maximo en
una fila de redondos, de igual didmetro, y, opcionalmente, con armadura simétrica en sus cuatro caras
para el caso de secciones rectangulares. En el caso de secciones rectangulares, se permite que el
diametro de las esquinas sea mayor que el de las caras. Se considera una excentricidad minima que es
el valor mayor de 20 mm o 1/20 del lado de la seccidon, en cada uno de los ejes principales de la
seccion, aunque no de forma simultanea. La armadura se ha determinado considerando un estado de
flexion esviada, comprobando que la respuesta real de la seccidon de hormigdn mas acero es menor
que las diferentes combinaciones de solicitaciones que actlan sobre la seccidon. La cuantia de la
armadura longitudinal de los pilares sera, al menos, la fijada por la Norma: un 4%o del area de la
seccion de hormigdn.

Armadura longitudinal de refuerzo en vigas

Cuando la respuesta de la seccion de hormigén y de la armadura longitudinal de montaje no son
suficientes para poder resistir las solicitaciones a las que estd sometida la barra o el drea de acero es
menor que la cuantia minima a traccion, se han colocado las armaduras de refuerzo correspondientes.

La armadura longitudinal inferior (montaje mas refuerzos) se prolonga hasta los pilares con un area
igual al menos a 1/3 de la maxima area de acero necesaria por flexion en el vano y, en las areas
donde exista traccion, se coloca al menos la cuantia minima a traccién especificada por la Norma. Las
cuantias minimas utilizadas son:

ACERO B 400 S 3,3 %o

ACERO B 500 S 2,8 %o

Cuantias expresadas en tanto por mil de area de la seccion de hormigon.
Se limita el maximo momento flector a resistir a 0,45 fza'b’d’.

Conforme a las especificaciones de la Norma, y de forma opcional, se reducen las longitudes de
anclaje de los refuerzos cuando el area de acero colocada en una seccion es mayor que la precisada
segun el calculo.

Armadura transversal

En el armado transversal de vigas y diagonales se ha considerado el armado minimo transversal como
la suma de la resistencia a cortante del hormigdn y de la resistencia del area de los cercos de acero,
que cumplan las condiciones geométricas minimas de la Norma EHE y los criterios constructivos
especificados por la Norma NCSE-94. Las separaciones entre estribos varian en funcion de los
cortantes encontrados a lo largo de las barras.

En el armado transversal de pilares se ha considerado el armado minimo transversal con las mismas
condiciones expuestas para las vigas. Se ha calculado una Unica separacion entre cercos para toda la
longitud de los pilares, y en el caso de que sean de aplicacion los criterios constructivos especificados
por la Norma NCSE-94 se calculan tres zonas de estribado diferenciadas.

Siempre se determina que los cercos formen un angulo de 90° con la directriz de las barras. Asi
mismo, siempre se considera que las bielas de hormigdn forman 45° con la directriz de las barras. Se
considera una tensidon maxima de trabajo de la armadura transversal de 400 MPa.

Conforme a EHE, y de acuerdo con lo indicado en el LISTADO DE OPCIONES, se comprueba el no
agotamiento del hormigdn y se calcula el armado transversal necesario para resistir los momentos
torsores de vigas y pilares. También se comprueba la resistencia conjunta de los esfuerzos de cortante
mas torsion y de flexion mas torsion.

Armadura longitudinal de piel

Aquellas secciones de vigas en las que la armadura superior dista mas de 30 cm de la armadura
inferior, han sido dotadas de la armadura de piel correspondiente.
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Ménsulas cortas

Las ménsulas cortas de hormigdn armado definidas en la estructura, se arman y comprueban de
acuerdo con el articulo 63 de EHE.

Se comprueba que sus dimensiones cumplan los rangos de validez de dicha norma. También invalidan
aquellas ménsulas que soporten acciones verticales hacia arriba significativas.

Se considera que las acciones sobre la ménsula son siempre desde la cara superior, no
contemplandose por tanto, el caso de cargas colgadas (articulo 63.3 de EHE).

Parametros de calculo del armado
Ver LISTADO DE OPCIONES.

COMPROBACION DE SECCIONES DE ACERO

Criterios de comprobacion

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento
Basico. Seguridad Estructural. Acero") para realizar la comprobacién de la estructura, en base al
método de los estados limites.

Tipos de secciones

Se definen las siguientes clases de secciones:

Clase Tipo Descripcién

Permiten la formacidén de 1la
rétula pléstica con la capacidad
de rotacidén suficiente para la
redistribucién de momentos.
Permiten el desarrollo del

2 Compacta momento pléstico con una
capacidad de rotacidédn limitada.
En la fibra més comprimida se
puede alcanzar el limite elédstico

1 Plastica

3 Siméizziizza del acero pero la abolladura
impide el desarrollo del momento
plastico
Los elementos total o
parcialmente comprimidos de las

4 Esbelta secciones esbeltas se abollan

antes de alcanzar el limite
eladstico en la fibra més
comprimida.

Tenga en cuenta que una misma barra, puede ser de diferente clase en cada seccién (en cada punto)
y para cada combinacion de solicitaciones.

En funcién de la clase de las secciones, el tipo de calculo es:

Método para la Método para la
Clase de determinacién de determinacién de la
seccién las resistencia de las
solicitaciones secciones
1 Plastica El4dstico Plastico
2 Compacta Elastico Plastico
) 3 Eléstico Elédstico
Semicompacta
, . Elédstico con
4 Esbelta Elastico . \
resistencia reducida
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La asignacion de la clase de seccidn en cada caso, se realiza de acuerdo con lo indicado en el CTE DB
SE-A. En el caso de secciones de clase 4, el calculo de sus parametros resistentes reducidos (seccién
eficaz) se realiza asimilando la seccidn a un conjunto de rectangulos eficaces, de acuerdo con lo
establecido en el CTE DB SE-A.

Estado limite ultimo de equilibrio

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las
barras. No se realiza la comprobacién general de vuelco de la estructura.

Estabilidad lateral global y pandeo

El programa no realiza un célculo en segundo orden. Las imperfecciones iniciales no son tenidas en
cuenta de forma automatica, aunque el usuario puede introducir las acciones equivalentes en las
barras que sean necesarias.

La consideracion de los efectos del pandeo se realiza de la siguiente forma:

m S la estructura es intraslacional (distorsion de pilares r < 0,1), basta realizar un analisis elastico y
lineal en primer orden y considerar el pandeo de los pilares como intraslacionales.

m Sj la estructura es traslacional (distorsion de pilares r > 0,1), puede realizarse un analisis elastico y
lineal considerando el pandeo como estructura traslacional, o bien, realizar un analisis elastico y
lineal considerando el pandeo como estructura intraslacional pero habiendo multiplicado todas las
acciones horizontales sobre el edificio por el coeficiente de amplificacién 1 / (1 —r).

Se define para cada tipo de barra (vigas, pilares o diagonales) o cada barra individual y en cada uno
de sus ejes principales independientemente, si se desea realizar la comprobacion de pandeo, se desea
considerar la estructura traslacional, intraslacional o se desea fijar manualmente su factor de longitud
de pandeo B (factor que al multiplicarlo por la longitud de la barra se obtiene la longitud de pandeo),
tal como se recoge en el LISTADO DE OPCIONES.

Si se deshabilita la comprobacién de pandeo en un determinado plano de pandeo de una barra, no se
realiza la comprobacion especificada anteriormente en dicho plano. El factor reductor de pandeo de
una barra, y, sera el menor de los factores de pandeo correspondientes a los dos planos principales de
la barra.

Si se fija el factor de longitud de pandeo ‘B’ de una barra, se considerara que para esa barra la
estructura es traslacional cuando B sea mayor o igual que 1,0, e intraslacional en caso contrario.

La formulacion para el calculo de los coeficientes de pandeo es la recogida en CTE DB SE-A, y es la
siguiente:
El calculo del factor de pandeo B en cada uno de los planos principales de las barras, en funcion de los
factores de empotramiento n1 (en la base del pilar) y n2 (en su cabeza) es (cuando no es fijado por el
usuario).

® Estructuras traslacionales:

L \/1—0,2-(771 +1,)-012-7, 1,
L

ﬂ = —k =
1=0.8- (1, +7,)+0,60-77, -7,
m Estructuras intraslacionales:
5 _ L, _14+0,145-(p +1,)-0,265-1, -1,
L 2-0364-(p, +n,)-0247-1,-n,

donde 'B' es el factor de pandeo, Lk la longitud de pandeo y L la longitud del pilar, o distancia entre
sus dos nudos extremos.

Para secciones constantes y axil constante, la esbeltez reducida es

2
N, = (lj El
Lk

El factor reductor de pandeo de una barra, y, se calcula de acuerdo con CTE DB SE-A.
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Estado limite tltimo de rotura

La comprobacion a rotura de las barras, sometidas a la accidn de las cargas mayoradas, se desarrolla
de la siguiente forma:

Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de momentos
flectores, cortantes, axil de compresion y axil de traccion.

m Calculo de la tension combinada en las siguientes secciones:
Seccion de maxima compresion
Seccion de maxima traccion
Seccion de maximo momento flector segun el eje Yp
Seccion de maximo momento flector segun el eje Zp
Seccion de mayor tension tangencial combinada

Seccion de mayor tension combinada, que puede coincidir con alguna de las anteriores, aunque no
necesariamente.

m Obtencion de las seis combinaciones de solicitaciones mas desfavorables para otras tantas secciones
de la barra.
Resistencia de las secciones

La capacidad resistente de las secciones depende de su clase. Para secciones de clase 1 y 2 la
distribucion de tensiones se escogera atendiendo a criterios plasticos (en flexion se alcanza el limite
elastico en todas las fibras de la seccidn). Para las secciones de clase 3 la distribucion seguird un
criterio elastico (en flexion se alcanza el limite elastico sélo en las fibras extremas de la seccién) y para
secciones de clase 4 este mismo criterio se establecera sobre la seccion eficaz.

m Resistencia de las secciones a traccion. Se cumplira, con fyd = fy / ymo:
Nt,ed < Nt,rd
Ntrd = Npi,rd = Afyd
m Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsion, se considera la resistencia plastica:
VEd < Vcrd
S
NE)
siendo Av el area resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con fyd
= fy/ ymo.
m Resistencia de las secciones a compresion sin pandeo. Se cumplira
Nc,ed < Nc,rd

La resistencia de la seccidn, sera, para secciones clase 1, 2 o 3 (con fyd = fy/ ymo):

Vc,Rd = Vpl,Rd =4,

Nc,rd = Npi,rd = Afyd
Para secciones clase 4 (con fya = fy/ ym1):
Ncrd = NuRrd = Aerfyd
m Resistencia de las secciones a flexion. Se cumplira
Med < Mc,rd
La resistencia plastica de la seccion bruta, para secciones de clase 1 0 2 (con fya = fy / ymo), sera
Mc,rd = Mpird = Wpi * fyd
La resistencia elastica de la seccion bruta, para secciones de clase 3 (con fya = fy/ ymo), serd
Mcrd = Melrd = Wel * fyd
La resistencia elastica de la seccion eficaz, para secciones de clase 4 (con fya = fy / ym1) sera
Mcrd = Mord = Wes * fyd
m Resistencia de las secciones a torsion

Deberan considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, tted, asi como las
tensiones normales ow,ed Y tangenciales tw,ed debidas al bimomento y al esfuerzo torsor de torsion de
alabeo.

En ausencia de cortante, se considera:
Ted < Terd
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_ T
Tc,Rd - WT \/g
siendo Wr el mddulo resistente a torsion, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con
fyd = fy/ ymo.
Interaccion de esfuerzos en secciones

Normalmente, en una misma seccion y combinacion de acciones, se dan varias solicitaciones
simultdneamente. Este DB considera los siguientes casos:

® Flexion compuesta sin cortante ni pandeo. Puede usarse, conservadoramente:
NEd My,Ed + Mz,Ed

+ <1 (secciones de clase 1y 2)
Npl,Rd Mpl,Rdy Mpl,Rdz

NEd + My,Ed + Mz,Ed
Npl,Rd Mel,Rdy Mel,Rdz

<1 (secciones de clase 3)

N M ., +Ng e M_p, +Ng, ey
A — B Ny 4 T =Hd Ed "N <1 (secciones de clase 4)

Nu,Rd MO,Rdy MO,Rdz
fya = fy / ymo

= Flexion y cortante. Si Ved > 0,5'Vc,rd, S€ comprobara que:
Med < My rd

4+¢

w

A2
M,z = [Wpl Py 'fyd # M, parasecciones I o H con flexion y cortante en el plano del

alma
My e =W, '(l - p)'fyd # Mz, para el resto de casos
2

VEd —1

p=|2
pl,Rd
= Flexion, axil y cortante sin pandeo. Si Veds < 0,5'Vcrd, basta considerar el caso 'Flexion

compuesta sin cortante ni pandeo'. En caso contrario, se utilizara también dicho caso, pero el area de
cortante se multiplicara por (1 — p), tomando p del caso anterior.

= Cortante y torsion. En la resistencia a cortante se empleara la resistencia plastica a cortante
reducida por la existencia de tensiones tangenciales de torsion uniforme:

Ve,rd < Vpi,T,Rd
En secciones huecas cerradas:

1 Tt Ed

bk
fyd / \/5 pl.Rd

Vpl,T,Rd =

Resistencia de las barras
® Compresion y pandeo. Se cumplird que
Nc,rd < Npi,rd
Nc,rd < Nb,rd
La resistencia a pandeo por flexion en compresion centrada puede calcularse con:
Nbrd = x Afyd
fya = fy / ym1
= Compresion y flexion con pandeo

Las expresiones aqui reproducidas corresponden al criterio de ejes del CTE DB SE-A, cuya
correspondencia con los ejes principales de Tricalc es:

Eje DB | Tricalc
Longitudinal de la barra|X [|Xp
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Paralelo a las alas Y |Zp
Paralelo al alma Z |Yp
Para toda pieza se comprobara:
N.’:‘d + ky _Cm,y ) My,Ed + eN,y .NEd + az 'kz . cm,z 'Mz,Ed + eN,z .NEd < 1
Zy.A .fyd ZLT‘Wy.fyd Wz.f:vd
Ademas, si no hay pandeo por torsion (secciones cerradas):
NEd Cmy.MvEd+eNy'NEd sz'MzEd_i_eNz.NEd
A—*+C¥y‘ky' W +kz- W <1
Zz. .f.yd y'fyd z'fyd
Ademas, si hay pandeo por torsion (secciones abiertas):
NEd .My,Ed + eN,y ‘NEd + k . Cm,z 'Mz,Ed + eN,z .NEd < 1
* yLT z -
ZZ.A .fyd ZLT‘Wy.fyd Wz'fyd

Ver el apartado 6.3.4.2 de CTE DB SE-A para mas informacion.

Estado limite de servicio de deformacion

De acuerdo con el CTE DB SE, se comprueba la maxima deformacion vertical (flecha) de vigas y
diagonales referente a:

® Flecha producida por las sobrecargas con las combinaciones caracteristicas.
® Flecha producida por toda la carga con las combinaciones casi permanentes.

Estado limite ultimo de abolladura del alma

Se realiza la comprobacion de abolladura del alma por cortante de acuerdo con el articulo 6.3.3.3 de la
norma CTE DB SE-A, considerando la pieza de alma llena. El programa indica, caso de ser necesario, la
distancia y espesor de los rigidizadores transversales a disponer para asi cumplir esta comprobacion.

Estado limite ultimo de pandeo lateral de vigas

Esta comprobacion es opcional en Tricalcy sblo se realiza en vigas y diagonales.
Se comprobara que Med < Mprd. En el caso de barras traccionadas y flectadas, el momento Mes podra
sustituirse por Mef,ed para esta comprobacion de acuerdo con la expresion:

Mefed = W*[ Med/W — Need/A ]
El momento resistente de pandeo lateral sera:

Mb,rd = yLT"We fy / ym1

siendo W, el mddulo resistente de la seccidn, segln su clase y y.t el factor reductor por pandeo
lateral. El programa calcula e indica el coeficiente de seguridad a pandeo lateral (Med / Mb,rd).

Caso particular de las secciones de inercia variable: cartelas

Estado limite de rotura

Para el estado limite de rotura, se parte de las solicitaciones existentes en cada seccion, que fueron
calculadas suponiendo que cada cartela secundaria es de seccion constante de valor la de la seccién
en su punto medio. A partir de dichos esfuerzos, se realizan las comprobaciones indicadas
anteriormente utilizando las caracteristicas geométricas del perfil real en cada seccién de estudio (es
decir, considerandola como una seccion de inercia variable).

Estado limite de pandeo

Para el calculo de la longitud de pandeo, la esbeltez A y el coeficiente reductor de pandeo y, se
considera la cartela primaria como una barra Unica con una seccién equivalente de acuerdo con el
articulo '6.3.2.3 Barras de seccion variable’ de la norma CTE DB SE-A. En la funcién de retocado de
resultados de pandeo se utilizaran también estos criterios para el calculo de la longitud, factor de
pandeo B, esbeltez A y coeficiente reductor de pandeo .

Estado limite de deformacion

Para el célculo del estado limite de deformacion, se estudia cada cartela secundaria por separado y
considerandola de seccion constante.
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Perfiles Conformados

Se realizan las comprobaciones generales establecidas en CTE DB SE-A, considerandolas siempre de
clase 3 o 4. Ademds, se contemplan algunas de las consideraciones especiales para chapas
conformadas establecidas en la Parte 4 de la norma NBE-EA-95.

Parametros de comprobacion del acero
Ver LISTADO DE OPCIONES.

CALCULO DE LA CIMENTACION

Este apartado se refiere al célculo de la cimentacién superficial mediante zapatas aisladas o
combinadas y sus posibles vigas centradoras. Existen otros apartados en esta memoria referidos a la
cimentacion superficial mediante losas de cimentacion, muros de s6tano, muros resistentes y
cimentaciones profundas mediante encepados y pilotes.

Geometria
Los sistemas de coordenadas utilizados como referencia son los siguientes:

m SISTEMA GENERAL: constituido por el origen de coordenadas Og y los ejes Xg, Yg y Zg. Los ejes
Xg y Zg son los horizontales y el eje Yg es el eje vertical.

m SISTEMA LOCAL: formado por un sistema de ejes [XI,Yl,ZI] con origen en el nudo en el que cada
zapata se define y paralelos a los ejes Xg, Yg y Zg.

m SISTEMA DE EJES PRINCIPAL: resultante de aplicar una rotacion sobre los ejes locales de la
zapata cuando ésta esta girada respecto al eje YI.

Cargas

Se consideran las cargas aplicadas directamente sobre las vigas riostras y centradoras, y las
reacciones obtenidas en los nudos de la estructura en contacto con el terreno, determinadas en la
etapa de calculo de la estructura.

Calculo de la tension admisible

Se realiza de acuerdo a lo establecido en CTE DB SE-C. El usuario podra establecer la tensién
admisible explicitamente o bien decidir que el programa la calcule en base al anejo F.1.1 del CTE DB
SE-C.

Criterios de calculo de zapatas aisladas

Se contemplan distintas distribuciones del diagrama de presiones bajo las zapatas en funcién de las
cargas que inciden sobre éstas: en el caso de zapata centrada con carga vertical y sin momento, se
considera un diagrama de distribucion de presiones rectangular y uniforme; en el caso de zapata
centrada con carga vertical y momentos y en el caso de zapata en esquina o medianeria con carga
vertical y/o momentos, se considera un diagrama también rectangular y uniforme extendido a parte de
la zapata de forma que el area de presiones sea cobaricéntrica con la resultante de acciones

verticales.

En zapatas rectangulares B x L equivale a considerar una zapata equivalente B* x L%, con
B*=B-2'es
L"=L-2e

siendo e, ev las excentricidades de la resultante respecto al baricentro de la zapata.

Criterios de calculo de zapatas con vigas centradoras

Cuando dos zapatas estan unidas por una viga centradora, se analiza el conjunto zapata-viga-zapata
independientemente de que alguna de las zapatas se encuentre también unida con otra zapata
mediante una viga, sin considerar interacciones con otros conjuntos viga-zapata-viga. A la viga se la
puede asignar cualquier tipo de unién (incluso uniones elasticas), lo cual es tenido en cuenta por el
programa.

El conjunto de zapatas y viga centradora se analiza como una viga invertida, con carga continua igual
a la resultante de la presion del terreno en las dos zapatas, y con apoyos en los pilares,
comprobandose que la tension bajo las dos zapatas no supere la tension admisible del terreno.

Criterios de calculo de zapatas combinadas

El predimensionado de las zapatas combinadas se establece de forma que el cimiento pueda ser
analizado como rigido, hipdtesis que permite considerar una tension uniforme sobre el terreno, tanto
en las zonas alejadas de los pilares como en su proximidad. Por tanto, las condiciones de rigidez que
cumplen las dimensiones de las zapatas combinadas son las siguientes:
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® \uelos:

®Vano central:

donde,

{ la luz del vano (maxima) entre pilares;

v vuelo (maximo) en la direccién longitudinal y transversal;

B el ancho de la zapata (direccion transversal);

Ec el moédulo de deformacion del material de la zapata representativo del tipo de
carga y su duracion;

Ic el momento de inercia de la zapata en un plano vertical, transversal
(perpendicular al plano de alineacion de pilares), respecto a la horizontal que
pasa por su centro de gravedad;

ksa el mdédulo de balasto de célculo, representativo de las dimensiones del cimiento.

Calculo estructural del cimiento

Criterios de armado de zapatas simples rigidas y flexibles

Considerando los aspectos referentes a zapatas recogidos en la Norma EHE, se realizan las siguientes
comprobaciones:

Comprobacién a punzonamiento y cortante

La Norma EHE define la seccion de calculo S2, situada a una distancia ‘d’ de la cara del pilar, y que
tiene en cuenta la seccidon total del elemento de cimentacion, donde d el canto Util de la zapata.
Dichos valores se miden segun la direccion en la que se realicen las comprobaciones.

En la comprobacion a cortante se verifica que el cortante existente el la seccién S2 es menor o igual a
Vu2 (cortante de agotamiento por traccidn en el alma en piezas sin armadura transversal).

En la comprobacion a punzonamiento se verifica que la tensién tangencial producida por el cortante en
un perimetro critico situado alrededor del pilar y a una distancia 2-d de su cara no supera la maxima
tension tangencial trd.

Comprobacién a flexion

En la Norma EHE se define la seccidn de calculo S1, situada a 0,15b, interior a la cara del pilar de lado
b, para pilares de hormigdn mientras que para pilares de acero se toma como referencia la seccién en
la cara del pilar. El calculo de la armadura a flexion se realiza en dicha seccion y de manera que no
sea necesaria la armadura de compresion. La armadura minima colocada cumple una separacion
maxima entre barras de 30 cm. y la siguiente cuantia geométrica minima de la seccién de hormigén:

= B400S 2,0 %o
=B500S 1,8 %o

Criterios de armado de zapatas tipo M o de hormigén en masa

Se dimensiona el canto para que exista en la base de la zapata una maxima tension de traccion igual a
la maxima tensién de calculo del hormigdn a flexotraccion, a efectos de que no sea necesaria la
colocacion de armadura. Se coloca no obstante una armadura minima recomendada a efectos de
redistribucion de esfuerzos en la base, compuesta por barras separadas 30 cm. Se realizan las
siguientes comprobaciones:

Comprobacion de punzonamiento

Se comprueba que la tension tangencial resistida por un perimetro definido a distancia h/2 de la cara

del pilar no sea mayor de 2'fws, donde faan €s la resistencia de calculo del hormigdn a flexotraccion,
de valor:

oo 0,37, =

cid,fl — ck

donde fw« es la resistencia caracteristica del hormigén, en MPa.

c
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Comprobacion a cortante

Se comprueba que la tension tangencial resistida por una seccion paralela a cada uno de los lados y a
distancia h de la cara del pilar, no es mayor que la resistencia de calculo del hormigdn a flexotraccion,
donde f«4n tiene el valor definido anteriormente.

Criterios de armado de zapatas combinadas

Para el célculo de la flexion longitudinal se considera el modelo de viga apoyada en los pilares, con
vano central y dos voladizos, segun el caso, determinandose las armaduras longitudinales superior e
inferior. Las cuantias geométricas minimas consideradas en cada direccién (superior mas inferior) son,
en relacion a la seccion de hormigén (EHE Art.42.3.5):

=B400S 2,0 %o
= B500S 1,8 %o

Para el calculo de la seccién transversal, la zapata se divide en cinco tramos, definidos al considerar un
area delimitada al valor de un canto a cada lado de los pilares.

mTramo 1: se extiende desde el borde de la zapata hasta una linea separada a un canto del primer
pilar.

® Tramo 2: es el area situada debajo del primer pilar, de ancho dos veces el canto de la zapata.

= Tramo 3: es el area comprendida entre los dos pilares, de ancho su separacién menos dos veces el
canto de la zapata.

= Tramo 4: se sitla debajo del segundo pilar, teniendo como ancho dos veces el canto de la zapata.

= Tramo 5: es el tramo comprendido entre una linea a distancia de un canto desde el pilar, y el borde
de la zapata.

A partir de una hipdtesis de voladizo de longitud el mayor de los vuelos en sentido transversal se
calcula la armadura longitudinal en los tramos 2 y 4. En los tramos 1, 3 y 5 se coloca una armadura
que cubra al menos un momento igual al 20% del longitudinal, respetando las cuantias geométricas
minimas.

Para la comprobacion de la armadura transversal se calculan unas dimensiones tales que no sea
necesaria la disposicion de estribos.

Parametros de calculo del cimiento

Ver LISTADO DE OPCIONES.

CALCULO DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES

Criterios de calculo

Los criterios considerados en el calculo de los forjados unidireccionales siguen las especificaciones de
la Norma EFHE, debiéndose ajustar a ellas tanto las condiciones generales del forjado, como las de los
nervios y las piezas de entrevigado que suministren los fabricantes.

En los forjados unidireccionales de viguetas armadas “in situ”, se aplican las especificaciones de la
norma EHE para vigas salvo en los casos en que dicha norma no especifica nada (longitud de
macizado, por ejemplo) utilizandose entonces los criterios de EFHE.

El andlisis de solicitaciones se realiza mediante calculo isostatico (sin continuidad), elastico, elastico
con redistribucion limitada o plastico, de acuerdo con las consideraciones expuestas en la Norma
EFHE.

Es posible decidir los casos en los cuales realizar el calculo considerando o no alternancia de
sobrecargas, si bien la norma EFHE indica que no es necesario realizarla si el calculo se realiza por
métodos plasticos.

Estados limite ultimos bajo solicitaciones normales y tangenciales

Segun los apartados 14.1. y 14.2. de la Norma EFHE.

Estado limite de servicio de fisuracion

La comprobacion de las condiciones de fisuracion se realizan conforme a lo indicado en el apartado
15.1 de la Instruccion EFHE, que remite en general al articulo 49° de la Instruccion EHE vigente.

Bajo la accion de acciones cuasipermanentes, en las piezas de hormigdn armado (viguetas armadas y
la losa superior en todos los casos), y bajo la accion de acciones frecuentes, en las piezas de hormigon
pretensado (viguetas pretensadas y alveoplacas) presentara una fisura maxima:

Clase de exposicién| Wiax |
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Hormigdn armado Hormigdn
pretensado
I 0,4 0,2
IIa, IIb, H 0,3 0,2 *
ITTa, IIIb, IV, F 0,2 descompresion
IIIc, Qa, Qb, Qc 0,1

* Bajo la combinacion cuasipermanente, la armadura activa debe estar en una fibra no traccionada.

En momentos positivos, el programa compara el momento de servicio con el momento maximo
resistido por el elementos resistente indicado por el fabricante, en funcion de la clase de exposicion
fijada en las opciones. En momentos negativos el programa comprueba la abertura maxima de fisuras
en funcién de la armadura previamente calculada y la compara con la maxima permitida indicada en la
tabla anterior.

Estados limite de deformacion

El calculo de las deformaciones de los forjados se hace atendiendo a los criterios establecidos en el
apartado 15.2 de la Instruccion EFHE y el Articulo 50° de la EHE vigente, obteniéndose las flechas
instantanea, diferida, activa y total.

Para ello se puede definir como rigidez equivalente a utilizar, la rigidez total o fisurada del elemento o
bien la rigidez equivalente establecida en la Instruccién EFHE: ver LISTADO DE OPCIONES.

Armaduras

Para el calculo de la armadura de negativos se considera la seccion de hormigon resistente de la
vigueta y la seccion de hormigdn 'in situ'. El célculo de las longitudes de estas armaduras se realiza
determinando los puntos de corte de la grafica de momentos utilizada para el calculo de los momentos
negativos, las longitudes de anclaje en posicion I y el decalaje correspondiente. El anclaje de la
armadura en el caso en el que un forjado acomete a otro perpendicularmente se realiza segun los
criterios del articulo 23° de la EFHE.

La armadura superior en los apoyos esta constituida por al menos una barra. En el caso de apoyos
interiores en continuidad, esta armadura tendra la cuantia minima fijada en el articulo 18 de la
Instruccion EFHE. (En el caso de viguetas hormigonadas “in situ”, se utilizan los criterios de EHE).

Parametros de calculo de forjados unidireccionales
Ver LISTADO DE OPCIONES.

CALCULO DE MUROS DE SOTANO Y DE CONTENCION EN MENSULA
Muros de Soétano

Criterios de calculo

Los muros de sotano trabajan a flexion compuesta, recibiendo las cargas verticales de los pilares y de
los forjados que apoyan sobre ellos, ademas de los empujes horizontales del terreno y del agua por
debajo del nivel freatico. Son elementos estructurales de contencidn de tierras sobre los que apoyan
pilares o forjados provenientes de la estructura.

El calculo estructural del muro se realiza suponiendo que existen apoyos en los elementos horizontales
unidos al muro; en concreto se supone que existen apoyos horizontales al menos en la base y en la
parte superior del muro. Tales elementos horizontales (vigas y forjados) deben estar construidos
previamente al muro para que puedan transmitir las acciones horizontales producidas al rellenar el
trasdds. Por lo tanto, si el muro se construye hormigonando contra el terreno, es indispensable colocar
los apeos convenientes hasta que los forjados o vigas puedan estabilizar el muro a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje del terreno.

Los pilares con continuidad dentro del muro experimentan un aumento de rigidez correspondiente a
una seccién equivalente de dimensiones:

® ancho igual al espesor del muro.

® canto igual a la base de un tridngulo equilatero calculado a partir de la interseccién del pilar con el
nivel superior del forjado. Para un muro de espesor X y altura Y, un pilar tendria una rigidez adicional
correspondiente a una seccion de ancho X y de canto

2Y
tan 60
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Si un pilar pertenece a dos muros, como es el caso de pilares de esquina, se considera
simultdneamente el aumento de rigidez producido por pertenecer a dos muros.

Las vigas y diagonales embutidas dentro del muro transmiten las cargas provenientes de los forjados
al muro, quedando posteriormente sin armar al considerarse su armado sustituido por el del propio
muro.

Las vigas de zapata que unen zapatas aisladas o combinadas con el muro, centran la carga que
reciben esas zapatas, pero no la del propio muro.

Los muros apoyados en losas de cimentacidn transmiten sus cargas a éstas. El grado de
empotramiento entre la losa de cimentacién y el muro vendra dado por la rigidez impuesta a las
barras contenidas en el muro, siendo, en general, mas proximo al apoyo que al empotramiento. Estos
muros carecen de zapata, debiéndose disponer en la losa las esperas necesarias para el armado del
muro.

Acciones horizontales

En la determinacién del valor de los empujes, se considera el coeficiente de empuje en reposo del
terreno. El terreno por encima de la cota del nivel fredtico se considera siempre seco. El empuje por
debajo de la cota del nivel fredtico es la suma del empuje producido por la presion hidrostatica y del
empuje producido por el terreno considerando su densidad sumergida. Si existe sobrecarga en
coronacion se asimila a una presion uniforme en toda la altura del muro. También se tiene en cuenta
la posible inclinacion (talud) del terreno.

El cdlculo del empuje producido por la accién sismica, segin NBE PDS-1/74 o NCSE, se realiza
afectando de un factor de mayoracion al valor del coeficiente de empuje del terreno, igual a 1 mas la
aceleracién sismica de calculo dividida por g (aceleracion de la gravedad).

Acciones verticales

Pilares y vigas contenidas en el muro

A los efectos de considerar la carga vertical actuante sobre el muro, el programa determina la carga
media por metro lineal de muro transmitida por los pilares contenidos, asi como la carga de las vigas
embutidas en el muro, que no transmiten su carga a ningun pilar.

Apoyos en cabeza o dentro del muro

Los apoyos en cabeza o dentro del muro que supongan al menos una reaccion vertical, transmiten
acciones también verticales al muro, de la siguiente forma:

® Apoyos de pilares en cabeza o dentro del muro. Transmiten la carga vertical del pilar, determinando
el programa la carga media equivalente por metro lineal de muro.

® Apoyos de vigas exentas al muro, tanto en cabeza como dentro del muro. Transmiten la reaccion
vertical del apoyo, determinando el programa la carga media equivalente por metro lineal de muro.

® Apoyos de vigas embutidas en el muro, tanto en cabeza como dentro del muro. Las reacciones del
apoyo no se tienen en cuenta, ya que las cargas de las vigas son asumidas directamente por el
programa.

® Apoyos sobre los que descansan conjuntamente pilares y vigas exentas al muro, tanto en cabeza
como dentro del muro. Transmiten Unicamente la carga vertical del pilar, determinando el programa
la carga media equivalente por metro lineal de muro.

Combinaciones

Se consideran dos hipdtesis para el calculo transversal (armadura vertical) del muro:

m HIPOTESIS 1. Actuacion de las acciones del terreno.

m HIPOTESIS 2. Actuacion conjunta de las acciones del terreno y de la carga vertical.

Se consideran dos situaciones en la unidn entre el muro y la zapata: apoyo simple o empotramiento
del muro en la zapata.

A efecto del célculo del muro, se considera la excentricidad producida por la reaccion en la zapata
respecto al eje del muro, a la altura de arranque del muro de cota inferior.

Calculo de la armadura transversal (vertical)

La armadura transversal en cada cara del muro y para cada altura del muro se dimensiona para la
combinacion mas desfavorable de esfuerzos, compresion y flexion, de las hipdtesis anteriores, y para
un ancho de muro de un metro.

Se consideran las cuantias minimas a retraccién y temperatura de la norma de hormigén seleccionada
(EHE 6 EH-91). También se realiza la comprobacion del E.L.S. de Fisuracion, de acuerdo con la norma
de hormigdn seleccionada (EHE 6 EH-91).
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Calculo de la zapata del muro

La zapata del muro se calcula utilizando las mismas hipdtesis consideradas en el célculo de la
cimentacion. Ver apartado de Calculo de Cimentacion.

Calculo de la armadura longitudinal (horizontal)

Se considera el muro en su sentido longitudinal como una viga continua recibiendo como carga la
tension del terreno. Para los momentos positivos y negativos que tiene que resistir se comprueba la
respuesta de la seccion del muro con las armaduras horizontales debidas a las cuantias minimas.

Se consideran las cuantias minimas a retraccion y temperatura de la norma de hormigon seleccionada,
para la armadura horizontal.

Se comprueba la armadura frente a la aparicion de tracciones horizontales, teniendo que resistir la
armadura longitudinal una fuerza de valor:

T=O,3~Nu-(l—%)

donde:
L es la mayor luz entre pilares
Nu es el axil maximo de los pilares, distribuida en la altura del muro o en una altura

menor si la menor luz entre pilares es menor que la altura del muro.

Armado de pilares con continuidad dentro del muro

Los pilares de hormigéon dentro del muro prolongan el armado del pilar a cota inmediatamente
superior exento al muro. De esta forma el armado de pilares embutidos se hace continuo hasta la
zapata del muro, tanto para pilares con lado igual como mayor que el espesor del muro.

El proyectista puede decidir entre prolongar las armaduras del pilar hasta la zapata del muro o hacer
que arranquen desde la cabeza del muro, en cuyo caso deberd dejar previstas en obra las
correspondientes esperas.

Muros de Contencion o en Ménsula

Criterios de calculo

Los muros de contencion en ménsula trabajan fundamentalmente a flexion simple, recibiendo los
empujes horizontales y (en menor medida) verticales del terreno y del agua por debajo del nivel
fredtico, y trasmitiéndolos de nuevo al terreno mediante su propia cimentacion.

Son elementos autoportantes, que no necesitan de la colaboracidon de ningin otro elemento
estructural. Tampoco reciben acciones de ninguna otra parte de la estructura.

Determinacion de los empujes

En la determinacion del valor de los empujes, se considera el coeficiente de empuje activo del terreno,
de acuerdo con la teoria de Coulomb. El terreno por encima de la cota del nivel freatico se considera
siempre himedo (densidad aparente). El empuje por debajo de la cota del nivel freatico es la suma
del empuje producido por la presion hidrostatica y del empuje producido por el terreno considerando
su densidad sumergida. Si existe sobrecarga en coronacién se asimila a una presion uniforme en toda
la altura del muro. Estos empujes tienen siempre una componente horizontal, y dependiendo de la
geometria del muro y los parametros de calculo, una componente vertical.

El calculo del empuje producido por la accién sismica, segin NBE PDS-1/74 o NCSE, se realiza
afectando de un factor de mayoracion al valor del coeficiente de empuije del terreno, igual a 1 mas la
aceleracion sismica de calculo dividida por g (aceleracion de la gravedad).

Se considera también el peso propio del muro, del terreno situado sobre la puntera y de parte del
terreno situado sobre el taldon. Todas las acciones se consideran concomitantes.
Dimensionado de la cimentacion

La cimentacion se dimensiona de forma que no se supere la tension maxima admisible del terreno,
con la hipotesis de respuesta uniforme.

Se comprueba la seguridad a vuelco, de acuerdo con lo indicado en las opciones.

Se comprueba la seguridad a deslizamiento, de acuerdo con lo indicado en las opciones. Si se

considera el efecto favorable del empuje pasivo sobre la puntera y tacon del muro, también se realiza
la comprobacidn sin tener en cuenta dicho empuje pasivo y con coeficiente de seguridad unidad.
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Calculo de la armadura transversal (vertical)

La armadura transversal en cada cara del muro y para cada altura del muro se dimensiona para la
combinacion mas desfavorable de esfuerzos, compresién y flexién y para un ancho de muro de un
metro.

Se consideran las cuantias minimas a retraccion y temperatura de la normativa de hormigén (EHE &
EH-91) seleccionada. También se realiza la comprobacion del E.L.S. de Fisuracion, de dicha normativa.

Armadura longitudinal (horizontal)

Se consideran las cuantias minimas a retraccion y temperatura de la norma de hormigon seleccionada,
para la armadura horizontal. En todo punto, la armadura horizontal tendra una cuantia no menor de
un 20% de la armadura vertical en el mismo punto.

Parametros de calculo de muros de sétano y de contencion en ménsula
Ver LISTADO DE OPCIONES.

CALCULO DE FORJADOS RETICULARES Y LOSAS MACIZAS DE
FORJADO

Los forjados reticulares responden a la tipologia de losa aligerada de canto constante; con bloques
aligerantes perdidos o recuperables (casetones). Las losas de forjado responden a la tipologia de
placas macizas de canto constante.

Un mismo plano (horizontal o inclinado) puede contar con uno o varios forjados reticulares y/o losas.
Un mismo pilar - dbaco puede pertenecer a varios forjados reticulares y/o losas.

Modelizacion

Los forjados reticulares y las losas de forjado se modelizan como un conjunto de barras de seccién
constante en dos direcciones ortogonales entre si. Dichas barras, junto con las del resto de la
estructura conforman la matriz de rigidez de la misma. El calculo de solicitaciones se ha realizado
mediante el método matricial espacial de la rigidez, suponiendo una relacién lineal entre esfuerzos y
deformaciones, y presentando cada nudo seis grados de libertad, a menos que se opte por la opcién
de indeformabilidad de los forjados horizontales en su plano o la consideracion del tamafo de los
pilares ya comentadas en el apartado 5 de esta Memoria. No se utilizan, por tanto, simplificaciones del
tipo 'porticos virtuales' o 'lineas de rotura'.

Las caracteristicas del material (mddulo de Young, de Poisson y coeficiente de dilatacion térmica) son
propias para los forjados reticulares y losas de forjado. En las losas de forjado se puede, ademas, fijar
el tanto por ciento de rigidez a torsion entre un 0% y un 100% (Ver LISTADO DE OPCIONES).

Las cargas introducidas en los forjados reticulares y losas se consideran concentradas en los nudos
(puntos de interseccion de los nervios de ambas direcciones).

No es conveniente utilizar distancias entre nervios de mas de 100 cm. En el caso de losas de forjado
es recomendable utilizar un paso de discretizacion del orden de 50 cm o 1/8 de la distancia media
entre pilares.

Nervios (forjados reticulares)

Se define la geometria del nervio como una seccion en T mediante una poligonal de 12 vértices. En
funcion de ella, por integracion, se han obtenido las caracteristicas geométricas y mecanicas del
mismo: Ix, Iy, Iz y Ax, equivalentes a las del resto de barras de la estructura (apartado 4 de esta
Memoria). No se consideran caracteristicas mecanicas diferenciales debidas a proximidad de zunchos o
abacos.

La rigidez a la torsion de los nervios es modificable por el usuario, entre los valores de un 0% y un
100% (Ver LISTADO DE OPCIONES).

Abacos

Se consideran abacos del mismo canto al del forjado reticular o losa de forjado o de mayor canto que
ellos (dbacos resaltados). Se modelizan como un conjunto de barras de seccién constante en dos
direcciones ortogonales. Si el pilar no coincide con uno de los nudos de la reticula, se han introducido
barras ficticias, paralelas a los nervios, que lo unen a los nervios mas préximos. Para la definicion de
sus caracteristicas geométricas y mecanicas, se han dividido los abacos, en cada direccion, en bandas
colindantes de seccion rectangular.

En el caso de abacos de forjados reticulares, se puede fijar su rigidez a la torsion, entre los valores de
un 0% y un 100%. En el caso de abacos de losas macizas, su rigidez a la torsion es la misma que la
del resto de la losa.
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Zunchos
Se definen dos tipologias de zunchos:

® Zunchos con ficha predefinida. Un zuncho con ficha predefinida es una barra de seccién constante
con un determinado armado longitudinal y transversal constante en toda su longitud. Cada zuncho se
asocia a un perfil de hormigén de la biblioteca de perfiles cuya forma debe de ser 'Rectangular’, en
'T' o 'L', del que leen las caracteristicas geométricas y mecanicas, dimensiones, areas e inercias.

® Zunchos con seccion asignada. Un zuncho con seccidn asignada es una barra de seccion constante a
la que se asigna un perfil de hormigdn de la biblioteca de perfiles cuya forma debe de ser
'Rectangular’, en 'T' o 'L', del que leen las caracteristicas geométricas y mecanicas, dimensiones,
areas e inercias. Su armado se calculara de igual forma y junto con el resto de vigas, pilares y
diagonales de hormigén armado de la estructura, y por tanto, poseen armaduras de montaje,
refuerzos y estribos no constantes en toda su longitud.

Dimensiones de los diferentes elementos
Las dimensiones de los diferentes elementos vienen fijadas en la norma EHE. Concretamente, se
cumplen las mencionadas a continuacion.
Nervios (forjados reticulares)
Su ancho minimo, b, es
b>7cm.
b > d/4; siendo 'd' el canto del bloque aligerante
El espesor de la capa de compresion , t, es
t>5cm.
Si los nervios carecen de cercos, se debe cumplir:
d < 80 cm., siendo 'd' el canto util del forjado
a < 100 cm., siendo 'a' la distancia entre nervios
a <8 b, siendo 'b' el ancho minimo del nervio

Comprobacion a punzonamiento

Se realiza la comprobaciéon a punzonamiento indicada por el articulo 46. de la Norma EHE con las
siguientes salvedades (la nomenclatura utilizada es la indicada por dicha Norma):

No se realiza la comprobacion a punzonamiento si al pilar de estudio acometen zunchos de canto
superior al canto del abaco.

No es necesaria armadura de punzonamiento si se verifican:
Tsd < Trd
siendo
F;‘d,ef

’csd = ul d 5 F;d,ef :BF;d

T, =0,12-5-3100-p,-f,, 5 p,=4p.-p, ; &=1+4200/d

Es opcional la consideracion o no del parametro B (que reduce la capacidad resistente a
punzonamiento de los pilares de medianera y esquina). También es opcional la reduccion del la parte
del perimetro critico perpendicular y proxima al borde del forjado.

En ningln caso la resistencia total a punzonamiento, Nd supera el valor ficv = 0,30 fz.
No se considera la incidencia de agujeros proximos a los soportes (opcional, segin EHE).

No se consideran los lados del perimetro critico que disten menos de 6d de un borde, ya sea exterior o
interior.

Cuando es necesario colocar armadura a punzonamiento, el programa calcula la armadura de la rama
mas desfavorable, dimensionando todas las ramas por igual con esta armadura.

Se comprueba la no necesidad de armadura de punzonamiento en un perimetro critico a distancia 2'd
exterior al armado de punzonamiento (equivale a 4 veces el canto Util del borde del pilar).

Criterios de armado

Los criterios considerados en el armado de los forjados reticulares siguen las especificaciones de la
Norma EHE, tal como se indica en el apartado correspondiente a vigas de esta Memoria, asi como las
especificaciones particulares expuestas en el articulo 56 ("Placas o losas") de la mencionada Norma.
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No se utilizan redondos de didmetro superior a la décima parte del canto total del forjado reticular ni
de didmetro superior a 25 mm.

No se tiene en cuenta la flexion lateral (flexion en el plano del forjado) en el calculo del armado,
aunque si el axil (de compresion o traccidn) existente.

Se permite, de forma opcional, considerar una redistribucion (plastificacion) de momentos flectores M,
en vanos de hasta un 15% del momento negativo, afectando tanto al armado de los nervios como de
los abacos. Esta redistribucion se realiza vano a vano de cada nervio de forma independiente. Para la
definicién de los ‘apoyos’ (y por tanto los vanos) se utilizan los ‘picos’ de los momentos negativos de la
hipdtesis de carga permanente.

Se realizara esta redistribucion siempre que el momento maximo positivo sea no menor de 4 del
maximo negativo ni mayor del maximo negativo y existan momentos negativos en ambos extremos (o
préximos a cero). No se descendera la grafica de aquel extremo en que exista momento positivo.

Calculo del armado de nervios

Se ha considerado un diagrama parabola — rectangulo de respuesta de las secciones, y limitando la
profundidad de la fibra neutra en el caso de flexién simple. En el caso de reticulares, el armado se
calcula por nervios. En el caso de losas, el armado se calcula con la misma discretizacion realizada
para el célculo de esfuerzos: en bandas de ancho fijo a las que denominaremos ‘nervios’ por su
similitud con los nervios de un forjado reticular.

Armadura base longitudinal (losas de forjado)

En toda la superficie de la losa de forjado se dispone un armado longitudinal en la cara inferior, siendo
opcional en la cara superior, y en ambas direcciones. Estara constituido por barras o mallas
electrosoldadas de un mismo didmetro y separacion (aunque pueden ser diferentes para cada cara y
direccion).

La separacién entre redondos debe ser menor o igual a 25 cm y a dos veces el canto de la losa. Si no
existe armado base superior, estas separaciones minimas seran respetadas por la armadura
longitudinal superior de refuerzo.

La cuantia geométrica minima total en cada direccién (repartiéndola como 40% en superior y 60% en
inferior si existe armado base superior e inferior; o0 como 100% en inferior en el caso de existir solo
armado base inferior) es, expresadas en tanto por mil de area de la seccion de la losa (art. 42.3.5 de
EHE):

m ACERO B400S: 2.0 %o

= ACERO B500S: 1.8 %o

Esta armadura base, ademas de como armadura de reparto, se considera en el calculo de los
refuerzos (tanto como armadura de traccion como de compresion).

Armadura longitudinal de refuerzo de nervios

El armado longitudinal de nervios se dispone exclusivamente en una capa de redondos, respetandose
la limitacién de Norma sobre distancia entre ellos: 1,25 veces el tamafio maximo del arido, 2 cm. para
redondos de didmetro menor de 20 mm. y un didmetro para el resto. No se consideran grupos de
barras. Un tercio de la armadura inferior maxima de cada nervio se prolonga en toda su longitud. Para
este armado se considera como nervio una alineacién de nervios entre bordes exteriores o interiores
(debidos a huecos) del forjado.

Como armadura de negativos minima en los bordes de los forjados y losas se coloca, al menos, un
armado constituido por barras cuya separacién sea como maximo la maxima permitida por normativa
(25 cm o dos veces el canto de la losa, segiin EHE) y con una cuantia, en cm2/m, de al menos
0,025-d, siendo ‘d’ el canto Util de la losa en centimetros. La longitud de dichos redondos sera de al
menos 2 veces el canto de la losa. Esta armadura no sera necesaria si el forjado o losa dispone de una
armadura base superior. Esta armadura podria sustituirse por el armado transversal de los zunchos de
borde, aunque no se realiza de forma automatica.

En el caso de forjados reticulares, el armado longitudinal del nervio existente en la seccion limite
nervio - abaco, se prolonga en toda la longitud del abaco.

En el caso de reticulares, se comprueba la cuantia geométrica minima de traccién indicada por la
normativa (art. 42.3.5 de EHE), consideréandolos a estos efectos como vigas de seccién rectangular de
ancho el ancho de cortante (bw) y canto el del forjado.

Armadura transversal

En los forjados reticulares, la armadura transversal de los nervios es opcional (Ver LISTADO DE
OPCIONES). Si no se desea este tipo de armado, deben cumplirse las limitaciones de dimensiones
indicadas en el apartado correspondiente de esta Memoria.
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En el caso de que sea necesaria armadura transversal, se cumplen las separaciones minimas
impuestas por EHE. Dicha armadura transversal se realiza mediante cercos ortogonales a la directriz
del nervio. Las ramas laterales toman la inclinacién respecto a la horizontal 'g' inicial de los
paramentos laterales del nervio (la inclinacion del lado lateral inferior del poligono que define la
geometria del nervio). En cada barra de la reticula, la armadura transversal es constante.

En las losas de forjado, la armadura transversal de los nervios es también opcional (ver LISTADO DE
OPCIONES), y estara constituida por estribos, ‘piés de pato’ u otros dispositivos que proporcionen
ramas perpendiculares al plano de la losa con las separaciones, en las dos direcciones, indicadas en la
documentacion grafica.

Se cumple que la contribucion de la armadura transversal a la resistencia del esfuerzo cortante, Vs,

es:
Vi=2(4, f,,-0.9-d-sen(0))
donde
As: Seccion, por unidad de longitud, segun un plano horizontal, de las armaduras
transversales que atraviesan dicho plano.
fyd: Resistencia de calculo de la armadura transversal, no mayor de 400 MPa.
d: Canto dtil.
0: Angulo que forman las ramas con la direccidn perpendicular al plano del forjado.

El ancho eficaz, bw, es:
® E| ancho minimo del nervio si la seccidn considerada esta solicitada con momentos positivos.

® E| ancho del nervio, a una altura desde el borde inferior del mismo 'd/4', si la seccidn estd solicitada
con momentos negativos, siendo 'd' el canto Util de la seccion.

Calculo del armado de abacos

Armadura longitudinal de abacos

Los abacos de forjados reticulares, y los abacos resaltados de forjados reticulares, losas macizas y de
cimentacion, cuentan con armadura longitudinal en ambas direcciones y caras.

Se calcula por separado el armado longitudinal en las dos direcciones.

Para el calculo del armado se considera la seccién completa del abaco, (ancho del abaco por canto del
abaco) teniendo en cuenta el sumatorio de solicitaciones de toda la seccion. Se considera la
contribucion del armado longitudinal de los nervios (que como queda dicho, se prolonga en el interior
de los abacos). Dicho armado, se suplementa, si es necesario, mediante refuerzos, dispuestos en
ambas direcciones y tanto en la cara superior como la inferior. En los cuatro casos, los refuerzos se
disponen equidistantes entre si y en toda la superficie del abaco.

Si en el abaco existen zunchos de canto superior al del abaco, no se consideran los esfuerzos ni el
armado del zuncho para el calculo del armado del abaco.

Si en el dbaco existen zunchos del mimo o menor canto que el abaco, sus esfuerzos seran resistidos
por la armadura del dbaco. Si ademas dichos zunchos son de seccién predefinida, su armadura sera
tenida en cuenta en el calculo del armado del abaco.

La separacién entre redondos debe ser menor o igual a 25 cm. La cuantia geométrica minima total en
cada direccion (superior mas inferior) es:

® ACERO B400S: 2.0 %o

® ACERO B500S: 1.8 %o

Cuantias expresadas en tanto por mil de area de la seccion del abaco. Ademas, en cada cara (superior
e inferior) existe una cuantia minima de un tercio de la mencionada. En todo caso, existe un armado
minimo consistente en barras del didmetro minimo que se fije y separadas 25 cm.

En el caso de que un abaco sea comin a mas de un forjado reticular o losa (con direcciones de
nervios diferentes), se considera un armado en cada cara (superior e inferior) constituido por
redondos del mismo diametro y a la misma separacion en dos direcciones ortogonales.

El anclaje de la armadura superior se realiza en prolongacion recta, y el de la armadura inferior con
barras dobladas, aunque las barras inferiores que coincidan con los nervios pueden anclarse en
prolongacion recta.

Armadura transversal de abacos

La armadura transversal de abacos (armadura de punzonamiento) es opcional (Ver LISTADO DE
OPCIONES). Si no se desea armado de punzonamiento, se invalidan los abacos que la precisen. La
armadura de punzonamiento se dispone mediante barras longitudinales y cercos verticales en las dos
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direcciones de los nervios. Conforman, en cada direccion, una 'jaula’ de anchura la del soporte y de
longitud no mayor a la del abaco ni menor a 2 d contado desde la cara del soporte. El primer cerco se
dispone a una distancia de 0,5 d del soporte. El resto, se disponen separados una misma distancia que
es menor de 0,75 d (en todos los casos, 'd" es el canto Util del abaco).

Cuando es necesario colocar armadura a punzonamiento, el programa calcula la armadura de la rama
mas desfavorable, dimensionando todas las ramas por igual con esta armadura.

Si existen en el abaco zunchos de canto superior al del abaco, no se realiza la comprobacion a
punzonamiento del abaco. Se considera que el punzonamiento se transforma en cortante que es
asumido por los estribos del o los zunchos.

Calculo del armado de zunchos

Tanto para zunchos de borde como interiores, se distinguen dos casos:

m A, El canto del zuncho es menor o igual al maximo canto de los forjados o losas a los que pertenece.
m B. El canto del zuncho es mayor al maximo canto de los forjados o losas a los que pertenece.

Si un abaco o un zuncho estan en el limite de una losa y un forjado reticular, a efectos del armado se
supone que pertenecen al forjado reticular.

El armado longitudinal se calcula para la combinacion de esfuerzos (axiles y flectores) en las secciones
del zuncho no embebidas en un abaco (caso de zunchos de tipo 'A' pertenecientes a forjados
reticulares) o en toda su longitud (caso de zunchos de tipo 'B' o pertenecientes a losas de forjado).

El armado transversal se calcula para la combinacién de esfuerzos (cortantes y torsores) en las
secciones del zuncho no embebidas en un abaco (zunchos de tipo 'A') o en toda su longitud (zunchos
de tipo 'B').

Zunchos de seccion predefinida

El armado de un zuncho estd formado por una armadura longitudinal y una armadura transversal
constantes en toda su longitud, de acuerdo con las opciones de calculo de forjados (ver LISTADO DE
OPCIONES).

El armado longitudinal de los zunchos de borde interiores (perimetro de huecos) se prolonga la
longitud de anclaje necesaria a cada lado, invadiendo la zona de nervios.

Zunchos de seccion asignada

El armado de un zuncho esta formado por una armadura montaje, refuerzos longitudinales y una
armadura transversal de acuerdo con las opciones de calculo de armado de vigas (ver LISTADO DE
OPCIONES). Los materiales que se consideran son los del armado de vigas (ver LISTADO DE
OPCIONES).

En el calculo de la armadura transversal, el programa considera tres separaciones diferentes de
estribos. Para el calculo del cortante existente en la zona proxima a los pilares, el programa en cada
extremo el cortante existente a una distancia 'd' de la cara del pilar inferior. Dado que el programa
transforma las cargas aplicadas sobre forjados reticulares y losas en cargas aplicadas en los nudos,
para obtener dicho cortante se realiza una interpolacion lineal entre el cortante existente sobre el pilar
y la media aritmética de los cortantes existentes a ambos lados de cada tramo de zuncho.

Parametros de calculo del armado
Ver LISTADO DE OPCIONES

Crecimientos

Es posible definir un crecimiento (distancia entre el eje de calculo y en centro geométrico) cualquiera
para los pilares y zunchos. Dicho crecimiento es considerado en la determinacion de la seccién critica a
punzonamiento.

Grafismos de las salidas graficas de resultados
Existe una escala numerada para la identificacién y replanteo de los nervios, en ambas direcciones.

Un grafismo en forma de corchete que engloba 2 0 mas nervios indica que dichos nervios presentan el
mimo armado.

Limitaciones de diseno. Pilares de acero.

No se contempla la posibilidad de forjados reticulares o losas de forjado sobre soportes metalicos. Si
se utilizan soportes metalicos el usuario debe disponer y calcular los correspondientes elementos de
conexion entre el forjado el pilar metalico, como por ejemplo, perfiles metalicos en u, en cada una de
las direcciones del forjado.
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Forjados reticulares y losas sobre muros de sétano.

Se asigna de forma automatica una condicion de apoyo (articulacion) a los nudos de un forjado
reticular o losa contenidos en un muro de sotano. Si se asigna un apoyo elastico, tanto al
desplazamiento como al giro (resorte), al borde del forjado, se considera prioritariamente esta
condicién frente a la primera. De esta forma se modifica la condicion de apoyo por la de
empotramiento elastico. Se tomaran las disposiciones constructivas necesarias para que la unién entre
el forjado y el muro responda a la hipétesis considerada en el calculo.

CALCULO DE LOSAS DE CIMENTACION Y DE VIGAS FLOTANTES

Las Losas de Cimentacion son, desde el punto de vista de modelizacion y de calculo de su armado,
muy similares a las losas macizas de forjado. Son de aplicacidn, por tanto, todas las indicaciones
recogidas en el capitulo correspondiente de esta memoria con las salvedades que se indican en este
capitulo.

Las vigas flotantes se arman segln el criterio general de EHE, por lo que es de aplicacion todo lo
indicado en el capitulo 'CALCULO DEL ARMADOQ' de vigas de esta memoria con las salvedades que se
indican en este capitulo.

Tanto las losas de cimentacion como las vigas flotantes pueden disponerse en cualquier plano
horizontal. En el mismo plano se pueden definir varias losas, tanto de forjado como de cimentacion, y
forjados unidireccionales o reticulares, pero las losas de cimentacion no pueden estar en contacto con
forjados reticulares o losas de forjado. Tampoco deben existir elementos de la estructura, vigas,
pilares, diagonales u otros tipos de forjado, situados por debajo de las losas de cimentacion. Si es
posible, por el contrario, definir losas de cimentacion a cotas diferentes.

Se pueden definir muros de sétano apoyados en las losas de cimentacién, no siendo imprescindible
que se sitden es su borde. No se permiten, sin embargo, muros de sétano cimentados en una parte en
la losa de cimentacion y en otra en su zapata, debiéndose en este caso dividir dicho muro en dos.

Tipologias de losas de cimentacion y vigas flotantes

De entre los diversos métodos de calculo de losas de cimentacion Tricalc utiliza el de asimilacién a un
emparrillado. En cuanto a la interaccion terreno-estructura, de entre los diversos métodos aplicables,
se utiliza el mas comiUnmente aceptado de consideracidn de proporcionalidad entre la tension aplicada
y la deformacién producida. De esta forma, las losas de cimentacion se modelizan como un conjunto
de barras de seccion constante en dos direcciones ortogonales entre si, con resortes situados en los
puntos de interseccion, y en contacto con el terreno en todos sus puntos. De forma analoga, las vigas
flotantes se modelizan dividiéndolas en segmentos y situando un resorte en los puntos de division.
Dichas barras, junto con las del resto de la estructura conforman un Unica matriz de rigidez que se
utiliza para el calculo de desplazamientos.

A la constante de proporcionalidad entre tension y deformacion del terreno se la denomina, en
general, coeficiente o mdédulo de balasto, también conocido como mddulo de Winkler.

Coeficiente de balasto
El método de calculo utilizado por Tricalc se basa en la hipétesis de que si ‘s’ es la presion transmitida
en un punto por el cimiento al suelo, el asiento ‘y’ producido esta ligado a ‘s’ por la relacion

-9
s

donde 'K’ es el médulo de balasto y tiene dimensiones de fuerza por unidad de volumen.

La determinaciéon de 'K’ se realiza por métodos experimentales, generalmente mediante ensayos de
carga con placa. Sin embargo, el dato obtenido para un mismo suelo depende de numerosos factores
(forma y tamafio de la placa, presion ejercida, velocidad y repetitividad de la aplicacion de la carga,
etcétera).

Por tanto, debe adaptarse (modificarse) el valor de ‘K’ obtenido en un ensayo a la estructura que se
desea calcular. Las expresiones que permiten esta adaptacién son totalmente experimentales, y por
tanto, aproximadas. Por ejemplo, en el CTE DB SE-C se proponen las siguientes:

La conversion del mddulo para placa de 30 cm, kspso, 0 placa de 60 cm, kspeo, al coeficiente de
referencia, kss, (a introducir en el programa) se puede obtener mediante las siguientes expresiones:

u Zapata cuadrada de lado B (en metros) y terreno cohesivo:
kss = ksp30 * 0,30 / B
kss = kspso * 0,60 / B

u Zapata cuadrada de lado B (en metros) y terreno granular:
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B+03Y
ksB = ksp30 (7)

P [B+03T. 206 Y
#o el 2B 0,6+0,3

u Zapara rectangular de lados By L, con L > B:

B
ksBL = ksB (1 + ﬂj

En el caso de losas de cimentacion, " no es el lado de la losa, sino el tamano de la losa, alrededor de
los pilares, que es eficaz a la hora de transmitir presiones al terreno. En los casos habituales puede
tomarse entre 2y V4 de la distancia media entre pilares.

En el programa debe introducirse el valor final de ‘K’ a adoptar. Si bien solo se ha indicado hasta ahora
un mddulo de balasto ‘vertical’, el programa permite introducir un valor de resorte para cada uno de
los 6 grados de libertad (tres desplazamientos y tres giros).

En el caso de desplazamiento horizontal, el valor introducido representa la resistencia a deslizamiento
de la losa sobre el terreno.

Los valores de resorte para giros no suelen ser considerados normalmente en las losas de
cimentacion, por lo que su valor sera habitualmente cero. Sin embargo, en el caso de vigas flotantes,
puede ser importante fijar un valor en KGX y KGZ para indicar una rigidez al ‘vuelco’ de la viga sobre
su propio eje longitudinal.

Calculo de losas de cimentacion y vigas flotantes

El calculo de los esfuerzos originados en los nervios, zunchos y abacos se realiza de forma integrada
con el resto de la estructura en una fase anterior. En la etapa de célculo de esfuerzos se comprueba la
tension del trabajo del terreno en todas las combinaciones de cargas, debiéndose tener en cuenta lo
siguiente:

u Tensiones del terreno negativas. El calculo realizado presupone que las losas de cimentacion y
las vigas flotantes estan apoyadas en el terreno y al que se le transmite una determinada presion,
debido a la cual se produce un descenso de las losas y vigas flotantes. Se debe evitar la aparicion de
puntos de las losas que se separen del terreno, es decir, que se desplacen hacia arriba. (Se
producirian tensiones negativas en el terreno, lo cual no es posible).

u Tensiones del terreno excesivas. Se debe comprobar que en ningln punto de las losas de
cimentacion y de las vigas flotantes se producen tensiones en el terreno mayores de las admisibles.
Calculo de armado de vigas flotantes

Las vigas flotantes estan formadas por barras del mismo tipo que el resto de vigas de la estructura, y
se arman junto con aquéllas tal como se indica en el capitulo 'CALCULO DEL ARMADO'
correspondiente a las vigas.

Consideraciones sobre el calculo de armado en losas de cimentacion

Para el calculo de armado de las losas de cimentacion es de aplicacion todo lo indicado sobre losas de
forjado en el capitulo correspondiente, con las siguientes salvedades:

Redistribucion de momentos
No se permite la redistribucion de momentos (plastificacion) en losas de cimentacion.
Punzonamiento

En el caso de que la normativa de hormigon seleccionada sea la EHE, se permite no considerar, a
efectos del calculo del esfuerzo de punzonamiento de calculo (Fsq), la fuerza neta vertical (reaccién del
terreno menos peso propio de la losa) situada a una determinada distancia de la cara del pilar:

u Medio canto total (h/2), como indican los comentarios del articulo 46.2 de EHE para losas de
forjado, 0
u Dos veces el canto util (2:d), como indican esos mismos comentarios para zapatas.

Armadura Base Longitudinal

En toda la superficie de la losa de cimentacion se dispone un armado longitudinal en ambas caras y en
ambas direcciones. Estara constituido por barras o mallas electrosoldadas de un mismo didmetro y
separacion, aunque pueden ser diferentes para cada cara y direccion.
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En el Art. 59.8.2 de EHE y en el Art. 58.8.2 de EH-91 se indica que la separacion debe ser menor o
igual a 30 cm y a dos veces el canto de la losa.

Parametros de calculo del armado
Ver LISTADO DE OPCIONES

CALCULO DE ESCALERAS Y RAMPAS

Las Escaleras y Rampas son, desde el punto de vista de la modelizacion y el calculo de su armado,
muy similares a las losas macizas de forjado. Son de aplicacidn, por tanto, todas las indicaciones
recogidas en el capitulo correspondiente de esta memoria con las salvedades que se indican en este
capitulo. Por tanto, el célculo de los esfuerzos originados en los nervios, zunchos y abacos se realiza
de forma integrada con el resto de la estructura en una fase anterior.

Elementos de una escalera / rampa
Son los mismos que los de una losa maciza de forjado: nervios, abacos y zunchos, aunque con las
siguientes particularidades:
= Abacos
= No se permiten abacos resaltados en una escalera / rampa.
= Si en un mismo plano existe un abaco a caballo entre una escalera / rampa y un forjado reticular o

losa, se supone que el abaco pertenece al reticular o losa, por lo que su calculo (incluido el
punzonamiento) y la obtencién de sus resultados se realizara desde dicho reticular o losa.

® Zunchos

= Los bordes laterales y el borde de uniéon de los tramos inclinados con los descansillos se
constituyen en zunchos “ficticios”, mientras que el resto son zunchos reales a los que se debe
asignar una seccion para el calculo y obtencion de su armado.

Escaleras ‘aprovechadas’

Se pueden definir tramos inclinados de escalera (rampas) ‘aprovechadas’, de forma que la losa de
dicho tramo no acometa en la parte superior del descansillo superior, sino una contrahuella por
debajo. Esta propiedad no tiene incidencia en la modelizacién y obtencion de esfuerzos de la escalera,
pero si es tenida en cuenta en sus planos de armado y vistas en sélido.

Consideraciones sobre el calculo de armado en escaleras y rampas

Para el calculo de armado de las escaleras y rampas es de aplicacion todo lo indicado sobre losas de
forjado en el capitulo correspondiente, con las siguientes salvedades:

Criterios generales de armado

El programa utiliza criterios diferentes para el armado de las zonas inclinadas de las escaleras (las
‘rampas’) y para el armado de las zonas horizontales (los ‘descansillos’).

Como criterios generales de ambos casos, se puede afadir:

m No se contempla la existencia de armadura transversal de cortante, por lo que la losa de hormigdn
debe, por si sola, resistir el cortante existente. En todo caso, el programa aumenta la armadura
longitudinal si fuera necesario para asi resistir el cortante existente.

mNo se permiten abacos resaltados. Los posibles abacos de estas escaleras y rampas no tienen
armadura longitudinal propia. Si podran, si es necesario, poseer armadura de punzonamiento.

® Para el calculo del area de refuerzo longitudinal se utilizan diagramas de interaccion axil — momento
en base a los dominios de deformacién definidos en la norma de hormigén y con el diagrama tensién
— deformacion de parabola — rectangulo. Asi mismo, se tienen en cuenta las limitaciones de armado
minimo y maximo especificados en la norma de hormigdn.

Armado longitudinal de las rampas

La direccién X principal de las rampas de escalera coincide siempre con la linea de maxima pendiente.
Por tanto, la direccion Y de dichas rampas es siempre horizontal.

El armado de estas rampas estara constituido por una armadura base y, si es necesario, un
determinado refuerzo en la direccion X. No existen por tanto, refuerzos en la direccion Y.

La armadura base estara constituida por redondos o mallas electrosoldadas (de acuerdo a las opciones
fijadas). En caso de utilizarse mallas electrosoldadas, el diametro de ambas direcciones sera el mismo,
y las cuantias de ambas direcciones tendran la relacién 1:1, 1:2 ¢ 1:4. En caso de barras de acero, la
cuantia dispuesta en una direccién no sera inferior a 1/5 de la necesaria en la direccién contraria.

Si son necesarios refuerzos, solo se dispondran en una capa. Ademas, su cuantia sera constante en
todo el ancho de la escalera. Se designaran por su didmetro y separacidon. La separacion entre
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redondos de refuerzos se calcula de forma que sean un mdltiplo o un submlltiplo entero de la
separacién de la armadura base. La maxima separacion permitida es de tres veces la separacion de la
armadura base. La minima separacion permitida es la indicada por la normativa teniendo en cuenta
que tanto los refuerzos como la armadura base de su misma direccion estan en la misma capa.

Para la obtenciéon del armado en una determinada direccion se procede de la siguiente manera:

m Se calcula, en cada seccion de cada nervio en la direccion de estudio, la cuantia necesaria de armado
en funcién de la envolvente de momentos y axiles.

® En cada seccidon perpendicular a la direccion de estudio, se obtiene la cuantia de armado necesaria
como media cuadrdtica de las cuantias calculadas en el paso anterior en la interseccion de cada
nervio con esta seccion.

m Se define el armado base de la rampa. Si en las opciones se ha fijado directamente su didmetro y
separacion, se utilizan estos valores. Si por el contrario se fija un porcentaje del area necesaria a
cubrir, se calcula el diametro y separacion necesario (en todo caso, en la direccion Y, la armadura
base debe cubrir la maxima cuantia necesaria calculada en el paso anterior).

m Sj la armadura base, en la direccion X, no es suficiente, se calculan los refuerzos necesarios.

Este proceso de armado simplifica los planos a obtener, y ademas, ‘suaviza’ los posibles ‘picos’ de area
de armado necesaria que puedan aparecer a lo largo de la direccion perpendicular a los redondos. Por
ello, los resultados obtenidos pueden diferir ligeramente a los que se obtendrian si la escalera se
modeliza mediante losas macizas de forjado.

Armado longitudinal de los descansillos

El armado de los descansillos estara constituido exclusivamente por una armadura base, que podra ser
formada por redondos o mallas electrosoldadas (de acuerdo a las opciones fijadas). Esta opcion es
independiente de la fijada en las rampas: la armadura base de las rampas puede ser con mallas
electrosoldadas y la de los descansillos con barras de acero, por ejemplo.

En caso de utilizarse mallas electrosoldadas, el diametro de ambas direcciones sera el mismo, y las
cuantias de ambas direcciones tendran la relacion 1:1, 1:2 6 1:4. En caso de barras de acero, la
cuantia dispuesta en una direccién no sera inferior a 1/5 de la necesaria en la direccién contraria.

El proceso de armado es equivalente al ya resefado para las rampas, aunque teniendo en cuenta que
no se colocan refuerzos adicionales en los descansillos.

Parametros de calculo del armado
Ver LISTADO DE OPCIONES

CALCULO DE MUROS RESISTENTES DE HORMIGON

Las armaduras de los muros resistentes de hormigdn armado se calculan constantes en cada cara de
cada muro, y estan formadas por una barras longitudinales en ambas caras, tanto en horizontal como
en vertical. Si es necesario, se dispone también un armado transversal (estribos en forma de
ganchos), que unen las armaduras de ambas caras. Estos estribos se disponen siempre en las
intersecciones del armado horizontal y vertical, aunque no necesariamente en todas las intersecciones.

Para el cdlculo del armado de cada muro, se consideran las tensiones (esfuerzos) de todos sus nodos.
De las siete tensiones existentes, que producen otros tantos esfuerzos, se consideran las siguientes:

Para el célculo de la armadura longitudinal horizontal se consideran los esfuerzos Fx (axil producido
por la tensidon sx de tension plana), 7xy (cortante producido por la tensidn £xy de tensién plana) y My
(momento flector producido por la tension sx de flexion).

Para el célculo de la armadura longitudinal vertical se consideran los esfuerzos Fy (axil producido por
la tension sy de tension plana), 7xy (cortante producido por la tension fxy de tension plana) y Mx
(momento flector producido por la tension sy de flexion).

Para el calculo de la armadura transversal se consideran los esfuerzos 7xz (cortante producido por la
tension txz de flexion) y 7yz (cortante producido por la tension £xz de flexion).

En los esfuerzos de cortante, se utiliza la teoria habitual de bielas de hormigdn comprimidas y tirantes
de acero traccionados, teoria de Ritter-Morsch. De esta forma, el cortante 7xy provoca bielas de
hormigén paralelas al plano del muro e inclinadas 45° con respecto a la horizontal, estando los
tirantes constituidos por la propia armadura longitudinal (horizontal y vertical) del muro. El cortante
Txz, provoca bielas de hormigén horizontales e inclinadas 45° con respecto al plano del muro, estando
los tirantes constituidos por la armadura longitudinal horizontal y la armadura transversal. El cortante
Tyz, provoca bielas de hormigdn verticales e inclinadas 45° con respecto al plano del muro, estando
los tirantes constituidos por la armadura longitudinal vertical y la armadura transversal.

También se realiza la comprobacion de fisuracion, de acuerdo con EHE.
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Una vez evaluado el armado por unidad de longitud de muro, se propone como armadura del muro el
mas desfavorable de los armados calculados en cada nodo.

Esbeltez y pandeo

Para el calculo de la armadura longitudinal se tiene en cuenta el pandeo producido por los esfuerzos
de compresidn, tanto horizontal como vertical.

En todo caso, la longitud de pandeo de un muro estd en funcién, entre otras cosas, de su anchura
(longitud horizontal) y su altura. Para evaluar la anchura y altura de un muro en un determinado
punto, T7ricalc divide en primer lugar el muro en tantas alturas como forjados unidireccionales,
reticulares o losas horizontales atraviese (aunque el forjado no divida totalmente el muro). Se calcula
entonces la anchura y altura de la parte de muro al que pertenece el punto considerado. Como caso
particular, si el muro no esta unido a ninguin forjado en su parte superior, se considera como altura del
ultimo tramo el doble de la real, para considerar la falta de arriostramiento en la parte superior del
muro.

El programa evalua la longitud de pandeo de forma independiente para las dos direcciones (horizontal
y vertical) de calculo. En cada una de ellas, es opcional considerar o no el pandeo y considerar la
estructura como traslacional, intraslacional o con el factor de longitud de pandeo fijado.

Se define, para el pandeo vertical, /"como la altura del muro y 's”como su anchura; y para el pandeo
horizontal /’como la anchura del muro y 's’como su altura.

Se define una excentricidad accidental, a afadir a todas las combinaciones de flexocompresion de
valor e = max (t/20, 2 cm) siendo 't’el espesor del muro.

La longitud de pandeo, /o, viene dada por la expresion /o = b-l.

Si la estructura es intraslacional, el factor 4 tiene un valor comprendido entre 0,5 y 1,0, en funcion de
la relacion //s. Si la estructura es traslacional, el factor 4 tiene un valor comprendido entre 1,0 y 2,0,

en funcién de la mencionada relacion //s. La tabla siguiente resume los valores del coeficiente b,
teniendo en cuenta que los valores intermedios se interpolan linealmente.

1/ traslac|intrasla
S ional cional
< 1,0 0,5

1

2 1,6 0,8

> 2,0 1,0

4

La esbeltez de un muro (horizontal o vertical) viene dada por la expresion / = /o/t La norma espanola
no da ningln tipo de limitacion al valor de la esbeltez.

La esbeltez ficticia (de segundo orden) de un muro viene dada por la expresion
ea = 15/Ec’(t+el)'12
donde E£c es el moddulo instantaneo de deformacion del hormigén, en MPa, y el es la excentricidad
determinante, cuyo valor es:
® En pandeo horizontal, es la excentricidad de primer orden en el punto de estudio.

® En pandeo vertical y estructura traslacional, es la maxima excentricidad de primer orden entre la
parte inferior y la superior del trozo de muro considerado.

® En pandeo vertical y estructura intraslacional, es la maxima excentricidad de primer orden en el
tercio central de la vertical del muro que pasa por el punto de estudio.

La excentricidad total a considerar, viene dada por la suma de la excentricidad de primer orden, mas
la excentricidad accidental, mas la excentricidad ficticia.

Limitaciones constructivas

La norma EHE no posee ninguna reglamentacion especifica de muros resistentes de hormigén armado,
por lo que se utilizan las prescripciones generales que sean aplicables, asi como criterios habituales en
este tipo de elementos.

La separacién maxima entre redondos es de 30 cm, aunque no puede ser mayor de 5 veces el espesor
del muro.

Si la cuantia geométrica de la armadura horizontal o vertical supera el 2%, se coloca armadura
transversal aunque no sea necesaria por calculo.
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La cuantia mecanica de la armadura horizontal o vertical no puede superar la del hormigdn. La cuantia
geométrica debe ser, al menos, la indicada en el articulo 42.3.5 de EHE para muros:

Tipo de

acero

B 400 | B 500

S S

Armadura 4,0 %|3,2 %
horizontal
Armadura 1,2 %10,9 %
vertical

La separacién maxima de la armadura transversal es de 50 cm. Si el didmetro maximo longitudinal es
mayor de 12mm, la separacion maxima de la armadura transversal no podra superar 15 veces el
didametro minimo de la armadura longitudinal.

Anclajes y refuerzos de borde

En los bordes laterales de los muros resistentes de hormigdn, que posean otros muros adyacentes en
su mismo plano, el armado longitudinal horizontal se ancla por prolongacion recta una longitud de
anclaje en posicion de buena adherencia. En el borde superior, si existe otro muro adyacente, el
armado longitudinal vertical se ancla por prolongacién recta el doble de la longitud de anclaje en
posicion de buena adherencia. Esto se debe a que hacia abajo nunca se ancla el armado longitudinal
vertical, dado que no puede atravesar la junta de hormigonado.

En todos los bordes de un muro resistente (incluidos los bordes pertenecientes a los huecos), que no
se pueda anclar la armadura longitudinal en un muro adyacente, se deben disponer en los bordes
refuerzos en forma de 'U” que anclen los redondos de ambas caras del muro. Su cuantia sera la
maxima entre las cuantias de ambas caras (en la direccion considerada), y su diametro sera el mayor
de los diametros de los redondos que anclados. La longitud de los lados de la 'U’es la longitud basica
de anclaje en prolongacion recta y en posicion de buena adherencia.

CALCULO Y COMPROBACION DE MUROS RESISTENTES DE
FABRICA

Ambito de aplicacion

El programa T7ricalc realiza la comprobacion de los muros resistentes de ladrillo, bloques de hormigén,
Termoarc,illa® y mamposteria de piedra existentes en la estructura segin la norma UNE-ENV 1996-1-1
"EUROCODIGO 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-1: Reglas generales para edificios.
Reglas para fabrica y fabrica armada”, publicado en 1995 o el CTE DB SE-F "Cddigo Técnico de la
Edificacion. Documento Basico. Seguridad Estructural. Estructuras de Fabrica”, publicado en 2006 y
que es una trascripcion casi literal de dicho Eurocddigo. En adelante, se referira a estos documentos
por "EC-6"y "CTE SE-F"respectivamente.

Desde el punto de vista de su funcion estructural, estos muros transmiten las cargas gravitatorias a la
cimentacion y proporcionan rigidez al edificio frente a las cargas horizontales (viento y sismo
fundamentalmente), especialmente en su propio plano.

Quedan fuera del ambito de aplicacién los muros capuchinos (muros compuesto por dos muros de una
hoja paralelos enlazados por llaves), y los muros doblados (muros compuestos por dos hojas paralelas
del mismo o distinto material con una junta continua dispuesta entre ellas en el interior del muro). Los
muros de cerramiento al revestir exteriormente la estructura no contribuyendo a su resistencia, no
deben introducirse en el modelo, al igual que los tabiques.

Los muros de ladrillo, bloques de hormigén o Termoarcilla pueden contar con armadura horizontal
prefabricada en sus tendeles (armaduras de tendel). Los muros de bloques huecos de hormigdon y de
Termoarcilla también pueden tener armadura vertical (prefabricada o no en el primer caso, sélo
prefabricada en el segundo). Dichas armaduras contribuyen a la resistencia a flexion de estos muros.

Los muros de piedra (granito o arenisca) estardn formados por piezas sensiblemente
paralelepipédicas, asentadas con mortero en hiladas sensiblemente horizontales.
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Propiedades de muros de fabrica

Las propiedades mecanicas de los muros de fabrica son inicialmente calculadas por el programa de
acuerdo con lo especificado por EC-6 o CTE SE-F, si bien son modificables por el usuario. En el listado
de Informe Muros de Piezas se indican las caracteristicas asignadas a cada muro de la estructura.

Para el calculo de las caracteristicas del muro, se utilizan los siguientes datos de partida:

Categoria de las piezas  Se puede definir la Categoria en funcidn de su control de fabricacién: I 6 1II.
(Los productos con sello AENOR se consideran de categoria I).

fov; Ton Resistencia caracteristica de las piezas a compresidn vertical (perpendicular
a los tendeles) y horizontal (paralelo a los tendeles). El sello AENOR exige
una determinada resistencia minima para cada tipo de pieza, por ejemplo.

Tipo de mortero El tipo de mortero puede ser Ordinario, Fino (para juntas de entre 1 y 3
mm), Ligero de densidad entre 700 y 1500 Kg/m3 o Muy ligero de densidad
entre 600 y 700 Kg/m?3. El mortero fino no suele emplearse en este tipo de
muros.

Designacion del mortero  El mortero se designa con la letra M seguida de su resistencia caracteristica
a compresion, fm, en MPa. La serie utilizada por el programa es M1; M2;
M3; M4; M5; M7,5; M10; M12,5; M15; M17,5 y M20. (La nomenclatura
tradicional en Espafia definia la resistencia en Kgf/cm? en lugar de en MPa.
Asi, el antiguo M20 equivale, aproximadamente, al actual M2).

Llagas llenas 0 a hueso  Se puede indicar si las juntas verticales (llagas) seran rellenas con mortero
(llagas llenas) o no (llagas a hueso). Los muros de Termoarcilla, por
ejemplo, carecen de mortero en las llagas.

Con estos datos, el programa calcula los valores de defecto de las siguientes magnitudes, de acuerdo

con lo establecido en EC-6 y CTE SE-F:

Resistencia a compresion de la fabrica

La resistencia caracteristica a compresion vertical y horizontal de la fabrica (fkv; fk,n) se obtiene con las
siguientes expresiones:

Para mortero ordinario, tomando fm no mayor de 20 MPa ni mayor de 2-fy (apartado 3.6.2.2 de EC-6 y
epigrafe C (1) del CTE SE-F):
fik = K- fp065+fn0:25> MPa

siendo

K=0,60 para piezas del grupo 1 (macizas);

K =0,55 para piezas del grupo 2a (perforadas);

K =0,50 para piezas del grupo 2b (aligeradas) y para bloques de Termoarcilla;
K = 0,40 para piezas del grupo 3 (huecas).

Para mortero fino, valido para fm no menor de 5 MPa, tomando f» no mayor de 50 MPa en EC-6 y de 5
MPa en CTE SE-F y fm no mayor de 20 MPa ni mayor de 2-fy (apartado 3.6.2.3 de EC-6 y epigrafe C
(2) del CTE SE-F):

fk = K-fp065-f025 MPa

siendo

K=0,70 para piezas del grupo 1 (macizas);

K=0,60 para piezas del grupo 2a (perforadas);

K =0,50 para piezas del grupo 2b y para bloques de Termoarcilla (aligeradas);

Para mortero ligero, tomando f, no mayor de 15 MPa (apartado 3.6.2.4 de EC-6 y epigrafe C (3) de
CTE SE-F):

fc = 0,70°f%%> MPa (en EC-6)
fc = 0,70'f285 MPa (en CTE SE-F)

Para mortero muy ligero, tomando fo no mayor de 15 MPa (apartado 3.6.2.4 de EC-6 y epigrafe C (3)
de CTE SE-F):

fic = 0,55'F065 MPa (en EC-6)
fc = 0,555 MPa (en CTE SE-F)

De acuerdo con el apartado 3.6.2.1 de EC-6, el valor de fk en la direccion paralela a los tendeles (fin)
correspondiente a piezas del grupo 2a, 2b y 3 serd la mitad del calculado con las expresiones
anteriores. Esta prescripcion no se contempla en el CTE SE-F.
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Resistencia a cortante de la fabrica

La resistencia caracteristica a cortante de la fabrica (fu) se obtiene con la expresion (3.4) del EC-6 o
las expresiones 4.1, 4.2 y 4.3 del CTE SE-F. Depende, entre otras cosas, de la tension de compresion
existente, por lo que no se puede dar un valor "a priori" de un determinado muro. Esta resistencia no
podra superar, en ningln caso, un determinado valor maximo (fuk,max). También se puede especificar
la resistencia a corte puro, fik (resistencia a cortante con tension de compresién nula).

Ambos valores (fvk,max Y fvko), Se calcula de acuerdo a la siguiente tabla (extraido de la tabla 3.5 de EC-
6, equivalente a la tabla 4.5 del CTE SE-F):

Piezas Resistencia del fvro | £vk,max
mortero (MPa) | (MPa)
(MPa)
b del 1 10 a 20 0,30 1,7
iezas del grupo 2,5 a 9 0,20 | 1,5
(macizas)
1 a2 0,10 1,2
b del 5 10 a 20 0,30 1,4
iezas del grupo 2a 2,5 a 9 0,20 | 1,2
(perforadas)
1 a2 0,10 1,0
Piezas del grupo 2b 10 a 20 0,20 1,4
(aligeradas) 2,5 a 9 0,15 | 1,2
Piezas de 1 a 2 0,10 1,0
Termoarcilla
. 10 a 20 0,30 -—=
PlezajhiiiangPo 3 2,5 a 9 0,20 | ——-
1 a2 0,10 -——=

Ademas, fu,max NO sera mayor de fiv ni de fih. En caso de mortero ligero o muy ligero, los valores de
fuk,max Y fvko S€ obtienen de la tabla anterior considerando que fm = 5 MPa.

En caso de existir riesgo de sismo elevado (en Espana implica que la aceleracion sismica de célculo
supere los 0,16°g) los valores obtenidos de fumax Yy fvko S€ multiplican por 0,70.

En el caso de fabricas con llagas a hueso, el valor de fw,msx de la tabla se multiplica por 0,70.

Resistencia a flexion de la fabrica

La resistencia caracteristica a flexion en el eje X del muro, fx: (es decir, la correspondiente al
momento My, con plano de rotura paralelo a los tendeles) y la resistencia caracteristica a flexion en el
eje Y del muro, fxz (correspondiente al momento My, con plano de rotura perpendicular a los
tendeles) no vienen especificadas en EC-6 (pero si en CTE SE-F), indicandose tan solo que se
obtendran mediante ensayos.

En el programa se utilizan los valores de la tabla 4.6 del CTE SE-F:

Morteros ordinarios Morteros de Morteros
Tipo de pieza £, < 5 MPa £, > 5 MPa junta delgada ligeros
kal kaZ kal kaZ kal kaZ kal kaZ
Cerdmica 0,10|0,20(0,10(0,40(0,15/0,151(0,10]0,10
Silico-calcéareos|0,05|0,20(0,10(0,40(0,20]0,30| === | ===
Hormigon 0,05/0,20|0,10|0,40[0,20| 0,30 | === | -—-
ordinario

Hormigdén celular

0,05(0,40(0,10|0,40(0,15|0,20|0,10(0,15
de autoclave

Piedra

artificial 0,05/0,40(0,10({0,40| === | === | === | ===

Piedra natural |0,05|0,20(0,10|0,40(0,15] 0,15 | ——— | ——-

Médulo de elasticidad longitudinal (Young) y coeficiente de Poisson

Por defecto, y de acuerdo con EC-6 y CTE SE-F, el mdédulo de Young se toma como 1000-fky. El
coeficiente de Poisson por defecto para muros de fabrica es 0,25.
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Materiales

El hormigén de relleno a utilizar en la fabrica (por ejemplo en dinteles de muros de bloques de
hormigén y de Termoarcilla) se especifica de acuerdo a la normativa de hormigén EHE, aunque (solo
en EC-6) permitiendo resistencias caracteristicas entre 12 y 50 MPa. También es posible, utilizar la

denominaciéon de EC-2 "Cx/y", donde "x" es la resistencia caracteristica a compresidon en probeta
prismatica e "y" esa resistencia en probeta cilindrica.

La resistencia caracteristica a cortante del hormigén, fok, se toma de la tabla 3.4 de EC-6 (equivalente
a la tabla 4.2 del CTE SE-F, aunque alli, de acuerdo con EHE, f« no sera inferior a 20 MPa):

Clase de C12/15|C16/20|C20/25|>c25/30
hormigén

fcx (MPa) 12 16 20 25
fevx (MPa) 0,27 0,33 0,39 0,45

El acero de armar para las armaduras de los dinteles, se especifica de acuerdo con la normativa de
hormigon seleccionada. Las armaduras de tendeles y costillas, sin embargo, responden a las
posibilidades de EC-6 y CTE SE-F; es decir, formadas por barras o pletinas lisas o corrugadas y con los
siguientes tipos de acero o protecciones ante la corrosion:

m Acero al carbono (es decir, sin proteccion).

m Acero inoxidable.

® Acero galvanizado.

® Acero con recubrimiento epoxi.

El acero laminado de los dinteles metalicos (para muros que no sean de Termoarcilla), se especifica de
acuerdo con la normativa de acero seleccionada (EA-95, CTE SE-A o EC-3).

Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

El coeficiente parcial de seguridad de la fabrica y de calculo de las longitudes de anclaje, yv, puede
especificarse por el usuario o bien calcularse de acuerdo a la tabla 2.3 de EC-6 o la tabla 4.8 del CTE
SE-F:

Categoria de ejecucidn de la
o fébrica
A B C
Categoria de fabricacidén de I 1,7 2,2 2,7
las piezas 1T 2,0 2,5 3,0
Yvu para anclaje 1,7 2,2

donde la categoria de ejecucion A requiere un control intenso de la obra, y la categoria de fabricacion
I requiere un control intenso en la fabricacion de las piezas (por ejemplo, las piezas con sello de
calidad AENOR). En el listado de Informe Muros de Piezas se indican los coeficientes parciales de
seguridad empleados en cada muro.

Calculo de la fabrica no armada

Compresion vertical y pandeo

La comprobacién de un muro de fabrica no armada a compresion vertical con pandeo consiste en
verificar que el axil de compresion solicitante de calculo (Nsd¢) es no mayor del resistente (Nrd). En este
ultimo se contemplan implicitamente las excentricidades (de primer orden, accidental e incluso de
pandeo) segun la expresion (4.5) de EC-6 (equivalente a la 5.5 del CTE SE-F):

Nrd = ®imtfiv / y™

donde

Dim es el factor reductor por efecto de la esbeltez y la excentricidad de carga, que se
calcula de forma diferente en la base o cima del muro (®i) que en el quinto
central de su altura (®m).

t es el espesor del muro
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Factor reductor por esheltez y excentricidad

El factor reductor por esbeltez y excentricidad en la base y la cima del muro se obtienen de acuerdo
con las expresiones (4.7) y (4.8) de EC-6 (5.7 a 5.9 del CTE SE-F):

Oi=1-2¢e/t
ei = |[Mi/ Ni| + ea > emn
siendo

[Mi / Ni| la excentricidad elastica de primer orden: valor absoluto del momento de calculo
existente en la base o cima del muro dividido por el axil de compresidn
correspondiente. Este momento, resultado del calculo de esfuerzos de la
estructura, ya incluye los efectos de las cargas horizontales (viento, sismo y
empujes del terreno, fundamentalmente) asi como los provenientes de la
excentricidad y empotramiento de la carga de los forjados apoyados en el muro.

€a es la excentricidad accidental, de acuerdo con la tabla:

Categoria de ejecucién ea

A her / 500
B hee / 450
tramo entre forjados 20 mm
tramo libre por arriba 50 mm

C

€min es la minima excentricidad a contemplar, de valor el maximo entre lo
especificado en EC-6 y CTE SE-F (0,05°t) y la excentricidad minima fijada por el
usuario en cada muro (que aparece reflejada en el listado de "Informe Muros de
piezas").

El factor reductor por esbeltez y excentricidad en el quinto central del muro se obtienen de acuerdo

con el anexo A de EC-6 (o el anejo D del CTE SE-F):

D, =4, e ?

A1 =1= 2.eik
t

A—0,063

0,73 - 1,17-%

,1:@ Jew
ty, \ E

— m
€ k em - +ea 2 em[n

siendo

[Mm / Nm| la excentricidad elastica de primer orden en el quinto central del muro: valor
absoluto del momento de célculo existente en esa parte del muro dividido por el
axil de compresidon correspondiente. Este momento, resultado del calculo de
esfuerzos de la estructura, ya incluye los efectos de las cargas horizontales
(viento, sismo y empujes del terreno, fundamentalmente) asi como los
provenientes de la excentricidad y empotramiento de la carga de los forjados
apoyados en el muro.

€a es la excentricidad accidental (ver el caso de base y cima del muro).

€min es la minima excentricidad a contemplar, de valor el maximo entre lo
especificado en EC-6 y CTE SE-F (0,05°t) y la excentricidad minima fijada por el
usuario en cada muro (que aparece reflejada en el listado de Informe Muros de
piezas).

Excentricidad de carga de forjados

En los bordes de los forjados unidireccionales se puede definir, de forma opcional, una determinada
entrega en los muros resistentes (que no sean de hormigén armado). El programa entonces asume
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que el apoyo "fedrico” del forjado se produce a "2 de la longitud de entrega fijada, provocando un
momento de excentricidad producto de la carga transmitida por el forjado y la distancia entre el punto
de apoyo y el plano medio del muro. Este momento aparece como carga de momento en barra en el
zuncho de borde del forjado situado sobre el muro.

Esta excentricidad debe considerarse en los forjados apoyados en la coronacién del muro (donde
existe un apoyo real del forjado sobre la fabrica). También puede emplearse en forjados apoyados en
alturas intermedias de los muros cuando el detalle constructivo no garantice que toda la seccion del
muro superior trabaje (por ejemplo mediante un angular unido al frente del forjado para que la fabrica
del muro superior apoye completamente en el forjado).

Empotramiento muro - forjados

El programa calcula de forma opcional los momentos de empotramiento de las viguetas de los forjados
unidireccionales en los encuentros con los muros resistentes (sean de Termoarcilla 0 no).

Para su calculo, se utiliza la expresion (C.1) del anexo C de EC-6 (equivalente a la expresion 5.1 del
CTE SE-F), basada en un reparto a una vuelta por el método de Cross:

4-E 1
_ l; IE '132 4,4 'lj -
Mi_i4.Ej.]j |: 12 2 I Vi=1,2
J=1 l./
2 y 4
g3 1 i2
3 4 |
i
1
I ¥
i3 id
| | -

Si alguna de las barras indicadas en la figura no existe, no se considera en la expresion anterior. La
suma de los momentos Mi y M2 aparece como carga de momento en barra en la viga o zuncho de
borde del forjado situado sobre el muro.

Estos momentos no inciden en el calculo y armado de los forjados unidireccionales, que se calculan
con su normativa especifica (EFHE, por ejemplo).

En las fichas de forjados unidireccionales se puede definir una rigidez total £7 que es la utilizada en la
expresion anterior. Si no esta definida, el programa la obtiene como la rigidez bruta del forjado
calculada a partir de sus dimensiones y materiales.

Para el cdlculo de la rigidez del muro, el valor del médulo de Young (E) se multiplica por el factor de
rigidez a flexion definido en el muro.

Dado que en el momento de calcular este momento no se conoce el nivel de tensiones de compresién
a los que estara sometido el muro, no es posible aplicar las reducciones de este momento
contempladas en los parrafos (2) a (4) del mencionado anexo C del EC-6 (parrafos (4) y (8) del
apartado 5.2.1 del CTE SE-F). En todo caso, es posible (y recomendable) no utilizar este momento de
empotramiento en los forjados apoyados en la coronacién del muro.

También, si se desea disminuir este momento de empotramiento, se puede
® Aumentar la rigidez del forjado (aumentar su canto, por ejemplo)

m Disminuir la rigidez a flexioén de los muros, reduciendo su factor de rigidez a flexion. Reduciendo este
factor también se puede simular la reduccién del momento contemplada en el parrafo (2) de EC-6 o
(4) del CTE SE-F antes mencionados.

Excentricidad debida al crecimiento de los muros

Si, debido al crecimiento de los muros y a su diferente espesor, se produce un cambio de posicion del
plano medio de un muro con respecto al del muro superior, las tensiones verticales del muro superior
produciran un aumento (o disminucién) de los momentos existentes en el muro inferior. Este efecto no
es tenido en cuenta por el programa en la fase de calculo de esfuerzos (los muros se calculan siempre
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respecto de su plano de definicion), pero si, de forma opcional, en la fase de célculo / comprobacion
del muro. En el listado del "Informe Muros de Piezas" se especifica, para cada muro, la excentricidad
producida (distancia entre los planos medios del muro inferior y superior) asi como el maximo y
minimo momento flector (por metro de ancho de muro) de variacion que se produce en el muro
inferior.

Altura, espesor efectivo y esbeltez de un muro

La altura efectiva de un muro, hef, es una fraccion de su altura total (en el CTE SE-F se la denomina
altura de calculo, hd). En una primera fase, cada muro se divide en diversas alturas por los forjados
unidireccionales, reticulares y losas horizontales que atraviese (siempre y cuando esté activada la
opcién de calculo de esfuerzos de "Considerar indeformables en su plano los forjados y losas
horizontales").

La altura efectiva de cada uno de esos tramos se calcula entonces en funcién de las opciones de
inestabilidad / pandeo fijadas de las opciones de calculo:

m Sj no se considera el pandeo, se entiende que la altura efectiva del muro es cero.

m Sj se fija el factor de longitud de pandeo (‘a/fa”), la altura efectiva es igual a la altura del tramo
multiplicada por dicho factor.

m Sj se indica que el pandeo se debe comprobar como intraslacional o traslacional, la altura eficaz se
calcula conforme a lo especificado en el EC-6 (que no distingue entre estructuras traslacionales e
intraslacionales).

La expresion general para el calculo de la altura eficaz definido en EC-6 (y el CTE SE-F) es
hef = Pn

donde 7 es el nimero de lados del muro que se consideran arriostrados (entre 2 y 4). En cada muro
es posible indicar si los bordes laterales estan o no arriostrados.

Para muros arriostrados solo en la base y cima por forjados o losas se considera

mp; = 1,00 si la excentricidad de la carga en la cima del muro es mayor de 0,25t

m; = (0,75 en el resto de casos

Para muros arriostrados en la base, la cima y un borde lateral (L es la longitud horizontal del muro):
mSjL > 15t, como en el caso anterior

mSiL<15tyh<35L

1
Py=——F——3 P~ 0,3

3L

_15L
P h

mSiL<15tyh>3,5L

Para muros arriostrados en los cuatro lados:
m Sj L > 30°t, como arriostrado sdlo en la base y la cima
mSiL<30tyh<LenEC-6;6siL<30tyh<1,15L enCTE SE-F

1
py=————3p,>03

L

mSiL<30tyh>LenEC-6; 6siL<30tyh>1,15LenCTE SE-F
_05L
h

El espesor efectivo del muro, ter, se toma igual a su espesor nominal. En el CTE SE-F, se le denomina
espesor de calculo, td.

La esbeltez de un muro, her / ter, No sera mayor de 27. Si lo es, al muro se le asignara una error de
esbeltez excesiva.

La longitud, altura, altura efectiva y esbeltez maximas de cada muro aparecen reflejadas en el listado
de Informe Muros de Piezas.

P
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Axil mas flexion
Cuando la compresion no es vertical, se debe comprobar:
€ = |[Msd / Nsa| < 0,5t
[Nsd| < Nrd = (1 —2"e/t ) tfc/ ym

Cuando el axil es nulo o de traccién; o bien la anterior comprobacion falla, se utilizan las expresiones
(4.26) y (4.27) de EC-6 generalizadas:

|MSd| _NSd < fk
A A4 7y
z A4 ry
donde
Msq es el momento solicitante de calculo por unidad de ancho de muro
Nsg es el axil solicitante de calculo, considerandolo positivo si es de traccion
Z es el mddulo resistente de la fabrica: Z = t2 / 6 (por unidad de ancho de muro)
A es el area de la seccion: A = t (por unidad de ancho de muro)
f es la resistencia caracteristica a compresion de la fabrica en la direccién
considerada
fc es la resistencia caracteristica a traccion de la fabrica en la direcciéon considerada.
Si la excentricidad del axil supera 0,4't, se toma fw = fut 0 fwe, lo que
corresponda. Si la excentricidad es menor, se toma fix como el menor entre 0,1-fk
Yy fko.
Cortante

La comprobacién a cortante es la basada en las expresiones (4.22) y (4.23) de EC-6:
Vsd < Vrd = fu " A/ ym

Para evaluar Vsq se tienen en cuenta dos direcciones del cortante: una horizontal formada por el
cortante de tension plana (provocado por las tensiones txy) y el cortante de flexion vertical; otra
vertical formada por el cortante de tension plana y el cortante de flexion horizontal.

En EC-6:

® Para evaluar la tensidn resistente a cortante, fi, se utiliza la expresion (3.4) de EC-6, es decir, la
menor entre:

fu = fuko + 0,4"cd
fue = 0,065+fp
fu = ka,méx

mEn el caso de muros con juntas verticales sin mortero (llagas a hueso), para evaluar la tension
resistente a cortante, f, se utiliza la expresion (3.5) de EC-6, es decir, la menor entre:

fuk = 0,5'fwko + 0,4°cd
fuk = 0,045-fb
fu = 0,7'ka,méx

(Nota: En la dltima expresion el valor de fumax Se supone que ya viene multiplicado por 0,70, por lo
que la comprobacion que hace el programa es ‘fuk = fuk,max’).

En ambos casos, fvk nunca sera menor de fuko. od €s la tension de calculo a compresion perpendicular
al cortante considerado. Si en el muro esta definida una banda antihumedad en su zona inferior, esta
resistencia se reduce multiplicandola por el factor definido por el usuario en el muro.

En el caso del CTE SE-F, las expresiones anteriores se sustituyen por:

® Para evaluar la tension resistente a cortante, fw, se utiliza la expresion (4.1) del CTE SE-F, es decir,
la menor entre:

fuk = fuko + 0,36°cd
fu = 0,065-fb
fuk = ka,méx

mEn el caso de muros con juntas verticales sin mortero (llagas a hueso), para evaluar la tension
resistente a cortante, fi, se utiliza la expresion (4.2) del CTE SE-F, es decir, la menor entre:
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fu = fuko + 0,45°G4d
fuk = 0,045-fb
fu = 0,7'ka,méx

Refuerzo por integridad estructural

Los muros de bloques huecos de hormigdn, aunque se calculen como fabrica no armada, deben contar
con armadura vertical que garantice la integridad estructural del muro. Esta armadura se dispondra, al
menos, en los extremos e intersecciones de muros y cada no mas de 4 metros.

Calculo de la fabrica armada

Se consideran los dominios de deformacion definidos en EC-6 y CTE SE-F (similar a los de EHE): un
diagrama de tensiones rectangular con profundidad de la cabeza de compresién 0,8°x y tensién de
compresion fi/ym 6 fa/ym. Cuando una zona comprimida incluya parte de fabrica y parte de hormigoén o
mortero, como resistencia de célculo a compresion se tomara la del material menos resistente.

Los muros resistentes de Termoarcilla, podran contar, si es necesario y asi se define en las opciones,
con armaduras en los tendeles y/o armaduras verticales (costillas prefabricadas) alojadas en huecos
dejados al efecto por piezas especiales de la fabrica.

Los muros resistentes de bloques de hormigdn, podran contar, si es necesario y asi se define en las
opciones, con armaduras en los tendeles y/o si los blogues son huecos, armaduras verticales (costillas
prefabricadas o redondos) alojadas en los alvéolos de las piezas.

Los muros resistentes de ladrillo, podran contar, si es necesario y asi se define en las opciones, con
armaduras en los tendeles.

Las armaduras prefabricadas a disponer se toman de la base de datos de armaduras prefabricadas
para muros de fabrica. Estas armaduras estan formadas por dos cordones (de uno o dos redondos o
pletinas) y una armadura transversal en zig-zag que los une. Cada armadura posee una determinada
calidad de acero (limite eldstico) una adherencia (corrugado o no) y una determinada proteccion (al
carbono, inoxidable, galvanizado o epoxi). El programa escogera de entre las armaduras activas que
posean la calidad y proteccion especificadas en las opciones y que ademas cumplan los requisitos de
recubrimientos exigidos en la normativa.

Si bien el apartado 5.2.4 de EC-6 y el 7.5.1 del CTE SE-F indican que el didmetro minimo a utilizar sera
de 6 mm, el programa permite utilizar armaduras con cordones de 5 mm como minimo y diagonales
de 4 mm como minimo.

Los muros resistentes armados se consideran homogéneos, es decir, se calcula una resistencia media
proporcionada por la armadura que se supone constante en toda la superficie del muro. Para que esa
hipdtesis sea valida, el programa limita la distancia maxima entre armaduras exigidas por EC-6 y CTE
SE-F.

Armaduras de tendel

De acuerdo con EC-6 y CTE SE-F, el recubrimiento minimo vertical de esta armadura es de 2 mm. Esto
implica, que para llagas de 1 cm, el maximo diametro a utilizar sera de 6 mm. El recubrimiento lateral
de mortero sera no menor de 15 mm, por lo que el ancho maximo de esta armadura sera el espesor
del muro menos 30 mm.

La separacion maxima entre armaduras de tendel es de 600 mm, de acuerdo con el apartado 6.5.2.3
de EC-6 y el 7.5.1 del CTE SE-F. La separacién minima es una hilada.

La cuantia minima de la armadura longitudinal es de un 3%o de la seccién del muro, de acuerdo con
el aparatado 5.2.3 de EC-6 y el 7.5.1 del CTE SE-F.

Armaduras de costillas

Muros de Termoarcilla

Los recubrimientos a considerar en las armaduras de costillas son los mismos que en las armaduras de
tendel, de acuerdo con la interpretacion de EC-6 propugnada por el Consorcio Termoarcilla y el ITeC
(Instituto Tecnoldgico de la Construccion de Catalufia, que es el ponente del CTE SE-F). Como los
huecos en los que se aloja este tipo de armadura tienen entre 30 y 40 mm de espesor, la armadura
habitual de costillas esta formada por cordones dobles de entre 5y 6 mm de didmetro.

La separacion maxima entre costillas es de 4 metros, de acuerdo con el apartado 6.5.2.9 de EC-6. La
separacién minima se establece en el doble de la longitud de la pieza base utilizada (es decir, en 600
mm con las dimensiones habituales de los bloques de Termoarcilla).

El ancho efectivo de cada costilla vertical sera la distancia entre costillas, pero no mayor de tres veces
el espesor del muro. La cuantia longitudinal sera no mayor del 4% de la seccion eficaz (apartado 5.2.8
de EC-6 y 7.5.4 del CTE SE-F) ni menor del 0,1% de dicha seccion (apartado 5.2.3 de EC-6 y 7.5.1 del
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CTE SE-F). La seccion eficaz se establece como el ancho eficaz por el canto Util de la seccion. Para
cumplir la comprobacién de As > 0,001-Aef, se reduce el ancho eficaz a considerar si es necesario.

Cuando un muro sélo posea armadura de costillas, se debera disponer algln tipo de anclaje o llave en
los tendeles que atraviese para asi garantizar la traba del muro.

Nota: La disposicion de armaduras de costillas en muros de Termoarcilla precisa de piezas especiales
no siempre disponibles.

Muros de Bloques huecos de hormigon

El recubrimiento a considerar en las armaduras verticales (prefabricadas o no) 20 mm (apartado
5.2.2.4 (2) de EC-6 y apartado 3.3 del CTE SE-F). La armadura prefabricada habitual de costillas esta
formada por cordones dobles de entre 5 y 6 mm de diametro. La armadura no prefabricada esta
formada por entre 1 y 4 redondos.

La separacion maxima entre costillas es de 4 metros, de acuerdo con el apartado 6.5.2.9 de EC-6. La
separacion minima se establece en la distancia entre alvéolos (es decir, en 200 mm con las
dimensiones habituales de los bloques huecos de hormigon).

El ancho efectivo de cada costilla vertical sera la distancia entre costillas, pero no mayor de tres veces
el espesor del muro. La cuantia longitudinal serd no mayor del 4% de la seccién eficaz (apartado 5.2.8
de EC-6 y 7.5.4 del CTE SE-F) ni menor del 0,1% de dicha seccién (apartado 5.2.3 de EC-6 y 7.5.1 del
CTE SE-F). La seccidn eficaz se establece como el ancho eficaz por el canto Util de la seccion. Para
cumplir la comprobacién de As > 0,001-Aef, se reduce el ancho eficaz a considerar si es necesario.

Resistencia a las solicitaciones normales

Para la comprobacion de la resistencia a solicitaciones normales (axil mas momento) de una
determinada armadura situada a una determinada distancia, el programa construye una curva
cerrada de interaccion axil — momento de la seccién en el agotamiento, siguiendo los dominios de
deformacion establecidos en EC-6 y el CTE SE-F.

Si la pareja de solicitaciones actuantes (Ns¢ y Msq) se sitla dentro de esa curva, la seccidn es correcta.
El grado de solicitacion de la seccidon se mide por la distancia a al curva de agotamiento.

El momento de solicitacién, Msq, en el caso de compresiones verticales, vendra modificado de acuerdo
con las excentricidades minima, accidental y de pandeo que se produzcan; calculadas de acuerdo con
lo indicado en el apartado Cdlculo de fabrica no armada/Compresion vertical y pandeo.

Resistencia a cortante

De acuerdo con EC-6, para poder contar con la contribucion de las armaduras de tendeles y costillas,
sus armaduras transversales (en forma de zig-zag) deben respetar los minimos fijados en EC-6 de
cuantia y distancias. Sin embargo, las armaduras actualmente disponibles en el mercado no cumplen
estas limitaciones, por lo que la fabrica armada presenta la misma resistencia a cortante que la fabrica
no armada.

En el CTE SE-F, sin embargo, la contribucion a la resiewtencia a cortante de la armadura de tendeles
si es significativa:

VRrd = VRd1 + Vrd2 < 2,0 MPa't'Ld
Vrd1 = fua'tLd
Vrd2 = 0,67"As*fyda*Ld/s

siendo

fud la resistencia de calculo a cortante de la fabrica;

t el espesor, en su caso residual, del muro;

L4 la longitud comprimida del muro debida a las acciones verticales, equilibrando a
las horizontales, descontando pues la zona de traccién, suponiendo una
distribucion lineal de tensiones;

S separacion vertical entre las armaduras de tendel.

Anclaje de las armaduras

Las armaduras prefabricadas de la biblioteca pueden especificar una longitud de solape, calculada en
general mediante ensayos (como permite EC-6 o CTE SE-F) y que tiene en cuenta la contribucion de la
armadura trasversal soldada en zig-zag.

En el caso de que dicha longitud no esté establecida (sea cero) el programa calcula la longitud de
anclaje de los cordones longitudinales tal y como establece el apartado 5.2.5 de EC-6 o0 7.5.2 del CTE
SE-F. La longitud de solape se toma entonces como dos veces la longitud de anclaje calculada, lo que
corresponde a barras traccionadas cuando se solapa el 30% de las barras de la seccion y la distancia
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libre entre solapes es menor que 10 didmetros, o el recubrimiento de hormigdn o mortero es menor
que 5 didmetros.

La longitud basica de anclaje en prolongacion, segun la expresion (5.1) de EC-6 y (7.1) del CTE SE-F

es:

| = .(D f Yk, 1

b= VM Z L

Vs Sk

donde
@ es el diametro equivalente de la barra de acero
Fook es la resistencia caracteristica de anclaje por adherencia
M es el coeficiente parcial de seguridad para anclajes de la armadura

El valor de fbok, en MPa, se toma de la siguientes tablas

£ Armaduras confinadas

>k 'Hormigén| C12/15 | C16/20 [c20/25| >c25/30

barras lisas 1,3 1,5 1,6 1,8
resto de 2,4 3,0 3,4 4,1
barras

Ligante Armaduras no confinadas

£ Hormigén|C1l2/15| C16/20 | C20/25 |>Cc25/30
bok
M10- M15-

Mortero | M5-M9 M14 M19 M20
barras 0,7 1,2 1,4 1,5
lisas

resto de 1,0 1,5 2,0 2,5
barras

Teniendo en cuenta que las Unicas armaduras que se consideran confinadas son las de los dinteles o
cargaderos y las armaduras verticales de los muros de bloques huecos de hormigén.

Si el anclaje es por patilla, la longitud necesaria de anclaje se puede multiplicar por 0,7. Después del
doblado debe haber una longitud recta de no menos de 5 didmetros.

Cuando la armadura existente es mayor de la estrictamente necesaria, la longitud de anclaje se reduce
proporcionalmente pero no a menos de

0,3 1.
10 didmetros.
100 mm.

Calculo de la fabrica confinada

Los muros de fabrica se consideran confinados si existen en su interior pilares y vigas de hormigén
armado. Se comprueba entonces el confinamiento existente con las siguientes especificaciones del
apartado 5.2.9 de EC-6 0 7.5.5 del CTE SE-F:

® | os pilares deben ser de seccion no menor de 0,02 m? y de lados no menores de 100 mm.
m Debe haber pilares a ambos lados de los huecos de superficie mayor de 1,5 m2.

m | a distancia entre pilares no excedera de 4 m.

m Si se incumple alguna de estas limitaciones se reflejara con un mensaje de error del muro.

m [ os recuadros de fabrica confinada se calculan de acuerdo con sus caracteristicas como fabrica
armado o fabrica no armada, si bien, de acuerdo con EC-6, deben contar con armaduras de tendel
cada no mas de 600 mm. Estas armaduras deben anclarse eficazmente en los pilares que sirven de
confinamiento al muro.

m [ os elementos de confinamiento, que son mas rigidos que la fabrica a la que confinan, absorberan
una mayor parte de las solicitaciones y tensiones existentes en el muro.
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Dinteles

Los dinteles en los muros de Termoarcilla y de bloques de hormigon pueden construirse mediante
piezas especiales de este material (zunchos) que sirven de encofrado a una viga de hormigdn armado
que dota de la necesaria armadura de refuerzo al dintel.

Los dinteles en los muros de fabrica (salvo Termoarcilla) pueden construirse con un perfil metalico,
que debe resistir por si mismo las solicitaciones existentes. Ademas, para evitar la aparicion de fisuras,
se limita la flecha de este cargadero metdlico a L/500 considerandolo biapoyado.

1,25z

Los dinteles se calculan como vigas de gran canto y siguiendo las especificaciones del apartado 5.8 del
CTE SE-F (similar al apartado 4.7.3 de EC-6), es decir:

® | 3 luz efectiva (luz de calculo) es £ = 1,15°L; siendo L la luz libre del hueco.

® E| brazo de palanca de la armadura, z, es la menor dimension entre 0,7 % y 0,4'h + 0,2"ff, siendo
h la altura libre del dintel. Si h < 0,5 {er se considera que la altura del dintel es insuficiente y se indica
el correspondiente mensaje de error. En todo caso, el brazo de palanca no se considera mayor de z
= h/1,30.

m E| canto (til de la seccion es d = 1,30°z, en CTE SE-F, y d = 1,25z en EC-6.

El programa toma, como entrega del muro, el multiplo de 100 mm mas proximo por exceso de la
longitud fef — L (es decir, considerando que el apoyo tedrico del dintel se produce en la mitad de la
longitud de la entrega).

Esfuerzos a considerar
Los esfuerzos a resistir por el cargadero son:

® Para el cdlculo de Msq se integran las tensiones ox en la altura "d" del cargadero en 7 puntos de la
luz libre del mismo.

® Para el célculo de Vsq se integran las tensiones txy en la altura "d" del cargadero en ambos extremos
del dintel.
Dinteles de hormigén armado (muros de Termoarcilla y de bloques de hormigon)

Armadura longitudinal del dintel
La armadura se calcula de acuerdo a la expresion

4 = Mgy,
A fyk K4
En todo caso, se verifica que el momento resistente, Mrd, N0 es mayor que (expresion (4.50) de EC-6
y apartado 5.7.2 del CTE SE-F):

0,4 fk’b*d? / ym

siendo

i el minimo entre la resistencia caracteristica a compresion horizontal de la fabrica
(fi,n) v la resistencia a compresion del hormigdn del cargadero.

b es el ancho del cargadero, que es igual al espesor del muro.

d es el canto Util del cargadero.
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La armadura dispuesta se ancla a partir del punto teérico de apoyo, es decir, a partir de la luz eficaz
{ef.
Comprobacioén a cortante del dintel
La comprobacion a cortante es:
Vsd < Vrd1
Vrd se calcula mediante la expresion (4.42) de EC-6:
Vra1 = fub'd / ym

siendo

f el minimo entre la resistencia caracteristica a cortante de la fabrica y el del
hormigén de relleno del dintel.

b es el ancho del cargadero, que es igual al espesor del muro.

d es el canto (til del cargadero.

Si esta comprobacién no se cumple, se anade al cortante resistido la contribucién de la armadura
transversal del dintel, seglin la expresion (4.45) de EC-6:

Vsd < Vrd1 + VRrd2
Vrd2 = 0,9°dn"(Asw/s)" (fyk/vs)
donde

ah es el canto Util de la seccidén de hormigdn exclusivamente (no se puede utilizar el
canto Util del dintel porque los estribos del mismo no cubren todo ese canto).

Dinteles de acero (muros de material distinto a Termoarcilla)

Los dinteles de acero deben resistir los esfuerzos Msq y Vsq de acuerdo con la normativa de acero (CTE
SE-A 6 EA-95). Para ello, el programa ordena todos los perfiles Utiles de la serie asignada al cargadero
(HEA, HEB, IPE, ...) de menor a mayor peso (a igualdad de peso, primero el de menor canto),
seleccionandose el primero que resista los esfuerzos solicitantes y posea una flecha menor de L/500.

Comprobacion del apoyo del dintel

En el caso de muros de Termoarcilla, al ser los bloques de Termoarcilla del grupo 2b (6 aligerados), no
existe aumento de resistencia a compresion de la fabrica por tratarse de una carga concentrada. Sin
embargo, si se tiene en cuenta que la comprobacion se realiza como tension media a compresion en
toda la superficie (Ab) de apoyo.

En el caso de muros de material distinto a la Termoarcilla tampoco se tiene en cuenta el aumento de
resistencia a compresion que podria aplicarse si las piezas del muro son del grupo 1 (macizas). Como
el dintel metalico suele ser de ancho menor al espesor de la fabrica, el apoyo debe realizarse mediante
una pieza de ancho el espesor del muro y resistencia adecuada, recomendandose un dado de
hormigon.

Por tanto, a lo largo de la longitud de entrega se integran las tensiones oy existentes en el muro para
obtener Nsq; siendo Nrd = Ab*fkv / yM.

Cargas concentradas

El programa permite realizar en cualquier nudo o nodo de una pared, el peritaje de las tensiones
verticales como carga concentrada. Para ello se define el tamafio del area cargada a considerar (ber y
ter). La dimension paralela al muro de este apoyo no podra definirse como menor de 100 mm. El
programa entiende que el valor de la dimensidon paralela al muro se reparte a partes iguales a
izquierda y derecha del nudo indicado. La dimension perpendicular al muro podra ser como maximo el
espesor del mismo; si se indica una dimensién de valor mayor que el espesor del muro el programa
ajusta automaticamente el valor del canto eficaz al espesor del muro. Si se selecciona un nudo situado
sobre una de las esquinas del muro, el programa entiende que el valor del ancho indicado no se puede
disponer en su totalidad, eliminando la parte de apoyo que quedaria fuera del muro y, por tanto,
tomando un valor de ancho eficaz de la mitad del valor indicado.

A lo largo de la longitud de apoyo se integran las tensiones oy existentes en el muro para obtener Nsq;
siendo Nrd = & bef terfk,yv / ym.

El coeficiente & es un coeficiente de amplificacion de valor entre 1,00 y 1,50 que se calcula de acuerdo
con el apartado 4.4.8 de EC-6 o el Anejo F del CTE SE-F. Baste indicar aqui que para muros de
Termoarcilla y muros de fabrica constituidos por piezas distintas del grupo 1 (macizas) su valor es
1,00.

Tras realizar la peritacion del muro ante la carga concentrada existente, el programa mostrara
informacion del axil solicitante a compresion Nsq, el axil resistente a compresion Nrq y las dimensiones
del apoyo consideradas, indicando si la comprobacién es correcta o no.
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Rozas y Rebajes

Las rozas y rebajes definidos no se tienen en cuenta en la etapa de modelizacion, calculo de esfuerzos
y obtencidn de tensiones. Se consideran en una peritacion posterior de la resistencia del muro.

Mediante la funcion correspondiente se puede realizar el peritaje del muro en esa zona. Tras el
peritaje el programa emitira un mensaje en el que indicara si no es necesario tener en cuenta la roza o
rebaje (de acuerdo con el capitulo 5.5 de EC-6 o el 4.6.6 del CTE SE-F), 6 que la comprobacion es
correcta 0, por el contrario existen errores, en cuyo caso indicara sus caracteristicas.

No se permiten rozas horizontales (o inclinadas) si existe armadura de costillas en el muro. De mismo
modo, no se permiten rozas verticales (o inclinadas) si existe armadura de tendeles en el muro.

De acuerdo con la tabla 5.3 de EC-6, no sera necesario considerar la existencia de rozas o rebajes
verticales en la fabrica si se cumple:

Espesor Rozas Rebajes
1

ni:lero profundidad ancho ancho espesor residual

i) maxima (mm) [maximo (mm) maximo (mm) minimo (mm)
< 115 30 100 300 70

116 -

175 30 125 300 90

176 -

505 30 150 300 140
226 -

300 30 175 300 175

> 300 30 200 300 215

Nota: si el espesor del muro es mayor o igual que 225 mm y la roza no se prolonga mas alla de 1/3 de
la altura de la planta, ésta puede tener una profundidad de hasta 80 mm y un ancho de hasta 120
mm.

De acuerdo con la tabla 5.4 de EC-6, no sera necesario considerar la existencia de rozas horizontales o
inclinadas en la fabrica si se cumple:

Espesor Profundidad maxima

del (mm)

muro | Longitud Longitud
(mm) |ilimitada <1,25m

< 115 0 0

116 -
175 0 15

176 -
505 10 20

226 -
300 15 25

> 300 20 30

Si la roza o rebaje posee una profundidad tal que el espesor residual del muro es menor o igual que 5
cm, se considera que dicha profundidad es excesiva.

El CTE SE-F es mas estricto que EC-6, puesto que se aplican las limitaciones impuestas a las rozas
también a los rebajes.

En el caso de Norma Espafiola, si hay sismo definido, la profundidad de las rozas tampoco podra
superar 1/5 del espesor del muro, ni podran dejar un espesor residual de muro menor de 12 cm (6 14
cm si la aceleracion sismica de calculo supera 0,12°g); todo ello de acuerdo con los articulos 4.4.1 y
4.4.2 de la norma sismorresistente NCSE-02.
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IMPORTANTE: En el caso de rozas o rebajes en muros de piezas huecas, previo a la realizacion de
una roza o de un rebaje se considerara la distribucion de los huecos que tenga la pieza de base ya que
debido a ella se podria producir una pérdida de seccidn resistente y/o de aumento de la excentricidad
con la que se aplican las cargas muy superior a la previsible en el caso de piezas macizas (a cuando se
trabaja bajo el concepto de "seccion bruta").

CALCULO Y ARMADO DE ZAPATAS DE MUROS RESISTENTES

Los muros resistentes, independientemente de su material (hormigdn armado, ladrillo, piedra granito,
piedra arenisca, bloques de hormigén u otros) podran contar con una zapata de hormigén como
cimentacion. La unica diferencia es que si el muro es de hormigon, en la zapata se deben colocar las
esperas necesarias para anclar la armadura longitudinal vertical del muro.

La zapata del muro posee un sistema de coordenadas principales idéntico al del muro: un eje X
horizontal, en la unién entre muro y zapata y contenido en el plano del muro, un eje Y vertical y
contenido en el plano del muro y un eje Z horizontal, perpendicular al plano del muro (cumpliéndose
que el producto vectorial de X por Yes 2).

Se calcula en todos los puntos de la base del muro los esfuerzos transmitidos por la estructura por
unidad de longitud del muro, y en ese sistema de coordenadas. Estos esfuerzos, mas el propio peso
de la zapata, ambos sin mayorar se utilizan para dimensionar el ancho y canto de la zapata. Los
mismos esfuerzos, mayorados, se utilizan para calcular el armado de la zapata.

También se calcula la resultante de todos los esfuerzos transmitidos por la estructura a la cimentacion
(mas el peso propio de toda la zapata) para una comprobacién de vuelco del muro alrededor de su eje
Z principal.

Es aconsejable introducir valores para las dimensiones *‘Vuelo X+ y ‘Vuelo X- para aumentar el area
de las zapatas en las esquinas.

Calculo de la tension admisible sobre el terreno

Para el calculo de la tensién admisible sobre el terreno, se tienen en cuenta las tensiones (en los ejes
principales de la zapata) Fy (axil vertical, incluyendo en peso propio de la zapata), Fz (rasante
horizontal perpendicular al muro) y Mx (momento flector alrededor del eje horizontal del muro).

Sea 'b’el ancho de la zapata (la dimensidon perpendicular al muro). Estos esfuerzos producen una
excentricidad ez respecto al eje central de la zapata, que nunca puede ser mayor de 5/2.
La tension bajo el cimiento se considera uniforme y restringida a una parte de zapata (zapata
equivalente) de forma que su baricentro coincida con la resultante de acciones.
Es decir, un ancho
b*=b-2ez

siendo entonces, la tension sobre el terreno

c=F/b"=F/(b-2ez)

=

A R

Omax

b

>
que no podra superar la tension admisible del terreno.

La tensién maxima admisible podra definirse por el usuario o bien podra ser calculada por el programa
en base a la carga de hundimiento (calculada segln el anejo F del CTE DB SE-C) dividida por el
coeficiente de seguridad al hundimiento establecido en las opciones.

Comprobacion a deslizamiento

Puede, si se desea, activar la comprobacion a deslizamiento de las zapatas es su direccion Z
(perpendicular al muro).

Esta comprobacion considera de forma opcional el empuje pasivo. La comprobacion se realiza
siguiendo los criterios de la norma seleccionada (CTE DB SE-C, Articulo "6.3.3.2 Estabilidad" 6 NBE-AE-
88, Articulo “8.7. Seguridad al deslizamiento”). El valor ‘Profundidad de la parte superior de la zapata’
sumado al cato de la zapata permite determinar la profundidad de la base de la zapata, teniendo en
cuenta que se despreciara el empuje pasivo de la capa superior del terreno hasta una profundidad de
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1 metro en el caso de NBE AE-88, y hasta 1/10 de dicha profundidad, pero no mas de 0,5 metros, en
el caso del CTE DB SE-C.

Comprobacion a vuelco

Puede, si se desea, activar la comprobacion a vuelco de las zapatas; tanto alrededor de su eje X como
alrededor de su eje Z En cada direccion, ademas, se comprueba el vuelco en ambos sentidos.

La comprobacion a vuelco verifica que el 'Momento de Vuelco Mv’ es menor que el ‘Momento
Estabilizador de Vuelco Me’, segun la ecuacion:

Para cada combinacion de acciones, producen momentos de vuelco la componente horizontal de las
fuerzas y los momentos actuante; mientras que producen momentos estabilizadores la componente
vertical de las fuerzas (incluyendo el peso propio de la zapata). Para las fuerzas horizontales, se
considera que actdan a una altura de 2/3 del canto de la zapata respecto a la base de la misma.

A los momentos de vuelco se les aplica el coeficiente de seguridad de acciones desestabilizadoras de
vuelco (de valor 1,8 en general), mientras que a los momentos estabilizadores se les aplica el
coeficiente de seguridad de acciones estabilizadoras de vuelco (de valor 0,9 en general).

Calculo estructural del cimiento

El programa realiza las siguientes comprobaciones en cada una de las zapatas: resistencia a flexion, a
cortante y comprobacion de la adherencia. Todas las comprobaciones se realizan en la direccién Z de
la zapata (ortogonal al plano del muro), ya que la rigidez en su plano que posee el muro resistente
impide la flexion de la zapata en la otra direccién. En todo caso, se coloca una armadura paralela al
muro de cuantia igual a 1/5 de la cuantia en la direccién ortogonal pero no inferior a la cuantia minima
indicada por la norma. Como excepcion, si la zapata posee vuelo en la direccion X del muro, también
se realizan las mismas comprobaciones en dicha direccion.

Se considera un diagrama trapezoidal de tensiones, de acuerdo con las tensiones maximas sobre el
terreno calculadas en ambos extremos de la zapata y mayoradas.

El canto de la zapata se predimensiona inicialmente en funcién del tipo de zapata fijado en las
opciones (salvo que se haya fijado un canto constante, en cuyo caso ése sera el canto de la zapata) y
del maximo vuelo de la zapata de acuerdo con el siguiente criterio:

m Zapata flexible: <'2'vuelo, pero no menor de 30 cm.

® Zapata rigida: >">"vuelo, pero no menor de 30 cm.

m Zapata tipo M (Hormigén en masa): El canto necesario para no superar la resistencia a
flexotraccion del hormigdn.

También se limita el canto minimo de la zapata en funcién del anclaje en prolongacién recta que
necesita la armadura longitudinal vertical del muro, si éste es de hormigdn.

Si la zapata es imposible de armar segun el tipo especificado, el programa pasa automaticamente al
siguiente tipo (en el orden indicado) para asi aumentar el canto.

Aunque en las opciones de armado se fije otro diametro minimo mayor, el didmetro minimo de la
armadura de la zapata sera de g12mm.

Zapatas de hormigén armado

Salvo en el caso de las zapatas de hormigdn en masa, las comprobaciones realizadas son:

Comprobacion a flexion

Se define una seccion de calculo, S1, paralela al muro y situada a 0,15°t hacia el interior del muro (si
es de hormigdn) 6 0,25 t (si es de otro material), siendo t el espesor del muro. El canto de la seccién
sera el de la zapata. En dicha seccién se calcula la armadura a flexion, de forma que no sea necesaria
armadura de compresion. La cuantia geométrica minima de esta armadura sera (Norma espafiola EHE)

= B400S 2,0 %o
=B500S 1,8 %o
y estara constituida por barras separadas no mas de 30 cm.

Comprobacion a cortante

Se define una seccidn de calculo, S2, paralela al muro y situada a un canto Util del borde del muro. En
dicha seccidén se comprueba la tension tangencial del hormigon producida por el cortante, de forma
que no sea necesaria armadura de cortante.
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Zapatas de hormigén en masa
En las zapatas de hormigdn en masa, las comprobaciones son:

Comprobacion a flexion

Se define una seccidn de calculo, S1, paralela al muro y situada a 0,15t hacia el interior del muro,
siendo £ el espesor del muro (en el caso de la norma mexicana, esta seccion se encuentra en el borde
del muro). El canto de la seccién sera el de la zapata. En dicha seccidén se comprueba que, bajo un
estado de tensiones del hormigdén plana y lineal, la maxima tension de traccién del hormigdn no
supera la resistencia a flexotraccion, fctd. Se coloca en todo caso una armadura minima para evitar
fisuraciones de cuantia igual a la cuantia minima considerando que la zapata tiene un canto no mayor
a 2 vuelo.

Comprobacién a cortante

Se define una seccion de calculo, S2, paralela al muro y situada a un canto del borde del muro. En
dicha seccién se comprueba que la tension tangencial del hormigon producida por el cortante no
supera el valor de fct,d.

CALCULO Y ARMADO DE ENCEPADOS Y PILOTES

Este apartado se refiere al calculo y armado de cimentaciones profundas mediante encepados y pilotes
y las posibles vigas centradoras que los unen entre si 0 a otros elementos de cimentacion.

El programa permite calcular cimentaciones profundas formadas por encepados de 1, 2, 3 ¢ 4 pilotes
unidos mediante vigas de cimentacién. Dichos pilotes pueden ser hormigonados "in situ" &
prefabricados. Los encepados y pilotes tienen las siguientes caracteristicas:

® Todos los pilotes de un encepado son iguales, tanto en seccion, longitud y armado.

m E| vuelo del encepado, definido como la distancia entre el eje de un pilote y los paramentos del
encepado mas préximos, es igual para todos los pilotes de un encepado.

m | 0s encepados de un pilote son siempre cuadrados, con el eje del pilote situado en el centro de dicho
cuadrado.

m | os encepados de tres pilotes son triangulos equilateros, con los ejes de los pilotes dispuestos
también en un triangulo equilatero.

® | os encepados de cuatro pilotes son rectangulares, con los ejes de los pilotes dispuestos también en
un rectangulo.

Sistema de ejes. Coordenadas

Cada uno de los encepados tienen un sistema de ejes local [XI, YI, ZI], formado por un sistema de
ejes paralelos al sistema de ejes generales [Xg, Yg, Zg] que pasan por el nudo.

Se define también un sistema de ejes principal, resultante de aplicar una rotacion sobre los ejes
locales del encepado. El sistema de ejes principal es el utilizado para expresar las dimensiones y
armaduras de los encepados y pilotes. Cuando no existe angulo de rotacion entre el sistema de ejes
local y principal, ambos sistema de ejes coinciden.

Cargas

Se consideran las cargas aplicadas directamente sobre los encepados, las vigas riostras y centradoras,
y las reacciones obtenidas en los nudos de la estructura en contacto con el terreno, determinadas en
la etapa de calculo de la estructura.

Conceptos de calculo

El calculo de una cimentacion profunda mediante encepados, pilotes y vigas de cimentacion engloba
los siguientes aspectos:

m [ a disposicion, numero, longitud y didmetro de los pilotes debe dimensionarse de forma que sean
capaces de transmitir las cargas de la estructura al terreno.

m | os pilotes deben ser capaces de soportar los esfuerzos a los que son sometidos. En el caso de
pilotes perforados / hormigonados “in situ”, se calcula el armado necesario, mientras que en el caso
de pilotes prefabricados se comprueba el armado del modelo escogido.

® | os encepados y vigas de cimentacion deben dimensionarse y armarse de forma que resistan los
esfuerzos a que son sometidos.
Carga admisible de los pilotes

Para calcular la carga admisible de un grupo de pilotes de un mismo encepado, se calcula previamente
la carga de hundimiento de un pilote aislado.
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Carga de hundimiento de un pilote aislado

La carga de hundimiento se define como la maxima carga vertical que puede transmitir un pilote
aislado de una determinadas dimensiones al terreno. La transmision de esta carga al terreno puede
hacerse por dos mecanismos:

m Por friccion o pilotes flotantes. La transmision se realiza mediante el rozamiento entre el terreno (de
resistencia media a baja) y el fuste del pilote.

® Por punta o pilotes columna. La transmision se realiza en la punta del pilote, asentado normalmente
en un estrato mas resistente que el terreno superior.

Ambos mecanismos no son excluyentes. En el programa se define esta carga de hundimiento
mediante la expresion

Q,=4,r,+4,-r,

siendo

Ap Area de la punta

rp Resistencia unitaria en la punta
Af Area del fuste

rf Resistencia unitaria en el fuste

En el caso de utilizar la norma NBE AE-88, los valores de rp y rr deben ser establecidos por el usuario
en las opciones.

En el caso de utilizar la norma CTE DB SE-C, los valores de rp y rr pueden ser establecidos por el
usuario en las opciones o bien ser calculados por el programa en base al apartado 2.1 del Anejo F del
CTE DB SE-C.

En el LISTADO DE OPCIONES se especifica si se utiliza la resistencia en punta y/o por friccion, asi
como los valores de ‘rp’ y 'rf’ adoptados, que pueden variar con la profundidad.
Carga admisible de un grupo de pilotes

Para determinar la carga admisible de un grupo de pilotes, se suma la carga de hundimiento de todos
los pilotes, afectados por un coeficiente de grupo y dividido por un factor de seguridad de carga
admisible (coeficiente parcial de seguridad al hundimiento):

F
Qadm,g == .Zth
Vr i

En LISTADO DE OPCIONES se especifica el valor de dichos factores adoptados.

Calculo de los esfuerzos transmitidos a cada pilote

La carga admisible de los pilotes debe ser menor que la carga transmitida por la estructura u otros
elementos.

Para calcular la carga transmitida al pilote i, se utiliza la férmula de Navier:
p N M x M.y

T Y Ty
donde

N es la carga vertical transmitida por el encepado. Incluye las cargas verticales
transmitidas por la estructura al encepado mas el peso propio del encepado mas
pilote y el rozamiento negativo transmitido al pilote por el terreno

n es el nimero de pilotes del encepado

Mx, My son los momentos, en ejes principales del encepado, transmitidos por la
estructura a los pilotes, mas los momentos adicionales introducidos directamente
en el encepado. No todos los momentos transmitidos por el pilar al encepado son
transmitidos a los pilotes: una parte (definida en el LISTADO DE OPCIONES) es
absorbida por las vigas de cimentacion unidas al encepado

Xi, yi son las distancias al centro de gravedad del encepado del pilote i en ejes
principales del encepado

Rozamiento negativo

Este fendmeno se produce debido a asientos 6 consolidaciones del terreno, que queda parcialmente
‘colgado’ de los pilotes, a los que transmite por tanto una tension tangencial.

La carga unitaria transmitida al pilote por este fendmeno se calcula mediante la expresion
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n

Ev,neg = Zﬂz 'O-\:i 'KO tg5 ~ Zn:ﬂz 'chi 0325

i=1 i=1

donde

i cada una de las unidades geotécnicas (estratos) consideradas a lo largo del
pilote;

B parametro dependiente del tipo de terreno (entre 0,25 y 0,80);

o' tension efectiva en el punto del fuste considerado (c'vi = y"z).

Encepados y vigas de cimentacion

De los momentos transmitidos por la estructura al encepado, un porcentaje definible por el usuario y
especificado en el LISTADO DE OPCIONES es transmitido a las vigas de cimentacién. En el caso de
encepados de un solo pilote, la totalidad de los momentos es transmitida a las vigas de cimentacion; y
si el encepado es de dos pilotes, la componente del momento paralela a la linea que une ambos
pilotes es transmitida a las vigas de cimentacion.

El reparto del momento entre las vigas de cimentacidn que acometen a un encepado se realiza en
funcion de la proyeccion en la direccién perpendicular del momento de la rigidez a flexion de la viga
de cimentacion (4'E*Iz/L). Es decir, se realiza un reparto mediante una método similar al de Cross.

Calculo estructural del cimiento

Pilotes
Los pilotes se calculan y arman esencialmente como pilares, con las siguientes salvedades:

Coeficientes adicionales de seguridad

Es posible definir los coeficientes adicionales de seguridad siguientes (en el LISTADO DE OPCIONES se
especifican los valores adoptados):

= Un coeficiente reductor (<1,0) de la resistencia del hormigén por hormigonado vertical.

m Un coeficiente de minoracién (>1,0) de la resistencia del acero de las armaduras. Este coeficiente
sera normalmente 1,0 en pilotes prefabricados.

m Un coeficiente de mayoracion (>1,0) de las cargas.

m Dada la inexactitud inherente a la construccion de un pilote hormigonado “in situ”, en el programa
se define un coeficiente de reduccidn de las dimensiones de la seccion del pilote a efectos
resistentes.

Excentricidades y pandeo

Las excentricidades minimas y la longitud de pandeo se fijan de forma especifica (ver el LISTADO DE
OPCIONES). Hay que tener en cuenta que las imprecisiones de replanteo e inclinacién de pilotes son
muy superiores a las de los pilares. Ademas, no es posible inspeccionar el pilote una vez ejecutado.

Por otra parte, el terreno en el que se introduce el pilote proporciona una determinada coaccion lateral
que reduce significativamente la longitud de pandeo respecto a la de un pilar de igual dimensién.
Proximidad de otras cimentaciones

La proximidad de otras cimentaciones provoca empujes horizontales a lo largo de parte del fuste del
pilote, lo que se traduce en flexiones que se afaden a las procedentes de la estructura. Para evaluar
este momento adicional, se utiliza la expresion (en el LISTADO DE OPCIONES se especifican los
valores adoptados)

M,=0, k-L/16

donde

Mh es el momento adicional a considerar

Qh es el empuje, en Kgf/ml 6 kN/ml, transmitido por la cimentacion proxima al pilar
L es la longitud total de pilote

es un factor menor de 1,0 que indica la parte de fuste del pilote afectada por
este empuje.

Esfuerzos debidos al transporte y colocacién

Los pilotes prefabricados pueden sufrir, debido a su peso propio y como se trasladan e izan hasta su
posicion, momentos flectores que deben ser tenidos en cuenta. Estos momentos no son adicionales,
puesto que desaparecen una vez el pilote esté situado en su posicion definitiva.
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Este momento, que sdlo se aplica a los pilotes prefabricados, se evalla segun la expresion (en el
LISTADO DE OPCIONES se especifican los valores adoptados)

M=p-L’/x
donde
) es el peso propio por metro lineal del pilote
L es la longitud del pilote
X es un factor definido por el usuario

Pilotes prefabricados

En el programa se define el modelo de pilote prefabrico a utilizar en cada caso, por lo que lo que se
realiza es una comprobacion del armado del pilote.

Encepados

Se utilizan los criterios especificos de encepados de la norma espafola de hormigdn, EHE, en su
articulo 59 (Elementos de Cimentacién). Los Unicos encepados calculados por el programa son los
encepados rigidos de canto constante. Para que un encepado pueda considerarse rigido, debe

cumplirse
V.. <2h
siendo
Vmax el maximo vuelo de los pilotes del encepado; definido como la distancia entre la
cara del pilar o soporte y el eje del pilote
h es el canto del encepado, que no sera menor de 40 cm ni del didmetro de los

pilotes. También se comprueba que este canto permita el anclaje en
prolongacion recta y compresion de la armadura longitudinal de los pilotes

Ademas, la distancia entre la cara de los pilotes y la del encepado serd no menor de 25 cm ni de 2
del didmetro de los pilotes.

Los encepados rigidos se calculan por el método de ‘bielas’ de hormigén comprimidas y tirantes
traccionados constituidos por barras de acero.

Encepados de un pilote

Los encepados de un pilote deben arriostrarse al menos por dos vigas de cimentacion en dos
direcciones sensiblemente ortogonales. Estas vigas son las encargadas de absorber los momentos
transmitidos por la estructura y los derivados por la no coincidencia entre el eje del pilar y el del pilote.

Este encepado esta formado por una Unica biela con nudos multicomprimidos (CCC), que se
comprueban de acuerdo con el apartado de “cargas concentradas sobre macizos” de EHE. La
comprobacion se realiza segun la expresion

Nd S Ac : f‘36d
siendo
Nd el axil transmitido al pilote
Ac es el area cargada, que es la menor entre las secciones del pilar y el pilote
f3cd es la resistencia a compresion del nudo de hormigén. En EHE viene dada por la
expresion
A,
Jrea =55 Sea #33 S

Acl
donde
Acl es la mayor entre el area de la seccion del pilar y la del pilote
fcd es la resistencia a compresion del hormigon

Es necesario disponer una armadura horizontal en las caras superior e inferior del encepado y en
ambas direcciones cuya cuantia mecanica sea al menos (en cada cara y direccion)

jzAs'f:vtd

a-—a,

Td:0,25-Nd-(

siendo
a la dimensidon mayor entre la de la seccion del pilar y la del pilote
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al la dimensién menor entre la de la seccién del pilar y la del pilote
fytd la tensidn de traccion del tirante, que se limita respecto a la del acero a 400 MPa

Encepados de dos pilotes

Los encepados de dos pilotes deben arriostrarse al menos por una viga de cimentacién en una
direccion sensiblemente ortogonal a la linea que une ambos pilotes. Esta viga es la encargada de
absorber los momentos segun el eje paralelo a la linea que une los pilotes transmitidos por la
estructura y los derivados por la no coincidencia del eje del pilar en la linea que une los pilotes. En
todo caso no se permite que la proyeccion del eje del pilar sobre la linea que une los pilotes quede
exterior a la zona delimitada por los ejes de los pilotes.

En general se forma un tirante horizontal que une los ejes de los pilotes en la zona inferior del
encepado y dos bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar. En casos extremos, en los que debido a
un momento de gran magnitud, uno de los pilotes quede traccionado, el esquema de celosia formado
por bielas y tirantes es algo mas complejo, con un tirante en la parte superior del encepado y una
biela inclinada en sentido contrario.

En todo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba de forma
analoga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman sendos nudos de union entre bielas y
tirantes (CCT).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigdn no supere la tensién de compresion
f2cd, que en EHE es f2cd = 0,70 fcd.

Armadura principal

El programa evalla la tension Td a la que estd sometido el tirante (o tirantes), con lo que se calcula
una armadura que cumpla Td<As'fytd. Esta armadura se ancla a partir del eje de los pilotes. En el
caso mas sencillo, en el que el eje del pilar es equidistante de los ejes de los pilotes y se sitdlan en un
mismo plano vertical, esta tension se calcula con la expresion

_Nd-(v+0,25-a)

¢ 0,85-d
siendo
Nd el axil del pilote mas solicitado
v el vuelo de los pilotes
a la dimension del pilar
d el canto util del encepado

El o los tirantes tienen un ancho igual al ancho del pilote mas dos veces la distancia entre el fondo del
encepado y el eje de las armaduras del tirante.

Armadura secundaria

Ademas del armado del o los tirantes, se coloca la siguiente armadura

® La armadura longitudinal superior e inferior tendra una cuantia no menor de 1/10 de la de la cara
opuesta, y se extendera a lo largo del encepado.

® Una armadura horizontal y vertical dispuesta en reticula en las caras laterales. La armadura vertical,
que en el programa se identifica como armadura transversal, consta de cercos cerrados que atan la
armadura longitudinal. La armadura horizontal, que en el programa se identifica como armadura de
piel, consiste en cercos cerrados que atan a la armadura vertical anterior. La cuantia de estas
armaduras, referida al area de la seccién de hormigdn perpendicular a su direccion, es de al menos
el 4%o. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccién de referencia se toma con un ancho igual a
la mitad del canto. La capacidad mecanica total de la armadura vertical sera no menor de Nd/4,5,
siendo Nd el axil de célculo del soporte.

Encepados de tres pilotes

En general se forman tres tirantes horizontales que unen los ejes de los pilotes en la zona inferior del
encepado y tres bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar. En casos extremos, en los que debido a
un momento de gran magnitud, alguno de los pilotes quede traccionado, el esquema de celosia
formado por bielas y tirantes es algo mas complejo, con tirantes también en la parte superior del
encepado y una biela inclinada en sentido contrario.

En todo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba de forma
analoga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman nudos de unidn entre bielas y tirantes
(Cccm).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigon no supere la tension de compresion
f2cd, que en EHE es f2cd = 0,70 fcd.
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Armadura principal

El programa evalla la tensién Td a la que estan sometidos los tirantes, con lo que se calcula una
armadura que cumpla Td<Asfytd. Esta armadura se ancla a partir del eje de los pilotes. En el caso
mas sencillo, en el que el eje del pilar estad situado en el baricentro de los pilotes, esta tension se
calcula con la expresion

T, =0,68 -%-(0,58 1-0,25-a)
siendo
Nd el axil del pilote mas solicitado
| la distancia entre ejes de pilotes
a la dimension del pilar
d el canto Util del encepado

Los tirantes conforman unas bandas o fajas situadas entre los ejes de los pilotes que tienen un ancho
igual al ancho del pilote mas dos veces la distancia entre el fondo del encepado y el eje de las
armaduras del tirante. Se iguala la armadura de los tres tirantes é bandas, para facilitar la ejecucién
del mismo.

Armadura secundaria
Ademas del armado de los tirantes, se coloca la siguiente armadura

® | a armadura longitudinal superior e inferior de las bandas tendra una cuantia no menor de 1/10 de
la de la cara opuesta, y se extendera a lo largo del encepado.

® Una armadura vertical, que en el programa se identifica como armadura transversal, que consta de
cercos cerrados que atan la armadura longitudinal de las bandas. La cuantia de estas armaduras,
referida al drea de la seccién de hormigén de la banda perpendicular a su direccion, es de al menos
el 4%eo. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccién de referencia se toma con un ancho igual a
la mitad del canto. La capacidad mecanica total de esta armadura (en la direccidn vertical) sera no
menor de Nd/4,5, siendo Nd el axil de calculo del soporte.

m Una armadura horizontal, que en el programa se identifica como armadura de piel, consiste en
cercos cerrados que recorren perimetralmente el encepado y atan a la armadura vertical anterior. La
cuantia de estas armaduras, referida al area de la seccidn de hormigén perpendicular a su direccion,
es de al menos el 4%eo. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccion de referencia se toma con
un ancho igual a la mitad del canto.

Encepados de cuatro pilotes

En general se forman cuatro tirantes horizontales que unen los ejes de los pilotes en la zona inferior
del encepado y cuatro bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar. En casos extremos, en los que
debido a un momento de gran magnitud, alguno de los pilotes quede traccionado, el esquema de
celosia formado por bielas y tirantes es algo mas complejo, con tirantes también en la parte superior
del encepado y bielas inclinadas en sentido contrario.

En todo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba de forma
analoga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman nudos de unién entre bielas y tirantes
(CCT).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigon no supere la tension de compresion
f2cd, que en EHE es f2cd = 0,70 fcd.

Armadura Principal

El programa evalla la tensiéon Td a la que estan sometidos los tirantes, con lo que se calcula una
armadura que cumpla Td<Asfytd. Esta armadura se ancla a partir del eje de los pilotes. En el caso
mas sencillo, en el que el eje del pilar esta situado en el baricentro de los pilotes, y el encepado es
cuadrado, esta tensidn se calcula con la expresion

! =L-(0,50-1—0,25~a)
0,85-d
siendo
Nd el axil del pilote mas solicitado
| la distancia entre ejes de pilotes
a la dimension del pilar
d el canto util del encepado
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Los tirantes conforman unas bandas o fajas situadas entre los ejes de los pilotes que tienen un ancho
igual al ancho del pilote mas dos veces la distancia entre el fondo del encepado y el eje de las
armaduras del tirante. Se iguala la armadura de los cuatro tirantes 6 bandas, para facilitar la ejecucién
del mismo.

Armadura secundaria
Ademas del armado de los tirantes, se coloca la siguiente armadura

® | a armadura longitudinal superior e inferior de las bandas tendra una cuantia no menor de 1/10 de
la de la cara opuesta, y se extendera a lo largo del encepado.

® Una armadura horizontal, entre las bandas, de cuantia no menor a % de la de las bandas.

® Una armadura vertical, que en el programa se identifica como armadura transversal, que consta de
cercos cerrados que atan la armadura longitudinal de las bandas. La cuantia de estas armaduras,
referida al drea de la seccién de hormigon de la banda perpendicular a su direccion, es de al menos
el 4%o. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccién de referencia se toma con un ancho igual a
la mitad del canto. La capacidad mecanica total de esta armadura (en la direccidn vertical) sera no
menor de Nd/4,5, siendo Nd el axil de calculo del soporte.

m Una armadura horizontal, que en el programa se identifica como armadura de piel, consiste en
cercos cerrados que recorren perimetralmente el encepado y atan a la armadura vertical anterior. La
cuantia de estas armaduras, referida al area de la seccién de hormigdn perpendicular a su direccién,
es de al menos el 4%o. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccién de referencia se toma con
un ancho igual a la mitad del canto.

Vigas de cimentacion

Las vigas de cimentacion pueden unir zapatas aisladas, combinadas, zapatas de muros de sétano,
zapatas de muros resistentes y encepados. Para su dimensionado y armado se utilizan los criterios
expuestos en el apartado “Calculo de la cimentacion” de esta memoria, con las precisiones que se
indican a continuacion en el caso de que la viga de cimentacion esté unida a un encepado.

Las vigas de cimentacion unidas a encepados, se consideran siempre unidas al centro de gravedad del
encepado. Su armadura longitudinal es constante en toda su longitud, e igual en ambas caras. La
armadura transversal es también constante en toda su longitud.

El momento de disefio es el momento transmitido por el encepado a la viga, tal como se ha indicado
en el apartado “Encepados y vigas de cimentacion”. El cortante de disefio es el provocado por los
momentos existentes en los extremos de las vigas.

Materiales

Los materiales (hormigdn y acero) y los coeficientes de seguridad utilizados en el calculo de los
encepados y pilotes son los mismos que los utilizados en las zapatas y vigas de cimentacién. Como
excepcion, los pilotes prefabricados poseen sus propios materiales, que pueden ser distintos de los del
resto de la cimentacion.

Parametros de calculo del cimiento
Ver LISTADO DE OPCIONES.

COMPROBACION DE BARRAS DE MADERA

El programa realiza la comprobacién de las barras de madera existentes en la estructura segun la
norma ENV 1995-1-1 "EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificaciéon", publicado en 1993 o el CTE DB SE-M "Cédigo Técnico de la
Edificacion. Documento Basico. Seguridad Estructural. Estructuras de Madera", que es una
trascripcion casi literal de dicho Eurocddigo en vigor desde marzo de 2006. En adelante, se referira a
estos documentos por "EC-5" y "CTE SE-M" respectivamente.

Acciones de calculo

Las acciones de calculo que se tienen en cuenta por Tricalc para la comprobacion de barras de
madera, se combinan segun Eurocddigo-1 en el caso de EC-5, o segun CTE DB SE en el caso de CTE
SE-M. Véase el apartado 'COMBINACION DE ACCIONES’ de esta memoria.

Calculo de esfuerzos

Se utiliza las caracteristicas del material definidas en cada perfil: mddulo de Young (E), médulo de
cortante (G), coeficiente de dilatacion térmica y densidad.

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 5: Calculs estructurals del diposit 71



PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Estados limite ultimos (E.L.U.)

El programa obtiene las solicitaciones en los nudos de cada barra. Ademads, y a efectos de su
comprobacion, realiza un estudio en las secciones interiores de cada barra, calculando los valores de
los momentos flectores, cortantes, y fuerza axil de traccion y de compresion.

El programa realiza las siguientes comprobaciones sobre las barras de madera:

m Comprobacidon a flexotraccion, se deben cumplir las siguientes condiciones (con k» =0,7 para
secciones rectangulares y km =1,0 para otras secciones)

(GI,O,d /ft,o,d )+ (O-m,y,d /fm,y,d )+ k, (Gm,z,d /fm,z,d )S 1
(Gz,O,d /ﬁ,(),d )+ km (O-m,y,d /fm,y,d )+ (Gm,z,d /fm,z,d )S 1

m Comprobacion a flexocompresion, se deben cumplir las siguientes desigualdades:

(O_c,O,d /fc,o,d )2 + (Gm,y,d /fm,y,d )+ k, (O_m,z,d /fm,z,d )S 1
(O_c,O,d /fc,o,d )2 +k, (O-m,y,d /fm,y,d )+ (O_m,z,d /fm,z,d )S 1

= Comprobacion a cortante y a torsién uniforme, debera cumplirse la siguiente condicién:
2
T T
v,d + tor,d < 1

fv,d fv,d

En las formulas anteriores la notacion utilizada es la siguiente:

tension normal maxima a traccion

Estado limite de servicio (E.L.S.)

El programa calcula la maxima flecha para la combinacion de hipétesis mas desfavorable para todas
las barras horizontales o inclinadas. Si la barra es un voladizo, se calcula y comprueba la flecha en el
borde; si la barra es una viga, se calcula la flecha en el punto mas desfavorable, y se compara con el
valor 1/XXX, donde XXX es un valor definido por el usuario en las opciones de comprobacion. El
calculo, al realizarse en el Estado limite de servicio, se realiza sin mayoracion de cargas.

Para el calculo de las flechas de las barras de madera, Tricalc-12 tiene en cuenta los siguientes
aspectos:

m Deformacion inicial debida a una accion (wini): Se calcula utilizando los valores medios de los

coeficientes de deformacion.
m Deformacion final debida a una accién (wfin): Se calcula en funcidn de la flecha inicial a partir de la

formula: w,, =w,, (1+‘I’2 kdef)

Donde, kwzr se define en funcion de la clase de servicio y del tipo de madera y ¥ es el
correspondiente factor de combinacién de carga.
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Limitacion de las flechas

El programa permite obtener y limitar la flecha instantanea de las sobrecargas, la flecha activa total y
la flecha total: las dos primeras con las combinaciones caracteristicas y la tercera con las
cuasipermanentes. (ver LISTADO DE OPCIONES)

Estabilidad de las piezas: Pandeo por flexion y compresiéon combinadas
El programa calcula el pandeo de todas las barras de la estructura segln los dos planos principales de
la seccion.

Se define como Longitud de Pandeo de una barra al producto de su longitud real por un coeficiente B
llamado factor de pandeo B, mediante la expresion

Ip=p-1
donde B es el factor de pandeo.

El factor de pandeo B una barra, en un plano determinado, estd determinado por el grado de
empotramiento que la barra posea en sus dos extremos, superior e inferior, izquierdo y derecho,
grado que se determina en funcién de los valores de los factores de empotramiento kI y &2, en cada
extremo de la barra. Para su determinacion, el programa considera la estructura como traslacional o
intraslacional, segun la opcién definida por el usuario en la caja de opciones de comprobacion.

Si una barra tiene sus uniones en el nudo como articulaciones, el programa determina un valor de 8
en los dos planos de comprobacion igual a la unidad.

Para la obtencion del Factor de Empotramiento en un plano principal de la estructura, de un extremo
de una barra cualquiera de la estructura, el programa evallia los factores de reparto de las diferentes
barras que acometen al nudo y que estén rigidamente unidas al nudo, de la forma:

(/L)
(/L)

donde,

K Es el factor de empotramiento.

I, / L, Es el cociente entre la Inercia y la longitud de todas las vigas que acometen
rigidamente al nudo.

1 / L Es el cociente entre la Inercia y la longitud de todas las barras que acometen

rigidamente al nudo.

El factor de Pandeo B en cada uno de los planos principales de la estructura, para una barra con
factores de empotramiento K2 (superior) y K1 (inferior) es:

® Estructuras Traslacionales

(L6+24-(K, +K,)+11-K, -K,)
K, +K,+55-K,-K,

® Estructuras Intraslacionales
_3-16-(K, +K,)+084-K, - K,
3-(K, +K,)+028-K, K,

La condicién de Traslacionalidad o Intraslacionalidad debe ser fijada por el usuario, evaluando la
estructura que se quiere comprobar. La situacion real de la estructura es, a veces, dificil de evaluar,
encontrandose la estructura en una situacion intermedia. Pueden asignarse particularmente esta
opcién a barras o grupos de barras.

El usuario puede asignar manualmente los coeficientes de pandeo que considere oportuno, mediante
la asignacidon de opciones particulares de comprobacion a cada barra, cota o pdrtico, de la misma
forma que se asignan las opciones de predimensionado. Si se utilizan las opciones de comprobacion
generales de todas las barras se pueden agrupar los valores del coeficiente B en los grupos: vigas,
pilares y diagonales (ver LISTADO DE OPCIONES).

Una vez determinado el factor de empotramiento, el programa calcula la esbeltez simple de la barra.
Se define como Esbeltez Simple de una barra el cociente entre la longitud de pandeo y el radio de giro
en la direccion considerada. El programa considera la esbeltez en los dos planos principales de cada
barra, existiendo una opcién para deshabilitar la comprobacién en alguno de los planos. Si se habilita
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la comprobacion en los dos planos, la esbeltez resultante de la barra sera la correspondiente al radio
de giro minimo.

El programa permite definir unos limites de la esbeltez de cada barra. (Ver LISTADO DE OPCIONES).

Cuando la esbeltez de una barra supera estos valores, el programa lo hace notar en el listado de
comprobacion de secciones de madera. El programa no considera ningln tipo de reduccion en estos
valores por la actuacién de cargas dindmicas sobre la estructura. El programa no realiza ninguna
comprobacidn con piezas compuestas.

En el caso de haber definido nudos interiores en barras, el programa no interpreta que se trata de una
misma barra con nudos interiores, por lo cual no tomara como longitud de pandeo la correspondiente
a la barra completa sino a la barra definida entre dos nudos. El usuario debera comprobar el efecto de
pandeo al considerar la longitud de pandeo de toda la barra con los esfuerzos mas desfavorables.

El programa permite definir para cada tipo de barra (vigas, pilares o diagonales) o cada barra
individual y en cada uno de sus ejes principales independientemente, si se desea realizar la
comprobacién de pandeo, se desea considerar la estructura traslacional, intraslacional o se desea fijar
su factor de longitud de pandeo B (factor que al multiplicarlo por la longitud de la barra se obtiene la
longitud de pandeo).

Si se deshabilita la comprobaciéon de pandeo en un determinado plano de pandeo de una barra, se

considerara que el factor de pandeo @ en dicho plano es 1,0 y no se realizan las comprobaciones

relativas al pandeo de la normativa. El factor de pandeo de una barra sera el mayor de los factores de
pandeo correspondientes a los dos planos principales de la barra.

Para la consideracion del factor de longitud de pandeo B de una barra (cuando esta no es fijado por el

usuario), el programa considera que el valor de K (factor de empotramiento) es:

1,0 Empotramiento total. En el extremo de la barra en el que exista un
empotramiento total, un muro de sétano o un resorte. De esta forma, una barra
con esta consideracion en ambos extremos tendra una longitud de pandeo igual
a 0,5 veces su longitud si es intraslacional o 1,0 veces su longitud si es
traslacional.

075 En el extremo de la barra en la que exista un forjado reticular o una losa maciza
de forjado. De esta forma, una barra con esta consideracién en ambos extremos
tendra una longitud de pandeo igual a ~0,64 veces su longitud si es intraslacional
0 ~1,12 veces su longitud si es traslacional.

0,0 En el extremo de la barra en el que exista una articulacion. De esta forma, una
barra con esta consideracion en ambos extremos tendra una longitud de pandeo
igual a 1,0 veces su longitud si es intraslacional o ~5,0 veces su longitud si es
traslacional.

Si el usuario fija el factor de longitud de pandeo B de una barra, el programa considerara que para esa

barra la estructura es traslacional cuando B sea mayor o igual que 1,0, e intraslacional en caso

contrario.

El programa realiza la comprobacion de pandeo por flexion y compresidon combinadas y la

comprobacion a vuelco lateral de las vigas en flexocompresion.

Variables que intervienen en el calculo
Longitudes eficaces de pandeo:
ley =Byl ; lez =Bz
Esbelteces mecanicas:
M =ley /iy ¥y Az=lez/ iz
Esbelteces relativas:

//Li'el,y = (/,i’y /7[)\/ (fc,O,k /EO,k ) ; ﬂ“rel,z = (ﬂ’z /”)\/ (fC,O,k /Eo,k )

Comprobacion de pandeo por flexo-compresion

En CTE SE-M, si Arely< 0,3 Y Arelz< 0,3 [y en EC-5, si Arely< 0,5y Melz< 0,5] entonces se realiza la
comprobacion habitual a compresion o flexocompresion, seglin corresponda. Caso contrario las
expresiones habituales se sustituyen por estas otras:

(O-C,O,d /(-fc,o,d kc,y ))+ (Gm,y,d /fm,y,d )+ km (O-m,z,d /fm,z,d ) <1
(O-C,O,d /(f;,O,d kc,z ))+ km (O-m,y,d /fm,y,d )+ (O-m,z,d /fm,z,d ) < 1

siendo
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Lo 1

R N

1

k =

Tk k-

_ _ 2

k, =051+ 8. (4, —03)+ Are,,y)’ e
kz = 055 1 + ﬂc (lrel,z - 0’3)+ ﬂ’fel,z)

2
k, =050+ 8. (4., —05)+2,,)
5 , en EC-5
k. =050+ 8. (4, —05)+2,.)
Y Bc = 0,2 para madera maciza 6 p. = 0,1 para madera laminada y microlaminada.

Estabilidad de las piezas: Vuelco lateral de vigas

Se considera el vuelco lateral de vigas con flexidn respecto del eje de mayor inercia, que sera el eje y
por convenio.

Variables que intervienen en el calculo
Esbeltez relativa a flexién:

rel,z

/Irel,m =4 /, mk / O crit
TN E,1.GI,,

mcrit
Zef Wy

donde Itor es el moédulo de torsion uniforme y Wy es el mddulo resistente respecto del eje fuerte.
Longitud eficaz de vuelco lateral:

Tension critica de flexion:

o

=51
El factor Sy viene se obtiene en funcién de las condiciones de carga

Comprobacion del vuelco lateral en flexo-compresion

Cuando actia un momento flector M« (respecto del eje fuerte) junto con un esfuerzo axial de
compresion, se debe comprobar la siguiente condicion:

2
(o2 (o3
m,d + c,0,d < 1
kcrit fm,d kc,z f‘c,O,d

donde ki se obtiene a partir de las siguientes expresiones:

Kepis =1 para 4, <0,75
ki =1,56-0,754,,, para 0,75<24,,, <14
kcrit = l/ﬂ’fel,m para 1,4 < ﬂrel,m

Calculo bajo la accion del fuego

El programa calcula la estabilidad estructural de las barras de madera frente a fuego, es decir,
comprueba la capacidad resistente de los elementos de madera frente a las acciones de célculo
cuando se encuentran sometidos a una curva de incendio normal.

Tricalc realiza esta comprobacién considerando el método de la seccion eficaz, que admite una
pérdida de seccion resistente de las caras expuestas al fuego expresada por medio de la profundidad
eficaz de carbonizacion, la cual es funcién del tiempo de incendio, tal y como especifica el anejo E del
CTE DB SI (Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Seguridad en caso de Incendio).

Valores de calculo de las propiedades del material

Los valores de calculo de las propiedades del elemento sometido a la accién de un fuego, se
determinan mediante la siguiente expresion:

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 5: Calculs estructurals del diposit 75




PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

kgt

M. fi

fd,ﬁ = kmod,ﬁ

donde Kmoai = 1,0, yms = 1,0 y ki = 1,0.

Regla de combinacion de las acciones
Durante la exposicién al incendio se considerara la siguiente combinacion accidental:

ZVGA G, + ZTZ,i Y ou,i O+ ZAd (?)
donde, ye4 =1,0, yo4i =1,0 y Aq(t) es el valor de célculo de las acciones derivadas del incendio.

Carbonizacién de la madera

Tricalc permite comprobar la resistencia a fuego de elementos de madera que se encuentran
recubiertos con proteccion como sin ella. Para cada caso se realizan las siguientes comprobaciones:
Estructuras de madera sin proteccion

Se considera una seccién nominal que se obtiene descontando a la seccion inicial una profundidad
carbonizada obtenida a partir de la siguiente expresion:

dc/wr,n = 1871 !

donde tes el tiempo de exposicion al fuego en minutos, y Bn (velocidad de carbonizacion) se obtiene
de la siguiente tabla.

n

(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica = 290 kg/m® 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica = 290 kg/m® 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m®" 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica = 450 kg/r'f'l3 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica = 480 kg/m® 0,70

™ Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m”, se interpolara linealmente
Se tendran en cuenta las siguientes observaciones:
® | as velocidades de esta tabla se aplican siempre que el espesor residual minimo sea de 40 mm.

® Para espesores residuales menores las velocidades de carbonizacion deberan incrementarse en un 50
%.

®mEn madera maciza de frondosas con densidades comprendidas entre 290 y 450 kg/m3 pueden
obtenerse los valores de Bn por interpolacion lineal.
Estructuras de madera con proteccion

En la comprobaciéon de los elementos de madera con proteccion se tienen en cuenta los siguientes
puntos:

El comienzo de la carbonizacion se retrasa hasta el tiempo tch funcién del tipo de proteccion.

La velocidad de carbonizacion a vez alcanzado el tiempo fch de comienzo de carbonizacion es menor
hasta el tiempo de fallo de la proteccion, tf:

Si el tiempo de fallo es inferior a 10 minutos (#F <10 min) entonces el efecto de la proteccion se
desprecia.

En el intervalo de tiempo transcurrido entre el comienzo de la carbonizacién y el fallo del revestimiento
(tf- tch) la velocidad de carbonizacion se obtiene multiplicando la velocidad nominal por un factor 2.

Una vez que se ha producido el fallo del revestimiento, la carbonizacion prosigue con velocidad 24n
hasta que se alcanza un tiempo fen que se puede calcular mediante la expresion:

. 25—
t,, = min 2tf—i,tf+ >4,

2241 i d, <25
ﬂn A 2ﬂn

ten = tf

donde d, =(t, ~1,, )k, B,.

st d, >25
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4
Profundidad
carbonizada

d:ll:lr.u 30 -

immj

tiempao t

Figura V1.5.4 Relacién entre profundidad carbonizada y tiempo para ten < try tr = 10 minutos

Relacidn para piezas no protegidas para la velocidad de carbonizacién [in

Relacidn para piezas protegidas cuando la carbonizad&n comienza antes del fallo de la proteccidn

La carbonizadcdn comienza en th con una velocidad reducida mientras la proteccion se encuentra todavia en su
posicion

Antes de que la proteccion haya fallado v la carbonizacién comience con velocidad doble

Antes de que la profundidad carbonizada exceda de 25 mm la velocidad de carbonizacion se reduce a i,

Comprobacion por el método de la seccion reducida

Para la comprobacién de la resistencia a fuego de los elementos de madera se aplican los
procedimientos generales de comprobacion de secciones de madera, considerando el elemento
estructural con su seccion reducida por el efecto de la carbonizacion.

La seccion reducida debe calcularse descontando, a la seccion inicial, la profundidad eficaz de
carbonizacién def calculada a partir de la siguiente formula:

dy=d,,, +kd,

char,n
donde,

do =7 mm

ko = min {t/ty; 1,0}

to = 20 min para superficies no protegidas

ty = max {20, t} para superficies protegidas.

1
deharn “ -
2
kOdO —p //
3
|~
def Lot

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccién eficaz

Clases resistentes de madera

Las clases resistentes de madera puede ser de: especies de coniferas y chopo, especies de frondosas,
madera laminada encolada homogénea y madera laminada encolada combinada.

Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo

Para este tipo de madera en CTE SE-M se consideran las clases: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27,
C30, C35, C40, C45 y C50. En la tabla adjunta se relaciona cada clase resistente con sus
caracteristicas y resistencias.
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Propiedades Clase resistente
caracteristicas Cl4 | Cl6 C18 C20 | C22 | c24 | Cc27 | C30 | C35 | C40 | c45 | C50
Resistencia
(MPa) £, x 14
a Flexidn ft,0,x 8
a Traccidn fe, 00, 0,4
para;ela., EC'” 2160 16 18| 20 | 22 | 24 | 17 | 30 | 35 | 40 | 45 | s0
ei eigiiii"a‘r P I B X 11| 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
perp v "1 o,s 05|0,5|0,5]|0,5]|0,6]0,6|0,6|0,6|06]0,6
Co;presién 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29
paralela 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2
a 1,8 2,0 2,2 2,4 2,5 2,8 3,0 3,4 3,8 3,8 3,8
Compresidn
perpendicular
a Cortante
Médulo de
Rigidez (GPa) Eo, medio 7
Eo,x 4,7
Longitudinal Eoo,mea: | 0,2
paralelo ° 3 8 9 |o,5 ) 10 | 11 | 12| 12| 13| 1a | 2> | 16
medio Credio 0214 5,4 60| 6,4 |6,7|7,4]|8,0]|8,0]8,7]09,4 18’ 12’
Longitudinal 0,2 03] 60,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5
o 7 0 2 3 7 0 0 3 7
paralelo 5% 0,5 05| 0,5|0,6]0,6|0,7)0,7]08|o0,8]° 3
Long. 0 6 | © 3 9 5 5 1 g | 92|10
perpendicular 4 0
medio
Transversal
medio
Densidad
(Kg/m?) Px 290
Caracteristic Pmedia 350 310 320 | 330 340 350 370 380 400 420 440 460
2 370 380 | 390 410 420 450 460 480 500 520 550
Media

Madera aserrada. Especies de frondosas
Para este tipo de madera en CTE SE-M se consideran las clases: D30, D35, D40, D50, D60 y D70. En

la tabla adjunta se relaciona cada clase resistente con sus caracteristicas y resistencias.
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Clases resistentes

Propiedades D30 | D35 D40 D50 | D60 | D70
Resistencia
caracteristica fm, x 30
(MPa) ft,O,k 18
a Flexidén fe,00,x 0,06 60 70
a Traccidn fe ok 23 35 50
T 40 36 42
paralela fe o0 x 8,0 21 24 | 30
. A 0,61 0,06
a Tracciodn fv,x 3,01 0,6 06| 0,6
perpendicular 25 29
. 88 10, | 13,
a Compresidn 8,4 3% 9,7
’ 5 5
paralela 3,4 4,6
. 531]16,0
a Compresidn
perpendicular
a Cortante
Médulo de

Rigidez (GPa) Eo,medio | 10

Longltudlngl Eo,x 8,0 14 17 20
paralelo medio |Egg,meqi | 0,6 10
\ . ! 11| 11, | 14, | 16,
Longitudinal o 4 8,7 9,4 5 3 8
paralelo 5% Gredio 0,6|10,06 0,7
0,911,111,3
Long. 0 9 >
erpendicular 0,6 0,7 3 3
p P u ’ 0o|{0,8|1,0|1,2
medio 5 8 6
Transversal
medio
Densidad
3
(Kg/m?3) o Px 530 900
Caracteristic Predia 040 | 560 590 | 650 | 700 108
a 670 700 | 780 | 840 0
Media

Madera laminada encoladas homogénea

Para este tipo de madera en CTE SE-M se consideran las clases: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h. En la
tabla adjunta se relaciona cada clase resistente con sus caracteristicas y resistencias.
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. Clases resistentes
Propiedades GL24h | GL28h GL32h GL36h
Resistencia
caracteristica (MPa) fn, g,k 24
a Flexidn ft,0,q9,x 16,5 g 36
a Traccidén paralela ft,90,9,x 0,4 19 5 32 Y
a Tracciédn fe,0,9,x 24 0 %5 ?? 0.6
perpendicular fe,00,9,x | 2,7 Zé = 29 él
a Compresién paralela |fy, g« 2,7 3’0 33| 3 ¢
a Compresién 3'2 3,8 4'3
perpendicular ! !
a Cortante
Médulo de Rigidez (GPa)
Longitudinal paralelo |Eg,g,medio |11,6
medio Eo,q,x 9,4
Longitudinal paralelo |Egg,q,medio|0,39 13'2 1?1 1?’;
>% Cameaio |0.72 ) 45 0460, 49
Long. perpendicular 0,78 0,85 0'91
medio ’ !
Transversal medio
Densidad (Kg/m?3)
Caracteristica P,k 380 | 410 430 | 450
Media , -——= | —== Rl [
pmedla

Madera laminada encolada combinada

Para este tipo de madera en CTE SE-M se consideran las clases: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c. En la

tabla adjunta se relaciona cada clase resistente con sus caracteristicas y resistencias.

P i edad Clases resistentes
ropledades GL24c | GL28c | GL32c | GL36c
Resistencia caracteristica
a Flexidén ft,0,q9,x 14 28 32 36
a Traccidn paralela ft,90,9,% 0,35|/16,5|19,5(22,5
a Traccidén perpendicular fc,0,q9,x 21| 0,410,45| 0,5
a Compresidn paralela fc,90,9,% 2,4 24126,5 29
a Compresidn v, g,k 2,21 2,71 3,0 3,3
perpendicular 2,7 3,2 3,8
a Cortante
Médulo de Rigidez (GPa)
angltudlnal paralelo Eo,g,medio | 11,6 12,6|13,7| 14,7
medio Eo,9,x 2 490,211,111, 9
Longitudinal paralelo 5% E90,g,medio| 0,32 ! ! !
. . re 0,39]0,42|0,406
Long. perpendicular medio |Gg, medio 0,59
, ’ 0,7210,78|0,85
Transversal medio
Densidad (Kg/m3)
Caracteristica Py, 350 380| 410| 430
Media . ——— | === | ——_
pmedla

Valores de calculo de las propiedades del material
Como propiedades del material se toman los valores caracteristicos del mismo obtenidos a partir de las

tablas de las distintas clases.

Modificacion de la resistencia segin la clase de servicio y la duracion de la carga
Se aplica un factor kmos que modifica el valor caracteristico Xk de su resistencia de la siguiente forma:
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X
— k
Xd - kmod kh kc
Y u
El valor de kmos depende de la clase de servicio y de la duracion de las cargas que intervienen en la
correspondiente combinacién de acciones.
Modificacion por geometria y segun la clase de madera

Se define el factor de altura &» que se puede aplicar a fn«Y ok

(a/h)

ho

k, =min con h<a

donde A es el canto a flexién de la pieza o la mayor dimension de la seccidén en traccién (en mm),
aplicable cuando A<a. El resto de constantes toma los valores:

. EC-6 CTE SE-M
Tipo de madera 3 = Ko 3 s Koo
Maciza 150(0,2(1,30(150|0,2/|1, 30
Laminada c00(0,2]1,15|600(0,1(1,10
Microlaminada |---|---| ——= [300] 1) |1,20

(Ma proporcionar por el fabricante de acuerdo a la norma UNE EN 14374.

En el programa Tricalc, los valores de a, s y kno son definibles por el usuario en las opciones de
comprobacion de madera.

Factor de carga compartida (k;)

Puede modificar los valores de fmx , foox Y frox de la madera maciza con un valor ke = 1,1 en EC-5 (y
de la madera microlaminada con un valor entre 1 y 1,2 en CTE SE-M) que tenga en cuenta la posible
redistribucion de cargas entre elementos, caso de no realizarse un analisis mas preciso. En el
programa es una valor definible por el usuario.

Coeficiente parcial de seguridad (ym)
Vea el LISTADO DE OPCIONES.

Barras de inercia variable

El programa permite definir barras de madera de inercia variable, con secciones rectangulares y en I,
realizandose en general las mismas comprobaciones que en barras de seccidn constante aunque
teniendo en cuanta la seccidn existente en cada punto de la barra.

En el caso de secciones rectangulares y madera laminada, se contemplan las comprobaciones
adicionales definidas en el articulo “5.2.3 Vigas a un agua” de Eurocddigo 5 y el articulo "6.4.2 Vigas
de canto variable y caras sin cambio de pendiente" de CTE SE-M; aunque generalizandose para
contemplar la existencia simultanea de flexion mas axil.

Es posible definir si las laminas de la barra estan dispuestas paralelas a la directriz de la barra (que es
el caso habitual) o paralelas al lado inclinado de la viga de inercia variable.

También es posible definir si el extremo de mayor seccion de la barra corresponde con un ‘zona de
vértice’, en cuyo caso también se respetan las indicaciones al respecto del articulo “5.2.4 Vigas a dos
aguas, vigas curvas y vigas a dos aguas con intradés curvo” de EC-5 y "6.4.3 Viga a dos aguas o con
cambio de pendiente en una de las caras" de CTE SE-M.

Barras curvas o con intrados curvo

Es posible definir que una barra se compruebe considerandola como de directriz curva o de inercia
variable con intraddés curvo. Si la madera utilizada es laminada, se respetaran entonces las
prescripciones del articulo “5.2.4 Vigas a dos aguas, vigas curvas y vigas a dos aguas con intrados
curvo” de Eurocddigo 5 y "6.4.4 Vigas con partes de su trazado curvas" de CTE SE-M.

La curvatura siempre se producira en el plano Xp~Yp de la barra.

FORJADOS DE CHAPA

Introduccion

El programa Tricalc 15 permite la definicién, calculo, armado y dibujo de planos de forjados de chapa
de acero mas losa superior de hormigdn, ya sea esta chapa utilizada sdlo a los efectos de encofrado
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perdido o como colaborante en flexion positiva, pudiendo tener o no en este caso armaduras
adicionales.

La estructura portante destinada a soportar los forjados de chapa puede ser de diferente naturaleza:
metdlica, hormigon u obra de albaiileria.

En ningln caso el programa comprueba el sistema de forjado de chapa combinado con el calculo de la
estructura metdlica de apoyo como viga mixta con conexion losa-viga de apoyo mediante pernos
conectores (hormigdn trabajando a compresion en la parte superior y acero trabajando a traccién en
la parte inferior).

Tipologias de forjados de chapa
Tricalc 15 permite calcular forjados de chapa de las siguientes tipologias:
® Chapa solo como encofrado perdido

Cuando la chapa funciona como encofrado perdido, su funcion simplemente es la de retener el
hormigon hasta su endurecimiento, no absorbiendo esfuerzos una vez haya endurecido la losa.

En este caso, la chapa es lisa, porque cuando el forjado entre en carga y la losa se deforme, los dos
materiales van a deslizar entre si sin que exista mutua colaboracion.

® Chapa colaborante resistente sin armadura

Cuando la chapa forma un Unico elemento estructural con la losa su funcion es la de colaborar con la
losa de hormigén para resistir las solicitaciones existentes, aportando resistencia a traccién. En una
primera fase (hasta el endurecimiento del hormigoén) actia como encofrado perdido.

En este tipo de forjados la chapa actia como armadura a flexién no precisando otras armaduras
adicionales. La chapa debe contar por tanto con una serie de deformaciones, entalladuras o
protuberancias que garanticen que la chapa y el hormigén no deslicen entre si al entrar el forjado en
carga.

® Chapa colaborante resistente con armaduras adicionales

Basicamente es el mismo tipo que el descrito anteriormente salvo que la chapa trabajando a flexion
precisa de armaduras de flexion complementarias para resistir los esfuerzos existentes, por ser ella
misma insuficiente.

En cualquiera de los casos siempre existira armaduras de negativos en los apoyos en casos de losa
continua y en los voladizos.

Criterios de calculo

El programa utiliza la norma europea Eurocddigo 4 (UNE ENV 1994-1-1, junio 1995): “Proyecto de
estructuras mixtas de hormigoén y acero”, ya que en Espafia no existe ninguna norma especifica para
estructuras mixtas (no entran en el campo de aplicacién de EHE ni del CTE).

Sin embargo, las combinaciones de acciones se realizan siempre con la normativa seleccionada (de
hormigon para el forjado en su conjunto, de acero para la chapa como encofrado).

Chapas como encofrado: fase de ejecucion

Se usard un analisis elastico para el calculo de esfuerzos, considerando cada vano por separado como
biapoyado. Si se necesitan apoyos intermedios, la chapa se considera una viga continua apoyada
también en esos apoyos intermedios. Se consideraran exclusivamente las cargas introducidas como
cargas en fase de ejecucion.

Las combinaciones de cargas utilizadas son las indicadas por la normativa de acero seleccionada.
Tenga esto en cuenta en normativas (como la espafiola) en los que no se utilizan las mismas
combinaciones ni coeficientes de seguridad de las acciones en acero que en hormigdn.

Forjado de losa mixta: fase de explotacion

Si la chapa se utiliza como armadura de positivos en la fase de explotacion, la seccion resistente es
mixta: interviene tanto el hormigdn vertido en obra como la chapa de acero laminado.

Para el calculo y armado de los momentos negativos no se considera la contribuciéon de la chapa de
acero. Tampoco se considera esta contribucion cuando la chapa se utiliza sélo como encofrado o es
insuficiente para resistir los momentos positivos como armadura de la losa mixta.

Las cargas intervinientes son todas las existentes en el forjado (pero no las introducidas como cargas
en fase de ejecucion). El calculo de esfuerzos se realiza por métodos isostaticos, elasticos, plasticos o
plasticos con redistribucion limitada, en funcién de lo indicado en las opciones de célculo de forjados
unidireccionales y de chapa. Las combinaciones de cargas utilizadas son las indicadas por la nhormativa
de hormigdn seleccionada.
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Comprobacion de secciones

Seccioén de referencia
Como seccidn de calculo se utiliza la siguiente geometria (simplificada) de la seccién:

L] Eurocddigo 4
b
h
C &
L |
I h . frip
T I
ep i i
|/ cog el
A _’*_
J —t
donde
b distancia entre nervios
bo ancho minimo del nervio
hc canto de la losa sobre la chapa
dp distancia entre la cara superior de la losa y el centro de gravedad de la seccion
de chapa de acero
ep distancia de la fibra neutra plastica de la seccion de chapa de acero a su cara
inferior
e distancia del centro de gravedad de la seccion de chapa de acero a su cara
inferior
h=dp+e canto total de la losa

Flexion de la chapa como encofrado
Se comprueba en régimen elastico.

Eurocaédigo
Para el Eurocddigo 4, la expresion a comprobar es (flexion simple):
w
M, <M pRd — Lfyp
7ap
donde
Mqa es el momento de diseio, mayorado
Mp,ra es el momento resistente
Woer madulo resistente elastico de la chapa de acero
fpo limite elastico del acero
Yap coeficiente de minoracion del acero

Momentos positivos sin armadura
Eurocaédigo
En Eurocddigo 4 se distinguen dos situaciones, en funcion de la posicién de la fibra neutra.

Fibra neutra por encima de la chapa
Se utilizan las siguientes expresiones:
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M,<M, =N, (d, ~x/2)

= AP fyp
of 7ap
x= Ny
b (0.85 /. / j
Ve

siendo
Ap el area de la chapa metalica
X profundidad de la fibra neutra medida desde la cara superior de la losa.

Fibra neutra dentro de la chapa
Se desprecia el hormigon situado en el nervio, utilizdndose las siguientes expresiones:
M, SMPM :ch z+Mpr

z:h—h—c—e +(e —e)j—)ch
2 ’ ! AP fyp /7‘117
M =125 W fyp 1- Ny SW’M fyp
’ Yo A )70)) Ve
N, =h b(0.85f,/r.)
siendo
Wpa el mddulo resistente plastico de la chapa de acero. Este es calculado por el

programa en funcion de la geometria de la chapa.

Momentos positivos con armadura

Se desprecia la colaboracion de la chapa, calculandose como una losa unidireccional armada de canto
h, en la forma habitual (sin considerar que la seccién es mixta).

La armadura resultante debe respetar las consideraciones de cuantias minimas y maximas y de
separaciones entre redondos especificadas en la norma de hormigén seleccionada (EHE o EH-91 para
norma espafiola, REBAP para norma Portuguesa, etcétera).

Por consideraciones constructivas, el armado se sitla en fodos los senos de la chapa, de forma que el
numero de redondos por chapa es multiplo de su nimero de senos.

Eurocaédigo
Se utiliza la expresion habitual en Eurocddigo 2.

M,<M ., =AS—f”(d—f)
" Vs 2
i)
0-85(fck/7c)b1

siendo,

As area de armadura a traccion

d distancia de la armadura a la cara superior de la losa
bz ancho de la losa a compresién

Momentos negativos

Se desprecia la colaboracion de la chapa. De la seccion de hormigdn, sdlo se tiene en cuenta una
seccion rectangular de ancho el ancho inferior de los nervios (£, en la nomenclatura de Eurocddigo, By
en la nomenclatura de ASCE) y canto el canto total de la losa mixta.

Eurocédigo
Se utiliza la expresion habitual en Eurocddigo 2.
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A [ x
won Aot

o Alr)
0.85 (fck/Vc)bo

siendo
d la distancia de la armadura a la cara inferior de la chapa
bo el ancho inferior de los nervios de la chapa

Esfuerzo rasante

Se debe comprobar también que el rasante entre la chapa de acero y el hormigdn vertido en obra no
supera la resistencia proporcionada por las protuberancias existentes a tal efecto en la chapa.

Eurocédigo
El cortante vertical maximo, V, debe cumplir

m-Ap 1
VSV,'Rd=b~dp- +k|-—

b-L, Vs
donde
Ls es la luz de cortante, que en el caso de cargas continuas es igual a L/4 (siendo L
la luz del vano).
Ap es el area de la chapa.
s es el coeficiente de minoracion, que se tomara igual a 1,25 en este caso.
Fisuracion

La chapa nervada de acero impide la aparicion de fisuras visibles en la cara inferior del forjado. En la
cara superior, a momentos negativos, el forjado se comporta como cualquier otro forjado de
hormigon, realizandose las mismas comprobaciones de fisuracidén que en aquellos.

Flecha

En la fase de ejecucion, la flecha producida por las cargas de ejecucion (el peso propio de la chapa
mas el hormigon fresco mas otras cargas en fase de ejecucion) se calculara teniendo en cuenta sdlo la
chapa de acero, apoyada en las vigas y en los apoyos intermedios. Se calculara por tanto de acuerdo
con la normativa de acero fijada. Estas flechas no deben superar unos determinados valores que se
pueden fijar en el programa. Por ejemplo, la norma americana ASCE establece que las flechas, en fase
de ejecucién, no deben superar el mayor de los siguientes valores

= [ /180

®20 mm

En la fase de explotacion, la flecha de calcula con la seccion homogeneizada y teniendo en cuenta la
fisuracion producida en el hormigdn, de forma equivalente a como se realiza en el resto de forjados de

hormigén. Si la chapa actta sélo como encofrado perdido, no interviene tampoco en el célculo de la
flecha en fase de explotacidn.
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Annex n°6.-
Sistema de lectura i gestié dels comptadors domiciliaris
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1 Arquitectura

La solucion Smart Water Netwok by iIPERL via la App DIAVASO Collection Station
permite la lectura movil (walk-by/drive-by) asi como pequefas instalaciones radio semi-
fijas. Los sensores IPERL vienen equipados de serie con dos protocolos de
comunicacion; por un lado el eficiente sistema de SensusRF que incorpora como
novedad la efectiva e innovadora comunicacién 1,5-direccional para la banda de 868
MHz ISM @ 25mW; por otro lado la plataforma estandar OMS (Open Metering System
en modo T1 y en la misma banda) que permite a iIPERL comunicarse con cualquier
dispositivo compatible OMS del mercado europeo.

Toda la informacion es registrada en los sensores IPERL y la misma se transmite a
través de una interface SIRT hasta un equipo portétil (tipo Tablet o Smartphone con
sistema operativo Android) de recogida de informacion que es transmitida directamente
a un servidor de datos.

SENSUS ESPANA, S.A. —
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2 Caracteristicas, dispositivos y descripcion de la solucién
movil SWN by iPERL via App DIAVASO Collection Station

e Sistema de gestion y lectura movil mediante App Android con comunicacion de
datos a servidor, via mail o fichero local

e Los dispositivos de la red de comunicacion SensusRF lo integran los
revolucionarios sensores de nueva generacion iIPERL, la interface SIRT y un
SmartPhone o Tablet con la App DIAVASO Collection Station instalada
(version Android igual o superior a 4.2). Es necesario disponer de un servidor
ftp, un servidor SMTP o/y memoria local en el teléfono maovil

e Frecuencia de trabajo 868 MHz 1,5-direccional

e Amplio abanico de distancias y opciones de trabajo y comunicaciéon segun
entorno entre sensores

e Sistema completamente autonomo (mediante baterias internas en todos los
equipos)

e Facilita la lectura y gestiéon de consumidores de dificil acceso

e Sistema facil de mantener y de adaptar nuevos sensores y dispositivos
intermedios

Sensores Base de ] ]
Punto de Infraestructura DAt Inteligencia

medida
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2.1 Infraestructura iPERL

Todos los iIPERL tienen integrada la tecnologia radio SensusRF cubriendo las ventajas
de arquitecturas de sistemas uni y bidireccionales.

e Determinacion fiable de la autonomia de la bateria

e Deteccion automatica de los puntos de medida

e Conjunto de informacién corta y robusta y bajo solicitud, telegrama de radio
extendido con informacion adicional

e Programacion remota

e Aplicable a opciones de lectura movil y fija sin necesidad de ninguna
configuracion o cambio de dispositivos

IPERL provee informacion cada 15 segundos en un telegrama corto con el siguiente
contenido:

NUmero de Fabricacion 24871879 | * alarmas posibles: manipulacion magnética, bateria
— : baja, tuberia rota, fuga, flujo de retorno y tuberia
Indice de_I,Equo 3683 vacia

Informacion de Alarmas* 00000000

Nivel de Recepcion (RSSI)** | 95% ** afadido por el equipo de lectura

Fecha**

Protocolo dependiente de iIPERL

Utilizando SensusRF se puede consultar bajo peticion paradmetros e informacion
adicionales segun la tabla siguiente:

Tipo de medidor Status OMS Inicio de fuga

Numero de Fabricacion Intervalo OMS Fin de fuga

indice del medidor Activacion de alarmas Inicio de manipulacion magnética
Informacioén de alarmas Deteccion de fuga Fin de manipulacion magnética
Nivel de recepcion (RSSI) | Deteccion de tuberia rota Inicio de tuberia vacia

Fecha Bateria restante Fin de tuberia vacia

Intervalo BUP Caudal méximo Inicio de flujo de retorno
Intervalo LAT Tiempo de caudal maximo Final de flujo de retorno
Caudal actual Caudal minimo Inicio de tuberia rota

Volumen de retorno Tiempo de caudal minimo Final de tuberia rota

Unidades Tiempo desde deteccion de bateria baja | Lectura en fecha objetivo

El registrador de datos y la lectura en fecha objetivo son telegramas especiales
solicitados bajo comando. El registrador de datos integrado puede facilitar desde 2
hasta 13 parametros con un intervalo de grabacion seleccionable de 1 minuto hasta 1
dia.
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En el caso de lectura en red fija, se realiza mediante la instalacion de repetidores
SensusRF y GateWay para la obtencion de datos en el centro de lecturas y gestién en
combinacién de dispositivos mdviles segun necesidades.

e Integra repetidores, hasta un total de 7 niveles de comunicacién en la misma
cadena

Lectura del punto de medida transparente y local

Uso de tecnologia TCP/IP para comunicaciéon WAN

Alto grado de seguridad de datos (encriptacion end to end)

Permite tecnologias de nube, FTP y otras aplicaciones de bases de datos
remotas

433MHz

)

@ GPRS o
\ Ethernet
@ % Py
WAN
Gateway

LAN
- 10 mW
Servidor base &P 25 mW
de datos &3 100 mW
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2.2 SIRT (Sensus Interface Radio Tool)

El dispositivo SIRT es un médem radio que trabaja como interface entre IPERL y la
App DIAVASO Collection Station (Android) via Bluetooth.

Sus principales funcionalidades son:

e Recepcion de los mensajes radio transmitidos desde los
sensores de medida iPERL via protocolo SensusRF

e Peticion de informacion extendida de los sensores de
medida iPERL via radio mediante software especifico

e Configuracion de los sensores de medida iPERL (alarmas,
parametros...) mediante software especifico

e Cambio de los sensores de medida iPERL a modo test de
trabajo para uso en banco de ensayo mediante software especifico

Se puede conectar a un PC u otro dispositivo movil a través de un
cable USB; el kit de entrega completo se compone del dispositivo
SIRT, cable USB con conector Mini B tipo A, fuente de
alimentacion 240/110V/50/60Hz y manual de uso.

Caracteristicas:

Alimentacion via USB o 230V

Frecuencia 868 MHz y Modulacion 2-GFSK

Potencia TX de 25 mW con los sensores de medida iPERL

Bluetooth interface Clase II

USB version 2.0

Proteccion IP 53

Con bateria completa dispone de un uso de unas 12 horas

Temperatura de trabajo entre -18°C y 60°C

2 antenas internas (funcion diversidad) para direccionar los

mensajes a través de la que tenga mejor recepcion

e Disponibilidad de antena externa para aplicaciones
moviles Walk-by/Drive-by

e Disponibilidad de librerias de software para integrar
el SIRT en sistemas existentes

e Dimensiones 95 x 145 x 35

e Peso 295¢g

SENSUS ESPANA, S.A.
Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 42 08917 BADALONA (Barcelona)
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2.3 Aplicacion DIAVASO Collection Station

La App de lectura DIAVASO Collection Station forma parte de un conjunto de
aplicaciones denominadas DIAVASO compuesta de la App SensusRF Finder,
SensusRF Collection Mobile, SensusRF Config y SensusRF Data Logger. Si han sido
adquiridas, se accede via un icono genérico llamado DIAVASO.

[RER 41

DIAVASO

1| SensusRF Callection Mobile
o 0346

SensusRF Config
064

SensusAF Data Logger
069

SensusAF Finder
096

SensusRF Collection Station

EEECEE

0250

P
| 6] <

Figura 1: App DIAVASO

Cada una de ellas puede ser adquirida independientemente segun la aplicacion de
lectura que se quiera realizar.

La App DIAVASO Collection Station esta indicada para las siguientes aplicaciones:
e Lectura de sensores de medida para facturacion mediante ruta
¢ Instalaciones radio fijas de pequefias dimensiones

Consta de una App instalada en un dispositivo Android (version 4.2 o superior) que se
ejecuta en el mismo.

Mediante la aplicacion en el dispositivo Android se ejecuta la ruta de lectura asignada al
equipo en la configuracion de la aplicacion.

Una vez se accede, la aplicacion carga la ruta a ser leida y se muestra un listado de los
equipos que se deben leer.

SENSUS ESPANA, S.A.

Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 42 08917 BADALONA (Barcelona)

T. 93 4601064 info.es@xyleminc.com S E I ls l I s
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Read Meters (0 / 10)

| 1030.900-2656
gy g
+ 100007444
-|T‘.g\:!.oﬂo-9»15?
10100125823
-__.-:Tm-um-z?aa

A 1429-000-344%

Figura 2: Pantalla de medidores a leer

Para empezar a leer los medidores, se debe apretar al boton Iniciar. De esta manera, el
lector ird caminando por la ruta asignada y automaticamente recogera las lecturas de
los sensores de medida iPERL que estan a su alcance.

T W YE -

Read Meters (10 /10)

@ 1030-900-2656 174
D cRegisior G2 100% 2,983,109 m?

@ | 1429-070-2130 et 1
D esened mistat @ 100% 0,001 m?

1423-000-9453 oct 1At
metar  100% 0.452 m?

o+

0 | 1010-000-7444 100t 145
iy iPERL 1 700% om?
1429-000-9452 1Tt
e g 452 mp

i

TNO-MB-5823 1oak 1648
ERL Qe 009.8A2 BES

Figura 3: Pantalla de ruta con los sensores que la componen

Una vez los equipos han sido leidos, la informacion de lectura se enviara al servidor de
datos automaticamente (si esta es la opcion configurada) sin tener que esperar a que el
lector llegue hasta la oficina para realizar la descarga de datos apretando al botdn

SENSUS ESPANA, S.A. —
Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 42 08917 BADALONA (Barcelona) e —
T.93 4601064 info.es@xyleminc.com s E I ls l I s
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enviar. Si se ha configurado otro método de exportacion de lecturas (por SMTP o
localmente), los datos se enviaran mediante ese método.

Una vez finalizada la ruta, se puede configurar en el menu de configuracién otra ruta de
lectura a realizar y asi seguir la lectura mediante una nueva ruta ya preparada (alojada
en el servidor o localmente en el teléfono).

2.4 Mantenimiento de los dispositivos

La solucién via DIAVASO Collection Station carece completamente de cualquier tipo
de mantenimiento al estar todos los dispositivos que la componen alimentados por
bateria.

2.5 Frecuencia de trabajo de |la sefal radio SensusRF

La sefal radio utilizada en el sistema SensusRF tiene las siguientes caracteristicas
principales:

-  FRECUENCIA RADIO nominal de trabajo en 868 MHz 1,5-direccional
- POTENCIA de TRANSMISION
De los sensores iPERL: 25 mW
De los Repetidores SensusRF: 100 mW
SensusRF utiliza una frecuencia de trabajo LIBRE DE LICENCIA. No se necesita

licencia porque la banda de frecuencia utilizada no interfiere en otros sistemas
electrénicos ni en sistemas que utilicen frecuencias diferentes.

Esta banda de frecuencia es de libre uso en los paises de la Comunidad Europea.

Para sistemas que utilicen una banda de frecuencia similar, la posibilidad de
interferencias esta practicamente descartada ya que el sistema utiliza una modulacion
propia para la transmision de la informacién asi como un tiempo de comunicacion y
consulta breve e intermitente.

2.6 Infraestructura técnica

Para la instalacion de la App DIAVASO Collection Station se requiere de un teléfono
Smartphone con Android 4.2 o superior y Bluetooth.

Es necesario un servidor ftp para ubicar las rutas de lectura que el lector podra cargar
en el teléfono para realizar las lecturas a posteriori. Estas rutas pueden estar ubicadas
directamente en la memoria del propio teléfono.

SENSUS ESPANA, S.A.

Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 42 08917 BADALONA (Barcelona)

T. 93 4601064 info.es@xyleminc.com S E I IS l I s
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Los ficheros de lectura obtenidos al realizar las rutas de lectura de los sensores de
medida son volcados a un servidor ftp, guardados localmente en la memoria del
teléfono o bien enviados por correo electronico mediante un servidor SMTP.

Por tanto se requiere de un servidor ftp, un servidor SMTP o memoria local en funciéon
de la configuracién de la aplicacion escogida.

La infraestructura requerida es responsabilidad del cliente.

3 Proceso de Instalacion

En lo que respecta a la instalacion de los sensores IPERL se debe reiterar que los
mismos han sido disefiados para funcionar en todas posiciones sin ningun impacto en
su comportamiento metroldégico, asi mismo, no tienen ninguna limitacion en cuanto a
tramos rectos aguas arriba y aguas abajo.

El comportamiento metrologico es independiente de la direccion del flujo y se puede
escoger la mejor posicion acorde a las condiciones de instalacién. iIPERL detectara y
fijara la direccion de flujo una vez instalado, activando la alarma de flujo inverso en
caso de que se detecte. Una vez fijada la direccién de flujo se activa la transmision
radio y también se procede a la activacion de las funciones del registrador de datos.

U Tras la instalacion de los sensores iPERL los
. equipos pueden ser leidos desde el primer

sk RV d '
Seweensy momento  utilizando un sistema de lectura
Cemmmasnenioet movil mediante los  accesorios de lectura
Ii:l:‘r-lllu:ﬁluuuninln'm 1ROV

U':...;\.-m i b ANy H
e L ossoee eSS correspondientes (SIRT, PSION con
s s o4O 81 61010100 10101010 11020 SN S LS NG D

S ey ani 11 sani 1o imenenonst - SansusRead, dispositivo Android con Finder o

A L T S R B e : ) -
B SRS mediante la App DIAVASO Collection Station,
por ejemplo).

Smart Water Network by
IPERL - una revolucion

gue ayuda a mejorar

nuestro futuro
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CONDICIONES PARTICULARES:
- Validez: hasta nueva tarifa neta de los diferentes dispositivos

- Portes: sin cargo; para pedidos inferiores a 200,00 € netos, excluidos tasas e
impuestos, se cobrara en factura la cantidad adicional de 23,00 € en concepto
de transporte.

- Forma de Pago: la establecida entre ambas empresas

- Plazo de entrega: 30 dias, se ruega confirmar dicho plazo. En todo caso
Sensus Espafa realizara todos los esfuerzos posibles dentro del buen hacer
empresarial para dar cumplimiento a los plazos comunicados.

- Garantia de todos nuestros productos: de 24 meses desde la entrega de los
materiales en destino que cubre cualquier mal funcionamiento por defecto
derivado del proceso de fabricacion o utilizacion de materiales defectuosos o
inapropiados para el correcto funcionamiento del equipo.

La garantia conlleva la restitucion sin cargo del aparato en cuestion, quedando

por tanto la responsabilidad de Sensus Espafia limitada al valor neto del material
gue haya dado lugar a la reclamacion.

Quedamos a su entera disposicion, cordiales saludos

Fernando Gascoén
Director Comercial

o {1 D EIDD

SENSUS ESPANA, S.A. —
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Para lo no previsto o especificado en las anteriores condiciones particulares,
seran de plena vigencia las siguientes:

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

AMBITO y ALCANCE

Las presentes Condiciones seran de aplicacion para todas las ventas realizadas por SENSUS ESPANA S.A. (en adelante Sensus)
salvo que de forma expresa se acuerden otras particulares entre Sensus y el Comprador. El mero hecho de la realizaciéon de un
pedido por parte de un cliente conlleva el pleno conocimiento de las presentes condiciones asi como su aceptacion sin ningun tipo
de reservas.

ACEPTACION DE PEDIDO

Para que un pedido se considere valido debe existir la aceptacion expresa y escrita por parte de Sensus, a excepcion de los
acuerdos de suministros periddicos expresamente fijados. No podra anularse ningun pedido sin el expreso acuerdo por escrito de
Sensus.

PRECIO

Los precios seran los contenidos en la Tarifa Comercial de Sensus, la tarifa de suministro al Cliente u oferta especifica de cada
operacion. Los precios no incluyen el IVA ni cualquier otro impuesto, tasa o derecho, que se repercutirdan de manera separada y
atendiendo a los tipos vigentes en cada momento. Los precios no incluyen embalaje, ni transporte, ni cargas, ni seguros salvo que
se haya aceptado en el pedido o exista un acuerdo expreso al respecto entre Sensus y el Comprador. Todo pedido con importe
neto inferior a 800 € o equivalente, excluyendo tasas e impuestos, se facturara una cantidad adicional de 100,00€ € en concepto de
gastos de gestion y tramitacion del pedido incluyendo el transporte. Realizado el pedido y tras su aceptacion los precios se
consideraran fijos y no sujetos a revision salvo acuerdo expreso de revisién o que se haya madificado el alcance del suministro a
peticién del comprador.

Los precios no incluyen los racores/contrabridas, salvo indicacion expresa por parte de Sensus.

PLAZO DE ENTREGA

Los plazos de entrega comunicados al Comprador no se consideran que sean esenciales, sino que seran siempre estimados y en
las condiciones indicadas en el pedido. Ademas, sin perjuicio de lo anterior, se establece que en ningln caso Sensus sera
responsable de los posibles dafios y perjuicios que puedan producirse por cualquier retraso de entregas debidos a causas de
fuerza mayor o caso fortuito, tal y como estos supuestos vienen definidos en el Cédigo Civil y la jurisprudencia. El plazo de entrega
puede ser modificado ante incumplimientos por parte del Comprador (obligaciones de pago, suministro de informacién u otras
especificaciones y cualquier otro tipo de incumplimiento o modificacién contractual). En todo caso Sensus realizara todos los
esfuerzos posibles dentro del buen hacer empresarial para dar cumplimiento a los plazos comunicados.

GARANTIA

Todos los productos suministrados por Sensus tienen una garantia que cubre cualquier mal funcionamiento, por defecto derivado
del proceso de fabricacién o utilizacién de materiales defectuosos o inapropiados para el correcto funcionamiento del equipo. El
plazo de validez de esta garantia es de 12 meses desde la entrega o, en su caso, puesta a disposicién de los materiales a su
destino. No se consideraran dentro de la garantia aquellos aparatos que sufran un desgaste durante su vida Util que pueda ser
atribuible a una mala instalacion del aparato, un uso indebido, un consumo exagerado o haber funcionado, durante algin periodo,
con aguas con alto contenido de particulas sélidas o simplemente agresivas.

INSPECCION Y DEVOLUCION

Recibido el material por el Comprador, tiene un periodo de 15 dias para verificar el contenido y comprobar eventuales defectos
imputables a Sensus, transcurrido dicho plazo se entiende aceptado el pedido y Sensus no admitird ninguna devolucion. El
Comprador estara obligado a notificar por escrito la devoluciéon y los motivos de la misma dentro del referido plazo. Toda
devolucién o envio a Sensus para su abono, sustitucién, analisis, reparacion o cualquier otra causa sera siempre a portes pagados;
para el caso de devoluciones no imputables a Sensus, se cargara el 3% del valor neto del material devuelto como compensacion
de los gastos ocasionados.

En ningln caso se admitirdn devoluciones de materiales que hayan sido utilizados, manipulados, deteriorados o que sufran
cualquier otra modificacion.

Siguenos en: ‘] lj mn
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CONDICIONES DE PAGO
La forma de pago sera acordada previamente con el Comprador antes de la aceptacion del pedido, dentro de las normas
establecidas por Sensus. La primera operacion y todas aquellas cuyo importe no supere 100 € deberan ser satisfechas al contado.

El pago se realizara en las condiciones acordadas sin ningun tipo de deduccion. El retraso o falta de pago de cualquier cuantia,
faculta a Sensus a suspender el envio de cualquier otro suministro sin perjuicio de requerir al Comprador a la realizaciéon de los
pagos pendientes. La falta de pago en el plazo pactado o, subsidiariamente, en el plazo fijado en el articulo 4 de la Ley 3/2004, de
29 de diciembre, por la que se establecen medidas de lucha contra la morosidad en las operaciones comerciales, modificada por la
Ley 15/2010, de 5 de julio, determinara que se devengue automaticamente el interés de demora previsto en esta norma legal, y
que Sensus pueda exigir la indemnizacion que proceda por el coste de cobro de la deuda.

RESPONSABILIDAD

Sin perjuicio de la responsabilidad civil que se establece a favor de los perjudicados por bienes defectuosos en el articulo 132 del
Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa
de los Consumidores y Usuarios y otras leyes complementarias, la responsabilidad civil de Sensus frente al comprador quedara
limitada a la cantidad maxima equivalente al valor neto del material que haya causado los dafios y perjuicios, en consecuencia, el
comprador no tendra derecho a repetir contra Sensus por la diferencia entre dicho valor y la indemnizacién que eventualmente
haya tenido que satisfacer al perjudicado por el material suministrado.

LEGISLACION APLICABLE

La compraventa que se formalice entre Sensus y el Cliente reviste el caracter de mercantil y se sometera a las presentes
Condiciones Generales de Venta, pasando a regirse, en su defecto, por la legislacion espafiola contenida en el Cdédigo de
Comercio, leyes especiales y usos mercantiles y, supletoriamente, por las disposiciones del Caédigo Civil, excluyéndose, en todo
caso, las disposiciones de la Convencién de las Naciones Unidas en Contratos para la Venta Internacional de Bienes (Contracts for
the Internations Sale of Goods (CISG)).

CONOCIMIENTO Y CONFORMIDAD

El Comprador manifiesta conocer y aceptar las presentes Condiciones Generales de Venta, que no han sido inscritas en el
Registro de las Condiciones Generales de la Contratacion, y presta su conformidad a las mismas, todo ello a los efectos de la Ley
7/1998, de 13 de abril.

JURISDICCION Y COMPETENCIA

En el caso de existencia de alguna controversia derivada de las relaciones comerciales entre Sensus y el Comprador, las partes
acuerdan someterse a la Jurisdiccién de los Tribunales de la ciudad de Barcelona con expresa renuncia a cualquier fuero que
pudiera corresponderles.

Para mas informacion: http://www.sensus.com/es/

Siguenos en: ‘] lj mn

Nota: la gestién adecuada de los residuos de envases es responsabilidad del comprador

Numero de Registro de Aparatos Electronicos y Eléctricos (RII_AEE): 7047
Ndmero de Registro de Pilas y Baterias (RII_PYA): 1908

SENSUS ESPANA, S.A.U. es el Responsable del tratamiento de los datos personales proporcionados bajo su consentimiento y le
informa que estos datos seran tratados de conformidad con lo dispuesto en las normativas vigentes en proteccion de datos
personales, el Reglamento (UE) 2016/679 de 27 de abril de 2016 (GDPR), con la finalidad de mantener una relacion comercial y
conservados mientras exista un interés mutuo para mantener el fin del tratamiento y cuando ya no sea necesario para tal fin, se
suprimiran con medidas de seguridad adecuadas para garantizar la seudonimizacion de los datos o la destruccién total de los
mismos. No se comunicaran los datos a terceros, salvo obligacion legal. Asimismo, se informa que puede ejercer los derechos de
acceso, rectificacion, portabilidad y supresion de sus datos y los de limitacion y oposicion a su tratamiento dirigiéndose a SENSUS
ESPANA, S.A.U. en Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 4208917 BADALONA (Barcelona)

Email:olga.montiel@xyleminc.com y el de reclamacién a www.agpd.es.

SENSUS ESPANA, S.A.

Av. dels Vents, 9, esc.A 3° 42 08917 BADALONA (Barcelona)
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PROJECTE CONSTRUCTIU:

RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

A continuacié s’especifica la justificacié de preus amb la relacié de cost horari de la ma d'obra i de la
magquinaria necessaria i el cost unitari dels materials a peu d’'obra.

Per cada unitat d’'obra es justifica la composicié del preu amb les hores necessaries de ma d’obra,
magquinaria i les unitats dels diferents materials que la composen.

S’indiquen els costos directes i indirectes de cada preu, amb el % de cost indirecte.

La justificaci6 de preus s’ha realitzat amb el programa “TCQ2000 *.

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 7: Justificacié de preus 2
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1

MA D'OBRA
com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPH h Ajudant muntador 23,68000 €
A0112000 h Cap de colla 28,80000 €
A0121000 H Oficial 1a 27,19000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 28,79000 €
A0125000 h Oficial 1a soldador 23,77000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 27,19000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 27,98000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 28,06000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 23,60000 €
A013H000 h Ajudant electricista 23,65000 €
A013M000 h Ajudant muntador 23,68000 €
A013U001 h Ajudant 23,70000 €
A0140000 h Manobre 22,70000 €
A0150000 h Manobre especialista 26,24000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 27,98000 €



PRESSUPOST PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Juny 2024

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 2

MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,65000 €
C1105A00 h Retroexcavadora mixta JCB 4x4 amb martell picador KRUPP 56,30000 €
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg 50,40000 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 64,89000 €
C110U040 h Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg 16,56000 €
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en desmunt 132,56000 €
C110U070 h Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar 14,61000 €
C110U075 h Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar 18,93000 €
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 73,05000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 88,61000 €
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 178,99000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,25000 €
C131U001 H Pala carregdora de 170 HP, tipus CAT-966 o similar equivalent 69,66000 €
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o equivalent 120,16000 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o equivalent 150,07000 €
C131U020 H Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 40,30000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 57,24000 €
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 160,61000 €
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 64,74000 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39000 €
C133A030 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 13,19000 €
C133A0K0 H PICO VIBRANT AMB PLACA DE 60 CM D'AMPLARIA 6,50000 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 61,47000 €
C133U030 h Corr¢ vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 61,17000 €
C133U070 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 7,88000 €
1501800 h Camid per a transport de 12 t 49,91000 €
C15018U1 H CAMIO DE 200 HP, DE 15 T (7,3 M3) 40,31000 €
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 50,49000 €
C1501U03 h Camid tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 82,99000 €
C1502D00 h Camio cisterna de 6 m3 41,26000 €
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 39,72000 €
C1502U20 h Camid cisterna de 10000 | 45,65000 €
C1503U10 h Cami6 grua de 5 t 39,68000 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 53,36000 €
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,90000 €
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 156,75000 €
C1701U10 h Cami6 amb bomba de formigonar 156,75000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,71000 €
2005000 h Regle vibratori 4,41000 €
C200H000 h Magquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 8,40000 €

maxim

C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 6,61000 €
2000002 h Maquina per a doblegar rodo d'acer 2,35000
€200U003 h Cisalla eléctrica 2,52000
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C200U101 Bombi per a proves de canonades 3,42000
C20P-WLSG Equip i elements auxiliars per a soldadura socket (endoll) de canonades de polietile, diametre 1,50000
nominal DN 20 a 63, de funcionament manual i control de la soldadura manual, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 1,6 kW, grau de proteccio IP54
CZ11U001 Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 6,70000
CZ12U00A Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 17,60000
CZ1UU005 Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de polietilé 5,58000
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B0111000 m3  Aigua 1,50000 €
B0211U00 kg Explosiu tipus goma-2 EC, amb part proporcional de metxa i detonant 4,83000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 17,37000 €
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 19,67000 €
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 12,87000 €
B031R400 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 9,25000 €
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 18,08000 €
B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 20,15000 €
B037200U m3 Tot-u artificial, inclos transport a I'obra 18,21000 €
B03DU005 m3 Classificacio i aportacio de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 0,41000 €
B0441000 m3 Bloc de pedra granitica fins a 150 kg, inclos transport a I'obra 17,56000 €
B0441500 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 1.200 a 2.000 kg, inclos transport a I'obra 24,96000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 103,30000 €
B060U320 m3 Formigd HM-20, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 63,45000 €
B060U430 m3 Formigd HA-25, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 70,23000 €
B060U450 m3 Formigd HA-30, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclds transport a I'obra, exposicid 117,50000 €
H+E
B0641090 m3 Formigd HM-20/P/40/1 de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 70,75000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d’exposicio |
B064500C m3 Formigd HM-20/P/40/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 106,00000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
B064E26B m3 Formigdé HM-30/B/20/1+E de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 113,50000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid I+E
B065960C m3 Formigd HA-25/P/20/lla de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 65,80000 €
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla
B0715000 kg Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres 0,70000 €
B071U005 m3 Morter de ciment de Classe M-5 (5 N/mm2) segons la Norma UNE 998-2 86,89000 €
B0911000 kg Adhesiu d'aplicacié a dues cares de cautxu sintétic 5,98000 €
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,31000 €
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 1,31000 €
B0A218SS m2 Tela metal-lica de simple torsi6 de filferro galvanitzat i plastificat de 50 mm de pas de malla i de D 1,83000 €
2/3 mm
B0B2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,28000 €
B0B34033 M2 Malla electrosoldada de barres corrugades d‘acer ME 15 x15ecm D: 12-12mmB 500 T6 x2,2 m 1,87000 €
UNE 36 092
BOB3UOO1 kg Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, fins a 10 mm de diametre 1,54000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,37000 €
BOD629AU cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 usos 21,64000 €
BOD7UC11 m2 Amortitzacio de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, per a 3 usos 4,33000 €
BODZA000 | Desencofrant 2,43000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 1,61000 €
BOG1UB03 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix 100,71000 €
B2RA63G0 t Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, 10,20000 €
procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb bastidor de tub de 40x40x1,5 44247000 €

mm i malla ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, socol
de planxa d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de cop i clau i pom, acabat
pintat
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B6AZ3234 u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 50 mm i d'algaria 2,35 m 11,97000 €
B6AZA264 u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 80 45,19000 €
mm i d'algaria 2,35 m
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxd, de secci6 2x0,5 cm 4,53000 €
BDD1R010 u Anell prefabricat de 100 cm de diametre i 100 cm d'algaria, per a pou de registre 54,11000 €
BDD1R024 u Con prefabricat de pou de registre amb reducci6 de 100 a 70 cm de diametre i 80 cm d'algaria 79,65000 €
BDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,25000 €
BDNO-H5NY u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150 a 210 mm de diametre, 79,81000 €
regulable, amb una capacitat d'aspiracié aproximada de 320 m3/h amb una velocitat del vent de 5
m/s, inclosos els elements de fixacié i adaptacio al conducte
BF1DC008 u Carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 80mm, per a pressié nominal de 10 bar, 174,81000 €
fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
BF1DC010 u Carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 100mm, per a pressié nominal de 10 bar, 181,54000 €
fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
BFB3-W61R m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 12,94000 €
subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BFB3-W62J m Tub de polietilé de designacioé PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 6,30000 €
subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BFBA6282 u Derivacio de polietilé injectada, de densitat mitjiana de 125 mm de DN, serie SDR 11, segons 44,53000 €
UNE-EN 1555-3 amb ramal a 90° de 125 mm de DN, per a soldar
BFBVALVULA UT Valvula de tancament d'escomesa d'hidrant DN 100mm 125,24000
BFH1R031 m Tub PEAD Corrugat doble capa DN 315 SN 8 13,17000
BFWF-W62T  u Accessori per a tubs de polietile de densitat alta, de 110 mm de diametre nominal exterior, de 23,62000
plastic, 16 bar de pressié nominal, per a soldadura socket (endoll)
BFWF-W63L u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm de diametre nominal exterior, de 12,63000 €
plastic, 16 bar de pressié nominal, per a soldadura socket (endoll)
BFYB1F42 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietile de densitat alta, de 125 mm de 0,79000 €
diametre nominal exterior, de 10 bar de pressi6 nominal, soldat
BFYH-W63P u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietile de densitat alta, de 110 mm de 0,16000 €
diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, soldadura socket (endoll)
BFYH-W65H u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietile de densitat alta, de 75 mm de 0,16000 €
diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, soldadura socket (endoll)
BJM15051 u Comptador iPerl de Sensus DN15 ultrasonic de diametre 15mm i longitud 110mm 87,78000
BJM32BEO u Ventosa automatica per a roscar de 3/4”" de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 de prova, de 106,51000
fosa, preu alt
BJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord de connexi6 tipus Barcelona 145,21000 €
de 45 mm de diametre, perico i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt EPDM, revestida amb
pintura epoxi
BJS1UZ10 u Petit material metal-lic per a connexi6 de la boca de reg amb la canonada 30,00000 €
BM212420 u Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 70 mm de diametre i de 4" de diametre de 850,38000 €
connexié a la canonada
BM312112 u Extintor de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, cromat 45,35000 €
BMY21000 u Part proporcional d'elements especials per a hidrants 10,80000 €
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,31000 €
BN1216B0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de 256,76000 €
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
BN1216D0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar 258,61000 €

de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG5H0), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
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D060P021 m3 Formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 91,92000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,100 /R x 26,24000 28,86400
Subtotal: 28,86400 28,86400
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,600 /Rx 1,71000 1,02600
Subtotal: 1,02600 1,02600
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,180 X 1,50000 0,27000
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 103,30000 20,66000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,67000 12,78550
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 18,08000 28,02400
maxima 20 mm, per a formigons
Subtotal: 61,73950 61,73950
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,28864
COST DIRECTE 91,91814
COST EXECUCIO MATERIAL 91,91814
D060Q021 m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 94,50000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,100 /R x 26,24000 28,86400
Subtotal: 28,86400 28,86400
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,600 /R x 1,71000 1,02600
Subtotal: 1,02600 1,02600
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,180 X 1,50000 0,27000
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,67000 12,78550
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 18,08000 28,02400
maxima 20 mm, per a formigons
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R 0,225 x  103,30000 23,24250

segons UNE-EN 197-1, en sacs
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Subtotal: 64,32200 64,32200
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,28864
COST DIRECTE 94,50064
COST EXECUCIO MATERIAL 94,50064
D0701641 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 82,14000 €
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcio en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 = 26,24000
Subtotal: 26,24000 26,24000
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 1,71000 = 1,19700
Subtotal: 1,19700 1,19700
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,50000 = 0,30000
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R 0,250 x  103,30000 = 25,82500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 17,37000 = 28,31310
Subtotal: 54,43810 54,43810
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,26240
COST DIRECTE 82,13750
COST EXECUCIO MATERIAL 82,13750
D0B34135 M2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, Rend.: 1,000 2,27000 €
elaborada a I'obra i manipulada a taller ME 15 x 15
cmD: 12-12mm B 500 T 6 x 2,2 m UNE 36 092
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,004 /Rx 23,60000 = 0,09440
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,004 /Rx 28,79000 = 0,11516
Subtotal: 0,20956 0,20956
Materials
B0OB34033 M2 Malla electrosoldada de barres corrugades d"acer ME 1,100 X 1,87000 = 2,05700
15x15¢cmD: 12-12mm B 500 T 6 x 2,2 m UNE 36
092
Subtotal: 2,05700 2,05700
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COST DIRECTE 2,26656
COST EXECUCIO MATERIAL 2,26656
DARQGEL Formacié d'aqrqueta exterior de proteccio del gel, Rend.: 1,000 194,50000 €
formada per: tub llis interior i corrugat exterior de
DN500 d'algada 60cm amb marc i tapa de fosa D-40
de 60x60cm i ubicacié en el seu interior de l'arqueta
del comptador.
COST DIRECTE 194,50000
COST EXECUCIO MATERIAL 194,5000
DARQSOL Arqueta final linia, tipus Solco A-RQ-36A004 i petit Rend.: 1,000 198,46000 €
material
COST DIRECTE 198,46000
COST EXECUCIO MATERIAL 198,4600
DARQUET Instal-laci6 arqueta, reemplenar amb sorra i reposicio Rend.: 1,000 95,00000 €
de paviment
COST DIRECTE 95,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 95,0000
DCONNEX Instal-laci6 de connexi6 a xarxa general amb collari, Rend.: 1,000 56,56000 €
PE DN32iPN16
COST DIRECTE 56,56000
COST EXECUCIO MATERIAL 56,5600
DEXCARA Excavacié manual per a formacié de rasa per a nova Rend.: 1,000 108,13000 €
connexid
COST DIRECTE 108,13000
COST EXECUCIO MATERIAL 108,1300
DSORRAC Recobriment de la canonada, reemplenat amb sorra i Rend.: 1,000 140,00000 €
reposicié de paviment
COST DIRECTE 140,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 140,0000
DTALLDE Unitat de tall i demolici6 de paviment per a nova Rend.: 1,000 99,41000 €
connexié
COST DIRECTE 99,41000
COST EXECUCIO MATERIAL 99,4100
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P-1 E2241100 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins Rend.: 1,000 2,30 €
a 1,5 m de fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 22,70000 = 2,27000
Subtotal: 2,27000 2,27000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03405
COST DIRECTE 2,30405
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,30405
P-2 E4BCDAG66 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, Rend.: 0,601 3,72 €
elaborada a I'obra i manipulada a taller ME 15 x 15 D:
10-10B 500 T 6 x 2,2 UNE 36 092 per a I'armadura
de lloses, murs i bancades.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,016 /Rx 23,60000 = 0,62829
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,016 /Rx 28,79000 = 0,76646
Subtotal: 1,39475 1,39475
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012 X 1,31000 = 0,01572
D0B34135 M2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, 1,020 X 2,26656 = 2,31189
elaborada a I'obra i manipulada a taller ME 15 x 15
cmD: 12-12mm B 500 T 6 x 2,2 m UNE 36 092
Subtotal: 2,32761 2,32761
COST DIRECTE 3,72236
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,72236
P-3 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxu Rend.: 1,963 11,00 €
de seccid 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,700 /Rx 27,19000 = 1,38512
A0150000 h Manobre especialista 0,350 /R x 26,24000 = 4,67855
Subtotal: 6,06367 6,06367
Materials
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxu, de 1,050 X 453000 = 4,75650

secci6 2x0,5 cm
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B0911000 kg Adhesiu d'aplicacié a dues cares de cautxu sintétic 0,015 X 598000 = 0,08970
Subtotal: 4,84620 4,84620
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09096
COST DIRECTE 11,00083
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,00083
P-4 EAPPDIAV u Llicéncia de I'aplicacio de lectura DIAVASO Collection Rend.: 1,000 280,00 €
Station per a teléfon Smartphone o tablet per realitzar
la lectura dels sensors en ruta, per un maxim de 3
terminals Android. Quota de pagament anual.
COST DIRECTE 280,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 280,0000
P-5 ERECSIRT u Modem radio SIRT d'interficie entre iPERL i I'APP Rend.: 1,000 675,00 €
DIAVASO Collection Station (Android) via Bluetooth,
per rebre els missatges de radio transmesos des dels
sensors iPERL.
COST DIRECTE 675,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 675,0000
P-6 F222U000 u Localitzaci6 de serveis existents amb mitjans Rend.: 1,000 216,08 €
manuals. Inclou el tall del paviment, demoalicié del
paviment amb mitjans mecanics i transport de runes a
centre de gestid de residus autoritzat, rebliment i
piconantge de la cata efectuada i reposicio del
paviment.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 8,000 /Rx 22,70000 = 181,60000
Subtotal: 181,60000 181,60000
Maquinaria
C133A0K0 H PICO VIBRANT AMB PLACA DE 60 CM 0,300 /Rx 6,50000 = 1,95000
D'AMPLARIA
C110U070 h Equip de maquina de serra de disc de diamant per a 0,300 /Rx 14,61000 = 4,38300
tallar
C1105A00 h Retroexcavadora mixta JCB 4x4 amb martell picador 0,500 /Rx 56,30000 = 28,15000
KRUPP
Subtotal: 34,48300 34,48300
COST DIRECTE 216,08300
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 216,08300




PRESSUPOST PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Juny 2024
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 11
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-7 F228ASR0 m3 Rebliment de rasa amb sorres de material reciclat de Rend.: 1,000 27,87 €
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,140 /Rx 26,24000 = 3,67360
Subtotal: 3,67360 3,67360
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 54,25000 = 6,56425
Subtotal: 6,56425 6,56425
Materials
B031R400 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 1,900 X 9,25000 = 17,57500
Subtotal: 17,57500 17,57500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05510
COST DIRECTE 27,86795
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,86795
P-8 F6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas Rend.: 1,000 586,12 €
d'acer , amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla
ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix,
muntants de tub de 80x80x2 mm, sdcol de planxa
d"1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura,
pany de cop i clau i pom, acabat pintat, col-locada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 27,98000 = 55,96000
A012N000  h Oficial 1a d'obra pUblica 0,650 /Rx 28,06000 = 18,23900
A013M000 h Ajudant muntador 2,000 /Rx 23,68000 = 47,36000
Subtotal: 121,55900 121,55900
Materials
B6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas 1,000 X 44247000 = 442,47000

d'acer , amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla
ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix,
muntants de tub de 80x80x2 mm, sdcol de planxa
d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura,
pany de cop i clau i pom, acabat pintat

D060Q021 m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporci6 en volum 0,2016 X 94,50064 = 19,05133
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 Ri granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651

Subtotal: 461,52133 461,52133
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DESPESES AUKXILIARS 250 % 3,03898
COST DIRECTE 586,11931
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 586,11931
P-9 F6A19605 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de Rend.: 1,000 47,83 €
torsié simple amb acabat galvanitzat i plastificat, de
50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de
tub galvanitzat i plastificat de diametre 50 mm
col-locats cada 3 m ancorats a l'obra i part
proporcional de pals per a punts singulars. Inclou part
proporcional de fonamentaci6 de la tanca amb
formigd HA-25.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,400 /Rx 23,68000 = 9,47200
A0140000 h Manobre 0,300 /Rx 22,70000 = 6,81000
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,400 /Rx 27,98000 = 11,19200
Subtotal: 27,47400 27,47400
Maquinaria
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,040 /Rx 8,40000 = 0,33600
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
amaxim
Subtotal: 0,33600 0,33600
Materials
B065960C  m3 Formigd HA-25/P/20/lla de consisténcia plastica, 0,090 X 65,80000 = 5,92200
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié Ila
B6AZ3234 u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de 0,340 X 11,97000 = 4,06980
diametre 50 mm i d'algaria 2,35 m
B0A218SS m2 Tela metal-lica de simple torsi6 de filferro galvanitzat i 2,000 X 1,83000 = 3,66000
plastificat de 50 mm de pas de mallai de D 2/3 mm
B0715000 kg Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i 4,180 X 0,70000 = 2,92600
fibres
B6AZA264 u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub 0,067 X 4519000 = 3,02773
d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 80 mm i
d'alcaria 2,35 m
Subtotal: 19,60553 19,60553
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,41211
COST DIRECTE 47,82764
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 47,82764
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P-10  F9B3UA60 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, Rend.: 1,000 141,09 €
acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix,
col-locades amb morter de ciment 1:6, elaborat a
['obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,600 /Rx 22,70000 = 13,62000
A0121000 H Oficial 1a 0,800 /Rx 27,19000 = 21,75200
Subtotal: 35,37200 35,37200
Materials
BOG1UB03 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, 1,020 X 100,71000 = 102,72420
acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix
D0701641 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,030 X 8213750 = 2,46413
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a |'obra
Subtotal: 105,18833 105,18833
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,53058
COST DIRECTE 141,09091
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,09091
P-11  FDGzZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm Rend.: 4,541 0,40 €
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,0264 /Rx 23,65000 = 0,13749
Subtotal: 0,13749 0,13749
Materials
BDGZUO10 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm 1,050 X 0,25000 = 0,26250
d'amplaria
Subtotal: 0,26250 0,26250
COST DIRECTE 0,39999
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,39999
P-12  FJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN Rend.: 1,000 215,63 €

40 mm i racord de connexi6 tipus Barcelona de 45
mm de diametre, perico i tapa de fosa i valvula de
tancament amb junt EPDM, revestida amb pintura
epoxi i amb petit material metal-lic per a connexié
amb la canonada, installada sobre xarxa de
distribuxcié d'aigua, incfiou moviment de terres,
connexionat, mateials auxiliars i ma d'obra
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,500 /R x 23,68000 11,84000
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 27,98000 27,98000
Subtotal: 39,82000 39,82000
Materials
BJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 1,000 X 145,21000 145,21000
40 mm i racord de connexid tipus Barcelona de 45
mm de diametre, pericé i tapa de fosa i valvula de
tancament amb junt EPDM, revestida amb pintura
epoxi
BJS1UZ10 u Petit material metal-lic per a connexié de la boca de 1,000 X 30,00000 30,00000
reg amb la canonada
Subtotal: 175,21000 175,21000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,59730
COST DIRECTE 215,62730
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 215,62730
P13  G2144301 m3 Enderroc d'estructures de formigd armat, amb mitjans Rend.: 1,000 51,65 €
mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre
camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,720 /Rx 26,24000 18,89280
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,400 /Rx 23,77000 9,50800
A0140000 h Manobre 0,400 /Rx 22,70000 9,08000
Subtotal: 37,48080 37,48080
Maquinaria
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,0729 /R x 73,05000 5,32535
C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,400 /Rx 6,61000 2,64400
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,360 /Rx 15,65000 5,63400
Subtotal: 13,60335 13,60335
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,56221
COST DIRECTE 51,64636
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 51,64636
P-14  G214U030 m3 Enderroc d'estructures de mad o totxana de qualsevol Rend.: 6,000 24,70 €
tipus, amb mitjans mecanics o manuals, inclos
carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 28,80000 = 0,96000
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /Rx 26,24000 = 8,74667
Subtotal: 9,70667 9,70667
Maquinaria
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 0,100 /R x 50,49000 = 0,84150
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,000 /Rx 64,89000 = 10,81500
1500 kg
C110U040 h Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 1,000 /Rx 16,56000 = 2,76000
20 kg a 30 kg
C131U001 H Pala carregdora de 170 HP, tipus CAT-966 o similar 0,050 /Rx 69,66000 = 0,58050
equivalent
Subtotal: 14,99700 14,99700
COST DIRECTE 2470367
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,70367
P-15 G219U030 m2 Demolici6 de voreres amb base de formigdé o Rend.: 15,927 6,12 €
paviment de formigd, amb un gruix de 20 cm de cota
mitja, incloses carrega i transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 28,80000 = 0,36165
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 = 1,64752
Subtotal: 2,00917 2,00917
Maquinaria
C15018U1 CAMIO DE 200 HP, DE 15 T (7,3 M3) 0,200 /R x 40,31000 = 0,50618
C131U001 Pala carregdora de 170 HP, tipus CAT-966 o similar 0,100 /Rx 69,66000 = 0,43737
equivalent
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 1,000 /Rx 50,40000 = 3,16444
400 kg
Subtotal: 4,10799 410799
COST DIRECTE 6,11716
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,11716
P-16  G219U100 m Tall amb serra de disc de paviment de mescles Rend.: 21,176 2,45 €
bituminoses o formigd, de 20 cm a 30 cm de fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 28,80000 = 0,27201
A0121000 H Oficial 1a 1,000 /Rx 27,19000 = 1,28400
Subtotal: 1,55601 1,55601
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Maquinaria
C110U075 h Equip de maquina de serra de disc de diamant per a 1,000 /R x 18,93000 = 0,89394
tallar
Subtotal: 0,8939%4 0,893%
COST DIRECTE 2,44995
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,44995
P-17  G221U120 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de Rend.: 54,545 11,64 €
desmunt, incloses parts proporcionals de roca, amb
mitians mecanics, amb carrega i transport a
I'abocador o lloc d'Us, inclds canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,430 /Rx 28,80000 = 0,22704
A0150000 h Manobre especialista 1,600 /Rx 26,24000 = 0,76971
Subtotal: 0,99675 0,99675
Maquinaria
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 2,000 /Rx 82,99000 = 3,04299
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 1,000 /Rx 16061000 = 2,94454
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 1,000 /Rx  150,07000 = 2,75131
equivalent
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,600 /R x 64,89000 = 1,90346
1500 kg
Subtotal: 10,64230 10,64230
COST DIRECTE 11,63905
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,63905
P-18  G222R035 m Excavacié de rasa per al soterrament de canonades Rend.: 1,000 24,37 €
amb preséncia de serveis, en qualsevol tipus de
terreny, fins a 100 cm de fondaria i una amplada
minima de 40 cm, realitzada preferiblement amb
maquina rasadora, inclosa I'ajuda manual, si s'escau,
i el refinat de la rasant.
COST DIRECTE 24,37000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,3700
P-19  G222R106 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o Rend.: 70,464 13,05 €

fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part
proporcional de voladura en roca, tall prévi en
talussos i estrebat si cal, aixi com l|'esgotament
d'aigua que pugui aflorar amb qualsevol mitja i
extraccio de fangs i llots, carrega i transport a
I'abocador, aplec o lloc dUs, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,287 /R x 26,24000 0,47926
A0112000 h Cap de colla 0,342 /Rx 28,80000 0,13978
A0121000 H Oficial 1a 4608 /Rx 27,19000 1,77809
Subtotal: 2,39713 2,39713
Maquinaria
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en 2,160 /Rx  132,56000 4,06349
desmunt
C131U016  h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 0,999 /Rx  120,16000 1,70356
equivalent
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,603 /Rx 64,89000 0,55530
1500 kg
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 1,998 /Rx 50,49000 1,43164
Subtotal: 7,75399 7,75399
Materials
B0211U00 kg Explosiu tipus goma-2 EC, amb part proporcional de 0,600 X 4,83000 2,89800
metxa i detonant
Subtotal: 2,89800 2,89800
COST DIRECTE 13,04912
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,04912
P-20 G2262111 m3 Estesa i piconatge de sol adequat de l'obra, en Rend.: 0,615 5,86 €
tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1502D00 h Camio cisterna de 6 m3 0,010 /Rx 41,26000 0,67089
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /Rx 67,39000 2,19154
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,010 /Rx 64,74000 1,05268
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,013 /Rx 88,61000 1,87306
Subtotal: 5,78817 5,78817
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,50000 0,07500
Subtotal: 0,07500 0,07500
COST DIRECTE 5,86317
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,86317
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P-21  G228AHOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,569 27,88 €
fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,080 /Rx 26,24000 = 1,33792
Subtotal: 1,33792 1,33792
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,110 /Rx 54,25000 = 3,80338
C133A030 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 0,100 /Rx 13,19000 = 0,84066
Subtotal: 4,64404 4,64404
Materials
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 1,700 X 12,87000 = 21,87900
Subtotal: 21,87900 21,87900
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,02007
COST DIRECTE 27,88103
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,88103
P-22 G228U010 m3 Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, Rend.: 0,516 7,87 €
amb material procedent de la propia obra, inclos
seleccio, garbellat, carregues i transports intermedis,
estesa i compactacio segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0119 /Rx 28,80000 = 0,66419
A0150000 h Manobre especialista 0,0571 /R x 26,24000 = 2,90369
Subtotal: 3,56788 3,56788
Maquinaria
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0048 /R x 39,72000 = 0,36949
C133U070 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 0,0476 /R x 7,88000 = 0,72691
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,0238 /Rx 57,24000 = 2,64014
equivalent
Subtotal: 3,73654 3,73654
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,50000 = 0,07500
BO3DU005 m3 Classificacio i aportacid de terra per a rebliments 1,200 X 0,41000 = 0,49200
localitzats, procedent de la propia obra
Subtotal: 0,56700 0,56700



PRESSUPOST PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Juny 2024
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 19
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
COST DIRECTE 7,87142
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,87142
P-23  G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans Rend.: 0,900 0,64 €
mecanics i carrega mecanica sobre camié
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,0065 /R x 88,61000 = 0,63996
Subtotal: 0,63996 0,63996
COST DIRECTE 0,63996
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,63996
P-24  G22MR055 m3 Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota Rend.: 20,000 23,84 €
formigé de neteja en la superficie de recolzament de
I'estructura de formigé.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 = 1,31200
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 28,80000 = 0,36000
Subtotal: 1,67200 1,67200
Maquinaria
C131U020 H Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 0 1,000 /Rx 40,30000 = 2,01500
equivalent
Subtotal: 2,01500 2,01500
Materials
B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 1,000 X 20,15000 = 20,15000
Subtotal: 20,15000 20,15000
COST DIRECTE 23,83700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,83700
P-25 G2R45067 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a Rend.: 1,000 6,38 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501800 h Camid per a transport de 12 t 0,103 /Rx 4991000 = 5,14073
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 0,0069 /R x 178,99000 = 1,23503
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Subtotal: 6,37576 6,37576
COST DIRECTE 6,37576
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,37576
P-26 G2RA63G0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 10,20 €
barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA63G0 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus 1,000 X 10,20000 = 10,20000
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 10,20000 10,20000
COST DIRECTE 10,20000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,20000
P-27  G31511M1 m3 Formigd per a rases i pous, HM-20/P/40/l, de Rend.: 1,000 113,88 €
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat
40 mm, abocat des de camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,250 /R x 22,70000 = 5,67500
Subtotal: 5,67500 5,67500
Materials
B064500C m3 Formigd HM-20/P/40/| de consistencia plastica, 1,020 X  106,00000 = 108,12000
grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
Subtotal: 108,12000 108,12000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08513
COST DIRECTE 113,88013
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 113,88013
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P-28 G3J50008 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 1200 a 2000 Rend.: 4,405 60,74 €
kg, estabilitzada amb formigdé de 20 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a la compressio, en
qualsevol tipus de parament, inclos subministrament i
col-locacio, mesurat sobre perfil tedric segons planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,250 /Rx 22,70000 1,28831
A0121000 H Oficial 1a 0,250 /R x 27,19000 1,54313
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 5,95687
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 28,80000 1,30760
Subtotal: 10,09591 10,09591
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 /Rx 57,24000 12,99432
equivalent
Subtotal: 12,99432 12,99432
Materials
B0441500 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 1.200 a 1,000 X 24,96000 24,96000
2.000 kg, inclos transport a I'obra
B060U320 m3 Formigd HM-20, consisténcia fluida i granulat maxim 0,200 X 63,45000 12,69000
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 37,65000 37,65000
COST DIRECTE 60,74023
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 60,74023
P-29  G3J5U101 m3 Mur d'escullera de qualsevol alcaria, de pedra Rend.: 5,512 94,09 €
granitica fins a 150 kg, procedent d'aportaci6, amb
col-locaci6 de la pedra del parament vist a ma per a
deixar-lo sensiblement pla i rebliment de buits amb
formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a
la compressid, mesurat sobre perfil tedric segons
planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 H Oficial 1a 1,000 /Rx 27,19000 4,93287
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /Rx 26,24000 9,52104
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 28,80000 1,04499
Subtotal: 15,49890 15,49890
Maquinaria
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 1,000 /Rx 156,75000 28,43795
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 /Rx 57,24000 10,38462
equivalent
Subtotal: 38,82257 38,82257

Materials
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B0441000 m3 Bloc de pedra granitica fins a 150 kg, inclos transport 1,000 X 17,56000 = 17,56000
al'obra
BO60U320 m3 Formigd HM-20, consistencia fluida i granulat maxim 0,350 X 63,45000 = 22,20750
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 39,76750 39,76750
COST DIRECTE 94,08897
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 94,08897
P-30 G3z112Q1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de Rend.: 0,531 17,84 €
formigd  HM-20/P/40/l, de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des de
camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 H Oficial 1a 0,075 /Rx 27,19000 = 3,84040
A0140000 h Manobre 0,150 /Rx 22,70000 = 6,41243
Subtotal: 10,25283 10,25283
Materials
B0641090 m3 Formigd HM-20/P/40/| de consistencia plastica, 0,105 X 70,75000 = 7,42875
grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d’exposicio |
Subtotal: 7,42875 7,42875
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s 10,25267 = 0,15379
Subtotal: 0,15379 0,15379
COST DIRECTE 17,83537
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,83537
P-31  G450U070 m3 Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i Rend.: 1,000 144,00 €
piles, inclos transport a obra, col-locacio, vibrat i curat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,1622 /R x 22,70000 = 3,68194
A0121000 H Oficial 1a 0,1081 /Rx 27,19000 = 2,93924
A013U001 h Ajudant 0,0541 /Rx 23,70000 = 1,28217
A0112000 h Cap de colla 0,027 /R x 28,80000 = 0,77760
Subtotal: 8,68095 8,68095
Maquinaria
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 0,0324 /R x 6,70000 = 0,21708
inclosos
C1700006 h Vibrador intern de formigd 02162 /Rx 1,90000 = 0,41078
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C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 0,0649 /R x 156,75000 = 10,17308
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,0649 /R x 17,60000 = 1,14224
Subtotal: 11,94318 11,94318
Materials
B060U450 m3 Formigd HA-30, consisténcia plastica i granulat 1,050 X 117,50000 = 123,37500
maxim 20 mm, inclos transport a I'obra, exposicié H+E
Subtotal: 123,37500 123,37500
COST DIRECTE 143,99913
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 143,99913
P-32  G4B0U020 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no Rend.: 0,591 1,80 €
menor de 500 N/mm2, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,0046 /R x 23,70000 = 0,18447
A0112000 h Cap de colla 0,0005 /Rx 28,80000 = 0,02437
A0121000 H Oficial 1a 0,0046 /R x 27,19000 = 0,21163
Subtotal: 0,42047 0,42047
Maquinaria
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,0002 /Rx 39,68000 = 0,01343
C200U002 h Magquina per a doblegar rodé d'acer 0,0011 /Rx 2,35000 = 0,00437
C200U003 h Cisalla electrica 0,0011 /Rx 2,52000 = 0,00469
Subtotal: 0,02249 0,02249
Materials
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,010 X 1,31000 = 0,01310
BOB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 1,050 X 1,28000 = 1,34400
500 N/mm2
Subtotal: 1,35710 1,35710
COST DIRECTE 1,80006
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,80006
P-33  G4DOU015 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist Rend.: 1,043 40,09 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,1176 /R x 28,80000 = 3,24725
A0140000 h Manobre 0,3529 /R x 22,70000 = 7,68057
A013U001 h Ajudant 0,3529 /R x 23,70000 = 8,01892
A0121000 H Oficial 1a 0,4706 /R x 27,19000 = 12,26809
Subtotal: 31,21483 31,21483
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Maquinaria
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 0,1176 /R x 6,70000 = 0,75544
inclosos
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,0235 /R x 53,36000 = 1,20226
Subtotal: 1,95770 1,95770
Materials
BODZUO05 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,61000 = 0,64400
BOD7UC11 m2 Amortitzaci6 de tauler encadellat de fusta de pi de 22 1,000 X 4,33000 = 4,33000
mm, per a 3 usos
BOD629AU cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 0,030 X 21,64000 = 0,64920
usos
BODZA000 | Desencofrant 0,075 X 2,43000 = 0,18225
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 X 0,37000 = 1,11000
Subtotal: 6,91545 6,91545
COST DIRECTE 40,08798
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 40,08798
P-34  G921U020 m3 Base de tot-u artificial, estesa, humectacié i Rend.: 30,735 27,98 €
compactacié, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 28,80000 = 0,46852
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 = 0,85375
Subtotal: 1,32227 1,32227
Maquinaria
C1502U20 h Camid cisterna de 10000 | 0,500 /Rx 4565000 = 0,74264
C133U030 h Corr6 vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 1,000 /Rx 61,17000 = 1,99024
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 1,000 /Rx 61,47000 = 2,00000
Subtotal: 4,73288 4,73288
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,50000 = 0,07500
B037200U0 m3 Tot-u artificial, inclos transport a l'obra 1,200 X 18,21000 = 21,85200
Subtotal: 21,92700 21,92700
COST DIRECTE 27,98215
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,98215
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P-35 G9GA5U74 m3 Paviment de formigd vibrat de  formigo Rend.: 1,000 €
HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |+E, escampat
mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb regle
vibratori, reglejat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,400 /Rx 22,70000 9,08000
A012N000  h Oficial 1a d'obra publica 0,133 /Rx 28,06000 3,73198
Subtotal: 12,81198 12,81198
Maquinaria
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0,133 /Rx 156,75000 20,84775
C2005000 h Regle vibratori 0,133 /Rx 4,41000 0,58653
Subtotal: 21,43428 21,43428
Materials
BO64E26B  m3 Formigd HM-30/B/20/I1+E de consisténcia tova, 1,050 X 113,50000 119,17500
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid I+E
Subtotal: 119,17500 119,17500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,19218
COST DIRECTE 153,61344
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 153,61344
P-36 GANTICAR m2 Revestiment anti carbonatacio elastic i d'acabat Rend.: 1,000 8,65 €
decoratiu, amb MasterProtect 325 EL (segons UNE
EN 1504-2) de Master Builders Solutions, o similar.
Impermeable a l'aigua i transpirable al vapor d'aigua
Classe |, proteccio equivalent daire enfront a
carbonatacié superior a 63m, amb la dotacid
recomanad, resisténcia a fissures estatiques clase A3
(-10°C i 20°C) aplicable a corré o brotxa amb un
consum aproximat de 0,4 kg/m2. S'aplica la primera
capa diluida en un 10 % en aigua, la segona sense
diluir, sobre la imprimacié ja seca. S'inclou la neteja
de suport, ma de fons i ma d'acabat.
COST DIRECTE 8,65000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,6500
P-37 GARQVAL u Arqueta per a la ubicacio6 de valvuleria, inclou: Rend.: 1,000 690,65 €

- Tall i demolici6 de paviment de formigé o mescla
bituminosa en calent, amb carrega i transport a
abocador i canon d'abocament.

- Moviment de terres: excavacid, rebliment, carrega i
transport a abocador i canon d'abocament.

- Execucié d'aqueta “in situ”" o prefabricada de
dimensions interiors 0,6m x 0,6m i 1m d'algada

- Connexions de canonades

- Tapa de fundicié apta per a pas de vehicles
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COST DIRECTE 690,65000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 690,6500
P-38 GARQVAL2 u Arqueta per a la ubicacié de valvuleria d'entrada Rend.: 1,000 1.150,00 €
d'aigua al nou diposit, inclou:
- Moviment de terres: excavacid, rebliment, carrega i
transport a abocador i canon d'abocament.
- Execucié d'aqueta “in situ” o prefabricada de
dimensions interiors 1m x 1m i 1m d'algada
- Connexions de canonades
- Tapa metal-lica
COST DIRECTE 1.150,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.150,0000
P-39 GCOMP065 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Rend.: 1,000 465,00 €
Woltman DN65, de la firma comercial SENSUS,
model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou
emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria.
COST DIRECTE 465,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 465,0000
P-40 GCOMP100 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Rend.: 1,000 665,00 €
Woltman DN100, de la firma comercial SENSUS,
model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou
emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria.
COST DIRECTE 665,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 665,0000
P-41 GCONJUNT ut Subministrament i col.locaci6 del conjunt de Rend.: 1,000 2.100,00 €
canonades en l'interior de la caseta de valvules:
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de soritda ramal
PEAD DN75
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de sortida ramal
PEAD DN110
- 2 ut de sobreeixidor PEAD DN110
- 2 ut de desguas de fons PEAD DN110
- 1 ut desguas soterrat buidat+sobreeixidor PEAD
DN110
incloent tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge.
COST DIRECTE 2.100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.100,0000
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P-42 GDD1R010 u Pou de registre de 100 cm de diametre i fins a 1,80 m Rend.: 0,444 479,47 €
d'alcaria, prefabricat de formigd, segons norma
ASTM, incloent solera de 1,20x1,20 m i 15 cm de
gruix de formigé HA-25/P/20/lla, armada amb malla
electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i
8 mm de gruix, anell d'entroncament amb tubs
principals i secundaris, con de reduccié de 100 cm a
70 cm, segellat de junts amb morter, segons planols,
sense bastiment, tapa, ni graons
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,250 /Rx 28,80000 = 16,21622
A0121000 H Oficial 1a 2,000 /Rx 27,9000 = 122,47748
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /Rx 26,24000 = 118,19820
Subtotal: 256,89190 256,89190
Maquinaria
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,500 /Rx 17,60000 = 19,81982
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,000 /Rx 1,90000 = 4,27928
C1503U10 h Cami6 grua de 5 t 0,350 /Rx 39,68000 = 31,27928
Subtotal: 55,37838 55,37838
Materials
BO60U430 m3 Formigd HA-25, consisténcia plastica i granulat 0,240 X 70,23000 = 16,85520
maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
BO71U005 m3 Morter de ciment de Classe M-5 (5 N/'mm2) segons la 0,050 X 86,89000 = 4,34450
Norma UNE 998-2
BOB3UOO1 kg Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, fins a 7,950 X 1,54000 = 12,24300
10 mm de diametre
BDD1R010 u Anell prefabricat de 100 cm de diametre i 100 cm 1,000 X 5411000 = 54,11000
d'algaria, per a pou de registre
BDD1R024 u Con prefabricat de pou de registre amb reduccié de 1,000 X 79,65000 = 79,65000
100 a 70 cm de diametre i 80 cm d'algaria
Subtotal: 167,20270 167,20270
COST DIRECTE 479,47298
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 479,47298
P-43 GDESMUN u Treballs de desmuntatge dels equips de cloraci6 del Rend.: 1,000 1.540,00 €
diposit vell i muntatge al dipdsit nou. Inclou dosificacié
de clor en els 2 recintes del diposit, proves i posada
en servei de |'equip.
COST DIRECTE 1.540,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.540,0000
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P-44  GEDIO6M3 Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de Rend.: 1,000 3.366,00 €
formigé de Tehorsa o similar, per a la ubicacio dels
equips de tractament de l'aigua i de caldereria i
valvuleria. De dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i
algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,09m. Inclou
una porta galvanitzada de doble fulla (amplada total
practicable de 100 cm) amb reixes de ventilacid,
totalment acabada
COST DIRECTE 3.366,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.366,0000
P-45 GESCALU Escala d'alumini plegable de 4 metres de longitud Rend.: 1,000 210,00 €
COST DIRECTE 210,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 210,0000
P-46 GFH1R031 Tub de PEAD corrugat DN 315 de doble capa Rend.: 35,735 17,62 €
soldada, interior llisa i exterior corrugada mitjancant
anellat de seccié troncoconica, amb rigidesa anular
especifica (SN) 8 kN/m2 segon UNE EN 13476,
inclos part proporcional d'accessoris, peces especials
i connexions a canonades existents de qualsevol
material, instal*lat al fons de la rasa i provat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 28,80000 = 0,16119
A0121000 H Oficial 1a 1,000 /R x 27,19000 = 0,76088
A013U001  h Ajudant 2,000 /Rx 23,70000 = 1,32643
Subtotal: 2,24850 2,24850
Maquinaria
CZ1UU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 1,000 /Rx 558000 = 0,15615
polietilé
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,500 /Rx 39,72000 = 0,55576
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,500 /Rx 3,42000 = 0,04785
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,500 /Rx 39,68000 = 0,55520
Subtotal: 1,31496 1,31496
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,151 X 1,50000 = 0,22650
BFH1R031 m Tub PEAD Corrugat doble capa DN 315 SN 8 1,000 X 13,17000 = 13,17000
Subtotal: 13,39650 13,39650
Altres
BFH1%FAU % Part proporcional de les peces especials per a tubs 5000 % s 13,7000 = 0,65850
Subtotal: 0,65850 0,65850
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COST DIRECTE 17,61846
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,61846
P-47  GFILTR50 u Subministrament i muntatge de filtre col-lador d'acer Rend.: 1,000 105,18 €
inoxidable perforat amb brides, fins a 150mm de
diametre nominal, muntat en canonada a sortida de
diposit.
COST DIRECTE 105,18000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 105,1800
P-48  GILUMINT u Partida per a I'enllumenat interior de les casetes + Rend.: 1,000 630,00 €
endolls
COST DIRECTE 630,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 630,0000
P-49  GIMPERME m2 Impermeabilitzacio de diposit o element de formigd Rend.: 1,000 19,30 €
mitjangant morter impermeable monocomponent
deformable i elastic MasterSeal 6100 FX (marcat CE
UNE EN 1504-2) de Master Builders Solutions o
similar; compatible amb aigua potable i productes
d'alimentacié, amb certificat WRAS i segons RD
140/2003; resisteix una pressié positiva 5 bar (EN
12390-8) i a una pressid negativa 2,5 bar (UNI
8298-8) amb un gruix de 2 mm de material (1,8 kg/m2
de material sec) i capacitat de ponteig de fissures
estatiques > A4 (23°C), > A3 (-10°C), (segons EN
1062-7) i fissures dinamiques > B3.1 (23°C), > B3.1
(-10°C) (segons EN 1062-7); aplicat en dues capes
amb brotxa o corr, incloent neteja i humentacié del
suport, estesa i nivellat. Pot ser carregat amb aigua
en 3 dies, 0 amb aigua potable en 7 dies.
COST DIRECTE 19,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,3000
P-50 GINSTPRO u Actuacions de subminsitrament provisional d'aigua Rend.: 1,000 4.800,00 €
mentre duren les obres. S'inclou:
- Instal-lacié de contenidor-dipdsit provisional per a
I'acumulaci6 d'aigua i connexionat de canonades.
- Instal-lacié provisional de canonada d'abastament
de PEAD de DN50 PN10, penjada en faganes i amb
connexions a cada vivenda. Longitud de 860 ml de
canonada i execucié de les escomeses provisionals a
les cases del poble. S'inclou el desmuntatge previ a la
posada en servei de la installacié definitiva, aixi com
tot el material necessari per a la installacid
provisional del servei.
COST DIRECTE 4.800,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.800,0000
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P-51 GJM32BE4 u Ventosa roscada de diametre nominal 3/4"", de 16 bar Rend.: 1,000 161,31 €
de pressié de prova, de fosa, preu alt i muntada en
perico de canalitzaci6 soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 27,98000 = 27,98000
A013M000 h Ajudant muntador 1,000 /R x 23,68000 = 23,68000
Subtotal: 51,66000 51,66000
Materials
BJM32BEO u Ventosa automatica per a roscar de 3/4"" de diametre 1,000 x  106,51000 = 106,51000
nominal, de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, preu
alt
BFYB1F42 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 3,000 X 0,79000 = 2,37000
de polietilé de densitat alta, de 125 mm de diametre
nominal exterior, de 10 bar de pressié nominal, soldat
Subtotal: 108,88000 108,88000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,77490
COST DIRECTE 161,31490
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 161,31490
P-52 GM212428 u Hidrant de columna seca tipus H-100, amb dues Rend.: 0,365 1.231,37 €
sortides de 70 mm de diametre i de 4" de diametre
de connexi6 a la canonada, muntat en arqueta
soterrada, incloent connexionat a la xarxa, aixeta de
pas DN 100, peces especials, dau de formigd i
mitjans auxiliars, totalment instal-lat i provat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 1,000 /R x 23,68000 = 64,87671
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 27,98000 = 76,65753
Subtotal: 141,53424 141,53424
Materials
BM212420 u Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 70 1,000 X  850,38000 = 850,38000
mm de diametre i de 4" de diametre de connexié a la
canonada
BMY21000 u Part proporcional d'elements especials per a hidrants 2,000 X 10,80000 = 21,60000
BFBAG282 u Derivacio de polietilé injectada, de densitat mitjana de 1,000 X 4453000 = 44,53000
125 mm de DN, série SDR 11, segons UNE-EN
1555-3 amb ramal a 90° de 125 mm de DN, per a
soldar
BFBVALVUL UT Valvula de tancament d'escomesa d'hidrant DN 1,000 X 125,24000 = 125,24000
100mm
D060P021 m3 Formig6 de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 0,500 X 9191814 = 45,95907

1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
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Subtotal: 1.087,70907 1.087,70907
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,12301
COST DIRECTE 1.231,36632
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.231,36632
P-53 GM31211M u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 Rend.: 1,000 56,15 €
kg, amb pressié incorporada, cromat, amb suport a
paret
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 27,98000 5,59600
A013M000 Ajudant muntador 0,200 /Rx 23,68000 4,73600
Subtotal: 10,33200 10,33200
Materials
BM312112 Extintor de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb 1,000 X 45,35000 45,35000
pressio incorporada, cromat
BMY31000 Part proporcional d'elements especials per a extintors 1,000 X 0,31000 0,31000
Subtotal: 45,66000 45,66000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15498
COST DIRECTE 56,14698
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 56,14698
P-54 GMANIDES u Maniobres de xarxa dobrir i tancar sectors i Rend.: 1,000 274,70 €
desinfeccié de la canonada abans de la seva posada
en servei.
COST DIRECTE 274,70000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 274,7000
P-55 GMITJACA m Execuci6 de mitja canya amb morter rapid MasterSeal Rend.: 1,000 14,75 €
590 (segons UNE EN EN 998-1:2010) de Master
Builders Solutions o similar, incloent preparacio i
neteja del suport.
COST DIRECTE 14,75000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,7500
P-56 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, Rend.: 1,000 315,49 €

de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzacié
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soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,120 /R x 27,98000 = 31,33760
A013M000 h Ajudant muntador 1120 /Rx 23,68000 = 26,52160
Subtotal: 57,85920 57,85920
Materials
BN1216B0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X  256,76000 = 256,76000
de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
Subtotal: 256,76000 256,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,86789
COST DIRECTE 315,48709
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 315,48709
P-57 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, Rend.: 1,000 333,59 €
de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericod de canalitzacié
soterrada. Inclou tapa tipus AVK o similar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,430 /Rx 27,98000 = 40,01140
A013M000 h Ajudant muntador 1430 /Rx 23,68000 = 33,86240
Subtotal: 73,87380 73,87380
Materials
BN1216D0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X  258,61000 = 258,61000

de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
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Subtotal: 258,61000 258,61000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,10811
COST DIRECTE 333,59191
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 333,59191
P-58 GPLACALC m2 Coberta formada per plaques alveolars de formigd Rend.: 1,000 97,21 €
pretensat i capa de compressi6 armada
COST DIRECTE 97,21000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 97,2100
P-59 GPOUFON u Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors Rend.: 1,000 296,44 €
a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari,
formigd de neteja, armat, encofrat i formigonat.
Totalment acabat
COST DIRECTE 296,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 296,4400
P-60 GPROVEST u Jornada per a execuci6 de les proves finals Rend.: 1,000 1.185,45 €
d'estanqueitat i pressio de servei de la nova xarxa.
COST DIRECTE 1.185,45000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.185,4500
P-61 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metal-lic Rend.: 1,000 72,70 €
amb xapa de 2mm de desenvolupament 60cm
COST DIRECTE 72,70000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 72,7000
P-62 GTAACGA u Subministrament i instal-laci6 de tapa d'acer Rend.: 1,000 385,00 €
inoxidable elevada de dimensions 70cmx50cm amb
candau.
COST DIRECTE 385,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 385,0000
P-63 GVALFL065 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de Rend.: 1,000 725,08 €
BELGICAST model BV-05-44, DN 65, totalment
muntada i provada.
COST DIRECTE 725,08000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 725,0800
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P-64 OK1AV008 u Subministre i muntatge de carret telescopic de Rend.: 1,000 212,44 €
desmuntatge de diametre nominal 80mm, pressid
nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inoxidable
AISI304 i brides d'acer al carboni.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 26,24000
A0121000 Oficial 1a 0,200 /Rx 27,19000 5,43800
Subtotal: 31,67800 31,67800
Maquinaria
C1503U10 Camio gruade 5t 0,150 /R x 39,68000 5,95200
Subtotal: 5,95200 5,95200
Materials
BF1DC008 Carret telescopic de desmuntatge de diametre 1,000 X 174,81000 174,81000
nominal 80mm, per a pressié nominal de 10 bar,
fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides
d'acer al carboni.
Subtotal: 174,81000 174,81000
COST DIRECTE 212,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 212,44000
P-65 OK1AV010 u Subministre i muntatge de carret telescopic de Rend.: 1,000 219,17 €
desmuntatge de diametre nominal 100mm, pressio
nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inosidable
AISI304 i brides d'acer al carboni.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 Manobre especialista 1,000 /Rx 26,24000 26,24000
A0121000 Oficial 1a 0,200 /Rx 27,19000 5,43800
Subtotal: 31,67800 31,67800
Maquinaria
C1503U10 Camio gruade 5t 0,150 /Rx 39,68000 5,95200
Subtotal: 5,95200 5,95200
Materials
BF1DC010 Carret telescopic de desmuntatge de diametre 1,000 X 181,54000 181,54000
nominal 100mm, per a pressié nominal de 10 bar,
fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides
d'acer al carboni.
Subtotal: 181,54000 181,54000
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COST DIRECTE 219,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 219,17000
P-66 PDNO0-H9TO u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a Rend.: 1,000 92,92 €
conductes circulars de 150 a 210 mm de diametre,
regulable, amb una capacitat d'aspiracié aproximada
de 320 m3/h amb una velocitat del vent de 5 m/s,
tipus SRC200AB de STERR o equivalent, inclosos els
elements de fixacié i adaptaci6 al conducte, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 27,98000 = 6,99500
A01-FEPH h Ajudant muntador 0250 /Rx 23,68000 = 5,92000
Subtotal: 12,91500 12,91500
Materials
BDNO-H5NY u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a 1,000 X 79,81000 = 79,81000
conductes circulars de 150 a 210 mm de diametre,
regulable, amb una capacitat d'aspiraci6 aproximada
de 320 m3/h amb una velocitat del vent de 5 m/s,
inclosos els elements de fixacié i adaptacié al
conducte
Subtotal: 79,81000 79,81000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19373
COST DIRECTE 92,91873
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 92,91873
P-67 PFB3-W7GX m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre Rend.: 1,000 23,24 €
nominal DN 110, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en rotlle, fabricacié segons norma
UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unio mitjangant soldadura socket
(endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacio
per preséncia de serveis en la rasa, sense presencia
d'estrebada, amb grau de dificultat alt
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,05185 /R x 23,68000 = 1,22781
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,05185 /R x 27,98000 = 1,45076
Subtotal: 2,67857 2,67857
Maquinaria
C20P-WLSG h Equip i elements auxiliars per a soldadura socket 0,05185 /R x 1,50000 = 0,07778

(endoll) de canonades de polietile, diametre nominal
DN 20 a 63, de funcionament manual i control de la
soldadura manual, alimentacié eléctrica monofasica a
230V, poténcia 1,6 kW, grau de proteccié IP54
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Subtotal: 0,07778 0,07778
Materials
BFB3-W61R m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 12,94000 = 13,19880
nominal DN 110, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en rotlle, fabricacié segons norma
UNE-EN 12201-2
BFWF-W62T u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 0,300 X 23,62000 = 7,08600
110 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 16
bar de pressié nominal, per a soldadura socket
(endoll)
BFYH-W63P u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000 X 0,16000 = 0,16000
de polietilé de densitat alta, de 110 mm de diametre
nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal,
soldadura socket (endoll)
-20Z8 m , sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, 1,000 X 0,00000 = 0,00000
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,04018
COST DIRECTE 23,24133
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,24133
P-68 PFB3-W7H8 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre Rend.: 1,000 11,72 €
nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en rotlle, fabricaci6 segons norma
UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'uni6 mitjangant soldadura socket
(endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacié
per preséncia de serveis en la rasa, sense presencia
d'estrebada, amb grau de dificultat alt
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,02493 /R x 27,98000 = 0,69754
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,02493 /R x 23,68000 = 0,59034
Subtotal: 1,28788 1,28788
Maquinaria
C20P-WLSG h Equip i elements auxiliars per a soldadura socket 0,02493 /R x 1,50000 = 0,03740
(endoll) de canonades de polietile, diametre nominal
DN 20 a 63, de funcionament manual i control de la
soldadura manual, alimentacié eléctrica monofasica a
230V, poténcia 1,6 kW, grau de proteccié IP54
Subtotal: 0,03740 0,03740
Materials
BFWF-W63L u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 0,300 X 12,63000 = 3,78900
75 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 16
bar de pressié nominal, per a soldadura socket
(endoll)
BFB3-W62J m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 6,30000 = 6,42600

nominal DN 75, pressi6 nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en rotlle, fabricacié segons norma
UNE-EN 12201-2
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BFYH-W65H u

-Z0Z8

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
de polietilé de densitat alta, de 75 mm de diametre
nominal exterior, de 16 bar de pressi6 nominal,
soldadura socket (endoll)

, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa,

sense preséncia d'estrebada, amb grau de dificultat alt

DESPESES AUXILIARS

1,000

1,000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00

X 0,16000

X 0,00000

0,16000

0,00000

Subtotal:

1,50

COST EXECUCIO MATERIAL

%

%

0,00000 0,00000

0,01932

11,71960
0,00000

11,71960

P-69 RESCOME

Materials
BJM15051

DEXCARA

DARQSOL

DARQUET

DCONNEX

DTALLDE

DARQGEL

DSORRAC

u

Renovacié d'escomesa, inclou:

- Tall de paviment

- Moviment de terres

- Nova canonada de PE DN25 PN16

- Recobriment amb sorra i reposicié del paviment

- Retirada de la instal-laci6 existent i subministrament
i collocacié d'arqueta de comptador de HPDE amb
aillament independent al cos i a la tapa
(360x220x260) amb comptador de telemesura
instal-lat de DN15.

- Arqueta de proteccié exterior per proteccio del gel,
formada per: tub llis interior i corrugat exterior de
DN500 a DN600 d'algada 60cm amb marc i tapa de
fosa D-40 de 60x60cm i ubicacio en el seu interior de
I'arqueta del comptador.

Rend.:

1,000

979,84 €

Comptador iPerl de Sensus DN15 ultrasonic de
diametre 15mm i longitud 110mm

Excavacio manual per a formacié de rasa per a nova
connexio

Arqueta final linia, tipus Solco A-RQ-36A004 i petit
material

Instal-laci6 arqueta, reemplenar amb sorra i reposicié
de paviment

Instal-lacié de connexio a xarxa general amb collari,
PE DN32i PN16

Unitat de tall i demolicié de paviment per a nova
connexio

Formaci6 d'agrqueta exterior de proteccio del gel,
formada per: tub llis interior i corrugat exterior de
DN500 d'algada 60cm amb marc i tapa de fosa D-40
de 60x60cm i ubicacio en el seu interior de I'arqueta
del comptador.

Recobriment de la canonada, reemplenat amb sorra i
reposicié de paviment

Unitats

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Preu

X 87,78000

X 108,13000

X 198,46000

X 95,00000

X 56,56000

X 99,41000

X 194,50000

X 140,00000

Parcial Import

87,78000

108,13000

198,46000

95,00000

56,56000
99,41000

194,50000

140,00000

Subtotal:

979,84000 979,84000
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COST DIRECTE 979,84000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 979,84000
P-70 TELECO01 Quadre de telecontrol amb remota S4W amb Rend.: 1,000 2.755,91 €
alimentaci6 a 24 Vdc amb 8 entrades digitals, 2
entrades analogiques, 2 sortides digitals i modem 4G.
COST DIRECTE 2.755,91000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.755,9100
P-71  TELECO02 Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 Rend.: 1,000 505,32 €
mA i 10 metres de cable.
COST DIRECTE 505,32000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 505,3200
P-72 TELECO03 Boia de nivell de contacte magnetic Rend.: 1,000 92,00 €
COST DIRECTE 92,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 92,0000
P-73  TELEC04 Aillador galvanic pel senyal de I'analitzador de clor. Rend.: 1,000 107,14 €
COST DIRECTE 107,14000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 107,1400
P-74 TELECO05 Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, Rend.: 1,000 100,00 €
relés, tub, fixacions i petit material.
COST DIRECTE 100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 100,0000
P-75 TELECO06 Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips, Rend.: 1,000 1.332,00 €
inclou dites i desplagaments.
COST DIRECTE 1.332,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

1.332,0000
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P-76 TELECO7 u Adaptacio i modificacié de l'aplicaci6 SCADA del Rend.: 1,000 1.200,00 €

Centre de Control per incloure el nou diposit.

COST DIRECTE 1.200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,0000
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PARTIDES ALGADES
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
XPACAMI pa Partida algada a justificar per a la formacié de cami Rend.: 1,000 3.000,00 €
d'acceés fins les casetes del diposit des de la carretera
d'una amplada minima de 3,5 metres. Inclou
I'execucidé de moviment de terres necessari i l'estesa
d'una capa de tot-U artificial de 25 c¢cm de gruix,
formaci6 de cuneta i desguas i paviment de formigé.
COST DIRECTE 3.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000
XPAGRGUI pa Partida algada a justificar per a la de gesti¢ de residus Rend.: 1,000 2.500,00 €
COST DIRECTE 2.500,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
XPAIMGUI pa Imprevistos a justificar durant I'execucié de les obres Rend.: 1,000 3.000,00 €
segons indicacions de la direccié facultativa
COST DIRECTE 3.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000
XPASSGUI pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 2.732,39 €
I'obra en base al pressupost justificat de I'annex de
seguretat i salut.
COST DIRECTE 2.732,39000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.732,3900
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ALTRES
com A DESCRIPCIO PREU
-20Z8 m , sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense presencia d'estrebada, amb grau de 0,00000 €

dificultat alt
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MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
S1 ] 52 ] S8 | o4 | S5 | S5 J 57 J o8 | S9 J S0 o11]512] S5 § S6 | 57 ] 58 | 59 J 510 ] o1 J 512 | 513 | 514 | 515 | S16
1.-NOU DIPOSIT REGULADOR DE 130 m3

REPLANTEIG

[NSTAL LACIO ABASTAMENT PROVISIONAL
DEMOLICIO DIFOSIT | CASETA EXISTENTS
EXCAVACIO

DESWIAMENT CANONADA DE PLUNIALS
OBRA CIVIL DIPGSIT

CASETES PREFABRICADES

CAMONADES EXTERIORS

CANONADES | WVALVULERIS CASETA
UBBAN TZACID, TANCANENT | CAN ACCES
MUNTATGE EQUPS DE DESINFECCIC |

PROVES, AGABATS | NETEJA 1111 -

2. REMOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

REPLANTEIG

1S TAL SLIEMMIBTHAMENT PROVISIONAL
TALL | DEMOLICID PAVINENTS
IEXCAVACIO [IE RASES

COLLOCACID CANONADES

REELINENT DE RASES

ARAUETES WALVULERIA | HDRANTS
ESCONESES | CONPTADORS DOMCILIARIS
HEPOSICIODE PAVINENTS

PROVES, ACABATS | NETEJA

SEGURETAT| SALUTEN FL THEBALL
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

En el present annex es defineixen les superficies afectades per la realitzacié de I'obra. Els tres tipus
d’afeccions que es produeixen son:

1.1.- Expropiacio.

En el present projecte és necessaria I'expropiacié de la superficie on s’emplaga el nou dipdsit de Llera,
aixi com una petita part de la superficie on s'ubica el pou del Cardener, que, degut a I'ampliacio de la
caseta del calderi, cal fer el trasllat de les escales d’'accés a la caseta del pou de bombes i I'ampliacid
de l'arqueta final. La superficie total a expropiar resulta de 528 m2. Segons cadastre, la parcel-la
qualificada en el POUM de serveis técnics, actualment ocupa dues parcel-les.

1.2.- Imposicié de servituds.

S'aplicara en els trams de canonades que, segons cadastre, actualment queden fora dels carrers del
poble i fora de la superficie a expropiar. Correspondria al tram de canonada de pluvials de la carretera
de la qual s’ha de modificar el tragat i del primer tram de les canonades de sortida d’aigua del diposit a
la xarxa de distribuci6.

La servitud de pas és necessaria per tal de poder tenir una franja de pas per a tasques de manteniment
de les conduccions en cas necessari. En aquesta superficie s'inclouen les arquetes i pous de registre,
de manera que aquests no seran objecte d’expropiacio.

La imposicié de servitud de pas, pel general és de 3 metres d’amplada total (1,5 metres a cada costat
de I'eix de les conduccions).Es totalitza una superficie de servitud de 114 m2,

1.3.- Ocupacié temporal.

Generalment per a l'ocupacio temporal es preveuen dues franges de 6 metres cadascuna, a ambdds
costats de la servitud de pas. En el present projecte s’ha considerat una franja de 6 metres paral-lela al
cami d’accés i una superficie plana, situada a llevant del dipdsit existent, per a la collocacié dels
dipdsits provisionals d’alimentacié a la xarxa de distribucio i acopi de material mentre duren les obres
de construccié del diposit. Es totalitza una superficie d’ocupacié temporal de 930 m2.
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2.- RELACIO DE BENS | DRETS AFECTATS

Per a la delimitacio de les superficies afectades, s’ha treballat sobre els planols cadastrals a escala
1:5.000, obtinguts de l'oficina virtual del cadastre, http:/ovc.catastro.meh.es/. Es constata que en el
present projecte sols es realitza afeccio a terreny de naturalesa rustica.

En el document Il Planols (planol n® 8), i tnicament en la zona de la parcel-la qualificada en el POUM
de serveis técnics i cami d’accés al diposit, s'inclouen els limits de les parcel-les cadastrals. Aquestes
superficies es resumeixen en la taula adjunta en I'apartat n° 3 d’aquest annex.

Per a les obres de renovacié de la xarxa de distribucié, excepte el tram nord més proper al diposit, la
resta de les actuacions son pels carrers del poble, que son de titularitat municipal.

Els serveis que quedaran afectats per les actuacions projectades seran:

Canonada de desguas de pluvials de la carretera (DN315mm) que caldra desviar-la en quedar
una part sota el nou diposit projectat.

Canonada d’entrada d’'aigua al dipdsit existent, que baixa per I'actual cami d’accés al diposit,
que caldra interceptar per a conduir-la a la I'entrada del nou diposit projectat.

Canonades de distribucio d’aigua potable. Atés que s’ha de renovar tota la xarxa de distribucid
i, per tal de no deixar sense servei d’abastament d’aigua potable mentre duren les obres, s’ha
previst el muntatge d’una canonada provisional penjada per les faganes.

Altres serveis que en obrir les rases puguin veure’s afectats, com per exemple la xarxa de
clavegueram, especialment escomeses que es connectin al col-lector principal.

L’empresa adjudicataria de I'obra, abans de l'inici de les obres, haura d’avisar a les companyies de gas,
subministrament eléctric i teléfon per tal d'assegurar la no afecci6 de cap servei.

3.- LLISTAT DE SUPERFICIES AFECTADES.

En la pagina seglent s'adjunta la relacio de parcel-les afectades, distingint entre superficie
d’expropiacio, de servitud o d’ocupacié temporal.

L’ajuntament de Montferrer i Castellbd s’haura de posar en contacte amb els titulars dels terrenys per
demanar les autoritzacions i cessions dels terrenys corresponents per a la construccié del diposit,
corresponent cami d’'accés i pas de les canonades indicades en els planols.
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SUPERFICIES D'AFECTACIO:
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= : SUP. OCUPACIO SUP. DE SUPERFICIE =
NUR. M POLIGON PARCEL.LA NATURALESA : : iy OBSERVACIONS
} g : i TEMPORAL SERVITUD EXPROPIACIO e i
i Montferre\r| 2 53 Hilafiaa 38279 910 15682 Expropiacid; ub|ca.(3|o\cam| d'accés i un87% de la
Caatellbd parcel-la de serveis técnics
Expropiacié; ubicacid cami d'accés i un 13% de la
o Montferre\r| 7 50 Rustica 469,19 567 6397 p.ar(\:e.l-la de. serveis tecm.cs. Frevisid instal-lacio
Caatellbé dipdsit provisional | acopis mentre duren les obres
del nou dipdsit
g | Mg 7 51 Rustica 7847 956 0,00
Castellba
TOTAL 930 114 528
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1.1. OBJECTE | JUSTIFICACIO DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

L'estudi de seguretat i salut estableix, durant el projecte i I'execucio de l'obra, les previsions quant a prevencio de
riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de reparacio, conservacio,
entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servira per a donar les directrius a I'empresa constructora per a dur a terme el Pla de Seguretat i salut, segons la
seva obligaci6 en el camp de la prevencio de riscos professionals, que haura d’ésser aprovat pel coordinador en
matéria de Seguretat i Salut o per la Direccié facultativa, segons el cas, durant I'execucié de l'obra; i per
I'Administracié publica que adjudiqui I'obra, d'acord amb el Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre que estableix
els mecanismes especifics per I'aplicacio de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals i del Real Decret 39/1997,
de 17 de gener, que indica l'obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic de seguretat i salut a
les obres (Article 4).

Segons aquest article, a la fase de redaccié del projecte s’ha d’elaborar un estudi de seguretat i salut quan es
doni algun dels suposits seglients :

a) Pressupost d’execucio per contracte del projecte igual o superior a 450.759,07.-€. En aquest cas és
inferior.

b) Durada estimada superior a 30 dies amb més de 20 treballadors en algun moment. En aquest cas la
durada estimada és de SIS mesos (120 dies efectius), amb un nombre maxim de treballadors de 10
i una mitjana de 5.

c) El volum de la ma d’'obra (nombre de treballadors x dies de feina) sigui superior a 500 dies.
S'estimen 825 dies (5 treb x 75 dies = 375 dies + 10 treb x 45 dies= 450 dies).

d) Les obres de tunels, conduccions subterranies i preses. Cap d’aquests és el cas, al tractar-se d’'una
obra d’abastament d’aigua potable.

En donar-se el supdsit ¢) anterior, I'estudi de seguretat i salut no pot ser basic, sind complert.

1.2.- TECNIC AUTOR

L'estudi de seguretat i salut és elaborat per Silvia Capdevila i Torroda, amb titol professional d'Enginyera Civil,
numero de col-legiada 9.412.

1.3.- CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

1.3.1. SITUACIO | DESCRIPCIO DE L'OBRA

L'obra esta situada als municipis de Lladurs i Olius, en la comarca del Solsonés. Les obres es descriuen a la
Memoria d’aquest projecte.
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1.3.2. SERVEIS AFECTATS | ACCESSOS

Les obres afecten varis camins (veure situacié en els planols). En I'annex num. 12 d'expropiacions i serveis
afectats, es detallen les superficies afectades, aixi com la identificacio de la parcel-la i poligon per cada municipi.

1.3.3. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L'OBRA

- Moviment de terres
- Col'locaci6 de canonades, pous de registre i valvuleria
- Execuci6 d'obres de fabrica i estructures

1.3.4. TIPOLOGIA | CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

La tipologia i les caracteristiques dels materials es troben detallades al Document n° 3 del Projecte: "Plec de
Prescripcions Técniques".

1.3.5. PROCES CONSTRUCTIU | ORDRE D'EXECUCIO DE LES OBRES

El procés constructiu i I'ordre d'execucid de les obres es troben detallats a I'annex “Pla d’'obra” de la Memoria del
Projecte.

1.4.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS

1.4.1. RISCOS PROFESSIONALS

Enderrocs i moviments de terres

Atropellaments per maquines o vehicles
Atrapaments

Col-lisions i bolcades

Caigudes al mateix i diferent nivell
Caigudes de material
Esllavissades

Interferéncia amb linies eléctriques
Pols

Projeccio de particules als ulls
Soroll

Talls i cops

Vibracions
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Col-locacié de canonades, pous de registre i valvuleria

Atropellaments per maquines o vehicles
Atrapaments

Col-lisions i bolcades

Caigudes al mateix i diferent nivell
Caigudes de material
Esllavissades

Pols

Projeccio de particules als ulls
Soroll

Talls i cops

Vibracions

Execucid d'obres de fabrica i estructures

Cops contra objectes

Caigudes a diferent nivell

Caiguda d'objectes

Dermatosi per ciment

Ferides punxents a peus i mans
Interferencia amb les esteses eléctriques
Esquitxades de formigé als ulls
Erosions i contusions per manipulacio
Atropellaments per maquinaria
Atrapaments per maquinaria

Ferides per maquines talladores

Instal-lacions mecaniques i eléctriques

Descarrega eléctrica per contacte directe o indirecte
Atrapaments

Caigudes al mateix i diferent nivell

Caigudes de material

Soroll

Talls i cops

Vibracions
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1.4.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS

Es cuidara especialment la senyalitzacié de les obres per evitar danys a persones alienes a elles.

14.3. RISCOS CATASTROFICS

No es preveuen al tractar-se d’una zona no perillosa.

1.5.- MESURES DE PREVENCIO DEL RISC

1.5.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS

Cascs : per a totes les persones que participen a l'obra, inclosos visitants
Guants d'Us general

Guants de goma

Botes d'aigua

Botes de seguretat de lona

Botes de seguretat de cuir

Granotes: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons Conveni Col-lectiu provincial
Vestits d'aigua

Ulleres contra impactes i antipols

Ulleres per a oxitall

Mascaretes antipols

Protectors auditius

Armilles reflectants

1.5.2. PROTECCIONS COL-LECTIVES

En moviments de terres

Xarxes o teles metal-liques de proteccio6 per esllavissaments localitzats
Tanques de limitaci6 i proteccio

Cinta d’abalisament

Senyals acustics i lluminosos d'avis en maquinaria

Senyals de transit

Senyals de seguretat

Detectors de corrents erratiques

Marquesines

Regat de pistes

Topalls en abocadors
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En obres de fabrica i estructures

Tanques de limitacié i proteccio
Cinta d’abalisament

Senyals de seguretat

Baranes

Valvules antiretrocés

En incendis

Extintors portatils

1.5.3. FORMACIO

En ingressar a l'obra, tot el personal ha de rebre una exposicié dels métodes de treball i els riscs que se'n
poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haura d'utilitzar.

1.5.4. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Farmacioles

Es disposara d'una farmaciola que contingui el material especificat a la Normativa vigent en relacié a la Seguretat
i Salut.

Assisténcia a accidentats

Abans de l'inici de I'obra, s'haura d'informar dels diferents Centres Médics (serveis propis, mutues patronals,
mutualitats laborals, ambulatoris, etc.) on s'han de traslladar els accidentats per al seu tractament rapid i efectiu.

Es preceptiu disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres
assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per tal de garantir un transport rapid dels possibles
accidentats als centres d'assistencia.

Reconeixement Médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un reconeixement médic previ a la feina, i que
es repetira en el periode d'un any.

S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat periddicament, si no
prové de la xarxa d'abastament de la poblacié. En cas necessari s'instal-laran aparells per la seva cloracio.
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1.5.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag amb els vials d'accés, senyals d'adverténcia de sortida
de camions i limitacio de velocitat, i es prendran les adients mesures de seguretat que requereixi cada cas.

Es senyalitzaran els accessos naturals a l'obra, i s'hi prohibira el pas a tota persona que en sigui aliena,
col-locant-se en el seu cas les tanques necessaries.

L'autora de 'Estudi de Seguretat i Salut:

Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyera civil
Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, juny de 2024
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2.1.- DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes a:

Reial decret 1627/1997, del 24-10-1997, que estableix les disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres de construccio.

Llei 32/2006, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccié (BOE de 19 d’octubre de
2006).

Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i

el Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccié (BOE, num. 127, de 29 de

maig).

Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel
que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’ octubre, reguladora de la subcontractacio en el sector de
la construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut en obres de construccio.

Orden de 29 de marg de 1996, per la que es modifica el Reial Decret 245/1989, de 27 de febrer, sobre
determinacid i limitacié de la poténcia acUstica admissible del material i maquinaria d’obra.

Llei de Prevencié de riscos laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre).
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de
seguretat i salut al treball.

Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut al treball.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I'exposicio d’agents biologics en el treball.

Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, sobre disposicions minimes destinades a protegir la
seguretat i salut dels treballadors a les activitats mineres.

Estatut dels Treballadors.
Homologaci6 de medis de proteccio personal dels treballadors (O.M. 15-5-74).

Reglament d'Explosius (Reial Decret 2114/78, 2-3-78 ), (B.O.E. 7-9-78).

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (0.M. 20-9-73), (B.O.E. 9-10-73).
Reglament d'aparells elevadors per a obres (O.M. 23-5-77), (B.O.E. 14-6-77).
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Reglament dels Serveis Médics d'Empresa ( O.M. 21-11-59), 27-11-59) .
Codi de circulacié.
Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccid.

Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat i Salut del treball que puguin afectar als treballadors
que realitzin l'obra.

2.2.- CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de roba de proteccié personal o elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un periode de vida
util, i es llengaran quan aquest acabi.

Quan per les circumstancies de la feina es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada pega de
roba o equip, es reposara independentment de la durada prevista o data de lliurament.

Tota pega o equip de proteccio que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual fou concebut (per
exemple, per un accident), es llengara i es reposara immediatament.

Aquelles peces de roba que pel seu Us hagin adquirit més folgueres o tolerancies de les admeses pel fabricant,
es reposaran immediatament.

L'Us d'una pega de roba o equip de proteccié mai no representara un risc en si mateix.

2.2.1. PROTECCIONS PERSONALS

Tot element de proteccio personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del Ministeri de Treballs (O.M. 17/5/74)
(B.O.E. 29/5/74 ), sempre que existeixi al mercat.

En els casos en que no existeixi Norma d'Homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les seves
respectives prestacions.

2.2.2. PROTECCIONS COL.LECTIVES

Portics limitadors de galib per a proteccions de les linies aéries

Disposaran de llinda degudament senyalitzada

Tanques autdnomes de limitacio i proteccid

Tindran com a minim 90 cm d'algada, i estaran construides a base de tubs metal-lics i disposaran de potes per
mantenir la seva verticalitat.

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 10: Estudi de Seguretat i Salut 12




PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

Topalls de desplacament de vehicles

Es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixes al terreny mitjangant rodons clavats al mateix, o
d'una altra forma eficag.

Passadissos de seguretat

Podran realitzar-se a base de portics amb peus drets i llinda a base de taulons, fermament subjectes al terreny i
coberta quallada de taulons. Aquests elements també podran ser metal-lics ( els portics a base de tub o perfils i
la coberta de xapa ).

Seran capacos de suportar l'impacte dels objectes que es prevegi que puguin caure, podent col-locar elements
amortidors sobre la coberta ( sacs, terres, capa de sorra, etc.).

Baranes

Disposaran de llistd superior a una algada de 90 cm. de suficient resisténcia per garantir la retenci6 de persones,
i portaran un llistd horitzontal intermedi, aixi com el corresponent rodapeu.

Xarxes

Seran de poliamida. Llurs caracteristiques generals seran les que compleixin, amb garantia, la funci6 protectora
per la qual estan previstes.

Lones

Seran de bona qualitat i de gran resistencia a la propagacié de la flama.

Cables de subjeccio de cinturd de sequretat, llurs ancoratges, suports i ancoratges de xarxes

Tindran suficient resisténcia per suportar els esforcos a que puguin ser sotmesos d'acord amb la seva funci6
protectora.

Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a enllumenat de 30 m.A. i per for¢a de 300 m.A. La
resisténcia de les preses de terra no sera superior a la garantida, d'acord amb la sensibilitat de l'interruptor
diferencial, una tensi6 de contacte indirecte maxima de 24 V.

Es mesurara la seva resisténcia periodicament, i com a minim, a I'poca més seca de l'any
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Extintors

Seran adequats en agent extintor i mida al tipus d'incendi previsible, i es revisaran cada 6 mesos com a maxim.

Regatges

Les pistes per vehicles es regaran convenientment per evitar aixecament de pols pel transit dels mateixos.

Mitjans auxiliars de topografia

Aquests mitjans tals com cintes, banderoles, mires, etc., seran dieléctrics, donat el risc d'electrocuci6 per les
linies eléctriques.

2.3.- INSTAL-LACIONS MEDIQUES | HIGIENE

L'empresa disposara d'un Servei Médic d'Empresa propi 0 mancomunat.
La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

Es disposara de vestidor, serveis higiénics i menjador, correctament dotats.

L'autora de I'Estudi de Seguretat i Salut:

Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyera civil
Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, juny de 2024
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BARANDILLA DE PROTECCION TIPO

PEUS DRETS

TAULONS
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e | i L N 7)/ <
/]
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PLANTA
Innnnnnnnnnn
N M .
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TAULONS
DISTANCIA
DE SEGURETAT
SECCIO A-A
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TIPUS D'ESLINGUES

METODE CORRECTE

METODES INCORRECTES

MANIPULACIO DE MATERIALS

LA MATEIXA ESLINGA

ANGLE 90-...... 750kg

30°

1.000 KG

ANGLE 120-...... 500kg A

RELACIO ENTRE L’ANGLE DE L'ESLINGA
| LA SEVA CAPACITAT DE CARREGA

LA CARREGA HA D’ANAR BEN CENTRADA | L’ESLINGA HA DE
TREBALLAR AMB ANGLES SUPERIORS A NORANTA GRAUS
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25 mm a 35 mm 6 6 DIAMETRE
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ULLERES DE MONTURA TIPUS UNIVERSAL CONTRA IMPACTES | ANTIPOLS
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ARNES O ATALATGE
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75 A 85 mm

AN

ESPACI ENTRE
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VISIBLE > B9%, RESISTENTE AL
IMPACTO
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MASCARETA ANTIPOLS

MATERIAL ELASTOMER

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA
D’EXHALACIO

BOTA DE SEGURETAT CLASSE Il

CANYA CURTA

10 mm

ZONA D'ASSAIG D'APLASTAME

PUNTERA DE SEGURETAT METAL.LICA TALO AMB CLIVELLES

RESISTENT A LA CORROSIO

SOLA DE SEGURETAT RUGOSA AMB CLIVELLES]

PORTAFILTRE
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SECCIO A—A

CONTRAFORT
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CINTURS
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PERMET TENIR LES MANS LLIURES, MES SEGURETAT AL MOURE'S
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Clivella del tal6 = 20 mm
Ressalt del tals = 25 mm
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PRIMERS AUXILIS (No fraumatics)

PROCES SIMPTOMES GRAVETAT NO FER ES POT FER
INDIGESTIONS NA‘USEE&VOMWS POCA NO DONAR RES NOFER RES
COLICS-DIARREES (Fer vomitar)
ANGUSTIA POCAO RECOLZAR CAP PER AVALL
MAREJOS PERDUA CONEIXEMENT POT SER NO DONAR RES AIRE FRESC
VERTIGEN GREU DESCORDAR
INTOXICACIONS X‘ZI-SS‘EESN\S/S\BAA;TT;MIENT PUEDE SER NO ALCOHOL HACER VOMITAR
; GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO N
ESCALOFRIOS-DELIRIO a2
<
o
INSOLACIS \’\/AEISTTQEI:ES POT SER NO TAPAR POSAR A LA SOMBRA E
NSOLA fd GREU DONAR SOLS AIGUA AIREJAR-DESCORDAR &
NAUSEES @
Q
2
- NO ALCOHOL . o
GESTICULA-CRIDA AILLAR AL LESIONAT @«
CRISI NERVIOSA PLORA-PATALEJA NO GREU NO DONAR RES NO DEIXAR-SE IMPRESIONAR o]
ES TIRA AL TERRA NO TRACTAR EN GRUP 8
Q
z
CAU SENSE CONEIXEMENT APARATOS APARTAR OBJECTES -
EPILEPSIA ES MOSSEGA LA LLENGUA NO SOL NO DONAR RES PROTEGIR EL CAP
ORINA SER GREU CUIDAR QUE NO ES MOSSEGUI
EXCITACI,O ACOMPANYAR AL
EMBRIAGUESA gfg?:l\i ESBOJARRADA NO GREU NO DONAR NADA SERVEI MEDIC

RECOMANACIONS BASIQUES
A TOTA ACCIO SOCORREDORA

FACILITAR RESPIRACIO | VENTILACIO
FOMENTAR AMBIENT DE SEGURETAT
FOMENTAR TRANQUILITAT | MESURA

ORGANITZAR ACTUACIO AMB CALMA
OBSERVAR CUIDADOSAMENT AL LESIONAT
ORGANITZAR TRASLLAT AMB EFICACIA

COMUNICAR A SERVEI MEDIC
CONSIDERA NOUS POSSIBLES ACCIDENTS
CUIDAR A L'ACCIDENTAT SENSE ABANDONAR

EN CAS DACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC"

TENIR ELS EXTINTORS A PUNT

RESUM

TIPUS D'ACCIDENT

ACCIO PREVISORA

TRASLLATS

IMMOBILITZACIO DE MEMBRES ABANS DEL TRASLLAT

ABANS DEL TRASLLAT

LLEUS (Molt freqUents)

GREUS

MORTALS

CATASTROFES

POSICIO CORRECTA
PER A "RECOLLIR"

UN LESIONAT GREU

MEMBRE INFERIOR

(Poc freqiients)

TRASLLATS (Continuacid)

MESURES PREVENTIVES DE SEGURETAT
FARMACIOLES-LLITERES-MANTES ETC.

AT.S. SOCORRISTES-PERSONAL RESPONSABLE
CONEIXER CENTRES ASSISTENCIALS-TELEFONS

ACTUACIO LESIONS GREUS

NO DONAR RES

AFLUIXAR ROBA

NO MOBILITZAR

ABRIGAR

TRASLLAT RAPID A LHOSPITAL

ACCIDENTS ELECTRICS

ABANS QUE RES

TANCAR PAS DE CORRENT

SI HI HA CABLES TRENCATS O SOLTS
APARTAR-LOS DEL LESIONAT

AMB UN OBJECTE DE FUSTA

SI SOLS PRODUEIX LESIO LOCAL
TRACTAR COM UNA CREMADA

FORMA CORRECTA
D'AGAFAR UN
LESIONAT GREU

MEMBRE SUPERIOR
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FERIDES SAGNANTS

HEMORRAGIES
COMPRESSIO ARTERIAL

CREMADES
PETITA CREMADA
LES MANS OMBREJADES EN FOSC SON LES

QUE PRESIONEN | TALLEN L'HEMORRAGIA
EN ELS PUNTS | ZONES INDICADES

NO OBRIR AMPOLLES
TAPAR AMB GASSA
NO TOCAR

NO POSAR RES

TRASLLAT SENSE PRESSA

PUNTS O ZONES
SAGNANTS

GRAN CREMADA
(EXTENSA)

NO TOCAR
NO POT BEURE
NO POSAR RES

DE POSA-GASSA ESTERIL
TRASLLAT IFURGENT !l

FERIDES
TANCAR AMB AIGUA
TAPAR AMB GASSA
Q NO POMADES
B NO LiQuIDS
RESPIRACIO DIRIGIDA - BOCA A BOCA NO MANIPULAR
NETEJAR CUIDADOSAMENTE TRASLLAT SENSE PRESSA
L'INTERIOR DE LA BOCA
W TREURE PROTESIS DENTAL
AFLUIXAR ROBA
FORCAR LHIPER EXTENSIO LY
(BABETA CAP A DALT) PER A
ACONSEGUIR CONDUCTES OBERTS
TAPAR NAS
LESIONS PER ACIDS O CAUSTICS
ADAPTAR RITME RESPIRATORI AL PROPI DEL QUE LEXECUTA
BOCA AMB BOCA
TAPAR NAS MENTO CAP A DALT AIGUA ABUNDANT
(A XORRO)

(OBSERVAR MOVIMENT TORACIC ¢

TAPAR SENSE COMPRIMIR
CAP MOLT ENRERE (PENJANT)

TRASLLAT SENSE PRESSA

HEMORRAGIES (continuacio)

Métode compressiu TORNIQUET

NO POT PORTAR-SE MES DUNA
HORA SENSE AFLUIXAR-LO

LESIONAT AMB TORNIQUETE
ES URGENT

TORNIQUET

SOLS HA DUTILITZAR-SE QUAN
LA COMPRESSIO DIRECTA NO
ES SUFICIENT PER PARAR
LHEMORRAGIA

PUNTS O ZONES
SAGNANTS

TORNIQUETE

LESIONS OCULARS

RENTAR AMB AIGUA ABUNDANT

NO TOCAR
NO INTENTAR TREURE RES
NO POMADES

1I'NO MANIPULAR !!

TAPAR SUAUMENT

TRASLLAT (A ser possible
a centre especialitzat)

LESIONS NAS OIDA

TAPONAR SUAUEMENT - TRASLLAT
EPISTAXIS (Nas sagnant) TAPONAR
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PRESSUPOSTDE SEGURETAT | SALUT

RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRISUCHO O'AIGUA FOTAELE | ROU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO

TM MONTFERRER | CASTELLEG (ALT URGELL)

Juny 2024
AMIDAMENTS Pig: 1
Soea o PRESSUPOST SEGURETAT I SALUT-2341
l!l:l|:l-‘.:ll 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL LECTIVES
‘Subcapitol o PROTECCIONS INDIVIDIAALS
MUM, ©CD A DESCRIPCIO
1 HE4MNM u Casc 02 sequretat per 3 Us nosmal, contra cops, de pokstie amb un pes mAKm de 400 g, NomogE Segons
UME-EN 312
ANMIDAMENT DIRECTE
2 HE2110 u Ulleres ge segurelat amtimpactss esEndrd, SMb MUTiura universal, amb Wisor transparent | Factament comra
rentelament, homalogades segons UNE-EN 167 | UNE-EM 183
AMIDAMENT DIRECTE
3 HI4S1I0 u Parslla de guarks per 3 Us general, amb paimedl, arteds, ungies i dits index | poize oe pedl, dors de &3 ma i
maniguel ge cotd, Sk inenor, | subjeccid elastica al cane
AMIDAMENT DIRECTE
4 HIETD g Parella de bofes d'aigua de PVC de canya alta, amd sola ankiiiscant i folmdes. de nild rentasle, homalogades
segons UNE-EN 344, UME-EN 345 UNE-EN 345 | UNE-EN 347
AMIDAMENT DIRECTE
5 Hissza u Parelia de bofes de seguretal resistents a |3 homitat, e pell rectificada, amo envoliant del temall encoinat
sai3 antiliscant i antiesidtica, saka amonidora per al talg, lenglista 0 manxa, de despreniment rapa, amb
puniera metal lica
B Hus1131 u Granola o freball, 02 poliester i cotd, amb baxaques exteriors
AMDAMENT DIRECTE 6,100
7 H1467460 u Impemeable amb jaquet, capubs | pantalons, per @ cdves publigues, de PVC soidat g 04 men de gruix, da
color wiu, homodogal segons UNE-EN 340
8  H1485800 u Armila per 3 senyalista amo lires refectores 3 L3 onewra, 3l pit i @ Fesquenz, homologada segons UNE-EM 471
AMIDAMENT DIRECTE
g H1445003 u Mascarels de profeccd respirativia, HOMOgaYa Segons UNE-EN 140
AMIDAKMENT DIRECTE
Dora ¢ PRESSUPOST SEGURETAT [ SALLT-2341
C-ﬂps'}ﬂl o PROTECCIONS INDIVIDIMALS | COLLECTIVES
Subcapitol (i ry PROTECCIONS COLLECTIVES
NUM. ©COh JA DESCRIFCIC
1 Hi33351 m2 Plataforma metadl fs per a pas de wehidles per soore de rases, damplana <=1 m, de planka d'acer e 12 mm da

gruiE, amb &l desmumialge incios

m
-
Al
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PRESSUPOSTOE SEGURETAT | SALUT
RENOVACIK) DE LA XARXA DE DISTRIEUCIO D'AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO
TM MONTFERRER | CASTELLED [ALT URGELL)

Jumy 2024
AMIDAMENTS Pig: 2
AMIDAMENT DIRECTE
2 HBCIBOG] m Cint dabalizament adnesiva reflectant de color vermell | blanc aflernats | amb & desmuntaige inclis
AMIDAMENT DIRECTE 100,200
3 HI5Z00 n Brigada oe sequretal per 3 manteniment | reposicia de s peoteccions
AMIDAMENT DIRECTE
Cirg o PRESSUPOST SEGURETAT I SALUT-2341
Capuiol o PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL.LECTIVES
Subcapital o3 MESURES PREVENTIVES
MUM, GO LA CERCRIPCID
1 HIEF1004 n Fommagia en Seguretal | Sakn
AMIDAMENT DIRECTE
Olra o PRESSUPOST SEGURETAT I SALUT-2341
Capaol o2 EQUIPAMENRTS PER A PERSONAL DE L'DBRA
Subcapiol (H] EQUIPAMENT MEDIC
WUM. GO0 UA ESCRIRCIC
1 HOUAT100 u Farmagicia Tarmar, amb ef comingut esiabien J Mermenanca general de seguredat i salul en & treball
AMBDAMENT DIRECTE
2 HOUAMOOO u Rlecoareikement medic
AMIDAMENT DIRECTE F0,000
1 HOUAPDOD u Curset de primers auxiis | socorisme
AMIDAMENT DIRECTE 1000
Cira 3| PRESSUPOST SEGURETAT I SALUT-2341
Capaol 03 SENYALITZACK PROVISIONAL
Subcapeoi 01 SENYALITZACK) VERTICAL
NUM. COO A CEICRIFCID
1 HBB11111 u Placa amb pintura refleciora Fianguiar de 70 cm de costal, per a senyals de ransi, Axada | amb & desmunisige
v e
AMIDAMENT DIRECTE
2 HBB11251 u Piaca amb pinfura releciona circuiar de 50 ©m de gidmetre, per 3 senyals ge (ransiy, fixada i amd & desmuntaage
e
Oira (Hi] PRESSUPOST SEGURETAT I SALUT-2341
EUR
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Juny 2024
AMIDAMENTS Pag.:
Capétol 03 SENYALITZACH) PROVISIONAL
EL'JIJ'E:IF:M 0z BEAL ISAMENT
[ (10 A GRIFGHS
1  HBC12300 u Con de pidstc reflector de 50 om Jalgina
AMIDAKENT DIRECTE 10,000
2 HBC1ADB1 m Cinta dabalisament redsciora, amo Un supart cada 5 m i amd & desmarntangs incis
AMIDAMENT DIRECTE 50,000
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

HUMERG  CODI

U

DESCRIPGIO

P-1

-3

P

-5

P6

P-8

P-g

P-10

P-12

-1

P-1%

H1411111

H1421110

H1445003

H1451110

Hi461110

H1462241

H1481131

H 1485800

H1487450

H1533581

H15Z1001

H16F1004

HEE11111

HEE11231

HEC12300

m2

Casc g2 Seguretal per 3 Us NOMal, CoMtE Cops, O polietil amd un pes maxim de 400 g,
nomologal segons UNE-EN 512

[515 EURQS AMB VUITANTA-CING EI':'NTIMEI]

Ullerss g2 sequretst antimpacies estandard, ami mamluea universal, amb wsoe ransparent i
tractamend conira rentelament, homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 158

[CINC ELURCS AMB CINGUANTA-CUATRE CENTIMS]

Mascareta o= proleccid respisiieia, Romologada seqons UNE-EM 140
[UN EURCS AMS SEIXANTA-GURTRE EI:}ITIH5|

Pareka de guants per a s general, amd palmedl, artells, unghes i dits index i potze e peil
dors de la ma | maniguat de cotn, foke indence, | subjecsio elastica al canst
[UN EURCS AMS MSSET CENTIMS)

Parefa de boies d'agua g2 PVC de camya alla, amb sois antitiscant | sokades de MO
remabie, homoiegades segons UNE-EN 344 UNE-EM 345 UME-EM 345 i UNE-EN 347

[CING EURDS AMB DINOU CENTIMS)

Parela de boles de segurelat resisients 3 la humital, de peit reclificada, amb emvoltant del
turmell encommat, sofa antiliscant | amiiestatica, falca amorfidora per al @6, llenglet de
manxa, de gesoreniment rapef, amb puntera metallica

[DISSET EURDS AME QUARANTA-UM CENTIMS)

Granota ge treall, de poliésiar | Cot, amb buDagues exterions
[ONZE EUROS AME SET CENTIMS)

Armilla per 3 senyalists amb tires redactores a fa cintwra, al pit | 3 Fesquena, hamologada
zegans UNE-EN £71

[DIVLAIT ELROS AMB CINCUANTA-NOU CENTIMS)

Impesmeable amb jaquats, CApUtE | pantaons, per 3 obees plbligues; de PVC soiat de 0.4
T 38 GrUD, de coioe wiu, homolegat segons UNE-EN 340
[515 EUROS AMB TRENTA-515 CENTIMS)

Plataforma metal lica per @ pas de vehides per sobre da rases, d'amplaria <=1 m, de planxa
d'acer de 12 mm de gruix, amb &l desmunialge incics
515 EUROS AMB VINT-HOQUATRE CENTIMS)

Engada de seguretat per 3 mameniment | repasico de les proteccicns
[QUARANTA EURCS AMB DOS CENT MS)

Foemage en Segurstat | Sau
[DINCU EURCS AME NORANTA-SET CENTIMS)

Pl amo pimura refecior Biangular de 70 oM 08 Costa, per a senyals de transk, fixada |
amb el desmumiatge incios

[CINGUANTA ELROS AMEB SETANTA-QUATRE CEh’I’IME]

Placa amb pintwa refieciora circdiar de B0 cm de didmetre, per a seqyals de Iransh, sixada |
amb e desmuntatge incios
[CINCUANTA-SIS ELROS AME 515 E'E*ITIME'I

Con de piastic reflecior de 50 cm Talpana
[DEL EUROS AME TRES CENTIMS)

554

137

11,07

13,59

1907

03
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PRESSUPOSTOE SEGURETAT | SALUT
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Jumy 2024

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Fag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPGIO PREV
F-16 HSC1ADS1 m Cinta dabalisament refectora, amb un supert cads 5 m i amb & desmuntaige oS 65z =
[545 EUROS AMB CINGUANTA-DOS CENTIMS)
P-17T HBC1B001 m Cinta dabaisament agheswa reflectant de colr wermell | blanc alernals | amb o 1,21 £
desmumtatgs ncics
[UN EURCS AMS VINT--UN CEHTIF.-“S-:-
P-18  HOQUATI0D u Farmaciota F'armar, amb & contingy establert a fordenanga general de seguretst i salut en 12324 =
& traball
[CENT WINT--FTRES EURCS AMB VINT-HOQUATRE ﬂEh:T‘MEj
P-19  HCLAKIOOD ] Reconemament medic 29,80 =
[VINT-HNOU EURGS AME VUIHTANTA EE'NﬂF.-'-Eh'r
P20 HOUAPOCO 'J Curset tie primers Fuxilis | socomisme 18835 £
[CEMT VIHTANTANUIT EUROS AMB TRENTA-CINC CEN‘.’IME]
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PRESSUPOSTDE SEGURETAT | SALUT

RENOVACKD DE LA XARXA DE DISTRIBUCIC D' AIGUA POTABLE | KOU DIPGSIT REGULADDR A GUILS DEL CANTO

TM MONTFERRER | CASTELLED (ALT URSELL)

Jury 2024
PRESSUPOST Pag- 1
Cbes n Pre=mupest SEGURETAT [ SALUT-23
Capitci m PROTECCIONS INDRVIDUSLE | COLLECTVER
Subcapitn! m FROTECCIONS INDWVDUALS
UM, OO LA DEMCRIPCID PREL AMDAMENT IMPORT
1 HI4I1IM u Casc de segunetal per @ Us narmal, conva cops, & polistilé amp B85 10,000 58,50
pes maxim de 400 g, homokogat segons UNE-EN 512 (P - 1)
2 H1421110 u Ukeras de seguretal anfimpactes esiandand, amib muntes universat 554 000 33,24
amib wisHr vamsparenl | tractament contra Pentsiament, homolegades
segons UNE-EN 187 | UNE-EN 168 (P - 2)
3 HI451110 u Parella & guants per 3 Us gensral, amb paimel, aneks, wngles i dits 117 10,000 11,70
Inclex | poize ge pesé, dors de (3 md | manigust de cobd, fake intesiar, i
subjeccid alastica al cansdl (P - &)
4 Hus110 u Parella de botes daigua de PWC de canya aka, amd sof antiliscant i 519 6,000 31,14
foérades de nild rentable, homplogades segons UNE-EN 544, UNE-EN
345 UME-EN 346 | LINE-EN 347 (P - 5}
5 Hi452241 u Parefla d= bofes de segurelsl resislents a la humist, o= pell 74 5,000 10245
rectificada, amo emesiant o tormeF encoixingt, scia amtiliscant i
an¥esiatica, falca amoridora per al talg, lengleta de manaa, de
gEspreniment rapid, amb pumesa mela.lic [P - §)
6 H1431131 u Grancta de veball, g poliesier | coto, amb outkaques exenoes F-T) 11,07 6,000 66,42
7 H1487460 d Impermeatic amb jaqueta, cagatia | panialons, per 3 obres putigues B35 5,000 38,15
oe PVC soidal de 0,4 mm de gruix, e colof Wiu, homologat ssgons
UNE-EN 340 F - §)
B H1435800 u Armilla per 3 senyaiisla amid tres redectres 3 la cindura, 3@ pit i a 18,59 2,000 37,18
lesquena, Nomcgala segons UNE-EN 471 (P - B)
9 H1445003 d Mascareta de profecdn respiraiona, homodogada seqons UNE-EN 120 154 20,000 52,50
P-3
TOTAL sun-napinl o 423,60
Che i} Pre=mupost SEGURETAT | SALLT-2341
Copita m PROTECCIONS INDIVIDUASLS | COL LECTIVES
Subcapiinl 0z PROTECCIONS COLLECTWES
FIL. SO0 UA  DEBCRIPCIO PREL AMDAMENT IMEOAT
1 H1533501 m2  Plataoma metdllica per a pas o2 wehiges per soone de rases, 6,24 20,000 124 B0
dampidia <=1 m, de plana Cacer g2 12 MM ge grix, amo &
desmuniaige inclas [F - 10}
2 HBCIBOM m Cima Jdanaliament zdnesiva reflectant de cokor vermell i blanc 121 100,000 121,00
altemats | amb &l desmuntige incds (F - 17)
3 HI1EZ10m R Brigada de seganstal per 2 marienimes | reposicid de les peoteccions 0,02 10,000 400,30
(P-11)
TOTAL SI.EIIIC.IP'IDI otz 646,00
Obes n Pre=supesd SEGURETAT | SALUT-231
Copid n PROTECCIONS BNDNDURLE | COLLECTIVES
Zusbcapinl 03 MEEURES PREVENTIEE
i COOH LA DESCRIPCIO PREI) AMDAMENT IMPORT
1 HIGF1002 n Formacio en Sequretst | Salut (P - 12) 19,97 10,000 198,70
EUR
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PRESSUPOST pag: 2
TOTAL Suuucap'l.nl 010103 199,70
Dhes m Pr=aupost SEGURETAT | SALLT-2541
Copid e EQUIPAMENTE PER A PER20ONAL [E L'OERA
Subempiat 0] EQUIFANENT MEDIC
KM 0D LA DE3CRIPCIO PREL AMDAMENT IMPERT

1 HQuaT0D o Farmaciola darmari, ama el contingul estabket 3 Morgenanga general 123,24 1,000 123 24
e seguretat | saiuten & reball (P - 18)
2 HOUALIDDD o Faconesixemant mé-:li:.:F‘ -19) 2850 10,000 208,00
3 HOQUAPDDD 1] Curset de primers auxilis | socormisme (P - 20 188,35 1,000 188,35
TOTAL Su bcap'ﬂ-:ul onzm 609,59
Ohes i Pre=mupost SEGURETAT I SALLT-2341
Capid 03 SENYALITZACIO PROVISIONS.
Subcapiol m SENYALITZACIC VERMCAL
R GO0l UA DESCRIPCIO PREL AMDAVENT INPORT
1 HBEB1I1 u Placa amb Firlll::':l redectora tiangular de T om de coslal peroa Al 74 4000 202 56
senyals de transit, firada | amd el desmuntzage incids [P - 13)
2 HBBT1ZS1 1] Flaca amb pinlura reflectora circuiar de 60 o de diameire, per a 56,086 4,000 24
senyals de framsit, fiada | amd el desmuntadge inclds [P - 14)
TOTAL sm;:-inl 0103 437
Chem n Prmempest SEEURETAT | 2ALLT-2301
Capitd 0z SENYALITZACIO PROVIEIONS.
Subcapiiol 0z ARALIZAMFNT
R GOOI UA  DESCRIPCID PREL AMDAMVENT IMPORT
1 HBCTZ0 u Con g2 plastc refector de 50 an :I:d-:._.':"izl P-135) 1035 10,000 100,30
2 HBCIAN m Cinfa dabalisament refleciora, amb un supor cada 5 m i amb &l £.52 30,000 326,00
desmuntaage inclos [ - 15)
TOTAL Sumpi‘ol 010382 426,30
EUR
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PRESSUPOSTDE SEGURETAT | SALUT
RENOVACIKO DE LA XARXA DE DISTRIEUCIO D'AIGUA POTABLE | KOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO
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Juny 2024

RESUM DE PRESSUPOST

HIVELL 3: Subcapitol Impaort
Subcapitol 0.01m PROTECCIONS INDIVIDUALS 423,60
Subcapitol 01.01.02 PROTECCIONS COLLECTIVES 546,00
Subcapitol M.01.0e MESURES PREVENTIVES 199,70
Capital 011 PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL.LECTIVES 1.269,30
Subcapitol omozm EQUIPAMENT MEDIC 509,59
Capital 01402 EQUIPAMENTS PER & PERSOMAL DE L'OBRA 609,59
Subcapitol 0.a3m SEMYALITZACIO VERTICAL 477,20
Subcapibol 01.03.02 ABALISAMENT 426,30
Capital 0103 SENYALITZACIO PROVISIONAL 853,50
273239
HIVELL 2 - Capitol import
Capitl 010 PROTECCIONS INDIVIDUALS | COLLECTIVES 1.259,30
Capiiol 0102 EGUIPAMENTS PER A FERSCMAL DE L'OBRA 509,55
Capiol 01.03 SEMYALITZACIO PROVISIONAL 853,50
obra 01 Pressupost SEGURETAT | SALUT-2341 273238
273239

HIVELL 1: Obra import
g oM Pressupast SEGURETAT | SALUT-2341 273239
273238
EUnas
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PRESSUPOSTDE SEGURETAT | SALUT

REMOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTAELE | NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTS
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Juny 2024

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL . ooooeeooecem oot e ceennes 2.732,39
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 2.732,39 oo 355,21
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 2.732,39 ..o 163,94

Subtotal 3.251,54
21 96 VA SOBRE 3.257,59 ..ot ceen i e et 682,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 3.934,36

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

{ TRES MIL NOU-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS )

La técnica redactora del I'Estudi de Seguretat | Salut:

Signat, Silvia Capdevila Tormoda
Enginyera Civil, col. n1 9.412
URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, juny 2024
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Annex n° 11.-
Estudi de Gestio de Residus
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1.-INTRODUCCIO

Es objecte del present annex especificar les bones practiques i les mesures organitzatives a adoptar per a
realitzar una correcta gestié interna dels residus que sén generats en el procés productiu d’execucié del Projecte
de connexié d'emergéncia entre la captacié del Cardener i les ETAPs de Llera i la Torregassa (fase 1), TT.MM.
de Lladurs, Solsona i Olius, en la comarca del Solsones.

Amb anterioritat a |a realitzacid de les obres es procedira a la realitzacié d’un Pla de gestio i de tractament de
Residus per part del Contractista que inclogui la prevencid, seguiment i control dels possibles riscos
d’abocaments procedents de maquinaria d’obra i vehicles de transport amb l'objecte d’evitar danys per
contaminacio dels sols i de les aigiies durant la fase de construcci6. Aquest Pla ha de considerar en funcié de la
tipologia i permeabilitat del substrat, les zones més idonies per a la ubicacié de les instal-lacions d’obra i els
parcs de maquinaria i manteniment de vehicles i haura de complir amb tots els requisits inclosos dins la legislacié
vigent en la matéria tractada. El Pla s’haura de sotmetre a I'aprovacié de la Direccié d’Obra.

Els residus generats durant el transcurs de les obres (inclosos els sobrants, el material resultant de la demolicid
de ferms, edificacions i estructures), es gestionaran d'acord amb el previst a la legislacié basica de residus,
principalment Real Decreto 105/2008 de I'1 de febrer, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion, Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, el Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual
s'aprova el Text refés de la llei reguladora dels residus (deroga la llei 11/2000 i la Llei 15/2003) i la Ley 22/2011,
de 28 de juliol, de residuos y suelos contaminados, modificada per Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de
medidas urgentes en materia de medio ambiente.

»  Legislacié estatal:

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de Residus i sols contaminats

- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
la construccié i demoalicio.

- Reial Decret 952/1997 de 20 de juny, pel qual es modifica el reglament per a la execucié de la
Llei 20/1986 de 14 de maig, basica de Residus Toxics i Perillosos, aprovat mitjangant Real
Decret 833/1988 de 20 de juliol.

»  Legislacié autondmica catalana:

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora
dels residus

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio.

- Decret 1522017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié i les vies de gestié dels
residus a Catalunya. DEROGA el Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg
de residus de Catalunya. DEROGA el Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
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2.- CLASSIFICACIO | TRACTAMENT NORMATIU DELS RESIDUS
a) Residu inert:

Es aquell residu “no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica o quimicament o de qualsevol altra
manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres materies amb les quals entri en contacte
de forma que pugui donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar a la salut humana. La
lixiviabilitat total, el contingut de contaminants del residu i I'ecotoxicitat del lixiviat han de ser
insignificants, i en particular no han de suposar un risc per a la qualitat de les aigiies superficials o
subterranies”. La gestié d’aquests residus cal realitzar-la d’acord amb la Llei 10/1998 i el Decret
423/1994, de 2 de novembre, sobre gestié de residus inerts i inertitzats. Com a criteri general, aquests
residus seran transportats a abocador autoritzat.

b) Residus urbans :

Els residus generats als domicilis particulars, comergos, oficines i serveis, aixi com aquells que per la
seva naturalesa o composicié puguin assimilar-se als produits en els llocs o activitats esmentats. També
s'inclou els residus procedents de la neteja de vies publiques, zones verdes, arees recreatives i platges,
animals doméstics morts, mobles i vehicles abandonats i residus i runes procedents d’obres menors de
construccié i reparacié domiciliaria. Els residus qualificats a les obres com a solids urbans seran recollits
en contenidors repartits per tota 'obra. El contingut dels mateixos sera retirat a mesura que es vagin
omplint i portant a abocador autoritzat. Com a minim es disposaran contenidors de capacitat minima
200 litres per unitat als segtients llocs: cadascun dels talls d'obra, zona d'instal-lacions auxiliars, planta
de formigd, planta d’aglomerat, parc de ferralla, menjador i serveis sanitaris.

¢) Residus i substancies toxiques i perilloses :

Sén aquells que figuren a la llista de residus perillosos, aprovada en el Real Decret 952/1997, aixi com
els recipients i envasos que els hagin contingut. Els residus toxics i perillosos (com olis usats,
carburants, quitrans de rebuig, etc) generats en I'execucio de les obres, seran gestionats d'acord amb la
legislacié vigent mitjangant Gestor Autoritzat. Queda prohibit, per tant, el seu abocament directe o
mesclat amb altres materials i cal acreditar davant I'érgan ambiental competent, per part del Contractista
de les obres, el correcte desti dels esmentats residus. En aquestes condicions, durant el periode
d’execucioé de les obres, caldra habilitar recipients estancs, dipdsits impermeabilitzats o altres sistemes
alternatius per a 'emmagatzematge provisional d'aquests residus fins a la seva evacuacié. De la
mateixa forma, les superficies sobre les quals s'ubiquin les zones d'instal-lacions auxiliars d'obra
s'aillaran de la xarxa de drenatge natural, dotant-les d’'un sistema propi de recollida d'aigles, olis,
combustibles, etc, que eviti el seu abocament incontrolat al medi. Les substancies recollides seran
tractades de forma adequada a la seva caracteritzacio.
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Per una altra banda, d'acord amb la Decisi6 de la Comissié Europea de 16 de gener de 2001, en base a la qual
s'estableix el vigent Cataleg Europeu de Residus (CER), es classifiquen els residus en dos grans grups:

especials i no especials, en funcié de la perillositat dels seus components.

A les fitxes que es mostren a continuacié s'assigna un codi a cada residu d’acord amb la Decisié de la Comissio

Europea de 16 de gener de 2001.

MADERA
Tipo d
Ip(f 2 CER-No especial
Residuo
Codigo CER-170201

Gestion en
obra

Acopios separativos o segregacion en un contenedor de madera con
destino a un gestor autorizado

Gestion Post-
Obra

Valorizacion: reciclaje y reutilizacion de maderas, y uso como
combustible.
Tratamiento: ---

Observaciones

Se originan generalmente a partir de las actividades de desencofrado y
también en actividades derivadas del transporte de materiales (palets).
Cuando la madera lleva incorporado algtn tipo de tratamiento quimico
(colas, barnices, etc.), se gestiona como residuo especial y su codigo es
CER-170204.
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RESTOS DE AGLOMERADOS ASFALTICOS

Tipod
i CER-No especial
Residuo
Cdodigo CER-170302
Gestion en 5 ; ; .
b Acopios separativos con destino a un vertedero autorizado.
obra

Gestion Post
Obra

Valorizacion: utilizacion en la construccion. Reciclaje de mezclas
bituminosas.

Tratamiento: deposicion de residuos no especiales

Observaciones

Se originan en obra civil en las actividades de extendido, fresado y
derribos de mezclas bituminosas

PAPEL Y CARTON
Tipo de )
CER-No especial
Residuo
Codigo CER-200101
Gestion en Segregacion en un contenedor de papel y cartén con destino a un gestor
obra autorizado

Gestion Post
Obra

Valorizacion: reciclaje de papel y cartén, y utilizacién como combustible.
Digestion anaerobia seguida de compostaje
Tratamiento: ---

Observaciones

Se originan principalmente en las oficinas provisionales y en la propia
obra como resultado de las operaciones de desembalaje

EMBALAJES PLASTICOS
::;::o CER-No especial
Cédigo CER-170203
Gestion en Segregacion en un contenedor de plasticos con destino a un gestor
obra autorizado

Gestion Post-
Obra

Valorizacion: reciclaje de plasticos. Tratamiento: deposicion de residuos
no especiales.

Observaciones

Se originan generalmente como consecuencia de las actividades de
desembalaje que se llevan a cabo en oficinas y obras en general.
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ELEMENTOS DE PVC
Ve CER-No especial
Residuo
Cédigo_ CER-170203
Gestion en Segregacion en un contenedor de PVC con destino a un gestor
obra autorizado (no se puede mezclar con el resto de plasticos).

Gestion Post-
Obra

Valorizacion: reciclaje de plasticos. Tratamiento: deposicion de residuos
no especiales.

Observaciones

Se originan generalmente en la instalacion de tuberias, laminas de
impermeabilizacion de cubiertas y carpinteria de PVC

NEUMATICOS USADOS

Tipo de

i CER-No especial
Residuo
Caodigo CER-160103
Gestion en s . , .

b Segregacion en acopios con destino a un gestor autorizado.
obra

Gestion Post-
Obra

Valorizacion: recuperacion de neumaticos y utilizacién como
combustible. Tratamiento: deposicién de residuos no especiales y
acondicionamiento previo a la disposicion del residuo. Incineracion de
residuos no halogenados.

Observaciones

Basicamente se generan en operaciones de mantenimiento de
maquinaria de obras publicas
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RESIDUOS DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN
GENERAL

;;p;:ueo CER-Especial

Cédigo CER-160506

Gestion en Segregacion en un contenedor de residuos especiales con destino a un
obra gestor autorizado. Hay que asegurar que los diferentes envases estén

cerrados debidamente para evitar que se mezclen los contenidos.

Gestion Post-
Obra

Valorizaciéon: reciclaje de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes y regeneracion de otros materiales inorganicos.
Tratamiento: tratamiento especifico. Tratamiento fisicoquimico.

Observaciones

Se gestionaran a través de centris de transferencia. Pueden ser de
tipologia muy variada: acidos, detergentes, colas, etc., pero
generalmente se generan pocas cantidades. En este apartado se
incluyen residuos como tintas, resinas, barnices, disolventes, aditivos de
hormigén, desencofrantes, acidos para acabados de hormigdn, liquidos
para pulir el terrazo, etc. En cualquier caso, debido a la gran variedad de
productos de estas caracteristicas que hay en el mercado, es
conveniente pedir en cada caso la hoja de seguridad al fabricante para
determinar la gestion.
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ENVASES Y UTILLAJE DE PRODUCTOS QUIMICOS EN GENERAL

Tipo.de CER-Especial

Residuo

Cédigo CER-150110

Gestion en Segregacion en un contenedor de residuos especiales con destino a un
obra gestor autorizado.

Obra

Gestion Post-

Valorizacién: reciclaje de plasticos, reciclaje y recuperacion de metales o
compuestos metalicos, y recuperacion, reutilizacion y regeneracion de
envases.

Tratamiento: acondicionamiento previo a la disposicion del residuo.
Deposicion de residuos especiales e incineracion de residuos no
halogenados.

Observaciones

Se originan en obras de edificacion, en el taller de maquinaria y mas
puntualmente en obra civil. En este apartado se incluyen envases de
pinturas, tintes, resinas, colas, barnices, disolventes, aditivos de
hormigén, desencofrantes, acidos para acabados de hormigon, liquidos
para pulir el ferrazo, etc.

Obra

AEROSOLES
TR':;::O CER-Especial
Cédigo CER-150111
Gestion en Segregacién en un contenedor de aerosoles con destino a un gestor
obra autorizado
Gestion Post- Valorizacién: ---

Tratamiento: tratamiento especifico.

Observaciones

Este residuo es generado, entre otros, por los equipos de topografia en
el momento de sefalizar sus referencias
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FILTROS USADOS DE ACEITE
Hpoaie CER-Especial
Residuo
Caodigo CER-160107
Gestion en Vertido en origen del aceite contenido y segregacion del aceite y del
obra filtro, por separado, en un contenedor con destino a un gestor autorizado

Gestion Post
Obra

Valorizacion: extraccion del aceite del filtro por prensado u otro método
de separacion. Reciclaje de metales
Tratamiento: ---

Observaciones

Basicamente se generan en operaciones de mantenimiento de
madquinaria de obras publicas

BATERIAS USADAS

Tipo de

d g CER-Especial
Residuo
Codigo CER-160601

- Segregacion en un contenedor especifico para baterias con destino a un

Gestion en x , " _—

b gestor autorizado. En su manipulacion se evitaran las rupturas y
obra

derrames.

Gestion Post
Obra

Valorizacién: recuperacion de baterias, pilas y acumuladores.

Tratamiento: ---

Observaciones

Basicamente se generan en operaciones de mantenimiento de
maquinaria de obras publicas
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Els residus seran retirats per gestors autoritzats per 'Agéncia de Residus de Catalunya, els quals s'encarregaran
d’assegurar la seva Optima gestio: valoritzacio, reutilitzacio, deposicié controlada, etc. Cal matisar com la primera
opcid a I'hora de gestionar un residu ha de ser sempre la valoritzacié d'acord amb la disponibilitat de les
instal-lacions.

Els gestors han d'estar inscrits en el registre general de gestors de residus de la Generalitat de Catalunya, i a la
retirada dels mateixos, en funci6 de la seva tipologia i quantitat, poden generar els seglients documents d’acord
amb el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus (modificat pel Decret 88/2010, de
29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus industrials de Catalunya (PROGRIC):

o Fitxes d’'acceptacio.

e Fulls de seguiment.

o Fulls de seguiment itinerant.

o Fitxa de desti

o Justificant de recepci6 del residu.

En qualsevol cas, 'empresa que ha generat els residus sera sempre la responsable final de la correcta gestid
dels mateixos, la qual esta regulada per la Llei 22/2011 de Residus.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonomic pel Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de
juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora de residus, quedant derogada la Llei 15/2003, de 13 de
juny, aixi com la Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevenci6 i control ambiental de les activitats, que deroga la
Llei 3/1998 de febrer de la Intervencié Integral de '’Administracié Ambiental i el Decret 89/2010, de 29 de juny,
pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccio i gestié dels residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus
de la construccio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de Residus i sols contaminats, el Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la produccié i la gestié dels residus de la construcci6 i demolicio i el Reial Decret 952/1997 de 20 de juny,
pel qual es modifica el reglament per a la execucié de la Llei 20/1986 de 14 de maig, basica de Residus Toxics i
Perillosos, aprovat mitjangant Real Decret 833/1988 de 20 de juliol.

A nivell sectorial 'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i
eliminacio dels residus i la llista europea de residus.
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3.- MESURES PREVENTIVES A CONTEMPLAR EN LA GESTIO DE RESIDUS

- Mesures preventives de proteccio dels sistemes fluvials.

Amb caracter general s'impedira la localitzacio, ni que sigui temporalment, de qualsevol tipus d'instal-lacié o
servitud a les lleres i linies de drenatge natural del territori. S'evitara l'ocupacié de qualsevol llera amb abocadors
0 amassos de material.

- Mesures preventives de proteccié enfront la contaminacié del sdl i aigiies.

Durant I'execucié de les obres es poden generar productes residuals potencialment contaminats del sol i de les
aiglies superficials i subterranies. Els més freqlients sén: olis lubricants (usats i no usats), combustibles, restes
de formigd, aigiies fecals i aiglies amb una alta carrega en elements solids en suspensio o pH elevat. D'altra
banda, operacions lligades al moviment de terres a les proximitats de lleres juntament amb episodis plujosos,
poden ocasionar arrossegaments importants de materials solids vers la llera, disminuint la qualitat de les aiglies
circulats.

A continuacié s'exposen un conjunt de recomanacions de disseny o d'execucid per al control de les operacions
i/o tractament dels residus indicats.

a) _Tractament de les aigiies contaminades

Tota activitat susceptible de provocar contaminacié o degradacié del domini public hidraulic i, en particular, el
vessament d’aiglies i daltres productes residuals susceptibles de contaminar les aiglies continentals
requereix autoritzacié administrativa. Atés que en el present projecte no es preveu I'excavacié de tunels ni de
desmunts sota el nivell freatic, ni perforacions amb clava, els diferents tipus de vessament generats per
I'activitat de construccio son :

- Aigues de la neteja de cubes de formigo.

- Aigues sanitaries provinents dels barracons d’obra.

- Aigles provinents del rentat de la maquinaria.

- Aigles provinents del reg d’estructures de formigé.

- Aigles del reg del terreny per a evitar la generacié d’emissié de pols.

Com a norma general, associades a les instal-lacions on es pugui produir qualsevol tipus d'aigua residual, i
amb l'objecte de minimitzar els possibles abocaments cal que les superficies destinades a instal-lacions
auxiliars, i les arees on es realitzin operacions o activitats potencialment contaminats: parc de maquinaria,
arees de proveiment de combustible, planta de trituracié, de formigé, magatzem de residus perillosos i
especials, oficines a peu d'obra etc., se seleccionin entre els sols de menor valor en I'entorn de 'actuacié.
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El Contractista correra a carrec de la instal‘lacié del parc de maquinaria i, en cas de no respectar les arees

destinades a ella en el present Projecte, proposara al Director d’Obra la seva possible ubicacio6 per a la seva

acceptacio. En el parc de maquinaria es prendran les segients mesures preventives per a evitar la
contaminacio del sol i de les aiguies tant superficials com subterranies :

a)

Disposara d'impermeabilitzacié del sol mitjangant solera de formigd que eviti la percolacié cap al
terreny en aquelles parts on es realitzin operacions o activitats potencialment contaminants (com
canvis d'oli o de filtres de la maquinaria i vehicles d’obra, proveiment, emmagatzematge de residus
perillosos i toxics, efc).

Aixi doncs, haura d’existir, dins de I'area d'instal-lacions auxiliars, una zona impermeabilitzada amb
solera de formigé per al manteniment de la maquinaria i dotada amb fossa per a la recollida de
possibles abocaments. En qualsevol dels casos, la neteja i rentat de la maquinaria aixi com els
canvis d'oli i proveiment de combustible es realitzaran en aquesta zona. La solera tindra pendent
cap a un diposit estanc, un separador d’hidrocarburs, on es dipositaran els efluents i es podra
recollir I'oli i els greixos que seran dipositats en bidons per a la seva posterior gestio. Els olis i
greixos extrets i també els olis i lubricants usats es gestionaran d'acord a la seva consideracié de
residu especial i mitjangant gestor autoritzat per 'Agéncia de Residus.

Tindra un disseny adequat de les seves plataformes i contorns que permetin la conduccié de
I'escorrentia superficial cap a la rasa o rases perimetrals excavades directament en el terreny.
Comptara també amb les instal-lacions necessaries i adequades per a la recollida d'aquestes
aigles residuals cap a una bassa impermeabilitzada de decantacié i de separacié de greixos i
neutralitzacio, si s'escau, que estara situada en el punt més baix de la parcella, de forma que
retindra els arrossegaments de I'escorrentia superficial del parc de maquinaria.

Tant les cunetes perimetrals com la bassa es dimensionen en funcié del volum maxim d’escorrentiu
que pugui arribar a ella, determinat pel régim pluviométric, i en especial per les maximes
precipitacions. Per a aix0 es tindra en compte, per una part, els afluents generats i els possibles
abocaments accidentals, i per altra, el cabal d'escorrentia que arribi a la bassa tenint en compte la
superficie a drenar i la precipitacio maxima esperada per un periode de retorn de 50 anys.

La bassa de recollida sera del tipus decantador-separador de greixos, amb una entrada superior
d’aiglies, un sobreeixidor superior i un deflector submergit fins a un 85-90% de la profunditat total
de la bassa per tal de retenir els greixos i hidrocarburs. Per a posar-la en funcionament i durant la
seva explotacié es mantindra un nivell minim d’aigua del 20% de la capacitat de la bassa, amb la
intenci6 d’evitar la circulacio dels olis per sota el deflector.

La construcci6 de la bassa de decantacio es podra realitzar excavant-la totalment o bé mitjangant
una petita presa de terres. Els materials utilitzats seran nets, sense restes d’arrels, vegetacio o
graves molt permeables. Els talussos maxims permesos seran 2H:1V.

Segons les necessitats de I'obra i els cabals existents, varia la capacitat de la bassa de decantacié.
Com a norma basica, la seva capacitat ha de permetre contenir un volum suficient de liquid durant
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el temps necessari per a que es retingui un percentatge suficient dels sdlids en suspensio6 i
dependra de la zona de recepci6 d’aiglies, del tipus de plantes instal-lades i de les superficies a
protegir.

c) Per a la impermeabilitzacié del terreny de les instal-lacions auxiliars primer es retirara la terra
vegetal i, si és possible, s'acopiara a la part més alta de la parcel-la. A la zona del parc a la qual no
s'executa la solera de formigo, es disposara d’'una capa de sol seleccionat (graves argiloses o
llimoses, GC 0 GM) de també 30 cm de gruix.

d) La qualitat de les aiglies depurades ve determinada per la Normativa de la UE, el Reglament del
Domini Public Hidraulic (RDPH) i normes complementaries. Com a minim es realitzara una analitica
trimestral de l'aigua abocada a les basses de decantacid. Aquesta analitica es realitzara per a
determinar els valors limit de referéncia establerts a '’Annex al Titol IV del Real Decret 849/1986,
d'11 d’abril, pel qual s’'aprova el Reglament de Domini Public Hidraulic, que desenvolupa els titols
preliminars, I, IV, V, VIi VIl de la Llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigiies, en concret els valors per a
lleres que no tindran tractament posterior.

Com a norma general, les aiglies residuals generades, abocaments d'olis i greixos, aigiies amb fins
en suspensié 0 amb substancies contaminants dissoltes, una vegada depurades, només podran
ser abocades al domini public hidraulic sempre i quan els valors dels parametres de mesura de la
contaminacio no superin els valors limit de referéncia del RDPH, tant si 'abocament es produeix
directament a la llera o per infiltracié al subsol. Si les aigies analitzades no compleixen les
caracteristiques dictades per I'esmentat Reglament o per les seves posteriors modificacions i
actualitzacions, es procedira a l'aplicacié de tractaments addicionals de coagulacié, floculacio o
filtracié fins que es compleixi la normativa vigent. En qualsevol cas és necessari disposar de la
corresponent autoritzacié d'abocament per part de I'érgan competent de I'Administracié.

Ateés que els abocaments han d'estar controlats mitjangant un seguiment analitic especific, caldra
que s'incorpori i 'assumeixi el Programa de Vigilancia Ambiental de I'obra.

En el present projecte la bassa de decantacid recollira les aiglies de rentat de les cubes
formigoneres, rentat de camions, canvi de lubricants, proveiment i possibles fuites.

Es realitzara la neteja periodica de les basses per a garantir el seu correcte funcionament. Aixi
doncs, atés que en el seu dimensionament no sha previst la disposici6 d’'una arqueta
desgreixadora a I'entrada de la bassa de decantacid, un cop s'observi que la capa de greixos i
d’olis té un gruix considerable es procedira a la seva retirada mitjancant succié. Respecte els llots
resultants de la sedimentacid, s'acopiaran en zones impermeabilitzades de les instal-lacions per a
evitar contaminacions per infiltracié o percolacié al terreny i s'analitzaran per a determinar les seves
caracteristiques fisico-quimiques i es tractaran en funci6 dels resultats obtinguts. En qualsevol cas
cal incorporar-los al Pla de Vigilancia Ambiental. Una empresa homologada i especialitzada
s'encarregara de la seva retirada per al seu trasllat a abocadors autoritzats. En cas que el desti
final d’'aquests llots fos I'abonat de terrenys de conreu o forestals, el gestor dels esmentats llots
complira les condicions establertes pel Real Decret 1310/1990, de 29 d’octubre, pel qual es regula
la Utilitzacié de Llots de Depuracio en el Sector Agrari.
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Les aigiles residuals sanitaries (aigiies fecals) generades en els campaments d'obra préviament al
seu abocament a llera o infiltracié al subsdl sempre i quan no es puguin dirigir a la xarxa de
clavegueram, s'hauran de sotmetre a depuraci6. Per aquest motiu, s’equipara el campament d’obra
amb un sistema WC quimic que contindra un dipdsit estanc que sera traslladat al gestor de residus
més proper per al seu tractament. El sistema de depuracié que s'installi haura d'estar
adequadament dimensionat als equipaments sanitaris previstos i al personal usuari i s'instal-lara en
una zona plana, poc permeable i allunyada dels cursos d’aigua per a minimitzar el risc de
contaminacio del medi. Tots aquests sistemes queden definits en els planols adjunts del projecte en
la seva part de Seguretat i Salut aixi com els detalls constructius. Els residus resultants del
tractament de las aigiies residuals es gestionaran d’'acord a la seva naturalesa mitjangant gestor
autoritzat per 'Agéncia de Residus i el Contractista haura de disposar de la preceptiva autoritzacié
administrativa de l'autoritat competent (Agencia Catalana de I'Aigua) per abocar, sigui en llera o
per infiltracié en el terreny. En cap cas es faran abocaments diferents als de les aigiies sanitaries
per les quals es concedeix I'autoritzacio.

Finalment es comprova com totes les mesures preventives considerades en el present Annex i a
I'’Annex de Mesures Correctores aniran a carrec del Contractista, i estan incloses dins les despeses
indirectes de l'obra.
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VALORS LIMIT PER A VESSAMENTS A LLERA PUBLICA

Annex al Titol IV del reglament del Domini Public Hidraulic

il

Unitat

Taula 1

Taula 2

pH u. pH Comprés entre 55195

Solids suspensid ma/l 300 150 80
Solids sediment ml/l 2 1 0,5
Solids gruixuts mg/l Absents

DBOs mg/] 300 60 40
DQO mg/| 500 200 160
Temperatura °C Menys de 3°C d'increment

Color mg/l Pt-Co Inapreciable per dilucio

Al maq)/] 2 1 1
As mg/l 1 0.5 05
Ba mg/| 20 20 20
B mg/] 10 5 2
Cd maq/] 0.5 02 0,1
Cr trivalent mg/l 4 3 2
Cr hexavalent mg/l 05 0.2 02
Fe mg/l 10 3 2
Mn mg/l 10 3 2
Ni mg/| 10 3 2
Hag mg/| 0,1 0,05 0,05
Pb mag/] 05 0,2 02
Se maq/] 0,1 0,03 0,03
Sn mg/l 10 10 10
Cu mg)/] 10 05 0,2
Zn mg/l 20 10 3
Cianurs mg/l 1 0.5 05
Clorurs mg/l 2.000 2.000 2.000
Sulfurs ma/l 2 1 1
Sulfits mg/l 2 1 1
Sulfats maq)/] 2.000 2.000 2.000
Fluorurs mg/l 12 8 8]
Fosfor total (rius) mg/l 20 20 10
Amoniac mg/l 50 a0 15
N-Nitrats mg/l 20 12 10
Olis i greixos mg/l 40 25 20
Fenols ma/l 1 0.5 05
Aldehids mg/l 2 1 1
Detergents mg/] 5 3 2
Pesticides mg/l 0,05 0,05 0,05
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b) Tractament i gesti6 de residus

Com a consequéncia de la utilitzacié durant la construccio de productes que puguin generar residus solids
toxics i perillosos recollit en I'’Annex | del Real Decret 952/1997, el Contractista es converteix en posseidor de
residus, estant obligat, sempre que no procedeixi a gestionar-los per si mateix, a lliurar-los a un gestor de
residus autoritzat. En qualsevol cas, el Contractista esta obligat, mentre no els lliuri al gestor, a mantenir-los
en condicions adequades de Seguretat i Salut, quedant prohibit 'abandonament, abocament, eliminacié
incontrolada de residus i qualsevol mescla o dilucio.

Els residus han de segregar-se a la propia obra mitjangant contenidors, acopis separatius o altres medis, de
forma que s'identifiqui clarament el tipus de residu. De forma generica, s'estableix la necessitat de definir
punts de recollida i emmagatzematge temporal dels residus generats a I'obra per a la seva posterior
transferéncia a gestor autoritzat, tractament o transport a abocador autoritzat, en funcio del tipus de residu.
Per a aquests punts de recollida, anomenats a partir d'ara “punts nets”, en general s'aconsella com a minim
la instal-lacié d’un punt net als parcs de maquinaria i oficines.

Les caracteristiques constructives d'aquests punts de recollida i emmagatzematge temporal i selectiu de
residus han de complir el doble objectiu d'evitar la infiltracié al terreny de possibles vessaments de les
substancies alli emmagatzemades, és a dir proporcionar un magatzematge segur, i possibilitar-ne la recollida.

Per als residus solids, el sistema de punts nets consistira en un sistema de contenidors, alguns amb capacitat
de compactacio, distingibles segons el tipus de residu i contigus a les arees més caracteristiques del
projecte. Cada punt net definira una zona d’accié o influéncia on es distribuiran, si s’escau, de forma uniforme
i segons els requeriments de I'obra, un numero suficient de grups de dipdsits menors (“punts de recollida”).
La recollida dels residus acumulats als punts de recollida i el seu trasllat als punts nets correra a carrec de
personal i medis especifics per a aquesta tasca, i els contenidors podran ser de tipus urba, facilment
descarregables i estaran estratégicament localitzats a les zones més vulnerables ambientalment i de facil
accés al camio de recollida.

Els contenidors i el materials que els composen, seran seleccionats en funcié de la classe, tamany i pes del
residu considerat, les condicions d’aillament requerides i la mobilitat prevista del mateix. Independentment del
tipus de residu, els fons i els laterals dels contenidors seran impermeables.

El correcte funcionament del sistema de punts nets aconsella la distincio visual dels contenidors segons el
tipus de residu que emmagatzema. Per aquest motiu es col-locaran contenidors de diferents colors, de forma
que colors iguals indiquin residus de la mateixa classe. Una possible distribucio de colors sera la seglent:
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CLASSE DE RESIDU CONTENDOR |  CONTENIDOR

Metall, plastic i brick Blau Estanc

Fusta Marré Obert

Toxics i residus perillosos Vermell Diposits estancs
Pneumatics Negre Obert

Paper i cartré Verd Estanc

Vidre Verd Estanc

Inerts Blau Estanc

Piles alcalines Vermell Tancat

Residus urbans Verd Estanc

Respecte als residus de I'activitat d'oficines d’obra, la gestié dels residus seguira una segregacié i recollida
per separat de:

- Paper i cartré : disposicié en el contenidor municipal de color verd.

- Plastic, metalls i brics : disposici6 en el contenidor municipal de color groc.

- Vidre : disposicio en el contenidor municipal de color verd clar.

- Residus generals/banals : disposicié en el contenidor municipal de color verd
fosc.

- Residus especials (fluorescents, piles,...): recollida per gestor autoritzat, o directament a deixalleria
municipal.

En cas que no existeixin contenidors per a la recollida selectiva en la zona on es desenvolupa l'obra, es
permetra que els dipositi tots en el contenidor general/banal de color verd fosc, a excepcié dels residus
especials, que han de ser gestionats via deixalleria 0 bé mitjangant un gestor de residus autoritzat.

b.1) Residus perillosos i toxics (especials)
Les diferents classes de residus toxics que poden aparéixer a les obres projectades son :

- Olis i greixos usats.

- Lubricants.

- Filtres d'oli.

- Combustibles degradats.

- Bateries.

- Recanvis ienvasos de plastic contaminats.
- Liquids hidraulics.
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- Aerosols.

- Dissolvents.

- Pintures.

- Desgreixants.

- Refrigerants i anticongelants.

- Toners.

- Draps de neteja contaminats.

- Restes d’aglomerat bituminos i els seus components.

D’acord amb la normativa vigent en matéria de residus toxics i perillosos, en general caldra adoptar
les seglients mesures :

- Els residus tdxics i perillosos generats en l'obra en cap cas s'abocaran sobre el terreny o en
cursos d'aigua i lleres, i la maquinaria i I'area d’'emmagatzematge de lubricants i combustibles
s'ubicara sempre a més de 200 m de la llera més propera. S'haura d'establir un sistema de
recollida selectiva d'aquest tipus de residus i ser gestionats d'acord amb el que estableix la
normativa relativa a gestié de residus: transferéncia a gestor autoritzat mitjancant transportista,
també autoritzat. La recollida selectiva de la resta de residus permet aillar-los, reduir-ne el
volum a tractar i facilitar-ne el seu tractament posterior.

- Tant els residus perillosos com els envasos i els materials (draps, roba, etc) contaminats amb
aquests productes han de ser lliurats per a ser gestionats per gestors autoritzats, segons
Decret 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del registre general de gestors de residus de
Catalunya. Pel Decret 161/2001, de 12 de juny, regulador de les runes i altres residus de la
Construccié a Catalunya, s’ha d’acreditar el document que garanteix el correcte desti dels
residus separats per tipus.

- L'obligacié als productors de residus toxics a separar-los adequadament i no barrejar-los entre
ells, evitant particularment aquelles barreges que suposin un augment de la seva perillositat o
dificultin la seva gestid.

Haura d'existir, dins I'area d'instal-lacions auxiliars, una zona de recollida i emmagatzematge
temporal d'aquests residus especials. Cal agrupar els residus toxics per classes degudament
envasats en diferents contenidors i etiquetats per a facilitar la seva gestio, sempre de forma
reglamentaria. Per tal de garantir una correcta manipulacié i emmagatzematge dels residus
toxics i perillosos, els contenidors es col-locaran preferentment en terrenys amb unes minimes
caracteristiques mecaniques i d'impermeabilitat, degut en primer lloc a la seva perillositat i en
segon lloc als lixiviats que puguin produir i es senyalitzaran convenientment. La preparacio del
sol consistira en la impermeabilitzacio del terreny i, si s'escau, s’habilitara el mateix per a
suportar la pressié mecanica dels contenidors. En aquest sentit se suggereix que el punt de
recollida i emmagatzematge d'aquests residus especials descansi sobre una llosa de formigd
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impermeable, amb un petit mur perimetral i la superficie recoberta totalment per una capa de
material absorbent (sorra, bentonita, etc.); addicionalment la zona pot estar a cobert de la pluja,
del sol i de les incleméncies meteoroldgiques, a més de disposar d'una rasa perimetral per a la
recollida d'aigiies. Estaran separats a més de focus de calor o flames. Es prendran les
mesures que previnguin de vessaments accidentals.

- Subministrar la informacié necessaria per al seu adequat tractament i eliminacio, a les
empreses gestores de residus autoritzades per 'Agéncia de Residus.

- Informar de forma immediata a l'autoritat competent en cas de desaparicid, perdua o
escapament de residus perillosos. En el cas de que es produeixi un abocament accidental, es
retirara el sol contaminat en un contenidor especific per a poder ser recollit per un gestor
autoritzat de residus perillosos. El sol sanejat es substituira per material granular.

- Els residus especials que siguin toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6
mesos (hi ha la possibilitat de sol-licitar una ampliacié d'aquest termini). Per aquest motiu
aquest tipus de residus han d’anar etiquetats de forma que quedi clarament identificada la data
del seu emmagatzematge. En aquesta etiqueta caldra incloure a més :

e  Elcodi d'identificacié del residu.

e Nom, adreca i teléfon del titular dels residus.

o Naturalesa dels riscos que presenten els residus (mitjangant un pictograma), segons
sigui un producte nociu, toxic, inflamable, etc.

e Data d’envasat, un cop el contenidor és ple.

- A partir de l'etiquetatge dels residus toxics i perillosos, cal donar-los d’alta en un registre amb
les seglients dades: origen dels residus, quantitat, tipus de residu, codi d'identificacio, data
d’inici i data final d’emmagatzematge, data de cessi6 dels residus (la de lliurament a un gestor)
i desti dels mateixos.

Per a cada punt net es preveu inicialment un servei de recollida setmanal per part d’'un Gestor
autoritzat que comptara amb I'aprovacié de la Direccid d’Obra després de I'aportacié dels
certificats pertinents que ho justifiquin, si bé la determinacié del torn de recollida més
convenient dependra de les condicions particulars de I'obra i del moment de I'operacié. A la
finalitzacié de la vida util es procedira a la restauracio de les arees utilitzades amb els mateixos
criteris de qualitat aplicats a la resta de les zones.

A més de tenir en compte els requisits generals per als residus toxics i perillosos, existeixen
requisits especifics per a alguns residus perillosos, identificant-se els segiients:
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v' Residus fitosanitaris. EI Real Decret 1416/2001, sobre envasos de productes fitosanitaris pel qual
s'estableixen sistemes integrats de gestié o sistemes de dipdsit, devolucié i retorn per als envasos
fitosanitaris.

v Piles i acumuladors. El Real Decret 106/2008, d’1 de febrer, sobre piles i acumuladors i la gestid
ambiental dels seus residus, modificat pel RD 943/2010 i pel RD 367/2010.

v' Olis usats.

A partir de I'Ordre de 6 de setembre de 1998, de la Generalitat de Catalunya sobre prescripcions en el
tractament i eliminacié d'olis emprats, es prohibeix les actuacions d’abandonament, abocament,
diposit, combusti6 i tractaments que provoquin contaminacié atmosferica i mesclat, especialment amb
substancies contaminants i residus toxics i perillosos. Els residus seran tractats, reciclats o eliminats a
la planta corresponent.

Com a conseqiiéncia del canvi d'olis i lubricants emprats als motors de combustié i als sistemes de
transmissié de la maquinaria de construccio, el Contractista es converteix, a efectes de la Ordre
estatal de 28 de febrer de 1989 (modificada a altres efectes per la Ordre 13/6/1990) del Ministeri
d'Obres Publiques i Urbanisme, en productor de residus toxics i perillosos. En aquesta Ordre i en el
Real Decret 679/2006, de 2 de juny, es defineix oli usat com a tot oli industrial amb base mineral o
sintética lubricant que s’hagi tornat inadequat per a I'is assignat inicialment, i en particular, I'oli usat
dels motors de combustié i dels sistemes de transmissié, aixi com l'oli mineral lubricant, oli per a
turbines i sistemes hidraulics, aixi com les mescles i emulsions que els continguin. Les obligacions
que comporta la tinenga d’oli usat s'inclouen als apartats Tercer, Quart i Cinqué de 'esmentada Ordre,
la qual estableix que “tota persona fisica o juridica que tingui oli usat esta obligada a destinar el mateix
a una gestio correcta, evitant traslladar la contaminacio als diversos medis receptors”. Per tant queda
prohibit :
= Qualsevol abocament d'oli usat en aiglies superficials, interiors, en aigiies
subterranies, territorial i als sistemes de clavegueram o d'evacuacié d'aigies
residuals.
= Qualsevol dipdsit o abocament d’oli usat amb efectes nocius sobre els sdls, aixi com
qualsevol abocament incontrolat de residus derivats del tractament d'oli usat.
= Qualsevol tractament d'oli usat que provoqui contaminacié atmosférica superior al
nivell establert a la legislacié corresponent.

A més, els apartats nimero 11 i 13 de la Ordre del M.O.P.U i l'article Cinqué del Real Decret
679/2006, (modificat pel RD 67/2010) descriuen les normes sobre 'emmagatzematge d'olis usats
i la seva recollida, destacant el fet que no podran barrejar-se els olis usats amb policlorobinéfils
ni amb altres residus toxics i perillosos. Les obligacions que comporta la tinenga d’oli usat segons
l'article Cinqué del RD 679/2006 (modificat pel RD 67/2010) per tal d’evitar qualsevol abocament
d’oli al medi sén:
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Emmagatzemar els residus usats en condicions adequades, evitant especialment les
mescles amb aigua o amb altres residus no oleaginosos; s’evitaran també les mescles
amb altres residus oleaginosos si aix0 dificulta la seva correcta gestio. D'aquesta
forma sera més efectiu qualsevol tractament posterior de I'oli usat.

Disposar d'instal-lacions que permetin la conservacié dels olis usats fins a la seva
recollida i que siguin accessibles als vehicles encarregats a tal efecte.

Evitar que els diposits d'olis usats tinguin efectes nocius sobre el sol.

Per tant, en relacié amb la gestio d'olis usats i la seva recollida, el Contractista esta obligat a
respectar les seguients accions, tenint en compte sempre les prescripcions de I'Ordre de 13 de
juny de 1990 sobre transferencia d'olis usats als centres de gestio:

Els canvis d'oli les reparacions i altres operacions de manteniment de la maquinaria i
vehicles d'obra, s'efectuaran en centres de gestié autoritzats (tallers, estacions
d’engreixament, efc).

En cas d'efectuar-se les accions anteriors a peu d'obra, es fara en la zona de
manteniment de maquinaria sobre una plataforma impermeabilitzada préviament ,
lliurant els olis usats a la persona autoritzada per a la recollida (a Catalunya la
recollida i tractament d'olis usats és un servei public prestat per 'empresa CATOR) o
bé es realitzara el transport prévia autoritzacio per part de I'autoritat competent fins al
lloc de gestio autoritzat. En aquest cas es disposara d’un sistema de recollida i de
separacio dels olis i greixos de les aiglies de neteja del sdl. Es disposara a I'obra d’un
contenidor especific per a la recollida dels olis residuals, diferenciat dels altres
contenidors de residus especials.

L’emmagatzematge i abastament de gasoil a l'obra es realitzara preferiblement féra del seu

ambit, perd en cas de realitzar-lo a I'obra es fara mitjangant els subministradors oficials en la

zona destinada al parc de maquinaria, de forma que s'eviti aixi la contaminacio pels derrames

produits a les operacions de proveiment dels vehicles. Aquesta zona auxiliar de maquinaria esta

rodejada per la rasa perimetral que recull les aigles fins a portar-les a la bassa de decantacio.

b.2) Residus inerts :

Quan sigui necessari s’establira i condicionara un area especifica per a la seva recollida. Els residus
inerts poden tenir dos destins possibles :

- ELIMINACIO en abocador autoritzat. Aquesta operacié quedara acreditada mitjangant una carta
d'acceptacio dels residus per part de I'abocador i un albara indicant la quantitat de residus que es
dipositen en ell.

- REUTILITZACIO O VALORITZACIO. Restauracio, condicionament i reblert, o amb fins de
construccid. En tot moment sera acreditada pel Departament de Medi Ambient de la Generalitat
de Catalunya.
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Qualsevol altre desti diferent dels anteriors sera considerat com a il-legal. Els diposits o
emmagatzematges en finques confrontants, camins, etc, només es podran considerar com a dipdsit
temporal dels residus, perd per temps inferior a un any quan el seu desti sigui la eliminacié, i de dos
anys quan el seu desti sigui la valoritzacié. En aquest cas sera necessaria la comunicacié al
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya. Es parara compte en justificar el
lliurament d’aquests residus als llocs adequats mitjangant la presentacié d’albarans o factures on
s’especifiquin les quantitats lliurades.

S'instal-laran a I'obra contenidors per a la recollida selectiva dels residus inerts segiients, a fi efecte de
valoritzar-los:

= Materials d'origen petri, com formigd en massa, armat, pedra natural, grava, sorra i
vidre.

= Materials metal-lics com plom, coure, acer, fosa, alumini, etc.

= Plastics.

Pel que fa als abocaments puntuals de formigo o bé les restes de formigd generat a qualsevol altre
indret de l'obra es traslladaran a I'abocador adequat o, en cas d’estar en la traga, es colgaran.
Respecte a l'aigua procedent del rentat de les formigoneres, i com a mesura preventiva, es
condicionara al llarg de la traga varies arees especifiques impermeabilitzades per a destinar-les-hi, i
es recollira i es disposara finalment a abocador adequat. Aquests punts de neteja de canaletes seran
de facil accés, estaran separats aproximadament 2 km segons la traga dels camins i s’excavaran amb
una profunditat suficient que asseguri que les aiglies de rentat no puguin sobreeixir i estendre’s per la
zona d'obra, ni filtrar-se a través del sol; es pren inicialment una superficie de 2x2 m2 i una profunditat
d'1,50 m. A més s'impermeabilitzara per a evitar la filtracié dels lixiviats en el subsol. Caldra
assegurar-se que la zona escollida queda fora de la zona de policia en zones properes a lleres
publiques, zones amb servituds de proteccid, etc. En cas que calgui delimitar la zona de rentat dins de
la zona de policia es demanara lautoritzacid administrativa corresponent. A continuacié es
senyalitzara degudament la zona de rentat; els camions estaran obligats a dipositar el formigd sobrant
i a rentar la cuba i les canaletes assegurant que l'aigua de rentat s'aboca dins la zona delimitada. En
cap cas es permetran rentats fora de les zones especificades, ni rentats féra del recinte de I'obra. Es
deixara evaporar la fase liquida present a la zona d’abocament i, un cop ple el punt de neteja de
canaletes, es procedira a la trituracio i retirada a abocador autoritzat de la crosta de formigo resultant.
Finalment caldra preveure la restitucié de I'espai on estava situat, recuperant el seu estat inicial.

El punt de neteja especific de cubes de maquinaria dins el parc de maquinaria sera a les zones
impermeabilitzades amb solera de formigd destinades també les tasques de canvi d'olis i proveiment.
Totes les zones de rentat de cubes han d'estar delimitades adequadament sense afectar a cap llera
publica.
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En zones urbanes pavimentades s'efectuaran els rentats en contenidors o altres solucions técniques
adequades, assegurant-se que els abocaments no es fan a la xarxa de clavegueram i que els residus
generats es gestionen adequadament.

b.3) Residus no perillosos (no especials) :

El Contractista ha de firmar un contracte amb un gestor autoritzat de Residus No Perillosos, lliurant-li
els residus per al seu correcte transport i valoritzacié o eliminacio. D'acord amb la legislacié i el tipus
d’actuacio a realitzar el Contractista haura de complir amb els segients requisits :

= Mantenir els residus no perillosos en condicions adequades de seguretat i salut, tenint
en compte el periode maxim de magatzematge (Article nimero 3 de la Llei 10/98 i
Article 43.2 de la Llei 10/2000). S'emmagatzemaran els residus de manera que
quedin protegits de les adversitats meteorologiques.

= Evitar barrejar els residus no perillosos amb residus classificats com a perillosos.

Els residus de tipus vegetal, procedents de tala de matolls, d'arbres o restauracié han de ser retirats i
gestionats adequadament i, en el seu cas es dipositara en abocadors degudament autoritzats pel
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya.

Si és possible s'instal-laran zones o contenidors especifics per a la recollida selectiva dels seglients
residus per tal de valoritzar-los:

-Paper, cartrd.
-Fustes.
-Restes vegetals

Els residus generats en els barracons o casetes d’obra es dipositaran en un Unic contenidor (bidd),
clarament identificat, i el seu contingut es llengara al contenidor general (verd fosc) més proper del
municipi on es desenvolupa I'obra.

Si durant el periode de les obres es realitzés substitucid de pneumatics, la legislacié especifica
estableix la prohibicié de I'eliminacié de pneumatics féra d'Us per incineracié sense recuperacio
d’energia i el seu dipdsit en abocador en el cas de pneumatics usats sencers, amb exclusié dels
pneumatics utilitzats com a elements de protecci6 en abocador o els reduits a tires.
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4.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
4.1. Introduccio

L'objecte d'aquest punt és elaborar un Estudi Basic de Gestié de Residus Toxics i Perillosos, en el qual
s'especifiqui tant el tipus de materials considerats toxics o perillosos que seran empleats durant les obres per
part del personal o de la maquinaria; no és objecte definir ldgicament 'empresa responsable de la seva retirada,
gestié i tractament posterior, tasca que correspondra a la empresa Contractista en el seu Pla de gestié de
Residus.

D'acord amb el RD 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio dels residus de construccid i
demolicié, amb el present Estudi es busquen el seglents fins :

a) Identificacié i codificacié dels residus segons I' Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

b) Estimacio de la quantitat de residus que es generara, en tones 0 m? i per fases d'obra.
c) Mesures de segregacio “in situ”.

d) Previsié de reutilitzacié a la mateixa obra o altres emplagaments.

e) Operacions de valoritzacio de residus.

f)  Desti previst per als residus.

g) Instal-lacions per 'emmagatzematge, maneig o altres operacions de gestié.

h) Valoracié del cost previst per a la correcta gestio dels residus, que formara part del pressupost del
projecte.

4.2. Estimacio i tipologia dels residus

L'estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la seva naturalesa i amb la quantitat que es preveu
generar per poder planificar la seva correcta gestio. Per al present Projecte els residus s’han de quantificar per
tipologies i fases d'obra, la seva estimacié es fa en tones i metres cubics i es codifiquen d’acord el Cataleg
Europeu de Residus, codis CER, segons la llista europea publicada per 'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer.

Tot seguit s'adjunta en forma de taula uns valors de referéncia procedents d’estudis realitzats per les entitats que
han col-laborat en la redaccié de la “Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestio de Residus de construccio i
enderroc’, entre elles diversos Col-legis professionals, la Gestora de Runes de Catalunya i [I'lnstitut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC). Val a dir que aquesta taula model es refereix a I'estimacio de
residus de construccions d’edificacid. En aquestes condicions, 'analisi dels diferents capitols d'obra del projecte
que ens ocupa, ens porta directament a considerar la validesa de la taula presentada, és a dir a considerar sobre
quins capitols és aplicable. Aixi a partir de I'estructura del pressupost de I'obra es comprova com els ratios de
volums (m¥m? construit) i de pes (t/m? construit) dels residus estimats en la fase de fonamentaci i estructures
son aplicables als segiients capitols amb certes reserves :

DOCUMENT I.- MEMORIA | ANNEXOS.- Annex 11: Gestié de residus 25




PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO

(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

[Ta= O foNamanacic | SETUCIUTSE Tner. Ho  Cepecial, | my  reslowmz |1 re=lgoms |
Espedcial consbng consburt
170101 (famigs) Inest 0,003&10 0005333
17007 [maleral ceraic) et TS OISt
170407 [metails bameats) Mo Especial 0,00 264 0000455
170201 [fusia) Mo Especial 0002430 0032570
| 170303 [piEsdc) iz Especial 0007538 0000250
150101 [2NvaE06 08 paper | cand) Mo Especial 0000733 0000058
[ TS0TT0" [Ervasts qUE CONMEnEn 12585 OF SUDBIENGIEE perlosss o estan Ezpedal
comaminats per elies) 0,000437 0.000022
| Fa=a da fancamaniz
170107 (famiga) Inest 0,010910 0015274
| TTER0 (maleral ceramic] i Especlal 0,03Fr30 OofsdsT |
170407 [metails bameats) Mo Especial 0000535 0000193
170201 [fusia) Mo Especial 0,00AE0E 0000401
[ T7007 o) Fiz Especlal g E oorEEr |
170904 (resigus bameats 02 |3 comstruccld | d2 lendemoc difenents oeis M EBpecial
especiicats en e cogls 170904, 170202 | 170903 0000213 0.000167
150101 [2NvaBos 08 paper | card) Mo Especial D,003751 0000253
150110 (envasos que conienan substanches perlloses o estan contaminats Especial
perales)
0000437 0000022
Fasa d'acabats
170101 (famiga) Inest 001327 0015857
[ T7EA0F (maleral ceramic) i Especlal [l er= g OO0ETSE
170E02 (maberials de construccle realizale amb guiz difsremis oels Mo Especial
expaciicats en & codl 1708007 ) 0,008720 0003927
170201 (fusta) Mo Especial 0003402 0.000&51
| TPLEDT (plasi) FoEepeclal | 0 OOMESTE [0 O000%E |
170904 (residus bamejals de construccly | denossmoc diisrenls oels Mo Especial
ezpechicats en els codls 1709001, 170802 | 170903 0,000E6S 0030147
150107 (2NvaB06 0e paper | can) Mo Especial 000722t 000012
] (EMVEElE qUE Enen sUbEtans: CEEE O contaming Ezpedal
per elies) 000312 0,000056
[ Total par Dpologles nar —Tormlg T [ e 4a e[ F1-1
Inarf —garamioa (170103) 0,040704 0,036634
HE-barreja [170B0L] 0,000778 0,000314
HE-guix [1T0BDE] 0,005720 0,003827
HE-matall (170407 0,0077E8 0,000&48
HE-Tucfa (170201} O,074487 0,003622
NE-piactla {1 TOE0E 0,010354 0,001584
HE-oariré (183101} 0,04 4875 0,000831
Ecpeolal (1601101 0,002186 0,00011
TOTEL (5 S -2t R N T 7 5 I
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a) Conduccions, ratios aplicables sobre:

El ml de conduccié amb canonada de formigd prefabricat de diametre variables entre 0,40 i 2,00
m, mitjangant la conversio de ml a m2 construit multiplicant pel diametre del tub més 0,40 m.

El ml de conduccié amb canonada de PVC de diametre 400 mm, mitjangant la conversié de ml a
m2 construit multiplicant per 'amplada de la rasa, 0,70 m.

El ml de conduccié amb canonada de PVC de diametre 110 mm, mitjangant la conversié de ml a
mZ construit multiplicant per 'amplada de la rasa, 0,40 m.

El ml de nova cuneta transitable de formigé in situ HM-20, d'1,0 m d’'amplada i 15 cm de gruix,
mitjangant la conversié de ml a m2 construit multiplicant pel factor 1 (amplada de cuneta per metre
lineal). Aquest amidament només computa en el calcul dels residus de formigo (codi 17 01 01) i no
a laresta, ja que no té armadura (restes de ferro i acer, codi 17 04 05) i per a la seva execucié no
es necessita cap mena d’encofrat amb fusta (codi 17 02 01) ni embalatges (codi 20 01 01 de paper
i cartro).

b) Pous de registre, ratios aplicables sobre:

El nimero de nous pous de registre de 100x100 cm interiors, prefabricats i assentats sobre una
solera de 20 cm de gruix, mitjangant la conversié d'ut a m2 multiplicant per 1.

c) Senyalitzacié vertical, ratios aplicables sobre:

El numero de fonamentacions de senyals de transit, formigonades in situ, mitjangant la conversié
d’'ut a m2 multiplicant per 1.

d) Ferms ipaviments, ratios aplicables sobre :

El m2 de paviment de formig6, mitjangant la conversié de m2 a m2 multiplicant per 1.

Respecte als residus Especials, la legislacié vigent obliga a disposar d’una zona adequada per a

I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu i, a més, recomana :

No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

El contenidor de residus especials s’haura de situar en un lloc pla i féra del transit habitual de la
magquinaria d'obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels
productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats a les etiquetes.

Tapar els contenidors i protegir-los de les incleméncies meteoroldgiques.

Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc) en posicio
vertical i sobre cubetes de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites.
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Finalment, la taula de la pagina segiient mostra l'inventari de residus Especials per a les activitats de nova
construccid, identificant-se diferents residus Especials aplicables present Projecte en els seglients capitols :

a) Senyalitzacié horitzontal, amb envasos que es poden considerar que contenen substancies perilloses o
estan contaminades per elles o bé el cas de la contaminacié de sols naturals amb pintura, fet que sera
esmenat immediatament mitjangant el sanejament de la capa de sol contaminada, el seu diposit en
contenidor especific de residu Especial i la seva substituci¢ en el terreny per material granular.

b) Drenatge longitudinal i drenatge transversal, senyalitzaci6 vertical, restes de desencofrants en elements
de fonamentaci6 o conduccions encofrades verticalment.

c) En tots el capitols d'obra i per a totes les fases, es poden generar residus d'envasos i draps de neteja
contaminats per substancies perilloses, absorbents (utilitzats en qualsevol mesura de correccid
d’abocament accidental de residus perillosos en I'ambit de I'obra), filtres d’oli de la maquinaria.
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REZDUS DENVAZOE ABSOREENTS, DRAPE DE NETEJA, MATERIALS
CE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCID
- Envasos que contenen substandes perloses o estan comtaminades per

150101° C X |o
elez

- Envasos que conienen substancies periloses o estan comtaminades per . r X O
glles (pintures, vemissos, dissoivents, aghesius, sllizonss, aaroeols, £30.)
RESIDUS DE LA FRDU T DEL DECAPATEE O LELIMINACID DE FINTURA
| VERMIS

- Resldus g2 decapal o elminaciy de pintura | wemls gue comienen
glzsalvents anganics o altres substancles parlioses

- Resldug de gecapants o desenvamissants Ka01z1"
- Residus de pintura | vemis que contenan dissolvents organics o alires
subslancies periloses

RESIDUE DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO |
UTILITZACID (FFDU) DE FRODUCTES GUIMICE ORGANICS DE BASE

- Dissolvents O70103" / 070403 070404" L U
RESIDUS DE LA FROU DPADHESIUS | SEGELLANTE [INCLOENT ELS
PRODUCTES DTMFERMEABILITZACIC)

- Resldus d'adnesis | segellants que comienen dissolvenis organics o

30117 O O

mss0111”

DsE0409" O |
altres Ubstancies perloses
RESIDLUS DE LA FFOU DE FLASTICE, CAUTXL EINTETIC | FIBRES
ARTIFICIALS
Residus que caniensn slcanss perilases o70216" O |
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICID
- R2giss de DSEEncorarts 170903"
- Alres reskdes o2 construcclo | demalidd (Inclosos els reslius mesciats)
170903" O |
gue contenen substancies perloses (2peciican)
- Alres residus de construccld | demalicia I;lﬂlﬂl:l-EEE- gls resldus mesclats)
170903" O O
gue contenen substancies perloses (2peciican)
- Alres reskdus o2 construccld | demalicio (lHﬂDEEE- gls raslous mesclats |
170903" O |
ol contens ) )
- Absorbents contaminats (15 02 02). olis X
- RESIDUS mowsL il 3 LS MANMDIH, SCLSL | WS
- Tulns fuorescents | lampades de vapor de menzur defeclucses b ek e | [m|

1) Taula per a la definici6 de la tipologia i estimacid de residus segons codificacio de I'Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer.

2) Resum de residus estimats en tones i mé.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de consiruccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacié

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Renovacié de la xarxa de distribucié djaigua potable i nou diposit a Guils del Cantd
Situacio: Guils del Canté
Municipi : Montferrer i Castellod |Comarcc| : Alt Urgell

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacid (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
. .z 3
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el reutilitzacié abocador
seu nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden mateixa obra alfra obra
coexistir terres reutilitzades i terres portades a abocador
si no si

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
Qguixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 M’
Residus de construccié
Codificaciére  Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2 (fones/m”) (tones) (m*/m") (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 64,4138 0,0896 67,1775
obra de fabrica 170102 0,0150 27,4755 0,0407 30,5250
formigd 170101 0,0320 27,3480 0,0261 19,5375
petris 170107 0,0020 5,8950 0,0118 8,8500
guixos 170802 0,0039 2,9453 0,0097 7.,2900
altres 0,0010 0,7500 0,0013 0,9750
embalatges 0,0380 3,2003 0,0285 21,3975
fustes 170201 0,0285 0,9053 0,0045 3,3750
plastics 170203 0,0061 1,1850 0,0104 7.7625
paper i cartrd 170904 0,0030 0,6225 0,0119 8,9100
metalls 170407 0,0004 0,4875 0,0018 1,3500
totals de construccié 67,61t 88,58 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per

residus

evitar que contamimin altres

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

alfres especificar

especificar

especificar

especificar




\
|

‘Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC"

( Font:

desembre de 2011. V5

juitectes de Catalunya

~

Oficina Consultora Tecnica. Col legi d'Ar

nderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESIDUS

2/6R

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-
6.-

OBRA. a |'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4.- -
5.- -
6. -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador

m* (+20%) |q 1o mateixa obra a altra autoritzada (m?)

lena vegeial 0 0,00 0,00 0,00

gravesy sorey/ pearapie 0 O'OO O'OO O'OO

arygiies 0 0,00 0,00 0,00

anres 0 0,00 0,00 0,00

ieres conarnauaes 0 0'00

Total 0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct

d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu

Formigé 80 27,35 no inert

Maons, teules i ceramics 40 27,48 no inert

Metalls 2 0,49 no no especial

Fusta 1 0,91 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial

Plastics 0,50 0,62 si no especial

Paperi cartrdé 0,50 0,62 si no especial

Especials* illupleuiubie ||up|euiubi si especial

residus

materials que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts]Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics si si
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré si si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especio\sIPermosos (un contenidor per cada fipus de residu et si si

* A la cel 1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié
gestio fora obra
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat I:l
Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacio El
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid E

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adregca codi del gestor

Materials sobrants varis de cor|Diposit controlat de MdCarretera C-1313 pK 127,3 cami Belle|E-333.97

PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: enfre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
N Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa brufa [barrejaf]: enire 15-25 €/m 15,00
= Contenidors de 5 m” per cada fipus de residu Especials*™: num. fransports a 200 €/ transport 0
i Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
% La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00
E *  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de nombre de transports per la seva

é correcta gestié

5 *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén

@] presents (dins el cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

[0}

el

3 RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador

8 Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m°

g Terres 0,00 - - 0,00

<

. Terres contaminades 0,00 - - 0.00

E) runa neta runa bruta

S Construccié m® (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 €/m*®

8' Formigd 26,38 316,51 131,88 105,50 -

S Maons i ceramics 41,21 - 206,04 - 618,13

O

E Peftris barrejats 11,95 - 59,74 - 179,21

o

5 Metalls 1,82 - 9.1 - 27,34

Lé Fusta 4,56 - 22,78 - 68,34

S Vidres 0,00 B B B 0,00

O Plastics 10,48 125,75 52,40 41,92 -
Paperi cartré 12,03 144,34 60,14 48,11 -
Guixos i no especials 11,16 - 55,79 - 167,37

< Altres 000 000 - - -

pel

9 Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

2 586,60 597,88 195,53 1.060,39

:5 Elements Auxiliars

(¢}

5 Casetes d'emmagatzematge 0.00

E Compactadores 0,00

el Matxucadora de petris 0,00

% Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00

o 0,00

~O

~ 0,00

(30}
El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 2.440,41 €
El volum dels residus és de : 88,58 m’

|E pressupost de la gestio de residus és de : 2.500,00]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

[ [
2 N
I I
CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fus unitats .
)
C ‘ =2 =3 ‘ 1 L 1
3
q S
= =
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 230 b
Contenidor 5m?®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats .
) o 1
\ / \[EI]—EI]/ E
CONTENIDOR 5 M* | 330 L

Contenidor 5m?®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls

T v v i J—Lﬂ
T 120 —_
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paperi cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

(VR onifos ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal iacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i
altres operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid,
previ acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alfres fipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
teécniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, tfransport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,

aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccid Facultativa i
se'n donard comunicacio per a la seva acceptacié a la Propietat.
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fia

FIANCA

nga

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd redu
un percentatge del:

iren

Previsié inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per | Previsio final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacid (tones) 0,00 T
Total construccid i enderroc (tones) 60,00 % 27,0571

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacié dels procediments de freball o en I'execucié de les obres, aquest

document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Montferrer i Castellbo

Calcul de lafianga
Residus d'excavacié * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 0,0 Tones
Total fianca ** | 150,00 euros

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianga minima 150€
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TERRA ALTA
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INDEX:

1.- Situacié i index (1 planol)

2.1.-Planta emplagament. Cartografia (2 planols)
2.2.-Planta emplagament. Ortofotomapa (1 planol)
3.- Planta instal-lacions existents (1 planol)

4.- Planta d'ordenacié POUM (1 planol)

5.- Nou diposit de 130 m3 (16 planols)

6.- Planta xarxa de distribucio (1 planol)

7.- Planta cadastral i limit urba POUM (1 planol)
8.- Planta superficies afectades (1 planol)

9.- Detalls: rases tipus i valvuleria (4 planols)

PROJECTE CONSTRUCTIU:  RENQVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE
I NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO

Titol promotor data
planol SITUACIO € AJUNTAMENT DE .
i NDEX MONTFERRER | CASTELLBO juny 24
autor | joan Gurrera Liuch ~ Silvia Capdevila T. nuam.
E.C.C.P. collegiat 8.338 E. Civil collegiada 9.412 1
full 1de 1
escala [e. A3 1/75.000 exp. 2341-6U1
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CARRETERA D'ACCES MUNICIPAL

Limit parcella urbana municipal
Superficie = 364 m2

DIPOSIT EXISTENT V= 30m3

PROJECTE CONSTRUCTIU: . RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE
| NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO

y romotor
Tiol | EMPLAGAMENT. — Prmeer data
planol . AJUNTAMENT DE )
Cartograﬂa MONTFERRER | CASTELLBO juny 24
autor Joan Gurrera Lluch  Silvia Capdevila T. nam.
E.C.C.P. collegiat 8.338 E. Civil collegiada 9.412 2 1
full 2 de 2
escala [e. A3 1/2.000 exp. 2341-GUI




Limit parcella urbana municipal
Superficie = 364 m2

DIPOSIT EXISTENT V= 30m3

PROJECTE CONSTRUCTIU: . RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE
| NOU DIPOSIT REGULADOR A GUILS DEL CANTO

. promotor
T|I*tOI | EMPLACAMENT' AJUNTAMENT DE date
ano )
P Ortofotomapa MONTFERRER | CASTELLBO | juny 24
autor Joan Gurrera Lluch  Silvia Capdevila T. nam.
E.C.C.P. collegiat 8.338 E. Civil collegiada 9.412 2 2
full 1 (;e 1
escala [e. A3 1/1.200 - 2341-6U!




o _ Xarxa de distribuci¢ existent
a renovar

TRUCTIU:  RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA POTABLE

Tiol | INSTAL-LACIONS
PEN EXISTENTS
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Materiales - Materials DN40-200 [didmetros superiores bajo consulta) (Bigger sizes upan request]

Item Descripcion - Description Material
1=2 Cuerpo y tapa - Body and bonnet GGG-50
Collarin deslizamiento cierre, collarin tuerca prensa, rascador, juntas toricas
FI-la-aae Packing wedge, packing stuffing nut, dustguard, O ring WER
419 Casquillo cierre/eje - Wedge gland/stem Bronce - Bronze Rg.5
17-25 Pletina, articulacidn/palanca - Billet joint / lever Acero - Steel F-112
. Junta cuerpo tapa / junta cierre -
Al Body-bonnet gasket / wedge gasket EROMachBh
33 Boya - Float FVC
512 Cierre-tuerca prensa - Wedge stuffing nut POM
8 Casquillo deslizamiento - Jig bushing Bronce - Bronze Rg.5
21-3 Eje apoyo [ sujeccién boya - Hinge pin / float fastening plece X20Cr13
11 Banda guia - Guide band PTFE 561/25
10-18-19-22-23-24-27-28- Tornilleria ]
29-30-32-35-37-39 Bolting AT

16
20
2
34
38

Tornillos cuerpo-tapa - Body-bpnnet bolt
Casquilto "DU" - "DU" gland
Tubo - Tube
Unidn a boya - Float connecting plece
Casquillo anclaje - Fixing collar

Acero - Steel 8.8)s-500
PTFE / Plomo Lead
X2 CrNi 1910
C5CrNi18 9
Latén - Brass

Dimensiones - Dimensions

Nivel maximo de agua [aprox!
Mayx, water tevel (approx]

Nivel minimo de agua laprox]
Min. water level {approx]

EN 1092 | EN 1092 H1 h Peso
FN10 PN16 Abierto | Cerrado | Weight
DN D G K b n%xd n°xd A B C BE H Open Closed [Kal
50 165 99 125 19 4x19 4x19 378 128 1000 400 103 334 163 12
80 200 132 160 19 8x19 B8x19 550 157 1500 400 117 373 189 25
100 220 156 180 19 Bx19 Bx19 598 178 1500 400 178 430 226 33
150 285 21 240 19 Bx23 8x23 770 227 1500 490 237 550 258 55
200 340 2n 295 20 Bx23 12%23 873 278 1500 490 278 8175 293 85
PN10 PN16 Pasa
DN 8] G K n%xd K nxd A B L Weight [Kg)
250 405 320 350 12x22 355 12x26 1280 450 730 275
300 460 378 400 12322 410 12x26 1280 760 850 428

DN H H1
50 708 807
e e e e e e 80 1177 1317
100 377 1297
150 875 1335
200 800 1250
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PN-10/16 / DN-40/350

a ACCIONAMIENTO OPCIONAL

Bv 0 5 4 VALVULA DE COMPUERTA

" o DE CIERRE ELASTICO
1 [ CUERPO 1 GGG-50 DIN EN 1563
2 | TAPA 1 GGG-50 DIN EN 1563
3| CIERRE 1 GGG-50 DIN EN 1563
4 | REVESTIMIENTO de Cierre 1 NBR/EPDM UNE-EN 681-1
5 |[EE i 1 X20Cr13 DIN 17440
6 | TUERCA SUJECION del Cierre ] Aleacion Cobre | UNE 37-103
7 | JUNTA Cuerpo-Tapa ] NBR/EPDM  [UNE-EN 681-]
8 | RETEN 1 NBR/EPDM UNE-EN 681-1
9 | CIRCUP | ACERQ 4+ Nikim
10 | CASQUILO 1 POM
11 | ANILLO de Sujecién 1 X12 CiNi17/7 DIN 17224
12 | ARANDELA de Sujecién I Bronce Ry, 5 DIN 1705
13 | JUNTAS TORICAS en TAPA 2 NBR ASTM D2000
14 | GUARDAPOLVO 1 NBR UNE-EN 618-1
15 | VOLANTE 1 Acero Estampado
16 | TORNILLO del Volante 1 X5 CeNi 18/10 DIN 17440
17 | ARANDELA del Volante 1 X5GNi18/10 DIN 17440
18 | TORNILLO Cuerpo-Tapa s/DN Acero 8.8)5-500
19 | CUADRADILLO 1 GGG-50 DIN EN 1563
20 | TORNILLO Cuadradillo 1 X5 CeNi 18/10 DIN 17440
21 | TAPON Cuadradillo I LUPOLEN
22 | TUERCA ?RENSA 1 Aleacion Cobre | UNE-37-103
23 | JUNTA TORICA 1 NBR ASTM D2000

DETALLE EMPAGIUETADURA
DESMONTABLE

DETALLE EMPAQUETADURA

Canicidad 1:10

25 i Jﬁ‘ il {"6 | .‘e:B‘j e S o | rexd | (F

0] T10 [ B4 [ 19 4x19 [150 [ 10 84 | 19 | 4x19

0 125 919 4x19 [ 165 [ 125] 99 | 19 | 4x19 | 150 [ 250 | 10 | 11 |2085] 125 | 125 20 14,3 29
5 s ne | e 4x19 | 185 | 145 | 118 | 19 | 4x19 [ 170 [ 270 [125]135] 245 | 150 | 13 25 173 34
80 ) 160 | 132 | 19 Bx19 [200 | 160 | 132 | 19 | Bx19 | 180 [ 280 | 17 [185 [2875[ 175 | 16 25 173 34
100 | 180 [ 156 [ 19 Bx19 [220 | 180 [ 156 | 19 | 8x19 [ 190 | 300 | 21 [225[3175] 200 | 20 25 193 38
125 | 210 | 184 | 19 8x19 [ 250 [ 210 [ 184 [ 19 | Bx19 | 200 | 325 [ 295 | 32 [3¢75] 250 | 25 28 193 38
150 [ 240 [ 211 | 19 Bx23 [ 285 | 240 | 211 | 19 | 8x23 [ 210 | 350 | 38 | 41 [4085]300| 30 28 19.3 38
200 | 295 [ 266 | 0 8x23 | 340 [ 295 ] 266 [ 20 [ 12x23 | 230 [ 400 | 58 | 66 [4965] 350 | 33 kY 243 42
250 | 350 [ 319 | 22 | 12x23 [ 400 [ 355 | 319 | 22 | 12x28 | 250 | 450 | 855 [100,5[589,5] 400 | 45 36 273 47
300 | 400 [ 370 | 245 | 12x23 [ 455 | 410 [ 370 [ 24,5 12x28 | 270 | 500 | 121 | 141 [6645] 500 [ 50 36 273 47
350 | 460 | 429 | 245 | 16x23 | 520 | 470 | 429 | 26,5 | 16x28 | 290 | 550 | 136 | 150 |664,5] 500 | 50 36 273 47
350 | 460 | 429 | 245 | 16x23 | 520 | 470 | 429 [ 26,5 | 16x28 | 290 208 750 | 500 | 50 40 273 47

* El paso es de 300 mm. @.
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ARQUETES PER COMPTADORS DOMICILIARIS

Arqueta de proteccio exterior

VOLCO V model A-ARQ-36A004

Arqueta
Comptador
A-ARQ-36A004
DIMENSIONS
A L B

. : ‘ | r70.5000.60m4>‘
Dool

Arqueta exterior per proteccio del gel formada per:

U tub llis interior i corrugat exterior de DN500mm, algada de
: 60cm amb tapa de fundicio6 tipus D-40 per a ubicacié
i en el seu interior d'arqueta de comptador tipus A-ARQ-36004,
- ' o similar.

5 1 I T
A-RCHZES002 360 220 fﬁ? DNizfisi2n | H34' H3ig . . .
A RO-2E5003 260 220 260 DN13/15/20 PEZS5 - PE25 . . .
A-RQ-365004 360 220 260 DN13/15/20 PE3Z - PE32 0 . -
A AD-36A002 260 220 260 BR13716/20 HE/4" -H3ja! . . . .
ARQ-36A003 360 220 260 DN13/15/20 PEZS - PE2S . . . .
A-RO-26A004 260 220 260 DH13/15/20 PE22 - PE3Z . - - -

MATERIALS

CUERPD ARQUETA

FIRBA OF VIDRID.

CIERRE DE SEGURIDAD

CUERFD FABRICADD ER-PLASTICT INYECTADD
PESTILLE EN ACERD INDXIDABLE 42

FABRICADO CH POLICTILEXD REFORZADD CON '

TUERCA OF ELOGUED EN ACERD GELVANIZADD

FABRICADA EN COMFGSITE REFORZADE CON FIERA e S .
Sefen . " FABRICADA EN POM. ¥ CON LN COLOR WARAJARA

EN SENADA SEGL WA UKE-EN-124 el W

OF VIDRIO.DISENADA SEGUN NCRMA UKE-EN PARA FACILITAR SU LOCALIZACION

Soporte medn Lunade

A | S L A M | E “ 'I' U o 5-C0-0000a7 Wabata artimetono de gl
FABRICADD CON POLIESTIREND EXPANDIDD OF
COLOR BRIS

TAPA EN COMPOSITE LLAVE DE ABERTURA
4
=
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DIMENSIONS AND WEIGHTS

COMPTADOR PER ULTRASONS iPERL de SENSUS
DOMICILIARI (DN15)

TECHNICAL DATA

DN (mm)
Nominal size DN ==
15 = 20 |25 32 |40
]
pormanent g |meh Bos W{4 |83 |10 |16
owrate =
ﬁfﬁ;‘i vhow1 Blis |25 4 |64
i
Ratio ‘R” o R : 800 7
1 i
- ]
i - , |mih B312m |5 | 7875 (125 |20
flowrate - 1
Minimum = -
Q |th H3130|5 |788 |125 |20
flowrate f =
grensiional o v N5 gle 126 |20 |a2
--=

Nominal DN 20 25 32 40
Size

Length L 1059 [ 1989 | 240 30059
Width D G4 114 114 114
Height H 120 138 138 [ 138
gzg::;’ h 26 |40 |40 |40

Tail Diameter ¥ 14" %" | 2"
Weight 0.85 [1.65 [1.65 [1.75

o o o
Nalso available in length 115, 134, 145, 165 and 170 mm
Aalzo available in 78"« %" with length 115 mm
#alzo available in length 115, 130, 185,190, 220 mm

Y also available in length 260 mm

Salso available in length 245 and 270 mim

#also available in 270 and 300 mm with composite flanges (possibility ofa installation

into a bulk meter measuring point of DN50)

Yalzo available at R=180, 2E0, 400
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CAPITOL -1

1.1 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document n. 1 : Memoéria i Annexos.

- Document n. 2 : Planols.

- Document n. 3 : Plec de Condicions Facultatives.
- Document n. 4 : Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la Memaria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que son d'obligat compliment,
llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitaci6 sota pressupost, sén:

- Planols

- Plec de Prescripcions Técniques
- Quadre de preus n° 1.

- Quadre de preus n° 2.

La resta de Documents o dades del Projecte son informatius, i estan constituits per la Memoria amb tots els seus
Annexos, els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracié, sense que
aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de
considerar-se, tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus
propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als
documents informatius (com, per exemple, preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de llosseres,
préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacio, justificacié de preus,
etc.), llevat que aquestes dades apareixen en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient informacio
directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser executat com si hagués
estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri del Director, quedin suficientment definides les unitats
d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.
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1.2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de
Clausules Administratives Generals, per a la Contractacio d'obres de I'Estat.

En relaci6 a "I'Oficina d'Obra" i "Llibre d'ordres", hom es regira pel que disposen les clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat
"Plec de Clausules Administratives Generals". El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic,
que es va comprometre editar a la licitacié. El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccio, pel
normal acompliment de les seves funcions.

1.3. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS
Hom és regira pel que s'estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Aixi mateix, s'acomplira els requisits vigents per 'emmagatzematge i la utilitzacio d'explosius, carburants, prevencio
d'incendis, etc i s'ajustara a I'assenyalat al Codi de Circulacié, Reglament de la Policia i conservaci6 de Carreteres,
Reglament electrotécnic de baixa tensio, i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacié en aquells treballs
que, directa o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

1.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant
a les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista adoptara les mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accio de combustibles, olis,
lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execuci6 de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds afectades,
conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", essent a compte del
Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s'anomenen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions aukxiliars, instal-lacions, ferramenta, etc.
- Despeses de llogaters o d'adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccid d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.
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- Despeses de muntatge, conservacio i retirada instal-lacions pel subministrament d'aigua i d'energia
eléctrica, necessaris per a l'execucid de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d'explotacio i
utilitzacio de préstecs, pedreres, lleures i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i de zones
confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucié, excepte les que corresponen a
Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacio6 dels rétols anunciadors d'obra.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris contractats.

- Proves d'estanqueitat de la canonada.

1.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucié de les
obres, els quals han de ser aprovats per la Direccid. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts
de detall, que la Direccié consideri necessaris per a I'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats.
Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per a aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.7. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", caldra
observar les seglents prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar,
obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacidé explicita del Director de l'obra. Si fos
imprescindible, a judici de I'Administracid, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a
la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no acomplir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacio, préstecs i
pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el Contractista tindra I'obligacio d'aportar
altres materials, que acompleixin les Prescripcions, sense que, per aixo, tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, |'autoritzacié per a I'ls de préstecs, anant, també, al seu compte totes les
despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direcci6 de I'Obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials que es
proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la qual procedéncia no hagi estat aprovada pel
Director.
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1.8. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oport(, les carreteres, camins i accessos provisionals pels
desviaments que imposin les obres, en relacio al trafic general i als accessos dels confrontats, d'acord amb el que
es defineix al Projecte 0 amb les instruccions que rebi de la Direccid.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars es digui
expressament el contrari, &s a dir, amb carrec de les partides algades que per motiu figurin a Pressupost o, en cas
de que no hi siguin, valorades segons els preus de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de la
Direccid, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del Contractista facilitar o accelerar I'execucio
de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per
a la circulacio interior de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacio del personal de
I'Administracio, o per visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i
accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del Contractista.

1.9. ABOCADORS

Llevat manifestaci6 expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié d'abocadors, aixi
com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacié del
preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memoria, ni l'omissié en I'esmentada justificacié de I'operacié de
transport als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacio del preu unitari, que apareix al quadre de
preus, o dir, que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a |'abocador, sempre que
als documents contractuals es fixi que la unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i als documents informatius del projecte es suposa que el material obtingut de I'excavacié de
I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraple, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja I'esmentat
material per no acomplir les condicions del present Plec, el Contractista haura de transportar 'esmentat material a
abocadors sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel-les, amb la condici6 de que els
productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensi6 i compactacio
dels materials seran a compte del Contractista, per considerar-se incloses als preus unitaris.
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1.10. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de Clausules
Administratives Generals". A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el "Plec de
Prescripcions”, aquelles que apareixen definides als Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligaci6 de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri convenient per a la
millora del desenvolupament de les obres, si bé, aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les partides
algades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre nim. 1.

En llur defecte, hom es regira pel que s'estableix a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

1.11. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletra al Quadre de Preus nim. 1, sera el que s'aplicara als mesuraments per a obtenir
limport d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els preus
unitaris que figuren al Quadre de Preus nim. 1, inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un
document contractual: subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccio, efc.), transport, amas,
manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats a I'execucio6 de la corresponent unitat d'obra: les despeses de ma
d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per a
acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus num. 2 és d'aplicaci6 exclusiva a les unitats
d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacio dels preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les
unitats totalment executades, per errades i omissions a la descomposicié que figura al Quadre de preus nim. 2. A
I'emplagament d'ambdds Quadres de Preus figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot a la justificacio del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoria, s'utilitzen hipotesis no
coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de
maquinaria; preu i tipus dels materials basics; procedéncia o distancies de transport, niumero i tipus d'operacions
necessaries per a completar la unitat d'obra; dosificacié, quantitat de materials, proporci6 de diferents components
o diferents preus auxiliars, etc.). Els esmentats costos no podran arglir-se com a base per a la modificacio del
corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a l'objecte de justificar I'import del preu unitari, i estan
continguts en un document fonamentalment informatiu

La descripci6 de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura als corresponents
Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que compren
la unitat d'obra. Per aix0, les operacions 0 materials no relacionats, perd necessaris pera executar la unitat d'obra
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en la seva totalitat, formen part de la unitat i, conseqlientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

L' import de les proves que determini la Direcci6 Facultativa, es considerara inclos en els preus unitaris.

1.12. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars, als Quadres de
Preus, o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs
als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es pagaran d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del "Plec de Clausules
Administratives Generals": es justificaran a partir del Quadre de Preus num. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus
unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, el calcul de la seva oferta econdmica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara tnicament l'import de les factures.

1.13. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la Recepcio, llevat que en el Plec de Condicions
Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balisatge,
senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractaci6
de I'Estat.

1.14. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacié de I'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacié i tots aquells
treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada
conservacio s'entén a totes les obres executades sobre el mateix Contracte (obra principal, balisatge, senyalitzacié
i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

A més del que es prescriu al present Article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El present Article sera d'aplicacié des de l'ordre d'endegament de les Obres fins a la recepcid definitiva. Totes les
despeses originades per aquest concepte seran a compte del Contractista.
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També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte de
robatori. EI Contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves proposicions economiques, les despeses

corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

1.15. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran d'aplicacié les disposicions

seglients:

Llei de Contractes de les Administracions Publiques 30/2007 de 30 d’octubre.

R.D.L. 3/2011, de 14 de novembre, pel que s'aprova el text refos de la Llei de Contractes del Sector Public.
(B.O.E. 16 de novembre 2011).

Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat per Decret
3854/1970 de 31 de Desembre (B.O.E., 16 de febrer 1971). En cas que la Corporacié Local contractant
tingui un PCAG aprovat, aquest prevaldra sobre el de I'Estat.

R.D. 1359/2011, de 7 d’'octubre, pel que s’aprova la relacié de materials basics i les formules-tipus generals
de revisi¢ de preus dels contractes d’obres i de contractes de subministrament de fabricacié d’armament i
equipament de les Administracions Publiques. (B.O.E., 26 d'octubre 2011).

Ordre HAP/1292/2013, de 28 de juny, per la que s'estableixen les regles de determinacio dels index que
intervenen en les formules de revisié de preus dels contractes publics.

Llei 7/1985, de d'abril, reguladora de las Bases de Régim Local.

Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d'abril, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei Municipal i de Régim Local
de Catalunya.

R.D. Legislatiu 781/1986, de 18 d'abril, pel que s'aprova el text refds de les Disposicions Legals vigents en
matéria de Regim Local.

R.D. 1098/2001, de 12 doctubre, pel que s'aprova el Reglament General de Contractes de les
Administracions Publiques.

Plec de Clausules Administratives Particulars i Econdmiques que s'estableixin per a la contractacié
d'aquestes obres.

N.T.E. Normes Tecnologiques de I'edificacio.

Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de Juliol de 1967 id'11 de
Maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de
les Normes UNE.

R.D. 1247/2008, de 18 de juliol pel que s’aprova la Instruccio de formigé estructural (EHE-08)

R.D. 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC-08). (B.O.E.
6 de juny de 2008).
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- R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio. (B.O.E. 28 de marg de 2006).

- R.D. 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, aprovat pel R.D.
314/2006, de 17 de marg, en materia d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.
(B.O.E. 11 marg 2010)

- R.D. 410/2010, de 31 de marg, pel que es desarrollen els requisits exigibles a les entitats de control de
qualitat de I'edificacié i als laboratoris d’assajos per al control de qualitat de I'edificacio, per a 'exercici de
la seva activitat.

- R.D. 1313/1988, de 28 d'octubre, pel que es declara obligatdria I'homologacié dels ciments per a la
fabricacio de formigons i morters per a tot tipus d’obres i productes prefabricats. (B.O.E. 4 de novembre de
1988).

- Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, per la que s'aprova la norma 6.1 IC Seccions de Ferm, de la
Instruccié de Carreteres (B.O.E. de 12 de desembre de 2003).

- Ordre de 23 de maig de 1989 per la que s’aprova la Instruccié de carreteres 5.2-1.C. "Drenaje superficial".
(B.O.E. de 23 de maig de 1990).

- Ordre de 31 d’'agost de 1987 sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i terminacié de les obres
fixes en vies fora de poblat.

- Ordre de 3 de juny de 1986 per la que s’aproven els documents "Obras de paso de carreteras. Coleccién
de pequefias obras de paso 4.-.C." (B.O.E. de 20 de juny de 1986).

- R.D. 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensié (B.O.E. de 18
de setembre de 2002).

- R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'aproven les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

- Es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de Serveis Afectats
(Aigua, Electricitat, Teléfons, i Gas).

- La legislaci6 que substitueixi, modifiqui 0 complementi les disposicions esmentades i la nova legislacié
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data de Contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les
condicions més restrictives.

1.16. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucio6 de les obres, no sera motiu de
reclamacié economica per part del Contractista.
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El Contractista programara l'execucio de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes, i, si s'escau,
construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixd sigui motiu d'increment del preu del
Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacié dels vials de servei esmentats, es
consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamaci6. En cas de que
I'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per
la Direcci6 de les Obres, i el possible cost addicional es considerara inclds als preus unitaris, com en ['apartat
anterior.

1.17. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de
serveis existents que sigui necessari respectar, 0 bé quan s'escaigui l'execucié simultania de les Obres i la
substitucié o reposicié de serveis afectats el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la
realitzacié dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definicié de
la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs
d'execucié manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses
als preus unitaris, i no podran ser objecte de reclamacié.

1.18. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan es conegui o es prevegi la possibilitat d'interferir amb serveis o servituds establertes es tindra cura especial
amb les caracteristiques d'aquestes, sol-liciten a I'Empresa o Organismes corresponents la localitzacié exacta
d'aquestes instal-lacions. Veure els apartats segiients.

1.19. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comengar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades que disposi, 0 mitjangant la
visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé, i assenyalar aquells, que, en darrer terme,
consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacié
d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjancant factura. En cas d'existir una partida per a
abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econdmica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que s'abonara unicament l'import de les factures.
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Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboracié del
Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.20. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de Preus
num. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicid economica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel
correcte acabat de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat executada en relacio a la
resta d'obra realitzada, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissio dels esmentats elements als Documents del Projecte no podra ser objecte de reclamacio, ni de
preu contradictori, per considerar-los expressament inclosos als preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentats son els considerats com a necessaris i d'obligat acompliment a la normativa
relacionada a l'apartat 1.15.

1.21. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccié d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats d'obra,
escollint el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.

L'import, fins al 1% del Pressupost de Contracta, correra a carrec del Contractista, segons la Clausula 38 del Plec
de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la Direccio
Facultativa de les obres, d'acord amb el segiient esquema de funcionament:

1) Acriteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre,
a partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les obres i a 'Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacié telefonicament, a fi de prendre les
mesures necessaries amb urgencia.
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B MATERIALS

B0 MATERIALS BASICS

BO1 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERTSTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccié6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigiies potables 1 les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'agquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la
seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en gquantitats que puguin afectar a les propietats del
formigé o a la proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1
(3.000 ppm) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm) - Aigua per
a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en 1l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

B0 MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B031 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0311010,B0311500,B0310020,B031R400.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i1 durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié6 en una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segilients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra
granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on
s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements Jjustificatius que cregués
convenients o que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien
a un control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
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Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisteéncia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una
série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article
28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una
classe d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per
a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir
el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és
alcali carbonat, s'ha de realitzar 1l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

i Limits |-—=——---m oo i
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ' 40 ! 70 ! 77 ! (1) |
i Inferior) 15 | 38 ' 60 | 82 ' 94 ' 100 | 100 '
e +
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(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no
calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses

a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70
- Resta de casos: >= 75

Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses

a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metilé (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

Bttt e e e +
! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa i i
' mm ' pel tamis ! i
! 5,00 ! A ! A = 100 i
| 2,50 | B ' 60 <= B <= 100 |
| 1,25 | C I 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D ' 15 <= D <= 170 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 | F ' 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
i Altres ' 1 C - D <= 50 1
' condi- ' 1 D - E <= 50 1
! cions ! ' C - E <=170 |
B e nt e et +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica
o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al
lloc d'utilitzacid.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'4s sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de
la direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
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contaminacid, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, 1 en un terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres
d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del 1lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de
formigd prefabricat, carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre, - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions gque no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions
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El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Gs previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb 1l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal
de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de
1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment
de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar noves férmules de
treball.
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No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segilient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica):
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes
de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per
a la seva deteccidé i identificacié: s'ha de poder utilitzar l'arid fi si les argiles
sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén
les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.
S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'ls no estructural.

BO MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B03D TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3DUOOS.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacid.
S'han considerat els tipus segiients:

- Terra seleccionada

- Terra sense classificar

- Terra adequada

- Terra tolerable

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els
que es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que
estableixi explicitament la D.F.

TERRA SELECCIONADA:

Elements de mida superior a 8 cm Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 mm (UNE 7-050) < 25%
Limit liquid (NLT-105/72) < 30
Index de plasticitat < 10
Index CBR (NLT-111/78) > 10
Inflament dins de l'assaig CBR Nul
Contingut de materia organica Nul
TERRA ADEQUADA:

Elements de mida superior a 10 cm Nul
Limit ligquid (NLT-105/72) < 40
Densitat del Préctor normal >= 1,750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111/78) > 5
Inflament dins de l'assaig CBR < 2%
Contingut de materia organica < 1%

TERRA TOLERABLE:

Contingut de pedres de D > 15 cm
S'han de complir una de les condicions segiients:

- A:

- Limit liquid (L.L.)

<= 25% en pes
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- B:
- Limit liquid (L.L.) < 65
- Index de plasticitat > (0,6 x L.L. - 9)
Densitat del Préctor normal >= 1,450 kg/dm3
Index CBR (NLT-111/78) > 3
Contingut de materia organica < 2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament 1 emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en munts
uniformes en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia i de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE
n® 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del
18.5) 1 O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid,
endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia 1 estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de Jjuny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps
prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i1 mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.
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En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicidé o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

Ciment portland amb cendres

I 1
i i
| volants CEM II/B-V |
| CEM II/A-W |
| CEM II/B-W |
e 1
I
| Ciment portland amb esquist
i calcinat CEM II/B-T
L 1
calcari CEM II/B-L

I
I
I
]
|
Ciment portland amb filler /' CEM II/A-L
I
I
]
I
I
I
]

I

I

I

I

I
I : 1
! Ciment amb escories de ' CEM III/A !
' forn alt ! CEM III/B !
! ' CEM III/C !
D e e e e e e e e e e e b o e e e 1
I I 1
i Ciment putzolanic ' CEM IV/A
! ' CEM IV/B !
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I I 1
i Ciment compost ! CEM V/A !
i | CEM V/B :
e e +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i1 quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments
de ram de paleta) que compleixin amb 1'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sbén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacid entre denominacidé i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons
el tipus, subtipus i addicions:

B ittt et ittt L e e L L +
! Denominacid i Designacid !
e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — —— — — o — o —— — o — o — — — | e e e e e — — — 1
I I 1
i Ciment portland ! I !
| e e e e e e | e e e e 1
I I 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i | II/B-S 1
D e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o | e e e e e e 1
I I 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
D e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o | e e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V

e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o | e e e e e — — 1
I I 1
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt | III/B :
i | III/C |
D e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e | o e e e e 1
I I 1
i Ciment putzolanic ' IV/A !
i i IV/B i
e e ittt i
! Ciment compost ' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
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Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera gque no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras
y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad
a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidén, en aplicacién de 1la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS
DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a preparacid de formigd, morter, beurades i1 altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd,
morter, pasta i1 altres mescles per a construccid i per a la fabricacidé de productes de
construccib: - Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient informacid
com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques
i prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent
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- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- els dos uUltims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a 1l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de

6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent

informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de

6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacidé del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques
i mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa
per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.
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La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que
el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de
la mateixa designacidé i procedéencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer
en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes
a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid
de la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a
ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol -licitat, quan la documentacid
no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en
el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot uUnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS

B09 ADHESIUS

B091 ADHESIUS D'APLICACIO A DUES CARES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0911000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que requereixen escampar-se a les dues superficies que s'han d'unir.

S'han considerat els tipus segilients:

- De cautxu sintetic en dissolucid, compatible o no amb el poliestire, o amb el PVC.
- De cloropré

- De resines epoxi bicomponent

ADHESIU DE CAUTXU SINTETIC:

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis
de temperatura i1 una gran forca adhesiva inicial.

Si és compatible amb el poliestire, no ha de portar diluents i components que reaccionin
quimicament amb aquest.

Si és per a PVC, ha de ser resistent als acids, als alcalis, a l'aigua i als olis.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: 10 - 20 min
Temps util de treball: 15 - 30 min
Densitat a 20°C (D): 0,8 <= D <= 0,9 g/cm3

Rendiment: Aprox. 300 g/m2

ADHESIU DE CLOROPRE:

Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d'hidrocarburs i
dissolvents polars.

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis
de temperatura 1 una gran forca adhesiva inicial.

Contingut de solids: 26%

Densitat : 0,83

Resisténcia a la calor: 160°C
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ADHESIUS DE RESINES EPOXI BICOMPONENT

Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que es catalitzen en ser mesclades amb
un activador.

La mescla preparada després d'agitar-la 3 minuts no pot tenir coaguls, pellofes ni
diposits durs.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Temperatura d'inflamacié: > 20°C

- Rendiment: > 1 kg/m2

- Temperatura minima d'enduriment: 15°C

- Vida util de la mescla a 20°C: > 3 h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.
A cada envas hi ha de figurar les dades seglients:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)
- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- De cautxu: 5°C - 30°C

- De cloropré: 10°C - 25°C

Temps maxim d'emmagatzematge:

- De cautxti: <= 6 mesos a partir de la data de fabricacié
- De cloropré: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

BOG PEDRES NATURALS | ARTIFICIALS

B0G1 PEDRES NATURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOG1UBO3.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment (parets, terres, taulells,
izz.;édres considerades sén:

- Gres

- Calcaria

- Granitica
- Basaltica
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Els acabats superficials considerats soén:
- Serrada 1 sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polida i abrillantada

- Tosquejada

- Flamejada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucidé homogénia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes, pels,
buits o cavitats provinents de restes organics.

No ha de tenir noduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares
han de ser planes.

En colpejar la pega amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de
tenir les arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréencia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la peca es donaran amb mil -limetres i1 amb el segiient ordre: longitud
(1), amplada ( b) i gruix (d).

Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la peca.
En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats,
discontinuitats i esquerdes caldra indicar el tipus de tractament i la naturalesa dels
materials afegits.

El subministrador aportara la mostra de referéncia, d'acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-
EN 12057 i/o UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341.

Pes especific (UNE EN 1936):

- Pedra de gres: >= 24 kN/m3

- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3

- Pedra granitica: >= 25 kN/m3

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida
per sorra de quars 1 materials aglomerants diversos.

No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilds o calcinal.

PEDRA CALCARIA:

Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari
constituida basicament per carbonat calcic.

La seva composicidé no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.

PEDRA GRANITICA:

Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu
constituida basicament per quars, feldespat i mica.

No ha de tenir simptomes de descomposicid en els seus feldespats caracteristics.

RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA UNE-EN
1341:

L'amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm. - Dimensions (excepte si la pedra
es subministra en grandaries aleatories) - Tractament quimic superficial

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

Resisténcia al gla¢/desglac¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resistencia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes
UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC

Resistencia a l'abrasidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.

Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.

Absorcidé d'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Tolerancies:

- Desviacidé permesa de la dimensidé en planta respecte a les nominals: - Classe 1
(marcat P1): - Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 4
mm - Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5 mm -
Rajoles de vores partides: + 10 mm - Classe 2 (marcat P2): - Rajoles de
vores tallades de dimensidé nominal =< 700 mm: * 4 mm - Rajoles de vores
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tallades de dimensié nominal > 700 mm: £ 5 mm - Rajoles de vores partides:
+ 10 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals: - Classe 1 (marcat D1):
- Llargaria < 700 mm : 6 mm - Llargaria => 700 mm : 8 mm - Classe 2
(marcat D2): - Llargaria < 700 mm : 3 mm - Llargaria => 700 mm : 6
mm

- Desviacié de la mesura del gruix respecte al gruix nominal: - Classe 0 (marcat
TO): Cap requisit per a la mesura del gruix - Classe 1 (marcat T1): -
Gruix =< 30 mm: + 3 mm - 30 mm < gruix =< 60 mm: + 4 mm - > 60 mm de
gruix: + 5 mm - Classe 2 (marcat T2): - Gruix =< 30 mm: + 10% -
30 mm < gruix =< 60 mm: * 3 mm - > 60 mm de gruix: + 4 mm

- Desviacidé de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades): - Vora recta
més llarga > 0,5 m: - Cara de textura fina: + 2 mm - Cara de textura
gruixuda: + 3 mm - Vora recta més llarga > 1 m: - Cara de textura fina:
+ 3 mm - Cara de textura gruixuda: + 4 mm - Vora recta més llarga > 1,5
m: - Cara de textura fina: * 4 mm - Cara de textura gruixuda: =* 6
mm

RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058
I UNE-EN 12057

Les plaquetes sén les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Resistencia a la flexidé: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Resisténcia a 1l'adherencia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé de l'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccidé al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé a l'aigua per capil -laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisteéncia al glac/desglac: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

- Resistencia a 1'abrasid (excepte en cas de peces per a sbécols i1 davanters d'escales):
Ha de complir la norma UNE-EN 14157.

- Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sbécols i davanters d'escales): Ha de
complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

Tolerancies:

Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:

- Gruix nominal E en mm: - 12<E<=15: #1,5 mm - 15<E<=30: z10% - 30<E<=80:
+3 mm - E>80 : 15 mm - En el cas de cares exfoliades / trencades de forma
natural els valors anteriors no sén valids 1 el fabricant declarara les tolerancies de
gruix.

- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm En el cas de cares exfoliades

de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:

! Longitud o amplaria nominal en mm. ! <600 ! >=600 |
! Grulx d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm ' +1,5mm |
i Gruix d'arestes bisellades > 50mm i +2mm i 3 mm i

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)
- Llargada i amplaria: Zlmm

- Gruix: *1,5mm

- Planor: 0,15%

- Esquadres: 0,15%

PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Resisteéncia a la flexidé: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Carrega de trencament de 1l'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364

- Absorcidé de l'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccidé al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469
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- Absorcidé a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisténcia al glag¢/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resistencia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

Tolerancies:

- Gruix nominal E en mm -12<E<=30: 10% -30<E<=80: 13 mm -E>80: 5 mm
- En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén
aplicables i el fabricant declarara les tolerancies de gruix.

- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm En el cas de cares
exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.

- Llargaria i amplaria:

o +
i Llargaria o amplaria nominal en mm. ! <600 ' >=600 |
D e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o b o e e e b o e e e e I
I ] 1 ]
! Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm i +1,5mm |
I Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! +2mm {3 mm !
o +
- Localitzacidé d'ancoratges ( localitzacidé especifica, profunditat i diametre dels
ancoratges del passador) : - Localitzacid6 de 1l'eix mesurat al llarg de la Llargaria
o amplaria de la rajola: *2 mm - Localitzacidé de 1l'eix mesurat al llarg del gruix:
+ 1 mm (mesurat des la cara exposada) - Fondaria del forat: +3 / -1lmm -
Diametre del forat +1 / -0,5mm - Per a altres formes de fixacidé el fabricant

declarara les tolerancies especifiques.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir
fleixos metal -1lics a 1l'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosib.
Les superficies polides s'han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents
agressius i de manera que no es trenquin ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O
REVESTIMENTS MURALS:
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR
(UNE-EN 1341):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a usos externs 1 acabat de calcades, destinats a la pavimentacié de zones de
circulacié de vianants 1 wvehicles, a l'exterior: - Sistema 4: Declaracidé de
Prestacions
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A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informaciéd
com a minim:

- El nom petrografic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407)

- E1 nom comercial de la pedra

- E1l nom i direccidé del proveidor

- El nom i la localitzacidé de la pedrera

- Referencia a la norma UNE-EN 1341

- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1341 i els
valors declarats pel fabricant:

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha

d'acompanyar de la segiient informacid: - Nom o marca d'identificacidé i direccid
declarada del fabricant - Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1341 - L'Gs previst i la descripcidé de la llosa

En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacidé de vianants 1 vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més: -
La resisténcia a flexid - La resisténcia al lliscament (si procedeix) - La
resistencia al derrapatge (si procedeix) - La durabilitat - Tractament
superficial quimic (si procedeix)

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES
I PLAQUETES (UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a acabat de paviments exteriors per a zones d'us peatonal i vehicular, - Productes
per a acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport public de
Nivell o Classe: Al***, 6 F. *** Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a
assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement
a la Decisid 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a acabats exteriors
o interiors en murs o voltes per altres usos, - Productes per a acabats exteriors o
interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre reaccié al foc de Nivell o
Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la
Decisidé 96/603/CE, 1 les seves modificacions): - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos
a legislacid sobre substancies perilloses, i1 per a voltes suspeses interiors o exteriors
sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la flexid), - Productes per a
acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport public de Nivell
o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix
una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en
la classificacidé de reaccidé al foc (per exemple 1l'addicidé de retardadors d'ignicid o
la limitacidé de material organic), - Productes per a acabats exteriors o interiors en
murs o voltes sotmesos a legislacid sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (Al, A2,
B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament
identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en la classificacié de
reaccié al foc (per exemple 1l'addicidé de retardadors d'ignicié o 1la limitacid de
material organic): - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge i/o sobre la documentacidé comercial que acompanya el producte hi ha de
constar la seglent informacidé com a minim:

- Referencia d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058 1i/o UNE-EN 12057)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la
posta en el mercat.

- Dos ultims digits de l'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacidé del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb
UNE-EN 12440) i els usos finals

- Caracteristiques: - Per a rajoles per a paviments i escales d'ts intern: -
Reaccidé al foc - Resistencia a la flexid - Resistencia al lliscament
- Tactilitat - Densitat aparent - Per a rajoles per a paviments i1 escales
d'ts extern: - Resisténcia a la flexid - Resisténcia al lliscament
- Tactilitat - Resisténcia a les gelades - Resisténcia al xoc térmic

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS
MURALS (UNE-EN 1469) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
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per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos, - Productes per
a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre reaccid
al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe
Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions): - Sistema 4:
Declaracidé de Prestacions - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o
voltes sotmesos a legislacidé sobre substancies perilloses, i1 per a voltes suspeses
interiors o exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resistencia a la flexiod),
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid
sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o
materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de
produccié que suposi una millora en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple
1'addicidé de retardadors d'ignicidé o la limitacidé de material organic) : - Sistema
3: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge i/o sobre la documentacidé comercial que acompanya el producte hi ha de
constar la seglient informacidé com a minim:

- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 1469)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la
posta en el mercat.

- Dos ultims digits de l'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb
UNE-EN 12440) 1 els usos finals

- Caracteristiques: - Plaques per a Us intern: - Reaccidé al foc -
Resistencia a la flexid - Resisteéncia a l'ancoratge - Permeabilitat al
vapor d'aigua - Densitat aparent - Plaques per a Us exterior: -
Reaccid al foc - Resistencia a la flexid - Resistencia a l'ancoratge
- Resisténcia al glac¢ / desglac - Permeabilitat al vapor d'aigua -
Resistencia al xoc teérmic - Densitat aparent

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1l'especificat
en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament 1 etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos 1la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancgant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i1 per cada 500 m2 de plaques
que arribin a l'obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats
dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes especific UNE-EN 12372

- Coeficient de saturacibd

- Absorcidé d'aigua UNE-EN 12372

- Coeficient de dilatacié térmica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs):

- Contingut d'idé sulfat

- Resisténcia a la compressid (proveta cubica de 7 cm d'aresta)

- Gelabilitat

- Resistencia a la flexidé UNE-EN 12372

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
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representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

- Control de caracteristiques geometriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373
- Dimensions - Balcaments - Gruix - Diferéncia de llargaria entre les
arestes - Angles - Rectitud d'arestes - Planor

OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions

segients:

- Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie
(unes 10000 peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats
dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat: - Pes especific
(UNE-EN 1936) - Coeficient de saturacid - Absorcidé d'aigua, en volum (UNE-EN
1339) - Coeficient de dilatacid térmica - Modul d'elasticitat - Porositat
aparent - Duresa al ratllat (Mohs) - Contingut d'idé sulfat - Resisténcia
a la compressidé (proveta cubica de 7 cm d'aresta) - Gelabilitat - Resistencia
a la flexid - Comprovacidé de les caracteristiques geomeétriques sobre 10 peces en
cada subministrament: - Gruix - Angles - Planor -

Rectitud d'arestes

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:
Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats
de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una seérie completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec
del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest,
quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:

No s'admetran materials que no es presentin en bon estat 1 acompanyats amb el
corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions
exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es repetira 1l'assaig que no
compleixi les especificacions sobre un total de 10 peces del mateix 1lot. Només
s'acceptara el 1lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin
satisfactoris.

B6 MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES

B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6A1 REIXATS METAL.LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6A18K84.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d'acer galvanitzat o d'acer inoxidable, malla de torsidé simple,

malla electrosoldada, o malla ondulada, 1 mecanismes que formen el bastiment i les
fulles de les portes.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els acabats dels perfils poden ser pintats o galvanitzats en el cas de perfils d'acer
no inoxidable.

Les malles poden ser galvanitzades, galvanitzades i pintades o plastificades.

Els perfils i les malles han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials.
No han de tenir esquerdes ni despreniments en el recobriment.

La grandaria, el tipus i la disposicid dels perfils han de complir les especificacions
de la documentacidé técnica del projecte.

Els perfils han de ser rectes si no s'indica el contrari a la DT.

La separacid entre barrots o perfils, si es el cas, ha de ser inferior a 12 cm.

La unid entre els perfils ha d'estar feta per soldadura (per arc o per resistencia).
S'admet també la unidé amb cargols autorroscants en cas que el perfil porti plecs
especialment per allotjar la rosca del cargol.

Si els perfils sén galvanitzats, les soldadures han d'estar tractades amb pintura de
pols de zenc amb resines (galvanitzacid en fred). Si els perfils sén d'acer inoxidable
les soldadures han d'estar pulides.

Si 1l'acabat dels perfils és pintat, aquest haura de ser amb una capa d'emprimacid
antioxidant i dues d'esmalt.

El sistema de tancament ha de ser d'un punt. Cada fulla ha de tenir tres frontisses.
La fulla que no porti el mecanisme de tancament ha de tenir elements per a la seva
fixacidé al paviment.

La qualitat de la manyeria utilitzada no ha de ser inferior a la qualitat de la porta

Tolerancies:

- Llargaria dels perfils: + 1 mm

- Dimensions de la seccid: - Gruix <= 1,5 mm: * 0,5 mm - Gruix > 1,5 mm: +
0,8 mm

- Seccid dels perfils: =
- Rectitud dels perfils:
- Torsid dels perfils: =
- Planor: + 1 mm/m

- Angles: t 1°

o©

’

o

=+ N

5
2 mm/m
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ACER GALVANITZAT:
Proteccié de galvanitzacié: >= 385 g/m2

ACER INOXIDABLE:

Ha de ser apte per al soldatge.
La composicié quimica de l'acer s'ha d'ajustar a les especificacions segiients:
- Carboni: < 0,08%

- Manganés: < 2,00%

- Silici: < 1,00%

- Fosfor: < 0,04%

- Sofre: < 0,04%

- Coure: 16,00-18,00%

- Niquel: 10,00-14,00%

- Molibdé: 2,00-2,50%

Resisténcia a la traccié: >= 600 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: amb els elements que calguin per a assegurar el seu escairat i la
seva planor.

Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes. No ha
d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS
B7J2 MATERIALS PER AL REBLERT DE JUNTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7J204B0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cord6é d'escuma de polietile de cel-la tancada, de seccidé circular, de 6 a 50 mm de
diametre, obtingut per extrusid continua.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Densitat aparent: aprox. 40 kg/m3

Resisténcia a la traccid longitudinal: >= 36 N/mm2

Resisténcia a la traccid transversal: >= 28 N/mm2
Allargament longitudinal: >= 13%

Allargament transversal: >= 7%

Absorcidé d'aigua: Nul-la

Tolerancies:

- Diametre: £ 0,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines protegides per a evitar deformacions. L'embalatge ha de
portar la indicacidé del producte que conté.
Emmagatzematge: En el seu envas, en llocs protegits del sol i les humitats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
B9E1 PANOTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats 1 eventualment amb colorants, per a
pavimentaciéd.

S'han considerat les peces segilients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura 1 el color no han de presentar diferencies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.
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En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <= 1m
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa peca: <=
3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors
a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.

DOCUMENT Iil.- PLEC DE CONDICIONS 36



PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid
al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339 i els
valors declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resistencia climatica

- Resistencia a flexid

- Resisténcia al desgast per abrasiod

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
seglient informaciéd:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant

- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma EN 1339

- El tipus de producte i 1'4s o usos previstos

- Informacidé sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'us interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Gs en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-
EN 1339) i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna 1
3 de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i1 absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
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- Resisténcia a flexid

- Estructura

- Resistencia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)
- Recepcidé del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccidé establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces gque no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat
del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control,
en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats
de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix
aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents
del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO | CANALITZACIO

BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDKZ MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i1 tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment 1 tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dtctil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les
classes seglients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees
d'estacionament 1 aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (incldos carrers de vianants), vorals
estabilitzats i1 zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
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Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds
han de tenir una adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament
degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de
tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segilients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir
amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa i la seva apertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressiod
del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F
900, ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les
reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie cdncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar
a les normes de seguretat en funcid del lloc a on s'instal - -lin. En general han de tenir
un diametre minim de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions segiients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =<
9 mm

- Tres o0 més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada
element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: * 1 mm

- Guerxament: * 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions segiients:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
pas lliure

- Pas 1lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B
125: 18-25 mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes

C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir
a l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament,
ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les
arestes 1 superficies de contacte entre el bastiment i1 la tapa, han d'estar protegides
amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.
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15: >= 2 mm

125: >= 3 mm

250: >= 5 mm

400: >= 6 mm

600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1'armadura d'acer: >= 20 mm

I
0o QW

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-
EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o duactil, conforme a la norma UNE-EN
1563) .

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus
de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de
sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense
zones de fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la
cara superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa
colada.

Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié6 horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
segients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricaciéd

- Referéncia, marca o certificacid si en teé
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OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada

i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de
seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BF1 TUBS | ACCESSORIS D'ACER NEGRE

BF1D ACCESSORIS D'ACER NEGRE PER A UNIONS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BF1DC008,BF1DCO010.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
® Accessoris d'acer negre per a unions de canalitzacions.
® S'han considerat els elements seglients:

—> Brida plana: Peg¢a cilindrica plana, amb un forat central adequat per a
introduir el tub i soldar-lo, i una série de forats per a col:-locar els
cargols de subjeccid

—> Brida amb coll: Peca cilindrica plana amb tronc de con en una cara, per
a soldar per testa al tub 1 una série de forats per a col:-locar els
cargols de subjeccid

—> Brida exempta: Peca cilindrica plana, amb un forat central adequat per a
introduir el tub 1 una serie de forats per a col-locar els cargols de
subjeccid

—> Brida exempta amb anella: Conjunt format per una peca cilindrica plana
amb un forat central adequat per a introduir el tub, amb una séerie de
forats per a collar els cargols de subjeccidé, i una anella cilindrica
independent per a soldar al tub

—> Brida exempta amb valona: Conjunt format per una peca cilindrica plana
amb un forat central adequat per a introduir a la valona, amb una serie
de forats per a collar els cargols i1 una valona o pega troncoconica amb
un ressalt a l'extrem més ample, adequada per a soldar-la al tub per
l'extrem de menor diametre, dimensionades segons DIN 2673

—> Brida cega: Pega cilindrica plana amb una serie de forats per a col -locar
els cargols de subjeccid

—> Abracadora d'acer i perfil d'estanquitat: Conjunt format per un maniguet
de material elastomeric, 1llis per la cara exterior i1 amb pestanyes als
extrems de la cara interior, 1 una carcassa d'acer inoxidable en forma
d'abracadora, amb uns cargols que permetin regular la pressidé sobre el
maniguet

DOCUMENT Iil.- PLEC DE CONDICIONS 41




PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

® Norma DIN corresponent al tipus d'accessori:

PN Brida Brida amb Brida Brida exempta
(bar) | plana coll exempta amb anella
6 2573 - 2641 2652
10 2576 2632 2642 2653
16 2527 2633 - -
25 - 2634 - 2655
40 - 2635 - 2656

BRIDA PLANA:
® Ha de tenir una cara i les superficies cilindriques interiors 1 exteriors
tornejades.
L'aresta que s'ha de soldar ha d'estar bisellada.
Cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i el 50% dels cargols i
femelles amb les seves volanderes.
® Caracteristiques dimensionals:

DN PN Diametre|Diametre|Gruix|Diametre |[Nombre|Diametre|Méetrica
exterior|interior|brida|cercle de dels dels
brida brida forats forats|forats cargols
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

6 210 18 170 4
100|10,16 220 115,9 20 180 8 18 M-16
6 240 20 200
125(10,16 250 141,6 22 210 8 22 M-16
6 265 20 225 18 M-16
150|10,16 285 170,5 22 240 8 22 M-20
6 320 22 280 8 18 M-16
200 10 340 221,38 24 295 8 22 M-20
16 340 24 295 12 22 M-20
6 375 24 335 18 M-16
250 10 395 276, 2 26 350 12 22 M-20
16 405 26 355 26 M-24
6 440 24 395 22 M-20
300 10 445 327,6 26 400 12 22 M-20
16 460 28 410 26 M-24
6 490 26 445 22 M-20
350 10 505 359,7 28 460 16 22 M-20
16 520 30 470 26 M-24
6 540 28 495 22 M-20
400 10 565 411,0 32 515 16 26 M-24
16 580 32 525 30 M-27
6 645 30 600 22 M-20
500 10 670 513,06 36 620 20 26 M-24
16 715 38 650 33 M-30
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BRIDA AMB COLL:

Ha de tenir la cara per a connectar tornejada.
L'aresta que s'ha de soldar ha d'estar bisellada.

La cara plana ha de tenir un ressalt concentric a l'eix de la peca.

Cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i1 el 50% dels
femelles amb les seves volanderes.
® Caracteristiques dimensionals:
DN |PN [Diametre |Diametre |Alcaria |Gruix |Diametre |Alcaria
exterior |[exterior total brida del del
coll brida ressalt ressalt
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
10 285 55 22 212
150 |16 168,3 285 55 22 212 3
25 300 75 28 218
40 300 75 28 218
10 340 62 24 268
200 |16 219,1 340 62 24 268 3
25 360 80 30 278
40 375 88 34 285
10 395 68 26 320
250 |16 267,0 405 70 26 320 3
25 425 88 32 335
40 450 105 38 345
10 445 68 26 370
300 |16 323,9 460 70 28 378 4
25 485 92 34 395
40 515 115 42 410
10 505 68 26 430
350 |16 368,0 520 82 30 438
25 555 100 38 450
40 580 125 46 465
10 565 72 26 482
400 |16 406,4 580 85 32 490 4
25 620 110 40 505
40 660 135 50 535
10 670 75 28 585
500 |16 508,0 715 90 34 610 4
25 730 125 44 615
40 755 140 52 615
DN |PN [Diametre |Nombre |Diametre |Métrica
cercle de dels dels
forats forats forats cargols
(mm) (mm)
10 240 22 M-20
150 |16 240 8 22 M-20
25 250 26 M-24
40 250 26 M-24
10 295 8 22 M-20
200 |16 295 12 22 M-20
25 310 12 25 M-24
40 320 12 30 M-27
10 350 22 M-20
250 |16 355 12 26 M-24

cargols
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5] 370 S0 M=27
40 385 33 M-30
10 400 12 22 M-20
300 |16 410 12 26 M-24
25 430 16 30 M-27
40 450 16 33 M-30
10 460 22 M-20
350 (16 470 16 26 M-24
25 490 33 M-30
40 510 36 M-33
10 515 26 M-24
400 |16 525 16 30 M-27
25 550 36 M-33
40 585 39 M-36
10 620 26 M-24
500 |16 650 20 33 M-30
25 660 36 M-33
40 670 42 M-39

® TLes brides de diametre inferior a 150 mm utilitzen la brida segons DIN 2633 PN-
16.

BRIDA EXEMPTA:

Ha de tenir la cara per a connectar tornejada.
Cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i el 50% dels cargols i
femelles amb les seves volanderes.

® Caracteristiques dimensionals:

DN [PN |[Diametre|Diametre|Gruix|Diametre|Nombre|Diametre|Metrica
exterior|interior|brida|cercle de dels dels
brida brida forats forats|forats cargols
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
100| 6 210 113 14 170 4 18 M-16
10 220 18 180 8

125 6 240 138 14 200 8 18 M-16
10 250 18 210

150| 6 265 173 14 225 8 18 M-16
10 285 18 240 22 M-20

200 o 320 225 16 280 8 18 M-16
10 340 20 295 22 M-20

250 6 375 273 20 335 12 18 M-16
10 395 22 350 22 M-20

300 o 440 329 24 395 12 22 M-20
10 445 26 400

350 6 490 362 26 445 12 22 M-20
10 505 28 460 16

400 o 540 413 28 495 16 22 M-20
10 565 32 515 26 M-24

500 6 645 517 32 600 20 22 M-20
10 670 38 620 26 M-24
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BRIDA EXEMPTA AMB ANELLA:
® Ha de tenir la cara per a connectar tornejada.
® Cada

femelles amb les seves volanderes.

brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i el 50% dels cargols 1

® Caracteristiques dimensionals:

DN PN Diametre|Diametre|Gruix|Diametre|Nombre|Diametre |Métrica
exterior|interior|brida|cercle de dels dels
brida brida forats forats|forats cargols
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
6 210 14 170 4 18 M-16
100 10 220 119 18 180 8 18 M-16
25,40 235 22 190 8 22 M-20
6 240 14 200 18 M-16
125 10 250 145 18 210 8 18 M-16
25,40 270 24 220 26 M-24
6 265 14 225 18 M-16
150 10 285 173 18 240 8 22 M-20
25,40 300 24 250 26 M-24
6 320 16 280 8 18 M-16
200( 10 340 225 20 295 8 22 M-20
25 360 26 310 12 26 M-24
40 375 30 320 12 30 M-27
6 375 20 335 18 M-16
250( 10 395 279 22 350 12 22 M-20
25 425 30 370 30 M-27
40 450 36 385 33 M-30
6 440 24 395 12 22 M-20
300( 10 445 329 26 400 12 22 M-20
25 485 34 430 16 30 M-27
40 515 40 450 16 33 M-30
6 490 26 445 12 22 M-20
350( 10 505 362 28 460 16 22 M-20
25 555 38 490 16 33 M-30
40 580 46 510 16 36 M-33
6 540 28 495 22 M-20
400( 10 565 413 32 515 16 26 M-24
25 620 42 550 36 M-33
40 660 50 585 39 M-36
6 645 32 600 22 M-20
500( 10 670 517 38 620 20 26 M-24
25 730 50 660 36 M-33
DN PN Diametre Diametre Gruix
interior exterior anella
anella anella
(mm) (mm) (mm)
6 144 14
100 10 114,3 158 16
25,40 162 20
6 178 14
125 10 139,7 188 18
25,40 188 22
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o Les brides de DN 500 mm

BRIDA EXEMPTA AMB VALONA:

9 U 14

150 10 168, 3 212 18
25,40 218 22

6 258 16

200 10 219,1 268 20
25 278 24

40 285 26

6 312 18

250 10 273,0 320 22
25 335 26

40 345 30

6 365 18

300 10 323,9 370 22
25 395 28

40 410 34

6 415 18

350 10 355, 6 430 22
25 450 32

40 465 38

6 465 17,7

400 10 406, 4 482 25
25 505 34

40 535 42

6 570 22

500 10 508,0 585 26
25 615 38

i PN 40 bar,

Ha de tenir la cara per a connectar tornejada.

® Cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat 1 el 50%

femelles amb les seves volanderes.

® Caracteristiques dimensionals:

queden fora de normalitzacié.

dels cargols i

DN |PN |[Diametre|Diametre|Gruix|Diametre|Nombre|Diametre|Metrica
exterior|interior|brida|cercle de dels dels
brida brida forats forats|forats cargols
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

100(10 220 135 18 180 8 18 M-16
150(10 285 188 18 240 8 23 M-20
200(10 340 238 20 295 8 23 M-20
250(10 395 294 22 350 12 23 M-20
300(10 445 344 26 400 12 23 M-20
350(10 505 376 28 460 16 23 M-20
400(10 565 430 32 515 16 27 M-24
500(10 670 533 38 620 20 27 M-24

DN [PN |Diametre |[Diametre |Gruix |Alcaria [Alcaria

exterior |ext.total|valona| total total
coll valona coll valona
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

100|10 114,3 158 16 12 50

150(10 168,3 212 18 12 50

200(10 219,1 268 20 16 55

25010 273,0 320 22 16 60

300(10 323,9 370 22 16 60
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350710 355,56 230 f 21 T% 50
400(10 406,14 406,14 24 16 65
500(10 508,0 585 26 16 70

BRIDA CEGA

o Cada

femelles amb les seves volanderes.

brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i el 50% dels cargols 1

Caracteristiques dimensionals:

DN PN [Diametre |Gruix |[Diametre |[Nombre |Diametre |Metrica
exterior |brida cercle de dels dels
brida forats forats forats cargols
(mm) (mm) (mm) (mm)
100 |16 220 20 180 8 18 M-16
125 |16 250 22 210 8 18 M-16
150 |16 285 22 240 8 22 M-20
200 |16 340 24 295 12 22 M-20
250 |16 405 26 355 12 26 M-24
300 (16 460 28 410 12 26 M-24
350 (16 520 30 470 16 26 M-24
400 |16 580 32 525 16 30 M-27
500 (16 715 34 650 20 33 M-30

ABRACADORA D'ACER I PERFIL D'ESTANQUITAT:

Nombre minim de cargols:

3

Llargaria minima:

14 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

No hi ha condicions especifiques de subministrament.

Emmagatzematge:

En llocs protegits dels impactes i1 la humitat.

3.-

UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

® TUnitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

® No hi ha normativa de compliment obligatori.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB3-W61R, BFB3-W62J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucié d'aigua a
pressié a temperatures fins a 40°C.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie 1llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles,
esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid
entre marques =< 1 m), de manera permanent i1 llegible, de tal manera que el marcat no
provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles 1 que el
emmagatzematge, exposicié a la intempérie, manipulacid, instal -lacidé i Gs normals no
n'afectin a la llegibilitat.

La informacidé minima requerida ha de ser la segiient:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacidé del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany

- Material i designacidé normalitzada

- Pressidé nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqiiencialment, amb la llargaria en metres, que indicara
la llargaria romanent sobre la bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacidé de la seva
aptitud per a UGs alimentari.

Pressid6 de treball en funcid de la temperatura utilitzacid (T=temperatura utilitzacid,
Pn=pressié nominal) :

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

Index de fluidesa:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4
g/10 min

- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4
g/10 min

Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

B et e e e +

Pressid6 de prova
a 20°C (bar)

I I
1 PE 40 7,0 MPa i
1 PE 100 12,4 MPa |
e +
Gruix de la paret i les seves tolerencies:
B e +
: : SERIE !
b e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — — — — — —— — — — —— — — — — — — — — ——— —— 1
I 1 1
| 1 SDR 7,4 1 SDR 11 1 SDR 17 1 SDR 26 1
| | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I 1 1
! ! Pressidé nominal, PN (bar) !
| | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I 1 1
'PE 40 | PN 10 1 PN 6 1 - 1 PN 4 1
| | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I 1 1
'PE 100 | - 1 PN 16 1 PN 10 1 PN 6 1
| | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I 1 1
i i Gruix de paret, e (mm) !
i DN |-—-mmm i
' (mm) | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |
| |- | |- | |- | |- | i
pole 2,30 2,7 - i - 0 - - - - i
20 ¢+ 3,0, 3,4 2,0 2,3 - P - P i
25 1 3,51 4,01 2,31 2,7 | P - - i
32 4 4,4, 5,0, 30, 3,4} 2,0 2,31 - b |
I 1 ] 1 ] 1 ] 1 I 1
I 1 I 1 I 1 I 1 I 1
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800 ! 800, 0 ! 807, ! = :
1900 | 900, 0 | 908,1 | - |
11000 1 1000,0 1 1009,0 | - |
o +

La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la
deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre
nominal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i l'algaria
de la pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col -locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para
conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para
conduccidén de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para
conduccidén de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben wvisible
les dades segients:

- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm - Diametre exterior nominal x gruix paret

- Per a tubs dn>32 mm - Diametre exterior nominal, dn - SDR

- Grau de tolerancia

- Material i designacid

- Informacidé del fabricant que permeti la tracabilitat del producte

- Referencia al fluid intern que transporta el tub

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacid grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels
materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplagament.

- Contrastar la documentacid amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacid
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
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BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFBA ACCESSORIS DE POLIETILE PER A DERIVACIONS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFBA6282.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Accessoris de polietile per a conduccions.

S'han considerat els tipus segiients:

- Accessori manipulat de polietile d'alta densitat per a instal -lacions de transport
i distribucié d'aigua amb una temperatura fins a 40°C

- Accessori manipulat de polietilé de mitja densitat per a instal -lacions de transport
i distribucié de gas amb una temperatura fins a 40°C

CARACTERiSTIQUES GENERALS :

L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.

No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unidé soldada de diverses posicions
de tubs.

Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peca sencera i no
han d'existir soldadures intermitges.

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 1555-1.

Cap component del accessori ha de mostrar cap signe de desperfecte, ratlles, picadures,

bombolles, inclusions o fissures en forma que impedeixin la conformitat dels accessoris

amb els requisits exigits per la norma UNE-EN 1555-3.

El color de les parts de PE dels accessoris, ha de ser groc o negre.

El disseny de l'accessori ha de ser de manera, que quan s'uneixi amb el component

corresponent, no es desplacin els filaments eléctrics ni els segells.

Les caracteristiques geometriques han de complir l'especificat en l'apartat 6 de la

norma UNE-EN 1555-3, en funcidé del tipus d'unidé i del tipus d'accessori.

E1l fabricant ha de declarar les caracteristiques segilients:

- Limits de temperatura

- Series o SDR

- Ovalitat

- Instruccions de muntatge

- Parametres de fusidé amb els seus limits

- En accessoris a solapa i1 tes de presa de carrega: mitjans de subjeccid i la necessitat
de mantenir les abracadores en posicidé per tal de garantir el comportament del
conjunt

Les caracteristiques mecaniques han de complir l'especificat en l'apartat 7 de la norma

UNE-EN 1555-3 i1 les fisiques l'especificat en l'apartat 8 de la mateixa norma.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats.

A granel o protegits individualment quan sigui necessari per evitar el seu
deteriorament. L'embalatge, si s'escau, ha de portar almenys una etiqueta amb el nom
del fabricant, tipus i dimensions de l'article, nombre d'unitats a la caixa, i qualsevol
condicié especial d'emmagatzematge i limits de temps d'emmagatzematge.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

S'ha d'evitar col-locar la canonada directament al terreny, col-locant una fusta o
cartrd comprimit que no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius
i dissolvents.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién

de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para
conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:
UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales plésticos para el suministro

de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades.
UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para el suministro
de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS
DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

Sobre l'etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d'aigua a
pressié hi ha de constar la segiient informacié com a minim:

- Numero de 1'EN 12201

- Material i designacié normalitzada

- Interval de pressid en bar

- Tolerancia (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm

- Interval de SDR de fusid

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS

DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

Cada accessori ha de portar marcat de forma indeleble i clarament llegible com a minim,

la informacid segilient:

- Numero de la norma de sistema

- Nom i / o marca del fabricant

- Diametre exterior nominal del tub

- Material i designaciéd

- Seéerie d'aplicacidé del disseny

- Interval de SDR per fusiod

- Informacidé del fabricant: periode de fabricacid, any i mes en xifres o codi; nom o
codi del lloc de fabricacid, si el fabricant produeix en diferents llocs

- Fluid intern

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques teécniques dels
materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la
instal -lacidé segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs 1 accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
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BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS
BFWF- ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWF-W62T, BEWF-W63L.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs (colzes,
derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en instal -lacions d'edificacid i
d'urbanitzacidé per a la total execucid de la conduccid o xarxa a la qual pertanyin.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la seva dqualitat 1 les caracteristiques fisiques, mecaniques 1
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les
d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacid segiients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYB1F42,BFYH-W63P, BEYH-W65H.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucid de conduccions.
S'han considerat els tipus segiients:
- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)
- Per aillaments teérmics (material per a la unid i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, 1
no han de fer disminuir les caracteristiques pro pies del conjunt de la instal -lacid
en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYB PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEYB1F42.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucidé de conduccions.
S'han considerat els tipus seglients:
- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)
- Per aillaments térmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El material, la gqualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i
no han de fer disminuir les caracteristiques pro pies del conjunt de la instal -lacid
en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacié seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYH- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFYH-W63P, BEYH-W65H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucid de conduccions.
S'han considerat els tipus segilients:
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- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments teérmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i
no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacid en
cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacid segiients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcid dels fluids que transportin.

BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO
D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

BJM1 COMPTADORS D'AIGUA | ELEMENTS PER A CENTRALITZACIO DE LECTURES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJM15051.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Comptadors d'aigua, amb unions roscades o embridades, per a connectar a la bateria o
al ramal i equips auxiliars per a la centralitzacidé de lectures.

S'han considerat els tipus de comptadors segiients:

- Comptadors d'aigua freda de funcionament mecanic amb cos de llautd, rellotgeria
estanca i1 transmissor magnétic

- Comptadors d'aigua freda de funcionament electrodonic, amb cos de material sintetic,
pantalla digital multifuncidé i1 sistema de mesura mitjancant turbina axial i transductor
electronic

CONDICIONS GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i no ha de tenir defectes superficials, com és ara
cops, bonys, ratlles o defectes de 1l'acabat superficial.

COMPTADORS :

No ha de tenir cap tipus de defecte mecanic que alteri el funcionament o la qualitat
de 1l'aparell, ni fuites, exsudacions, mostres de corrosié o d'altres defectes
superficials.

Ha d'anar equipat amb un sistema efica¢ que impedeixi l'entrada d'humitat, tant de
l'interior com de l'exterior, dins 1l'esfera de lectura, 1 també per a poder ser
comprovat sense desmuntar-lo.

Ha d'anar provelt d'una tapa protectora i una fletxa gravada de forma indeleble que
indiqui la direccidé del fluid i, opcionalment, una valvula antiretorn a la sortida.
El comptador ha d'estar homologat i precintat.

El comptador ha d'estar fabricat amb materials d'una resisténcia 1 durabilitat
adequades al Us a que es destina. Els materials no s'han de veure afectats de manera
adversa per les variacions de temperatura de l'aigua, dintre del ventall de temperatures
de treball.

Totes les parts del comptador en contacte amb l'aigua que hi circula han de fabricar-
se amb materials que sdén convencionalment coneguts com no-tdxics, no-contaminants 1
bioldgicament inerts.

El comptador d'aigua complert ha d'estar fabricat amb materials resistents a la corrosid
interna i1 externa o que estiguin protegits per un tractament superficial adequat.

El dispositiu indicador ha de proporcionar una indicacié del volum facilment llegible,
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segura 1 sense ambigiiitats visuals.
El volum d'aigua ha d'indicar-se en metres cubics. El simbol m3 ha d'apareixer en el
totalitzador o immediatament al costat del numero indicat.

COMPTADOR VOLUMETRIC:
Ha d'estar format per un cos amb un mecanisme interior de pistdé o rotatiu 1 un
totalitzador de lectura.

COMPTADOR DE VELOCITAT:

Ha d'estar format per un cos i1 una tapa.

Ha de tenir un mecanisme interior de turbina amb un tren reductor que transmeti el pas
de fluid al totalitzador.

COMPTADOR D'AIGUA ELECTRONIC:

Si el totalitzador pot mostrar informacid addicional a la del volum d'aigua mesurat,
aquesta informacidé ha de mostrar-se de manera clara 1 sense ambigiiitat del volum
d'aigua mesurat.

S'ha d'incloure un element que permeti controlar l'operacid correcte del display.

El comptador ha de disposar d'un indicador de l'estat de la bateria interna.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

COMPTADORS:
Subministrament: Embalat, amb les rosques protegides, dins de caixa protectora.

ELEMENTS DE CENTRALITZACIO DE LECTURES:

Subministrament: En caixa protectora.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i 1la
intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

COMPTADORS:
Orden de 28 de diciembre de 1988 por la que se regulan los contadores de agua fria.

ELEMENTS DE CENTRALITZACIO DE LECTURES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COMPTADORS:

El comptador ha d'anar marcat de manera visible e indeleble amb la seglient informacid
com a minim:

- Nom o radé social del fabricant o la seva marca de fabrica

- La classe metrologica i el cabal nominal expressat en m3/h

- L'any de fabricacidé i el nUmero de comptador separats inequivocament

- Una o dues sagetes que indiquin el sentit del flux

- El signe d'aprovacié del model o, en el seu cas, d'aprovacidé del model CEE

- La pressidé maxima de serveil en bar, en el cas de que sigui superior a 10 bar

- La lletra H o V en el cas de que el comptador només pugui treballar en posicid
horitzontal o vertical respectivament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ELEMENTS DE CENTRALITZACIO DE
LECTURES:

El fabricant ha de subministrar la documentacidé tecnica, instruccions, esquemes i
plantilles necessaris per al muntatge, connexié de l'element i el manteniment.

OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques teéecniques dels
materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.
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- Control d'identificacié dels materials i verificacié del seu dimensionat segons
projecte.

- Contrastar entre la documentacidé aportada i els materials emprats.

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO
D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
BJM3 VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJM32BEO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Ventosa de fosa de 16 bar de pressidé de prova
S'han considerat els tipus segiients:

- Ventoses per a roscar o embridar

- Dobles ventoses per a embridar

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir orifici d'entrada i sortida.

La boia ha de ser totalment esfeéerica.

Pressidé prova boia: 70 bar

Pressid treball cos: <= 10 bar

Si és per a roscar ha de constar d'un cos amb connexid roscada interiorment.

Si és per a embridar ha de constar d'un cos amb connexid embridada a 1l'orifici inferior.

VENTOSES SENZILLES:

Ventosa cinética de cos compacte buit; funciona durant el buidat o en omplir el circuit.
Consta de:

- Boia

- Tapa de l'orifici superior

DOBLES VENTOSES:

Ventosa automatica trifuncional combinada amb cos buit compacte; funciona en omplir i
buidar o amb canonades en servei.

Consta de:

- Separador intern per seient

- Dues boies (purgador 1 ventosa)

- Tobera

- Joc de palanques (purgador)

- Tapa de l'orifici de sortida

Capacitat maxima evacuacidé: 1,6 m3/min

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PER A ROSCAR:
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Les rosques han de portar protectors de plastic.

PER A EMBRIDAR:
Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de
connexid.
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CONDICIONS GENERALS D'EMMAGATZEMATGE:
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO
D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJS EQUIPS PER A REG

BJS1 Familia JS1

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BJS1U040,BJS1UZ10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements de subministrament i distribucid d'aigua, destinats a la connexid de manegues

de reg o localitzacidé puntual d'aspersors aeris acoblats a la rosca de lca clau

d'apertura.

Ha d'estar formada per:

- Carcassa

- Tapa

- Cos amb connexid per rosca

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i1 accionament per
volant

- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament

- Sortida tipus roscada o Racor Barcelona

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressié nominal: 10 bar

Pressi6é de prova: >= 15 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts 1 elements de
connexib.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BK MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS
BK2 ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO

BK24 COMPTADORS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Comptadors de manxa o de turbina per a roscar o embridar.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un aparell normalitzat i homologat de mesura de cabal.

Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacié.

Ha d'estar protegit passivament contra la corrosid.

Ha de dur marcada de forma indeleble una fletxa que indiqui el sentit de circulacid
del fluid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat, amb les obertures protegides.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, pols i humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 60510:2004 Combustibles gaseosos. Medidas, conexiones y acabado superficial de
los contadores de volumen de gas de membranas deformables.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y wutilizacidén de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICGO01l a 11.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento
General del Servicio publico de Gases Combustibles.

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes vy
Acometidas de Combustibles Gaseosos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de dur una placa amb les caracteristiques seglents:

- Volum ciclic

- Cabal maxim

- Cabal minim

- Pressi6 maxima

- Numero série 1 any fabricacid

Ha de dur gravat el nom del fabricant o el nom comercial i anira acompanyat
d'instruccions de muntatge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels
materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Control d'identificacidé dels materials i verificacié del seu dimensionat segons
projecte.

- Informe de recepcid, incloent els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de controlar globalment.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
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BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BM2 MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA
BM21 HIDRANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BM212420.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Hidrant.

S'han considerat els tipus segiients:
- De columna seca

- De columna humida

- Per a soterrar en pericd

CARACTERiSTIQUES GENERALS :

Els enllacos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la
norma UNE 23400.

Pressidé de treball: <= 30 bar

Material de construccid: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de 1'obturador de la valvula: Goma sintetica

Material dels enllacos rapids (racords) : Aliatge d'alumini per a forja anoditzat
Gruix de l1l'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristiques mecaniques del material dels racords:

- Resisténcia a la traccid: >= 290 N/mm2

- Modul d'elasticitat: >= 240 N/mm2

- Allargament: >= 8%

- Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:

Ha d'estar format per:

- Un cos superior que conté l'accionador de la valvula de tancament inferior i les
bogques de connexidé amb enllac¢c rapid amb una tapa agafada amb una cadena.

- Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas
d'impacte s'ha de trencar l'element intermedi del cos superior i l'eix d'accionament
de la valvula que hi passa; aixi s'evita el desperfecte de la valvula.

- Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en
posicié de tancament; ha de permetre buidar 1l'aigua dels dos elements superiors 1
evitar que es puguin gelar.

- Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:

Ha d'estar format per:

- Un cos tubular amb un extrem tapat i l'altre amb una brida per a la seva connexid a
la xarxa.

- Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de l'extrem
tapat, amb les boques de connexid proveides d'enllac¢ rapid, amb tapes agafades amb una
cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:

Ha d'estar format per:

- Un pericd de registre

- Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva
connexié a la xarxa 1 amb una corba proveida d'enllac¢ rapid i d'una tapa agafada amb
una cadena.

- E1 pericé ha de dur un joc de marc i1 tapa de fosa.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

Resolucidé de 22 de marg¢ de 1995, de designacidé del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacidé de productes, d'acord
amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 45 mm.
UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. R&cores de conexidén de 70 mm.
UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 100 mm.
UNE 23400-5:1998 Material de lucha <contra incendios. Racores de conexidn.
Procedimientos de verificacién.

HIDRANTS DE COLUMNA SECA:
UNE 23405:1990 Hidrante de columna seca.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:
UNE 23406:1990 Lucha contra incendios. Hidrante de columna humeda.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:
UNE 23407:1990 Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel de tierra.

BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BM3 EXTINTORS

BM31 EXTINTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BM312112.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aparell autdénom que conté un agent extintor que pot esser projectat i dirigit sobre un
foc per 1l'accié d'una pressid interna. Son extintors manuals els que han estat
dissenyats per a utilitzar-se a ma o transportat, i1 que en condicions de funcionament
te una massa menor o igual a 20 kg.

CARACTERESTIQUES GENERALS:

El fabricant, o l'importador en el seu cas, han de garantir que l'extintor correspon
a un tipus registrat davant 1'Administracidé i que disposa d'un certificat estes per un
organisme de control facultat per a l'aplicacié del Reglament d'Aparells a Pressiod,
que acrediti que 1l'extintor correspon plenament al del projecte presentat per a
registrar el tipus.

Ha de portar una placa oficial, fixada de forma permanent, on s'ha de gravar:

- Indicacidé de l'administracidé que fa el control

- La pressidé de disseny (pressidé maxima de servei)

- E1 nombre de registre de l'aparell

- La data de la primera prova i la marca de qui la realitza

- Els espais lliures per a proves successives

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, en funda de plastic.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios.

Directiva 97/23/CE del parlamento europeo y del consejo, de 29 de mayo de 1997, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre Equipos a Presion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El cos de l'extintor ha de portar una etiqueta amb les dades segiients:

- Nom o rad social del fabricant o importador que ha registrat el tipus al que correspon
l'extintor

- Temperatura maxima i minima de servei

- Productes continguts i quantitat dels mateixos

- Eficacia per a extintors portatils d'acord amb la norma UNE 23-110

- Tipus de focs per als que no pot utilitzar-se l'extintor

- Instruccions d'utilitzacid

- Data i contrasenya corresponents al registre de tipus

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant el certificat del compliment de les exigéncies establertes
al Reglament d'Instal -lacions de proteccid contra incendis dels equips 1 materials
emprats.

- Sol-licitar a 1l'empresa instal -ladora/mantenidora, certificat final conforme la
instal -lacidé s'ha executat segons normatives d'aplicacib.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Control de l'emmagatzematge d'extintors en obra fins a la seva col -locacib.

- Control final d'identificacié de material i lloc d'emplacament

- Comprovar que els extintors compleixen els requisits especificats en projecte, s'ha

de verificar: - Aprovacidé de tipus per la Direccidé General d'InduGstries
siderometal -lirgiques i la placa de timbre de la Delegacid o els Serveis Territorials
Autonoms d'Indtstria. - Dades placa de disseny : - Pressi6 maxima de
servel (disseny) - n° placa - Data la Prova 1 successives - Dades
etiqueta de caracteristiques: - Nom del fabricant importador -
Temperatura maxima i minima de servei - Productes continguts 1 quantitat
d'equips - Eficacia de 1l'extintor (Norma UNE 23110) - Tipus de foc amb
el que no es pot utilitzar - Instruccions funcionament

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de realitzar el control de tots els extintors que es rebin a obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Un cop realitzat el control dels materials, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i variacions del que s'ha contractat amb
1l'empresa instal -ladora, s'ha de comunicar a DF, que haura de decidir la substitucid
total o parcial del material rebut.
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BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES

ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BMY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BMY21000,BMY31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal -lacions de proteccid contra incendis.

S'han considerat els elements segiients:

- Part proporcional d'elements especials per a detectors

- Part proporcional d'elements especials per a centrals de deteccid

- Part proporcional d'elements especials per a sirenes

- Part proporcional d'elements especials per a polsadors d'alarma

- Part proporcional d'elements especials per a hidrants

- Part proporcional d'elements especials per a columnes seques

- Part proporcional d'elements especials per a boques d'incendi

- Part proporcional d'elements especials per a detectors-extintors automatics
- Part proporcional d'elements especials per a valvules de control i d'alarma
- Part proporcional d'elements especials per a extintors.

- Part proporcional d'elements especials per a parallamps.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal -lacié i
no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé seglents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels

raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un
element.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resolucidé de 22 de marc de 1995,
investigacions com a organisme de control per la certificacidé de productes,
amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

de designacié del laboratori general d'assaigs i
d'acord

BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN1 VALVULES DE COMPORTA

BN12 VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BN1216D0,BN1216BO0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de 10 i1 16 bar de pressidé nominal, amb connexid per

brides.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplagament vertical 1 accionament per
volant

- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressi6 de prova segons pressidé nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de
connexib.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D06 FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D060P021,D060Q021.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'us no estructural.
La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.
No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport
han d'estar d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
- Consisteéncia fluida: 10 - 15 cm
Relacié aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacid
ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: £ 10 mm
- Consisténcia fluida: + 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1'adormiment.

El temps maxim entre 1l'addicidé de 1l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacid
del formigd, no pot ser superior a una hora i1 mitja.

Com a orientacidé 1l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracié del formigb.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el
ciment i la sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants 1 inhibidors de 1l'adormiment s'han
d'afegir a l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera Jjuntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccidén de hormigdn
estructural (EHE-08).

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 MORTERS | PASTES

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701641.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i cal¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, gquan ho requereixi 1l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN
998-2) en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN
998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de 1l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia
del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia i resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E22 MOVIMENTS DE TERRES

E224 REPAS DE SOLS | PARETS DE RASES, POUS | RECALCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2241100.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Repas de sols 1 parets de rases, pous 1 recalgats per aconseguir un acabat geometric,
per a una fondaria d'l,5 m fins a 4 m, com a maxim.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Neteja de les parets i el fons de l'excavacid per obtenir la forma geometrica
corresponent

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer just abans de 1l'abocada del formigb.

Principalment s'ha de repassar la part més baixa de 1l'excavacidé 1 deixar-la ben
aplomada, amb l'acord del fons i la paret en angle recte.

Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: £ 5%

- Nivells: + 50 mm

- Horitzontalitat: + 20 mm/m

- Aplomat de les parets verticals: £ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar si plou o neva.

S'ha d'estrebar el terreny en fondaries >= 1,30 m 1 sempre gque apareguin capes
intermedies que puguin ser propenses a esllavissaments.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

E7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

E7J JUNTS | SEGELLATS

E7J5 SEGELLATS DE JUNTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E7J5C4B2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de segellat d'elements constructius amb productes de diferents composicions,
prou elastics per mantenir 1'adheréncia amb aquests elements independentment dels
moviments que es produeixin en el seu funcionament habitual.

S'han considerat els elements segiients:

- Segellat de junt entre materials d'obra de 10-40 mm d'amplaria i de 5-30 mm de
fondaria: - Amb massilla de components diferents aplicada amb pistola, amb o sense
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emprimacid previa - Amb massilla de cautxt-asfalt aplicada manualment - Amb
escuma de poliureta en aerosol

- Segellat de junt entre materials d'obra de 3 a 20 mm d'amplaria i de 2 a 10 cm de
fondaria, amb massilla de components diferents, aplicada amb pistola neumatica previa
emprimacid

- Segellat de junt de fusteries amb el buit d'obra, amb massilla de silicona neutra
aplicada amb pistola manual prévia imprimacid

- Segellat de junt entre materials d'obra amb morter sintetic de resines epoxi, previa
imprimacidé especifica

- Segellat de junt entre materials d'obra amb junt expansiu en contacte amb l'aigua
(bentonita de sodi)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Segellat amb massilla, escuma o morter:

- Neteja i preparacid de 1l'interior del junt, amb eliminacidé del material existent, en
el seu cas

- Aplicaci6é de l'emprimacid, en el seu cas

- Aplicacidé del material de segellat

- Neteja de les vores exteriors del junt

Segellat amb junt expansiu de bentonita, previ tall de junt:

- Tall del junt

- Neteja i preparacié de 1'interior del junt

- Col-locacié del cordd de bentonita

CONDICIONS GENERALS:

El segellat ha de tenir la llargaria prevista.

Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles d'aire i amb la superficie
uniforme.

Ha de quedar ben adherit a ambddés llavis del junt.

La fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la DF.
Si no hi ha cap especificacid, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.
Tolerancies d'execucibd:

- Gruix del segellat: £ 10%

- Fondaria prevista respecte al parament: * 2 mm

JUNT AMB CORDO DE BENTONITA:

Els trams del corddé han de quedar a tocar.

La seva situacié dins la peca ha de ser la prevista.

El junt ha de quedar separat 7 cm de la cara del parament més propera a l'origen de
1'humitat, el cas d'elements de formigd ha de quedar a més, darrera de 1l'armadura més
propera a aquest parament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Temperatura ambient admissible en el moment de 1l'aplicacibd:

i Tipus producte i Temperatura ambient)
I I
'Massilla de silicona neutra | |
iMassilla de polisulfurs bicompo- | |
inents o massilla d'éleo-resines | i
iMassilla de poliureta, massilla | 5 a 35°C |
tasfaltica o de cautxu asfalt ! !
] ]
I I
I I
] ]
] ]
I I

'Massilla acrilica o morter 5 a 40°C
isintetic resines epoxi
!Cordd bentonita de sodi 5 a 52°C

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.).

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les
parts que s'han fet.

En el cas que s'hagi d'aplicar una capa d'imprimacié abans de realitzar el segellat,
aquesta s'ha d'estendre per tota la superficie que hagi de quedar en contacte amb el
segellant.

Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambddés components s'ha de fer seguint les
instruccions del fabricant.

El fons 1 les cares del junt per segellar han de ser nets i secs.
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El producte s'ha d'aplicar forgcant-ne la penetraciod.

JUNT AMB MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant,
i s'han d'utilitzar dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col -loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense
que l'aigua regalimi.

JUNT AMB CORDO DE BENTONITA:

El fons 1 les cares del junt no han de tenir buits o ressalts de dimensions superiors
a 2 cm.

En el cas de junts en elements per formigonar, s'ha de garantir que el cordd mantingui
la seva posicid durant el formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFALTICA:
- Control del procés d'escalfament en les massilles tipus BH-I
- Inspeccidé de les superficies on s'ha d'aplicar el segellant.

CONTROL D'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFALTICA:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MASSILLA ASFALTICA:
El control es basa en l'experiencia del técnic que supervisa 1l'execucib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MASSILLA ASFALTICA:
Els acabats del junt i els procediments d'aplicacidé han de complir les condicions
indicades al plec.

EJ INSTAL:LACIONS DE LAMPISTERIA, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA
SANITARIA

EJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
EJM1 COMPTADORS D'AIGUA | ELEMENTS PER A CENTRALITZACIO DE LECTURES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques es valid per a les segiients partides d'obra:
- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un
ramal.

- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electrodnics

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:

Per a la col -locacidé de comptadors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacié de les unions

- Col -locacidé del comptador

- Connexid a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents

- Prova de serveil

- Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

Per a la col -locacidé del punts de lectura centralitzada:

- Replanteig d'unitat d'obra

- Col-locacidé del punt de lectura centralitzada

- Execucié de les connexions electriques

- Comprovacidé del funcionament

- Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.
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COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal -lat dins d'una cambra de facil accés i amb suficients
mitjans d'il -luminacidé i d'evacuacib.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es
pugui instal -lar i manipular.

Les connexions amb les conduccions d'entrada i1 de sortida no han de tenir fuites, han
de ser enroscades i1 amb junt de material elastic.

Abans 1 després del comptador ha de quedar instal -lada una aixeta de pas i una valvula
de retencidé si el comptador no la porta incorporada, segons les especificacions del
seu plec de condicions.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Ha d'estar feta la prova d'instal -lacid.

Tolerancies d'instal -lacibd:

- Posicidé: £ 20 mm

EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE COMPTADORS:

La caixa ha d'estar fixada al suport per un minim de quatre punts.

El punt de lectura interior ha d'estar col -locat a dintre del recinte de la cambra de
comptadors.

El punt de lectura exterior ha d'estar col-locat en un lloc de facil accés, a la part
exterior de l'edifici.

Les connexions electriques han d'estar fetes. No s'han de transmetre esforgos entre
els cables electrics 1 els terminals de connexié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades
al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacidé de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

No es retiraran les proteccions de les boques de connexidé fins que no es procedeixi a
la seva unib.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels materials i equips.
- Verificar la correcta instal ‘lacidé i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa
o armari de comptador i elements segiients
- Clau de pas general
- Comptador homologat
- Filtres amb malla d'entre 25 i 50um
- Clau de pas posterior al comptador (si és prevista)
- Valvula de retencid
- Sistema de reduccidé de pressiod
- Proteccid contra condensacions / térmiques / esforcos mecanics / sorolls
- Existéncia de desguas
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- Condicions minimes de subministre

- Estalvi d'aigua

- Senyalitzacid
- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador
- Verificar l'assaig de resistencia mecanica i Estanqueitat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:

Es donara per bona la prova d'estanqueitat quan no hi hagi variacions de pressidé al
mandémetre.

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot
el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
l1'adequacié, d'acord amb el que determini la DF.

EJ INSTAL:LACIONS DE LAMPISTERIA, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA
SANITARIA

EJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
EJM4 COMPTADORS D'AIGUA | ELEMENTS PER A CENTRALITZACIO DE LECTURES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions tecniques es valid per a les segiients partides d'obra:
- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un
ramal.

- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electrodnics

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segilients:

Per a la col-locacidé de comptadors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacié de les unions

- Col -locacidé del comptador

- Connexid a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

Per a la col -locacidé del punts de lectura centralitzada:

- Replanteig d'unitat d'obra

- Col-locacidé del punt de lectura centralitzada

- Execucié de les connexions eléctriques

- Comprovacidé del funcionament

- Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal -lat dins d'una cambra de facil accés i amb suficients
mitjans d'il -luminacidé i d'evacuacib.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es
pugui instal-lar i manipular.

Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han
de ser enroscades i amb junt de material elastic.

Abans 1 després del comptador ha de quedar instal -lada una aixeta de pas i una valvula
de retencidé si el comptador no la porta incorporada, segons les especificacions del
seu plec de condicions.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Ha d'estar feta la prova d'instal -lacié.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 20 mm
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EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE COMPTADORS:

La caixa ha d'estar fixada al suport per un minim de quatre punts.

El punt de lectura interior ha d'estar col:locat a dintre del recinte de la cambra de
comptadors.

El punt de lectura exterior ha d'estar col:locat en un lloc de facil accés, a la part
exterior de l'edifici.

Les connexions electriques han d'estar fetes. No s'han de transmetre esforgos entre
els cables electrics 1 els terminals de connexid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades
al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col -locaci6é de 1l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

No es retiraran les proteccions de les boques de connexidé fins que no es procedeixi a
la seva unib.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels materials i equips.
- Verificar la correcta instal -lacidé i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa
o armari de comptador i elements segiients
- Clau de pas general
- Comptador homologat
- Filtres amb malla d'entre 25 i 50um
- Clau de pas posterior al comptador (si és prevista)
- Valvula de retencid
- Sistema de reduccid de pressiod
- Proteccid contra condensacions / termiques / esforcos mecanics / sorolls
- Existencia de desguas
- Condicions minimes de subministre
- Estalvi d'aigua
- Senyalitzacid
- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador
- Verificar l'assaig de resisteéncia mecanica i Estanqueitat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Es donara per bona la prova d'estanqueitat quan no hi hagi variacions de pressid al
mandémetre.
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En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot
el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
1'adequacié, d'acord amb el que determini la DF.

EJ INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA
SANITARIA

EJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
EJMA ARMARIS PER A COMPTADORS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armari metal -lic amb porta, per a instal -lacidé de comptador d'aigua, muntat.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

L'element ha de quedar fixat solidament al parament pels punts previstos a la DT del
fabricant.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: =* 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid técnica del
fabricant.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del armari corresponen a les
especificades al projecte.

Un cop instal-lat l'armari, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

EM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES |
SEGURETAT

EM2 INSTAL.LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

EM21 HIDRANTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Hidrant.

S'han considerat els tipus segilients:

- De columna seca
- De columna humida
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- Soterrat en pericd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Hidrants de columna seca:

- Fixacidé de la columna a la base

- Connexidé a la xarxa d'alimentacid

- Recobriment de proteccidé de la part soterrada
Hidrants de columna humida:

- Fixacié de la columna a la base.

- Connexidé a la xarxa d'alimentacié.

Hidrants soterrats en pericd:

- Fixacié del conjunt al fons del pericd.

- Connexidé a la xarxa d'alimentacié.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF'.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: £ 30 mm

- Aplomat: <= 5 mm

HIDRANTS DE COLUMNA SECA:

La columna ha de quedar vertical i fixada sdlidament a la base.

Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosidé6 amb pintures, cintes
asfaltiques, etc., que han de complir les condicions fixades en el plec de condicions
de la seva partida d'obra.

El maniguet de ruptura de l'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar
dins de l'element intermedi.

El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui pords, per a permetre 1l'absorcid
de l'aigua evacuada.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:
La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enlla¢ rapid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de
quedar fixat solidament al fons del pericd, que ha de complir les condicions fixades
en el plec de condicions de la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressid de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentaciod.

Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

Resolucié de 22 de marc¢c de 1995, de designacidé del laboratori general d'assaigs i

investigacions com a organisme de control per la certificacidé de productes, d'acord
amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F9 PAVIMENTS

F9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FO9B3UAGO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials i1 les formes de col -locacid segiients:

- Paviment de llambordins sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb sorra
- Paviment de llambordins o lloses sobre 1llit de sorra i1 junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col -locats amb morter i junts reblerts amb beurada
de ciment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En paviments col -locats sobre 1lit de sorra i rejuntats amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del 1lit de sorra

- Compactacidé 1 col -locacid de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccidé del morter i cura

En paviments de lloses col -locats amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la base de morter

- Humectacidé 1 col -locacid de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de 1l'excés de beurada

- Proteccidé del morter de la base i cura

En la col-locacidé sobre 11it de sorra i1 junts reblerts amb sorra:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del 11it de sorra

- Col-locacidé i compactacid dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacidé final dels llambordins

- Escombrat de l'excés de sorra

En la col-locacidé de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la base de morter sec

- Humectacidé i col:-locacidé dels llambordins

- Compactacidé de la superficie

- Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i
s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1l'especejament
definit en la DT.

Excepte en les =zones classificades com d'as restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats
pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.
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Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%
Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del
suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni
amb d'altres defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £+ 10 mm
- Planor: * 4 mm/2 m
- Celles: - Paviments interiors: <= 1 mm - Paviments exteriors: <= 2 mm

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col -locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 12 mm

- Replanteig: £ 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacidé o el
que indiqui la DT.

COL ‘LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereolodogiques que puguin produir alteracions a la
subbase o al 11it de sorra.

El 11it de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col ‘locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacid amb 2 o 3 passades de picd vibrant
i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL *LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col -locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter.

Les lloses s'han de col -locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.
Un cop col -locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de
base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segiients.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de
la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglents:
Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti 1'is de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:

PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL -LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament.

- Replanteig inicial.

- Col -locacidé de la capa de sorra, en el seu cas.

- Humectacidé de la solera.

- Col -locacidé de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencid especial
als junts.

- Control del temps d'adormiment.

- Col -locacidé de la beurada, per al reblert dels junts.

- Neteja de 1l'excés de beurada.

- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).

- Neteja del paviment amb serradures.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar
el paviment.

No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d'execucib.

La suspensid dels treballs i la correccidé de les no conformitats observades aniran a
carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDKZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé de bastiment i tapa per a pericéd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé del morter d'anivellament

- Col-locacidé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que
s'ha de tapar, anivellades previament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de
tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
Un cop col -locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir que només podra ser
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retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral 1 mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucibd:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =
- Nivell entre tapa i1 paviment: £ 5 mm

mm
4 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
condicions exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FJ EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA, REG I PISCINES

FJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

FJM3 VENTOSES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Ventoses de fosa muntades en un pericd de canalitzacid soterrada.
S'han considerat els tipus de col -locacid segilients:

- Roscades

- Embridades

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:
Ventoses roscades:

- Neteja de l'interior dels tubs i rosques

- Preparacié de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Ventoses embridades:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat
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CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar col -locada en els punts més alts de la xarxa al costat d'una clau de pas en
derivacié, dins d'un pericd, el qual ha de complir les condicions exigides a la seva
partida d'obra.

L'eix de l'aparell ha de quedar vertical i ha de coincidir amb el centre del pericd.
Els eixos de la ventosa i de la clau de pas han de quedar alineats i han de ser
perpendiculars a l'eix de la canonada principal.

La separacid entre la ventosa i les parets del pericd ha de ser suficient per a permetre
la seva manipulacib.

No ha d'haver fuites entre la ventosa i1 la clau de pas.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VENTOSES ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal -lacidé s'ha de netejar l'interior del tub i les rosques d'unid.

Els protectors de les rosgques amb que va proveilida la ventosa, s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

VENTOSES EMBRIDADES:
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 23 de deciembre de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-
IFA/1975, "Instalaciones de Fontaneria Abastecimiento"

FK INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS
FK2 ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO
FK24 COMPTADORS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Comptadors de manxa o turbina muntats entre tubs.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Amb connexions roscades

- Amb connexions embridades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Col-locacidé de 1l'aparell sobre el seu suport

- Connexidé a la xarxa de subministrament i distribucid

- Prova de serveil

CONDICIONS GENERALS:

S'ha d'instal ‘lar en un lloc accessible, visible, sec i ventilat, i de manera que quedi
ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte.

Ha de quedar correctament connectat a la xarxa de subministrament i distribucibd.

La unidé amb la canonada ha de ser estanca a la pressid de prova.

No s'ha de col-locar en cambres d'instal -lacions si no sén per al seu Us exclusiu.
Abans del comptador s'ha de col-locar una aixeta de pas de les caracteristiques que
requereix la instal -lacio.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Ha d'estar feta la prova d'instal -lacid.
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Alcaria col-locacidé: <= 2,2 m
Tolerancies d'instal -lacib:
- Posicié: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa.
S'ha de comprovar que les rosques, les brides, els junts i els cargols estiguin en bon
estat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes vy
Acometidas de Combustibles Gaseosos.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y wutilizacidén de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICGO01l a 11.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento
General del Servicio publico de Gases Combustibles.

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presidén méxima de
operacién (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels materials i equips.

- Verificacidé de l'emplacament, instal-lacidé i seguretat dels equips de regulacid.
- Verificacidé de l'emplacament del recinte de comptadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificacidé de l'assaig d'estanquitat en funcié de la pressid de subministrament.
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot
el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
1'adequacié, d'acord amb el que determini la DF.

L'estanquitat de la instal-lacié s'ha de donar com correcta si no s'observa una
disminucié de la pressio.

L'empresa instal ‘ladora ha d'emetre certificat d'escomesa interior de gas, instal -lacid
comiu de gas, d'instal-lacidé individual de gas, segons el tipus d'instal-laciéd
realitzada.

El temps 1 la pressidé de prova han de venir donades, en funcidé de la pressid maxima
operativa de subministrament:

! Pressidé maxima ! Pressid de ! Temps !
! d'operacid (MOP) ! prova ! durada !
o fom - o — !
! 2 < MOP <= 5 ! > 1,4 x MOP* ! 1 hora !
B it ittt R it ittt - !
! 0,1 < MOP <= 2 ' > 1,75 x MOP** | 30 minuts |
o R it ittt - !
! MOP <= 0,1 bar ! > 2,5 x MOP*** ! 15 minuts 1
e +

* La prova ha de ser verificada amb un manometre de rang 0 a 10 bar, classe 1, diametre
100 mm o un manodmetre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i
caracteristiques.

DOCUMENT Iil.- PLEC DE CONDICIONS 80



PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

** La prova ha de ser verificada amb un mandmetre de rang 0 a 6 bar, classe 1, diametre
100 mm o un mandmetre electronic o digital o manotermograf del mateix rang 1
caracteristiques.

*** La prova ha de ser verificada amb un mandometre de rang 0 a 1 bar, classe 1, diametre
100 mm o un manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i
caracteristiques. Quan la prova es realitzi amb una pressidé fins a 0,05 bar, aquesta
es verificara amb un mandmetre de columna d'aigua en forma d'U"+-" 500 mca com a minim.
El temps de prova pot ser de 10 minuts si la longitud del tram a provar és inferior a
10 m.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

G21 DEMOLICIONS | ENDERROCS

G214 ENDERROCS D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2144301,G214U0030.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual i mecanica
sobre camib.

S'han considerat els materials segiients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigdé armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camib

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié 1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid
es faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accid d'elements estructurals que
1i transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en
la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, la DF.
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L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable i 1l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per
tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada 1 carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils aixecats
abans de comencar l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la
DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
G2R GESTIO DE RESIDUS

G2R4 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R45067.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu
de construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.
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TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del
seu Us, 1 cal que tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els
Enderrocs" i el gque la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a
una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid
de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui
fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues
en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques,
o qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidn y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i1 gestid dels residus de
la construccié 1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccid.
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G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

G2R GESTIO DE RESIDUS

G2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2RA63GO0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavacibd.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se
1i aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria
per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidédn y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciédn y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de
la construccié i demolicid, i1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccio.
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G3 FONAMENTS | MURS DE CONTENCIO

G31 RASES | POUS

G315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G31511M1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1l'obra
en planta dosificadora, gque compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Rases i pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures
(art.8.2 i1 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccidé de 1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11
de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment 1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada,
+ 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
-1 m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
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- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigdé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions
de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el wvist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal ‘lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de 1la fabricacié del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactacidé del formigdé es realitzara mitjangcant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.
S'ha de garantitzar que durant l'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.
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FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigdé i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF'.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades 1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les
que els materials 1 1'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid
i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisidé la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a Jjudici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides
o0 altres caracteristiques de 1l'element formigonat.

G9 FERMS | PAVIMENTS

G9G PAVIMENTS DE FORMIGO

G9GA PAVIMENTS DE FORMIGO VIBRAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9GAS5U74.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no,
amb acabats remolinat, remolinat més ciment portland i pols de gquars o amb 1'execucid
d'una textura superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacié del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i1 vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu
defecte, els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar
amb resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 -
0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Tolerancies d'execucibd:

- Nivell: + 10 mm

DOCUMENT Iil.- PLEC DE CONDICIONS 89



PROJECTE CONSTRUCTIU:
RENOVACIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA POTABLE | NOU DIPOSIT A GUILS DEL CANTO
(T.M. MONTFERRER | CASTELLBO, ALT URGELL)

- Planor:

- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m

- En direccid transversal: £ 6 mm amb regla de 3 m

- Voreres i rampes en qualsevol direccié: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11
de la norma EHE-08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la
taula 550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisténcia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formigé HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigé HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigdé HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacions en planta: + 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar gquan es preveu que durant les 48 h seglients 1la
temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en
aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que
en el procés d'enduriment del formigd no es produiran defectes en els elements ni
pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen
les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord
amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions
per a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la
DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1l'obra.

No s'ha de procedir a la construccié de la capa sense que un tram de prova hagi estat
aprovat per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat gque pugui provocar
la deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del
formigd fresc.

Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra
ampliar aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici
d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigd
o si1 les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de
la pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.
L'abocada i 1l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i
contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal
i evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats
per a protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja
ja construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt
sigui homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan
s'hagi produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1'adormiment
al front d'avanc.

Sempre que siguil possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccid o
de dilatacié, modificant si és necessari la situacid d'aquells, segons les instruccions
de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper
>= 1,5 m.
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S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de
contraccidé executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del
formigé fresc per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar
formigd no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la
primera comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de
passar més d'l hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el
front de forma que no s'evapori l'aigua.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una
aplanadora corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar
el formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum
natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una
denudacié quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi
un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el
Plec de condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcid del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid
de la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del
paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calcada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacié,
s'han de formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la
calgcada amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats
acoblats a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats,
i han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a
que no s'apreciin ondulacions a la superficie del formigb.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha
de ser superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als
acords verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives
sigui <= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes de
goma, xapes metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una
franja junt a un altra existent i1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3
dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avang¢ de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas
de formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades
amb un regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigé de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una
llargaria d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la
DT

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti 1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les
tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccidé ni els de dilatacid.
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1l'abonament dels treballs de preparacid de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas que sigui
necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigd.
- Inspeccid del procés d'execucid, en especial la formacid dels junts del paviment.
- Execucié d'un tram de prova: la cura del tram es perllongara el temps previst en el
Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302. El resultat d'aquest assaig servira de referéencia per als
assaigs d'informacidé a realitzar en cas d'incompliment de les resistencies dels lots
d'obra (control de materials).
- Comprovacidé del gruix d'estesa amb un punxd graduat o altre procediment que aprovi
la DF.
- Comprovacidé de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus
graduats amb precisidé de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de
la separacid prevista en els perfils de projecte o de 20 m. Determinacidé de 1l'amplada
i pendent transversal per a cada semiperfil.
- Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els
limits de:

- Superficie maxima = 3500 m2

- Longitud maxima = 500 m

- Temps d'execucid <= 1 dia
- Per a cada lot es controlara:

- Profunditat de la textura superficial pel metode del cercle de sorra (NLT 335)

- S'extrauran 2 testimonis cilindrics per a control de l'espessor de les lloses
i la homogeneitat del formigd

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
La situacidé dels testimonis que s'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatdria amb
les seglients restriccions:
- Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m
- Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm
La regularitat superficial de cada lot de formigd compactat es controlara a partir de
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les 24 hores seglents a la seva execucid. Els punts d'extraccidé de testimonis per a
control de gruix es determinaran aleatdriament.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la
realitzacidé de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents
a la férmula de treball i/o procediments d'execucid fins a obtenir el nivell de qualitat
exigit.

Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.

En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis
proxims al primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop
corregida la zona, el nombre d'assaigs de comprovacid s'incrementara a 5.

Els forats que resultin de l'extraccidé de testimonis per a control de gruix, hauran de
ser reblerts amb formigd de la mateixa qualitat que 1l'utilitzat a la resta de la capa,
que sera compactat i1 enrasat correctament.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Obtencid del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.
- Determinacidé de la resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 28 dies

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

Si 1'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial excedeixen dels valors
indicats en la taula 1, es procedira de la segiient manera:

- Si excedeixen en menys del 10% de la longitud del tram controlat, es corregiran els
defectes de regularitat superficial mitjancant fresat, sempre que no suposi una
reduccidé6 de l'espessor de la capa per sota del valor especificat en els Planols i que
la superficie disposi d'un acabat semblant al conjunt de 1l'obra. A carrec del
Contractista es procedira a la correccid dels defectes o bé a la demolicidé i retirada
a la deixalleria.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts a la taula 1 en més del 10% de la longitud del tram controlat, es
demolira el lot i es retirara a deixalleria a carrec del Contractista.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF. pot acceptar petites fissures de
retraccidé plastica, de longitud curta i que no afectin més que de forma limitada a la
superficie de les lloses, 1 podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda uUnica i no ramificada, sensiblement paral-lela a un
junt, la DF. podra acceptar la llosa si es realitzen les seglients operacions:

- Si el junt més proper a l'esquerda no s'ha obert, s'instal-laran a 1l'esquerda
passadors o barres d'unid, amb disposicid similar als existents al junt. L'esquerda es
segellara, prévia regularitzacidé i encaixat dels seus llavis.

- Si el junt més proper a l'esquerda s'ha obert, s'injectara una resina epoxi, aprovada
per la DF per tal de mantenir la continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d'esquerda, com les de cantonada, la DF. decidira
l'acceptacidé o l'enderroc total o parcial i posterior reconstruccié. En el primer cas,
l'esquerda s'injectara tant aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per tal de
mantenir la continuitat de la llosa. En cas d'un enderroc parcial, cap element de la
llosa final pot tenir una dimensié inferior a 1,5 m

La recepcidé definitiva d'una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el
periode de garantia, les esquerdes no han augmentat ni s'han produit danys a les lloses
veines. En cas contrari, la DF. ordenara l'enderroc total i posterior reconstruccid de
la llosa.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars haura de fixar les penalitzacions a
imposar per falta de gruix. Aquestes penalitzacions no podran ser inferiors a les
segients:

- Si la mitjana de les diferéencies entre el gruix mesurat i1 el prescrit fos positiva,
i no més d'l individu de la mostra presentés una minva (diferéncia negativa) superior
a 20 mm, s'aplicara, al preu unitari del lot, una penalitzacié d'un 0,5% por cada
mil -limetre de la minva en gliestid.

- Si la minva mitjana fos inferior o igual a 20 mm, i no més d'l individu de la mostra
presenta una minva superior a 30 mm, s'aplicara, al preu unitari del lot, una
penalitzacidé d'un 1% per cada mil-limetre de minva mitja.

En la resta de casos, es demolira 1 reconstruira el lot a costa del Contractiste.

La profunditat mitja de la textura superficial haura d'estar compresa entre els limits
especificats, i cap dels resultats individuals podra ser inferior a 0,40 mm.
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Si la profunditat mitja de la textura excedis els limits especificats, el Contractista
ho corregira, a carrec seu, mitjancant un fresat de petit espessor (inferior a un
centimetre), sempre que l'espessor de la llos no sigui inferior en un centimetre al
previst en el projecte.

GJ FAMILIA GJ

GJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

GJM3 VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GJIM32BE4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Ventoses de fosa muntades en un pericd de canalitzacid soterrada.
S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Roscades

- Embridades

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:
Ventoses roscades:

- Neteja de l'interior dels tubs i rosques

- Preparacié de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexidé a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Ventoses embridades:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexidé a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar col -locada en els punts més alts de la xarxa al costat d'una clau de pas en
derivacidé, dins d'un pericd, el qual ha de complir les condicions exigides a la seva
partida d'obra.

L'eix de l'aparell ha de quedar vertical i ha de coincidir amb el centre del pericéd.
Els eixos de la ventosa i de la clau de pas han de quedar alineats i han de ser
perpendiculars a l'eix de la canonada principal.

La separacid entre la ventosa i les parets del pericd ha de ser suficient per a permetre
la seva manipulacio.

No ha d'haver fuites entre la ventosa i la clau de pas.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF'.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VENTOSES ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacidé s'ha de netejar l'interior del tub i les rosques d'unib.

Els protectors de les rosques amb que va provelida la ventosa, s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

VENTOSES EMBRIDADES:
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 23 de deciembre de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-
IFA/1975, 'Instalaciones de Fontaneria Abastecimiento'

GM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT

GM2 INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

GM21 HIDRANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GM212428.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Hidrant.

S'han considerat els tipus segiients:

- De columna seca

- De columna humida

- Soterrat en pericd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Hidrants de columna seca:

- Fixacidé de la columna a la base

- Connexidé a la xarxa d'alimentacid

- Recobriment de proteccidé de la part soterrada
Hidrants de columna humida:

- Fixacidé de la columna a la base.

- Connexidé a la xarxa d'alimentacid.

Hidrants soterrats en pericd:

- Fixacidé del conjunt al fons del pericéd.

- Connexidé a la xarxa d'alimentacio.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per 1la
DF'.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £ 30 mm

- Aplomat: <= 5 mm

HIDRANTS DE COLUMNA SECA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosié6 amb pintures, cintes
asfaltiques, etc., que han de complir les condicions fixades en el plec de condicions
de la seva partida d'obra.

El maniguet de ruptura de l'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar
dins de l'element intermedi.

El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui pords, per a permetre 1l'absorcid
de l'aigua evacuada.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:
La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enlla¢ rapid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de
quedar fixat solidament al fons del pericd, que ha de complir les condicions fixades
en el plec de condicions de la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressid de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentacib.

Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

GM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT

GM3 EXTINTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GM31211M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Extintors de pols seca polivalent o anhidrid carbonic, pintats o cromats.
S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Amb armari muntat superficialment

- Amb suport a la paret

- Sobre rodes

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Col -locat dins d'armari i muntat superficialment:

- Fixacidé de l'armari al parament.

- Co.locacié de l'extintor dins de l'armari.

Col -locat amb suport a la paret:

- Col-locacidé del suport al parament.

- Col-locacidé de l'extintor al suport.

Col -locat sobre rodes:

- Subministrament de l'extintor muntat sobre carro amb rodes

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF'.

S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida 1 cal que sigui visible 1
accessible.

Alcaria sobre el paviment de la part superior de l'extintor: <= 1700 mm

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicié: £ 50 mm

- Horitzontalitat i aplomat: £ 3 mm

COL -LOCAT AMB SUPORT A LA PARET:
El suport ha de quedar fixat solidament, pla i aplomat sobre el parament.

COL ‘LOCAT DINS D'ARMARI I MUNTAT SUPERFICIALMENT:
L'armari ha de quedar fixat solidament, pla, aplomat i anivellat sobre el paviment.

COL -LOCAT SOBRE RODES:

L'extintor ha d'anar col -locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de
tal manera que permeti el seu transport sense perill de despendre's.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

Resolucié de 22 de marg¢ de 1995, de designacidé del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord
amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé que l'empresa instal -ladora es troba inscrita en el registre d'empreses
instal ‘ladores/mantenidores de sistemes de proteccid contra incendis.

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de la instal -lacid d'extintors mobils

- Control de la correcta situacid dels extintors segons especificacions del projecte,

verificar: - Col-locacid d'extintors a una alcada de <= 1,7 m. - Accessibilitat
i situacid propera a una sortida - Situacidé a les zones amb més risc d'incendis
- Distancia a recédrrer fins a arribar a un extintor <= 15 m. - Senyalitzacid dels
extintors

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Elaborar informe amb les comprovacions i1 mesures realitzades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar un nombre determinat d'extintors, fixat en cada cas per la DF. S'ha
de procurar mostrejar les diferents zones, especialment aquelles amb un risc més
elevat. Zones amb transformadors, motors, calderes, dquadres electrics, sales de
maquines, locals d'emmagatzematge de combustible i productes inflamables, etc.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius 1 anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que
sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

GN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

GN1 VALVULES DE COMPORTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GN1216D4,GN1216B4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems ranurats,
muntades.

S'han considerat els tipus de col -locacid segilients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparacidé de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexidé de la valvula als tubs

- Prova de serveil

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de gquedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de
manteniment de les diferents parts.

Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser
estanques a la pressid de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressid exercida pel premsaestopes sobre l'eix d'accionament no ha d'impedir la
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maniobra del volant amb la ma.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre
del pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el
cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, i ha de coincidir
amb el centre del pericd.

La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perque pugui
girar el cos un cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

La distancia entre la valvula i1 el fons del pericd ha de ser la necessaria perque es
puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.

VALVULA AMB MOTOR:
S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa electrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Abans de realitzar la unid entre els tubs 1 les valvules cal fer la comprovacid que
extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves i1 amb els condicions correctes per
realitzar la unid.

La descarrega i manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del
fabricant i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissid de carregues,
la impermeabilitat i1 1l'adheréncia amb les parets.

Un cop acabada la instal -lacidé, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua
perque arrossegui les brosses 1 els gasos destil -lats produits pel lubricant o per
l1'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacidé cap tipus de
dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de
depuracié bacterioldogic després de rentar-la.

VALVULES PER A COL-LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les
rosques d'uniod.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure
en el moment d'executar les unions.

VALVULA AMB MOTOR:
La connexidé de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa eléctrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn. REBT 2002.
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O TIPOLOGIA O

OK VALVULERIA

OK1 VALVULES

OK1A ACCESSORIS DE MUNTATGE
OK1AV RODETS DE DESMUNTATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
OK1AV008,0K1AV010.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Rodets extensibles d'acer per a desmuntatge de valvules, de 500 o 1000 mm de diametre

nominal i de 10 bar de pressid nominal.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha d'estar format per:
- Dos cossos d'acer inoxidable, mascle 1 femella, amb brides i maniguets 1lliscants
- Tancament d'estanquitat mitjancant junt de doble llavi

Ha de tenir una seccié circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de
tolerancia del diametre i l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la

paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a 1l'eix 1 sense rebaves.
Tipus d'acer: AISI-304
Llargaria maxima carret mesurada entre brides:
o +

! Diametre nominal carret (mm) | Llargaria maxima segons PN brida !

I e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e o e e I

I 1 I

| ibrida PN 10 |brida PN 16 brida PN 25 |
it iy T i i

| 500 ' 285 | 305 | 325

| 1000 | 315 | 365 | 425
Bt e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb les corresponents contrabrides, Jjunts 1 cargols.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de 1'element necessaria subministrada a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P TIPOLOGIA P

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDN EVACUACIO DE FUMS | VENTILACIO ESTATICA O HIBRIDA

PDNO- ASPIRADOR DINAMIC, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDNO-HO9TO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aspiradors dinamics col -locats a l'extrem del conducte.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacidé del aspirador i fixacid al conducte

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF'.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si.
Per aquest motiu, el muntatge i1 les unions han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant de 1l'aparell, o expressament aprovats per
aquest.

Les parts del aparell que necessitin manteniment, com ara la caixa de rodaments, han
de ser accessibles.

L'aspirador ha de quedar ajustat a l'extrem del tub.

Ha d'anar suportat pel mateix conducte. S'aconsella que la distancia entre 1'tltima
brida de subjeccidé del conducte i l'aspirador sigui inferior a 0,5 metres.
L'aspirador ha de poder girar correctament. No ha d'entrar en contacte amb cap element
constructiu ni amb cap altre part de la instal -lacib.

No s'han de transmetre vibracions o sorolls al conducte durant el seu funcionament.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid técnica del
fabricant. S'ha de seguir la seqgiiéencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels materials corresponen a les
especificades al projecte.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Un cop instal-lat 1l'equip, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
PFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

PFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-W7GX, PFB3-W7HS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilée per a transport i distribucié de fluids a pressid
i la col-locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades,
col -locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material segilients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressidé amb una
temperatura de servei fins a 40°C
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S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada
en llocs facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, gque correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,
instal -lacié de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden
donar trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg
del seu recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Soldada (per a tubs de polietileée de densitat alta 1 mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la
col -locacid d'accessoris. La variacid del grau de dificultat en els diferents trams de
la xarxa no permet fixar la repercussid d'accessoris; per aixo, la seva col -locacid es
considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF'.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcgos
mecanics 1 no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de 1la
canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer UGnicament per
mitja dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que
pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus
d'unié definit per a la canalitzacié.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1l'espai que quedi
s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del
parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segilients radis de curvatura:

Polietile Polietile

densitat alta densitat baixa 1 mitjana
I I I I

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !
| ° ! <= 20 x Dn | :

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacié lineal.

COL -LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral -lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin
l'estabilitat i 1l'alineacidé del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a les parets, s'han
d'encastar. Si 1'abracadora del suport és metal-lica, entre ella 1 el tub s'ha
d'interposar una anella elastica.

Donat l'elevat coeficient de dilatacidé lineal, cal que els punts singulars (suports,
canvis de direccid, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments
axials de dilatacio.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL *LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de
riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20
cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.
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Gruix del 11lit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietileé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid,
els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos
de formigd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua
potable han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma gque no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid
de carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar
verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un
lubrificant autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.
Si s'ha d'aplicar un accessori de compressidé cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi 1'alineacidé dels tubs i
l'aplicacié de la pressid adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de
depuracidé bacterioldgic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que
presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la
fondaria i1 el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas
contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot
fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.
Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col ‘locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és
lliure d'elements gque puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes
(terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o
deixant desguassos a l'excavacid.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la
rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions
tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han
de fer les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacidé. S'han de
col -locar de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles
per a la seva reparacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.
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Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i1 els empalmaments que
s'hagin efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussiod
de les peces especials per col -locar.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les
brides metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a que es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tracat
previst.

- Control visual de 1l'execucid de la instal -lacid, comprovant: - Suportacibd -
Verticalitat i1 pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -lacié -
Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments - Distancia a

altres elements i conduccions.

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i1 evacuacid a instal -lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Manteniment de la instal -lacié.

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats
i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -laciéd.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot
el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
1'adequacié, d'acord amb el que determini la DF.

Els técnics autors:

Signat, Joan Gurrera i Lluch Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyer de camins, canals i ports Enginyera civil
Col-legiat num. 8.338 Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, juny de 2024
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Obra PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol DEMOLICIO DIPOSIT EXISTENT
NUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 (G2144301 m3 Enderroc d'estructures de formigd armat, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre
cami6 o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Superficie Gruix Longitud Alcada
2 DIPOSIT
3 Sabata 22,000 0,350 7,700 CH#HD#'E#F#
4 Algat 0,250 15,370 3,000 11,528 CH*D#E#*F#
5 T Longitud Amplada Gruix
6 CASETADIPOSIT
7 Sabata 2,500 3,000 0,250 1,875 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 21,103
2 (G214U030 m3 Enderroc d'estructures de mad o totxana de qualsevol tipus, amb mitjans mecanics o manuals, inclos carrega,
transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Superficie Gruix
2 Coberta diposit 18,810 0,250 4,703 CH#H'DH#HE#F#
3 T Unitats Longitud Algada Gruix
4 Caseta diposit parets 2,000 2,200 2,500 0,200 2200 CH#H'D#E#F#
5 1,000 2,700 2,500 0,200 1,350 C#*‘D#E#*F#
6 T Longitud Amplada Algada
7 Caseta diposit coberta 3,000 2,500 0,250 1,875 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 10,128
3 G2R45067 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal*laci6 autoritzada de gestié de residus, amb camié de
12 t, amb un recorregut de fins a 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Volum  Esponjament
2 DIPOSIT
3 Sabata 7,700 1,300 10,010 CH#D#'E#F#
4 Algat 11,528 1,300 14,986 CH#HDH#'E#'F#
5 Coberta 4,703 1,300 6,114 CH#H'D#E#F#
6 CASETADIPOSIT
7 Solera 1,875 1,300 2,438 CH#HD#E#F#
8 Parets 3,550 1,300 4615 CH#HD#E#F#
9 Coberta 1,875 1,300 2,438 CH#H'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,601

4 G2RA63G0 m3

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Volum  Esponjament
2 DIPOSIT
3 Sabata 7,700 1,300 10,010 CH#'DH#E#F#
4 Algat 11,528 1,300 14,986 CH#H'DH#E#'F#
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5 Coberta 4,703 1,300 6,114 CH#H'D#E#F#
6 CASETADIPOSIT
7 Solera 1,875 1,300 2,438 CH#HDH#'E#F#
8 Parets 3,550 1,300 4615 CH#HDHE#F#
9 Coberta 1,875 1,300 2,438 CH#H'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,601
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 02 OBRA CIVIL DIPOSIT
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Superficie Longitud Amplada
2 Diposit 90,000 90,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 90,000
2 G221U120 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de roca, amb mitjans
mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, inclés canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Volum
2 Esplanada diposit+casetes 240,000 240,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 240,000
3 (G2262111 m3 Estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb compactacio del
95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Volum
2 Diposit+casetes 170,000 170,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 170,000
4 G3J5U101 m3 Mur d'escullera de qualsevol algaria, de pedra granitica fins a 150 kg, procedent d'aportacié, amb col-locacié de
la pedra del parament vist a ma per a deixar-lo sensiblement pla i rebliment de buits amb formigé de 20 N/mm2
de resisténcia caracteristica a la compressid, mesurat sobre perfil tedric segons planols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Sabata (a justificar) 15,000 1,300 1,250 24,375 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,375
5 (G3J50008 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 1200 a 2000 kg, estabilitzada amb formigé de 20 N/mm2 de resisténcia
caracteristica a la compressio, en qualsevol tipus de parament, inclds subministrament i col-locacio, mesurat
sobre perfil tedric segons planols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Algat (a justificar) 15,000 1,200 1,800 32,400 C#D#E#'F#
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6  G22MR055 m3

TOTAL AMIDAMENT

32,400

Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja en la superficie de recolzament de

I'estructura de formigo.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Base diposit 11,300 6,000 0,150 10,170 CH#*‘D#*E#*F#
3 Base casetes (inclou petita superficie 6,000 3,000 0,150 2,700 C#*D#E#F#
de vorera perimetral)
TOTAL AMIDAMENT 12,870

7 G3z112Q1 m2

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/40/1, de consistencia plastica i grandaria
maxima del granulat 40 mm, abocat des de camié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada
2 Base diposit 11,300 6,000 67,800 CH*'D#E#*F#
3 Base casetes (inclou petita superficie 6,000 3,000 18,000 C#'D#*E#'F#
de vorera perimetral)
TOTAL AMIDAMENT 85,800
8 G4D0U015 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Gruix
2 Sabata 2,000 6,000 0,400 4,800 CH#H'DH#HE#F#
3 2,000 11,300 0,400 9,040 CH#D#'E#F#
4 CHD#EH#F#
5 T Unitats Longitud Algada
6 Algat cara exterior 2,000 10,900 3,000 65,400 CH#DH#E#F#
7 Algat cara exterior 2,000 5,600 3,000 33,600 C#'D#E#F#
8  Algat cara interior 8,000 5,000 3,000 120,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 232,840

9  (G450U070 m3

Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos transport a obra, col-locacio, vibrat i curat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Amplada Gruix
2 Sabata 1,000 11,300 6,000 0,400 27,120 CH#H*‘D#E#*F#
4 T Unitats Longitud Algada Gruix
5 Algat exterior 2,000 10,900 3,000 0,300 19,620 CH#*‘D#E#*F#
6 Algat exterior 2,000 5,000 3,000 0,300 9,000 CH#'D#E#F#
7 Algat interior 1,000 5,000 3,000 0,300 4500 C#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 60,240
10  G4B0U020 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 N/mm2, col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Volum Quantia
2 Sabata 27,120 100,000 2.712,000 C#'D#E#'F#
3 Algat 33,120 120,000 3.974,400 C#‘D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 6.686,400
11 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxu de secci6 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2 Perimetre sabata-algat 2,000 10,600 21,200 CH#H'D#E#F#
3 Perimetre sabata-alcat 3,000 5,300 15,900 CH#H'D#E#F#
4 Algat 2,000 3,000 6,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 43,100
12 GPLACALC m2 Coberta formada per plaques alveolars de formigé pretensat i capa de compressi6 armada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada
2 10,900 5,600 61,040 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 61,040
13 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metal-lic amb xapa de 2mm de desenvolupament 60cm
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2 Perimetre coberta 2,000 5,600 11,200 C#*D#E#F#
3 2,000 10,900 21,800 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 33,000
14 PDNO-HITO u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150 a 210 mm de diametre, regulable, amb
una capacitat d'aspiracié aproximada de 320 m3/h amb una velocitat del vent de 5 m/s, tipus SRC200AB de
STERR o equivalent, inclosos els elements de fixacio i adaptacio al conducte, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 coberta del diposit 4,000 4,000 CH#DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
15  GTAACGA u Subministrament i instal-lacié de tapa d'acer inoxidable elevada de dimensions 70cmx50cm amb candau.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 4,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
16 GMITJACA m Execuci6 de mitja canya amb morter rapid MasterSeal 590 (segons UNE EN EN 998-1:2010) de Master Builders
Solutions o similar, incloent preparacio i neteja del suport.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats Longtud
2 8,000 5,000 40,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
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17 GIMPERME m2 Impermeabilitzacié de diposit o element de formigd mitjangant morter impermeable monocomponent deformable
i elastic MasterSeal 6100 FX (marcat CE UNE EN 1504-2) de Master Builders Solutions o similar; compatible
amb aigua potable i productes d'alimentacié, amb certificat WRAS i segons RD 140/2003; resisteix una pressio
positiva 5 bar (EN 12390-8) i a una pressi6 negativa 2,5 bar (UNI 8298-8) amb un gruix de 2 mm de material (1,8
kg/m2 de material sec) i capacitat de ponteig de fissures estatiques > A4 (23°C), > A3 (-10°C), (segons EN
1062-7) i fissures dinamiques > B3.1 (23°C), > B3.1 (-10°C) (segons EN 1062-7); aplicat en dues capes amb
brotxa o corro, incloent neteja i humentacié del suport, estesa i nivellat. Pot ser carregat amb aigua en 3 dies, o
amb aigua potable en 7 dies.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats Longitud Amplada Alcada
2 Solera diposit 2,000 5,000 5,000 50,000 C#*D#E#F#
3 Algats diposit 8,000 5,000 3,000 120,000 C#*D#E#*F#
4 Sostre diposit 2,000 5,000 5,000 50,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 220,000
18 GANTICAR m2 Revestiment anti carbonatacié elastic i d'acabat decoratiu, amb MasterProtect 325 EL (segons UNE EN 1504-2)
de Master Builders Solutions, o similar. Impermeable a l'aigua i transpirable al vapor d'aigua Classe |, proteccid
equivalent d'aire enfront a carbonatacio superior a 63m, amb la dotacié recomanad, resisténcia a fissures
estatiques clase A3 (-10°C i 20°C) aplicable a corrd o brotxa amb un consum aproximat de 0,4 kg/m2. S'aplica la
primera capa diluida en un 10 % en aigua, la segona sense diluir, sobre la imprimacio ja seca. S'inclou la neteja
de suport, ma de fons i ma d'acabat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Algada
2 Diposit 2,000 10,900 3,000 65,400 C#H*‘D#E#*F#
3 2,000 5,600 3,000 33,600 C#D#E#F#
4 Caseta alcat 1,000 4,900 2,060 10,094 CH#HD#E#F#
5 Caseta algat 1,000 2,450 2,060 5,047 CH#D#E#F#
6 Caseta sostre 1,000 4,900 2,060 10,094 CH#HD#E#F#
7 A deduir superficie diposit tapada per -1,000 4,900 2,060 -10,094 C#H'D#E#F#
casetes
TOTAL AMIDAMENT 114,141
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 03 CASETES PREFABRICADES
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 G4D0U015 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Amplada Gruix
2 Solera casetes+petita vorera perimetral 2,000 5,950 3,000 0,250 8,925 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,925
2 E4BCDAG6 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, elaborada a l'obra i manipulada a taller ME 15 x 15 D: 10 - 10

B 500 T 6 x 2,2 UNE 36 092 per a I'armadura de lloses, murs i bancades.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Amplada
2 Solera casetes+petita vorera perimetral 2,000 5,950 3,000 35,700 CH'D#E#F#
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3 (4500070 m3

TOTAL AMIDAMENT 35,700

Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos transport a obra, col-locacio, vibrat i curat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud Amplada Gruix
2 Solera casetes+petita vorera perimetral 1,000 5,950 3,000 0,250 4463 CH#HDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,463
4 GPOUFON u Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari,
formigé de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Recollida de desguas de fons i 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
sobreeixidor del diposit i sortida a
desguas
3 Entrades canonades aigua 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 GEDIO6M3 u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigd de Tehorsa o similar, per a la ubicaci6 dels equips
de tractament de l'aigua i de caldereria i valvuleria. De dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i algcada 2,06m. El
gruix dels murs és de 0,09m. Inclou una porta galvanitzada de doble fulla (amplada total practicable de 100 cm)
amb reixes de ventilacio, totalment acabada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Caldereria i valvuleria 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
3 Equips de cloracio 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
6 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metal-lic amb xapa de 2mm de desenvolupament 60cm
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats Longitud
2 Junta casetes coberta 1,000 4,900 4900 C#D#E#F#
3 Junta casetes coberta 1,000 2,450 2450 C#H*D#E#F#
4 Junta casetes alcat 1,000 2,060 2,060 CH#*D#E#F#
5 Finestres de ventilacio 2,000 0,700 1,400 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 10,810 ‘
7 GILUMINT u Partida per a I'enllumenat interior de les casetes + endolls
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
8 GM31211M u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, cromat, amb suport a paret
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
9  GESCALU u Escala d'alumini plegable de 4 metres de longitud
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 04 RASES | CANONADES
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 G222R106 m3

Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitians mecanics, incloses part
proporcional de voladura en roca, tall prévi en talussos i estrebat si cal, aixi com I'esgotament d'aigua que pugui
aflorar amb qualsevol mitja i extraccio de fangs i llots, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos

canon d'abocament i manteniment de I'abocador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Entrada d'aigua al nou diposit 16,000 0,400 1,200 7,680 CH#HD#'E#F#
3 Desguas diposit 8,000 0,400 1,200 3,840 CH#D#E#F#
4 Desviament tub de pluvials de la 32,000 0,400 1,200 15,360 CH#D#*E#F#
carretera
TOTAL AMIDAMENT 26,880
2 E2241100 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada
2 Entrada d'aigua al nou diposit 16,000 0,400 6,400 C#*D#E#F#
3 Desguas diposit 8,000 0,400 3200 C#D#E#F#
4 Desviament tub de pluvials de la 32,000 0,400 12,800 CH#D#E#F#
carretera
TOTAL AMIDAMENT 22,400
3 F228ASR0 m3 Rebliment de rasa amb sorres de material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant
pico vibrant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Entrada d'aigua al nou diposit 16,000 0,400 0,400 2,560 C#D#E#F#
3 Desguas diposit 8,000 0,400 0,400 1280 C#D#E#'F#
4 Desviament tub de pluvials de la 32,000 0,400 0,600 7,680 C#D#E#F#
carretera
TOTAL AMIDAMENT 11,520

4 G228U010 m3

Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia obra, inclos seleccid,
garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions

Téecniques, mesurat sobre perfil tedric
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’ Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T Longitud Amplada Algada

2 Entrada d'aigua al nou diposit 16,000 0,400 0,800 5120 CH#D#'E#F#
3 Desguas diposit 8,000 0,400 0,800 2,560 CH#H'DH#E#F#
4 Desviament tub de pluvials de la 32,000 0,400 0,600 7,680 CH#D#EH#F#

carretera
TOTAL AMIDAMENT 15,360

5  PFB3-W7GX m

Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'accessoris d'unié mitjangant
soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense
presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Desguas diposit 8,000 8,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000

6  PFB3-W7HS8 m

Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'accessoris d'unié mitjangant
soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense
preséncia d'estrebada, amb grau de dificultat alt

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Entrada d'aigua al nou diposit
3 Tram cami-arqueta 6,000 6,000 C#*D#E#F#
4 Tram arqueta-recinte diposit 12,000 12,000 C#D#E#F#
5 Trma arqueta-recinte diposit 5,000 5000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 23,000
7 GFH1R031 m Tub de PEAD corrugat DN 315 de doble capa soldada, interior llisa i exterior corrugada mitjangant anellat de
seccio troncoconica, amb rigidesa anular especifica (SN) 8 kN/m2 segon UNE EN 13476, inclos part
proporcional d'accessoris, peces especials i connexions a canonades existents de qualsevol material, instal-lat al
fons de larasa i provat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Desviament tub de pluvials de la 32,000 32,000 CH'D#E#F#
carretera
TOTAL AMIDAMENT 32,000
8 GDD1R010 u Pou de registre de 100 cm de diametre i fins a 1,80 m d'algaria, prefabricat de formigo, segons norma ASTM,
incloent solera de 1,20x1,20 m i 15 cm de gruix de formigé HA-25/P/20/lla, armada amb malla electrosoldada
d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 8 mm de gruix, anell d'entroncament amb tubs principals i secundaris, con
de reducci6 de 100 cm a 70 cm, segellat de junts amb morter, segons planols, sense bastiment, tapa, ni graons
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Desviament canonada pluvials 3,000 3,000 CH#D#EH#F#

carretera
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TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 05 ARQUETES | VALVULERIA
NUM., CODI UA DESCRIPCIO
1 GARQVAL2 u Arqueta per a la ubicacio de valvuleria d'entrada d'aigua al nou diposit, inclou:
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon d'abocament.
- Execuci6 d'aqueta “'in situ” o prefabricada de dimensions interiors 1m x 1m i 1m d'algada
- Connexions de canonades
- Tapa metal-lica
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 GVALFL065 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model BV-05-44, DN 65, totalment muntada i
provada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzaci6 soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Arqueta entrada aigua a 3,000 3,000 CH#H'D#E#F#
compartiments dipdsit
3 Sortides aigua a ramal DN75 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
4 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacio soterrada. Inclou tapa tipus
AVK o similar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Sortida a distribucié ramal DN110 2,000 2,000 C#D#E#F#
3 Buidat compartiments diposit 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
5 GCOMPO065 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN65, de la firma comercial SENSUS, model

MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria.
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit a xarxa de distribucid 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
ramal DN75
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 GCOMP100 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN100, de la firma comercial SENSUS, model
MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit a xarxa de distribucid 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
ramal DN110
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 GFILTR50 u Subministrament i muntatge de filtre col-lador d'acer inoxidable perforat amb brides, fins a 150mm de diametre
nominal, muntat en canonada a sortida de dipdsit.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000

8  GCONJUNT ut

Subministrament i col.locacié del conjunt de canonades en l'interior de la caseta de valvules:
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de soritda ramal PEAD DN75

- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de sortida ramal PEAD DN110

- 2 ut de sobreeixidor PEAD DN110

- 2 ut de desguas de fons PEAD DN110

- 1 ut desguas soterrat buidat+sobreeixidor PEAD DN110

incloent tots els accessoris necessaris per al seu muntatge.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
9 OK1AV008 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 80mm, pressié nominal 10bar,
fabricat amb virolller d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 ajustificar 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10 OK1AV010 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 100mm, pressié nominal
10bar, fabricat amb virolller d'acer inosidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 ajustificar 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
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Subcapitol 06 CAMi D'ACCES | TANCAMENT

NUM., CODI UA DESCRIPCIO

1 F6A19605 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsi6 simple amb acabat galvanitzat i plastificat, de 50 mm de
pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat de diametre 50 mm col-locats cada 3 m
ancorats a l'obra i part proporcional de pals per a punts singulars. Inclou part proporcional de fonamentacié de la
tanca amb formigé HA-25.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Ajustificar 92,000 92,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 92,000

2 F6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla
ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de
gruix, passador amb topall antiobertura, pany de cop i clau i pom, acabat pintat, collocada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T unitats
2 Porta d'accés 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘

3 XPACAMI pa Partida algada a justificar per a la formaci6 de cami d'accés fins les casetes del dipdsit des de la carretera d'una
amplada minima de 3,5 metres. Inclou I'execucié de moviment de terres necessari i I'estesa d'una capa de tot-u
artificial de 25 cm de gruix, formaci6 de cuneta i desguas i paviment de formigo.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 07 TELECONTROL
NUM., CODI UA DESCRIPCIO
1 TELECO1 u Quadre de telecontrol amb remota S4W amb alimentacié a 24 Vdc amb 8 entrades digitals, 2 entrades
analogiques, 2 sortides digitals i modem 4G.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 TELEC02 u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 TELECO03 u Boia de nivell de contacte magnetic
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
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2 4,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
4 TELECO04 u Aillador galvanic pel senyal de I'analitzador de clor.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit d'Albet-poble 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 TELEC05 u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, relés, tub, fixacions i petit material.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit d'Albet-poble 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 TELECO06 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips, inclou dites i desplagaments.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit d'Albet-poble 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 TELECO7 u Adaptacio i modificacio de I'aplicacid6 SCADA del Centre de Control per incloure el nou diposit.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Sortida diposit d'Albet-poble 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 M3
Subcapitol 08 EQUIP DE CLORACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCI)

1 GDESMUN u Treballs de desmuntatge dels equips de cloracié del diposit vell i muntatge al diposit nou. Inclou dosificacié de

clor en els 2 recintes del diposit, proves i posada en servei de I'equip.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 01 RASES | CANONADES
MUM. CODI UA DESCRIPCI)

1 GINSTPRO u Actuacions de subminsitrament provisional d'aigua mentre duren les obres. S'inclou:

- Instal-laci6 de contenidor-diposit provisional per a |'acumulacié d'aigua i connexionat de canonades.

- Instal-lacié provisional de canonada d'abastament de PEAD de DN50 PN10, penjada en faganes i amb
connexions a cada vivenda. Longitud de 860 ml de canonada i execucié de les escomeses provisionals a les
cases del poble. S'inclou el desmuntatge previ a la posada en servei de la instal-lacié definitiva, aixi com tot el
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material necessari per a la instal-lacié provisional del servei.
’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 F222U000 u Localitzaci6 de serveis existents amb mitjans manuals. Inclou el tall del paviment, demolicié del paviment amb
mitjans mecanics i transport de runes a centre de gestio de residus autoritzat, rebliment i piconantge de la cata
efectuada i reposicio del paviment.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T unitats
2 ajustificar 10,000 10,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 G219U100 m Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigo, de 20 cm a 30 cm de fondaria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2 Carrer de la Cabanada (paviment 2,000 138,000 276,000 C#*D#'E#'F#
formigd) (DN125+DN75)
3 Carrer del Terrerots (paviment 2,000 70,000 140,000 CH#H*'D#E#F#
formigd) (DN125)
4 Carrer Major (paviment formigd) 2,000 126,000 252,000 CH#H'D#E#F#
(DN125)
5 Carrer de la Cantonada (paviment 2,000 124,000 248,000 CH'D#E#F#
formigo) (DN125)
6 Carrer Coll del Castell - llevant 2,000 49,000 98,000 C#*D#'E#'F#
(paviment formigd) (DN125)
7 Carrer dels Besols (paviment formigé) 2,000 39,000 78,000 C#*D#E#'F#
(DN75)
8 Carrer Coll del Castell - ponent 2,000 58,000 116,000 CH#D#E#F#
(paviment formigd) (DN75)
9 Carrer Major zona sud-est (paviment 2,000 3,000 6,000 C#D#E#F#
de formigd) (DN75)
10 Carrer pendent perpendicular al carrer 2,000 40,000 80,000 C#*'D#E#'F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
11 Carrer del Cant6 (paviment formigo) 2,000 6,000 12,000 C#*‘D#E#*F#
(DN75)
12 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 2,000 24,000 48,000 C#*‘DH#E#*F#
(DN75)
13 Cami Coll de Pou (paviment 2,000 38,000 76,000 C#*'D#E#'F#
empedrat) (DN75)
14 Carrer de la Masia (paviment formigo) 2,000 68,000 136,000 C#*‘D#E#*F#
(DN75)
15 Carrer Major entrada al poble 2,000 84,000 168,000 CH#D#E#F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 1.734,000
4 (G219U030 m2 Demolicio de voreres amb base de formigd o paviment de formigd, amb un gruix de 20 cm de cota mitja,
incloses carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada
2 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 0,400 55,200 CH*D#E#*F#

formigd) (DN125+DN75)

EUR
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3 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 0,400 28,000 CH'D#E#F#
formigo) (DN125)
4 Carrer Major (paviment formigo) 126,000 0,400 50,400 C#*D#'E#'F#
(DN125)
5 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 0,400 49,600 CH#'D#E#F#
formigo) (DN125)
6 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 0,400 19,600 CH#D#E#F#
(paviment formigd) (DN125)
7 Carrer dels Besols (paviment formigé) 39,000 0,400 15,600 C#D#E#F#
(DN75)
8 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 0,400 23,200 CH#H'D#E#F#
(paviment formigd) (DN75)
9 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 0,400 1,200 CH'D#E#F#
de formigd) (DN75)
10 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 0,400 16,000 C#*‘D#E#*F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
11 Carrer del Canté (paviment formigo) 6,000 0,400 2,400 CH#D#E#F#
(DN75)
12 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 0,400 9,600 CH#H'D#E#F#
(DN75)
13 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 15,200 CH#D#E#F#
empedrat) (DN75)
14 Carrer de la Masia (paviment formigo) 68,000 0,400 27,200 CH'DHE#F#
(DN75)
15 Carrer Major entrada al poble 84,000 0,400 33,600 CH'D#E#'F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 346,800
5 G222R035 m Excavaci6 de rasa per al soterrament de canonades amb preseéncia de serveis, en qualsevol tipus de terreny,
fins a 100 cm de fondaria i una amplada minima de 40 cm, realitzada preferiblement amb maquina rasadora,
inclosa |'ajuda manual, si s'escau, i el refinat de la rasant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 43,000 CH#DH#E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)
3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 138,000 C#*‘D#E#*F#
formig6) (DN125+DN75)
4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 70,000 C#'D#E#'F#
formigd) (DN125)
5 Carrer Major (paviment formigo) 126,000 126,000 CH#*D#E#*F#
(DN125)
6  Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 65,000 CH#H'D#E#F#
(DN125)
7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 124,000 C#D#E#F#
formigd) (DN125)
8 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 49,000 CH#'D#E#F#
(paviment formigd) (DN125)
9 Cami continuacio Coll del Castell 60,000 60,000 CH*D#E#F#
(sense pavimentar) (DN125)
10 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 39,000 CH#D#E#'F#
(DN75)
11 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 42,000 CH'D#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)
12 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 58,000 C#*D#'E#F#
(paviment formigd) (DN75)
13 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 28,000 C#H*‘D#E#*F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)
14 Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 77,000 CH#DH#E#F#
pavimentar) (DN75)

EUR
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15 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 3,000 CH#D#EH#F#
de formigd) (DN75)
16 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 40,000 CH#'D#E#F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
17 Carrer del Canté (paviment formigo) 6,000 6,000 C#*D#E#F#
(DN75)
18  Carrer del Cant6 (sense pavimentar) 25,000 25,000 C#*‘D#E#*F#
(DN75
19 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 24,000 CH'D#E#F#
(DN75)
20 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 38,000 CH#D#E#'F#
empedrat) (DN75)
21 Carrer de la Masia (paviment formigé) 68,000 68,000 CH'D#E#F#
(DN75)
22 Carrer Major entrada al poble 84,000 84,000 CH#H'D#E#'F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 1.207,000
6 E2241100 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalcats fins a 1,5 m de fondaria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada
2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 0,400 17,200 CH#DHE#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)
3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 0,400 55,200 CH#'D#*E#'F#
formigd) (DN125+DN75)
4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 0,400 28,000 CH'D#E#F#
formigo) (DN125)
5 Carrer Major (paviment formigo) 126,000 0,400 50,400 CH*'D#E#F#
(DN125)
6 Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 0,400 26,000 CH'D#E#*F#
(DN125)
7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 0,400 49,600 CH'D#E#F#
formigo) (DN125)
8  Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 0,400 19,600 CH#D#E#F#
(paviment formigd) (DN125)
9 Cami continuacié Coll del Castell 60,000 0,400 24,000 CH#H'D#E#F#
(sense pavimentar) (DN125)
10 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 0,400 15,600 CH*DH#H*E#*F#
(DN75)
11 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 0,400 16,800 CH#D#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)
12 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 0,400 23,200 CHD#E#HF#
(paviment formigd) (DN75)
13 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 0,400 11,200 CH*'DHE#*F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)
14 Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 0,400 30,800 CH'D#E#F#
pavimentar) (DN75)
15 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 0,400 1,200 C#'D#E#F#
de formigd) (DN75)
16 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 0,400 16,000 C#D#E#'F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
17 Carrer del Canté (paviment formigo) 6,000 0,400 2,400 C#HD#E#F#
(DN75)
18  Carrer del Canté (sense pavimentar) 25,000 0,400 10,000 C#*‘D#E#*F#
(DN75
19 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 0,400 9,600 CH#DH#EH#F#
(DN75)
20 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 15,200 CH#'D#E#'F#
empedrat) (DN75)

EUR
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21 Carrer de la Masia (paviment formigd) 68,000 0,400 27,200 CH#H*‘D#E#*F#
(DN75)
22 Carrer Major entrada al poble 84,000 0,400 33,600 CH#'DH#E#F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 482,800
7 PFB3-W7GX m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'accessoris d'unié mitjancant
soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense
preséncia d'estrebada, amb grau de dificultat alt
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud
2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 43,000 CH#H'D#E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)
3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 138,000 C#H*D#*E#*F#
formigo) (DN125+DN75)
4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 70,000 CH#H'D#E#F#
formigo) (DN125)
5 Carrer Major (paviment formigd) 126,000 126,000 C#*‘D#E#*F#
(DN125)
6 Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 65,000 C#*D#E#F#
(DN125)
7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 124,000 CH#D#E#F#
formigo) (DN125)
8  Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 49,000 CH'D#E#F#
(paviment formigd) (DN125)
9 Cami continuaci6 Coll del Castell 60,000 60,000 C#D#E#F#
(sense pavimentar) (DN125)
TOTAL AMIDAMENT 675,000
8 PFB3-W7H8 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'accessoris d'unié mitjancant
soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense
presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud
2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 43,000 CH#H'D#E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)
3 Carrer de la Cabanada (paviment de 138,000 138,000 CH*D#*E#*F#
formigo) (DN125+DN75)
4 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 39,000 CH#H'D#E#'F#
(DN75)
5 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 42,000 CHD#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)
6 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 58,000 C#*'D#E#'F#
(paviment formigd) (DN75)
7 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 28,000 CH#'D#E#F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)
8  Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 77,000 CH#H'D#E#F#
pavimentar) (DN75)
9 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 3,000 C#D#'E#F#
de formigd) (DN75)
10 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 40,000 CH#'D#E#F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
11 Carrer del Cant6 (paviment formigo) 6,000 6,000 CH#H'D#E#F#
(DN75)
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12 Carrer del Canté (sense pavimentar) 25,000 25,000 C#‘D#E#*F#
(DN75

13 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 24,000 C#‘D#E#F#
(DN75)

14 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 38,000 CH#D#E#'F#
empedrat) (DN75)

15 Carrer de la Masia (paviment formigo) 68,000 68,000 CH#H'D#E#F#
(DN75)

16 Carrer Major entrada al poble 84,000 84,000 CH#D#E#'F#
(aglomerat + formigd) (DN75)

TOTAL AMIDAMENT 713,000
9 G228AHOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 T Longitud Amplada Algada

2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 0,400 0,400 6,880 CH#H'D#E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)

3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 0,400 0,400 22,080 CH#DH#E#F#
formig6) (DN125+DN75)

4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 0,400 0,400 11,200 CH#DH#E#F#
formigd) (DN125)

5 Carrer Major (paviment formigd) 126,000 0,400 0,400 20,160 C#H*‘D#*E#*F#
(DN125)

6 Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 0,400 0,400 10,400 C#*‘D#E#*F#
(DN125)

7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 0,400 0,400 19,840 CH#H*D#'E#F#
formigd) (DN125)

8 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 0,400 0,400 7,840 CH#D#EH#F#
(paviment formigd) (DN125)

9 Cami continuacio Coll del Castell 60,000 0,400 0,400 9,600 CH#D#EH#F#
(sense pavimentar) (DN125)

10 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 0,400 0,400 6,240 CH#HD#E#F#
(DN75)

11 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 0,400 0,400 6,720 CH#H'D#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)

12 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 0,400 0,400 9,280 CH#DH#E#'F#
(paviment formigd) (DN75)

13 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 0,400 0,400 4480 CH#HDHE#F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)

14 Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 0,400 0,400 12,320 C#*D#E#*F#
pavimentar) (DN75)

15 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 0,400 0,400 0,480 CH#*DH#E#F#
de formigd) (DN75)

16 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 0,400 0,400 6,400 C#D#E#'F#
Major (paviment de formigd) (DN75)

17 Carrer del Canté (paviment formigo) 6,000 0,400 0,400 0,960 C#D#E#'F#
(DN75)

18  Carrer del Canto (sense pavimentar) 25,000 0,400 0,400 4,000 CH#DH#E#F#
(DN75

19 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 0,400 0,400 3,840 CH#H'D#E#F#
(DN75)

20 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 0,400 6,080 CH#'DH#E#F#
empedrat) (DN75)

21 Carrer de la Masia (paviment formigd) 68,000 0,400 0,400 10,880 C#H*D#*E#*F#
(DN75)

22 Carrer Major entrada al poble 84,000 0,400 0,400 13,440 CHD#E#F#

(aglomerat + formigd) (DN75)
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TOTAL AMIDAMENT 193,120
10  FDGzU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'ampléria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canonada, per a malla senyalitzadora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 T Longitud

2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 43,000 CH#DH#E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)

3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 138,000 C#H*'D#E#F#
formigd) (DN125+DN75)

4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 70,000 CH#H'D#E#F#
formigo) (DN125)

5 Carrer Major (paviment formigd) 126,000 126,000 C#*‘D#E#*F#
(DN125)

6 Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 65,000 C#D#E#F#
(DN125)

7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 124,000 C#D#E#F#
formigd) (DN125)

8 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 49,000 CH#*'D#E#*F#
(paviment formigd) (DN125)

9 Cami continuacio Coll del Castell 60,000 60,000 CH*D#E#F#
(sense pavimentar) (DN125)

10 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 39,000 CH#'DH#E#F#
(DN75)

11 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 42,000 CH#'D#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)

12 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 58,000 C#*D#'E#*F#
(paviment formigd) (DN75)

13 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 28,000 CH'D#E#F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)

14 Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 77,000 CH#'DH#E#F#
pavimentar) (DN75)

15 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 3,000 CH#H'D#E#F#
de formigd) (DN75)

16 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 40,000 CH#'D#E#F#
Major (paviment de formigd) (DN75)

17 Carrer del Canté (paviment formigo) 6,000 6,000 C#D#E#F#
(DN75)

18  Carrer del Canté (sense pavimentar) 25,000 25,000 C#*‘D#E#*F#
(DN75

19 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 24,000 C#H‘D#E#*F#
(DN75)

20 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 38,000 CH#D#E#'F#
empedrat) (DN75)

21 Carrer de la Masia (paviment formigd) 68,000 68,000 C#'DH#E#F#
(DN75)

22 Carrer Major entrada al poble 84,000 84,000 CH#H'D#E#F#
(aglomerat + formigd) (DN75)

TOTAL AMIDAMENT 1.207,000
11 (9210020 m3 Base de tot-u artificial, estesa, humectaci6 i compactacio, mesurat sobre perfil tedric
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 T Longitud Amplada Algada

2 Tram diposit a carrer de la Cabanada 43,000 0,400 0,600 10,320 C#D#*E#F#
(tram sense pavimentar)
(DN125+DN75)
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3 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 0,400 0,400 22,080 CH'D#E#F#
formigé) (DN125+DN75)
4 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 0,400 0,400 11,200 CH#DH#E#F#
formigd) (DN125)
5 Carrer Major (paviment formigd) 126,000 0,400 0,400 20,160 C#H*'D#*E#*F#
(DN125)
6 Carrer Major (tram sense pavimentar) 65,000 0,400 0,600 15,600 C#*‘D#E#*F#
(DN125)
7 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 0,400 0,400 19,840 CH#DH#'E#'F#
formigd) (DN125)
8 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 0,400 0,400 7,840 CH#HDH#'E#F#
(paviment formigd) (DN125)
9 Cami continuacio Coll del Castell 60,000 0,400 0,600 14400 CHD#E#F#
(sense pavimentar) (DN125)
10 Carrer dels Besols (paviment formigo) 39,000 0,400 0,400 6,240 CH#H'DH#E#F#
(DN75)
11 Carrer al sud del carrer dels Besols 42,000 0,400 0,600 10,080 CH#DH#E#F#
(sense pavimentar) (DN75)
12 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 0,400 0,400 9,280 CH#'DH#E#'F#
(paviment formigd) (DN75)
13 Carrer perpendicular al carrer Coll del 28,000 0,400 0,600 6,720 CH#*‘DH#E#F#
Castell (sense pavimentar) (DN75)
14 Carrer Major zona sud-est (sense 77,000 0,400 0,600 18,480 C#*'D#E#*F#
pavimentar) (DN75)
15 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 0,400 0,400 0,480 C#HD#E#F#
de formigd) (DN75)
16 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 0,400 0,400 6,400 CH#H'DH#E#F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
17 Carrer del Cant6 (paviment formigo) 6,000 0,400 0,400 0,960 CH#H'D#E#F#
(DN75)
18  Carrer del Canto (sense pavimentar) 25,000 0,400 0,600 6,000 CH#DH#E#F#
(DN75
19 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 0,400 0,400 3,840 CH#HDH#EH#F#
(DN75)
20 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 0,400 6,080 C#D#E#F#
empedrat) (DN75)
21 Carrer de la Masia (paviment formigd) 68,000 0,400 0,400 10,880 C#H*D#*E#*F#
(DN75)
22 Carrer Major entrada al poble 84,000 0,400 0,400 13,440 CH*'D#*E#*F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 220,320
12 G2R45067 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal*laci6 autoritzada de gestié de residus, amb camié de
12 t, amb un recorregut de fins a 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada Algada  Esponjament
2 1.207,000 0,400 1,000 1,300 627,640 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 627,640

13 G2RAG3GO m3

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Alcada  Esponjament
2 1.207,000 0,400 1,000 1,300 627,640 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 627,640
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14 G31511M1 m3 Formigd per a rases i pous, HM-20/P/40/l, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm,
abocat des de camié
’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 ajustificar 10,000 0,400 0,400 1,600 C#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,600
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 02 PERICONS, VALVULERIA | HIDRANTS
NUM. OO0 U& DESCRIPCIO
1 GARQVAL u Arqueta per a la ubicacio de valvuleria, inclou:
- Tall i demolicié de paviment de formigé o mescla bituminosa en calent, amb carrega i transport a abocador i
canon d'abocament.
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon d'abocament.
- Execuci6 d'aqueta “'in situ” o prefabricada de dimensions interiors 0,6m x 0,6m i 1m d'algada
- Connexions de canonades
- Tapa de fundicio6 apta per a pas de vehicles
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Carrer de la Cabanera 2,000 2,000 C#D#E#F#
3 Carrer Coll del Castell 3,000 3,000 C#D#E#F#
4 Carrer Major 5,000 5,000 CH#D#EH#F#
5 Carrer de la Cantonada 2,000 2,000 C#D#E#F#
6 Cami Coll de Pou 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 13,000
2 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacio soterrada. Inclou tapa tipus
AVK o similar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Carrer Coll del Castell 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
3 Carrer Major 4,000 4,000 C#D#E#F#
4 Carrer de la Cantonada 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
3 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzacio soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Carrer dels Besols (DN75) 1,000 1,000 CHD#E#F#
3 Carrer al sud del carrer dels Besols 1,000 1,000 C#H'D#E#*F#

(DN75)
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4 Carrer de la Cabanada (DN75) 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
5 Carrer Coll del Castell - ponent (DN75) 1,000 1,000 C#D#E#'F#
6 Carrer perpendicular al carrer Coll del 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
Castell (DN75)
7 Carrer Major zona sud-est (DN75) 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
8 Carrer pendent perpendicular al carrer 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
Major (DN75)
9 Carrer del Canto (DN75) 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
10 Cami Coll de Pou (DN75) 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
11 Carrer de la Masia (DN75) 1,000 1,000 C#'D#E#F#
12 Carrer Major entrada al poble (DN75) 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 11,000
4 GJM32BE4 u Ventosa roscada de diametre nominal 3/4”, de 16 bar de pressié de prova, de fosa, preu alt i muntada en perico
de canalitzaci6 soterrada
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Carrer Major 2,000 2,000 C#D#'E#F#
3 Carrer de la Masia 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
5 GM212428 u Hidrant de columna seca tipus H-100, amb dues sortides de 70 mm de diametre i de 4" de diametre de connexié
a la canonada, muntat en arqueta soterrada, incloent connexionat a la xarxa, aixeta de pas DN 100, peces
especials, dau de formigd i mitjans auxiliars, totalment instal-lat i provat
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Carrer de la Cabanada 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
3 Carrer del Terrerots 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
4 Carrer de la Cantonada 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
6 FJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord de connexi6 tipus Barcelona de 45 mm de
diametre, perico i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt EPDM, revestida amb pintura epoxi i amb petit
material metallic per a connexié6 amb la canonada, instal-lada sobre xarxa de distribuxcié d'aigua, incfiou
moviment de terres, connexionat, mateials auxiliars i ma d'obra
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 ajustificar 3,000 3,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
7 GPROVEST u Jornada per a execuci6 de les proves finals d'estanqueitat i pressié de servei de la nova xarxa.
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 GMANIDES u Maniobres de xarxa d'obrir i tancar sectors i desinfecci6 de la canonada abans de la seva posada en servei.
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 T Unitats
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 03 ESCOMESES | COMPTADORS
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 RESCOME u Renovacié d'escomesa, inclou:
- Tall de paviment
- Moviment de terres
- Nova canonada de PE DN25 PN16
- Recobriment amb sorra i reposicié del paviment
- Retirada de la instal-lacié existent i subministrament i col-locacié d'arqueta de comptador de HPDE amb
aillament independent al cos i a la tapa (360x220x260) amb comptador de telemesura instal-lat de DN15.
- Arqueta de proteccit exterior per proteccio del gel, formada per: tub llis interior i corrugat exterior de DN500 a
DN600 d'algada 60cm amb marc i tapa de fosa D-40 de 60x60cm i ubicacid en el seu interior de I'arqueta del
comptador.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 45,000 45,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 45,000
2 ERECSIRT u Modem radio SIRT d'interficie entre iPERL i I'APP DIAVASO Collection Station (Android) via Bluetooth, per
rebre els missatges de radio transmesos des dels sensors iPERL.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
3 1,000 1,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EAPPDIAV u Llicencia de I'aplicacié de lectura DIAVASO Collection Station per a teléfon Smartphone o tablet per realitzar la
lectura dels sensors en ruta, per un maxim de 3 terminals Android. Quota de pagament anual.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
3 1,000 1,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 04 REPOSICIO DE PAVIMENT
NUM. 0Dl UA DESCRIPCIO
1 GIGA5U74 m3 Paviment de formigé vibrat de formigé HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+E, escampat mitiangant bombeig, estesa i
vibratge amb regle vibratori, reglejat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Longitud Amplada Gruix
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2 Carrer de la Cabanada (paviment 138,000 0,400 0,200 11,040 CH#H*DH#E#F#
formigé) (DN125+DN75)
3 Carrer del Terrerots (paviment 70,000 0,400 0,200 5,600 CH#DH#HE#F#
formigd) (DN125)
4 Carrer Major (paviment formigo) 126,000 0,400 0,200 10,080 C#'D#'E#'F#
(DN125)
5 Carrer de la Cantonada (paviment 124,000 0,400 0,200 9,920 CH#D#E#F#
formigo) (DN125)
6 Carrer Coll del Castell - llevant 49,000 0,400 0,200 3920 CH#DHE#F#
(paviment formigd) (DN125)
7 Carrer dels Besols (paviment formigé) 39,000 0,400 0,200 3,120 CH#HD#'E#'F#
(DN75)
8 Carrer Coll del Castell - ponent 58,000 0,400 0,200 4,640 CHDHE#F#
(paviment formigd) (DN75)
9 Carrer Major zona sud-est (paviment 3,000 0,400 0,200 0,240 CH#H*DH#HE#F#
de formigd) (DN75)
10 Carrer pendent perpendicular al carrer 40,000 0,400 0,200 3,200 C#D#E#F#
Major (paviment de formigd) (DN75)
11 Carrer del Cant6 (paviment formigo) 6,000 0,400 0,200 0,480 CH#H'DH#HE#'F#
(DN75)
12 Cami Coll de Pou (paviment formigo) 24,000 0,400 0,200 1,920 CHD#E#HF#
(DN75)
13 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 0,200 3,040 CH#HDH#'E#F#
empedrat) (DN75)
14 Carrer de la Masia (paviment formigo) 68,000 0,400 0,200 5440 CH#D#'E#F#
(DN75)
15 Carrer Major entrada al poble 84,000 0,400 0,200 6,720 CH#*DH#E#'F#
(aglomerat + formigd) (DN75)
TOTAL AMIDAMENT 69,360
2 FIB3UAG0 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix, col-locades amb
morter de ciment 1:6, elaborat a l'obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada
2 Cami Coll de Pou (paviment 38,000 0,400 15,200 C#*‘D#E#*F#
empedrat) (DN75)
3 ajustificar 10,000 0,400 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 19,200
Obra 01 PRESSUPOST 2341-GUI
Capitol 03 VARIS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 XPASSGUI pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en base al pressupost justificat de I'annex de seguretat
i salut.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
2 XPAGRGUI pa Partida algada a justificar per a la de gestié de residus
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
3 XPAIMGUI pa Imprevistos a justificar durant I'execucié de les obres segons indicacions de la direccié facultativa
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 E2241100 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria 2,30 €
(DOS EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-2  E4BCDA66 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, elaborada a I'obra i manipulada a taller ME 372 €
15x15D:10-10B 500 T 6 x 2,2 UNE 36 092 per a I'armadura de lloses, murs i bancades.
(TRES EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-3  E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxi de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb 11,00 €
adhesiu
(ONZE EUROS)
P-4 EAPPDIAV u Llicéncia de I'aplicacié de lectura DIAVASO Collection Station per a telefon Smartphone o 280,00 €
tablet per realitzar la lectura dels sensors en ruta, per un maxim de 3 terminals Android.
Quota de pagament anual.
(DOS-CENTS VUITANTA EUROS)
P-5 ERECSIRT u Modem radio SIRT d'interficie entre iPERL i I'APP DIAVASO Collection Station (Android) via 67500 €
Bluetooth, per rebre els missatges de radio transmesos des dels sensors iPERL.
(SIS-CENTS SETANTA-CINC EUROS)
P-6  F222U000 u Localitzaci6 de serveis existents amb mitjans manuals. Inclou el tall del paviment, demolicio 216,08 €
del paviment amb mitjans mecanics i transport de runes a centre de gestié de residus
autoritzat, rebliment i piconantge de la cata efectuada i reposicié del paviment.
(DOS-CENTS SETZE EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-7  F228ASR0O m3 Rebliment de rasa amb sorres de material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins 2187 €
a 25 cm, utilitzant picd vibrant
(VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-8  F6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb bastidor de tub de 586,12 €
40x40x1,5 mm i malla ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de
80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de
cop i clau i pom, acabat pintat, col-locada
(CINC-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-9  F6A19605 m Reixat d'acer d'al¢aria 2 m amb tela metal-lica de torsid simple amb acabat galvanitzat i 4783 €
plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat
de diametre 50 mm col-locats cada 3 m ancorats a l'obra i part proporcional de pals per a
punts singulars. Inclou part proporcional de fonamentacié de la tanca amb formigd HA-25.
(QUARANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P-10 F9B3UAG0 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix, 141,09 €
col-locades amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-11  FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 0,40 €
cm per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
(ZERO EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-12  FJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord de connexio tipus 215,63 €

Barcelona de 45 mm de diametre, pericd i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt
EPDM, revestida amb pintura epoxi i amb petit material metal-lic per a connexi6 amb la
canonada, installada sobre xarxa de distribuxcié d'aigua, incfiou moviment de terres,
connexionat, mateials auxiliars i ma d'obra

(DOS-CENTS QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)
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P-13  G2144301 m3 Enderroc d'estructures de formigd armat, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica 5165 €
de runa sobre camio o contenidor
(CINQUANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-14  G214U030 m3 Enderroc d'estructures de mad o totxana de qualsevol tipus, amb mitjans mecanics o 2470 €
manuals, inclds carrega, transport a l'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
(VINT--QUATRE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-15  G219U030 m2 Demolicié de voreres amb base de formigé o paviment de formigd, amb un gruix de 20 cm de 612 €
cota mitja, incloses carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
(SIS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-16  G219U100 m Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigd, de 20 cm a 30 cm de 245 €
fondaria
(DOS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-17  G221U120 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de 1164 €
roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-18 G222R035 m Excavaci6 de rasa per al soterrament de canonades amb preséncia de serveis, en qualsevol 24,37 €
tipus de terreny, fins a 100 cm de fondaria i una amplada minima de 40 cm, realitzada
preferiblement amb maquina rasadora, inclosa I'ajuda manual, si s'escau, i el refinat de la
rasant.
(VINT--QUATRE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
P-19 G222R106 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, 1305 €
incloses part proporcional de voladura en roca, tall prévi en talussos i estrebat si cal, aixi com
I'esgotament d'aigua que pugui aflorar amb qualsevol mitja i extraccié de fangs i llots, carrega
i transport a l'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
(TRETZE EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-20 G2262111 m3 Estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, 586 €
amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat
d'humectacié
(CINC EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
P-21  G228AHOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 27,88 €
0 a 3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del
95% PM
(VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)
P-22  G228U010 m3 Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia 7,87 €
obra, inclés seleccid, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacio
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
(SET EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-23  G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 064 €
camio
(ZERO EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-24  G22MR055 m3 Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la superficie de 2384 €

recolzament de I'estructura de formigé.
(VINT-I-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
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P-25 G2R45067 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de 6,38 €
residus, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 10 km
(SIS EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
P-26 G2RA63G0 m3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 1020 €
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(DEU EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-27  G31511M1 m3 Formigo per a rases i pous, HM-20/P/40/l, de consisténcia plastica i grandaria maxima del 11388 €
granulat 40 mm, abocat des de camié
(CENT TRETZE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)
P-28 G3J50008 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 1200 a 2000 kg, estabilitzada amb formigé de 20 60,74 €
N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, en qualsevol tipus de parament, inclos
subministrament i col*locacié, mesurat sobre perfil tedric segons planols
(SEIXANTA EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-29  G3J5U101 m3 Mur d'escullera de qualsevol algaria, de pedra granitica fins a 150 kg, procedent d'aportacio, 9409 €
amb col-locacié de la pedra del parament vist a ma per a deixar-lo sensiblement pla i
rebliment de buits amb formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio,
mesurat sobre perfil tedric segons planols
(NORANTA-QUATRE EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-30 G3z112Q1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigdé HM-20/P/40/1, de consisténcia 1784 €
plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des de cami6
(DISSET EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-31  G450U070 m3 Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos transport a obra, col-locacid, 144,00 €
vibrat i curat
(CENT QUARANTA-QUATRE EUROS)
P-32  G4B0U020 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 N/mm2, col-locat 1,80 €
(UN EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P-33 G4D0U015 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist 40,09 €
(QUARANTA EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-34  G921U020 m3 Base de tot-u artificial, estesa, humectaci6 i compactacio, mesurat sobre perfil tedric 27,98 €
(VINT-I-SET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)
P-35 G9GA5U74 m3 Paviment de formig6 vibrat de formigo HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria 153,61 €
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+E,
escampat mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb regle vibratori, reglejat
(CENT CINQUANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
P-36 GANTICAR m2 Revestiment anti carbonatacié elastic i d'acabat decoratiu, amb MasterProtect 325 EL 8,65 €
(segons UNE EN 1504-2) de Master Builders Solutions, o similar. Impermeable a l'aigua i
transpirable al vapor d'aigua Classe I, proteccié equivalent d'aire enfront a carbonatacié
superior a 63m, amb la dotacié recomanad, resisténcia a fissures estatiques clase A3 (-10°C i
20°C) aplicable a corr6 o brotxa amb un consum aproximat de 0,4 kg/m2. S'aplica la primera
capa diluida en un 10 % en aigua, la segona sense diluir, sobre la imprimaci¢ ja seca.
S'inclou la neteja de suport, ma de fons i ma d'acabat.
(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-37 GARQVAL u Arqueta per a la ubicacio de valvuleria, inclou: 690,65 €

- Tall i demolici6 de paviment de formigd o mescla bituminosa en calent, amb carrega i
transport a abocador i canon d'abocament.
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon
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d'abocament.
- Execuci6 d'aqueta “in situ”" o prefabricada de dimensions interiors 0,6m x 0,6m i 1m
d'alcada
- Connexions de canonades
- Tapa de fundici6 apta per a pas de vehicles
(SIS-CENTS NORANTA EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-38 GARQVAL2 u Arqueta per a la ubicacio de valvuleria d'entrada d'aigua al nou diposit, inclou: 1.150,00 €
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon
d'abocament.
- Execuci6 d'aqueta “'in situ”" o prefabricada de dimensions interiors 1m x 1m i 1m d'algada
- Connexions de canonades
- Tapa metal-lica
(MIL CENT CINQUANTA EUROS)
P-39 GCOMPO065 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN65, de la firma comercial 46500 €
SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de
juntes i cargoleria.
(QUATRE-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS)
P-40 GCOMP100 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN100, de la firma comercial 66500 €
SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de
juntes i cargoleria.
(SIS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS)
P-41  GCONJUNT ut Subministrament i col.locaci6 del conjunt de canonades en l'interior de la caseta de valvules: 210000 €
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de soritda ramal PEAD DN75
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de sortida ramal PEAD DN110
- 2 ut de sobreeixidor PEAD DN110
- 2 ut de desguas de fons PEAD DN110
- 1 ut desguas soterrat buidat+sobreeixidor PEAD DN110
incloent tots els accessoris necessaris per al seu muntatge.
(DOS MIL CENT EUROS)
P-42 GDD1R010 u Pou de registre de 100 cm de diametre i fins a 1,80 m d'alaria, prefabricat de formigo, 47947 €
segons norma ASTM, incloent solera de 1,20x1,20 m i 15 cm de gruix de formigd
HA-25/P/20/1la, armada amb malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 8
mm de gruix, anell d'entroncament amb tubs principals i secundaris, con de reducci6 de 100
cma 70 cm, segellat de junts amb morter, segons planols, sense bastiment, tapa, ni graons
(QUATRE-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-43 GDESMUN u Treballs de desmuntatge dels equips de cloracié del diposit vell i muntatge al dipdsit nou. 1.540,00 €
Inclou dosificacio de clor en els 2 recintes del dipdsit, proves i posada en servei de I'equip.
(MIL CINC-CENTS QUARANTA EUROS)
P-44  GEDIO6M3 u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa o similar, per a la 3.366,00 €
ubicacio dels equips de tractament de l'aigua i de caldereria i valvuleria. De dimensions
exteriors 2,45m x 2,45m i alcada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,09m. Inclou una porta
galvanitzada de doble fulla (amplada total practicable de 100 cm) amb reixes de ventilacié,
totalment acabada
(TRES MIL TRES-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS)
P-45 GESCALU u Escala d'alumini plegable de 4 metres de longitud 210,00 €

(DOS-CENTS DEU EUROS)
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P-46 GFH1R031 m Tub de PEAD corrugat DN 315 de doble capa soldada, interior llisa i exterior corrugada 1762 €
mitjancant anellat de seccié troncoconica, amb rigidesa anular especifica (SN) 8 kN/m2
segon UNE EN 13476, inclos part proporcional d'accessoris, peces especials i connexions a
canonades existents de qualsevol material, instal-lat al fons de la rasa i provat.
(DISSET EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-47 GFILTR50 u Subministrament i muntatge de filtre collador d'acer inoxidable perforat amb brides, fins a 10518 €
150mm de diametre nominal, muntat en canonada a sortida de diposit.
(CENT CINC EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)
P-48  GILUMINT u Partida per a I'enllumenat interior de les casetes + endolls 630,00 €
(SIS-CENTS TRENTA EUROS)
P-49 GIMPERME m2 Impermeabilitzacié de dipdsit o element de formigd mitiangant morter impermeable 1930 €
monocomponent deformable i elastic MasterSeal 6100 FX (marcat CE UNE EN 1504-2) de
Master Builders Solutions o similar; compatible amb aigua potable i productes d'alimentacio,
amb certificat WRAS i segons RD 140/2003; resisteix una pressié positiva 5 bar (EN 12390-8)
i a una pressio negativa 2,5 bar (UNI 8298-8) amb un gruix de 2 mm de material (1,8 kg/m2
de material sec) i capacitat de ponteig de fissures estatiques > A4 (23°C), > A3 (-10°C),
(segons EN 1062-7) i fissures dinamiques > B3.1 (23°C), > B3.1 (-10°C) (segons EN 1062-7);
aplicat en dues capes amb brotxa o corro, incloent neteja i humentacio del suport, estesa i
nivellat. Pot ser carregat amb aigua en 3 dies, 0 amb aigua potable en 7 dies.
(DINOU EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-50 GINSTPRO u Actuacions de subminsitrament provisional d'aigua mentre duren les obres. S'inclou: 480000 €
- Instal-laci6 de contenidor-diposit provisional per a I'acumulacié d'aigua i connexionat de
canonades.
- Instal‘lacié provisional de canonada d'abastament de PEAD de DN50 PN10, penjada en
faganes i amb connexions a cada vivenda. Longitud de 860 ml de canonada i execucié de les
escomeses provisionals a les cases del poble. S'inclou el desmuntatge previ a la posada en
servei de la instal-lacié definitiva, aixi com tot el material necessari per a la instal-lacio
provisional del servei.
(QUATRE MIL VUIT-CENTS EUROS)
P-51 GJM32BE4 u Ventosa roscada de diametre nominal 3/4"", de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, preu alt i 161,31 €
muntada en peric de canalitzaci6 soterrada
(CENT SEIXANTA-UN EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-52 GM212428 u Hidrant de columna seca tipus H-100, amb dues sortides de 70 mm de diametre i de 4™ de 1.231,37 €
diametre de connexid a la canonada, muntat en arqueta soterrada, incloent connexionat a la
xarxa, aixeta de pas DN 100, peces especials, dau de formigé i mitjans auxiliars, totalment
instal-lat i provat
(MIL DOS-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
P-53 GM31211M u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio incorporada, cromat, 56,15 €
amb suport a paret
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-54 GMANIDES u Maniobres de xarxa d'obrir i tancar sectors i desinfeccié de la canonada abans de la seva 271470 €
posada en servei.
(DOS-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-55 GMITJACA m Execuci6 de mitja canya amb morter rapid MasterSeal 590 (segons UNE EN EN 998-1:2010) 1475 €

de Master Builders Solutions o similar, incloent preparacio i neteja del suport.
(CATORZE EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
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P-56 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 315,49 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
(TRES-CENTS QUINZE EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
P-57 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 333,59 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada. Inclou tapa
tipus AVK o similar.
(TRES-CENTS TRENTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
P-58 GPLACALC m2 Coberta formada per plaques alveolars de formigé pretensat i capa de compressié armada 97,21 €
(NORANTA-SET EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P-59 GPOUFON u Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de 296,44 €
terres necessari, formigé de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
(DOS-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-60 GPROVEST u Jornada per a execuci6 de les proves finals d'estanqueitat i pressié de servei de la nova xarxa. 118545 €
(MIL CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-61 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metallic amb xapa de 2mm de 7270 €
desenvolupament 60cm
(SETANTA-DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-62 GTAACGA u Subministrament i instal-lacié de tapa d'acer inoxidable elevada de dimensions 70cmx50cm 38500 €
amb candau.
(TRES-CENTS VUITANTA-CINC EUROS)
P-63 GVALFL065 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model BV-05-44, DN 65, 725,08 €
totalment muntada i provada.
(SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-64 OK1AV008 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 80mm, 21244 €
pressié nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al
carboni.
(DOS-CENTS DOTZE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-65 OK1AV010 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 100mm, 21917 €
pressié nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inosidable AISI304 i brides d'acer al
carboni.
(DOS-CENTS DINOU EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-66 PDNO-HITO u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150 a 210 mm de 92,92 €
diametre, regulable, amb una capacitat d'aspiracié aproximada de 320 m3/h amb una
velocitat del vent de 5 m/s, tipus SRC200AB de STERR o equivalent, inclosos els elements
de fixacio i adaptacié al conducte, col-locat
(NORANTA-DOS EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P-67 PFB3-W7GX m Tub de polietilé de designaci6 PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 23,24 €

(SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'unié mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la
rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb
grau de dificultat alt

(VINT-I-TRES EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
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P-68 PFB3-W7H8 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 1,72 €
11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'uni¢ mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la
rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb
grau de dificultat alt
(ONZE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-69 RESCOME u Renovacié d'escomesa, inclou: 97984 €
- Tall de paviment
- Moviment de terres
- Nova canonada de PE DN25 PN16
- Recobriment amb sorra i reposicié del paviment
- Retirada de la instal-lacié existent i subministrament i col-locacié d'arqueta de comptador
de HPDE amb aillament independent al cos i a la tapa (360x220x260) amb comptador de
telemesura instal-lat de DN15.
- Arqueta de proteccid exterior per proteccié del gel, formada per: tub llis interior i corrugat
exterior de DN500 a DN600 d'algada 60cm amb marc i tapa de fosa D-40 de 60x60cm i
ubicacio en el seu interior de |'arqueta del comptador.
(NOU-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-70 TELECO1 u Quadre de telecontrol amb remota S4W amb alimentacié a 24 Vdc amb 8 entrades digitals, 2 2.755,91 €
entrades analogiques, 2 sortides digitals i modem 4G.
(DOS MIL SET-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
P-71  TELECO02 u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable. 505,32 €
(CINC-CENTS CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)
P-72 TELECO3 u Boia de nivell de contacte magnétic 92,00 €
(NORANTA-DOS EUROS)
P-73 TELEC04 u Aillador galvanic pel senyal de I'analitzador de clor. 107,14 €
(CENT SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-74 TELEC05 u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, relés, tub, fixacions i petit material. 100,00 €
(CENT EUROS)
P-75 TELEC06 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips, inclou dites i desplagaments. 1.332,00 €
(MIL TRES-CENTS TRENTA-DOS EUROS)
P-76 TELECO7 u Adaptaci6 i modificacio de I'aplicacié6 SCADA del Centre de Control per incloure el nou diposit. 120000 €

(MIL DOS-CENTS EUROS)
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P-1 E2241100 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria 2,30 €
Altres conceptes 2,30000 €
P-2 E4BCDA66  m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, elaborada a I'obra i manipulada a taller ME 3,72 €
15x15D:10-10B 500 T 6 x 2,2 UNE 36 092 per a I'armadura de lloses, murs i bancades.
B0OA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,01572 €
Altres conceptes 3,70428 €
P-3 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxi de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb 11,00 €
adhesiu
B0911000 kg Adhesiu d'aplicacié a dues cares de cautxu sintétic 0,08970 €
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxd, de secci6 2x0,5 cm 4,75650 €
Altres conceptes 6,15380 €
P-4 EAPPDIAV u Llicéncia de I'aplicacié de lectura DIAVASO Collection Station per a telefon Smartphone o 280,00 €
tablet per realitzar la lectura dels sensors en ruta, per un maxim de 3 terminals Android.
Quota de pagament anual.
Sense descomposicio 280,00000 €
P-5 ERECSIRT u Modem radio SIRT d'interficie entre iPERL i 'APP DIAVASO Collection Station (Android) via 675,00 €
Bluetooth, per rebre els missatges de radio transmesos des dels sensors iPERL.
Sense descomposicio 675,00000 €
P-6 F222U000 u Localitzaci6 de serveis existents amb mitjans manuals. Inclou el tall del paviment, demolicio 216,08 €
del paviment amb mitjans mecanics i transport de runes a centre de gesti6 de residus
autoritzat, rebliment i piconantge de la cata efectuada i reposicié del paviment.
Altres conceptes 216,08000 €
P-7 F228ASR0  m3 Rebliment de rasa amb sorres de material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins 27,87 €
a 25 cm, utilitzant pico vibrant
B031R400 t Sorra de material reciclat de formigd de 0 a 5 mm 17,57500 €
Altres conceptes 10,29500 €
P-8 F6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb bastidor de tub de 586,12 €
40x40x1,5 mm i malla ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de
80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de
cop i clau i pom, acabat pintat, col-locada
B6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb bastidor de tub de 44247000 €
40x40x1,5 mm i malla ondulada de 40x40 mm de pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de
80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de
cop i clau i pom, acabat pintat
Altres conceptes 143,65000 €
P-9 F6A19605 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat galvanitzat i 47,83 €
plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat
de diametre 50 mm col-locats cada 3 m ancorats a |'obra i part proporcional de pals per a
punts singulars. Inclou part proporcional de fonamentacié de la tanca amb formigd HA-25.
B0A218SS m2  Tela metal-lica de simple torsio6 de filferro galvanitzat i plastificat de 50 mm de pas de malla i 3,66000 €
de D 2/3 mm
B0715000 kg Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres 2,92600 €
B6AZ3234 u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 50 mm i d'algaria 2,35 m 4,06980 €
B6AZA264 u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 3,02773 €

80 mm i d'algaria 2,35 m
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B065960C m3  Formigd HA-25/P/20/l1a de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 592200 €
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla
Altres conceptes 28,22447 €
P-10 FOB3UAGD  m2 Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix, 141,09 €
col-locades amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra
BOG1UB03 m2  Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 60 mm de gruix 102,72420 €
Altres conceptes 38,36580 €
P-11 FDGZUO10 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, collocada al llarg de la rasa a 20 0,40 €
cm per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
BDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,26250 €
Altres conceptes 0,13750 €
P-12 FJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord de connexio6 tipus 215,63 €
Barcelona de 45 mm de diametre, perico i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt
EPDM, revestida amb pintura epoxi i amb petit material metal-lic per a connexié6 amb la
canonada, installada sobre xarxa de distribuxcié d'aigua, incfiou moviment de terres,
connexionat, mateials auxiliars i ma d'obra
BJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord de connexio tipus 145,21000 €
Barcelona de 45 mm de diametre, pericd i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt
EPDM, revestida amb pintura epoxi
BJS1UZ10 u Petit material metal-lic per a connexi6 de la boca de reg amb la canonada 30,00000 €
Altres conceptes 40,42000 €
P-13 (G2144301 m3 Enderroc d'estructures de formigd armat, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica 51,65 €
de runa sobre camio o contenidor
Altres conceptes 51,65000 €
P-14 G214U030 m3 Enderroc d'estructures de mao6 o totxana de qualsevol tipus, amb mitjans mecanics o 24,70 €
manuals, inclds carrega, transport a l'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Altres conceptes 24,70000 €
P-15 G219U030 m2 Demolici6 de voreres amb base de formigd o paviment de formigd, amb un gruix de 20 cm de 6,12 €
cota mitja, incloses carrega i transport a |'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Altres conceptes 6,12000 €
P-16 G219U100 m Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigd, de 20 cm a 30 cm de 2,45 €
fondaria
Altres conceptes 2,45000 €
P-17 G221U120 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de 11,64 €
roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, inclés canon
d'abocament i manteniment de |'abocador
Altres conceptes 11,64000 €
P-18 G222R035 m Excavacio de rasa per al soterrament de canonades amb preséncia de serveis, en qualsevol 24,37 €
tipus de terreny, fins a 100 cm de fondaria i una amplada minima de 40 cm, realitzada
preferiblement amb maquina rasadora, inclosa I'ajuda manual, si s'escau, i el refinat de la
rasant.
Sense descomposicio 2437000 €
P-19 G222R106 m3 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, 13,05 €

incloses part proporcional de voladura en roca, tall prévi en talussos i estrebat si cal, aixi com
I'esgotament d'aigua que pugui aflorar amb qualsevol mitja i extraccié de fangs i llots, carrega
i transport a l'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
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B0211U00 kg Explosiu tipus goma-2 EC, amb part proporcional de metxa i detonant 2,89800 €
Altres conceptes 10,15200 €
P-20 (G2262111 m3 Estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, 5,86 €
amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat
d'humectacié
B0111000 m3  Aigua 0,07500 €
Altres conceptes 5,78500 €
P-21 G228AHOF  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 27,88 €
0 a 3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del
95% PM
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 21,87900 €
Altres conceptes 6,00100 €
P-22 G228U010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia 7,87 €
obra, inclds seleccid, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacio
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
B03DU005 m3  Classificacié i aportacio de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 049200 €
B0111000 m3  Aigua 0,07500 €
Altres conceptes 7,30300 €
P-23 G22D3011  m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 0,64 €
camié
Altres conceptes 0,64000 €
P-24 G22MR055 m3 Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formig6 de neteja en la superficie de 23,84 €
recolzament de I'estructura de formigo.
B033R005 m3  Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5 a 15 mm 20,15000 €
Altres conceptes 3,69000 €
P-25 G2R45067 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de 6,38 €
residus, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 10 km
Altres conceptes 6,38000 €
P-26 G2RA63G0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 10,20 €
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA63G0 t Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 10,20000 €
t/m3, procedents de construccio o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
p-27 G31511MM1 m3 Formigo per a rases i pous, HM-20/P/40/, de consisténcia plastica i grandaria maxima del 113,88 €
granulat 40 mm, abocat des de camié
B064500C m3  Formigd HM-20/P/40/l de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb 108,12000 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Altres conceptes 5,76000 €
P-28 G3J50008 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 1200 a 2000 kg, estabilitzada amb formigéd de 20 60,74 €
N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, en qualsevol tipus de parament, inclos
subministrament i col-locacié, mesurat sobre perfil tedric segons planols
B0441500 m3  Bloc de pedra granitica per a escullera de 1.200 a 2.000 kg, inclos transport a I'obra 24,96000 €
B060U320 m3  Formigd HM-20, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 12,69000 €
Altres conceptes 23,09000 €
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P-29 G3J5U101  m3 Mur d'escullera de qualsevol algaria, de pedra granitica fins a 150 kg, procedent d'aportacio, 94,09 €
amb col-locacio de la pedra del parament vist a ma per a deixar-lo sensiblement pla i
rebliment de buits amb formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressid,
mesurat sobre perfil tedric segons planols
B0441000 m3  Bloc de pedra granitica fins a 150 kg, inclos transport a I'obra 17,56000 €
B060U320 m3  Formigd HM-20, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 2220750 €
Altres conceptes 54,32250 €
P-30 G3Z112Q1  m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/40/1, de consisténcia 17,84 €
plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des de cami6
B0641090 m3  Formigé HM-20/P/40/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb 742875 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d exposicio |
Altres conceptes 10,41125 €
P-31 G450U070 m3 Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos transport a obra, col-locacid, 144,00 €
vibrat i curat
B060U450 m3  Formigd HA-30, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos transport a l'obra, 123,37500 €
exposicié H+E
Altres conceptes 20,62500 €
P-32 G4B0U020 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 N/mm2, col-locat 1,80 €
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,01310 €
B0B2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,34400 €
Altres conceptes 0,44290 €
P-33 G4DOU015  m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist 40,09 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,64400 €
BOD7UC11 m2  Amortitzaci6 de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, per a 3 usos 433000 €
BOD629AU cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 usos 0,64920 €
BODZA000 | Desencofrant 018225 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,11000 €
Altres conceptes 33,17455 €
P-34 G921U0200 m3 Base de tot-u artificial, estesa, humectacié i compactacié, mesurat sobre perfil teoric 27,98 €
B037200U m3  Tot-u artificial, inclos transport a I'obra 21,85200 €
B0111000 m3  Aigua 0,07500 €
Altres conceptes 6,05300 €
P-35 GIGA5U74 m3 Paviment de formigd vibrat de formigdé HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria 153,61 €
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+E,
escampat mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb regle vibratori, reglejat
BO64E26B m3  Formigd HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 11917500 €
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+E
Altres conceptes 34,43500 €
P-36 GANTICAR  m2 Revestiment anti carbonatacié elastic i d'acabat decoratiu, amb MasterProtect 325 EL 8,65 €
(segons UNE EN 1504-2) de Master Builders Solutions, o similar. Impermeable a l'aigua i
transpirable al vapor d'aigua Classe I, proteccié equivalent d'aire enfront a carbonatacié
superior a 63m, amb la dotacié recomanad, resistencia a fissures estatiques clase A3 (-10°C i
20°C) aplicable a corr6 o brotxa amb un consum aproximat de 0,4 kg/m2. S'aplica la primera
capa diluida en un 10 % en aigua, la segona sense diluir, sobre la imprimacié ja seca.
S'inclou la neteja de suport, ma de fons i ma d'acabat.
Sense descomposicio 8,65000 €
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P-37 GARQVAL u Arqueta per a la ubicacid de valvuleria, inclou: 690,65 €
- Tall i demolici6 de paviment de formigd o mescla bituminosa en calent, amb carrega i
transport a abocador i canon d'abocament.
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon
d'abocament.
- Execucio d'aqueta “'in situ” o prefabricada de dimensions interiors 0,6m x 0,6m i 1m
d'alcada
- Connexions de canonades
- Tapa de fundici6 apta per a pas de vehicles

Sense descomposicio 690,65000 €
P-38 GARQVAL2 u Arqueta per a la ubicacio de valvuleria d'entrada d'aigua al nou diposit, inclou: 1.150,00 €
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a abocador i canon

d'abocament.

- Execuci6 d'aqueta “'in situ”" o prefabricada de dimensions interiors 1m x 1m i 1m d'algada
- Connexions de canonades

- Tapa metal-lica

Sense descomposicio 1.150,00000 €

P-39 GCOMPO065 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN65, de la firma comercial 465,00 €
SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de
juntes i cargoleria.

Sense descomposicio 465,00000 €

P-40 GCOMP100 u Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN100, de la firma comercial 665,00 €
SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3= 40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de
juntes i cargoleria.

Sense descomposicio 665,00000 €
P-41 GCONJUNT ut Subministrament i col.locaci6 del conjunt de canonades en l'interior de la caseta de valvules: 2.100,00 €
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de soritda ramal PEAD DN75
- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de sortida ramal PEAD DN110
- 2 ut de sobreeixidor PEAD DN110
- 2 ut de desguas de fons PEAD DN110
- 1 ut desguas soterrat buidat+sobreeixidor PEAD DN110
incloent tots els accessoris necessaris per al seu muntatge.
Sense descomposicio 2.100,00000 €
P-42 GDD1R010 u Pou de registre de 100 cm de diametre i fins a 1,80 m d'alcaria, prefabricat de formigo, 479,47 €

segons norma ASTM, incloent solera de 1,20x1,20 m i 15 c¢cm de gruix de formigd
HA-25/P/20/1la, armada amb malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 8
mm de gruix, anell d'entroncament amb tubs principals i secundaris, con de reducci6 de 100
cma 70 cm, segellat de junts amb morter, segons planols, sense bastiment, tapa, ni graons

B060U430 m3  Formigd HA-25, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclés transport a I'obra 16,85520 €
B071U005 m3  Morter de ciment de Classe M-5 (5 N/mm2) segons la Norma UNE 998-2 434450 €
BOB3U001 kg Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, fins a 10 mm de diametre 12,24300 €
BDD1R010 u Anell prefabricat de 100 cm de diametre i 100 cm d'algaria, per a pou de registre 54,11000 €
BDD1R024 u Con prefabricat de pou de registre amb reducci6 de 100 a 70 cm de diametre i 80 cm d'algaria 79,65000 €
Altres conceptes 312,26730 €
P-43 GDESMUN u Treballs de desmuntatge dels equips de cloracié del diposit vell i muntatge al diposit nou. 1.540,00 €
Inclou dosificacio de clor en els 2 recintes del dipdsit, proves i posada en servei de I'equip.
Sense descomposicio 1.540,00000 €
P-44 GEDIO6M3  u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa o similar, per a la 3.366,00 €

ubicacio dels equips de tractament de l'aigua i de caldereria i valvuleria. De dimensions
exteriors 2,45m x 2,45m i alcada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,09m. Inclou una porta
galvanitzada de doble fulla (amplada total practicable de 100 cm) amb reixes de ventilacié,
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totalment acabada
Sense descomposicio 3.366,00000 €
P-45 GESCALU u Escala d'alumini plegable de 4 metres de longitud 210,00 €
Sense descomposicio 210,00000 €
P-46 GFH1R031 m Tub de PEAD corrugat DN 315 de doble capa soldada, interior llisa i exterior corrugada 17,62 €
mitjancant anellat de seccié troncoconica, amb rigidesa anular especifica (SN) 8 kN/m2
segon UNE EN 13476, inclos part proporcional d'accessoris, peces especials i connexions a
canonades existents de qualsevol material, instal-lat al fons de la rasa i provat.
B0111000 m3  Aigua 0,22650 €
BFH1R031 m Tub PEAD Corrugat doble capa DN 315 SN 8 13,17000 €
Altres conceptes 4,22350 €
P-47 GFILTR50 u Subministrament i muntatge de filtre col-lador d'acer inoxidable perforat amb brides, fins a 105,18 €
150mm de diametre nominal, muntat en canonada a sortida de dipdsit.
Sense descomposicio 105,18000 €
P-48 GILUMINT  u Partida per a I'enllumenat interior de les casetes + endolls 630,00 €
Sense descomposicio 630,00000 €
P-49 GIMPERME m2 Impermeabilitzaci6 de diposit o element de formigd mitjangant morter impermeable 19,30 €
monocomponent deformable i elastic MasterSeal 6100 FX (marcat CE UNE EN 1504-2) de
Master Builders Solutions o similar; compatible amb aigua potable i productes d'alimentacid,
amb certificat WRAS i segons RD 140/2003; resisteix una pressié positiva 5 bar (EN 12390-8)
i @ una pressié negativa 2,5 bar (UNI 8298-8) amb un gruix de 2 mm de material (1,8 kg/m2
de material sec) i capacitat de ponteig de fissures estatiques > A4 (23°C), > A3 (-10°C),
(segons EN 1062-7) i fissures dinamiques > B3.1 (23°C), > B3.1 (-10°C) (segons EN 1062-7);
aplicat en dues capes amb brotxa o corré, incloent neteja i humentacié del suport, estesa i
nivellat. Pot ser carregat amb aigua en 3 dies, 0 amb aigua potable en 7 dies.
Sense descomposicio 19,30000 €
P-50 GINSTPRO u Actuacions de subminsitrament provisional d'aigua mentre duren les obres. S'inclou: 4.800,00 €
- Instal-laci6 de contenidor-diposit provisional per a I'acumulacié d'aigua i connexionat de
canonades.
- Instal‘lacié provisional de canonada d'abastament de PEAD de DN50 PN10, penjada en
faganes i amb connexions a cada vivenda. Longitud de 860 ml de canonada i execucié de les
escomeses provisionals a les cases del poble. S'inclou el desmuntatge previ a la posada en
servei de la instal‘lacié definitiva, aixi com tot el material necessari per a la instal-lacié
provisional del servei.
Sense descomposicio 4.800,00000 €
P-51 GJM32BE4 u Ventosa roscada de diametre nominal 3/4"", de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, preu alt i 161,31 €
muntada en pericd de canalitzacié soterrada
BJM32BEO u Ventosa automatica per a roscar de 3/4°" de diametre nominal, de 16 bar de pressié de prova, 106,51000 €
de fosa, preu alt
BFYB1F42 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat alta, de 125 mm 2,37000 €
de diametre nominal exterior, de 10 bar de pressioé nominal, soldat
Altres conceptes 52,43000 €
P-52 GM212428 u Hidrant de columna seca tipus H-100, amb dues sortides de 70 mm de diametre i de 4™ de 1.231,37 €

diametre de connexid a la canonada, muntat en arqueta soterrada, incloent connexionat a la
xarxa, aixeta de pas DN 100, peces especials, dau de formigo i mitjans auxiliars, totalment
instal-lat i provat
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BM212420 u Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 70 mm de diametre i de 4" de didmetre de 850,38000 €
connexié a la canonada
BMY21000 u Part proporcional d'elements especials per a hidrants 21,60000 €
BFBA6282 u Derivacié de polietile injectada, de densitat mitjana de 125 mm de DN, série SDR 11, segons 4453000 €
UNE-EN 1555-3 amb ramal a 90° de 125 mm de DN, per a soldar
BFBVALVULA UT  Valvula de tancament d'escomesa d'hidrant DN 100mm 12524000 €
Altres conceptes 189,62000 €
P-53 GM31211M  u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio incorporada, cromat, 56,15 €
amb suport a paret
BM312112 u Extintor de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, cromat 4535000 €
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,31000 €
Altres conceptes 10,49000 €
P-54 GMANIDES u Maniobres de xarxa d'obrir i tancar sectors i desinfeccié de la canonada abans de la seva 274,70 €
posada en servei.
Sense descomposicio 274,70000 €
P-55 GMITJACA m Execuci6 de mitja canya amb morter rapid MasterSeal 590 (segons UNE EN EN 998-1:2010) 14,75 €
de Master Builders Solutions o similar, incloent preparacio i neteja del suport.
Sense descomposicio 14,75000 €
P-56 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 315,49 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzaci6 soterrada
BN1216B0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 256,76000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 58,73000 €
P-57 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 333,59 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en peric de canalitzacié soterrada. Inclou tapa
tipus AVK o similar.
BN1216D0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 258,61000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 74,98000 €
P-58 GPLACALC m2 Coberta formada per plaques alveolars de formigé pretensat i capa de compressio armada 97,21 €
Sense descomposicio 97,21000 €
P-59 GPOUFON u Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de 296,44 €
terres necessari, formigé de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
Sense descomposicio 296,44000 €
P-60 GPROVEST u Jornada per a execuci6 de les proves finals d'estanqueitat i pressié de servei de la nova xarxa. 1.185,45 €
Sense descomposicio 1.185,45000 €
P-61 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metallic amb xapa de 2mm de 72,70 €

desenvolupament 60cm
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Sense descomposicio 72,70000 €
P-62 GTAACGA u Subministrament i instal-lacié de tapa d'acer inoxidable elevada de dimensions 70cmx50cm 385,00 €
amb candau.
Sense descomposicio 385,00000 €
P-63 GVALFL065 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model BV-05-44, DN 65, 725,08 €
totalment muntada i provada.
Sense descomposicio 725,08000 €
P-64 OK1AV008 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 80mm, 212,44 €
pressié6 nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al
carboni.
BF1DC008 u Carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 80mm, per a pressié nominal de 10 17481000 €
bar, fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
Altres conceptes 37,63000 €
P-65 OK1AV010 u Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 100mm, 219,17 €
pressié6 nominal 10bar, fabricat amb virolller d'acer inosidable AISI304 i brides d'acer al
carboni.
BF1DC010 u Carret telescopic de desmuntatge de diametre nominal 100mm, per a pressié nominal de 10 181,54000 €
bar, fabricat amb virolles d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni.
Altres conceptes 37,63000 €
P-66 PDNO-HITO u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150 a 210 mm de 92,92 €

diametre, regulable, amb una capacitat d'aspiracié aproximada de 320 m3/h amb una
velocitat del vent de 5 m/s, tipus SRC200AB de STERR o equivalent, inclosos els elements
de fixacio i adaptacié al conducte, col-locat

BDNO-H5NY  u Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150 a 210 mm de 79,81000 €
diametre, regulable, amb una capacitat d'aspiracié aproximada de 320 m3/h amb una
velocitat del vent de 5 m/s, inclosos els elements de fixaci6 i adaptacié al conducte
Altres conceptes 13,11000 €

P-67 PFB3-W7GX m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 23,24 €
(SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'unié mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la
rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb
grau de dificultat alt

BFYH-W63P u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietile de densitat alta, de 110 mm 0,16000 €
de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, soldadura socket (endoll)
BFB3-W61R m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, pressié nominal PN 16 13,19880 €
(SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BFWF-W62T u Accessori per a tubs de polietile de densitat alta, de 110 mm de diametre nominal exterior, de 7,08600 €
plastic, 16 bar de pressié nominal, per a soldadura socket (endoll)
Altres conceptes 2,79520 €
P-68 PFB3-W7H8 m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 11,72 €

11), subministrat en rotlle, fabricaci6 segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'uni¢ mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al fons de la
rasa, sense afectacio per presencia de serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb
grau de dificultat alt

BFB3-W62J m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 75, pressié nominal PN 16 (SDR 6,42600 €
11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2

BFWF-W63L u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm de diametre nominal exterior, de 3,78900 €
plastic, 16 bar de pressié nominal, per a soldadura socket (endoll)

BFYH-W65H u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm 0,16000 €
de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressio nominal, soldadura socket (endoll)
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Altres conceptes 1,34500 €
P-69 RESCOME u Renovacié d'escomesa, inclou: 979,84 €
- Tall de paviment
- Moviment de terres
- Nova canonada de PE DN25 PN16
- Recobriment amb sorra i reposicié del paviment
- Retirada de la instal-lacié existent i subministrament i col-locacié d'arqueta de comptador
de HPDE amb aillament independent al cos i a la tapa (360x220x260) amb comptador de
telemesura instal-lat de DN15.
- Arqueta de proteccid exterior per proteccié del gel, formada per: tub llis interior i corrugat
exterior de DN500 a DN600 d'algada 60cm amb marc i tapa de fosa D-40 de 60x60cm i
ubicacio en el seu interior de I'arqueta del comptador.
BJM15051 u Comptador iPerl de Sensus DN15 ultrasonic de diametre 15mm i longitud 110mm 87,78000 €
Altres conceptes 892,06000 €
P-70 TELECO1 u Quadre de telecontrol amb remota S4W amb alimentacié a 24 Vdc amb 8 entrades digitals, 2 2.755,91 €

entrades analogiques, 2 sortides digitals i modem 4G.
Sense descomposicio

2.755,91000 €

P-71 TELECO02 u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable. 505,32 €
Sense descomposicio 505,32000 €
P-72 TELEC03 u Boia de nivell de contacte magnétic 92,00 €
Sense descomposicio 92,00000 €
P-73 TELECO04 u Aillador galvanic pel senyal de I'analitzador de clor. 107,14 €
Sense descomposicio 107,14000 €
P-74 TELECO05 u Unitat de peces especials de connexio, canal, cable, relés, tub, fixacions i petit material. 100,00 €
Sense descomposicio 100,00000 €
P-75 TELECO06 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips, inclou dites i desplagaments. 1.332,00 €
Sense descomposicio 1.332,00000 €
P-76 TELECO7 u Adaptacio i modificacio de I'aplicaci6 SCADA del Centre de Control per incloure el nou diposit. 1.200,00 €

Sense descomposicio

1.200,00000 €

Els técnics autors del projecte:

Signat: Joan Gurrera i Lluch Signat: Silvia Capdevila i Torroda
ECC i P nim. col. 8338 Enginyera Civil num. col. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, juny 2024
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Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
Subcapitol 01 DEMOLICIO DIPOSIT EXISTENT
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2144301 m3  Enderroc d'estructures de formigé armat, amb mitjans mecanics i 51,65 21,103 1.089,97
carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 13)
2 (214U030 m3  Enderroc d'estructures de mad o totxana de qualsevol tipus, amb 24,70 10,128 250,16
mitjans mecanics o manuals, inclos carrega, transport a I'abocador,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 14)
3 G2R45067 m3  Carrega amb mitians mecanics i transport de terres a instal-lacio 6,38 40,601 259,03
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 12 t, amb un
recorregut de fins a 10 km (P - 25)
4 G2RA63G0 m3  Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts 10,20 40,601 414,13
amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 26)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 2.013,29
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
Subcapitol 02 OBRA CIVIL DIPOSIT
MUM. GO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22D3011 m2  Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i 0,64 90,000 57,60
carrega mecanica sobre camié (P - 23)
2 G221U120 m3  Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses 11,64 240,000 2.793,60
parts proporcionals de roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i
transport a l'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador (P - 17)
3 G2262111 m3  Estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, en tongades de 25 cm de 5,86 170,000 996,20
gruix, com a maxim, amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corr6
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié (P - 20)
4 G3J5U101 m3  Mur d'escullera de qualsevol algaria, de pedra granitica fins a 150 kg, 94,09 24,375 2.293,44
procedent d'aportacié, amb col-locaci6 de la pedra del parament vist a
ma per a deixar-lo sensiblement pla i rebliment de buits amb formigo
de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, mesurat
sobre perfil teoric segons planols (P - 29)
5 G3J50008 m3  Escullera amb bloc de pedra granitica de 1200 a 2000 kg, estabilitzada 60,74 32,400 1.967,98
amb formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressio, en qualsevol tipus de parament, inclos subministrament i
col-locacio, mesurat sobre perfil tedric segons planols (P - 28)
6 G22MR055 m3  Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja 23,84 12,870 306,82
en la superficie de recolzament de I'estructura de formigo. (P - 24)
7 G3z112Q1 m2  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd 17,84 85,800 1.530,67
HM-20/P/40/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
40 mm, abocat des de cami6 (P - 30)
8 (G4D0U015 m2  Encofrat i desencofrat pla en parament vist (P - 33) 40,09 232,840 9.334,56
9 (64500070 m3  Formigd HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos 144,00 60,240 8.674,56
transport a obra, col-locacid, vibrat i curat (P - 31)
10 G4B0U020 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 1,80 6.686,400 12.035,52
N/mm2, col-locat (P - 32)
11 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxd de seccié 2x0,5 11,00 43,100 474,10
cm, col-locat amb adhesiu (P - 3)
12 GPLACALC m2  Coberta formada per plaques alveolars de formigé pretensat i capa de 97,21 61,040 5.933,70

compressié armada (P - 58)

EUR
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13 GREMATC

14 PDNO-HITO

15 GTAACGA

16 GMITJACA

17 GIMPERME

18 GANTICAR

m2

m2

Subministrament i muntatge de remat lateral metallic amb xapa de
2mm de desenvolupament 60cm (P - 61)

Aspirador de turbina d'acer inoxidable per a conductes circulars de 150
a 210 mm de diametre, regulable, amb una capacitat d'aspiracio
aproximada de 320 m3/h amb una velocitat del vent de 5 m/s, tipus
SRC200AB de STERR o equivalent, inclosos els elements de fixacid i
adaptaci6 al conducte, col-locat (P - 66)

Subministrament i instal-lacié de tapa d'acer inoxidable elevada de
dimensions 70cmx50cm amb candau. (P - 62)

Execuci6 de mitja canya amb morter rapid MasterSeal 590 (segons
UNE EN EN 998-1:2010) de Master Builders Solutions o similar,
incloent preparacio i neteja del suport. (P - 55)

Impermeabilitzacio de diposit o element de formigd mitjangant morter
impermeable monocomponent deformable i elastic MasterSeal 6100
FX (marcat CE UNE EN 1504-2) de Master Builders Solutions o
similar; compatible amb aigua potable i productes d'alimentacio, amb
certificat WRAS i segons RD 140/2003; resisteix una pressio positiva 5
bar (EN 12390-8) i a una pressi6 negativa 2,5 bar (UNI 8298-8) amb
un gruix de 2 mm de material (1,8 kg/m2 de material sec) i capacitat de
ponteig de fissures estatiques > A4 (23°C), > A3 (-10°C), (segons EN
1062-7) i fissures dinamiques > B3.1 (23°C), > B3.1 (-10°C) (segons
EN 1062-7); aplicat en dues capes amb brotxa o corro, incloent neteja i
humentacié del suport, estesa i nivellat. Pot ser carregat amb aigua en
3 dies, 0 amb aigua potable en 7 dies. (P - 49)

Revestiment anti carbonatacié elastic i d'acabat decoratiu, amb
MasterProtect 325 EL (segons UNE EN 1504-2) de Master Builders
Solutions, o similar. Impermeable a l'aigua i transpirable al vapor
d'aigua Classe |, proteccio equivalent d'aire enfront a carbonatacio
superior a 63m, amb la dotaci6 recomanad, resisténcia a fissures
estatiques clase A3 (-10°C i 20°C) aplicable a corré o brotxa amb un
consum aproximat de 0,4 kg/m2. S'aplica la primera capa diluida en un
10 % en aigua, la segona sense diluir, sobre la imprimacio ja seca.
S'inclou la neteja de suport, ma de fons i ma d'acabat. (P - 36)

72,70

92,92

385,00

14,75

19,30

8,65

33,000

4,000

4,000

40,000

220,000

114,141

2.399,10

371,68

1.540,00

590,00

4.246,00

987,32

TOTAL  Subcapitol

01.01.02

56.532,85

Obra
Capitol
Subcapitol

WUM. GODI

L&

01 Pressupost 2341-GUI
01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
03 CASETES PREFABRICADES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 G4D0U015
2 E4BCDAG6

3 (4500070

4 GPOUFON

5 GEDIO6M3

m2
m2

m3

Encofrat i desencofrat pla en parament vist (P - 33)

Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer, elaborada a I'obra i
manipulada a taller ME 15 x 15 D: 10 - 10 B 500 T 6 x 2,2 UNE 36 092
per a I'armadura de lloses, murs i bancades.

(P-2)

Formigé HA-30/P/20/H+E per a fonaments, algats i piles, inclos
transport a obra, col*locacio, vibrat i curat (P - 31)

Execucio de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m,
inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat, encofrat
i formigonat. Totalment acabat (P - 59)

Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa
o similar, per a la ubicaci6 dels equips de tractament de l'aigua i de
caldereria i valvuleria. De dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i alcada
2,06m. El gruix dels murs és de 0,09m. Inclou una porta galvanitzada
de doble fulla (amplada total practicable de 100 cm) amb reixes de
ventilacio, totalment acabada

(P-44)

40,09
3,72

144,00

296,44

3.366,00

8,925
35,700

4,463

2,000

2,000

357,80
132,80

642,67

592,88

6.732,00
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6 GREMATC m Subministrament i muntatge de remat lateral metallic amb xapa de 72,70 10,810 785,89
2mm de desenvolupament 60cm (P - 61)
7 GILUMINT u Partida per a I'enllumenat interior de les casetes + endolls (P - 48) 630,00 1,000 630,00
8 GM31211M u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio 56,15 1,000 56,15
incorporada, cromat, amb suport a paret (P - 53)
9 GESCALU u Escala d'alumini plegable de 4 metres de longitud (P - 45) 210,00 1,000 210,00
TOTAL  Subcapitol 01.01.03 10.140,19
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
Subcapitol 04 RASES | CANONADES
MUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G222R106 m3  Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb 13,05 26,880 350,78
mitjans mecanics, incloses part proporcional de voladura en roca, tall
prévi en talussos i estrebat si cal, aixi com l'esgotament d'aigua que
pugui aflorar amb qualsevol mitja i extracci6 de fangs i llots, carrega i
transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador (P - 19)

2 E2241100 m2  Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de 2,30 22,400 51,52
fondaria (P - 1)

3 F228ASR0 m3  Rebliment de rasa amb sorres de material reciclat de formigons, en 27,87 11,520 321,06
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant (P - 7)

4 G228U010 m3  Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material 787 15,360 120,88
procedent de la propia obra, inclos seleccid, garbellat, carregues i
transports intermedis, estesa i compactacio segons condicions del Plec
de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil tedric (P - 22)

5 PFB3-W7GX m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110, 23,24 8,000 185,92
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unié mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al
fons de la rasa, sense afectacié per preséncia de serveis en la rasa,
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt (P - 67)

6 PFB3-W7H8 m Tub de polietilé de designacié6 PE 100, diametre nominal DN 75, 11,72 23,000 269,56
pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacio
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unié mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al
fons de la rasa, sense afectacié per preséncia de serveis en la rasa,
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt (P - 68)

7 GFH1R031 m Tub de PEAD corrugat DN 315 de doble capa soldada, interior llisa i 17,62 32,000 563,84
exterior corrugada mitjangant anellat de seccié troncoconica, amb
rigidesa anular especifica (SN) 8 kN/m2 segon UNE EN 13476, inclos
part proporcional d'accessoris, peces especials i connexions a
canonades existents de qualsevol material, instal-lat al fons de la rasa i
provat.
(P -46)

8 GDD1R010 u Pou de registre de 100 cm de diametre i fins a 1,80 m d'algaria, 479,47 3,000 1.438,41
prefabricat de formigd, segons norma ASTM, incloent solera de
1,20x1,20 m i 15 cm de gruix de formigé HA-25/P/20/lla, armada amb
malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 ¢cm i 8 mm de
gruix, anell d'entroncament amb tubs principals i secundaris, con de
reduccié de 100 cm a 70 cm, segellat de junts amb morter, segons
planols, sense bastiment, tapa, ni graons (P - 42)

TOTAL  Subcapitol 01.01.04 3.301,97
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
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Capitol

Subcapitol

WUM. CODI

L&

01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
05 ARQUETES | VALVULERIA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

GARQVAL2

GVALFLO065

GN1216B4

GN1216D4

GCOMP065

GCOMP100

GFILTR50

GCONJUNT

OK1AV008

OK1AV010

ut

Arqueta per a la ubicacio de valvuleria d'entrada d'aigua al nou diposit,
inclou:

- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a
abocador i canon d'abocament.

- Execuci6 d'aqueta “in situ”" o prefabricada de dimensions interiors
1mx 1mi1m d'algada

- Connexions de canonades

- Tapa metal-lica

(P-38)

Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST
model BV-05-44, DN 65, totalment muntada i provada. (P - 63)

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacié soterrada (P - 56)

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de
canalitzacio soterrada. Inclou tapa tipus AVK o similar. (P - 57)

Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN65, de la
firma comercial SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3=
40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria. (P - 39)

Subministrament i muntatge de comptador tipus Woltman DN100, de la
firma comercial SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Q3=
40m3/h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria. (P - 40)

Subministrament i muntatge de filtre col-lador d'acer inoxidable
perforat amb brides, fins a 150mm de diametre nominal, muntat en
canonada a sortida de dipdsit.

(P-47)

Subministrament i col.locacié del conjunt de canonades en l'interior de
la caseta de valvules:

- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de soritda ramal PEAD DN75

- 2 ut de sortida d'aigua i col-lector de sortida ramal PEAD DN110

- 2 ut de sobreeixidor PEAD DN110

- 2 ut de desguas de fons PEAD DN110

- 1 ut desguas soterrat buidat+sobreeixidor PEAD DN110

incloent tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. (P - 41)

Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de
diametre nominal 80mm, pressié nominal 10bar, fabricat amb virolller
d'acer inoxidable AISI304 i brides d'acer al carboni. (P - 64)

Subministre i muntatge de carret telescopic de desmuntatge de
diametre nominal 100mm, pressié nominal 10bar, fabricat amb virolller
d'acer inosidable AISI304 i brides d'acer al carboni. (P - 65)

1.150,00

725,08

315,49

333,59

465,00

665,00

105,18

2.100,00

212,44

219,17

1,000

2,000

5,000

4,000

1,000

1,000

4,000

1,000

1,000

1,000

1.150,00

1.450,16

1.577,45

1.334,36

465,00

665,00

420,72

2.100,00

212,44

219,17

TOTAL

Subcapitol

01.01.05

9.594,30

Obra

Capitol

Subcapitol

01 Pressupost 2341-GUI
01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
06 CAMi D'ACCES | TANCAMENT

EUR
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MUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F6A19605 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal‘lica de torsi6 simple amb 47,83 92,000 4.400,36
acabat galvanitzat i plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i
3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat de diametre 50 mm col-locats
cada 3 m ancorats a I'obra i part proporcional de pals per a punts
singulars. Inclou part proporcional de fonamentacié de la tanca amb
formigd HA-25. (P - 9)
2 F6A18K84 u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer , amb 586,12 1,000 586,12
bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla ondulada de 40x40 mm de
pas i 4 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, sdcol de planxa
d"1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de cop i
clau i pom, acabat pintat, collocada (P - 8)
3 XPACAMI pa Partida algada a justificar per a la formacié de cami d'accés fins les 3.000,00 1,000 3.000,00
casetes del diposit des de la carretera d'una amplada minima de 3,5
metres. Inclou I'execucié de moviment de terres necessari i l'estesa
d'una capa de tot-U artificial de 25 cm de gruix, formacié de cuneta i
desguas i paviment de formigé. (P - 0)
TOTAL  Subcapitol 01.01.06 7.986,48
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
Subcapitol 07 TELECONTROL
MUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 TELECO1 u Quadre de telecontrol amb remota S4W amb alimentacié a 24 Vdc 2.755,91 1,000 2.755,91
amb 8 entrades digitals, 2 entrades analogiques, 2 sortides digitals i
modem 4G. (P - 70)
2 TELEC02 u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de 505,32 2,000 1.010,64
cable. (P -71)
3 TELECO03 u Boia de nivell de contacte magnetic 92,00 4,000 368,00
(P-72)
4 TELECO04 u Aillador galvanic pel senyal de I'analitzador de clor. (P - 73) 107,14 1,000 107,14
5 TELECO05 u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, relés, tub, 100,00 1,000 100,00
fixacions i petit material.
(P-74)
6 TELECO06 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips, inclou dites i 1.332,00 1,000 1.332,00
desplagaments. (P - 75)
7 TELECO7 u Adaptacio i modificacié de I'aplicaci6 SCADA del Centre de Control per 1.200,00 1,000 1.200,00
incloure el nou diposit. (P - 76)
TOTAL  Subcapitol 01.01.07 6.873,69
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3
Subcapitol 08 EQUIP DE CLORACIO
WUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GDESMUN u Treballs de desmuntatge dels equips de cloracié del diposit vell i 1.540,00 1,000 1.540,00
muntatge al diposit nou. Inclou dosificacié de clor en els 2 recintes del
diposit, proves i posada en servei de I'equip. (P - 43)
TOTAL  Subcapitol 01.01.08 1.540,00
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
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Pag: 6

Capitol

Subcapitol

WUM. CODI

L&

02 XARXA DE DISTRIBUCIO
01 RASES | CANONADES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

1

12

13

14

GINSTPRO

F222U000

G219U100

G219U030

G222R035

E2241100

PFB3-W7GX

PFB3-W7H8

G228AHOF

FDGZU010

G921U020

G2R45067

G2RAG3G0

G31511M1

u

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

Actuacions de subminsitrament provisional d'aigua mentre duren les
obres. S'inclou:

- Instal-laci6 de contenidor-dipdsit provisional per a l'acumulacio
d'aigua i connexionat de canonades.

- Instal-lacié provisional de canonada d'abastament de PEAD de
DN50 PN10, penjada en faganes i amb connexions a cada vivenda.
Longitud de 860 ml de canonada i execucid de les escomeses
provisionals a les cases del poble. S'inclou el desmuntatge previ a la
posada en servei de la instal-lacié definitiva, aixi com tot el material
necessari per a la instal*lacié provisional del servei.

(P-50)

Localitzaci6 de serveis existents amb mitjans manuals. Inclou el tall del
paviment, demolicié del paviment amb mitjans mecanics i transport de
runes a centre de gestio de residus autoritzat, rebliment i piconantge
de la cata efectuada i reposicié del paviment. (P - 6)

Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigo,
de 20 cm a 30 cm de fondaria (P - 16)

Demolicio de voreres amb base de formigd o paviment de formigo,
amb un gruix de 20 cm de cota mitja, incloses carrega i transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 15)

Excavacio de rasa per al soterrament de canonades amb preséncia de
serveis, en qualsevol tipus de terreny, fins a 100 cm de fondaria i una
amplada minima de 40 cm, realitzada preferiblement amb maquina
rasadora, inclosa I'ajuda manual, si s'escau, i el refinat de la rasant. (P
-18)

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de
fondaria (P - 1)

Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 110,
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unié mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al
fons de la rasa, sense afectacio per preséncia de serveis en la rasa,
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt (P - 67)

Tub de polietilé de designacié6 PE 100, diametre nominal DN 75,
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'uni6 mitjangant soldadura socket (endoll), col-locat al
fons de la rasa, sense afectacié per preséncia de serveis en la rasa,
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat alt (P - 68)

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m,
amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picé vibrant, amb compactaci6 del 95% PM (P - 21)

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla
senyalitzadora (P - 11)

Base de tot-u artificial, estesa, humectacié i compactacio, mesurat
sobre perfil tedric (P - 34)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a installacio
autoritzada de gestid de residus, amb camié de 12 t, amb un
recorregut de fins a 10 km (P - 25)

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 26)

Formigd per a rases i pous, HM-20/P/40/I, de consistencia plastica i
grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des de cami6 (P - 27)

4.800,00

216,08

2,45

6,12

2437

2,30

23,24

11,72

27,88

0,40

27,98

6,38

10,20

113,88

1,000

10,000

1.734,000

346,800

1.207,000

482,800

675,000

713,000

193,120

1.207,000

220,320

627,640

627,640

1,600

4.800,00

2.160,80

4.248,30

2.122,42

29.414,59

1.110,44

15.687,00

8.356,36

5.384,19

482,80

6.164,55

4.004,34

6.401,93

182,21
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TOTAL  Subcapitol 01.02.01 90.519,93
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 02 PERICONS, VALVULERIA | HIDRANTS
WUM. GO0 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GARQVAL u Arqueta per a la ubicacio6 de valvuleria, inclou: 690,65 13,000 8.978,45
- Tall i demolici6 de paviment de formigd o mescla bituminosa en
calent, amb carrega i transport a abocador i canon d'abocament.
- Moviment de terres: excavacio, rebliment, carrega i transport a
abocador i canon d'abocament.
- Execuci6 d'aqueta “in situ”" o prefabricada de dimensions interiors
0,6m x 0,6m i 1m d'algada
- Connexions de canonades
- Tapa de fundici6 apta per a pas de vehicles
(P-37)
2 GN1216D4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de 333,59 8,000 2.668,72
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacio soterrada. Inclou tapa tipus AVK o similar. (P - 57)
3 GN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de 315,49 11,000 3.470,39
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacié soterrada (P - 56)
4 GJM32BE4 u Ventosa roscada de diametre nominal 3/4”", de 16 bar de pressio de 161,31 3,000 483,93
prova, de fosa, preu alt i muntada en perico de canalitzacio soterrada
(P-51)
5 GM212428 u Hidrant de columna seca tipus H-100, amb dues sortides de 70 mm de 1.231,37 3,000 3.694,11
diametre i de 4" de diametre de connexio a la canonada, muntat en
arqueta soterrada, incloent connexionat a la xarxa, aixeta de pas DN
100, peces especials, dau de formigd i mitjans auxiliars, totalment
instal-lat i provat (P - 52)
6 FJS1U040 u Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 40 mm i racord 215,63 3,000 646,89
de connexié tipus Barcelona de 45 mm de diametre, pericé i tapa de
fosa i valvula de tancament amb junt EPDM, revestida amb pintura
epoxi i amb petit material metal-lic per a connexié amb la canonada,
instal-lada sobre xarxa de distribuxcié d'aigua, incfiou moviment de
terres, connexionat, mateials auxiliars i ma d'obra (P - 12)
7 GPROVEST u Jornada per a execucio6 de les proves finals d'estanqueitat i pressio de 1.185,45 1,000 1.185,45
servei de la nova xarxa. (P - 60)
8 GMANIDES u Maniobres de xarxa d'obrir i tancar sectors i desinfecci6 de la 274,70 1,000 274,70
canonada abans de la seva posada en servei. (P - 54)
TOTAL  Subcapitol 01.02.02 21.402,64
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 03 ESCOMESES | COMPTADORS
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MUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 RESCOME u Renovacié d'escomesa, inclou: 979,84 45,000 44.092,80
- Tall de paviment
- Moviment de terres
- Nova canonada de PE DN25 PN16
- Recobriment amb sorra i reposici6 del paviment
- Retirada de la instal‘lacid existent i subministrament i col-locacid
d'arqueta de comptador de HPDE amb aillament independent al cos i a
la tapa (360x220x260) amb comptador de telemesura installat de
DN15.
- Arqueta de protecci6 exterior per proteccié del gel, formada per: tub
llis interior i corrugat exterior de DN500 a DN600 d'algada 60cm amb
marc i tapa de fosa D-40 de 60x60cm i ubicacio en el seu interior de
I'arqueta del comptador.
(P-69)
2 ERECSIRT u Modem radio SIRT dinterficie entre iPERL i I'APP DIAVASO 675,00 1,000 675,00
Collection Station (Android) via Bluetooth, per rebre els missatges de
radio transmesos des dels sensors iPERL. (P - 5)
3 EAPPDIAV u Llicéncia de I'aplicacio de lectura DIAVASO Collection Station per a 280,00 1,000 280,00
teléfon Smartphone o tablet per realitzar la lectura dels sensors en
ruta, per un maxim de 3 terminals Android. Quota de pagament anual.
(P-4)
TOTAL  Subcapitol 01.02.03 45.047,80
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 02 XARXA DE DISTRIBUCIO
Subcapitol 04 REPOSICIO DE PAVIMENT
WUM. 0D U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GIGA5SU74 m3  Paviment de formigé vibrat de formigdé HM-30/B/20/I+E de consistencia 153,61 69,360 10.654,39
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe dexposicid I+E, escampat mitjangant
bombeig, estesa i vibratge amb regle vibratori, reglejat (P - 35)
2 F9B3UA60 m2  Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de 141,09 19,200 2.708,93
serra, de 60 mm de gruix, col-locades amb morter de ciment 1:6,
elaborat a I'obra (P - 10)
TOTAL  Subcapitol 01.02.04 13.363,32
Obra 01 Pressupost 2341-GUI
Capitol 03 VARIS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASSGUI pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en base al 2.732,39 1,000 2.732,39
pressupost justificat de I'annex de seguretat i salut. (P - 0)
2 XPAGRGUI pa Partida algada a justificar per a la de gesti¢ de residus (P - 0) 2.500,00 1,000 2.500,00
3 XPAIMGUI pa Imprevistos a justificar durant I'execucié de les obres segons 3.000,00 1,000 3.000,00
indicacions de la direcci6 facultativa (P - 0)
TOTAL  Capitol 01.03 8.232,39

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3 : Subcapitol Import
Subcapitol 01.01.01 DEMOLICIO DIPOSIT EXISTENT 2.013,29
Subcapitol 01.01.02 OBRA CIVIL DIPOSIT 56.532,85
Subcapitol 01.01.03 CASETES PREFABRICADES 10.140,19
Subcapitol 01.01.04 RASES | CANONADES 3.301,97
Subcapitol 01.01.05 ARQUETES | VALVULERIA 9.594,30
Subcapitol 01.01.06 CAMi D'ACCES | TANCAMENT 7.986,48
Subcapitol 01.01.07 TELECONTROL 6.873,69
Subcapitol 01.01.08 EQUIP DE CLORACIO 1.540,00
Capitol 01.01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3 97.982,77
Subcapitol 01.02.01 RASES | CANONADES 90.519,93
Subcapitol 01.02.02 PERICONS, VALVULERIA | HIDRANTS 21.402,64
Subcapitol 01.02.03 ESCOMESES | COMPTADORS 45.047,80
Subcapitol 01.02.04 REPOSICIO DE PAVIMENT 13.363,32
Capitol 01.02 XARXA DE DISTRIBUCIO 170.333,69

268.316,46
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3 97.982,77
Capitol 01.02 XARXA DE DISTRIBUCIO 170.333,69
Capitol 01.03 VARIS 8.232,39
Obra 01 Pressupost 2341-GUI 276.548,85
276.548,85

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 2341-GUI 276.548,85

276.548,85

euros
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.

NIVELL 3 : Subcapitol

%

Subcapitol 01.01.01 DEMOLICIO DIPOSIT EXISTENT 0,73
Subcapitol 01.01.02 OBRA CIVIL DIPOSIT 20,44
Subcapitol 01.01.03 CASETES PREFABRICADES 3,67
Subcapitol 01.01.04 RASES | CANONADES 1,19
Subcapitol 01.01.05 ARQUETES | VALVULERIA 347
Subcapitol 01.01.06 CAMi D'ACCES | TANCAMENT 2,89
Subcapitol 01.01.07 TELECONTROL 2,49
Subcapitol 01.01.08 EQUIP DE CLORACIO 0,56
Capitol 01.01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3 35,43
Subcapitol 01.02.01 RASES | CANONADES 32,73
Subcapitol 01.02.02 PERICONS, VALVULERIA | HIDRANTS 7,74
Subcapitol 01.02.03 ESCOMESES | COMPTADORS 16,29
Subcapitol 01.02.04 REPOSICIO DE PAVIMENT 4,83
Capitol 01.02 XARXA DE DISTRIBUCIO 61,59
97,02

NIVELL 2 : Capitol %
Capitol 01.01 NOU DIPOSIT REGULADOR 130 m3 35,43
Capitol 01.02 XARXA DE DISTRIBUCIO 61,59
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