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PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE

MEMORIA DESCRIPTIVA — ACTUACIO 1

DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

2. DETALL ACTUACIO 1

21 OBJECTE DE L’ACTUACIO 1.

Aquest projecte té per objecte definir les caracteristiques constructives i materials a emprar en la execucié
de les feines consistents en I'estesa de noves linies eléctriques de mitja tensid, a 25 kV, aixi com la
reforma tecnoldgica del centre de mesura i transformacio afectats, per tal de justificar i valorar els materials
emprats en el mateix, i especificar les condicions técniques, d’execucid i econdmiques per la seva
realitzacio.

2.2 EMPLAGCAMENT

La ubicacié de les instal-lacions objecte del present projecte es situen en el campus universitari de la
Universitat Autbnoma de Barcelona, codi postal 08193 Bellaterra, del terme municipal Cerdanyola del
Vallés, provincia de Barcelona.

L’actuacio 1, es realitzara a les proximitats de I'avinguda de I'Eix Central.
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2.3 DESCRIPCIO GENERAL ACTUACIO 1

Es realitzara la reforma tecnologica del centre de mesura i transformacié existent amb denominacié CT-
20200 “FACULTAT DE QUIMICA i FACULTAT DE LLETRES” per que es transformi o passi a ser centre
de transformacié particular propietat exclusivament de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA
(UAB).

Aquesta reforma tecnologica anira ligada amb la nova linia de mitja tensié a 25 kV, que alimentara aquest
centre i distribuira de manera particular a altres centres del campus, de manera de obtenir una xarxa
anellada.

Per ultim, també es realitzara la reforma tecnplbgica del centre de mesura i transformacio existent amb
denominacié CT-BJ735 “FACULTAT ECONOMIQUES”, deixant-ho preparat per la proxima actuacio
prevista, instal-lant tres cabines o cel-les de linia tipus CGM.3 de la marca Ormazabal.

La nova instal'lacié es realitzara seguint la normativa legal vigent, que té per finalitat d’establir les
caracteristiques que han de reunir els Centres de Transformacié MT/BT de Distribucié, connectats a la
xarxa de Mitja Tensio i les caracteristiques que han de reunir les linia subterranies de distribucio de AT.

2.4 DESCRIPCIO DE LA NOVA LiNIA MITJA TENSIO

Per tal d’incorporar el centre de mesura i transformacié existent amb denominacié CT-20200 “FACULTAT
DE QUIMICA i FACULTAT DE LLETRES” a la xarxa de distribuci6 eléctrica particular de la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB) com a centre de transformacié particular, s’haura d’interceptar la linia
subterrania existent i legalitzada que passa per I'Avinguda de 'Eix Central que hi ha entre el CT-BJ735 i el
CT-BJ736.

2.41 Descripcié Tram L1iL2

Des de les dos noves cel-les de linia a instal-lar a l'interior del centre de mesura i transformacié existent
amb denominacié CT-20200 “FACULTAT DE QUIMICA i FACULTAT DE LLETRES” que passara a ser
centre de transformacié particular de la Universitat Autdnoma de Barcelona (UAB), s’estendra dos nous
circuits de cable de 3x1x240 mm2 RH5Z1 Al 18/30kV, que discorreran subterranis per el interior dels tubs
corresponents, per un terreny no consolidat i amb acabat superficial de formigd o de terra, fins arribar a
lavinguda de I'Eix Central, on es localitzara la linia subterrania de Mitja Tensio a 25 kV existent que hi ha
entre el CT-BJ735 i el CT-BJ736.

Una vegada localitzada la linia subterrania de Mitja Tensié a 25 kV existent que hi ha entre el CT-BJ735 i
el CT-BJ736, es seccionara i es realitzara dos nous joc d’entroncaments E1i E2

El detall i caracteristiques especifiques de les rases, estan detallades en el planols del present projecte i
s’han explicat en el punt anterior de la memoria descriptiva general.

La longitud total de la nova estesa d’aquests dos trams és de 0,384 km, el tram 1 es de 0,197 km i el tram
dos es de 0,197 km.

La longitud total de la rasa per aquests dos trams és de 0,182 km, amb diversos acabats superficials (acabat
superficial de vorera panot és de 0,002 km, acabat superficial vorera de terra és de 0,162 km, acabat
superficial de calcada asfaltada és de 0,004 km i acabat superficial de vorera formigonat és de 0,014 km).
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A l'execucié dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els Organismes afectats. En
el tracat de la linia s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives en relaci6 amb
encreuaments, paral-lelismes i proximitats a altres serveis subterranis.

La linia estara formada per tres conductors unipolars, tipus RH5Z1 Al , les caracteristiques dels quals
s’ajustaran a les definides en la norma UNE-HD 620-10E, pels cables indicats. La tensi6é assignada del
cable sera de 18/30 kV, el conductor sera d’alumini de 240 mm?, la pantalla sera de cinta d’alumini, el
recobriment extern estara format per uns capa de material aillant resistent a I'erosi6 i als contaminants

que puguin trobar-se en el subsol.

Es possible que en I'execucié dels treballs hagin de ser modificades les especificacions d’aquesta
memoria. En aquest cas, s’indicara en el corresponent certificat de direccié i acabament d’obra (CDAO).

2.5 TAULA RESUM DE DADES

CT-20200 “FACULTAT DE QUIMICA i FACULTAT DE LLETRES”

1.- Tipus

Modul de superficie prefabricat monobloc de formigd PFU-5

2.- Finalitat

Reforma tecnologica del centre de mesura i transformacid
existent amb denominacié CT-20200 “FACULTAT DE QUIMICA i
FACULTAT DE LLETRES” per passar a ser un centre de
transformacid particular propietat exclusivament de la
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA (UAB).

3.- Feines

Instal-lar dues noves cel-les de linia tipus Ormazabal.
Desmuntar cel-les existents que no s’utilitzen, les tres cel-les de
linia de CIA, la cel-la de mesuraii la cel-la de proteccié automatica.

4.- Terme municipal afectat

Cerdanyola del Vallés

CT-BJ735 “FACULTAT ECONOMIQUES”

1.- Tipus Obra civil de superficie integrada en Edifici

2.- Finalitat Reforma tecnologica del centre de mesura i transformacié
existent amb denominacié CT-BJ735 “FACULTAT ECONOMIQUES”
per deixar-ho preparat per actuacié 2.

3.- Feines Instal-lar quatre noves cel-les de linia tipus Ormazabal.
Desmuntar cel-les existents que no s’utilitzen.

4.- Terme municipal afectat Cerdanyola del Vallés
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Tram L1
1.- Tipus Linia Subterrania
2.- Finalitat Xarxa de mitja tensioé particular
3.- Origen Nova Cel-la de linia CT-20200 “FACULTAT DE QUIMICA i FACULTAT
DE LLETRES”
4.- Final Nou empalmament E1, en I'avinguda de I'Eix Central, en la linia

subterrania de Mitja Tensid a 25 kV existent que hi ha entre el CT-
BJ735i el CT-BJ736

5.- Terme municipal afectat

Cerdanyola del Vallés

6.- Tensio 25 kv
7.- Longitud linia subterrania 0,197 km
8.- Nombre de circuits Un

9.- Nombre de cables

Tres per Circuit

10.- Material conductor LSMT Alumini RH5Z1
11.- Seccié dels conductors LSMT 240 mm?

12.- Tensio del cable subterrani 18/30 kv

13.- Nivell d’aillament 70/170 kv

Tram L2
1.- Tipus Linia Subterrania
2.- Finalitat Xarxa de mitja tensié particular
3.- Origen Nova Cel-la de linia CT-20200 “FACULTAT DE QUIMICA i FACULTAT
DE LLETRES”
4.- Final Nou empalmament E2, en I’avinguda de I'Eix Central, en la linia

subterrania de Mitja Tensi6 a 25 kV existent que hi ha entre el CT-
BJ735i el CT-BJ736

5.- Terme municipal afectat

Cerdanyola del Vallés

6.- Tensio 25 kv
7.- Longitud linia subterrania 0,197 km
8.- Nombre de circuits Un

9.- Nombre de cables

Tres per Circuit

10.- Material conductor LSMT Alumini RH5Z1
11.- Seccié dels conductors LSMT 240 mm?

12.- Tensio del cable subterrani 18/30 kV

13.- Nivell d’aillament 70/170 kV
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2.6 CALCULS JUSTIFICATIUS

Es realitzara el calcul corresponent a les linies a instal-lar en funcié de la poténcia maxima admissible
que podra transportar, ja que es tractara d’una linia o linies que formaran part d’un bucle de centres
de transformacio particular i no podem afirmar la poténcia que passara perqué dependra de la malla

en cada moment.

El conductor a instal-lar sera sec tipus RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al.

El cable escollit per aquest projecte complira amb les seglents caracteristiques técniques:

Tipus de conductor:

- Seccio:
- Tensié nominal:
- Tensiéo maxima d’utilitzacio:

- Tensi6 d’'assaig a 50Hz:

- Tensié d’assaig amb ona tipus llamp:

- Intensitat admissible a l'aire (40°):
- Intensitat admissible soterrat (25°):
- Limit térmic en el conductor:

- Limit térmic en pantalla:

- Material aillament XLPE:

- Radi de curvatura estatic

- Radi de curvatura dinamic

- Pes:

- Tensi6 de prova:

- Coberta Color Vermell:

- Diametre aparent conductor (corda):
- Longitud de bobina:

Cable unipolar camp radial, aillament sec
Termoestable, série 18/30 kV

240 mm?

18/30 kV

36 kV

70 kV

170 kV

435A (Regim permanent)

415 A (Regim permanent)
22,3 kA (T=250°C 1s)

2,9 kA (T=160°C 1s)
UNE-21.123 (8 mm espessor)
608 mm

810 mm

1890 kg/km

45 Kv

POLIOFELINA (2 mm espessor)
17,8 - 19,2 mm

1000 m +/- 3%

2.6.1 Calcul per poténcia maxima admissible

Els conductors de seccié Al 240 soterrats per dins de tub directament pot admetre una intensitat de

320A, segons ICT-LAT-06 Taula 12:
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Suposem cables soterrats en terreny de temperatura 25° C i de resistivitat térmica igual a 1 K-m/W, per
tant no caldra aplicar cap coeficient corrector per aquests conceptes.

En aquest projecte els cables discorreran a una profunditat inferior a 1,25 m, per tant, en el cas més
desfavorable s’aplicaria el factor de correccié més restrictiu de 0,98, com s’indica a la taula 11 de la
ITC LAT-06.

Hi ha trams a instal-lar de un o dos circuits per rasa, on el cas més desfavorable es dos circuits amb
amb una separacio entre ells de 20 cm, per tant, no sera necessari aplicar cap factor de correccié.

Amb aquest valor de Intensitat de 320 A, per a una tensié de 25 kV, obtindrem una poténcia aparent
de:

P aparent= 3 - 25- 320 - 0,98 = 13.579,27 kVA

La densitat de corrent sera:

0
= 1,33 A/mm?

D=——
240

2.6.2 Calcul per Intensitat de curtcircuit

_ Scc
ICCP -
\/§ : Vp
On
Scc és la poténcia de curt circuit de la xarxa de M.T. [500 MVA]
Ve és la tensio de servei en [25 kV]
lecp és la intensitat de curt circuit en [kA]

(T

Pagina 19 de 127

FROJECTES
ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE

DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

MEMORIA DESCRIPTIVA — ACTUACIO 1

Resolent 'equacié obtenim: Tensid Resistanci R o
lecp de 11,54 kKA Seccid ensio esistencia eactancia Capacitat
uo/uU ax. a 902C f
m2 o/ max. a per fase UF/km
kv Q/km Q/km
La seccié minima la calculem a partir de la equacio:
50 0,822 0,135 0,168
S= ’Cj(—‘/f =122,14mm? 240 mm?2>> 122,22 mm? 150 12/20 0,265 0,110 0,242
240 0,162 0,101 0,295
Seguin UNE 20460-90/4-43 para PVC 400 0.102 0.090 0,390
vy UNE 21123 para XLPE
= YT PE 50 0,822 0,148 0,131
Cobre 75 e 150 18/30 0,265 0,125 0,183
Aluminio 76 94,48 240 0,168 0,114 0,221
400 0,102 0.097 0,286
Prenent com a valors:
K = 94 48 '(P aparent [kVA] * COS (P = P activa [kW]); COS (P = 0,9
t = temps de duracié de la falta (es considera el limit termic durant 1s, conforme normativa
vigent) 2.6.4 Calcul per pérdua de poténcia
La Companyia subministradora indica que la durada del curtcircuit no ha de sobrepassar els 0,2 s. Vindra donada per I'expressio:
Segons el calcul anterior el conductor a emprar de 240 mm? suporta una intensitat de curtcircuit de:
- P*-L Rsy
2 2
K-S 9448240 Ut-cos™ g
Icc = = = 50,73 kA
Vt 0,2
o P-L-R;,
Pe () =10 0% cos’
Resultant un lcc de 50,73 kA, per tant també compleix que >> 11,54 kA cos ¢
On
P Poténcia a transportar en kW
2.6.3 Calcul per caiguda de tensié L Longitud de la linia en km
La caiguda de tensio al tram d’entrada sortida al nou CM, es considera menyspreable, tot i aixi ho u Tensio nominal de la linia en kV o~ o o
comprovem amb els calculs corresponents. Rso Resisténcia del conductor en Q/km a 90 °C, inclos I'efecte skin i I'efecte proximitat
Vindra donada per I'expressio: )
2.6.5 Resultats obtinguts de cada Tram:
P-L
Ue :T'(R50+X'tg¢)
Calcul Tram L1 Tram L2
P-L Longitud (km 0,197 0,197
Ue(%) =155z “(Reo + X- 19 0) gltud (km)
' Uc (V) 21,93 21,93
On
Uc (% 0,088 0,088
P Potencia a transportar en kW (%)
L Longitud de la linia en km Pp (kW) 10,17 10,17
U Tensioé nominal de la linia en kV 0
Rso Resisténcia del conductor en Q/km a 90 °C, inclos I'efecte skin i I'efecte proximitat Pp (%) 0,0815 0,0815
X Reactancia de la linia en Q/km.
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2.7 PLANOLS ACTUACIO 1

INDEX DE PLANOLS.

e Planol n® 1.1 - Planta General.

e Planol n® 1.2 - Detall Rasa

e Planol n° 1.3 - Detall distancia entre serveis

¢ Planol n® 1.4 - Reforma aparellatge de CT-20200 — Situacié prévia

¢ Planol n® 1.5 - Reforma aparellatge de CT-20200 — Situacié prevista
¢ Planol n® 1.6 — Fotografies de CT-20200

¢ Planol n® 1.7 - Reforma aparellatge de CT-BJ735 — Situacio prévia

¢ Planol n® 1.8 - Reforma aparellatge de CT- BJ735 — Situacio prevista

¢ Planol n® 1.9 — Fotografies de CT- BJ735
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Facultat

123,85
@

2C LSMT
PREVISTEN
ACTUACIO N°02

Q

CT-BJ735 "FACULTAT ECONOMIQUES"

OBRA CIVIL A PLANTA BAIXA (PASSATGE SOTA EDIFICI FACULTAT) AMB
ACCES INDEPENDENT DES DE VIA PUBLICA A PEU PLA. SALA COMPANYIA i
SALA ABONAT EN AMBIT COMPARTIT.

EQUIPAMENT DE L'ABONAT SALA MANIOBRA MT:

DESNIVELL ZONA CANALITZACIO EXISTENT

= 1x(IP)*1x(M)+1x(L) (CABINES CB-30 ORMAZABAL)

EQUIPAMENT DE L'ABONAT SALA TRAFO:

— 1x(L)+1x(P)+1x(P) (CABINES CGM ORMAZABAL)
— 1XTRAFO TR-1 1600 kVA 25/0,420 kV D'OLI
— 1XTRAFO TR-2 1600 kVA 25/0,420 kV D'OLI

FEINES A REALITZAR:

REFORMA D'APARELLATGE DE L'ABONAT

1246 “_ | SALA MANIOBRA MT:

— DESMANTELLAR CABINES
1x(IP)+1x(M)+1x(L) (CABINES CB-30 ORMAZABAL)
— INSTAL.LAR NOVES CABINES SF6 CGM.3 1x(L)+1x(L)+1x(L)+1x(L)
— EFECTUAR CONNEXIO DE LSMT EXISTENT DE CM-BJ736

SERVEI D'ANALISIS

de Dret

139,49

A INSTAL.LAR/LEGALITZAR PEL CLIENT
EXISTENT

LINIA SUBTERRANIA (LSMT)

LINIA SUBTERRANIA (LSMT)
SENSE TUBULARS

ARQUETA DE TIR
CT (CENTRE TRANSFORMACIO)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE COMPARTIT)

EDIFICIS
FACULTAT
DE CIENCIES

CT-20200

MODUL DE SUPERFICIE PREFABRICAT MONOBLOC DE

FORMIGO PFU-5.

EQUIPAMENT DE COMPANYIA EXISTENT
S Ax(L)+1(L)*1(IP)

EQUIPAMENT DE L'ABONAT EXISTENT

139,60

PROJECTE EXECUTIU

DEL PLA GENERAL D'ACTUACIONS
PER INTEGRACIO DE LA XARXA
ELECTRICA DE DISTRIBUCIO
EN MITJA TENSIO A 25 kV,

A L'UNIVERSITAT AUTONOMA
DE BARCELONA.

OBRA

ACTUACIO N°01

UNIO DE CT-20200, EFECTUANT
AMB CT-BJ735 i CM-BJ736.

EMPLACAMENT

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
08193 - CERDANYOLA DEL VALLES

AR QUEPLQG’ QUIV:'S = 1x(V)*+1(M)#1(L)+1(P) DE LABONAT (BARCELONA)
N N V4 — 1xQUADRE BT AMB INTERRUPTOR MANUAL 152,
— 1XTRAFO 1000 kVA 25/0,420 kV
s | FEINES A REALITZAR:
' CONVERSIO DE CENTRE DE MESURA EXISTENT EN NOU
CENTRE DE TRANSFORMACIO D'ABONAT.
— SUBSTITUIR CABINES DE COMPANYIA PER NOVES
CABINES MT SF6 CGM.3 ORMAZABAL 1x(L)+1(L)
D'ABONAT, PER NOVA ENTRADA i SORTIDA DE LSMT.
— DESMUNTAR CABINES 1x(V)+1(M) DE L'ABONAT, | UNIR A
RESTA DE CABINES EXISTENTS D'ABONAT.
—» CONNECTAR DOS NOUS CIRCUITS DE PER NOVA ENTRADA 19
e i SORTIDA DE LSMT D'ABONAT.
' DISSENY
NOVA ESTESA SUBTERRANIA . ”
DE 2 CIRCUITS AMB RASA '
DE 3T@200 mm 3(1x240) mm? Al 18/30 kV
AN PROJECTES EUSEBI SUAREZ, S.L.
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19
08430 LA ROCA DEL VALLES
QUADRE RESUM RASES (m)
. N REVISIONS
\ N | N N SU?’EQ?I%TAL VORERA GUAL CALGADA | TOTAL
EFECTUAR AMPLIACIO > (*) METRES DE RASA NUM. DATA
' S ¥ o A K PANOT 2 2
D’ARQUETA DE . LY LINEAL SOBRE
TIR EXISTENT N LS DESNIVELL DE 627 m o 162 162 RO0O NOV-2022
A CALGADA "« i
! ASFALT
ARQUETES CEGUES PER TIR DE .
CABLES: 1,5x0,8x1,0 m \ FORMIGO 14 14
/ / / 178
CANAL - - ey
DESGUAS QUADRE RESUM LINIES ELECTRIQUES PLANTA GENERAL
\ X« PLUVIALS SUBT
NUM TENSIO ~ SECCIO i ESCALA PLANOL
TALLAR LSMT X TRAM V) DESCRIPCIO DEL TRAM (mm?) LT 1:500
A 1 CIRCUIT EXISTENT |\ (m) N
; \ i EFECTUAR 2 JOCS N -
| X L1 DES DE CT-20200 FINS NOU EMPALMAMENT (E1) 197
Xog 1195 D'EMPALMAMENTS \ ON 2 AR o
> 240/240 Al 18/30 kV - 'R CH N\ L2 DES DE CT-20200 FINS NOU EMPALMAMENT (E2) 197 -
N AN NN o4 NOVEMBRE 2022
AN \\ RGN
AN N 6 \
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PROTECCIO | SENYALITZACIO DE CABLES SUBTERRANIS

PLACA DE PROTECCIO MECANICA:

\

«| o :ID Q ATENCION: CABLES ELECTRICOS
ATENCIO: CABLES ELECTRICS

PPC RU 0206 B LIBRE DE HALOGENOS 15-05-21 04 >PEHD< PLEN-2 &
a a \ E

/ATENCION CABLES ELECTRICOS! *
ATENCIO CABLES ELECTRICS!
St

1
D PPC RU 0206 \ \
L
. (FABRICANT) >PEHD<
MESURES PLACA DE PROTECCIO (mm)
A L E v a b
250+5 | 5005 | >25 >460 | 50+3 | 225%5

LA PLACA PORTARA LES SEGUENTS MARQUES INDELEBLE:

1 - SENYAL D'ADVERTENCIA DE RISC ELECTRIC TIPUS AE-10
2 - ANAGRAMA DE L'EMPRESA SUBMINISTRADORA
3 -EL RETOL EN CASTELLA | CATALA

JATENCION CABLES ELECTRICOS!
ATENCIO CABLES ELECTRICS!

4 - NOMBRE, MARCA O ANAGRAMA DEL FABRICANT
5 - ANY DE FABRICACIO (2 ULTIMES XIFRES) #
6 - LES SIGLES | EL NUMERO SEGUENT:

IMATGE

PPC RU 0206
7 - ABREVIATURA DEL MATERIAL CONSTITUTIU (ISO 11469)
TOTES AQUESTES MARQUES ES DISPOSARAN

LONGITUDINALMENT EN EL LLARG DE LA PLACA, TAL | COM
S'INDICA A LA FIGURA.

CINTA DE SENYALITZACIO/PREAVIS:

1 - AMPLADA: 150 mm

2 - INSTAL.LACIO A 0,10-0,20 m PER SOTA DEL PAVIMENT.
IMATGE ORIENTATIVA

DETALL RASA "A"

3 TUBS @200 mm P.E. PROTECCIO SORRA
ACABAT SUPERFICIAL DE FORMIGO
(*) SEGONS GRUIX PREVI

CINTA DE P.E. SENYALITZACIO \
DE LINIES ELECTRIQUES Sog = Fs T

CAPES DE TERRA i \ | T L

COMPACTACIO CADAO0,15m | =

0,60
(MiNIM EN VORERES)

PLAQUES P.E. DE PROTECCIO

1,05

SORRA FINA RENTADA PER e
PROTECCIODETUBS = =

3 TUBULARS A
©200 mm DE P.E.

o
n
o

Rad
N
(3]

DETALL RASA "B"

3 TUBS @200 mm P.E. PROTECCIO SORRA
ACABAT SUPERFICIAL DE TERRA

CINTA DE P.E. SENYALITZACIO
DE LINIES ELECTRIQUES

CAPES DE TERRA
COMPACTACIO CADA 0,15 m

0,15

0,60
(MiNIM EN VORERES) |

PLAQUES P.E. DE PROTECCIO

1,05

SORRA FINA RENTADA PER e
PROTECCIODETUBS = =

3 TUBULARS ~ o
©200 mm DE P.E. =

0,50

DETALL RASA "C"

3 TUBS @200 mm P.E. PROTECCIO SORRA

2 CIRCUITS MT
ACABAT SUPERFICIAL DE TERRA

CINTA DE P.E. SENYALITZACIO
DE LINIES ELECTRIQUES

CAPES DE TERRA
COMPACTACIO CADA 0,15 m

0,15

0,60
(MiNIM EN VORERES)

1,05

FORMIGO EN
MASSA HN-20/B/20

3 TUBULARS i
2200 mm DE P.E. o

0,50

OBRA PROJECTE EXECUTIU
DEL PLA GENERAL D'ACTUACIONS
PER INTEGRACIO DE LA XARXA
ELECTRICA DE DISTRIBUCIO
EN MITJA TENSIO A 25 kV,
A L'UNIVERSITAT AUTONOMA
DE BARCELONA.

OBRA

ACTUACIO N°01

UNIO DE CT-20200,
AMB CT-BJ735i CT-BJ736.

EMPLACAMENT

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
08193 - CERDANYOLA DEL VALLES
(BARCELONA)
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ESCALA PLANOL
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RESUM DE DISTANCIES A MANTENIR AMB ALTRES SERVEIS.

6.3 ENCREUAMENTS, PARAL-LELISMES | PROXIMITATS

ELS CABLES SUBTERRANIS DE MT QUAN ESTIGUIN SOTERRATS DIRECTAMENT AL TERRENY
HAURAN DE COMPLIR ELS SEGUENTS REQUISITS.

QUAN NO ES PUGUIN RESPECTAR LES DISTANCIES QUE SE SENYALEN PER A CADA UN DELS
CASOS QUE SEGUEIXEN, S'"HAURA D’APLICAR EL DECRET 120/92 DE 28 D’ABRIL, | LA
RESOLUCIO TRI/301/2006 DE 3 DE FEBRER.

6.3.1 ENCREUAMENTS

LES CONDICIONES QUE HAN DE COMPLIR ELS ENCREUAMENTS DE CABLES SUBTERRANIS DE
MT SON LES SEGUENTS.

ENCREUAMENTS AMB CARRERS | CARRETERES

ELS CABLES ES COL-LOCARAN EN TUBS FORMIGONATS EN TOTA LA SEVA LONGITUD AMB
PROFUNDITAT MINIMA 1,00 m. SEMPRE QUE SIGUI POSSIBLE, L'ENCREUAMENT ES FARA
PERPENDICULAR A L’EIX DEL VIAL.

ENCREUAMENTS AMB FERROCARRILS

ELS CABLES ES COL-LOCARAN EN TUBS FORMIGONATS, PERPENDICULARS A LA VIA SEMPRE
QUE SIGUI POSSIBLE, | A UNA PROFUNDITAT MINIMA 1,30 m RESPECTE A LA CARA INFERIOR
DE LA TRAVESSA. ELS ESMENTATS TUBS ULTRAPASSARAN LES VIES FERRIES EN 1,50 m PER
CADA EXTREM.

ENCREUAMENTS AMB D’ALTRES CONDUCTORS D’ENERGIA ELECTRICA

LA DISTANCIA MINIMA ENTRE CABLES D’ENERGIA ELECTRICA DE MT D’'UNA MATEIXA EMPRESA
SERA DE 0,20 m. LA DISTANCIA MINIMA ENTRE CABLES DE MT D’EMPRESES DIFERENTS O
ENTRE UN DE MT | UN DE BT SERA DE 0,25 m. LA DISTANCIA DEL PUNT D’ENCREUAMENT A LES
UNIONS, QUAN EXISTEIXIN, SERA SUPERIOR A 1,00 m. QUAN NO ES PUGUI RESPECTAR
ALGUNA D’AQUESTES DISTANCIES, EL CABLE QUE S’ESTENGUI EN DARRER LLOC ES
DISPOSARA SEPARAT MITJANCANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES CONSTITUIDES PER
MATERIALS INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

ENCREUAMENTS AMB CABLES DE TELECOMUNICACIO

LA SEPARACIO MINIMA ENTRE ELS CABLES D’ENERGIA ELECTRICA DE MT | ELS DE
TELECOMUNICACIO SERA DE 0,20 m. LA DISTANCIA DEL PUNT D’ENCREUAMENT A LES UNIONS,
TANT DEL CABLE D’ENERGIA COM DEL DE COMUNICACIO, SERA SUPERIOR A 1,00 m. QUAN NO
ES PUGUI RESPECTAR ALGUNA D’AQUESTES DISTANCIES, EL CABLE QUE S'ESTENGUI EN
DARRER LLOC ES DISPOSARA SEPARAT MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES
CONSTITUITS PER MATERIALS INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

ENCREUAMENTS AMB CANALITZACIONS D’AIGUA | DE GAS

LA SEPARACIO MINIMA ENTRE CABLES D’ENERGIA ELECTRICA DE MT | CANALITZACIONS
D’AIGUA O GAS SERA DE 0,20 m. S'EVITARA L'ENCREUAMENT PER LA VERTICAL DE LES
JUNTES DE LES CANALITZACIONS D’AIGUA O GAS, O DE LES UNIONS DE LA CANALITZACIO
ELECTRICA, SITUANT UNES | ALTRES A UNA DISTANCIA SUPERIOR A 1,00 m DE
L’ENCREUAMENT. QUAN NO ES PUGUI RESPECTAR ALGUNA D’AQUESTES DISTANCIES, ES
DISPOSARA, PER PART DE LA CANALITZACIO QUE S'ESTENGUI EN DARRER LLOC, UNA
SEPARACIO MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES CONSTITUIDES PER MATERIALS
INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

6.3.2 PARAL-LELISMES

ES PROCURARA EVITAR QUE ELS CABLES SUBTERRANIS DE MT QUEDIN EN EL MATEIX PLA
VERTICAL QUE LES ALTRES CONDUCCIONS.

PARAL-LELISMES AMB ALTRES CONDUCTORS D’ENERGIA ELECTRICA

LA SEPARACIO MINIMA ENTRE CABLES DE MT D’UNA MATEIXA EMPRESA SERA DE 0,20 m. S|
ELS CABLES DE MT INSTAL-LATS EN PARAL-LEL SON D’EMPRESES DIFERENTS, O S| UN CABLE
ES DE MT | L'ALTRE ES DE BT, LA SEPARACIO MINIMA SERA DE 0,25 m. QUAN NO ES PUGUI
RESPECTAR ALGUNA D’AQUESTES DISTANCIES, LA CONDUCCIO QUE S’ESTABLEIXI EN
DARRER LLOC ES DISPOSARA SEPARADA MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES
CONSTITUIDES PER MATERIALS INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

PARAL:-LELISMES AMB CABLES DE TELECOMUNICACIO

S’HAURA DE MANTENIR UNA DISTANCIA MINIMA DE 0,25 m ENTRE ELS CABLES D’ENERGIA
ELECTRICA DE MT | ELS DE TELECOMUNICACIO. QUAN AQUESTA DISTANCIA NO ES PUGUI
RESPECTAR, LA CONDUCCIO QUE S’'ESTABLEIXI EN DARRER LLOC ES DISPOSARA SEPARADA
MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES CONSTITUITS PER MATERIALS
INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

PARAL-LELISMES AMB CANALITZACIONS D’AIGUA | GAS

CALDRA MANTENIR UNA DISTANCIA MINIMA DE 0,25 m ENTRE ELS CABLES D’ENERGIA
ELECTRICA DE MT | LES CANALITZACIONS D’AIGUA | GAS, EXCEPTE PER A CANALITZACIONS
DE GAS D’ALTA PRESSIO (MES DE 4 BAR) ON LA DISTANCIA SERA DE 0,40 m. LA DISTANCIA
MINIMA ENTRE LES UNIONS DELS CABLES D’ENERGIA ELECTRICA | LES JUNTES DE LES
CANALITZACIONS D’AIGUA O GAS SERA 1,00 m. QUAN ALGUNA DE LES ESMENTADES
DISTANCIES NO ES PUGUI RESPECTAR, LA CANALITZACIO QUE S’ESTABLEIXI EN DARRER LLOC
ES DISPOSARA SEPARADA MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES CONSTITUITS PER
MATERIALS INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA. ES PROCURARA, TAMBE,
MANTENIR UNA DISTANCIA DE 0,25 m EN PROJECCIO HORITZONTAL.

EN EL CAS DE CONDUCCIONS D’AIGUA ES PROCURARA QUE AQUESTES QUEDIN PER SOTA
DEL CABLE ELECTRIC. QUAN ES TRACTI DE CANALITZACIONS DE GAS ES PRENDRAN, A MES,
MESURES PER EVITAR LA POSSIBLE ACUMULACIO DE GAS: TAPAR LES BOQUES DELS TUBS |
CONDUCTES, | ASSEGURAR LA VENTILACIO DE LES CAMBRES DE REGISTRE DE LA
CANALITZACIO ELECTRICA O OMPLIR-LES AMB SORRA.

6.3.3 PROXIMITATS

PROXIMITAT A CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

ES PROCURARA QUE ELS CABLES DE MT PASSIN PER DAMUNT DE LES CLAVEGUERES. NO
S’ADMETRA INCIDIR EN EL SEU INTERIOR. SI AIXO NO ES POSSIBLE, ES PASSARAN PER SOTA, |
ELS CABLES ES DISPOSARAN AMB UNA PROTECCIO D'’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA.

PROXIMITAT A DIPOSITS DE CARBURANTS

ELS CABLES DE MT ES DISPOSARAN DINS DE TUBS O CONDUCTES DE SUFICIENT
RESISTENCIA | DISTARAN COM A MINIM, 1,20 m DEL DIPOSIT. ELS EXTREMS DELS TUBS
ULTRAPASSARAN EL DIPOSIT EN 2,00 m PER CADA EXTREM | ES TAPARAN FINS ACONSEGUIR
QUE SIGUIN ESTANCS.

PROXIMITAT A CONNEXIONS DE SERVEI

EN CAS QUE ALGUN DELS DOS SERVEIS QUE S'ENTRECREUEN O VAN PARAL-LELS SIGUI
UNA CONNEXIO DE SERVEI A UN EDIFICI, SSHAURA DE MANTENIR UNA DISTANCIA DE L’'UN

A L’ALTRE DE 0,30 m. QUAN NO ES PUGUI RESPECTAR AQUESTA DISTANCIA, LA
CONDUCCIO QUE S’ESTABLEIXI EN DARRER LLOC ES DISPOSARA SEPARADA
MITJANGANT TUBS, CONDUCTES O DIVISORIES CONSTITUIDES PER MATERIALS
INCOMBUSTIBLES D’ADEQUADA RESISTENCIA MECANICA. L'ENTRADA DE LES

CONNEXIONS DE SERVEI ALS EDIFICIS, TANT DE BT COM DE MT, S'HAURAN DE TAPAR
FINS ACONSEGUIR UNA ESTANQUITAT PERFECTA. AIXI SEVITARA QUE, EN EL CAS QUE
ES PRODUEIXI UNA FUITA DE GAS AL CARRER, EL GAS ENTRI A L'EDIFICI A TRAVES

D’AQUESTES ENTRADES | SACUMULI A L'INTERIOR AMB EL CONSEGUENT RISC

D’EXPLOSIO.

6.6 PLANOLS DE SITUACIO DELS CABLES

LES EMPRESES PROPIETARIES DELS CABLES, UN COP S'HAGIN CANALITZAT HAURAN DE

DISPOSAR DE PLANOLS DE SITUACIO DELS CABLES, ON HI FIGURIN LES COTES |

REFERENCIES SUFICIENTS PER A LA SEVA POSTERIOR UBICACIO | IDENTIFICACIO.

TAMBE HI FIGURARA LA UBICACIO DE LES UNIONS.

AQUESTS PLANOLS SERVIRAN TANT PER A LA IDENTIFICACIO DE POSSIBLES AVARIES EN
ELS CABLES, COM PER PODER SENYALITZAR-LES PER CAUSA D'OBRES DE TERCERS.S
ALS CABLES, COM PER A PODER SENYALITZAR-LOS ENFRONT D’'OBRES DE TERCERS.

OBRA PROJECTE EXECUTIU
DEL PLA GENERAL D'ACTUACIONS
PER INTEGRACIO DE LA XARXA
ELECTRICA DE DISTRIBUCIO
EN MITJA TENSIO A 25 kV,
A L'UNIVERSITAT AUTONOMA
DE BARCELONA.

DISTANCIA AMB SERVEI CLAVEGUERAM
XARXA PRINCIPAL D'AIGUA:
SEPARACIO MINIMA 1,00 m

DISTANCIA AMB GAS
AP: ALTA PRESSIO >4 BARS
MP: MITJA PRESSIO < 4 BARS

OBRA

ACTUACIO N°01

UNIO DE CT-20200,
AMB CT-BJ735i CT-BJ736.

i EN LA HORITZONTAL

>1,00m

EMPLACAMENT

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
08193 - CERDANYOLA DEL VALLES
(BARCELONA)

PARAL.LELISME ENCREUAMENT BP: BAIXA PRESSIO < 4 BARS
20,25 m >1,00 m PARAL.LELISME AP:
- = = . : <0,40 m
é% ZONA ZONA BP-MP:
O PROHIBIDA AP: PROHIBIDA <0,25m
MT 20,40 m
; ; 0,02m
£ // BP-MP: % MIN
S 20,25 m :
o
EMPALMAMENT F - @%} @%}
GAS GAs SEPARACIO:
N PLACA
DISTANCIA AMB CABLES TELECOMUNICACIONS 7. 7. FIBROCIMENT
ENCREUAMENT SENSE AMIANT
600x200x10 mm
PARAL.LELISME ENCREUAMENT
EMPALMAMENT MT
£ _ ..
0,25 z 20,45 m 2045m , W
r—ﬁm >1,00m S5 i I OF
] @%) o e ] ' T §s
MT € T I % ‘ E v
CABLE CABLE & S
TELECOM. TELECOM. &
EMPALMAMENT R oMT GAS SEPARACIO:
I PLACA
FIBROCIMENT
N SENSE AMIANT
DISTANCIA AMB CANALITZACIONS D'AIGUA 600x200x10 mm
PARAL.LELISME ENCREUAMENT
DISTANCIA AMB ALTRES CABLES D'ENERGIA
ZONA EMPALMAMENT
PROHIBIDA ‘ MT ek <
£ >1,00 m g z
Z ENCREUAMENT _ SLZ
7 s025m EVITAR 8 ENCREUAMENT B 9 Q58
ENCREUAMENTS Ay EXz n
i PER SOBRE DE skd
()
o© LESJUNTES DE LA EMPALMAMENT =3 MT
MT CANALITZACIO >1,00 m
D'AIGUA
JUNTA PARAL.LELISME
CANALITZACIO
20,25 m 20,25 m
EN ARTERIES IMPORTANTS LA
DISTANCIA DE ENCREUAMENT SERA & ) &
DE 1,00 m EN VERTICAL MT T T BT

DISSENY

PROJECTES EUSEBI SUAREZ, S.L.
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19
08430 LA ROCA DEL VALLES

REVISIONS

NUM. DATA

ROO NOV-2022

PLANOL

DETALL DISTANCIA SERVEIS

EN CAS DE NO PODER RESPECTAR LA DISTANCIA MINIMA
REGLAMENTARIA AMB SERVEIS, S'INSTAL.LARA:

PLACA FIBROCIMENT SENSE AMIANT 600x200x10 mm

EN CAS DE NO PODER RESPECTAR LA PROFUNDITAT
REGLAMENTARIA DE LA NOVA LINIA, S'INSTAL.LARA:

PLANXA DE PROTECCIO OXICORTE DE 500x330x8 mm

ESCALA PLANOL

SIE
DIN-A3 1 3
NOVEMBRE 2022 u
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CT-20200

MODUL PREFABRICAT PFU-5 ORMAZABAL

SITUACIO PREVIA

EQUIPAMENT SITUACIO PREVIA

EQUIP

DESCRIPCIO

CABINA MT SF6 FUNCIO DE LiNIA.

CABINA MODULAR TIPUS CGM-CML-36 kV, AMB
INTERRUPTOR-SECCIONADOR, PER ENTRADA / SORTIDA DE LINIA DE
COMPANYIA.

OBRA PROJECTE EXECUTIU
DEL PLA GENERAL D'ACTUACIONS
PER INTEGRACIO DE LA XARXA
ELECTRICA DE DISTRIBUCIO
EN MITJA TENSIO A 25 kV,
A L'UNIVERSITAT AUTONOMA
DE BARCELONA.

CABINA MT SF6 FUNCIO D'INTERRUPTOR PASSANT.
CABINA MODULAR TIPUS CGM-CMIP-PT-36 kV, AMB

INTERRUPTOR-SECCIONADOR-POSTA A TERRA, PER FUNCIO D'ENTREGA
DE LINIA MT A L'ABONAT.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE PROTECCIO GENERAL
CABINA MODULAR CGM-CMP-V-36 kV, FUNCIO DE PROTECCIO GENERAL |

DE TRANSFORMADOR, AMB INTERRUPTOR AUTOMATIC DE TALL AL BUIT EN
SERIE AMB INTERRUPTOR-SECCIONADOR DE TRES POSICIONS.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE PROTECCIO GENERAL
CABINA MODULAR CGM-CMP-V-36 kV, FUNCIO DE PROTECCIO GENERAL
AMB INTERRUPTOR AUTOMATIC.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE LiNIA.
CABINA MODULAR TIPUS CGM-CML-36 kV, AMB

INTERRUPTOR-SECCIONADOR, PER SORTIDA DE LINIA A CT-D'ABONAT.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE PROTECCIO DE TRANSFORMADOR.
CABINA MODULAR TIPUS CGM-CMP-F-36 kV, AMB
INTERRUPTOR-SECCIONADOR, i FUSIBLES ASSOCIATS PER PROTECCIO
DEL TRANSFORMADOR D'ABONAT.

OBRA

ACTUACIO N°01

UNIO DE CT-20200,
AMB CT-BJ735i CT-BJ736.

TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 1000 kVA 25/0,420 kV

(1000/36/25-B2-0-PA) TIPUS D'ACOBLAMENT DYN11, AMB DIELECTRIC
REFRIGERANT D'OLI.

EMPLACAMENT

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
08193 - CERDANYOLA DEL VALLES
(BARCELONA)

ARMARI PROTECCIO BT TIPUS QBT 4S
UNITAT DE SECCIONAMENT AMB INTERRUPTOR MANUAL EN CARREGA

TENSIO NOMINAL 0,400 kV
INTENSITAT ASSIGNADA DEL CONJUNT 1.600 A
BASES PORTA-FUSIBLES OBERTES i FUSIBLES DE 315 A

SECCIO B-B’'

_ \ / RN

\\:‘ S IRV T = — . N
N
AT

N
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EFECTUAR NOVES
CONNEXIONS A XARXA
PaT PROTECCIO EXISTENT

PLANTA

0,85

ZONA VERDA
PARTERRE

DEIXAR SENSE SERVEI ARMARI EXTERIOR
AMB EQUIP DE COMPTADORS

SECCIO A-A’

s =
K n‘,ru o, u “Q'T} B’si?_% d ) {
— 1 1°, E
1| 1 ®
8 = = = =
- ) A A
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CGM.3 CGM.3 CML CMP-F
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s §\§B\\\\\\\\\EX\\\\\\\\\EX\\\\\\\\\EX\\\\\\\\\EB\\\\\E
A SN
P NS §
\ < N CABINA DE LINIA EXISTENT
AORRRTMNRIMNINN PER SORTIDA DE LiNIA

A CT-FACULTAT DE LLETRES

CT-20200

MODUL PREFABRICAT PFU-5 ORMAZABAL

SITUACIO PREVISTA

EQUIPAMENT SITUACIO PREVISTA

EQUIP

DESCRIPCIO

CABINA MT SF6 FUNCIO DE LiNIA.

CABINA MODULAR TIPUS CGM.3-L-36 kV, AMB
INTERRUPTOR-SECCIONADOR DE TRES POSICIONS, PER ENTRADA /
SORTIDA DE LIiNIA DE L'ABONAT.

OBRA PROJECTE EXECUTIU
DEL PLA GENERAL D'ACTUACIONS
PER INTEGRACIO DE LA XARXA
ELECTRICA DE DISTRIBUCIO
EN MITJA TENSIO A 25 kV,
A L'UNIVERSITAT AUTONOMA
DE BARCELONA.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE LiNIA.
CABINA MODULAR TIPUS CGM-CML-36 kV, AMB
INTERRUPTOR-SECCIONADOR, PER SORTIDA DE LINIA A CT-D'ABONAT.

CABINA MT SF6 FUNCIO DE PROTECCIO DE TRANSFORMADOR.

CABINA MODULAR TIPUS CGM-CMP-F-36 kV, AMB
INTERRUPTOR-SECCIONADOR, i FUSIBLES ASSOCIATS PER PROTECCIO
DEL TRANSFORMADOR D'ABONAT.

TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 1000 kVA 25/0,420 kV

(1000/36/25-B2-0-PA) TIPUS D'ACOBLAMENT DYN11, AMB DIELECTRIC
REFRIGERANT D'OLI.

ARMARI PROTECCIO BT TIPUS QBT 4S

UNITAT DE SECCIONAMENT AMB INTERRUPTOR MANUAL EN CARREGA
TENSIO NOMINAL 0,400 kV

INTENSITAT ASSIGNADA DEL CONJUNT 1.600 A

BASES PORTA-FUSIBLES OBERTES i FUSIBLES DE 315 A
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EMPLACAMENT DEL CENTRE DE MESURA EXISTENT CT-20200

| N |
CABINA DE LiNIA i RUPTO-FUSIBLE DE L'ABONAT,

ARMARI D'ESCOMESA DE BAIXA TENSIO TPUS QBT 4S

CABINES MT DE COMPANYIA i CABINA AUTOMATIC MT DE L'ABONAT,
A DESMANTELLAR.

PLACA D'IDENTIFICACIO DEL TRANSFORMADOR
DE L'ABONAT, A L'INTERIOR DEL CM.

A MANTENIR. DE L'ABONAT, A MANTENIR.
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Obra
Capitol
Capitol (1)

NUM. CODI

01 DESCRIPCIO GENERAL - NOVA XARXA ELECTRICA UAB
01 ACTUACIO 1 - ALIMENTACIO A CT-20200 (FACULTAT DE QUIMICA i LLETRES)
01 LINIA ELECTRICA DE MITJA TENSIO - NOVA ENTRADA i SORTIDA A CT-20200

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 K1641011

2 F2221755

3 F2221756

4 F2221754

5 FDK262B7

6 FDK262B8

7 FDK262B9

8 FG312555

9 JHV19101

10 JMT25KVO01

Cala d'inspecci6 i localitzaci6 de serveis existents MT

Cala d'inspeccid i localitzacié de serveis (linia MT). Dimensions fins a
100x100x150 cm amb enderroc de paviment, solera i excavacié de
terres amb mitjans manuals i mecanics i carrega manual de runa sobre
contenidor (P - 31)

Excavaci6 Rasa 2 circuits MT - Formigo

Excavacié de rasa per a dos circuits de mitja tensio. Profunditat de
dimensions aproximades de profunditat 1,05 m amb 3 tubs de PE de
diametre 200mm, protegit amb sorra i plaques de PE. Acabat de
formigo. Inclou reblert i compactacié amb terres seleccionades de la
propia excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora. (P - 11)

Excavaci6 Rasa 2 circuits MT - Loseta Normal

Excavacié de rasa per a dos circuits de mitja tensio. Profunditat de
dimensions aproximades de profunditat 1,05 m amb 3 tubs de PE de
diametre 200mm, protegit amb sorra i plagues de PE. Acabat amb
panot o loseta normal. Inclou reblert i compactaci6 amb terres
seleccionades de la propia excavacio, sense pedres, amb
retroexcavadora. (P - 12)

Excavacio Rasa 2 circuits MT - Terra

Excavacié de rasa per a dos circuits de mitja tensi6. Profunditat de
dimensions aproximades de profunditat 1,05 m amb 3 tubs de PE de
diametre 200mm, protegit amb sorra i plaques de PE. Acabat de terra.
Inclou reblert i compactaci6 amb terres seleccionades de la propia
excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora. (P - 10)

Prisma de formigé amb 2 tubs de PE de diametre 200MM

Prisma de formigé amb dos tubs de PE, de diametre 200mm.Aquets
tubs es formigonaran completaent per talds del terreny natural. Inclou
neteja de arbrat, plantes i del terreny afectat per la nova canalitzacio.
(P-18)

Construcci6 arqueta cega

Construccié arqueta cega de 1,5x0,8x1,0 m profunditat. Inclou
reposicié amb sorra i proteccions amb placa de PE. (P - 19)

Construcci6 arqueta en calgada

Construccid nova arqueta en calcada i acabat asfaltat. Inclou
localitzacié de prisma existent de formigo, verificacié de tubs lliures i
feines d'obre civil per la nova arqueta. També hi haura reposicié amb
sorra. (P - 20)

Cable 18/30 kV RH5Z1, 3x1x240mm2

Cable electric de tensio mitja (MT), de designaci6 UNE RHZ1 18/30
kV, unipolar de 1x240 mm2 de seccid, amb conductor d‘alumini,
aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla metal-lica de fils de
coure de 16 mm2 de seccié i coberta exterior de poliolefina
termoplastica (Z1), per interior de tub. (P - 23)

Assaig del cable instal-lat de mitja tensio

Jornada per a execucié de les proves en els cables subterranis
instal-lats. (P - 26)

Cel-a deniniaeiBRBAJSOAP & Gl SdrdrNagabah centre de
transformacio, amb tensié assignada de 36 kV, de tipus modular,
envolvent de xapa d'acer galvanitzat, tall i aillament integre en SF6,
intensitat nominal de 400 A/16 kA, amb interruptor-seccionador rotatiu
tripolar de 3 posicions (connectat, seccionat, posada a terra) amb
comandament manual, captadors capacitius per a la deteccid de
tensio i sistema d'alarma sonora de posada a terra, col-locada. (P - 27)

124,06

162,17

175,33

148,98

1.254,88

530,37

1.993,95

40,00

500,00

4.958,28

5,000

14,000

2,000

152,000

10,000

6,000

1,000

450,000

2,000

2,000

620,30

2.270,38

350,66

22.644,96

12.548,80

3.182,22

1.993,95

18.000,00

1.000,00

9.916,56
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PA000006

PA000007

u

pa

pa

Connectors 36 kV, 400A

Cel-la de linia de 630A, 20KA tipus CGM-3-L Ormazabal, de tensi6
assignada de 36 kV, de tipus modular, amb barres, envolvent de xapa
d'acer galvanitzat, captadors capacitius per a la deteccid de tensio i
sistema d'alarma sonora de posada a terra, col-locada. (P - 29)
Empalmament cable Mitja Tensid 18/360KV

Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb
envolvent semiconductora, cos extrusionat tricapa, coberta exterior
contractil en fred i malla de coure de continuitat de I'apantallament del
cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de secci6 i aillament dHEPRZ1
6 RH5Z1 i tensi6 assignada de 18/30 kV, muntat (P - 30)

Projecte de legalitzacio electrica

Raalitzacié de projecte de legalitzacié electric de mitja tensidé de
I'actuacio a realitzar. Inclou costos del seu visat (P - 0)

Direcci6 facultativa i legalitzacié de I'actuacio a realitzar
Legalitzacio de linia de mitja tensi6 i reforma del centre o centres de
transformacio objecte de I'actuacio realitzada.Complimentar formularis,
direccié facultativa de l'obra, realitzar el CFO (inclou el seu visat),
pagament de taxes d'entrada a indUstria, entrar la documentacié a
Departament d'IndUstria i Energia de la Generalitat de Catalunya.
Seguiment del tramit fins obtenir el RITSIC

(P-24)

Partida de gestio de residu

Gestit de residus (P - 25)

Partida alcada per la seguretat i salut a I'obra segons pressupost
Partida alcada de cobrament integre per la seguretat i salut a l'obra
segons pressupost del corresponent projecte (P - 0)

Planols As-built de la linea executada

Raalitzaci6 de planols Ashuilt de la linea executada, segons projecte
de legalitzacio eléctric de mitja tensid de I'actuacio a realitzar. (P - 0)
Gestions i tramits amb Endesa

Realitzar tramit amb Edistribucion Redes Digitales S.L.U (P - 0)
Regulaci¢ del Relé AT

Treball de regulacié de la cel-la automatica AT general,(regulacio del
Relé) segons la nova potencia requerida en la instal-lacié de MT (P - 0)
Maniobres de descarrec MT

Treballs de maniobra en la xarxa de mitja tensi6. Descarrecs en els

CM-BJ736, CM-BJ735 i CM-20200, per acoplament deles noves
cel-les a instal-lar en cada un dels centres (P - 0)

Partida alcada de treballs general en el centre CT-20200
Partida alcada de treballs general en el centre CT-20200 existent.

Inclou retirada de material obselet, retidada de cel-les antigues i gestio
amb deixalleria autoritzada (P - 0)

539,16

503,16

2.000,00

1.500,00

616,28

3.700,00

600,00

2.500,00

525,00
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2,000
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1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1.078,32

1.006,32

2.000,00

1.500,00

616,28
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525,00

800,00

1.500,00

TOTAL

Capitol (1)

01.01.01

88.353,75

Obra

Capitol
Capitol (1)

NUM. CODI

01 DESCRIPCIO GENERAL - NOVA XARXA ELECTRICA UAB
01 ACTUACIO 1 - ALIMENTACIO A CT-20200 (FACULTAT DE QUIMICA i LLETRES)
02 REFORMA TECNOLOGICA EN INSTAL-LACIO MT CM-BJ735

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

JTM25KV01

u

Connectors 36 kV, 400A

Cel-la de linia de 630A, 20KA tipus CGM-3-L Ormazabal, de tensi6
assignada de 36 kV, de tipus modular, amb barres, envolvent de xapa
d'acer galvanitzat, captadors capacitius per a la deteccié de tensié i
sistema d'alarma sonora de posada a terra, col-locada. (P - 29)

539,16

2,000

1.078,32

EUR
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2 JMT25KV01 u Cel-la de linia de 630A, 20KA tipus CGM-3-L Ormazabal 4.958,28 4,000 19.833,12

Cella amb funcions de linea (entrada/sortida) per a centre de
transformacio, amb tensi6 assignada de 36 kV, de tipus modular,

envolvent de xapa d'acer galvanitzat, tall i aillament integre en SF6, Pressupost d’Execucié Material (Actuacié 1):

intensitat nominal de 400 A/16 kA, amb interruptor-seccionador rotatiu

tripolar de 3 posicions (connectat, seccionat, posada a terra) amb y . 7 .

comandament manual, captadors capacitius per a la deteccié de Pressupost d’Execucié Material (PEM) 116-605,88 €

tensid i sistema d'alarma sonora de posada a terra, col-locada. (P - 27)

3 FG312522 m Cable 18/30 kV RH5Z1, 3x1x150mm2 48,67 7,000 340,69 . .
- . - Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a les Despeses
Cable eléectric de tensié mitja (MT), de designaci6 UNE RHZ1 18/30 o . . R o/ \.
kV, unipolar de 1x150 mm2 de secci, amb conductor d'alumini, Generals (6%), Benefici Industrial (13%):

aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla metallica de fils de

coure de 16 mm2 de secci6o i coberta exterior de poliolefina

termoplastica (Z1), soterrat (P - 22) 13 % Despeses Generals sobre 116.605,88 € 15.158,76 €
4 PA000008 u Partida alcada de treballs general en el centre CT-BJ735 7.000,00 1,000 7.000,00

Partida algada de treballs general en el centre CT-BJ7350 existent. 6 % Benefici Industrial sobre 116.605,88 € 6.996,35 €

Inclou:

- Treballs per muntatge de bancada per a noves cel-les de MT a
instal-lar. Treballs d'obre civil, tapes metal-liques estriades.

-Treballs de desmuntatge de cable MT de 3x1x240 mm? Al 18/30kV i
realizar un joc de terminacions atornillables en T. Treball a realitzar en

Pressupost d’Execucio per Contracte (Actuacio 1):

jornada festiva. SUBTOTAL PEC 138.761,00 €

-Treballs de desmuntatge de cel-les Ormazabal existents de tall a
I'aire, modelo CB-30 amb camié grua. Inclou retirada del material a

deixalleria autorizada. (P - 0)

Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a IVA (21%), s’obté el
TOTAL  Capitol (1) 01.01.02 28.25213 seguent Pressupost d’Execucio per Contracte:

Pressupost d’Execucié per Contracte amb IVA 29.139,81 €

Pressupost per al Coneixement de ’'UAB (Actuaci6 1):

Pressupost d’Execucié per Contracte amb IVA 167.900,81 €

EUR
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10.ANNEX 2. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

10.1 OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE QUALITAT per al Projecte executiu de variant de linies
subterranies de mitja tensié (11 kV) i de baixa tensié (230/400 V) en Av. Diagonal, cantonada amb
Passeig de Sant Joan, al T.M. de la ciutat de Barcelona” es redacta com a base per a I'elaboracié
del pla d’autocontrol de qualitat a redactar per el contractista adjudicatari de les obres.

10.2 PLA D’AUTOCONTROL DE QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar el
seu Pla d’Autocontrol de Qualitat per a I'aprovacié de la Direccié d’Obra amb el consentiment de la
propietat.

En el Pla d’Autocontrol de Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que utilitzara, el
mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts d’inspeccié que es fixara.

10.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacié de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant.
- Comprovacié d’anivellaments i orientacions.

- Comprovacié de parell d’apretada.

- Comprovacié de abséncia de greixos, pols i bruticia.
- Comprovaci6 del gruix de material aplicat.

- Comprovacié de connexions.

- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques.

- Mesures de resisténcia de posta a terra.

- Proves de continuitat.

- Proves de intensitat de defecte.

- Seguimentdocumental.

- Proves generals de funcionament.

10.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

10.4.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Caixes de derivacio.
- Conductors electrics.
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- Arquetes prefabricades.

10.4.2 Requisits
Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents de
projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita a projecte
(variant), el contractista presentara la corresponent fulla de caracteristiques técniques a fi de
I'aprovacié de la direccio d’obra.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara la corresponent fulla
de caracteristiques técniques a fi de 'aprovacio de la direccié d’obra.

10.4.3 Proves a executar a obra
Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri la
qualitat del procés de fabricacié , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions del
fabricant.

- El seu anivellament.
- La correcta fixacio i comprovacié de parrells d’apretada de cargols.

10.4.4 Documentacio

Fulls de caracteristiques técniques.
Certificats de qualitat i/o de fabricacié.
Certificats de garantia.

Certificats de compliment de norma.

10.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER

10.5.1 Definicié

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacié, connexionat i
muntatge en una uUnica unitat de diverses referéncies comercials o matéries primes o de la
mecanitzacioé de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucié a I'engros.

10.5.2 Proves a executar a obra

A obra es comprovara:

- Anivellament.
- Correcta fixacio i comprovacio de parells d’apretada de cargols.

—Cc_ (T}
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10.5.3 Documentacioé
- Planols i esquemes, definicié de materials.
- Fulls de caracteristiques técniques equips interiors.
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio.
- Certificats de garantia.
- Certificats de compliment de norma.

10.6 CONNEXIONAT ELECTRIC

10.6.1 Definicié
Operacio mitjangant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’un circuit.

10.6.2 Requisits
Les operacions de connexions (i desconnexions) eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat
dels operaris i de la instal-lacio, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexi6 s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb
les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals
amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L’operacié de connexionat incloura la identificacié de les puntes i de les venes de la linia mitjangant
macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintets plastics, és a dir, la borna no
exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacié i el born per a la posterior manipulacio de la
linia.

10.6.3 Proves a executar a obra

A obra es comprovara:

- Muntatge de terminals.
- ldentificacio de puntes i venes.
- Fixacio de cables a bastidor.

- Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born, estirant en abséncia de pensié
d’aquest.

10.6.4 Documentacio

- Planols i esquemes de connexionat
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10.7 OBRA CIVIL

10.7.1 Definicié

S’inclouen totes les operacions en l'entorn de petites actuacions per a acabats i rebliments a
executara obra i que no requereixen I'aportacié massiva de materials de planta com arids, formigons,
varilles coarrugades d’acer... sind petites aportacions de morter en sacs i totxos.

10.7.2 Requisits

El morter es fabricara amb formigonera, en cas de ser necessari formigé sera del tipus sec, pasta a
formigonera amb la quantitat d’aigua especificada per el fabricant.

Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussio als seus voltants, procurant ordre i
neteja.

Es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats generals i finalitzacié de juntes i fronteres amb
d’altres materials.

10.7.3 Proves a executar a obra

A obra es comprovara:

- Acabat general dels arrebossats.

- Anivellament de les cares superiors de les construccions.
- Rectilinitat de les cares laterals de les construccions.

- Consisténcia general.

- Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions.

10.8 PROVES | ASSAIGS
Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran de realitzar les seglients proves i assaigs:

- Proves d’aillament de linies eléctriques.

- Proves de descarrega parcials de cablejat.

- Mesura de resisténcia d’eléctrodes de posta a terra.
- Proves de continuitat de la xarxa de terres.

- Proves de compactacio del terreny.

- Proves generals de funcionament.

- Certificat de mesures acustiques en cas de esser sol-licitat per EDISTRIBUCION.
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10.9 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i Legalitzacio de
les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions siguin
sotmeses a:

- Verificacid inicial.
- Inspecci6 inicial.

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d’aquestes mitjangant d’intervencio d’una entitat
col-laboradora dels serveis d’Industria.

10.10 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacio final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacié del Pla d’Autocontrol de
la qualitat i/o certificacions i assajos corresponents.
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11.ANNEX 3. SENYALITZACIO, ABALISAMENT | DEFENSA DE LES OBRES

11.1 INTRODUCCIO

En el present annex, s’estudien tots els elements complementaris referents a la senyalitzacié horitzontal
(marques vials), senyalitzacio vertical i els sistemes de contencié de vehicles, seguretat per els vianants i
abalisament necessaris per obtenir la seguretat viaria necessaria en el projecte constructiu: “Projecte
executiu pla general d'actuacions per reforma de la xarxa eléctrica de distribucié i subministrament en mitja
tensié a 25 kv a la universitat autbnoma de Barcelona”.

En el cas d’'aquesta obra, que s’executa en el campus de Bellaterra, en carreteres, carrers i vies de circulacio
de vehicles i vianants, o en les seves proximitats, hi ha circumstancies relacionades amb l'execucid
d’aquestes obres i/o obstacles, que representen un perill per a la circulacio dels vehicles ifo dels vianants.

11.2 OBJECTE

L’objecte d’aquest annex és definir les condicions en qué s’ha de disposar la senyalitzacio en els obstacles
temporals aixi com en les obres de millora i manteniment que s’efectuin en la xarxa de carreteres i vies
urbanes del campus de Bellaterra, i complint entre altres normatives, les condicions que determinen els
articles 28.1 i 28.2 de la Llei del Codi de la circulacio, aprovada pel Consell General el dia 10 de juny de
1999.

La senyalitzacié provisional té per objectiu:

a) Informar els usuaris de la via de 'existéncia d’obres.

b) Ordenar la circulacié en la zona afectada.

c¢) Modificar el comportament dels usuaris de la via, amb el fi que s’adaptin a les condicions de
circulacio especifiques de la zona afectada.

11.3 METODOLOGIA D’IMPLANTACIO DE LA SENYALITZACIO D’OBRES.
La senyalitzacié s’haura de plantejar prenent en consideracio els factors segiients:

a) El tipus de via.

b) La intensitat i la velocitat normal de circulacio.

c) La visibilitat de la zona.

d) El termini d’ocupacio previst.

e) El tipus de perill que comporta 'ocupacio de la via.

Segons aquests factors i d’altres que es puguin tenir presents, s’ha d’establir una ordenacio en la circulacio
gue prengui en consideracio les mesures seguents:

a) Establir un itinerari alternatiu en cas que sigui possible.

b) Limitar la velocitat de circulacio del vehicles en la zona afectada.
c) Prohibir els avangaments entre vehicles.

d) Tancar un o més carrils de circulacié.

e) Establir un o més carrils de circulacio.

f) Establir carrils i/o desviaments provisionals.

g) Establir un sentit unic de circulacié.
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h) Abalisar tota I'extensié de l'obra.

El plantejament de senyalitzacié provisional d’obres i/o obstacles ha de ser creible i de qualitat amb el fi de no
sorprendre en cap moment l'usuari de la via, per tant l'ordenacio dels senyals i els elements d’abalisament
haura de:

a) Estar justificat, ser creible i no mostrar-se amb excés.

b) Seguir l'evolucié de I'obra en l'espai i en el temps.

c) Anul-lar la senyalitzacio viaria permanent que sigui contradictoria.

d) Desaparéixer en el moment que deixi de ser imprescindible la seva preséncia.

Per a tota la durada dels treballs i/lo de l'ocupacié de la via s’ha de preveure la figura del vigilant de la
senyalitzacié, el qual ha d’assegurar i garantir en tot moment la permanéncia de les mesures de senyalitzacio
establertes a l'inici de I'obra, i adaptar-les, si s’escau, a I'evolucio de I'obra en I'espai i en el temps.

11.4 LA PRESENYALITZACIO.

En els trams d’aproximacio a les zones d’obres s’ha de col-locar una presenyalitzacié per advertir amb prou
antelacio les modificacions que s’hagin aplicat, com ara desviaments o talls en els carrils de circulacié.

També es pot incloure en aquest punt un senyal d’advertiment de zona d’obres, amb la finalitat de reforcar
la senyalitzacio dels itineraris altemnatius.

Exemple de tipus de senyals de personalitzacidé que afecten a vehicle:

No obstant aix0, i en cas que els trams en obres estiguin subjectes a canvis en la circulacié de vehicles o
vianants, a causa de desviaments o d’altres, caldra efectuar la nova definicié dels carrils o passos amb
marques vials de pintura antilliscant de color groc en tota la llargada de la zona que es pretén variar.
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11.4.1 Els senyals.

Els elements de senyalitzacié provisionals d’obres i/o obstacles que s’hagin d’utilitzar seran de tipus
Reflector Nivell |, d’acord amb la Norma UNE135 334, la classificacié dels quals s’efectua d’acord amb els
grups seglents:

- Senyals de perill.

- Senyals de reglamentaci6 i prioritat.
- Senyals d’indicacié.

- Senyals de dispositius manuals.

- Elements d’abalisament reflectors.

- Elements lluminosos.

- Dispositius de defensa

Els senyals s’han de situar a la dreta del conductor i en el pla perpendicular a I'eix de la calgada, abans de
les cruilles o del punt afectat per la informacié que conté, en qualsevol cas sempre s’ha d’assegurar en el
moment d’'implantar la senyalitzacid de garantir 'accés als habitatges i negocis aixi com també en els
aparcaments situats en les zones de les obres.

La senyalitzacié existent que entri en contradiccié amb la senyalitzacié d’obra s’ha de retirar o bé tapar de
forma adequada, i si la durada de I'obra ho justifica, s’ha de desmuntar i retirar.

Les dimensions minimes de tots els senyals i els dispositius previstos en aquest manual, excepte els
elements d’abalisament lluminds i els dispositius de defensa, s’han de classificar en grans i normals d’acord
amb la taula seguent:

11.4.2 La senyalitzacié nocturna.

Les obres que dificultin de qualsevol manera la circulacid, tant de vianants com de vehicles, han d’estar
degudament senyalitzades, tant de dia com de nit, i abalisades lluminosament durant les hores nocturnes o
quan les condicions meteoroldgiques o ambientals o exigeixin.

Els senyals i els elements d’abalisament s’han d’il-luminar degudament, encara que hi hagi enllumenat public,
per assegurar l'orientacié visual de les persones que condueixen i la visibilitat dels vianants. S’ha d'utilitzar
pintura i material reflector tant per a la senyalitzacié horitzontal com per a la vertical i per als elements
d’abalisament.

Els passos de vianants al llarg del tram hauran d’estar convenientment il-luminats durant la nit.

En trams de poca o nul-la visibilitat o en els llocs on el pas habilitat per a vehicles no sigui prou perceptible,
s’han d'utilitzar ulls de gat (o reflectors) i balises reflectores, per tal de delimitar els carrils de circulacié. Aquests
senyals s’han de col-locar en intervals de 5 metres com a maxim

11.4.3 L’ abalisament.

S’entén per abalisament la utilitzacié de determinats elements facilment perceptibles pel conductor amb el fi
de ressaltar la preséncia dels limits de les zones afectades per obres i/o obstacles dins de 'ordenacié de la
circulacio.

Com a norma general s’ha d'utilitzar 'abalisament en el casos seglents:

- En el cas que hi hagi zones vedades a la circulacio (voreres, carrils tancats al transit, etc.).

- Quan es disposi de carrils provisionals amb un tragat i una amplada que difereixin dels que hi hauria en cas
que no hi haguessin obres.

- En el cas d’'una ordenacié del transit amb implantacié de sentit circulatori amb pas alternatiu.

L’abalisament frontal de tall o de l'obstacle s’ha de senyalitzar amb llums grocs, fixos o intermitents.

L’abalisament lateral, si representa un perill de circulacio, també s‘ha de senyalitzar amb llums grocs, fixos o
intermitents.

11.4.4 La col-locacid i la retirada de senyalitzacio provisional d’obres.

Amb el fi de garantir la seguretat dels usuaris de la via i del personal que hi treballa, la col-locacié de la
senyalitzacié provisional d’obres i la retirada posterior en acabar els treballs, s’ha d’efectuar d’acord amb les
recomanacions seguents:

1. La col-locacié i/o la implantaci6 de senyals.

El materials de senyalitzacié s’han de descarregar i col-locar en l'ordre en qué hagin de ser percebuts per
l'usuari de la via, d’aquesta manera el personal encarregat de la col-locacié dels senyals ha d’estar sempre
protegit per la senyalitzacié precedent.

S’ha de tenir especial precaucio en el moment de situar la senyalitzacio, vetllant perqué se situi de tal manera
que durant el transcurs de la jomada no quedi afectada per ombres i reflexos que puguin distorsionar la
percepcio i comprometre per tant la seguretat viaria de la zona.

Els senyals provisionals d’obres s’han de col-locar a una algada minima d’1.80 m i maxima de 2.10 m; en
funcié de la situacié de la zona que s’ha de senyalitzar (zona urbana o carretera general o secundaria) l'algada
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es mesurara entre la superficie formada pel sol i la cota minima del senyal.
Els suports de la senyalitzacié d’obres pel que fa al sol han de ser de tipus normalitzat de cautxu o bé
ancorades mitjancant platinats i directament fixades al sol 0 amb altres mitjans assimilables.

La senyalitzacié provisional en les ocupacions de via de curta durada es pot efectuar amb senyals amb
suport tipus tripode.

2. Retirada de senyals.

La retirada de la senyalitzacio s’ha d’efectuar sempre en l'ordre invers al de la col-locacié amb la finalitat que
no perdi la coheréncia. Una vegada retirada la senyalitzacié provisional, es restablira la senyalitzacio
permanent que correspongui (en cas que amb anterioritat s’hagi hagut d’anul-lar pel fet de ser contradictoria
amb la senyalitzacio d’obres).

11.5 ELS ELEMENTS DE SENYALITZACIO, ABALISAMENT | DEFENSA.

D’acord amb el que s’estableix en la Llei del Codi de la circulacié vigent, la senyalitzacio provisional d’obres,
d’abalisament i de defensa es denomina de la manera seguent :
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Senyalitzacié per vianants:

UNnB
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11.6 DISPOSICIONS MINIMES DE CARACTER GENERAL

1. L’eleccio del tipus de senyal i del numero i 'emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacié que
s'utilitzi en cada cas s'ha de fer de manera que la senyalitzacié resulti al més eficag possible, tenint en compte:

a) Les caracteristiques del senyal.

b) Els riscos, els elements o les circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
c) L’extensio de la zona que s’hagi de cobrir.

d) El nombre de treballadors afectats.

En qualsevol cas, la senyalitzacié dels riscos, elements o circumstancies que indica I'annex VIl s'ha de dur a
terme segons el que disposa el dit annex.
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2. Leficacia de la senyalitzacié no ha de quedar disminuida per la concurréncia de senyals o per altres
circumstancies que en dificultin la percepcié o comprensio.

La senyalitzacio de seguretat i salut en el treball no s’ha d'utilitzar per transmetre informacions o missatges
diferents o addicionals als que constitueixen l'objectiu mateix. Quan els treballadors als que s'adrega la
senyalitzacio tinguin la capacitat o la facultat visual o auditiva limitades, incloent-hi els casos en qué aixo
sigui degut a I'is d’equips de proteccié individual, s’han de prendre les mesures suplementaries o de
substitucio necessaries.

3. La senyalitzacié ha de romandre mentre persisteixi la situacié que la motiva.

4. Segons el cas, els mitjans i els dispositius de senyalitzacié s'han de netejar, mantenir i verificar
regularment, i s'han de reparar o substituir quan calgui, de manera que conservin en tot moment les seves
qualitats intrinseques i de funcionament. Les senyalitzacions que necessitin una font d’energia han de
disposar d’'una alimentacié d’'emergéncia que en garanteixi el funcionament en cas d’interrupcio, llevat que
el risc desaparegui amb el tall de subministrament.

La senyalitzacié en si no constitueix cap mitja de proteccio ni de prevencio, sinéd que complementa I'accié
preventiva i evita accidents quan actua sobre la conducta humana.

Un cop comencada lobra shaura de procedir a la col-locacié correctes d’etiquetes en les zones que
correspongui. L’obra s’identificara amb les etiquetes normalitzades corresponents segons el ajuntament o
normativa. S’han de col-locar repartides uniformement i visibles a tot el perimetre de I'obra, en un nombre
igual o superior a una cada 10 metres.

En quant la situacié de la caseta, si €s que hi ha, ha de ser escollida de tal forma que no interfereixi amb el
pas de vianants o vehicles. Ha de mantenir-se en bon estat, eliminant pintades, publicitat o qualsevol altre
element que deteriori el seu estat original. S’ha de tenir cura, especialment, que no tingui arestes vives que
puguin produir ferides.

Les senyals indicadores de la preséncia d’obres si és que afecten a la calgada, s’han de col-locar informant
de la seva preséncia i de l'estretament de calcada. Aquests senyals s’han de col-locar 25 m abans d’on
comenca l'obra, en vies secundaries i 50 m en vies principals.

Sobretot en el casos que I'obra afecti la calgada, es col-locara senyalitzacié lluminosa, groga intermitent
situada de tal forma que tant el conductor com els vianants es facin una idea de la longitud afectada per les
obres. També s’ha de senyalitzar la zona de vianants.

L’obra, aixi com la zona destinada a emmagatzematge d'utillatges, maquinaria, contenidors, etc. ha d'estar
totalment tancada. S’han d'’utilizar tanques normalitzades. Hauran de col-locar-se alineades, la separacié
entre tanques no sera superior a 20 cm. No es poden utilitzar cintes de senyalitzacié si la separacié és
superior a 50 cm. En el moment de treball de les maquines és especialment necessari que la zona estigui
barrada.

Si degut a 'amplada de la vorera afectada s’impedeix el pas de vianants per aquesta s’ha de, o bé, habilitar
un pas alternatiu per calgada, protegit per tanques tant dels treballs de 'obra com dels vehicles, o bé, desviar
els vianants per 'altra vorera, col-locant sempre senyals d’orientacio per a vianants. S’han d’habilitar sempre
passarel-les a les entrades d’habitatges, aparcaments i comergos existents.

Si s’han de col-locar planxes metal-liques, aquestes tant a vorera com a calgada han d’estar subjectes de
tal forma que cobreixin tota la rasa per tal que els vianants no ensopeguin amb elles i que no facin soroll al
passar per sobre.
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S’haura de senyalitzar i delimitar tant les zones d’obra com les zones de transit de maquinaria, impedint la
circulacié de vianants i assegurant itineraris alternatius.

Tots els armaris, caixes, canalitzacions, etc. que continguin elements actius en tensié, estaran
convenientment senyalitzats amb plaques normalitzades de risc eléctric.
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12. ANNEX 4. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

A continuacio es presenta 'Estudi de Gestié de Residus, el qual té pe objecte definir la tipologia de residus
que es preveu que es generaran durant 'execucié dels treballs descrits en el present projecte, i concretar
les mesures de minimitzacié d’aquests, aixi com les vies de valoritzacio i altres aspectes relacionats.

12.1 ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

A l'apartat 7.2.3 es presenta un llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte executiu,
classificats segons el Cataleg Europeu de Residus (CER) en vigor des de I'1 de gener de 2002, especificant
el seu origen, descripcié i classificacio.

Aquesta informacio es reparteix en les columnes que es descriuen a continuacio:

CER (codi de residu): Els residus s’identifiquen mitjangcant un codi de sis digits, dels quals els dos primers
indiquen el grup a qué pertanyen; els dos seguents, el subgrup, i els dos tercers, el residu concretament.

Descripcid: Els residus es descriuen utilitzant la terminologia més propera a la practica habitual. Origen:
Indica el més ajustadament possible la causa, 'operacio o el procés que origina el residu.

CLA (classificaciod): Indica categoria a qué pertany el residu (inert, no especial o especial), d’acord amb la
classificacio establerta per la llei 6/1993, de 15 juliol, reguladora dels residus.

L’estimacio d’'aquestes quantitats s’ha realitzat a partir de les dades disponibles del projecte constructiu.
Per la valoracio de les quantitats de residus estimades, s’han considerat les indicacions i recomanacions
reflectides en el document publicat per I''TEC, Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de

construccio i enderroc.

Els volums estimats en aquesta taula, venen referits a volums aparents. Definim Volum aparent com el
volum total de la massa, amb els espais buits que resten inclosos entremig.

Aquest parametre és molt variable i depén de les dimensions i de la forma dels components dels residus, i

de si han estat compactats o no.

12.2 MESURES | ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO EN FASE DE PROJECTE

En la taula seglent es mostren les diferents accions de minimitzacié i prevencid de residus
contemplades en la fase de redaccio6 del projecte:
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| ACCIO |

S'ha programat el wolum de terres excavades per a minimitzar els sobrants de terra i per a
utilitzar-los al mateix emplagament.

S'ha optimitzat les seccions resistents, per a tendir a reduir el pes de la construccio i, per tant,
la quantitat de material a emprar.

Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs d'obra.
S'ha pensat en la modulacid del projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories,
etc.) per a minimitzar els retalls.

Es preveu que les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a obra.

En cas d'enderroc, s'ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de
la propia obra. La reutilitzacio dels materials en la propia obra fa que perdin la consideracio de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/
guimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Techiques.

S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb precisio, de
manera que es puguin aprofitar ambdues parts.

Es protegiran especialment amb elements de proteccio els materials d'acabats susceptibles de
malmetre's.

12.3 MINIMITZACIO DE RESIDUS A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

+ Comprar unicament les quantitats de material necessari, d’'acord amb el ritme d’execucié de
I'obra.

* Els materials han de romandre emmagatzemats ordenadament per no generar residus
innecessaris.

* Dur a terme un procés dexecuci6 de l'obra ordenat i racional, d’aquesta manera
s’aconsegueix una millora en la gestié del residu.

* Per facilitar la gesti6 del residu cal disposar d'un Pla de gestid i d'un directori de
valoritzadors. A més a més de donar compliment a la normativa vigent.

» Separar i classificar els residus de I'obra per facilitar-ne la reutilitzacié o el reciclatge.
» Els proveidors de materials i productes hauran de recollir els seus propis embalatges de I'obra.

* Manegar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment perillosos. Cal
preveure la gestio més adequada per a tots ells.

* Reutilitzar tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de fusta.

+ La fusta tractada amb determinats productes quimics o amb claus és de dificil reutilitzacié o
reciclat.

* Recuperar tots els materials metal-lics: sén facilment reciclables.

» Aprofitar al maxim els materials de demolicié. Aquest en molts casos poden ser matxucats i reciclats
com a rebliment per a la propia obra.

+ Utilitzar preferentment productes que continguin residus de construccié en comptes de materials
nous.
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* Reduir el consum d’aigua i d’energia eléctrica a I'obra.

« Us, quan sigui adient, de materials que disposin dacreditacidé de qualitat, distintiu de
garantia de qualitat ambiental o similar.

+ Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment. Utilitzar materials de llarga
durabilitat.

* Potenciar I'is de materials autdoctons de la zona.

Per ultim, cal remarcar que la reduccio, la reutilitzacié i el reciclatge en les obres de construccié
repercuteix tant en una millora mediambiental com econdmica.

1. Minimitzacio de residus a les obres d’enderroc i excavacio

* Planificar correctament els moviments de terres per minimitzar els sobrants de terra i poder
reutilitzar-les a la propia obra.

* Reciclar els asfalts i betums en la propia obra o en una central recicladora.
» Els residus petris es reciclaran com a arids de construccié.

* Reutilitzar i reciclar preferentment els residus de fusta.

* Recuperar tots els residus metal-lics: sén facilment reciclables.

* Reutilitzar i reciclar de forma prioritaria els residus de plastic. En cas de no ser possible
aprofitar-los com a —combustible— font d’energia.

*+ Manejar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment perillosos.
Cal preveure la gestié més adequada per a tots ells.

* Per facilitar la gestid del residu cal disposar d'un Pla de gestid i d'un directori de
valoritzadors. A més de donar compliment a la normativa vigent.

+ Separar de forma selectiva els residus segons la seva naturalesa.

* Reutilitzar el nombre més gran possible d’elements arquitectonics.

12.4 OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO
12.4.1 Gestio de residus dins les obres

Moviment de terres.

En aquelles zones amb terra vegetal, es realitzara el decapatge i abassegament d’aquesta per
la seva posterior utilitzacié. El seu emmagatzematge es realitzara separadament, evitant la
seva mescla amb la resta de materials d’excavacid, i amb les condicions necessaries per
preservar les seves qualitats.
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Gestio de residus toxics i perillosos

S’entén com a residu toxic i perillés (RTP), els materials solids, pastosos, liquids o gasosos
continguts en envasos, que, com a resultat d’'un procés de produccio, utilitzacié o transformacio,
'equip responsable del centre els destini a 'abandonament. La condicid de toxic i perillés ve
donada per la legislacié. Tenen aixi mateix la condicié de RTP's els envasos i recipients que han
contingut aquestes substancies.

Tal com es defineix a l'apartat 7.2.4 MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L’'OBRA, en 'obra
es delimitara un espai per 'emmagatzematge dels RTP que es generen durant la seva execucio,
perfectament identificat. El periode maxim d’emmagatzematge dels residus sera de sis mesos fins a
la seva retirada.

En tots els casos els residus s’etiquetaran segons preveu la legislacié vigent.

El desti dels RTP generats en I'obra sera el seu transport mitjangant transportista autoritzat a un
gestor autoritzat.

2. Gestio de residus fora de I'obra

El conjunt de residus que no es puguin reutilitzar o valoritzar a la propia obra, es portaran a un
gestor autoritzat mitjangant un transportista autoritzat, prioritzant sempre que sigui possible aquelles
vies de reciclatge o valoritzacié.

Vies de valoritzacio i tractament de residus

A continuacié es presenta el llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte
constructiu, especificant les seves possibles vies de gestid, diferenciant les opcions de valoritzacio i
les de tractament, disposici6 o rebuig.

1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos de la recollida selectiva municipal)
150101 |Envasos de papericartrs |- 0213lges X V11 V51 V85 V61 T12
diversos
150102  |Envasos de plastic Embalatges X V12 V51 T12
diversos
150103  |Envasos de fusta Embalatges X V15 V51 T12
diversos
150104  |Envasos metal-lics Embalatges x V41 V51 T12
diversos
Envasos amb restes de Pots de pintura,
150110 substancies perillores o olis, substancies X V51 T13T21 T36
contaminats per elles plaguicides

—t—T100
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1701 Formigo, maons, teules i materials ceramics
170101|Formigo |Enderrocs IEN V71 | 111115
1701 Formigo, maons, teules i materials ceramics
170201  |Fusta Embalatges X V15 V61 0
diversos
170203  |Plastic Embalatges X V12 T12
diversos
1702 Fusta, vidre i plastic
Restes de
170302 Mescles bltu.m‘ln?ses que no mesc!es " V71 T12
contenen quira d'hulla bituminoses
(afemats)
1703 Formigo, maons, teules i materials ceramics
Restes de
ferralla,
reposicions
170405 Ferro i acer baculs X V41 -
enllumenat,
ambornals, rails
ferrocarril
1705 Terra (inclosa I'excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge
170504  |Terres, sorres i pedres Z‘:r‘gr:e”tde x V71 V84 T11 T12 T15

Es planificaran els moviments de terres per tal de maximitzar |'aprofitament de les terres
d’excavacio a la mateixa obra.

De les terres sobrants no aprofitables a la mateixa obra, es prioritzara la seva utilitzacié a altres
obres.

On:

VAL (valoritzacié): Cada abreviacio indica diferents possibilitats de valoritzacié aplicables a cada
cas, ja sigui per a la comercialitzacio, la reutilitzacio o el reciclatge.

TDX (tractament i disposicié del rebuig): Cada abreviacié indica els sistemes optims de
tractament i de disposicio del rebuig per a cada residu, ordenats de més a menys segons l'aplicacio
optima.

Llista d’abreviacipns Classificacio del residu: IN Inert
NE No especial ES Especial
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Tractament i disposicioé del rebuig:

T11 Deposicio de residus inerts

T12 Deposicié de residus no especials

T13 Deposicio de residus especials

T14 Deposicié de residus en monoabocador T14 Deposicié de residus en monoabocador
T15 Deposicié en diposit de sols i derrocs

T21 Incineracio de residus no halogenats

T22 Incineracié de residus halogenats

T23 Incineracio de residus sanitaris

T24 Tractament per evaporacio

T31 Tractament fisicoquimic i biologic T32 Tractament especific
T33 Estabilitzacioé T34 Esterilitzacio

T35 Oxidacié humeda

Veus de valoritzacio:

V11 Reciclatge de paper i cartrd

V12 Reciclatge de plastics

V13 Reciclatge de téxtils V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacio de fusta V21 Regeneracié de dissolvents

V22 Regeneracio de dissolvents V23 Recuperacio d'hidrocarburs

V24 Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents V31 Recuperacié de
teixits i drgans animals

V32 Recuperacié de carnassa i serratges V33 Recuperacio de productes alimentaris

V41 Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics V42 Regeneracioé d'altres materials
inorganics

V43 Regeneracio d'acids o bases

V44 Recuperacié de bateres, piles, acumuladors V45 Recuperacié de cables

V46 Recuperacié de productes fotografics

V47 Regeneracid de productes que serveixen per captar contaminants V48 Recuperacié de
catalitzadors

V51 Recuperacio, reutilitzacio i regeneracié d'envasaments V52 Recuperacié de pneumatics

V53 Recuperacio de medicaments V54 Reciclatge de toners

V55 Reciclatge i recuperacio de vehicles fora d'us V61 Utilitzacié com a combustible

V71 Utilitzacié en la construccié V72 Utilitzacié en bases asfaltiques

V73 Utilitzacié en la fabricacié de ciment V81 Utilitzacié en profic de I'agricultura V82 Utilitzacio en
explotacions ramaderes V83 Compostatge

V84 Utilitzacié per farciment de terrenys (restauracié d'activitats extractives) V85 Valoritzacié amb
procés anaerobi + compostatge

V91 Utilitzacié com a carrega en altres processos Directori de gestors autoritzats
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14.ANNEX 6. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Els treballs descrits en el present projecte corresponen unicament a la part d’instal-lacions, quedant
la definicid dels treballs d’obra civil fora de I'ambit del present document. No obstant aixo, en el
present capitol s’'inclouen, a mode informatiu, apartats referents a la seguretat i salut en obres de
construccio.

14.1 JUSTIFICACIO

L'obra projectada requereix la redaccié d'un estudi basic de seguretat i salut, complint-se l'article 4.
"Obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic de seguretat i salut en les obres" del
Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio, en verificar-se algun dels
seglents suposits:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclds en el projecte és superior a 450.760,00 euros.

b) La duracioé estimada dels treballs és superior a 30 dies laborables, amb un volum d’ocupacié
superior en algun moment als 20 treballadors.

c) El volum de ma d’obra és superior a 500, si aquest volum correspon a la suma dels dies
treballats del total d’operaris a I'obra.

d) Quan es tracti de les obres seglents: tunels, galeries i conduccions subterranies, preses.

14.2 OBJECTE

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a
la prevencié dels riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant I'execucié
de l'obra, aixi com les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacid vigent, pel que fa a les disposicions
minimes en matéria de seguretat i salut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les
seves obligacions pel que fa a la prevencio de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut son:
* Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.
+ Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiéncia o falta de mitjans.

+ Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en materia de seguretat de les persones que
intervenen en el procés constructiu.

+ Determinar els costos de les mesures de proteccié i prevencié.
+ Referir la classe de mesures de proteccié a emprar en funcié del risc.
* Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execuci6 de I'obra.

* Aplicar técniques d'execucio que redueixin al maxim aquests riscos.
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14.3 CONTINGUT DEL EBSS

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra,
contemplant la identificacid dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques
necessaries per a aix0, aixi com la relacié dels riscos laborals que no es puguin eliminar, especificant
les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir aquests riscos i
valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures alternatives, a més de qualsevol
altre tipus d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

En el Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions utils
per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles
treballs posteriors de reparacié o manteniment, sempre dins del marc de la Llei de Prevencio de
Riscos Laborals.

14.4 DADES GENERALS

14.4.1 Agents

Entre els agents que intervenen en matéria de seguretat i salut a I'obra objecte del present estudi,
es ressenyen:

*  Promotor: Universidad autbnoma e Barcelona.

» Autor del projecte executiu: Mario Capel Herrera

14.4.2 Caracteristiques generals del Projecte d'Execucié

De la informacié disponible en la fase de projecte basic i d'execucid, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

+ Denominacio del projecte: “PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'ACTUACIONS PER
REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA
TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA”

* Pressupost d'execucio material: 1.356.131,12 €

14.4.3 Emplacament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de l'entorn a considerar per
a l'adequada avaluacio i delimitacio dels riscos que poguessin causar.

+  CAMPUS UNIVERSITARI, BELLATERRA (08193) — BARCELONA

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment l'accés dels mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per la
Direccié General de Transit i per la Policia Local, per evitar possibles accidents de circulacio.

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contigues, causant la minima deterioracio
possible i restaurant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun desperfecte
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14.5 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

14.5.1 Introduccio

Segons la llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per
objecte la determinacié del paquet basic de garanties i responsabilitats precises per a establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Com llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips
de proteccié individual.

14.5.2 Drets i obligacions

Dret a la protecci6 front als riscos laborals

Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en matéria de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de
quantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors,
amb les especialitats que es recullen en els articles seglients en matéria d'avaluacié de riscos,
informacid, consulta, participacio i formacio dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de
risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

Principis de I’accié preventiva
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conforme als seglents principis generals:

- Evitarels riscos.
- Avaluar els riscos que no es poden evitar.
- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

Avaluacio dels riscos

L'accio preventiva en l'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels
riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint
en compte la naturalesa de l'activitat, i en relaci® amb aquells que estiguin exposats a riscos
especials. Igual avaluacié haura fer-se en ocasié de l'eleccié dels equips de treball, de les
substancies o preparats quimics i de I'acondicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:

- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la qual
van ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacio.

Insuficient instruccié del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden resumir en els
seguents punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense coneéixer el seu
funcionament.

- Lalubricacié deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts d’engreixat manual
deuen ser engreixats regularment.

- Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posici6é correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per
aixo cal protegir-les contra la introduccioé d'encenalls.

- Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les distintes parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

o Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

o0 Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
0 Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

0 Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.
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- Pot haver riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generacio de soroll, vibracions i radiacions.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. So6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacié del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglents grups:

0 Elements considerats ailladament tals com arbres de transmissiod, plancons, broques
i acoblaments.

o0 Punts d’enganxada entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplacament lateral a elles.

- Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés es situa en el lloc on la pegca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a altra peca fixa 0 mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translaci6 i rotaci6é. Les connexions de plangons amb rodes i volants son
alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-lacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacid pendular generen
punts de tisores entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
consequéncia dels controls periddics prevists en I'apartat anterior, la seva inadequacio a les fins de
proteccié requerits.

Equips de treball i medis de protecci6
Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut
dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

- La dtilitzacio de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacio.

- Els treballs de reparacio, transformacio, manteniment o conservacio siguin realitzats
pels treballadors especificament capacitats per aquesta tasca.

L'empresari deura proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'is efectiu dels mateixos.

Informacié, consulta i participacié dels treballadors
L'empresari adoptara les mesures adequades per que els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relacio amb:

- Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.

- Les mesures i activitats de proteccid i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als drgans competents en
aquesta matéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la seguretat i la salut en els
llocs de treball, en matéria de senyalitzacié en aquests llocs, en quant a la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball, en les obres de construccié i en quant a utilitzacié pels
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treballadors d'equips de proteccio individual.

Formacié dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica suficient i
adequada en mateéria preventiva.

Mesures d’emergéncia

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia
de persones alienes a la mateixa, haura d’analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar
les mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels
treballadors, designant per a aixd al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i
comprovant periddicament, si escau, el seu correcte funcionament.

Risc greu e imminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia de dita risc i
de les mesures adoptades en matéria de proteccié.

Donar les instruccions necessaries perqué, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en
compte dels seus coneixements i dels mitjans técnics posats a la seva disposicio, d'adoptar
les mesures necessaries per a evitar les consequéncies d’aquest perill.

Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en
funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié6 d'aquells reconeixements o proves
que causin les menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

Documentacio

L'empresari haura d’elaborar i conservar a la disposicio de l'autoritat laboral la seglent
documentacio:

- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de l'accio
preventiva.

- Mesures de proteccid i prevencioé a adoptar.
- Resultat dels controls periddics de les condicions de treball.
- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.
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Coordinaci6 d’activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dos 0 més empreses,
aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

Proteccio de treballadors sensibles a determinats riscos

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la
proteccié dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat biologic
conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat fisica, psiquica o
sensorial, siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.

Proteccio de la maternitat

L'avaluacié dels riscos haura comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada de
I'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents, procediments o
condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus,
adoptant, si escau, les mesures necessaries per a evitar I'exposicio a dit risc.

Proteccio dels menors

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a qualsevol
modificacio important de les seves condicions de treball, I'empresari haura d’efectuar una avaluacié
dels llocs de treball a ocupar pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la
seva exposicid, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiéncia per
a avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara incomplet.

Relacions de treball temporal, de duracié determinada i en empreses de treball temporal

Els treballadors amb relacions de treball temporal o de durada determinada, aixi com els contractats
per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccié en matéria de
seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten els seus serveis.

Obligacions dels treballadors en matéria de prevencio de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les
mesures de prevencidé que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut en
el treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional,
a causa dels seus actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formaci6 i les
instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, en
particular, hauran de:

- Utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les
maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general,
qualsevol altre mitja amb els qual desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

- Informar immediatament d’un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per 'autoritat competent.

14.5.3 Serveis de Prevencio

Proteccié6 i prevencié de riscos professionals

En compliment de les obligacions en prevencio de riscos professionals, I'empresari designara un o
diversos treballadors per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituira un servei de prevencié o
concertara dit servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la grandaria de I'empresa, aixi com els riscos
que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat en el centre
de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a
I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié
externa.

Serveis de Prevencio

Si la designacié d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencio, en funcié de la grandaria de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de
la perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis
de prevenci6 propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan sigui necessari.

S'entendra com servei de prevencid el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per a
realitzar les activitats preventives a fi de garantir 'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, assessorant i assistint per a aixod a I'empresari, als treballadors i als seus representants i
als organs de representacio especialitzats.

14.6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO

14.6.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat
nivell de proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de
treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les
mesures minimes que han d’adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes

UNB Pagina 96 de 127 — ("l

Universitat Autonoma
de Barcelona

FPROJECTES
ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE
DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

ANNEX 6 . ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de
construccio.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccié, entenent com a tals qualsevol obra,
publica o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

L'obra en projecte referent a I'Execucio d'una Edificacio d'us Industrial o Comercial es troba inclosa
en I'Annex I d'aquesta legislacié, amb la classificacié a) Excavacié, b) Moviment de terres, c)
Construccié, d) Muntatge i desmuntatge d'elements prefabricats, i) Acondicionament o
instal-lacid, I) Treballs de pintura i de neteja i m) Sanejament.

Al tractar-se d'una obra amb les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucié per contracta inclds en el projecte és inferior a 75 milions
de pessetes.

b) La durada distingida és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a
més de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d'obra distingida, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, és inferior a 500.

Per tot I'indicat, el promotor estara obligat que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi
basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions citades anteriorment haura
de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

14.6.2 Estudi basic de seguretat i salut

Riscos més freqiients en les obres de construccio
Els Oficis més comuns en les obres de construccié soén els seguents:

- Moviment de terres. Excavacio de pous i rases.
- Farciment de terres.

- Encofrats.

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en marxa.
- Treballs de manipulacié del formigo.

- Muntatge de prefabricats.

- Oficide paleta.

- Cobertes.

- Esquerdejats i arrebossats.

- Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

- Pinturaienvernissats.

- Instal-lacio eléctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqlients durant aquests oficis son els descrits a continuacio:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talus adequat, per
variacio de la humitat del terreny, etc,...).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres.

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i Utils.
- Contactes amb el formigd (*dermatitis/ per ciments,... ).

- Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal al caminar o treballar sobre les bigues,
trepitjades sobre objectes punxants.

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafades, ensopegades.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, .
- Els derivats del trencament fortuit de les planxes de vidre.

- Cossos estranys en els ulls, .

- Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (fred-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.
- Agressié mecanica per projeccio de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Incendiiexplosions.

- Risc per sobrecarrega muscular i mals gestos.

- Carrega de treball fisic.

- Deficientil-luminacio.

- Efecte psico-fisiologic d'horaris i torn.
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Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (vol, atropellament, col-lisio,
caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar,...), aixi com
les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us
obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat,...).

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i Utils (peces prefabricades, fusteria
metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material eléctric, aparells sanitaris,
canonades, aparells de calefaccio i climatitzacio,...).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de
proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els peus,
casc de proteccio per al cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues,
i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (sacs d’aglomerant, rajoles, sorres,...) es fara sobre carreté de ma
i aixi evitar sobrecarregues.

Les bastides sobre broqueteres, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball
d'amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacié de bastides
mitjangant bidons, caixes de materials, banyeres,...

Es tendiran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals enganxar el
mosqueto del cinturé de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les
zones d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines
i equips,...

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forcgats.

Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos es troba en posicid
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacid, descens o transport, aixi com un ritme massa alt

de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat
Es recomana evitar els fanguers, en prevencio d'accidents.

S’ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte
d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per a desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que la vestimenta estigui configurada en diverses capes al formar-se entre elles
quantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres. Es protegira
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al treballador de vents i s'evitara que la roba de treball es xopi de liquids evaporables.

Si el treballador sofris estrés térmic s’ha de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al
treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les
solucions anteriors no son suficients.

L'aportacié alimentaria calorifica ha de ser suficient per a compensar la despesa derivada de
I'activitat i de les contraccions musculars.

Per a evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors,..) i recobriment o aillament de les parts
actives.

Per a evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccid, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per
intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i
resisténcia de terra de la instal-lacié provisional).

Les vies i sortides d'emergéncia hauran de romandre expedites i desembocar el més directament
possible en una zona de seguretat.

El nombre, la distribucié i les dimensions de les vies i sortides d'emergéncia dependran de I'is, dels
equips i de les dimensions de l'obra i dels locals, aixi com el nombre maxim de persones que
puguin estar presents en ells.

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia que requereixin il-luminacié
hauran d’estar equipades amb il-luminacié de seguretat de suficient intensitat.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per

personal amb la suficient formacio per a aixo.

Mesures preventives de caracter particular per cada ofici
Moviment de terres. Excavacio de pous i rases

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o
moviments del terreny.

Es prohibira I'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de I'excavacio,
per a evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més mitjangant una
linia aquesta distancia de seguretat.

S'eliminaran totes les viseres dels fronts de I'excavacié que per la seva situacié ofereixin el risc de
despreniment.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per a pujar o baixar de la cabina de control. No
s'utilitzara com suport per a pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes i parafangs.
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Els desplagaments per l'interior de l'obra es realitzaran per camins senyalitzats. S'utilitzaran xarxes tibants
o mallola electrosoldada situades sobre els talussos.

La circulacio dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacioé a la vora de l'excavacio no superior als
3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

Es conservaran els camins de circulacio intema cobrint sots, eliminant blandades i compactant.

L'accés i sortida dels pous i rases s'efectuara mitjangant una escala solida, ancorada en la part superior del
pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

S'efectuara el bombeig immediat de les aiglies que afloren (o cauen) en l'interior de les rases, per a evitar
que s'alteri I'estabilitat dels talussos.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les segtients condicions:

Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada a terra dels
cables, abans de realitzar els treballs.

La linia electrica que afecta a 'obra sera desviada del seu actual tragat al limit marcat en els planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies eléctriques que creuen l'obra, queda fixada en 5 m, en
zones accessibles durant la construccio.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol calgcat que no sigui aillant de I'electricitat en proximitat amb la linia
eléctrica.

Farciment de terres

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccio /o en nombre superior als seients
existents en l'interior.

Es regaran periddicament els talls, les carregues i caixes de camid, per a evitar les polsegueres.
Especialment si s’ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S'instal-lara, en la vora dels terraplens d'abocament, soélids limits de limitacié de recorregut per a
I'abocament en reculada.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les
compactadores i maquines d'apilonar en funcionament.

Els vehicles de compactacio i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en cas
de bolcada.

Encofrats

Es prohibeix la permanéncia d'operaris en les zones de batut de carregues durant les operacions
d'hissat de taulons, puntales i ferralla; igualment es procedira durant I'elevacié de biguetes, nervis,
armadures, pilars. L'ascens i descens del personal als encofrats, s'efectuara a través d'escales de
ma reglamentaries.
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S'instal-laran baranes reglamentaries en els fronts de lloses horitzontals, per a impedir la caiguda al
buit de les persones.

Els claus o puntes existents en la fusta usada, s'extrauran o reblaran, segons casos.

Queda prohibit encofrar sense abans haver cobert el risc de caiguda des d'altura mitjangant la
ubicacié de xarxes de proteccio.

Treballs amb ferralla, manipulacid i posada en obra

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicioé horitzontal sobre fusta capa a capa, evitant-
se les altures de les piles superiors al 1'50 m.

S'efectuara un escombrat diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del banc (o bancs,
broqueteres, .) de treball.

Queda prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posicio vertical. Es
prohibeix grimpar per les armadures en qualsevol cas.

Es prohibeix el muntatge de cércols perimetrals, sense abans estar correctament instal-lades les
xarxes de proteccio.

S'evitara, en tant que sigui possible, caminar pels fonedissos dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formigd

S'instal-laran forts limits final de recorregut dels camions formigonera, en evitacioé de bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de
I'excavacio.

Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que el
sustenta.

Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats, ni les entibacions.

La canonada de la bomba de formigonatge, es donara suport sobre cavallets.

Per a vibrar el formigd des de posicions sobre la fonamentacié que formigona, s'establiran
plataformes de treball mobils formades per un minim de tres taulons, que es disposaran
perpendicularment a I'eix de la rasa o sabata.

El formigonat i vibrat del formigo de pilars, es realitzara des de castillets de formigonat.

En el moment en el qual el forjat ho permeti, s'hissara entorn dels buits el peto definitiu de fabrica,
en prevenci6 de caigudes al buit.

Es prohibeix transitar trepitjant directament sobre els revoltons (ceramiques o de formigd), en
prevencio de caigudes a distint nivell.
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Muntatge de prefabricats

El risc de caiguda des d'altura, s'evitara realitzant els treballs de recepcid i instal-lacié del
prefabricat des de l'interior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'altura,
formades per passamans, llistdé intermedi i entornpeu de 15 cm., sobre bastides (metal-lics,
*tubulars/ de *borriquetes/).

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en prevencié del risc de
desplomada.

Els prefabricats s'apilaran en posicié horitzontal per capes de tal forma que no facin mal els
elements de enganxi per al seu hissat.

Es detindra la labor d'instal-lacié dels prefabricats sota régim de vents superiors a 60 Km/h.

Ofici de paleta

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horitzontal instal-lada alternativament cada dues
plantes, per a la prevencio de caigudes.

Es prohibeix concentrar les carregues de rajoles sobre obertures. L'apilament de palets, es
realitzara proxim a cada pilar, per a evitar les sobrecarregues de l'estructura en els llocs de menor
resisténcia.

Els enderrocs i rebles s'evacuaran diariament mitjangant trompes d'abocament muntades a aquest
efecte, per a evitar el risc de trepitjades sobre materials.

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana soélida de 90 cm.
d'altura, formada per passamans, llisté intermedi i entornpeu de 15 cm.

Cobertes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant xarxes al voltant de I'edifici. No es permeten
caigudes sobre xarxa superiors als 6 m. d'altura.

Es detindran els treballs sobre les cobertes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja,
gelada i neu.

Esquerdejats i arrebossats

Les "mires", regles, taulons, ., es carregaran a muscle si escau, de tal forma que al caminar,
I'extrem que va per davant, es trobi per sobre de l'altura del casc de qui el transporta, per a evitar
els cops a altres operaris, els ensopecs entre obstacles,...

S'acordonara la zona en la qual pugui caure pedra durant les operacions de projeccié de garbancillo
sobre morters, mitjangant cinta de banderoles i rétols de prohibit el pas.

Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria

Les retallades de fusta i metal-lics, objectes punxants, rebles i serradures produits durant els
ajustaments es recolliran i s'eliminaran mitjangant les tremuges d'abocament, o mitjangant bats.
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Els cércols seran rebuts per un minim d'una quadrilla, en evitacié de cops, caigudes i bolcades.

Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions, s'instal-laran a una altura entorn dels 60 cm.
S'executaran en fusta blanca, preferentment, per a fer-los més visibles i evitar els accidents per
ensopegades.

Pintura i envernissats

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els recipients
mal o incompletament tancats, per a evitar accidents per generacié d'atmosferes tdxiques o explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs proxims als talls en els quals s'emprin
pintures *inflamables/, per a evitar el risc d'explosio o d'incendi.

Es tendiran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de I'estructura, per evitar el risc de caiguda
des d'altures.

Es prohibeix la connexié d'aparells de carrega accionats eléctricament (ponts grua per exemple)
durant les operacions de pintura de carrils, suports, limits, baranes,.., en prevencié d’enganxades o
caigudes des d'altura.

Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" en les instal-lacions, canonades de pressié, equips
motobombes, calderes, conductes, durant els treballs de pintura de senyalitzacié o de proteccié de
conductes.

Instal-lacio eléctrica provisional d'obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per
muntatges incorrectes.

El calibre o seccio del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables. No s'admetran trams
defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara
mitjangant manega eléctrica antihumitat.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als
vianants i de 5 m. en els de vehicles, amidats sobre el nivell del paviment.

Els entroncaments provisionals entre manegues, s'executaran mitjangcant connexions normalitzades
estances antihumitat.

Els interruptors s'instal-laran en l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb
pany de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a
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"peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta
de maniobra o catifeta aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per
a intempérie.

La tensio sempre estara en la clavilla femella, mai en la mascle, per a evitar els contactes
electrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglients
sensibilitats: 300 mA. Alimentacié a la maquinaria.
30 mA. Alimentacio a la maquinaria com millora del nivell de
seguretat. 30 mA. Per les instal-lacions eléctriques d’enllumenat.
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de
terra. El neutre de la instal-laci6 estara posat a terra.
La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd. Es
prohibeix expressament utilitzar-ho per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la seglient norma:

- Portalampades estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de penjada a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexio
normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

- La il'luminaci6 dels talls se situara a una altura al voltant dels 2 m., mesurats des de la
superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

- Lail'luminaci6 dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara creuada amb la finalitat de
disminuir ombres.

- Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscs.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues electriques, poden pelar-se i
produir accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats a muscle (perxes, regles, escales de ma i assimilables). La inclinacié de la pega pot
arribar a produir el contacte eléctric.
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14.6.3 Mesures especifiques per treballs en la proximitat d’instal-lacions eléctriques d’alta
tensio

Els Oficis més comuns en les instal-lacions d'alta tensi6 son els seglents.

- Instal-lacié de suports metal-lics o de formigé.

- Instal-lacié de conductors nus.

- Instal-lacié d'ailladors ceramics.

- Instal-lacio de creueres metal-liques.

- Instal-lacié d'aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles,...).
- Instal-lacié de limitadors de sobretensié (autovalvules/ parallamps).

- Instal-lacié de transformadors tipus intempérie sobre suports.

- Instal-lacié de dispositius antivibracions.

- Mesura d'altura de conductors.

- Detecci6 de parts en tensié.

- Instal-lacié de conductors aillats en rases o galeries.

- Instal-lacié d'envolupants prefabricades de formigo.

- Instal-lacié de cel-les eléctriques (seccionament, proteccid, mesura,...).

- Instal-lacié de transformadors en envolupants prefabricades a nivell del terreny.
- Instal-lacié de quadres eléctrics i sortides en B.T.

- Interconnexio entre elements.

- Connexié i desconnexio de linies o equips.

- Posades a terra i connexions equipotencials.

- Reparacio, conservacio o canvi dels elements citats.

Els Riscos més freqlients durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talus adequat, per
variacio de la humitat del terreny,...).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres.

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i ttils.

—Cc_ (T}

FPROJECTES
ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE
DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

ANNEX 6 . ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

UNnB

Contactes amb el formigo.

Cops.

Talls per objectes i/o eines.

Arc eléctric.

Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.
Ventilacio i ll-luminacio.

Risc per sobrecarrega musculars i mals gestos.

Contacte o manipulacié dels elements aillants dels transformadors (olis minerals, olis a la
silicona i piralé). L'oli mineral té un punt d'inflamacié relativament baix (130°C) i produeix
fums densos i nocius en la combustio. L'oli a la silicona posseeix un punt d'inflamacié més
elevat (400°C). El piralé ataca la pell, ulls i mucoses, produeix gasos toxics a temperatures
normals i crema barrejat amb altres productes.

Contacte directe amb una part del cos huma i contacte a través d'dtils o eines.
Contacte a través de maquinaria de gran altura.

Maniobres en centres de transformacio privats per personal amb escas o nul
coneixement de la responsabilitat i risc d'una instal-laci6 d'alta tensio.

Agressié d’animals
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16.PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

16.1 OBJECTE - PLEC DE CONDICIONS GENERALS

Aquest Plec de Condicions determina els requisits a qué s'ha d'ajustar I'execucié d'instal-lacions per
a la distribucié d'energia eléctrica. Les caracteristiques técniques de cada instal-lacié estaran
especificades en el cos de la memoria i planols que 'acompanyen.

16.1.1  Camp D’aplicacioé

Aquest Plec de Condicions es refereix a la construccid de xarxes subterranies d’alta i de baixa

tensié. Els Plecs de condicions particulars podran modificar les presents prescripcions.

16.1.2 Disposicions Generals

El Contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent, la
contractacio de l'asseguranca obligatoria, subsidi familiar i de vellesa, asseguranga de malaltia i
totes aquelles reglamentacions de caracter social vigents o que en endavant es dictin. En particular,
haura de complir el que disposa la Norma UNE 24042 "Contractacié d'Obres. Condicions Generals",
sempre que no ho modifiqui el present Plec de condicions.

16.1.3 Condicions facultatius legals

Les obres del Projecte, a més del prescrit en el present Plec de Condicions, es regiran pel que hi ha
especificat a:

a) Reglamentacié General de Contractacié segons Decret 3410/75, de 25 de novembre.

b) Plec de condicions generals per a la Contractacidé d'Obres Publiques aprovat per Decret
3854/70, de 31 de desembre.

c) Article 1588 i seguents del Codi Civil, en els casos que sigui procedent la seva aplicacio al
contracte de qué es tracti.

d) Reial Decret 1955/2000 d'1 de desembre, pel qual es regulen les Activitats de Transport,
Distribucio, Comercialitzacid, Subministrament i Procediments d'Autoritzacié d'Instal-lacions
d'Energia Eléctrica.

e) Reglament Electrotécnic per Baixa Tensiod i Instruccions Técniques Complementaries (Reial
Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

f) Normes particulars i de normalitzacio de la Cia. Subministradora d'Energia Eléctrica.

g) Llei 31/1995 de 8 de novembre, sobre Prevencié de Riscos Laborals i RD 162/97 sobre
disposicions minimes en matéria de Seguretat i Salut en les Obres de Construccio.

16.1.4 Seguretat en el treball

El Contractista esta obligat a complir les condicions que s'indiquen en l'apartat "g" del paragraf
anterior.
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16.1.5 Seguretat publica

El Contractista haura de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos
d'equips per protegir les persones, animals i coses dels perills procedents del treball, sent del seu
compte les responsabilitats que per tals accidents s'ocasionin.

16.1.6 Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi l'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i la
clausula 12 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi
ambient. Sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat
les mesures preventives corresponents.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les
servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de Clausules
Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu.

16.1.7 Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules
Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Condicions Técniques Particulars o
al contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

o Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

o Despeses de construcci6 i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,
ferramentes, etc.

o Despeses de llogaters o d’adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria de materials

o Despeses de proteccié d’'amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

o Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament d’aigua i
d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucid de les obres, aixi com dels drets, taxes o
impostos de presa, comptadors, etc.

e Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i
despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i de
zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i despeses per a la
deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes
procedents de 'obra.

o Despeses de permisos o llicencies necessaries per a I'execucio, excepte les que corresponen
a expropiacions i serveis afectats

o Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacio dels cartells anunciadors de I'obra

o El contractista haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de la obtencid
dels permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a I'execucio6 i posada en servei de
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o les obres, del projecte eléctric, d’enllumenat public i de semaforitzacio, aixi com del visat del
col-legi professional corresponent.

e El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencio de
I'aprovacio prévia del projecte i 'autoritzacié de posada en servei del Departament d’Industria
i Energia o estament en qui delegui.

e Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris
contractats.

16.1.8 Direccio de les obres

L’Administracid, a través de la direccié de I'obra, efectuara la inspeccié, comprovacio i vigilancia per
a la correcta realitzacio de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen les clausules 4 i 21 del
Plec de Clausules Administratives Generals.

El delegat d’obra del contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de I'obra, amb
experiéncia acreditada en obres similars a les que son objecte del present projecte.

16.1.9 Condicions generals d’execuci6 de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona
construccio lliurement apreciades per la direcci6 técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccio técnica de les obres, amb I'antelacié que calgui, a
fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de quedar amagades
o que a judici del director d’'obra o del contractista requereixin el dit reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur comprovacio,
constatacié, medicié i liquidacio, que seran subscrits per la direccié técnica de les obres. Aquests
planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents unitats d’obra
i a criteri de la direccié d’obra. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars
necessaris per fer medicid, excepte que s’avingui amb el que proposi la direccid técnica de les
obres.

16.1.10 Modificacions d’obra

Ni el director de l'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres
compreses en el contracte, sense l'aprovacidé prévia per I'Administracié de la modificacié i del
pressupost que en resulti com a consequéncia, i se seguiran els tramits previstos a l'article 217 de
la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

16.1.11 Control d’unitats d’obra

El control d’unitats d’'obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori encarregat, i
aprovat per la direcci6 facultativa.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud
de la direccio facultativa de les obres, d’acord amb el segtient esquema de funcionament:

- A criteri de la direccio facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al
programa esmentat més amunt.
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- El contractista arribara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el control
corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

- Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

- El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al contractista,

al marge del que s’especifica al segon paragraf.

16.1.12 Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona i
segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres,
de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres persones o
entitats. En consequiéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment
de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscos Laborals i reglaments i disposicions
posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la
Prevencié de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa
I'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de
coordinacié d’activitats empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequéncia immediata i directa d’'una ordre
de ’Administracio.

L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacid, sense que el periode de suspensié
sigui computable a efectes d’'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.

16.1.13 Conservacidé del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha
d’adoptar les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o en tot cas,
les previstes en la documentaciéo ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit, s’associarien les
mesures correctores o compensatories que ja haurien estat indicades en projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions recollides
a l'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I'haura de supervisar el
Responsable de la Vigilancia Ambiental i 'haura d’aprovar la Direccié d’obra abans de [linici de les
obres.

El contractista és responsable de la guarda i custodia de I'arbrat de la zona objecte del projecte
d’'urbanitzacid, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié del director de I'obra el
contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en projecte, es
procedira a la proteccio dels mateixos mitjangant els dispositius especificats.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i altres
dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de la direccié d’obra o
dels organismes institucionals competents en la matéria.
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16.1.14 Obra defectuosa

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
Condicions, la direccido técnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas,
aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista
estara obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a
carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la direccid técnica de les
obres, sense que aixd signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

16.1.15 Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucio de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccid de I'obra. També haura de
materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direccié consideri necessaris per a
'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra
necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.

16.1.16 Senyalitzacio6 de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar 'accés a
I'obra, la circulacioé a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de I'obra,
tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a les quals fa
referéncia la clausula 23 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a l'inici de les obres, el contractista estara
obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats
per l'ajuntament de Barcelona. A tals efectes, la direccié facultativa aportara al contractista les
caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

16.1.17 Inventari de senyalitzacié

Atés les modificacions que les noves obres comportaran en la senyalitzacié, sera necessari
actualitzar I'inventari de INCA.

16.1.18 Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules Administratives
Generals, caldra observar les prescripcions seguents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista haura
d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita del director
d’obra. Si fos prescindible, a judici de '’Administracid, canviar aquell origen o procedéncia, hom es
regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho aprova
la Direccid d’Obra, es fomentara I'is de materials procedents de la propia obra, com ara els
provinents de demolicioé per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'esplanacio,
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préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el contractista
tindra l'obligacié d’aportar altres materials, que compleixin les prescripcions, sense que per aixo tingui
dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, l'autoritzacié per a I'Us de préstecs, i aniran també a carrec
seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els canons i
despeses per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat..

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels
materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la
quantitat com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud del director de
l'obra, els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i
certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a 'obra materials, la procedéncia dels quals no hagi
estat aprovada pel director de les obres.

16.1.19 Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportu els accessos provisionals per als
desviaments que imposin les obres, amb relacié al transit general i als accessos dels confrontants,
d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les instruccions que rebi de la direccid.

Els materials i les unitats d’obra, que comportin les obres provisionals, compliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars es
digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin
al pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucid normal de les obres, a
criteri de la direccid, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista facilitara o
accelerara I'execucio de les obres.

El contractista haura de mantenir els accessos provisionals a I'obra en bones condicions de
circulacio, essent al seu carrec el cost.

16.1.20 Abocadors

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacio
d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacié, seran a carrec del contractista, aixi
com els canons i despeses per a la deposicidé controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

S’haura de realitzar un pla especific d’abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a
I'obra, existents o aquells de terres inerts que es pretengui crear.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi
feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memodria, ni 'omissié en
'esmentada justificacié de I'operacid de transport als abocadors, seran causa suficient per al-legar
modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’'obra corresponent
no inclou la dita operacié de transport a 'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi
que la unitat si que la inclou.
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Si als amidaments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut de
'excavacido de I'esplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplé, replens, etc., i la
direccié d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present plec, o bé
existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo a
abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a
incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material procedent de
préstecs.

En cas que vagin a l'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, autoritzacions, permisos
necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complementacié de la normativa vigent en
matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a linterior d’arees parcel-lades,
zones verdes i d’equipament, amb la condicié que els productes abocats siguin expressament
autoritzats per la direccié i estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada
extensio i compactacio dels materials seran a carrec del contractista, ja que es consideren incloses
als preus unitaris. D’altra banda, no es podra extreure cap tipus de material de les arees esmentades
al paragraf anterior, sense I'autoritzacié expressa del director de I'obra.

La destinaci6 i us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direcci6 técnica de
'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacid, sera a carrec del contractista la reposicié del
material extret.

16.1.21 Préstecs

Llevat manifestacido expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié
de préstecs (existents o de nova creacid), aixi com les despeses que comporti llur utilitzacié, seran
a carrec del contractista.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio relativa a la seva legalitzacié ha de ser entregada a la Direccié d’obra, per tal que
aquesta I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I's de préstec.

16.1.22 Expropiacions, servituds, serveis i elements afectats

Amb relacio a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del Plec de
Clausules Administratives Generals. A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades
amb el Plec de Condicions aquelles que apareguin definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes corresponents.
Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacié,
proteccié6 o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la direccio
consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs i
seran abonats, bé amb carrec a les partides algades existents a I'efecte del pressupost o per unitats
d’'obra, amb aplicaci6 dels preus del quadre num. 1. En llur defecte, hom es regira pel que
s’estableix a la clausula 60 del Plec de Clausules Administratives Generals.
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Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres elements
que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva permanéncia
fins a l'extincid del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director de [I'obra, se
senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.
L’element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de malmetre’l.
Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de qualsevol
tipus, 0 de serveis existents que sigui necessari respectar, 0 quan s’escaigui I'execucié simultania
de les obres i la substitucié o reposicié de serveis afectats, el contractista estara obligat a emprar
els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs amb el maxim de cura, de manera que s’eviti
una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis, planols
de definicioé de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis
soterrats mitjangant treballs d’execucié manual. Les despeses originades o les disminucions de
rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacié.

Si com a consequéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a carrec
del contractista.

16.1.23 Col-locacid de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins I'espai
privatt, amb I'excepcid6 de les -corresponents connexions de desguas del clavegueram
(claveguerons), armaris de BT, etc.

L’existéencia d’'un servei dins l'espai privat es considerara un vici ocult i, consequentment, el
contractista haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant el termini de 15 anys,
d’acord amb I'article 219 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

16.1.24 Existéncia de transit durat I’execucio de les obres

L’existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les obres,
no sera motiu de reclamacié econodmica per part del contractista.

El contractista programara I'execucio de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes

i, si s’escau, facilitara els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-los de la
senyalitzacié corresponent, sense que aixd sigui motiu d’'increment del preu del contracte. En cas
que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les mesures
necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, es consideraran incloses als preus de
contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En cas que I'anterior impliqui la
necessitat d’executar determinades parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la
direccié de les obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en
I'apartat anterior.
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16.1.25 Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucié de les obres,
sigui possible realitzar treballs de jardineria, obres complementaries, com ara I'execucié de xarxes
eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En aquest cas, el contractista complira les ordres de la
direccié de I'obra, referents a I'execucioé de les obres, per a les fases que marqui la direccié de les
obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els
treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
'esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser,
en cap moment, objecte de reclamacié.

16.1.26 Desviament de serveis

Abans de comencgar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué
disposi, o mitjangcant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és
factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en
darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la
modificacié d’aquestes instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui

al quadre de preus num. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret a
cap indemnitzacio pel retard per dificultats en I'execucioé de les dites obres, en cas que la direccio
d'obra consideri necessaria l'adjudicaci6 a una altra empresa. En qualsevol cas, I'empresa
contractista principal no tindra dret a cap tipus d’'indemnitzacio.

16.1.27 Recepcio6 d’obra i termini de garantia

a) Neteja final de les obres.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcié, a la
neteja general de l'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar durant el
termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de policia.

b) Restauracié de les arees emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcid, a la
restauracié de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars de
'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes arees quedin fora de
I'ambit d’actuacio, es restituira I'ds original del sol.

c) Restauracio dels abocadors i préstecs de nova creacio.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio, a la
restauracioé de les arees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres i, sempre que
aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira I'is original del sol.

d) Recepcié de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccio técnica de les obres
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practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es trobessin en
estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no estiguin en
estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per
arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la
direccio técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat
correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcid, i d’acord amb el que s’especifica al present Plec, el contractista aportara a la
direccio técnica tota la documentacié necessaria sobre els serveis realment executats.

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la direccid facultativa les actes de
recepcié signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i mitjana i
baixa tensio, i pel que fa a la legalitzacié de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa tensio i
qualsevol altre tipus d’instal-lacié eléctrica, haura d’aportar tota la documentacid necessaria
(projectes, visats, butlletins, actes d’inspeccidé i control, certificat d’instal-lacié, contracte de
manteniment, carpeta de baixa tensio i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent.
També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcidé que demani la Direccié d’obra,
encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos
aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa l'article de la Llei 9/17, de 8 de novembre,
de Contractes del Sector Public.

e) Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’'un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de
recepcio, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacio, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, obres auxiliars, etc.).
En el cas de I'enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’un contracte de manteniment signat amb
3 originals (un per a I'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construccio,
degut a lincompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels danys i
perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcio, d’acord amb la Llei 9/17, de 8
de novembre, de Contractes del Sector Public.

16.1.28 Conservacio de les obres

La conservacio de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, reparacio i tots aquells treballs que
siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L’esmentada
conservacido s’estén a totes les obres executades sobre el mateix contracte (obra principal,
senyalitzacid, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del
Plec de Clausules Administratives Generals.

El present article sera d’aplicacié des de I'ordre d'inici de les obres fins a la seva recepcio. Totes les
despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin
estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves previsions
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econdmiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les assegurances que siguin
convenients.

16.1.29 Certificacio final d’obra i liquidacié

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcio de les obres, I'0rgan de contractacio
haura d’aprovar la certificacid final de les obres executades, que sera abonada al contractista a
compte de la liquidacio del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director facultatiu
de lI'obra, d’ofici o a instancia del contractista, redactara un informe sobre l'estat de les obres. Si
aquest és favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, excepte vicis ocults,
procedint-se a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s’escau, al
pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se en el termini de seixanta dies.

16.1.30 Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
mesuraments per a obtenir 'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules Administratives
Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus num. 1 inclouen sempre, llevat
prescripcié expressa en contra del document contractual el seglient: subministrament (inclos drets
de patent, canon d’extraccio, etc.), transport, amas, manipulacio i utilitzacié de tots els materials
usats a I'execucio de la corresponent unitat d’obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per acabar la unitat
corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és d’aplicacio exclusiva
a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra
del quadre num. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i omissions a la
descomposicio que figura al quadre num. 2.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria, s’utilitzen
hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra necessaria;
quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics; procedéncia o distancies
de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar la unitat d’obra; dosificacio,
quantitat de materials, proporcié de diferents components o diferents preus auxiliars, etc. Els
esmentats costos no podran arguir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari,
ja que els costos s’han fixat per a justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un
document formalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que figura
als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor
comprensié dels conceptes que compren la unitat d’obra. Per aix0, les operacions o materials no
relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’'obra en la seva totalitat, formen part de la
unitat i, conseqlentment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.
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16.1.31 Partides alcades

Les partides que figuren com a “abonament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als
quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al contractista, un
cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades “a justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52 del Plec
de Clausules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre num. 1 i, si de cas hi
manca, a partir dels preus unitaris de la justificacioé de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta
econdmica, les despeses corresponents a pagaments per administracié, ja que s’abonara
unicament I'import de les factures.

16.1.32 Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el
quadre de preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament
de la unitat executada amb relacié a la resta d’'obra realitzada, es considerara inclos als preus
unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’'omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte de
reclamacio, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als preus del
contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat compliment a
la normativa relacionada a I'apartat 33.

16.1.33 Revisié de preus

La revisio de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del Sector
Public. La revisio sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si ha
transcorregut un any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu cas, la
férmula o sistema de revisié aplicable.

16.1.34 Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacio
les disposicions seglents:

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public

- Capitol IV del Titol V del Llibre Il, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdds inclosos del Text
Refés de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques , aprovat pel Reial Decret
Legislatiu 2/2000, de 16 de juny.

- Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per Reial
Decret 1098/01, de 12 d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LICSP.

- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I'Estat, aprovat
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per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en tot alld que no s’oposi al que estableix la LICSP.

- Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes
obres.

- Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacié i enginyeria
civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

- Normes per a la redaccié de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions,
Direccié General d’'Obres Hidrauliques del MOPU

- NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacid, en tot allb que no contradiguin les Exigéncies
Basiques (EB) contingudes al Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) aprovat per Reial Decret
314/2006, de 17 de marg, text refés amb modificacions del RD 1371/2007, de 19 d’octubre, i
correccié d’errates del BOE de 25 de gener de 2008.

- Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967
i d11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i,
complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

- Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN,
ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document
contractual.

- Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels laboratoris del
Ministerio de Obras Publicas.

- Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construccié
Sismorresistent: Part general i edificacio (NCSE-02).

- Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de desembre, de
mesures fiscals, administratives i d’ordre social.

- Reglament per a I'execuci6 de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret 833/1988
excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus; aixi com

el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica 'esmentat Reglament, en la mesura que no
s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

- Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

- Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels
residus.

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

- Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjancant dipdsit a abocador; amb la modificacié incorporada al RD 105/2008, d’1 de febrer.

- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador
dels enderrocs i altres residus de la construccio.

- Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus de
construccio i enderroc.

- Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.

- Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova
el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicié del rebuig en diposits controlats.

- ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats. DOGC num. 1055, de 14 d’octubre de 1988.

- Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.

UNnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Pagina 113 de 127

- Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacio de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de carreteres.

- Norma 3.1-IC. Tragat, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre Ministerial de 27 de
desembre de 1999 i modificada parcialment per 'Ordre Ministerial de 13 de setembre de 2001.

- Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre.

- “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construccié”, dels enginyers E.
Alabern i C. Guilemany (1990).

- Plec de Condicions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccié General
de Carreteres i Camins Veinals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i per 'Ordre
de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte legal a la seva publicacio, i les seves posteriors
modificacions:

- 0.C. 292/86 T. Asumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per '0O.C. 325/97 T).

- O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instruccié de la Direccié General de Carreteres sobre
seccions de ferms a autovies (Derogada per I'O.M. 23-5-89 que aprova la Instruccié 6.1 i 2-IC
sobre seccions de ferm).

- 0.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).

- 0.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-5-87). (Derogada
per I'O.C. 5/2001).

- 0.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metal-lics per a formigd armat o pretesat" (6-
8-87).

- O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per '0.C. 293/86 T i per '0.C. 295/87
T).

- 0.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments superficials amb
ligants hidrocarbonatats” (29-3-88). (Derogada per I’ O.C. 5/2001).

- 0.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". (Derogada per I'O.C.
5/2001).

- O.M. de 8-5-89. Modifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.

- O.M. de 28-9-89. Revisa l'article 104 (Desenvolupament i control de les obres).

- 0.C. 311/90 C y E "Plecs de prescripcions técniques i paviments de formigo vibrat" (23-3-90).
(Derogada per I'0.C. 5/2001).

- 0.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses discontinues
en calent per a capes de rodadura de petit espessor" (24-2-97). (Derogada per I'0.C. 5/2001).

- O.C. 325/97 T Sobre senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres referent als seus
materials constituents (30-12-97).

- O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a lligants
bituminosos i hidraulics.

- O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a materials
per a senyalitzacié horitzontal i vertical. Oficialitza les modificacions realitzades per I'0.C.

325/97 T.

- O0.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en allo referent a materials per a la construccioé d'explanacions
i drenatges.

- O.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigé (aquesta Ordre
es va modificar molt lleugerament per la O.C. 5bis/02 i per la O.C. 10bis/02).

- Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plecde
Prescripcions Técnicas Generales per a Obres de Carreteres i Ponts relatives a formigons i
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acers (BOE, de 6 de marg).

- Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correcci6é d'errates BOE 26/11/02). Oficialitza les
modificacions realitzades per la O.C. 326/00).

- O.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per la O.C.
10bis/02).

- Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg. (Correccié d'errates BOE 25/5/04). Oficialitza les
modificacions realitzades per les O.C. 5/01 i O.C. 10/02).

- O0.C. 21/2007 Sobre I'us i especificacions que han de complir els lligants i mescles bituminoses
que incorporin cautxu procedent de pneumatics fora d'us (NFU).

Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions complementaries
per a la utilitzacié de d’elements auxiliars d’obra en la construccié de ponts de carretera. (BOE
27/12/07).

- Ordre Circular 8/01 amb la que s’inicia el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres
de Conservacié de Carreteres (PG-4), sobre reciclat de ferms.

- Instruccié sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP), aprovada per
I'Ordre de 12 de febrer de 1998, modificada parcialment (derogats els apartats 3.2.4.2 “Accions
sismiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”) pel RD 637/07, de 18 de maig, pel que
s’aprova la Norma de Construccio Sismoresistent: Ponts (NCSP-07).

- Norma de Construccié Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret 637/07, de
18 de maig.

- Instruccié de Formigé Estructural (EHE), aprovat pel RD 2661/1998, d’'11 de desembre.

- Instruccié per a la recepcié de ciments (RC-03), aprovada pel RD 1797/2003, de 26 de
desembre, i la correccié d’errades i errates en BOE num. 63, de 13 de marg de 2004.

- Codi Técnic de I'Edificacid (CTE) i les Exigéncies Basiques annexes, aprovat per RD 314/2006,
de 17 de marg, que deroga la NBE CT-79 “Condicions térmiques dels edificis”, la NBE AE-88
“Accions en I'edificacié”, la NBE QB-90 “Cobertes amb materials bituminosos”, la NBE FL-90 “Murs
resistents de fabrica de maons”, la NBE-EA-95 “Estructures d’acer en edificacio”, NBE

CPI1-96 “Condicions de proteccié contra incendis dels edificis” i les “Normes basiques per a les
instal-lacions interiors de subministrament d’aigua” OM de 9 de desembre de 1975. Amb les
correccions d’errors i errates publicats als BOE n°® 254, de 23 d’octubre de 2007; BOE n° 304,
de 20 de desembre de 2007; i BOE n° 22, de 25 de gener de 2008.

- Document basic «DB-HR Proteccié davant el soroll» del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE),
aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que deroga el Plec General de Condicions per a

la recepcio de guixos i escaioles, a les obres de construccio (RY-85); el Plec de Condicions per
a la recepcio de maons ceramics a les obres de construccié (RL-88); i el Plec de Prescripcions
Teécniques Generals per a la recepcio de blocs de formigé a les obres de construccié (RB-90).

- Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construccion, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials.

- Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigo de
I'Associacio Tecnica de Derivats del Ciment.

- Instruccié de I'Institut de Ciéncies de la Construccié Eduardo Torraja per a tubs de formigé
armat o pretensat.(setembre de 2007).

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions,
aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccid
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d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

- Instruccié 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de
14 de maig de 1990.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat per
Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre 23/12/1975.

- Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigtes, aprovat per OM de
7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de 1949.

- Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat
de l‘aigua de consum huma.

- Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats (aigua,
electricitat, teléfon i gas).

- Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensié
i les seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09, aprovat per Reial Decret
223/2008, de 15 de febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008) (entrada en vigor el 19 de setembre de 2008),
que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que s’aprova el Reglament de Linies
Eléctriques Aéries d’Alta Tensié (efectes de la derogacié des de 19 de setembre de

2010).

- Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

- Instruccions Técniques Complementaries del Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio, aprovades per Ordre
de 6 de juliol de 1984 (BOE n. 183), complementades per Ordre de 18 de octubre de

1984 (BOE n. 256), actualitzades per Ordre de 27 de novembre de 1987 que actualiza actualitza
les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 (BOE n. 291); Ordre de
23 de juny de 1988, que actualitza les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT 01,
MIE-RAT 02, MIE-RAT 07, MIE-RAT 09, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT

18 (BOE n. 160 i correccid d’error BOE n. 237 de 3/10/1988); Ordre de 16 d’abril de 1991,
quemadifica el punto 3.6 de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 06 (BO n. 98); Ordre
de 16 de maig de 1994, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica Complementaria MIE-
RAT 02 (BOE n. 131); Ordre de 15 de desembre de 1995, que adapta al progrés técnic la
Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 5, de 5/1/1996); Ordre de 10 de marg
de 2000 que modifica les Instruccions Técnicas Complementaries MIERAT 01, MIE-RAT 02, MIE-
RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIERAT

18 y MIE-RAT 19 (BOE n. 72 i correcci6é d’errors BOE n. 250 de 18/10/2000).

- Reglament Electrotéecnic per a Baixa Tensié i les seves Instruccions Tecniques
complementaries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de
18 de setembre de 2002).

- Instruccions interpretatives de les Ml del Reglament Electrotécnic per a BT, publicades al
DOGC.

- LIei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn (DOGC n. 3407), i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament que
la desenvolupa (DOGC n. 4378).

- Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié num. 12.

- Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les
especificacions técniques dels canelobres metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat exterior i
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senyalitzacio de transit) i la seva homologacio pel Ministeri d’Industria i Energia, amb correccio
d’errors al BOE n. 67, de 19 de mar¢ de 1986; modificacio de I'’Annex per Ordre d’11 de juliol de
1986; modificat pel Reial Decret 2698/1986, de 19 de desembre; derogat, en allb que fa
referéncia a normes técniques i homologacio, pel Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer;
modificats els Articles 2, 4 Y 5, afegits dos nous Articles i renumerat 'article 6 com Article 8, pel
Reial Decret 401/1989, de 14 d’abril; substituit 'Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat
parcialment de tot ho coincident amb alld contingut a la Directiva 89/106/CEE per aquests
productes.

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia (Decret

de 12 de maig de 1954).

- Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions
técniques complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

- Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre
Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot alld que no s’oposa al . Reglament técnic de
distribucié i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques
complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

- Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direccié d’Obres del
Ministeri de la Vivenda el Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d’Arquitectura
1960 (BOE n. 141 a 147).

- Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit, Circulacio
de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg¢
(BOE n. 304).

- Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General de
Circulacio per a I'aplicacio i desenvolupament del text articulat de la Llei Transit, Circulacio de
Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg.
(BOE n. 306).

- Norma 8.1-IC. Senyalitzaci6 vertical, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 28
de desembre de 1999 (BOE n. 25 de 29/1/2000).

- Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 16 de juliol
de 1987 (BOE n. 185), correccioé d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

Norma 8.3-IC. Senyalitzacid, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de poblat,
aprovada per I'Ordre de 31 d’agost de 1987.

- Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret
863/1985, de 2 d’abril; desenvolupat per Ordre de 2 d’octubre de 1985; correccié d’errors al
BOE n. 302, de 18 de desembre 1985; i modificat I'Article 109 per Reial Decret 150/1996, de 2
de febrer.

- Instruccions Técniques Complementaries del Reglament General de Normes Basiques de
Seguretat Minera, aprovades per Ordre de 13 de setembre de 1985, determinades ITC dels
capitols Il i IV; Ordre de 2 d’octubre de 1985, ITC dels capitols V, VI i IX; Ordre de 3 de febrer
1986, ITC 12.0-01 i ITC 12.0-02; Ordre de 3 de juny de 1986, modifica I'l'TC 06.0.07; Ordre de
22 de marg de 1988, ITC dels capitols Il, IV Y XIlI; Ordre de 27 de marg de 1990, ITC 04.7.05
del capitol IV; Ordre de 16 d’abril de 1990, ITC del capitol VII; Ordre de 16 d’octubre de 1991,
ITC 07.1.04 del capitol VII (derogada por Ordre 1TC/2585/2007, de 30 d’agost de 2007); Ordre
de 19 d’abril de 1994, determinades ITC relatives als capitols IV i V; Ordre de 16 de juliol de
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1998, ITC 12.0.04 del capitol Xl (derogada per Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig); Ordre
de 26 d’abril de 2000,.ITC 08.02.01 del capitol XII; Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig, ITC
09.0.02, 12.0.01 y 12.0.02; Ordre ITC/2585/2007, de 30 d’agost, ITC 2.0.02.

- Reglament d’explosius i Instruccions Técniques Complementaries 1 a 25 incloses, aprovat per
Reial Decret 230/1998, de 16 de febrer (BOE n. 61), correccid d’errors al BOE n. 157, de 2 de
juliol de 1998; modificats determinats preceptesiles ITC 1, 18 i 20 i afegits els annexes i ll, per
Reial Decret 277/2005, d’11 de marg; substituida ITC 10, per Ordre PRE/252/2006, de 6 de
febrer; afegeix apartat 5 a I'I'TC 25, per Ordre PRE/848/2006; afegeix apartat 3 a I''TC 19 i
substitueix les 8, 15123, per Ordre PRE/174/2007, de 31 de gener.

- Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes
destinades a protegir la seguretat i la salut dels treballadors a les activitats mineres.

- Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, modificats els articles 18, 19 i 22 i inclos l'article 18 bis per Decret Legislatiu
6/1994, de 13 de juliol.

- Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de
promocio de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi
d'accessibilitat i la nova redaccié del Capitol 6 pel Decret 204/1999, de 27 de juliol amb correccid
d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de 2000.

- La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova
legislacio aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del
contracte.

- En cas de contradiccio o simple complementacio de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives.
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16.2 OBJECTE - PLEC DE CONDICIONS PARTICULAR

Aquest Plec de Condicions determina les condicions minimes acceptables per a I'execucié de
'estesa de noves linies eleéctriques de mitja tensié (25 kV), aixi com de les condicions técniques del
material a emprar.

XARXA SUBTERRANIA DE MITJA TENSIO
16.2.1. Conductors

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de MT son els que figuren a la Norma GE DNDOO1 i
en I'’Apartat de Materials Homologats del projecte.

Seran unipolars i compliran les especificacions de la Norma UNE-EN 620-5E. Els conductors seran
circulars compactes d’alumini, de classe 2 segons la norma UNE 21022, i estaran formats per
diversos fils d’alumini cablejats.

Sobre el conductor hi haura una capa termostable extruida semiconductora, adherida a l'aillament
en tota la seva superficie, amb un gruix mig minim de 0,5 mm i sense accié nociva sobre el
conductor.

L’aillament sera de polietilé reticulat (XLPE), de 8 mm de gruix mig minim.

Sobre laillament hi haura una part semiconductora no metalslica, associada a una part metallica.
La part no metallica estara constituida per una capa de mescla semiconductora termostable
extruida, de 0,5 mm de gruix mig minim, que es pugui separar de l'aillament sense deixar sobre ell
traces de mescla semiconductora apreciables a simple vista. La part metallica estara constituida
per una corona de fils continus de coure recuit, disposats en hélix oberta, sobre la qual es colslocara
una cinta de coure recuit en hélix oberta disposada en sentit contrari a I'anterior. La seccié real del
conjunt de la pantalla metalslica sera com a minim de 16 mm2 La colslocacié de la pantalla
semiconductora interna, de l'aillament i de la pantalla semiconductora externa, en el procés de
fabricacié dels cables, es realitzara per triple extrusié simultania.

La coberta exterior estara constituida per una capa d’un compost termoplastic a base de poliolefina.
Sera de color vermell i el seu gruix nominal sera de 2,75 mm.

En la seglent taula s’indiquen les caracteristiques principals dels conductors.

Caracteristiques principals dels conductors de cables de MT

Seccio Nombre minim Diametre del conductor Resistencia maxima del
nominal de fils del mm conductor a 20°C
mm? conductor Minim Maxim Qifkm
150 18 13,7 14,9 0,206
240 30 17,8 19,2 0,125
400 53 229 24,5 0,0778
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Accessoris i Connexions

Les unions i terminals es confeccionaran seguint la norma UNE corresponent quan existeixi o,
en el seu defecte, seguint les instruccions del fabricant i en I'’Apartat de Materials Homologats del
projecte.

Seran adequats a la naturalesa, composicio i seccié dels cables, i no hauran d’augmentar la seva
resisténcia eléctrica. Aixi mateix, els terminals hauran de ser adequats a les caracteristiques
ambientals (interior, exterior, contaminacio, etc.).

Posta a terra dels conductors

Les pantalles metal-liques dels cables de MT es connectaran a terra a cada una de les seves caixes
terminals extremes.

Corrents permanents maxims admissibles dels conductors

So6n les indicades a la seguent taula. S’han pres de la Norma UNE 20435, per a la temperatura
maxima admissible dels conductors i condicions del tipus d’instalslacié que s’hi estableixen.

Corrents maximes admissibles, en A. En servei permanent a 50 Hz

Seccié nominal Instal-lacié a l'aire Instal-lacié soterrada
dels conductors
o Cable aillat amb XLPE Cable aillat amb XLPE
150 320 315
240 435 415
400 580 530
- Temperatura de |'aire: 40° C - Temperatura del terreny: 25°C
Temperatura : ; i
s - Una terna de cables unipolars - 3 cables unipolars en trévol
maxima en i
en contacte mutu. - Profunditat d'instal-lacio: Tm
el conductor: ; i g R N ;
= - Disposicié que permeti una - Resistivitat térmica del terreny: 1
90°C . - T
renovacié de l'aire eficac. K-m/W

Quan les condicions reals d’instalelacié siguin diferents de les condicions tipus, la intensitat
admissible s’haura de corregir aplicant els factors relacionats en 'esmentada norma UNE, entre els
quals, per la seva major significacio per a xarxes de distribucid, senyalem els seglients:

- Cables instal*lats a I'aire en ambients de temperatura diferents de 40° C. S’aplicaran els coeficients
indicats a la seguent taula.

Coeficient corrector en funcié de la temperatura ambient

Temperatura

ambient, & (° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 h5 G0
Coeficient - -

corrector 1,27 1,23 118 117 112 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84 0,77

- Cables exposats directament al sol. S'utilitzara un coeficient corrector de 0,9.

- Cables soterrats en terreny de temperatura diferent de 25° C. S’aplicaran els coeficients indicats
en la seguent taula.
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Coeficient corrector en funcié de la temperatura del terreny

Temperatura del terreny, & (" C) | 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Coeficient corrector 1,11 | 107 [ 104 | 100 | 096 [ 092|088 | 083|078

- Diferents ternes de cables soterrades directament en una mateixa rasa. S’aplicaran els coeficients
indicats a la seguent taula.

Coeficient corrector en funcié del nombre i agrupacioé dels circuits

Cn:;ﬁ';:}':f; .f? er Nombre de circuits a la rasa
Situacio dels circuits: 2 3 4 5 b 8 10 12
en contacte 080 | 070 | 064 | DBD | 066 | O3 | OR0 | 04T
a 7 cm 085 | 075 | 068 | Op4 | 06 | 056 [ 053 [ 050
a 15 cm 08y | 077 | 072 | 0BE | 066 | 062 | 059 | 0467
a 20 cm 088 | 079 | 074|070 | 068 (064 | 062 | 060

- Ternes de cable soterrades en una rasa, en l'interior de tubs o similars.

Es recomana aplicar un coeficient corrector de 0,85 en el cas d’'una terna de cables unipolars
instalelada a l'interior d’'un mateix tub. La relacié entre el diametre del tub i el diametre aparent de la
terna no sera inferior a 2.

- Cables directament soterrats o en conduccions soterrades en terrenys de resistivitat térmica
diferent d’1 Kem/W. S’aplicaran els coeficients indicats a la seglient taula.

Coeficient corrector en funcié de la resistivitat térmica del terreny

Resistivitat térmica
del terreny  (K-m/W)
Coeficient correctar 1,08 1,06 | 1,04 | 1,00

0,80 | 085 | 090 | 1,00 | 1,0 | 1,20 | 1,40 | 1,65 | 2,00 | 2,50 | 2,80

=]
w
&

093|087 | 081|075 | 068 | 066

Corrents maxims de curtcircuit admissibles als conductors

A la seglient taula s’indiquen les corrents de curtcircuit admissibles per a diferents temps de duracié
del curtcircuit.

D’acord amb la Norma UNE 20435, aquestes corrents corresponen a una temperatura de 250°C
assolida pel conductor, suposant que tot el calor que s’ha després durant el procés de curtcircuit és
absorbit pel mateix conductor.

Corrents de curtcircuit admissibles als conductors en kA

Seccid del Duracio del curtcircuit (s)
conductor
2 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
mm
150 446 | 315 | 258 | 199 | 182 | 226 | 115 | 100 | 89 8.1
240 713|604 | 412 | 319 | 291 | 226 | 184 [ 160 | 143 | 13,0
400 1189 | 84,1 | 686 | 532 | 485 | 376 | 30,7 | 266 | 238 | 217
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Corrents maxims de curtcircuit admissibles per les pantalles dels conductors

A la seguent taula s’'indiquen les intensitats admissibles per les pantalles de coure especificades en
aquest document, en funcié del temps de duracio del curtcircuit.

Aquestes corrents s’han pres per a una temperatura maxima a la pantalla de 70°C en servei
permanent i de 250° C en curtcircuit, segons la Norma UNE 20435-91 Part 2 ERRATUM.

Corrents de curtcircuit admissibles per les pantalles

Seccio de la Duracio del curtcircuit (s)
pantalla
mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 0.6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
16 83 59 5.1 41 39 3.1 2,7 24 2.3 2,2

Descripcio general de la canalitzacio

En aquest apartat descriurem les condicions técniques que ha de tenir la canalitzacié soterrada,
tenint en compte que ha de tenir suficient resisténcia mecanica i ha de donar una seguretat un cop
estigui instal-lada.

A continuacié es descriuen les caracteristiques técniques que han de complir les canalitzacions
soterrades de mitja tensié 25 kV.

DISPOSICIO DELS CONDUCTORS

Les canalitzacions, llevat de casos de forga major, s’executaran per terrenys de domini public, sota
les voreres o calgades, preferentment sota les primeres i s’evitaran angles pronunciats, en el nostre
cas es realitzara per la calgada i vorera del carrer de Sant Ramon i per la vorera del carrer de
Marqués de Barbera fins a I'entrada al recinte de I'estacié transformadora.

El tragat sera com més recitilini possible, paralslel en tota la seva longitud en voreres o faganes dels
edificis principals.

Els cables es disposaran soterrats directament en el terreny. Sota les voreres, en les zones
d’entrada i sortida de vehicles a les finques, a les quals no es prevegi el pas de vehicles de gran
tonatge, es disposaran a dins de tubs en sec (sense formigonar).

En els accessos a finques de vehicles de gran tonatge i en els encreuaments de la calgada, es
disposaran a dins de tubs formigonats.

La profunditat fins a la part superior del cable no sera menor de 0,70 m sota vorera, ni d’'0,90 m sota
calcada.

Quan hi hagi impediments que no permetin aconseguir les profunditats esmentades, es podran
reduir aquests parametres sempre i quan s’hi afegeixin proteccions mecaniques suficients, tal com
especifiquen el Decret 120/92 i la Resolucié TRI/301/20086.

A 'Annex de planols podem observar el detall de canalitzacions de linies subterranies de MT.

Al Apartat de Materials Homologats del projecte podem veure les caracteristiques dels materials a
utilitzar
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SEGURETAT EN LA INSTAL+LACIO DELS CONDUCTORS

L’objectiu en la instalelacié d’'un cable subterrani, és que, després de la seva manipulacié, estesa i
proteccid, el cable no hagi sofert cap dany, i ofereixi seguretat en futures excavacions fetes per
tercers.

Per aix0, la seva rasa s’ha de realitzar de la seglent manera:

Rasa amb conductors directament enterrats

La rasa per a la instal+lacié de conductors directament enterrats es realitzara de la seguent manera:

- El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i estara exempt d’arestes vives, codols, pedres, restes
de runes, etc. S’hi disposara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta de substancies
organiques, argila o particules terroses, que cobreixi 'amplada total de la rasa amb un gruix de 0,06
m.

- El cable s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrira amb una altra capa de sorra de 0,24
m de gruix, de manera que la sorra arribara fins a 0,30 m per damunt del llit de la rasa i cobrira la
seva amplada total.

- Sobre la capa anterior es colslocaran plaques de polietile (PE) com a proteccié mecanica.

- A continuacio, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni runa,
piconada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,15 m, piconades amb
mitjans mecanics. Entre 0,10 i 0,20 m per sota del paviment es posara una cinta de senyalitzacié
que avisi de I'existéncia dels cables eléctrics de MT.

Rasa amb conductors per dins de tub formigat

La rasa per a la instalelacié de conductors per dintre de tubs formigonats enterrats es realitzara de
la segiient manera:

- El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i estara exempt d’arestes vives, cddols, pedres, restes
de runes, etc. S’hi disposara una capa de formigd de tipus HM-20/4/40/11A d’'uns 0,06 m en tota la
longitud de la rasa.

- Sobre el formigd s’estendran els tubulars de PE de 160, sempre mantenint la rasa neta de pedres,
runes, ... i en el cas de que la longitud del tubular no fos suficient, es connectaran entre ells
mitjancant connectors especifics per a cada tipus de tub. També s’ha de tenir en compte que abans
de realitzar el formigonat de la resta de la rasa, s’ha de tenir un fil guia per facilitar I'estesa del
conductor.

- Un cop posat el tubular, es reomplira la rasa mitjangant formigé del tipus HM-10/4/40/11A, amb uns
0,24 m de gruix, arribant el formigé a una algada de 0,30 m per damunt del llit de la rasa i cobrint
tota 'amplada de la mateixa. D’aquesta manera s’aconsegueix que el tubular quedi dins d’'un dau
de formigo.
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- A continuacio, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni runa,
piconada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,15 m, piconades amb
mitjans mecanics. Entre 0,10 i 0,20 m per sota del paviment es posara una cinta de senyalitzacio
que avisi de I'existéncia dels cables eléctrics de MT.

- L’estesa dels conductors, es realitzara per dins dels tubs de PE.
ENCREUAMENTS, PARAL-LELISMES | PROXIMITATS

Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de complir els
seguents requisits.

Quan no es puguin respectar les distancies que se senyalen per a cada un dels casos que
segueixen, s’haura d’aplicar el Decret 120/92 de 28 d’abril, i la Resolucié TRI/301/2006 de 3 de
febrer.

Encreuaments

Les condiciones que han de complir els encreuaments de cables subterranis de MT sén les
seguents.

Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es colslocaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat minima d’1
m. Sempre que sigui possible, 'encreuament es fara perpendicular a I'eix del vial.

En el cas de carreteres nacionals o estatals, se seguiran les especificacions dels érgans pertinents,
per tal de realitzar la seva instalslacio.

Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui possible, i a
una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs
ultrapassaran les vies ferries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb d’altres conductors d’energia eléctrica
La distancia minima entre cables d’energia eléctrica de MT d’una mateixa empresa sera de 0,25 m.

La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de MT i un de BT sera de
0,25 m.

La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior a 1 m.

Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es
disposara separat mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450 N y que suportin un
impacte de energia de 20 J si el diametre exterior del tub no es superior al 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J quan es superior a 140 mm.

La separacié minima entre els cables d’energia eléctrica de MT i els de telecomunicacié sera de
0,20 m.
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La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del de comunicacio,
sera superiora 1 m.

Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es
disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450 N y que suportin un
impacte de energia de 20 J si el diametre exterior del tub no es superior al 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J quan es superior a 140 mm.

Encreuaments amb canalitzacions d’aiqua

La separaciéo minima entre cables d’energia eléctrica de MT i canalitzacions d’aigua sera de 0,20 m.

S’evitara I'encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas, o de les
unions de la canalitzacié eléctrica, situant unes i altres a una distancia superior a 1 m de
'encreuament.

Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es
disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450 N y que suportin un
impacte de energia de 20 J si el diametre exterior del tub no es superior al 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J quan es superior a 140 mm.

Encreuaments amb canalitzacions de gas

En els encreuaments de linies subterranies de AT amb canalitzacions de gas hauran de mantenir-
se les distancies minimes que s’estableixen en la taula seglent.

Distanciaminima Distanciaminima
(d ) sense proteccié | (d)amb proteccio
suplementaria suplementaria

Pressi6 dela
instal-lacio de gas

En alta pressié > 4

. Sl 0,40m 0,25m
Canalitzacio i bar
escomeses En mlyg i baixa 0,40 m 0,25m
pressioé < 4 bar
En alta ;!))er5|0 >4 0,40 m 0,25m
Escomesainterior* En mitia i bai
n mitja 1 baixa 0,20 m 0,10 m

pressio < 4 bar

* Escomesa interior: Es el conjunt de conduccions i accessoris compresos entre
la clau General de I'escomesa de la companyia subministradora (sense incloure
aquesta) i la valvula de seccionament existent en la estacié de regulacié i mesura.
Es la part d’escomesa propietat del client.

Quan per causes justificades no es puguin mantenir aquestes distancies, podra reduir-se mitjangant
col+locacioé d’una proteccié suplementaria, fins als minims establerts en dita taula.

Aquesta proteccid suplementaria a colslocar entre serveis, estara constituida per materials
preferent-ment ceramics ( rajoles, totxos, rasilles, ... ).

UNnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Pagina 119 de 127

En els casos que no es pugui complir amb la distancia minima establerta amb proteccid
suplementaria, i es consideres necessari reduir aquesta distancia, es posara en coneixement de
I'empresa propietaria de la conduccio de gas, per que indiqui les mesures a aplicar en cada cas.

La proteccid suplementaria germanitzara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a els dos
costats de I'encreuament, i 0,3 m d’amplada centrada amb la instalslacié que es pretén protegir,
d’acord amb la figura seguent.
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En el cas de linia soterrada de Alta Tensid6 en canalitzacidé entovada, es considerara com a
proteccié suplementaria el propi tub, no sent d’aplicacié les cobertures minimes indicades
anteriorment.

(T

FPROJECTES
ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE

DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

ANNEX 8 . PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Els tubs estaran constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica, amb
una resisténcia a la compressiéo de 450 N y que suportin un impacte de energia de 20 J si el
diametre exterior del tub no es superior al 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J quan es superior a 140 mm.

Paral-lelismes

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que les altres
conduccions.

Paralslelismes amb altres conductors d’energia eléctrica

Els cables d’alta tensié podran instalelar-se paralslelament a altres de baixa o alta tensio, mantenint
entre ells una distancia minima de 0,25 metres. Quant no es pugui respectar aquesta distancia la
conduccié més recent es disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituides
per materials d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressiéo de 450 N i
que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no es superior a 90 mm, 28
J si es superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm y de 40 J quant es superior a 140 mm.

En el cas que un mateix propietari canalitzi a la vegada varis cables de A.T. del mateix nivell de
tensions, podra instalslar-los a menor distancia ( 0,2 m segons NTP LSMT ), pero els mantindra
separats entre si amb qualsevol proteccio citada anteriorment.

Paralslelismes amb cables de telecomunicacio

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia eléctrica de MT i els
de telecomunicacio.

Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la conduccid que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

Paralslelismes amb canalitzacions d’aigua

Caldra mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia eléctrica de MT i les
canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressié (més de 4 bar) on la
distancia sera de 0,40 m.

La distancia minima entre les unions dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions
d’aigua o gas sera d’1 m.

Quan alguna de les esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzacié que s’estableixi en
darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Es procurara, també, mantenir una distancia de 0,25 m en projeccid horitzontal.
En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable eléctric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacio de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacié de les cambres
de registre de la canalitzacio eléctrica o omplir-les amb sorra.
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Paral+lelismes amb canalitzacions de gas

En els paralslelismes de linies subterranies de A.T. amb canalitzacions de gas hauran de mantenir-

se les distancies minimes que s’estableixen en la seglent taula.

Pressiodsla | ()N TClci6 | (d) amb proteceit
instal-lacié de gas prote P .
suplementaria suplementaria
En alta pressi6é > 4 0.40 m 0.25m
Canalitzacio i bar ’ ’
escomeses En m|yla i baixa 0,25m 0.15m
pressio < 4 bar
En alta %raerssm >4 0.40m 0.25m
Escomesainterior® En mitia | baix
Ja 1 baixa 0,20m 0,10m
pressio < 4 bar

*Escomesa interior: Es el conjunt de conduccions i accessoris compresos entre la clau General de
'escomesa de la companyia subministradora (sense incloure aquesta) i la valvula de seccionament
existent en la estacio de regulacié i mesura. Es la part d’'escomesa propietat del client.

Quant per causes justificades no poden mantenir-se aquestes distancies, podran reduir-se
mitjangant la colslocacié d’'una proteccidé suplementaria fins les distancies minimes establertes en
dita taula. Aquesta proteccid suplementaria a colslocar entre serveis estara constituida per materials
preferentment ceramics (rajoles, totxos, rasilles, etc.) o per tubs d’adequada resisténcia mecanica,
amb una resisténcia a la compressiéo de 450 N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el
diametre exterior del tub no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm i menor o igual a 140
mm i de 40 J quant es superior a 140 mm.

La distancia minima entre els empalmaments dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les
canalitzacions de gas, sera de 1 metre.

Proximitats

Proximitat a conduccions de clavegueram
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Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra incidir
en el seu interior.
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Si aixd no és possible, es passaran per sota, i els cables es disposaran amb una proteccié
d’adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran com a
minim, 1,20 m del diposit.

Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m per cada extrem i es taparan fins aconseguir
que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paralslels sigui una connexié de servei a
un edifici, s’haura de mantenir una distancia de I'un a I'altre de 0,30 m.

Quan no es pugui respectar aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisdries constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de tapar fins
aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es produeixi una fuita de gas
al carrer, el gas entri a I'edifici a través d’aquestes entrades i s’acumuli a 'interior amb el conseguent
risc d’explosio.

Estesa de cables en tubulars

Quan el cable s’estén a ma o amb cabrestants i dinamometre, i calgui passar el mateix per un tub,
es facilitara aquesta operacié mitjangant una corda, unida a l'extremitat del cable, que portara
incorporat un dispositiu de manega tira cables, tenint atencié que l'esfor¢c de traccioé sigui el més
feble possible, a fi d'evitar allargament de la funda de plom, segons s'ha indicat anteriorment.

Se situara un home a I'embocadura de cada encreuament de tub, per a guiar el cable i evitar el
deteriorament del mateix o fregades en el tram de I'encreuament.

Els cables de mitja tensié unipolars d'un mateix circuit, passaran tots junts per un mateix tub
deixant-los sense encintar dins del mateix.

Mai s'hauran de passar dos cables trifasics de mitja tensio per un tub.

En aquells casos especials que a judici del Supervisor de I'Obra s'instal-len els cables unipolars per
separat, cada fase passara per un tub i en aquestes circumstancies els tubs no podran ser mai
metal-lics.

S'evitaran en la mesura que es pugui les canalitzacions amb grans trams entovats i si aixd no fora
possible es construiran arquetes intermédies als llocs marcats en el projecte, o si no n'hi ha on
indica el Supervisor d'Obra (segons s'indica en l'apartat ENCREUAMENTS ).

Una vegada estesa el cable, els tubs es taparan perfectament amb cinta d'iute Pirelli Atapeir o
semblant, per a evitar I'arrossegament de terres, rosegadores, etc., pel seu interior i servir al mateix
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temps de coixinet del cable. Per a aixd se serra el rotlle de cinta en sentit radial i s'ajusta als
diametres del cable i del tub llevant les voltes que sobren.

16.2.2. Muntatges

Entroncaments

S'executaran els tipus denominats reconstruits indicats en el projecte, sigui quin sigui el seu
aillament: paper impregnat, polimer o plastic.

Per a la seva confeccié se seguiran les normes donades pel director d'Obra o si no n'hi ha les
indicades pel fabricant del cable o el dels entroncaments.

En els cables de paper impregnat es tindra especial atencié en no trencar el paper en doblegar les
venes del cable, aixi com a realitzar els banys d'oli amb la freqliiéncia necessaria per a evitar
carboneres. El tall dels rotlles de paper es fara per esgarrat i no amb tisora, navalla, etc.

En els cables d'aillament sec, es prestara especial atencidé a la neteja de les traces de cinta
semiconductora perqué ofereixen dificultats a la vista i els efectes d'un deficiéncia en aquest sentit
poden originar la fallada del cable en servei.

Hissat de bobines mitjan¢ant grua

S’ha d’aixecar la bobina mitjangant una barra de dimensions suficients que
passi pels forats centrals dels plats. Les cadenes d'hissat tindran un
separador per sobre de la bobina que impedeixi que es recolzin
directament sobre els plats, segons figura adjunta:

Hissat i transport mitjangant carreté elevador

La bobina ha de quedar suportada per la part inferior dels plats, de manera
que la forquilla es recolzi en els dos plats alhora. El trasllat del carret6 sera
paral-lel a I'eix de la bobina, segons figura adjunta:

Carrega i descarrega del camié o plataforma de transport

La carrega i descarrega de la bobina ha de fer-se mitjangant grua o carreté elevador. No es podra
retenir la bobina amb cordes, cables o cadenes que abracin la bobina ja que podrien trencar les
“dolguis” i donar-se suport sobre la capa exterior del cable enrotllat.

També és totalment inadmissible deixar caure la bobina al terra des del camié o plataforma de
transport, fins i tot encara que la bobina sigui petita i s'utilitzi un amortidor com sorra, segons figura
adjunta:
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La descarrega de la bobina sobre el terreny per a I'estesa del cable ha de fer-se sobre terra llis i

de manera que la distancia a recorrer fins a la ubicacié definitiva de la bobina per a I'estesa sigui
el més curta possible.

En qualsevol d'aquestes maniobres ha de cuidar-se la integritat de les “dolguis” de fusta amb que
es tapen les bobines, ja que els trencaments solen produir estelles cap a l'interior, amb el
conseguent perill pel cable.

Transport mitjancant camioé o plataforma de transport

Les bobines de cable es transportaran sempre de peu i mai tombades sobre un dels plats laterals.
Les bobines estaran immobilitzades per mitja de tascons adequats per a evitar el desplagament
per rodament, i traves per a evitar el desplagament lateral. Tant les traves com els tascons és
convenient que estiguin clavades en el sol de la plataforma de transport. L'eix de la bobina es
disposara preferentment perpendicular al sentit de la marxa, segons figura adjunta:

Rodament sobre el terra

Cal evitar-la en tant que sigui possible i només és acceptable per a recorreguts curts. Per a
desplacar la bobina pel sol fent-la rodar, els terres han de ser llisos i el sentit de rotacié ha de ser
el mateix que es va enrotllar el cable en la bobina al fabricar-se.

Normalment en els plats de la bobina s'assenyala amb una fletxa el sentit que ha de desenrotllar-
se el cable; sentit contrari al de rodament de la bobina pel terra. De no haver indicacié cal fer-la
rodar en sentit contrari al que segueix el cable per a desenrotllar-se; d'aquesta forma s'evita que
el cable s'afluixi.
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Si és necessari revirar la bobina en algun moment, s'emprara un “bornador” que, recolzat en un dels
cargols de fixacié dels plats laterals, a I'ensopegar amb el sol quan gira la bobina la impulsa cap al
costat contrari, segons figura adjunta:

Apilament de bobines

Cal evitar-lo en tant que sigui possible, especialment sobre terra tou. Les bobines amb cable, de poc
pes i de les mateixes dimensions poden emmagatzemar-se en linia amb la part convexa dels plats
en contacte i amb una segona linia sobre la primera. En aquest cas els plats de les bobines de la
fila superior han de descansar justament sobre els plats de les bobines de la fila inferior, doncs en
cas contrari podrien trencar-se les “dolguis” ferint la capa exterior del cable.

Aixi mateix, han de calgar-se adequadament les bobines extremes de la fila inferior perqué no se
separin, a causa del pes de les bobines de la fila superior, segons figura adjunta:

Atencidn al apayo

correcto de los planos \

Emmagatzematge a la intempérie

Sempre que sigui possible ha d'evitar-se la col-locacié de bobines de cable a la intempérie, sobretot
si el temps d'emmagatzematge ha de ser perllongat, doncs la fusta pot deteriorar-se
considerablement (especialment els plats), el que podria causar importants problemes durant el
L'emmagatzematge no ha de fer-se sobre sol tou, i ha d'evitar-se que la part inferior de la bobina
estigui permanentment en contacte amb aigua. En llocs humits és aconsellable disposar d'una
ventilacié adequada, separant les bobines entre si.

Si les bobines han d'estar emmagatzemades durant un periode llarg és aconsellable cobrir-les
perqué no estiguin exposades directament a la intempeérie.

Els extrems dels cables han d'estar protegits per a evitar la penetracié d'humitat. Es important cuidar
aquesta proteccio ja que la penetracio d'aigua de pluja pot provocar lesions latents en els aillaments.
Les proteccions originals dels cables poden perdre's en manipulacions durant I'emmagatzematge;
en aquest cas han de reposar-se com més aviat millor, utilitzant soldadura si existeixen tubs de plom
o encintat en els altres casos; en ambdds casos poden emprar-se caputxons de goma fabricats a
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aquest efecte, segons figura adjunta:

S’ha de vigilar-se I'extrem interior del cable, ja que al desenrotllar-lo pot arribar a sortir del seu
allotiament. Si aixd es produeix cal deixar lliure I'extrem interior i recollir el cable sobrant
subjectant-lo a la bobina. Si s'intenta impedir el moviment de I'extrem interior del cable es podrien
crear deformacions en les capes interiors del cable.

16.2.3. Manipulacié del cable

Es prendran les precaucions necessaries per a procurar que el cable no sofreixi cops, friccions,
punxades, ni tampoc esforcos importants, ni de tensio, ni de flexié ni de traccié.

Radis de curvatura

Durant I'estesa cal evitar els doblegaments del cable deguts a la formacié de bucles, a corbes
massa fortes en el tragat, a corrons mal col-locats en les corbes, a irregularitats de tir i frenat, etc.
La torcada excessiva, sotmet el cable a esforgos de flexi6 que poden provocar la deformacio
permanent del cable amb danys en els dieléctrics, tant en cables secs com en cables de paper, i
el trencament o pérdua de seccio en les pantalles de coure.

Resulta molt important definir els radis de curvatura minims que pot sotmetre's el cable sense que
apareguin els esforgos i efectes descrits. Aquests radis de curvatura es defineixen en nombre de
vegades el diametre exterior del cable "D".

Els radis de curvatura minims, finals, una vegada els cables en la seva posicié definitiva, estan
indicats en les normes de cables o en les recomanacions dels fabricants del cable. Perals de B.T.,
R>10D.

Durant I'estesa, el cable pot quedar sotmeés a doblegaments i redrecats posteriors, més perillosos
que un doblegament final.

Aixi doncs durant I'estesa, el radi de curvatura no ha de ser inferior a 20 D.

En el cas que la composicio del cable obligui a corbes el radi de les quals estigui comprés entre
151 20 vegades el seu diametre, durant l'estesa se suavitzara la corba de manera que el cable no
quedi sotmés a radis de valor inferior a 20 vegades el seu diametre, a excepcié del tram
indispensable que quedara situat definitivament en la corba.
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Esforgos de tir durant I'estesa

-Tir Manual:
Tradicionalment el tir s'efectua amb la col-laboracié de peons distribuits al llarg de la rasa, que
apliquen el seu esforg sobre el propi cable.

Per a la guia de I'extrem del cable al llarg del recorregut i amb la finalitat de salvar més facilment els
diversos obstacles que es troben (creuaments de clavegueram, conduccions d'aigua, gas,
electricitat, etc.) i per a I'enfilat de les canalitzacions, se sol col-locar en aquesta extremitat una
maniga tira cables (trena d'amarrament) que subjecta al cable per I'exterior i a la qual s'uneix una
corda, segons figura adjunta:

Es totalment desaconsellable situar més de dos a cinc peons estirant d'aquesta corda, segons el
pes del cable, ja que un esforg excessiu exercit sobre els elements externs del cable produeixen en
ell liscament de la coberta respecte de la corda, amb les conseglients deformacions.

-Tir mecanic amb cabrestant:

Actualment s'usa cada vegada més el tir mecanic mitjangant cabrestant. Pel que fa a la seva
seguretat pot dir-se que és absoluta si préviament s'han preparat els utils adequats i s'adopten les
precaucions oportunes, especialment en tracats sinuosos on les corbes podrien ser un obstacle.

Normalment I'esfor¢ s'aplica a la punta del cable. S'empren unes mordasses d'amarrament al cable
que consisteixen en un disc perforat per on passen els conductors subjectant-los amb maniguets
mitjangant cargols.

El conjunt queda protegit per una evolvent (el disc abans citat va enroscat interiorment a aquesta)
que és on se subjecta el passador pel tir, segons figura adjunta:

Yista sin la pieza
marcada 1
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Per als cables tripolars els esforcos de traccido no han de sobrepassar 4 daN/mm? de secci6 del
conductor, si és de coure o 2,4 daN/mm? de seccid del conductor si és alumini, considerant la
seccio del conductor que suporta efectivament I'esforg de traccid. Per a cables unipolars aquests
valors poden augmentar-se en un 25% (valor x 1,25).

D'altra banda, en cap cas l'esforg total en el cable ha de sobrepassar:

2.500 daN en cables unipolars
3.000 daN en cables multipolars

Quan el cable es estes en trams amb corbes, cal tenir present que I'esfor¢ de traccié genera una
pressio lateral en la corba que imposa un limit maxim a la traccié d'estesa, en funcié del radio de
curvatura "R" expressat en metres. Aixi doncs la maxima traccié admissible en trams amb corbes
és:

450 x R daN

Aixi mateix, ha de vigilar-se amb molta cura el pas del cable en les corbes (on han de col-locar-se
diversos corrons) perqué el moviment del mateix s'efectui suaument (figura segient), i igualment
ha de vigilar-se en les embocadures de les canalitzacions on han de col-locar-se proteccions
adequades.
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Coeficient de friccio en l'estesa de tubs

Per a calcular l'esforg de traccio necessari per a la instal-lacié de cable per tub es recomana usar un
coeficient de fricciéo de 0,5 com primera aproximacio. Segons sigui el tipus del material del tub o
suport, la cobertura del cable, etc. es poden trobar valors diferents i fins i tot superiors.

Partint d'aquest valor i de I'esforg¢ maxim (veure punt anterior) es pot trobar la longitud maxima que
es pot instal-lar sense sobrepassar els esforgos admesos, sigui per limitacié de la seccié dels
conductors o pels esforgos laterals en les corbes.

Pot disminuir-se el fregament i per tant I'esfor¢ de tir posant greix neutre en la coberta exterior del
cable abans d'introduir-lo en la canalitzacio.

En cas necessari poden usar-se arquetes intermédies per a reduir I'esforg de tir utilitzant corrons a
I'entrada i a la sortida dels tubs. Els corrons es col-locaran elevats respecte al tub per a evitar el
fregament entre cable i tub, segons figura seglent. Si les arquetes es consideren provisionals, se'ls
donara continuitat a cable estés mitjancant tubs tallats o mitges canyes que, al seu torn, es
formigonaran.

Temperatures baixes

En el cas de temperatures inferiors a 0°C l'aillament dels cables adquireix una certa rigidesa que no
permet la seva manipulacié. Aixi doncs, quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C no es
permetra fer l'estesa del cable.

Cal tenir en compte, també, que una bobina emmagatzemada a la intempérie durant la nit pot
mantenir una temperatura baixa, inferior a la temperatura ambient, durant moltes hores del seguent
mati i aquest efecte és més acusat i menys visible en l'interior de la bobina.

Estanqueitat dels extrems del cable

En cap cas es deixaran els extrems del cable en la rasa sense haver assegurat abans una bona
estanqueitat dels mateixos. El mateix és aplicable a I'extrem de cable que hagi quedat en la bobina.

Encavalcament entre cables per a confeccionar els entroncaments

Quan dos cables que es canalitzin vagin a ser empalmats, s’encavalcaran almenys en una longitud
de 0,50 m. Quan l'estesa s'hagi efectuat per mitjans mecanics es tallara 1 m de I'extrem del cable,
ja que a I'haver estat sotmés a major esforg, pot presentar desplagament de la coberta en relacio
amb la resta del cable.
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16.3 ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT

Durant el disseny i I'execucié de la linia, les disposicions d'assegurament de la qualitat, han de
seguir els principis descrits en la norma UNE-EN ISO 9001. Els sistemes i procediments, que el
projectista i/o contractista de la instal-lacio utilitzaran, per a garantir que els treballs del projecte
compleixin amb els requisits del mateix, han de ser definits en el pla de qualitat del projectista i/o del
contractista de la instal-lacié per als treballs del projecte.

Cada pla de qualitat ha de presentar les activitats en una sequiéncia logica, tenint en compte el
seguent:

a) Una descripcié del treball proposat i de I'ordre del programa.

b) L'estructura de l'organitzacié per al contracte, aixi com I'oficina principal i qualsevol altre
centre responsables d'una part del treball.

c) Les obligacions i responsabilitats assignades al personal de control de qualitat del treball.
d) Punts de control d'execucio i notificacio.

e) Presentacié dels documents d'enginyeria requerits per les especificacions del projecte.

f) La inspeccid dels materials i els seus components a la seva recepcio.

g) La referéncia als procediments d'assegurament de la qualitat per a cada activitat.

h) Inspeccio durant la fabricacio / construccio.

i) Inspeccio final i assajos.

El pla de garantia d'assegurament de la qualitat, és part del pla d'execucio d'un projecte o una fase
del mateix.

16.4 ASSAJOS ELECTRICS AL FINALITZAR LA INSTAL-LACIO

Una vegada que la instal-lacio ha sigut conclosa, és necessari comprovar que I'estesa del cable i el
muntatge dels accessoris (entroncaments, terminals, etc) s'ha realitzat correctament, per a la qual
cosa seran aplicables els assajos especificats a aquest efecte en les normes corresponents i
segons s'estableix en la ITC-LAT 05.

Com a minim s’haura de realitzar I'assaig de I'aillament principal del conductor i de la coberta del
mateix.

16.4.1. Assajos eléctrics dels conductors

Tots els cables hauran de ser sotmesos en fabrica, com a minim, a un assaig de rigidesa dielectrica
a frequéncia industrial, segons la norma Endesa GE DNDOQO1. L'empresa distribuidora demanara
el lliurament dels corresponents originals dels protocols de proves expedits pel fabricant, llevat
que s'acrediti que la bobina aportada o la seva documentacié associada porta la inscripcio
"Qualitat Concertada amb el Grup Edistribucién". L'empresa instal-ladora certificara en el
protocol que el cable instal-lat correspon al mateix.
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16.4.2 Normes d’execucio de les instal-lacions

Totes les normes de construccié i instal-lacidé s’ajustaran, en tot cas, als plans, mesuraments i
qualitats que s’expressen, aixi com a les directrius que la Direccié Facultativa cregui oportunes.

A més del compliment d’alld que s’ha exposat, les instal-lacions s’ajustaran a les normatives que i
pogueren afectar, emanades per organismes oficials i en particular les de la companyia
subministradora de I'electricitat.

El acopi de materials es fara de manera que aquests no pateixin alteracions durant el seu deposit
en l'obra, havent de retirar i reemplacar tots els que hagueren patit alguna descomposicié o defecte
durant la seua estada, manipulacié o col-locacié en l'obra.

L’admissié de materials no es permetra sense la prévia acceptacio per part del Director d’'Obra En
este sentit, es realitzaran quants assajos i analisi indiqui el D.O., encara que no estiguin indicats en
este Plec de Condicions. Per a aix0 es prendran com a referéncia les distintes Recomanacions
UNESA, Normes UNIX, etc. que els s’apliquen.

16.5 PROVES REGLAMENTARIES

L’aparamenta eléctrica que compon la instal-lacié haura de ser sotmesa als diferents assajos de
tipus i de série que contemplen les normes UNE o recomanacions UNESA d’acord amb les quals
estigma fabricada.

Una vegada executada la instal-lacié es procedira, per part d’entitat acreditada pels organismes
publics competents a este efecte, al mesurament reglamentari dels valors seglients:

- Resisténcia d’aillament de la instal-laci6.
- Resisténcia del sistema de posada a terra.
- Tensions de pas i de contacte.

Les proves i assajos a qué seran sotmeses les cel-les una vegada acabada la seva fabricacié seran
les seguents:

- Prova d’operacié mecanica.

- Prova de dispositius auxiliars, hidraulics, pneumatics i eléctrics.
- Verificacio de cablejat.

- Assaig de frequéncia industrial.

- Assaig dieléctric de circuits auxiliars i de control.

- Assaig d’'ona de xoc 1,2/50 ms.

- Verificacio del grau de proteccié.

—Cc_ (T}

FPROJECTES
ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU PLA GENERAL D'’ACTUACIONS PER REFORMA DE LA XARXA ELECTRICA DE

ANNEX 8 . PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

DISTRIBUCIO | SUBMINISTRAMENT EN MITJA TENSIO A 25 kV A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

16.6 CONDICIONS D’US, MANTENIMENT | SEGURETAT

16.6.1 Prevencions generals

Queda terminantment prohibida I'entrada en el local a tota persona aliena al servici i sempre que
'encarregat del mateix s’absenti, haura de deixar-ho tancat amb clau.

Es posaran en lloc visible del local, i a la seua entrada, plaques d’avis de "Perill de mort".

En Tlinterior del local no hi haura més objectes que els destinats al servici al centre de
transformacio, com a banqueta, guants, etc.

No esta permés fumar ni encendre mistos ni qualsevol altra classe de combustible en l'interior del
local del centre de transformacié i en cas d’incendi no s’emprara mai aigua.

No es tocara cap part de la instal-lacié en tensid, encara que s’estigui aillat.

Totes les maniobres s’efectuaran col-locant-se convenientment sobre la banqueta. Cada grup de
cel-les portara una placa de caracteristiques amb les dades segulents:

- Nom del fabricant.

- Tipus d’aparamenta i nUmero de fabricacio.
- Any de fabricacio.

- Tensi6é nominal.

- Intensitat nominal.

- Intensitat nominal de curta duracid.

- Fregtiéncia industrial.

Junt amb l'accionament de I'aparamenta de les cel-les s’incorporaran, de forma grafica i clara, les
marques i indicacions necessaries per a la correcta manipulacié de dita aparamenta.

En lloc ben visible estaran col-locades les instruccions relatives als socors que han de prestar-se en
els accidents causats per electricitat, havent d’estar el personal instruit practicament a este respecte,
per a aplicar-les en cas necessari. També, i en lloc visible, ha de figurar el present Reglament
i esquema de totes les connexions de la instal-lacid, aprovat per la Conselleria d’Industria, a
la que es passara avis en el cas d'introduir alguna modificacié en este centre de transformacio,
per a la seua inspecci6 i aprovacio, si és el cas.

16.6.2 Posada en servei

Es connectaran primer els seccionadors d’alta i a continuacié l'interruptor d’alta, deixant en buit
el transformador. Posteriorment, es connectara l'interruptor General de baixa, procedint en ultim
terme a la maniobra de la xarxa de baixa tensio.

Si al posar en servici una linia es disparara l'interruptor automatic o haguera fusié de cartutxos
fusibles, abans de tornar a connectar es reconeixera detingudament la linia i instal-lacions i,
si s’observara alguna irregularitat, es donara compte de manera immediat a I'empresa
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subministradora d’energia.

16.6.3 Desconnexio de servei

Es procedira en orde invers al determinat en I'apartat anterior, o sigui, desconnectant la xarxa de
baixa tensio i separant després l'interruptor d’alta i seccionadors.

16.6.4 Manteniment
El manteniment consistira en la neteja, greixatge i verificat dels components fixos i mobils de tots
aquells elements que fora necessari.

A fi d’assegurar un bon contacte en les mordasses dels fusibles i fulles dels interruptors, aixi com
en les bornes de fixacid de les linies d’alta i de baixa tensid, la neteja s’efectuara amb la deguda
freqliiéncia. Esta es fara sobre banqueta, amb draps perfectament secs, i tenint molt present que
l'aillament que és necessari per a garantir la seguretat personal, només s’aconsegueix tenint en
perfectes condicions i sense recolzar en metalls o altres materials derivats a terra.

Si és necessari canviar els fusibles, s’empraran de les mateixes caracteristiques de resisténcia i
corba de fusié.
16.6.5 Certificats i documentacié

S’aportara, per a la tramitacié d’aquest projecte davant dels organismes publics, la documentacio
seguent:

- Projecte, subscrit per técnic competent.
- Certificat de Direcci6 d’obra.
- Proves i assajos de cablejat

- Escrit de conformitat per part de la companyia subministradora.

16.6.6 Recepcio de I’'obra

Durant I'obra o una vegada finalitat la mateixa, el Director d’Obra podra verificar que els treballs
realitzats estan d’acord amb les especificacions d’este Plec de Condicions. Esta verificacié es
realitzara per compte del Contractista.

Una vegada finalitzades les instal-lacions el Contractista haura de sol-licitar 'oportuna recepcié global
de I'Obra. En la recepcio de la instal-lacié s’inclouran els conceptes seguents:

Aillament: Consistira en el mesurament de la resisténcia d’aillament del conjunt de la instal-laci6 i dels
aparells més importants.

-Assaig dielectric. Tot el material que forma part de I'equip eléctric del centre haura d’haver suportat
per separat les tensions de prova a frequéencia industrial i a impuls tipus raig.

-Instal-laci6é de posada a terra. Es comprovara la mesura de les resisténcies de terra, les tensions de
contacte i de pas, la separacié dels circuits de terra i I'estat i resisténcia dels circuits de terra.
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El Director d'Obra contestara per escrit al Contractista, comunicant la seva conformitat a la
instal-lacié o condicionant la seva recepcio a la modificacié dels detalls que estimi susceptibles de
millora.
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