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1. Antecedents

Forestal Catalana SA (FCSA) rep I'encarrec per la realitzacio de les actuacions per la restauracio d’activitats
extractives abandonades (AEA) de la Direccié General de Canvi Climatic i Qualitat Ambiental (DGCCQA).

Es considera que el promotor és la DGCCQA del Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica
d’acord amb la legislacié vigent i FCSA actua com a organisme gestor.

FCSA necessita disposar de treballs de topografia, imatges de dron per la redaccio de projectes d'activitats
extractives abandonades. Es per aixo que ha de contractar una assistencia técnica d’'un equip de topografia
i dron extern ja que FCSA no disposa d’equip propi.

2. Objecte

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars (PPT) té per finalitat definir les especificacions
tecniques per la realitzacié de treballs de topografics i de dron dels ambits de Projectes de Restauracio
d’Activitats Extractives Abandonades seguents:

N“”?- Nom AEA Municipi Comarca Treballs
Expedient
84045100 Tol\slrgrgel Alcanar Montsia Dron, topografia
A258304D Muntgr(;)t/a del Palau-saverdera Alt Emporda Dron, topografia

S’entén com a activitat extractiva abandonada (AEA) les explotacions mineres, a cel obert o d’interior, que
no disposen de fianca de restauracié constituida pel seu titular o activitats extractives sense programa de
restauracié, o bé que disposen d’una fianga d’'un import inferior al cost real de la restauracio dels terrenys
afectats. En cap d’aquestes mines s’ha executat treballs que es puguin considerar que han restaurat I'espai
afectat en la seva totalitat.

Les AEA es troben distribuides per tot 'ambit de Catalunya, si bé, algunes d’elles es troben agregades
territorialment, atés que, explotaven un mateix recurs. Algunes d’aquestes AEA es troben dins d’ambits
d’espais naturals protegits (ENP) o espais naturals de protecci6 especial (ENPE).

L’objecte del PPT es resumeix doncs en:

e Suport técnic per a la identificacio, valoracio, I'estudi, verificacidé, comprovacié delimitacio i definicio
del terrenys per realitzar projectes de restauracié d’AEA.

e La realitzacié de I'aixecament topografic, i quan sigui necessari batimétric, de I'ambit necessari per
poder projectar obres de restauracié d’AEA.

e Larealitzacio de vols de dron per I'obtenci6 d’imatges i videos d’alta resolucio.

e Al llarg de tots els processos i mentre dura el ligam de FCSA amb una actuacio, els treballs
topografics serveixen com a suport tecnic, en la identificacié de llindars i propietats.
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3. Agents que intervenen i relacions

3.1.Oficina de restauracié d’AEA de FCSA / Equip Técnic de FCSA

Son les persones designhades per FCSA per encarregatr, fer el sequiment, coordinar, supervisar i acceptar
els treballs de topografia realitzats pel consultor adjudicatari. Com a tals, son els Unics interlocutors valids,
tan pel que fa a la formalitzacié, definicié i correccions técniques d'un encarrec, com pel que fa a la recepcié
i acceptacio dels treballs realitzats. Els técnics coordinadors, o la/les persona/es que puguin delegar, son
els receptors principals dels treballs de topografia.

3.2.Consultor Adjudicatari

Es la persona fisica o juridica encarregada de realitzar els treballs de topografia encarregats per FCSA.
La realitzacio de la totalitat dels treballs necessaris per a assolir el ple compliment de I'objecte de I'encarrec
sera per compte del Consultor Adjudicatari. Per aix0, s’obliga a disposar de tots els mitjans i instal-lacions
necessaris per a un correcte i complet desenvolupament dels treballs encarregats.

El personal que haura de formar part de I'equip del Consultor, sera d’idoni en titulacio i experiéncia per a
la bona marxa dels treballs i la responsabilitat requerida.

El Consultor Adjudicatari adoptara les mesures adients per que al llarg de I'execucidé dels treballs
encarregats, resti assegurada la proteccio de la informacio referent a tercers, sent de la total responsabilitat
del Consultor les indemnitzacions pels danys i perjudicis que a aquests puguin ocasionar-se com a
consequéncia de la incorrecta utilitzacié dels esmentats treballs, si, d’acord amb les disposicions i lleis en
vigor, incorres en culpabilitat.

4. Control i Autoria dels treballs

4.1. Control

El seguiment, la supervisio, el control i I'acceptacié dels treballs realitzats corresponen a FCSA, en concret
a 'Equip de Técnics de FCSA.

Per a poder dur a terme les tasques abans indicades, el personal de FCSA tindra accés en qualsevol
moment, a les dades i documents que el Consultor Adjudicatari estigui elaborant sigui quin sigui I'estat de
desenvolupament en qué es trobin.

Amb aquesta finalitat, el Consultor Adjudicatari facilitara les dades precises amb la celeritat necessaria
pergué es puguin dur a terme els esmentats treballs de control sense que cap dels terminis pactats amb
FCSA es vegin afectats.

FCSA establira els criteris, les prioritats i les linies generals d’actuacié del Consultor Adjudicatari a fi que
els treballs serveixin de la millor forma als interessos i objectius de FCSA.

FCSA, juntament amb el Consultor Adjudicatari, establiran a l'inici dels treballs i sempre que ho consideri
necessari, el regim de reunions de seguiment a desenvolupar al llarg de la realitzacio d’aquests. Aixd no
privara, quan sigui necessari per al bon desenvolupament dels treballs, I'establiment extraordinari de
reunions per coordinar i redefinir si és necessari la orientacié dels mateixos.

FCSA es reserva el dret d’executar per ella mateixa, o mitjangant tercers, qualsevol part dels treballs
encarregats.
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4.2. Autoria

La direccio i autoria dels treballs recau en el Consultor Adjudicatari.

El Consultor Adjudicatari es responsabilitza plenament de I'exactitud dels treballs i de compliment i
formalitzacio de totes les prescripcions i instruccions contractuals que es relacionen en el present Plec,
aixi com del compliment dels terminis establerts amb FCSA per al desenvolupament de cadascun dels
encarrecs.

L’equip huma que realitzi les tasques esmentades en aquest PPT haura de ser l'idoni en titulacié i
experiéncia per desenvolupar el treball. Aixd implica que minim hi haura d’haver una persona amb titulacio
d’Enginyeria, Enginyeria Técnica o Grau en Enginyeria, Arquitectura o Aparellador, responsable de cada
feina que s’encarregui.

4.3. Confidencialitat i Us de les dades, documentacio i programes

L’Adjudicatari es compromet a guardar la confidencialitat de les dades facilitades per FCSA per tal de dur
a terme els treballs aixi com de les obtingudes mercés al seu treball per encarrec d’aquest.

Aixi mateix, el Consultor Adjudicatari es compromet a usar la documentacié (qualsevol que sigui el seu
tipus i suport) i, en el seu cas, programes informatics facilitats per FCSA Unica i exclusivament per al
desenvolupament de les tasques encomanades, quedant formalment prohibit el seu Us en activitats
privades i/o amb tercers.
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5. Condicions Generals

5.1.Contingut general dels treballs

Estudi Topografic. Aquesta unitat inclou els treballs que resultin necessaris per realitzar els treballs de
I'estudi topografic/aixecament topografic/nuvol de punts 3D, de tota I'area afectada per I'actuacio extractiva
i que serveixi de base per la redacci6 del projecte de restauracio fins la seva aprovacio técnica.

Aquesta unitat es realitzara en base als seguents fites d’entrega de documentacio:

- Analisis d’informacié topografica existent i proposta de campanya per la correcta definicié de les
actuacions.

- Magueta dels documents generats després de la realitzacié de tots els treballs de camp de Topografia/
Nuvol de punts necessaris per la correcta definicié de les actuacions previstes.

- Documents definitius: inclou planimetria/altimetria en format AUTOCAD (dwg) i el navol de punts en
format segons indicacions.

5.2.Terminis d’execucio

El termini previst per I'execucio dels treballs és 1 mes, comencgant a comptar des de la data de la signatura
del contracte i fins a la presentaci6 del corresponent projecte constructiu en els termes establerts en aquest
PPT i en el Plec de Clausules Administratives Particulars.

5.3.Qualificacié de I’Adjudicatari: Recursos humans i materials
5.3.1. Equips humans i Organitzacio

L’Adjudicatari disposara de I'equip i la organitzacié suficients per desenvolupar les tasques en els
termes que fixa el present Plec.

o Un Cap de Topografia, que:

Sera obligatoriament titulacio en enginyeria amb competéencies professionals reconegudes per
a desenvolupar les tasques de topografia.

- Sera el representant del Consultor Adjudicatari i responsable de I'execucid i qualitat dels
treballs de topografia.

- Sera I'tinic interlocutor valid per FCSA.

- Signara i els documents lliurats a FCSA i sera responsable juridic dels treballs realitzats.

- El Cap de Topografia no podra ser canviant mentre duren els treballs sense el vist-i- plau de
FCSA

- Quan per perdua de vinculacié del Cap de Topografia amb el Consultor Adjudicatari sigui
indispensable designar-ne un de nou, FCSA es reservara el dret de rescindir el contracte amb
I’Adjudicatari, o canviar-ne les condicions.

¢ Un o diversos equips de topografia, que:

- Estaran capacitats en general, per a I'is de tot tipus d’aparells topografics (estacions totals,
nivells, GPS,...), interpretar planols, dibuixar planols topografics a partir de les dades de camp,
etc. i en particular per a dur a terme la tasca concreta dels treballs encarregats.

- Estaran sota la coordinacio i supervisio del Cap de topografia.

FCSA podra exigir en qualsevol moment el canvi de les persones que estiguin realitzant els treballs
de seguiment topografic si es considera oportu per a la bona marxa dels treballs.
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5.3.2. Instal-lacions i mitjans materials

El Consultor Adjudicatari disposara de tot tipus de materials i programes informatics necessaris per
al compliment de les tasques encomanades, que li permetin lliurar la informacié sol-licitada en els
terminis i formats fixats en aquest Plec.

El Consultor Adjudicatari fara constar a la memoria de cada treball dels aparells i/o programes que
ha emprat i especificara quins estan en régim de lloguer especificant si es tracta d’'un rénting o de
quin altre tipus de contracte. Aixi mateix fara constar les dades sobre 'empresa subministradora i el
periode contractual de lloguer.

Els aparells hauran de posseir el certificat de calibracio vigent i aquest haura d’estar a disposicié dels
Técnics de FCSA.

Igualment, en aquells casos en que el present plec permet la subcontractacié de tasques no
especifiques de la topografia, s’informara amb detall i per escrit de les tasques i I'empresa
encarregada de dur-les a terme aixi com dels terminis d’execucio establerts (per exemple neteja de
sota bosc o rieres).

5.3.3. Obligacions i Responsabilitats de I’Adjudicatari

5.3.3.1. Obligacions i Responsabilitats Civils de I’Adjudicatari

El Consultor Adjudicatari sera el responsable legal dels treballs de topografia encarregats o
contractats per FCSA a tots els efectes civils, i resta obligat a complir les disposicions vigents en
matéria de legislacio laboral, social i de seguretat i higiene en el treball.

5.3.3.2. Obligacions i Responsabilitats Técniques de I’Adjudicatari

El Consultor Adjudicatari, amb titulacio legal competent, sera el responsable de la qualitat técnica
dels treballs de topografia. EI Cap de Topografia signara cadascuna de les parts que composin els
documents resultants de les feines realitzades que es lliurin als Técnics de FCSA

El Cap de Topografia haura d’estar permanentment adscrit al treball durant tot el seu
desenvolupament i en el cas de seguiment d’obra durant tot el termini d’execucié de les obres.

El Cap de Topografia sera coneixedor i impulsor del desenvolupament dels treballs.

El Cap de Topografia atendra qualsevol requeriment de FCSA quan sigui necessaria la seva
actuacié i preséncia, aixi com en altres actes derivats de les obligacions contractuals, sempre en
ordre a I'execucio i bona marxa del treballs.

El Cap de Topografia sera el responsable de realitzar els treballs de topografia en els terminis
establerts en el present Plec.

El Cap de Topografia tindra la responsabilitat de I'exactitud de les dades per ell subministrades.
Sera el responsable davant FCSA i de tercers de les consequiéncies derivades per omissions i
errors, per utilitzacié de mitjans inadequats o per efectuar resultats incorrectes.

El Cap de Topografia sera el responsable de esmenar els efectes derivats del punt anterior, aixi
com de refer els treballs topografics mal executats.
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L’equip de col-laboradors especifics treballara sota la direccio, gestié i responsabilitat de I'autor
principal, qui els requerira segons les necessitats. Tot i aixo, a requeriment especific de FCSA,
I'adjudicatari s’obliga a garantir:

e L’assisténcia a les reunions de treball, i en un termini no superior a 72 hores, de qualssevol
dels membres especialistes de I'equip anteriorment descrit, per a tractar aspectes especifics
del seu ambit, tantes vegades com resulti necessari.

¢ Davant d’'una problematica concreta sorgida en qualsevol de les fases de redaccid del
projecte, 'emissié d’'un informe técnic d’avaluacio i analisi de la mateixa, tractant els aspectes
necessaris o requerits per a la correcta interpretacié i ajuda a la presa de decisions. FCSA, en
funcié de les necessitats i de la problematica a solucionar, avaluara amb el cap de I'equip
redactor I'abast i el termini disponible per a emetre aquest informe. Una vegada emeés
linforme, haura de quedar avalat técnicament tant pel professional competent com pel cap de
I'equip de redacci6.

5.4.Llengua dels treballs

Els documents resultants dels treballs de topografia sén emprats a nivell intern de FCSA, pero al mateix
temps estan a la base de documentacié publica molt diversa; documentacié urbanistica, projectes
técnics, documentacio registral, juridica etc. Per tant, és absolutament necessari gue aquests documents
s'ajustin al que preveu la llei sobre I'Us de les llengles per part de I'Administracié de la Generalitat de
Catalunya.

D'acord amb l'article 3 de I'Estatut d'’Autonomia en el que es reconeix el catala com a llengua propia de
Catalunya, d'acord també amb els articles 2 i 30 de la Llei 1/1998, de 7 de gener, de politica linglistica
en els que es fixa el catala com a llengua de I'Administracié de la Generalitat i de les empreses publiques
i atés el que estableix el Decret 107/1987, de 13 de marc, pel qual es regula I'Gs de les llengues oficials
per part de I'Administracié de la Generalitat de Catalunya els treballs es presentaran com a minim en
llengua catalana. Aixo afecta tant la documentacié impresa com a la digital.

5.5.Toponimia

La toponimia reflectida en els treballs sera la oficial, és a dir, la catalana a tot el territori de Catalunya
excepte a la Vall d'Aran on ho és l'aranesa tal com s'estableix a l'article 18 de la Llei 1/1988, de 7 de
gener, de politica linglistica i als articles 1, 2 i 3 del Decret 78/1991, de 8 d'abril, sobre I'Gs de la
toponimia.

Per a tots aquells topdnims que no tinguin una versié oficial, es recollira la utilitzada per I'Institut
Cartografic de Catalunya a les seves publicacions.

Per als toponims que no estan recollits a les publicacions de 'esmentat institut, es recollira la forma que
més s’ajusti a les normes de la llengua catalana de les emprades per la poblacié de la zona.
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5.6.Propietat dels treballs

La propietat dels treballs correspon a FCSA.

El Consultor Adjudicatari lliurara a FCSA tota la informacié elaborada i recopilada durant el
desenvolupament dels treballs, tant en format paper com informatic, i dins d’aquest tant els fitxers de
treball com les copies de seguretat, comprometent-se a guardar un estricte secret professional respecte
a la informacié emprada.

El Consultor Adjudicatari es comprometra a mantenir la confidencialitat de la informacio a que tingui
accés durant el desenvolupament de la seva prestacid, no podent utilitzar, exposar, publicar o
comercialitzar, ni per ell ni per tercers, qualsevol informacié i coneixement que obtingués en el
desenvolupament dels treballs topografics o que es derivés dels mateixos, al marge de FCSA o en
perjudici dels seus interessos.

5.7.Capacitat de subcontractacio

El Consultor Adjudicatari no podra subcontractar cap de les tasques de topografia encarregades per
FCSA. Es podria fer per a feines de caracter extraordinari i sempre prévia aprovacio per part de FCSA.

El Consultor Adjudicatari podra contractar aquelles tasques que no son propies de la topografia i que
hagi assumit subsidiariament com per exemple la neteja de torrents o zones boscoses, la realitzacié de
cates, etc. En aquests casos caldra també I'aprovacié prévia per part de FCSA.

5.8. Incompatibilitats

El Consultor Adjudicatari no podra realitzar treballs topografics per a particulars, empreses o institucions
afectades per una actuacio per a la qual ha estat contractat per FCSA.

6. Treballs de Topografia

6.1. Tipus de treball a realitzar

Malgrat poden ser molt diverses les necessitats d’intervencié de la topografia al llarg del projecte i
'execuci6 de les AEA, definim tota una serie de treballs tipus segons la seva fase de desenvolupament.

Pel que fa a la definicio i classificacid dels treballs definits en aquest plec, dividim aquests treballs
cronologicament en tres grups segons la fase en que es trobi el procés del Projecte AEA. Aixi distingim
una primera fase abans de intervenir sobre el sol, una segona lligada a la transformaci6 del mateix, i una
fase final que reflexa el resultat definitiu d'aquesta transformacio.
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6.2.

6.3.

Escales de representacio

La escala de representacid sera generalment 1/500 llevat d'actuacions molt grans en que es
demanara l'escala 1/1000 o fins i tot 1/2000. En alguns casos i donada determinades dimensions
del projecte sera inferior a 1/500.

Pels treballs de gran detall, sera I'escala fixada al moment de I'encarrec.

Quan per representar la zona d’aixecament sigui necessari I utilitzacié de més d’un full, es dividira
la feina mitjangant una quadricula a la que s’ajustaran els fulls i es presentara també en un planol
en un sol full a escala més reduida tot 'ambit del treball.

La escala de presentacié d'altres treballs (amidaments, desllindaments, etc.) sera a criteri del
topograf llevat que aquesta s'indiqui abans. En aquest cas caldra primar la llegibilitat de la informacio
gue és rellevant en aquell document. Si és necessari, es representara a dues escales diferents, la
més detallada si cal en diversos fulls, per tal de oferir una informacié complerta i llegible i un planol
general per tenir una visié de conjunt.

Especificacions generals per a la realitzacié dels aixecaments

6.3.1. Sistema de referéncia:

El sistema geodésic de referéncia ha de ser el que es descriu al Decret 1071/2007 (ETRS89
(European Terrestrial Reference System 1989)) i basat en I'el-lipsoide GRS80. Les algades dels punts
es referiran al sistema de referéncia altimetric oficial corresponent als registres del nivell mitja del mar
a Alacant (model de geoide EGM08D595 de I'ICGC1 ). Les latituds referides a I'Equador es
consideren positives al nord, i les longituds referides al meridia de Greenwich es consideren positives
a l'est.

A Catalunya el sistema de referencia es materialitza sobre el territori mitjangant el Servei de
Posicionament Geodesic Integrat de Catalunya (SPGIC). La xarxa topografica local es denomina
Xarxa Topografica Municipal (XTM).

6.3.2. Sistema cartografic de representacio:

La representacid planimétrica sera l'establerta com a reglamentaria pel Decret 1071/2007. A
Catalunya sera la projecci6 UTM31N.

Finangat per Pla de Recuperacié, ] BT .
H la Unié Europea iﬁ—} ey ransformacié B Next Generation Generalitat 11/ 22

NextGenerationEU

T a
W i Resiliancia ] Catalunya ¥ de Catalunya



Plec de prescripcions técniques particulars Topografia i dron per la redaccio de 2 projectes d’AEA

6.3.3. Precisions:

¢ Planimetria
Veure punt 6.2 d’'aquest PPT
¢ Fotografies

Les fotografies s'obtindran a una resolucié que permeti obtenir posteriorment orto fotografies amb
resolucié minima de 1 mm/pixel.

¢ Aixecament amb escaneig laser 3D:

Es requereix un escanejat laser 3D amb 'objectiu de poder elaborar els planols i seccions necessaries
que permetin conéixer amb precisio I'estat actual i per altra banda disposar d’'un navol de punts que
permeti documentar I'element. Es realitzara amb una densitat minima de punt d’'1mm per poder
obtenir un model tridimensional a maxima resolucié de I'estat actual. Aixd permetra disposar d’'un
besso digital per a poder realitzar futures consultes de 'ambit sense pérdua d’'informacié. Una vegada
obtingut el navol de punts es realitzara una copia a la qual se’'n reduira la resolucié que permeti obtenir
una precisid adequada a I'escala final del planol imprés a DIN A3 maxim. En general, la densitat del
nuvols punts sera la de la taula seguent i s’haura de mantenir en tota I'area d’escaneig:

Escala Densitat minima de punt:

1:10 < 1mm
1:20 < 2,5mm
1:50 < 5mm
1:100 <15 mm

1:200 <30 mm
1:500 <75 mm

6.4. Materialitzacio de bases de replanteig

Es conservaran les bases emprades per fer 'aixecament pensant en el seu posterior Us per replanteig i
es fara ressenya de les mateixes.

Aquestes bases hauran de ser visibles dos a dos i la distancia de separacio les parelles aillades no sera
de més de 80m sempre que sigui possible.

Les bases d’estacionament o de replanteig es materialitzaran sobre el terreny principalment amb
seguents tipus de senyal:

- Claus sobre estaques de fusta per a camps i zones poc compactades. El clau té la funcié d’afinar
la precisi6 de la base.

- Varetes de ferro en zones de sol més compacta, o bé varetes formigonades amb o sense tub de
PVC per aconseguir solidesa

- Claus tipus “spit” o de la série “C” per a sol dur

- Claus “Geopunt” amb o sense arandela d’identificacié també per a sol dur.
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Plec de prescripcions técniques particulars Topografia i dron per la redaccio de 2 projectes d’AEA

La utilitzacié de qualsevol altra tipus de marca s’haura de justificar-se davant del Técnic de FCSA.

Tret que s’indiqui el contrari, les bases estaran identificades amb el numero i assenyalades amb pintura.
A les ressenyes caldra indicar el tipus de materialitzacié de cada base i el color de pintura utilitzat.

6.5. Treballs de camp

6.5.1. Treballs topografics

Les xarxes topografiques locals es diuen Xarxa Topografica Municipal (XTM). El consultor
adjudicatari consultara la XTM abans de realitzar I'aixecament topografic i les utilitzara com a
base del nou aixecament. Si li fos necessari haura de sol-licitar les coordenades dels vertexs de
la XTM.
Els treballs topografics constaran dels seglents procediments:

1. Establiment de xarxa de bases topografiques de suport a 'ambit de treball.

2. Observacions, calculs i compensacio de les poligonals/observacions.

3. Radiaci6 dels Punts de Control (PC) topografics amb estacié total.

Caldra seguir les especificacions técniques definides en els apartats segtients d’aquest plec.

6.5.2. Radiaci6 de punts de control topografics

A partir de la XTM es realitzara una xarxa de suport des de la qual es donara coordenades als
punts de control. La xarxa de suport tindra la densitat de veértexs suficient per a cobrir la totalitat
de I'element. Els punts de control seran fisics (dianes,...). La precisié de I'observacié topografica
sera, en coordenades absolutes, inferior a 5 mm en XY i també inferior a 5 mm per l'altimetria.
S'utilitzara la regla Bessel per minimitzar els errors sistematics, accidentals i els produits per les
condicions meteorologiques. El registre de les observacions es realitzara de forma que es disposi
de copia de seguretat en cas de fallada del sistema de registre en memoria. Cada punt de control
s’observara des de 2 bases de la xarxa de suport com a minim. Es ressenyaran tots els punts de
control usats en fitxes individualitzades, inclosos aquells que siguin detalls propis de I'element a
capturar, de manera que siguin facilment i inequivocament identificables.

6.5.3. Presa de fotografies

Es planificara 'ambit a aixecar seguint el criteri de passades amb recobriments del 80% tant
longitudinals com transversals. Les fotografies es prendran en direccié perpendicular al pla de
'element a documentar. Caldra lliurar una representacié del pla de presa de fotografies. La
camera haura de ser calibrada per a poder corregir la distorsié i amb focal fixa. La resolucié
minima dels fotogrames ha de ser de 10 Mp. Les fotografies es capturaran en optimes condicions
de llum i s’emmagatzemaran en format brut (RAW). Posteriorment es realitzaran les correccions
radiométriques pertinents per igualar-les. No s’admetran fotografies amb excés de llum
(cremades) ni massa fosques. Pel que fa a la distribucio dels punts de control caldra ajustar-se
I'especificat en l'apartat anterior 6.4.2. La densitat de PC sera tal que en les passades
longitudinals i transversals es podra identificar 1 PC per cada 4 imatges i es complementara
sempre que sigui necessari per definir correctament els canvis de pla de I'objecte.
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6.5

4. Radiaci6é amb escaneig laser

Els treballs de radiacié o aixecament amb escaneig laser 3D propiament dit, consistiran en
determinar la posicio del nuvol de punts dels elements que es volen representar. Requisits de la
radiacio:

1. Escanejat 3D de I'area de treball, amb tecnologia laser d'alta definicié (canvi de fase). Treballs
topografics de suport en paral-lel per a la georeferenciacié i alineament de captures, treballs de
verificacié i control de qualitat.

2. Per a cada estacionament, primer s'anivellara I'equip amb el nivell esféric de forma manual i
posteriorment amb el sistema automatic de compensacio de doble eix. Es fixara el tripode amb
elements tipus estrella o similar per evitar possibles moviments o vibracions durant la mesura.

3. Cada escanejat es realitzara amb el sistema de volta completa per tal de reduir les possibles
zones d'ombra. No s’acceptaran nuvols de punts en els quals no s’hagi recollit informacio
rellevant per estar amagada per un altre element.

4. Les zones de condicié adversa amb vibracions, vapor i altres caldra tenir-les present i
escanejar-les en moments d'optimes condicions. Les superficies molt fosques (negres), que
absorbeixen la major part de I'espectre luminic, caldra tenir-les previstes i augmentar la densitat
de punts, si cal.

6.6. Elements de camp a topografiar

En general, els elements de topografiar des d’un punt de vista geométric son de tres tipus:

Elements puntuals, que poden ser no orientats com per exemple, els arbres, pals eléctrics, etc.
o bé orientats com per exemple alguns tipus de fanals, les cotes (orientades a nord), etc.

Elements lineals com per exemple els caps o peus de talls, bancs rocosos, terrasses, marges
de pedra seca, els camins, etc. sempre hauran de ser dibuixats amb la maxima similitud amb el
terreny natural, evitant vertexs.

Elements superficials o arees, és a dir, elements que engloben un recinte o superficie, com per
exemple les construccions, basses, diposits, arees d’amidaments de finques, etc.

Tots els elements menys els superficials s’hauran de tenir representacié en 3D a I'arxiu vectorial en
format DGN.

Segons les caracteristiques de la zona a aixecar, com a norma general es recollira la segiient informacio:

Financat per

De les parts urbanitzades de les que es realitzi taquimetric, caldra agafar voreres, linies de
facanes, i obligatoriament, les mitjaneres, la rasant dels carrers, les portes, els marxapeus, els
noms dels carrers i tots els registres de serveis. Si les fagcanes recollides sén de blocs de pisos
caldra indicar-ne el nimero de plantes.
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- De les parts de terreny rustic a més de recollir el relleu, els talussos etc.. caldra tenir en compte
el seglent :

o Arbres : recollir els arbres distingint en 3 modalitats depenen de la grandaria de la copa de
I'arbre. Cal especificar I'espécie (pi, alzina etc.)

e Cultius: Caldra recollir les alineacions dels arbres, especificar l'espécie i comptar
aproximadament els arbres de cada fila. El mateix en el cas de trobar vinyes.

e Bosc dens: Caldra recollir el contorn del bosc, densitat aproximada de l'arbrat i indicar-ne
'espécie(s) majoritaria(es).

e Cases aillades: cal distingir si és un cobert, 0 una barraca, o una caseta etc...
¢ Cal distingir, els pous, les basses, els safareigs etc...
¢ En les torres de linies electriques caldra indicar si €s alta, mitja o baixa tensio.

¢ A les carreteres caldra marcar el limit de I'asfalt i el de les linies blanques que defineixen 'ample
de la carretera. (les linies dels carrils no).

A continuacié, s’explica amb més detall la forma en que s’han de recollir els elements des de el punt de
vista d’alld que representen.

6.6.1. Serveis

Es imprescindible que el planol reculli amb tota precisio els serveis, tant existents com en construccio,
dins la zona a topografiar.

Aixi caldra marcar totes les linies eléctriques (incloent-hi les que tenen el suport subjectat a la facana
de l'edificacid) , tant d'AT, MT com de BT, indicant la fi de linies aéries, la connexié a edificacions, els
pals i torres, les E.T. i, si és possible, les linies soterrades.

El mateix passara amb les linies de teléfon, les canonades de gas i oleoductes, amb les fites
corresponents i el tragat soterrat quan sigui possible.

Les conduccions d'aigua, séquies, canals, basses, cisternes, pous i sempre que sigui possible, les
mines d'aigua, també hauran de quedar reflectits al planol.

També caldra marcar els col-lectors, els embornals, i si és possible, també els pous negres, diposits
soterrats etc. Els fanals, cabines telefoniques, registres, etc. sén també elements imprescindibles a
topografiar.

S'incloura sempre el pal o torre d'electricitat (o la tapa d'un col-lector) immediat a I'Gltim contingut dins
la zona a topografiar, 0 si més no, se n'indicara la direccio i la distancia a que es troba.

A la memoria que ha d'acompanyar tot treball topografic es fara constar, amb els croquis que facin
falta, les companyies subministradores dels diferents serveis, el nimero de les E.T. i de les torres
electriques, i qualsevol altra informacio que s'hagi pogut obtenir. Aixi per exemple es prendran les
seguents dades:

Pel que fa a linies eléctriques, el nombre de circuits i la poténcia d'una linia si hi ha placa identificativa
gue ho indiqui, la catenaria en el cas de les AT, etc.
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Pel que fa als serveis d'abastament d'aigua i sanejament es prendran les trapes, el diametre del tub
de col-lectors, sequies i canonades quan la seccio es trobi a la vista. També es prendran les seccions,
fondaries i nivell d'aigua de séquies i canals de rec, etc.

Aixi mateix es prendra nota de les informacions que es pugui obtenir sobre el cabal d'un pou, la
fondaria i el nivell d'aigua; la capacitat d'un diposit amb les seves dimensions en X, Y i Z, etc.

Pel que fa a gasoductes i oleoductes es fara constar expressament la seva existéncia i es transcriuran
les dades que s'hagin pogut obtenir de plaques i rétols identificatius.

6.6.2. Construccions

Les construccions hauran de quedar perfectament definides distingint les construccions solides del
gue sén barragues i coberts aixi com els porxos i els patis descoberts. Els murs i tanques, els marges
de pedra, qualsevol tipus d'element constructiu i el mobiliari urba han de quedar reflectits en el
topografic.

Aixi mateix, es fara constar el nombre de plantes de cada cos constructiu i el limit entre aquests (si
més no, en fagana).

A les edificacions que pertanyen a la trama urbana es fara constar també el nimero de policia de
cada edificacio i el limit en facana entre aquestes.

A la memoria, mitjangant croquis, s'indicara el nombre de plantes, I'Us i I'estat d'aquestes i tota altra
informacid que es pugui obtenir (per exemple: es transcriura el rétol d'una botiga o taller, I'activitat
que s’hi realitza, etc.).

6.6.3. Limits de propietat

Caldra recollir qualsevol dada susceptible de ser un indicador de propietat. Aixi, a més de marcar les
tanques, murs i marges, es marcaran totes les fites, estaques, ferros i pedres que puguin ser un limit
de propietat. Aixi mateix es marcara el limit entre diferents conreus.

A la memoria s'inclouran les dades que s'hagin pogut obtenir sobre propietaris i arrendataris de les
diferents finques i edificacions cara a facilitar la confecci6 d'un planol cadastral de la zona.

6.6.4. Conreus, arbrat, usos del sol

Cal indicar al planol i/o a la memoria els tipus de conreus si es coneixen, els horts, els erms, els
moviments d'amuntegament o extraccid de terres, etc. tot delimitant els diferents camps i zones. Pel
que fa a l'arbrat, és indispensable marcar amb exactitud els arbres isolats o que formen part de grups
petits i quan es tracti de masses boscoses 0 plantacions es marcaran amb exactitud els periférics i
els que marquin clarianes interiors grafiant la resta com a massa boscosa o, en el cas de plantacions,
amb la repeticié per files i columnes de la cel-lula "arbre". Sempre que sigui possible s'indicara el
tipus d'arbre i comentaris com: avellaners joves, fruiters abandonats, bosc brut, etc.
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6.6.5. Vialitat i mitjans de transport.

Pel que fa a la vialitat, és indispensable marcar la linia blanca i els punts quilometrics aixi com el codi
oficial de les carreteres. També es grafiara la direcci6 de les poblacions més proximes tot
especificant-les. Es grafiara igualment el nom complert de carrers i places. Es marcara també el limit
d'asfalt, les cunetes, les voreres, els guals, els vials per a vianants, etc.

Les cotes del limit de vorada correspondran sempre a la cota superior de vorera. En el cas de indicar
en aquest limit una cota de calcada es grafiara amb algun simbol clarificador que no es tracta d'una
cota de vorera. Aixi mateix, s'estableix com a minim la presa d'un punt cada 10 m de limit de vorada
en treballs de gran detall i cada 15 m en treballs detallats.

Pel que fa a linies de ferrocarril es marcaran els carrils (inclos el tercer carril), 'ambit del balast, els
pals o torretes de les catenaries, les caixes de comandament, etc. Es grafilaran les catenaries indicant
l'alcada d'aquestes respecte a la cara superior del cap del rail.

Aixi mateix, es marcara els punts quilométrics, les direccions i el nom de les estacions més proximes,
la denominacio de la linia i I'empresa que I'explota. Les cotes corresponents a les vies correspondran
a la cara superior dels carrils.

6.7. Toponimia a recollir

- Nom oficial dels vials de nuclis urbans: carrers, places, avingudes, rambles, passeigs,
passatges, vials de ronda etc.

- Designacio oficial de carreteres amb indicacié de punt quilomeétric quan s’escaigui.

- Nom d’edificis publics o singulars: Ajuntaments, escoles, institucions, centres culturals, edificis
religiosos, estacions de tren o autobus, monuments historics o artistics, etc.

- Nom de masies i edificacions rurals quan es coneguin.

- Nom de les empreses, magatzems, tallers, edificacions d’us industrial, etc.

- Nom de camins

- Identificacié de ferrocarrils amb indicacié de la companyia explotadora i la linia que serveix

- Noms de cursos d’aigua continus o no: rius, rieres, rambles, torrents etc.

- Nom de estanys, llacs, embassaments, rescloses etc.

- Nom de zones esportives, centres lidics o comercials, etc.

- Nom de fonts, recs, séquies, canals, mines d’aigua, etc.

- Nom de paratges, explotacions, etc.

- Nom de nuclis, barris, urbanitzacions, poligons industrials, etc.
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7. Treballs de Fotogrametria

La utilitzacio del vol fotogramétric (vol amb Dron) es una eina complementaria de I'aixecament topografic.
7.1.Vol fotogramétric/ Vol amb Dron

El treballs de topografia hauran d’incloure també vols de dron per tal de realitzar:

¢ Videos i fotografies previes de les AEA a restaurar.

e Fotografies i videos presos per aparells estereoscopics des de l'aire.
o Ortografies geo referenciades de les AEA i dels seu voltants.

¢ Videos, fotografies i fotogrametria dels bancs i talussos.

7.1.1. Treballs de camp

Igual que el punt 6.4 del present PPT.
7.2.Recolzament del vol i materialitzacié de bases per a l'aixecament

- Mitjancant GPS s'obtindran els punts de recolzament necessaris per a la restitucio.

- Els punts emprats per suport es faran coincidir amb elements del terreny que siguin estables i
facilment identificables a les fotografies.

- Les precisions dels punts de suport per restitucié a escala 1:500 seran de 5 cm.

- Aixi mateix es col-locaran les bases necessaries per a fer l'aixecament zones d’ombres a
topografiar per classica.

7.3. Restitucioé

- Obtencio de topografia a partir dels parells estereoscopics de fotografia de vol.

- En aquesta fase s'obtindra tots els elements vectorials que representen el terreny aixi com els
elements puntuals en y,x,z. La restitucié haura de permetre obtenir un ntvol de punts en format
ASCIl en 3D.

- Els elements a restituir son els mateixos que s'estableixen a les condicions generals i que es
fixen per a la topografia classica. Les Unigues limitacions seran les que es deriven de la definicio
que permet I'escala del vol.

- En els talussos, murs de contencié o murets €s donara cota el més proxim possible al cap i al
peu del desnivell (si no és possible fer-ho sobre el mateix limit d'inflexié.

- La precisio absoluta del punts resultants haura de ser inferior a 0,20m (0,4 x escala planol) en
la seva mitja i en qualsevol sentit (planimetric o altimetric).
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7.4. Revisi6 de camp i de despatx

- La revisio de camp té per objecte completar la informacié que no ha estat possible obtenir per
restitucio i corregir aquelles dades interpretades o restituides amb error.

e En el primer cas tindriem els elements ocultats al vol per la vegetacio o per zones d’'ombra,
el tracat de les linies eléctriques, alguns serveis no visibles des de l'aire, col-lectors i altres
elements soterrats, etc. També la identificacio de trapes i registres. Aixi mateix es
recolliran les dades sobre companyies de serveis, rétols, toponimia, etc.

e En el segon cas tindriem la correccio de les linies de fagana descomptant el voladis de les
cobertes, balcons, marquesines, etc. o bé la identificacié erronia d'elements com pals,
tanques publicitaries, mobiliari, etc.

- S’establiran punts de control aleatoris al final del procés i es fara ressenya dels mateixos per
verificar que les tolerancies han estat assolides.

- La revisio de despatx corregira en els fitxers tot alld que s’hagi recollit de la feina de camp. La
feina aixi obtinguda es considerara com a la restitucié definitiva.

7.5.Condicions del consultor adjudicatari

Per a la correcta realitzacié dels treballs de topografia amb dron, el consultor adjudicatari haura de tenir
les seguents condicions:

Autor principal - Cap de Topografia:

e Experiéncia minima en treballs similars: 10 anys.

Nombre de treballs similars redactats en I'experiéncia minima: 3.
Tenen consideracio de treballs similars:

- Aixecaments topografics per la redaccio, o replantejaments, o aixecaments per I'execucié de
Projectes d’Obra Publica o Mineria. Treballs de topografia per que atenyin a una superficie no
inferior a 1 ha.

Dedicacié minima exigida: 25%
Titulacié requerida: titulacié en enginyeria amb competéncies professionals reconegudes per a
desenvolupar les tasques de topografia.

Pilot de Dron:

e Estar registrat com a operadora de UAV a AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea) en base
a I'aplicacio del Reglament d'Execucié (UE) 2019/947 de la Comissio el passat 31 de desembre
del 2020.

o Disposar de pilots amb capacitat per operar en categoria oberta (A1, A2 i A3) i, si fos necessari,
en categoria especifica (STS).

e Disposar d’asseguranca de responsabilitat civil de 'aeronau.

e Capacitat per realitzar la coordinacié amb les diferents entitats que tinguin espais aeris restringits
assignats quan sigui necessari.
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8. Lliuraments

Documents que ha d’incloure un lliurament de projecte topografic:
8.1.Memoria impresa

Per cada lliurament, sigui parcial o definitiu i a demanda del Técnic de FCSA, s’elaborara un informe
gue inclogui els punts seglents:
- Descripcio de I'encarrec i de la seva I'execucio.
- Métode de treball.
- Memoria de mitjans tecnics. Instrumentacio i programari.
- Material i dades de partida.
- Diari de seguiment e incidéncies, especificant dates de treball de camp i dades de empreses
i/o particulars amb els que s’hagi contactat.
- Ressenyes de les bases emprades.
- Resum del calcul i compensacio.
- Impressié de un A3 amb una visié de conjunt del projecte topografic.
- Impressions A3 necessaries per cada un de les finques tractades (pe. amidaments).
- Taula de descripcions fisiques, dades de la propietat i superficies de les finques estudiades (si
s’escau).
- Llapis de memoria amb la informacié digital, que ha de comprendre tota la informacio impresa
en paper en format PDF més els planols en format DGN i SHP.

8.2.Fitxers en suport digital

Dins el llapis de memoria inclos a la carpeta de memoria, s’hauran de lliurar els seguents fitxers:

- DOC (DOCX) i PDF de tota la memoria impresa.

- PDF de totes les impressions en DINA3 i en cas que sigui necessari DINA2 o DINAL.

- Fitxer vectorial del treball topografic en format DWG-DXF, versi6 2D i 3D.

- Fitxer SHP amb les finques amidades (si s’escau) i amb el contorn de I'ambit treballat i la
informacié que s’hi pugui vincular (segons el cas).

- Fitxer que contingui llistat de punts en format de fulla de calcul o txt.

- Reportatge fotografic.

- Copia de qualsevol documentaciéo emprada pel desenvolupament del projecte (escanejats o
fitxers vectorials)

8.3.Enllagos HTML compatibles amb Windows i Mac

Tour virtual 360. Tour virtual 360 amb imatges panoramiques compatibles amb qualsevol plataforma.
Visor d'imatges 360 de gran resolucio per realitzar consultes.
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9. Pressupost base de licitacio:

Es preveu un pressupost de 4.843,80 €

El pressupost inclou totes les quantitats necessaries per a la realitzacio dels treballs corresponents, incloent,
sense gue la relacié que segueix sigui limitadora sin6 merament enunciativa, els segients:

e Els sous, plus i dietes

e Elsimpostos i quotes a la Seguretat Social o0 matues.

o Les despeses generals i d’'empresa, i el benefici industrial.

¢ L’increment de despeses que puguin derivar-se de la realitzacio dels treballs nocturns, tant en hores
extraordinaries com en dies festius.

o Lloguers, amortitzacions i consums de locals, instal-lacions, mitjans de transport, material d’oficines,
maquinari i programari necessaris.

El redactor d’aquest plec, Barcelona, 13 de novembre de 2024
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