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SECRETARIA GENERAL

Expedient: 2024/12140

Assumpte: CONTRACTACIO DEL SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PROJECTORS LEDS ALS
CAMPS DE FUTBOL DE CALONGE | SANT ANTONI

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL PROCEDIMENT PER AL
SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PROJECTORS TIPUS LEDS ALS CAMPS DE
FUTBOL DE CALONGE | SANT ANTONI.

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte del contracte el conforma la substitucié de les lluminaries existents als camps de futbol
municipals on es substituiran els actuals projectors de HM (halogenurs metal-lics) per projectors
de tecnologia LED. La substitucié es realitzara als 16 projectors del camp de futbol de Calonge i
als 16 projectors del camp de futbol de Sant Antoni, d’acord a 'estudi luminic de data 25/09/2024
adjunt a 'Annex 1 del present plec.

El contracte preveu el desmuntatge dels actuals focus aixi com el subministrament, instal-laci6 i
connexié de les noves lluminaries a les actuals torres, amb els suports necessaris per adaptar-les,
aixi com el cablejat a base corresponent.

El camp de futbol de Calonge situat al Pg. Hivern s/n de Calonge té unes dimensions de
104m. x 65m. i esta actualment il-luminat per 4 torres d’il-luminacié de 18m. d’algada amb 4
lluminaries d’halogenurs de 2000 W a 230 V cadascuna, amb un total de 16 focus, més un que
enfoca a la pista annexa. Aixi sumat dona un total de 34.000 W de poténcia instal-lada.

L’alimentacioé general es realitza des d’'un quadre QGP d’on es reparteix el subministrament per
linies independents per torre, amb possibilitat de fer una doble encesa. El quadre GP disposa de
les proteccions generals de magneto termic i diferencial per torre. Les linies entren a la torre per la
part inferior, i el cablejat puja per la torre dins d’un tub metal-lic galvanitzat fins arribar a la part
superior de la torre.

El camp de futbol de Sant Antoni situat al c. Sardana, 10 de Sant Antoni té unes dimensions
de 94m. x 62m. i esta actualment il-luminat per 4 torres d'il-luminacié de 16m. d’algada amb 4
lluminaries d’halogenurs de 2000 W a 230 V cadascuna. Aixi sumat dona un total de 32.000 W de
poténcia instal-lada
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L’Us dels camps de futbol és esportiu. S'utilitza de dilluns a divendres amb maxima activitat des de
les 17:00 fins a les 23:00, essent utilitzats per dos clubs esportius i una escola de futbol. Els caps
de setmana es fan diversos horaris segons la jornada de competicié de cada un dels equips i

categories.

2. REQUERIMENTS MINIMS IL-LUMINANCIA HORITZONTAL

S’ha realitzat un estudi luminic que complis els requeriments a fi de comprovar la viabilitat i definis
les caracteristiques minimes de les lluminaries. Els parametres utilitzats en I'estudi luminic han

estat els seguents:
Camp de futbol de Calonge

» Algada lluminaria : 18m.

= index de reflexio pel terra:
= Factor de manteniment minim de 0’80 URL

25%

= Pla de mesura de valors 1'5m.

» Les lluminaries es disposaran d’una inclinacié maxima de 65°
» El pes maxim de la lluminaria sera de 19 kg

Camp de futbol de Sant Antoni

» Algada lluminaria : 18m

= index de reflexio pel terra:
= Factor de manteniment minim de 0’80 URL

25%

= Pla de mesura de valors 1'5m

» Les lluminaries es disposaran d’una inclinacié maxima de 65°
= El pes maxim de la lluminaria sera de 19 kg

Donara compliment a la norma UNE-EN 12193 “ll-luminacié de instal-lacions esportives” i

comptara amb els seglents nivells minims d'’il-luminacio:

Requisits luminancia horitzontal

Nivell minim il-luminaci6 II-luminacio Uniformitat Classe
horitzontal d’enllumenat
Emed (1ux)

Competicions alt nivell 500Em 07 Classe |

Competicions regionals i locals 200Em 0,6 Classe Il

Competicions senzilles, 100Em 05 Classe lli

entrenaments, esport escolar

Requlacid mitjancant protocol de comunicacié DALI.

» Les lluminaries aniran equipades amb sistema de control i comunicacié DALI.
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= Mitjangant el protocol de comunicacid DALI| s’aconseguira que cada lluminaria quedi
regulada punt a punt i obtenir els requeriments segons la categoria que es fara servir el
camp de futbol.

= Mitjangant el control s’ha de poder escollir el nivell d’il-luminacié requerit, nacional, regional
i entrenament.

El control de DALI es realitzara des de la botonera, o també es podra controlar mitjancant pantalla
tactil des de I'entorn web o mobil, segons descripcid i necessitat de la Unitat d’Esports de
'Ajuntament de Calonge i Sant Antoni.

La configuraci6, com a minim, ha de preveure I'encesa a 500, 200 i 100lux, segons els
requeriments luminics especificats per la normativa.

Sistema DALI: El sistema DALI utilitza el propi cablejat de poténcia de les lluminaries actuals,
utilitzant frequiéncies diferents per enviar les senyals de configuracio i funcionament. El quadre de
control DALI s’instal-lara al costat del quadre principal de repartiment de linies per torre QGP1. Al
costat de cada torre, s’instal-lara un subquadre amb les proteccions de cada lluminaria, els divers,
i descodificador DALI. D’aquest subquadre a cada lluminaria es connectara mitjangant cablejat Cu
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de seccié 7x2,5 mm2 A11VV segons planol. Anira dins de tub corrugat per
l'interior de la torre.

3. ESTUDI LUMINIC CAMP DE FUTBOL CALONGE | CAMP DE FUTBOL ST. ANTONI
DE CALONGE ( Annex 1)

D’acord al sumatoris de resultats per a cada un dels estudis luminics tenim els segients resultats:

Trama: 18 x 13 Puntos

E. [I1x]
241

E
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0.38

Err|i|1 [h{]
145

Elnux [|X] Err| n IE E

m miin /
378 0.60

4. RESULTATS PROPOSATS
Amb la substitucié de les lluminaries es preveu el segiients estalvis economics

Camp de N° Tecnologia Poténcia | Poténcia | Pérdues de Poténcia Consum Consum anual
futbol de projector projector total descarrega total real anual ( kwh)
Calonge s s (W) sense (wW)
perdues
Situacio 16 Descarrega 2.000 | 32.000 5% 33.600 35.040 9.460'80 €
actual halogenurs
metal-lics
Actuacié 16 LED 800 13.600 12.800 13.348'57 3.604'11 €
proposada
Estalvi 61°90% | 5.856°68 €
Camp de Ne Tecnologia Poténcia Poténcia Pérdues de Poténcia total Consum anual Consum anual
futbol de projectors projectors tote}I sense descarrega real (W) (kwh)
(W) pérdues
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Sant
Antoni
Situacio 16 Descarrega 2.000 32.000 5% 33.600 35.040 9.460°80 €
actual halogenurs
metal-lics
Actuacié 16 LED 800 12.800 12.800 13.348'57 3.604'11 €
proposada
Estalvi 61°90% | 5.856’68 €

5. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL SUBMINISTRAMENT i INSTAL-LACIO

Requeriments técnics noves lluminaries

e Els minims criteris normatiu d’il-luminacié segons norma UNE-EN 12193
e Augmentar en tot el possible la intensitat del reproduccié cromatica.

e Eliminacié del retard en I'encesa en el cas que s’apaguin els llums

e Disminucio de I'enlluernament possible

Les lluminaries LED d’enllumenat hauran de complir els requisits técnics minims segients:

Caracteristigues eléctriques:

Potéencia Maxim 1000W
Tensi6 de funcionament 230-400 V 47-63 Hz
Protecci6 electrica 10 kV

Classe electrica Classe |, Classe |l
Factor de poténcia 100% consum >0'98

Caracteristigues materials

Carcassa

Fundicié d’alumini

Difusor

Vidre templat policarbonat

Pes

Max 20kg

Superficie exposada al vent

Max. 0.216 m2 ( max. SCx)

Fixacio

Lira d’acer reforcat

Caracteristigues luminiques:

Rendiment luminic projector

167,3 Im/W reals

Quantitats de LEDs

260

Garantia LED

10 anys

Rendiment luminic del projector

Regulacié Driver regulable DALI & DMX
Garantia dels driver 10 anys

Grau d’estanqueitat IP66

Grau de proteccio a I'impacte IKO9

Flux lluminds real (T) =85°

Fins a 156570 ( lluminaria)
Fins a 156696 ( lampada)

Eficiencia

167 Im/w

index de reproduccié cromatic

>70
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| Sistema anti caiguda homologat | Si

Requeriments normatius:

Les lluminaries utilitzades compliran la norma UNE-EN 62031 i UNE-EN 62717. Han d’estar
preparades per realitzar la connexié dels cables, que entraran a la lluminaria amb la tolerancia suficient
per evitar que les oscil-lacions de les mateixes provoquin esfor¢os perjudicials als cables i als terminals
de connexig, utilitzant dispositius que no disminueixin el grau de proteccio de la lluminaria IP44 segons
UNE 203245.

Els equips eléctrics dels punts de llum per muntatge exterior disposaran d’'un grau de protecciéo minima

IP66,

segons EN 60529, i IK08, segons EN 62262.

TAULA A: Certificats de Empresa Fabricant de Lluminaries LED i/o Sistemes de Control

UNE-EN-ISO 9001:2015, vigent, o equivalent.

UNE-EN-ISO 14001:2015, vigent, o equivalent.

ISO 45001:2018, vigent, o equivalent.

Inscripcié en un sistema integral de gestié de residus.

ISO 50001:2018, vigent, o equivalent.

IEC 62443-4-1:2018 “Seguretat pels sistemes d’automatitzacié i control industrial. Requisits
del cicle de vida del desenvolupament segur del producte.”

ISO/IEC 27001:2017 + A11:2020 “Tecnologia de la informacién. Técnicas de seguridad.
Sistemas de Gestidon de la Seguridad de la Informacion. Requisitos.”

TAULA B: Informes de Proves i Certificats emesos per OEC acreditats sobre la lluminariai
els seus elements integrants

Document de I'abast de I'acreditacio del certificador/s d’aquests informes o certificats.
UNE-EN 60598-1. Lluminaries. Requisits generals i assajos.

UNE-EN 60598-2-3 0 60598-2-5 Lluminaries: Requisits particulars. Lluminaries
d’enllumenat public o lluminaries.

EN 62471:2009. Seguretat fotobiologica de lampares i aparells que utilizen lampares o
segons IEC/TR 62778 que és la seva norma d’aplicacio.

Certificat sobre el grau d’hermeticitat de la lluminaria: Conjunt Optic i general, segons
norma

UNE-EN 60598. Aquest assaig pot incloure també en els requisits de seguretat de la
lluminaria.

Assaig de grau de protecci6 contra els impactes mecanics externs segons norma UNE-EN
62262. (Aquest assaig pot incloure’s també en els requisits de seguretat de la lluminaria)
UNE-N 61000-3-2. Compatibilitat Electromagnética (CEM). Part 3-2: Limits. Limits per les
emissions de corrent harmonics (equips amb corrent d’entrada 16A per fase)

UNE-EN 55015. Limits i metodes de mesura de les caracteristiques relatives a la
pertorbacio radioeléctrica dels equips d’il-luminacié i similars.

UNE-EN 61547. Equips per enllumenat d’ds general. Requisits d’'immunitat CEM.


http://www.calonge.cat/

e .
=% Placa de la Concordia, 7

Ajuntament de 17251 Calonge i Sant Antoni
L

[V Calonge i Sant Antoni Tel. 972 66 03 7
calonge.

= UNE-EN 62031. Moduls LED per enllumenat general. Requisits de seguretat. Aquest
assaig pot incloure’s també en els requisits de seguretat de la lluminaria.

= UNE-EN 61347-2-13. Dispositius de control de lampara. Part 2-13: Requisits particulars per
dispositius de control electronics alimentats amb corrent continua o corrent alterna per
moduls LED.

= UNE-EN 62384. Dispositius de control electronics alimentats en corrent continua o corrent
alterna per moduls LED. Requisits de funcionament.

= Certificat ENEC Plus o equivalent (Tipus 5 segons ISO/IEC 17067) de les LLUMINARIES,
emes per organisme evaluador de la conformitat acreditat per ENAC o equivalent,
conforme a PD EPRS 003:2014.

= Certificat DALI-2 emes per la Digital lllumination Interface Aliance (DiiA), o equivalent,
conforme a les parts aplicables de la norma IEC 62386, dels DRIVERS.

6. TERMINI D’EXECUCIO:
El termini per executar el total de les actuacions s’estima en 2 mesos per a I'execucio de les actuacions
en ambdds camps de futbol. En cap cas s’executara el canvi de lluminaries simultaniament en els dos
camps de futbol, i es garantira en tot moment el funcionament al 100% d’un dels dos camps de futbol.

Aixi mateix es procurara anar executant gradualment el canvi de lluminaries sense deixar fora de
servei el camp de futbol durant I'execucié del contracte. En cas d’haver de quedar fora de servei durant
diversos dies, es coordinara amb la Unitat d’esports de I'’Ajuntament de Calonge i Sant Antoni per
reubicar les activitats previstes.

7. DOCUMENTACIO | CERTIFICACIONS A APORTAR A LA RECEPCIO:
Un certificat on s’acrediti que els resultats obtinguts compleixen amb els minims requerits. Caldra
verificar els parametres luminics, eléctrics i energétics per tal de complir els valors definits. La
certificacio i la verificacié haura de ser realitzada per una entitat independent. Es verificaran com a
minim els seglients parametres:

- Luminancia mitjana horitzontal.

- Luminancia mitjana vertical a 1,5m d’algada en les direccions longitudinals i transversals del
terreny de joc.

- Uniformitat.

- Poténcia.

Les mesures es realitzaran en horari nocturn amb equips que disposin del certificat de calibratge en
vigent.

Es lliurara la documentacié de la modificacié de la legalitzacié existent dels treballs executats. Caldra
acreditar documentalment que s’han realitzat les verificacions i inspeccions i mediacions recollides en
laITC EA 05.

8. PERIODE DE GARANTIA:
Els licitadors aportaran una garantia minima de 10 anys per a qualsevol element o material que
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provoqui una fallida total o pérdua de flux superior a la prevista (factor de manteniment i vida util).
Aquestes garanties es basaran en un Us de 4.100 hores a I'any, per a temperatura ambient inferior a
35°C en horari nocturn i no disminuira per I'is de controls i sistemes de regulacio.

Els aspectes principals a cobrir sén els seglents:

1. Fallida del LED: es considerara fallida total de la lluminaria LED, quan, al menys, un 10% dels
LEDs totals que componen la lluminaria no funcionin.

2. Reduccié indeguda del flux lluminds: la lluminaria haura de mantenir el flux lluminés indicat a la
garantia obligatoria d’acord amb la férmula de vida util L80B10.

3. Fallida del sistema d’alimentacié: els drivers o fonts d’alimentaciéo hauran de mantenir el seu
funcionament sense alteracions en les seves caracteristiques, durant el termini de cobertura de
la garantia obligatoria.

4. Altres defectes mecanics: materials, defectes d’execucid, defectes de fabricacio, i altres.

Si després de la instal-lacio, es detecta falta d’il-luminacid, o hi ha queixes d’enlluernament, hi ha
incidencies o avaries en les lluminaries, o qualsevol altre problema que fa que la instal-lacié6 no
aconsegueixi l'objectiu d’aquest plec, i en cas de considerar-ho necessari des I'Ajuntament, es
realitzara un estudi de rendiment o luminotécnic a laboratori acreditat d’'una de les lluminaries
instal-lades equipades amb les Optiques segons caracteristiques i simulacié estudi luminic. El cost
d’aquest estudi sera assumit per I'adjudicatari.

Calonge i Sant Antoni, a la data de la signatura electronica.
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Annex 1: ESTUDI LUMINIC

ST. ANTONI

2023_0303_Camp de futbol - Sant Antoni de Calonge
Portada del proyecto
Indice
200LX
Datos de planificacion
Lista de luminanas
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)
Renderning (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Campo de futbel 1 trama de calculo (PA)
Resumen
Isolineas (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
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200LX / Datos de planificacion

136.00m
, .~ -40.30
-54.00 54.00 m
Factor mantenimiento: 0.90, ULR {(Upward Light Ratio): 5.5% Escala 1:773
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
Benito APAL1000 C3 5 APOLO L 1000W
1 12 C3 5000K 336 (1.000) 156570 156696  1000.0
2 4 Benito APAL1000 C5 5 APOLO L 1000W 156974 157010  1000.0

C5 5000K 336 (1.000)
Total: 2506736 Total: 2508392 16000.0
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12 Pieza  Benito APAL1000 C3 5 APOLO L 1000W C3
5000K 336

N® de articulo: APAL1000 C3 5

Flujo luminoso (Luminana): 156570 Im

Flujo luminoso (Lamparas). 156696 Im

Potencia de las luminarias: 1000.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 91 98 100 100 100
Lampara: 1 x BENITO NOVATILU (7070) (Factar

de correccion 1.000).

Benito APAL1000 C5 5 APOLO L 1000W C5
5000K 336

N® de articulo: APAL1000 C5 5

Flujo luminoso (Luminarna): 156974 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 157010 Im

Potencia de las luminarias: 1000.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 84 97 99 100 100

Lampara: 1 x BENITO NOVATILU (7070) (Factor
de correccion 1.000).

4 Pieza

200LX / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

200LX / Luminarias (ubicacion)

®

T36.00m

®

~ 4030

-54.00 -32.00 32.00

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion
1 12 Benito APAL1000 C3 5 APOLO L 1000W C3 5000K 336

2 4 Benito APAL1000 C5 5 APOLO L 1000W C5 5000K 336

54.00 m

Escala1:773
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200LX / Luminarias (lista de coordenadas)

156570 Im, 1000.0 W, 1 x 1 x BENITO NOVATILU (7070) (Factor de correccion 1.000).

(9] ()

N® Posicién [m]
X Y
1 -32.000 -40.000
2 32.000 -40.000
3 -32.000 34.000
4 32.000 34.000
5 -32.000 -40.000
6 32.000 -40.000
T -32.000 34.000
8 32.000 34.000
9 -32.000 -40.000
10 32.000 -40.000
11 -32.000 34.000
12 32.000 34.000

18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000

X
571
571
571
571
62.9
62.9
62.9
62.9
63.7
63.7
63.7
63.7

Rotacion [7]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-63.5
63.5
-116.5
116.5
71
-7
172.9
-172.9
-31.5
3.5
-148.5
148.5
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200LX / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito APAL1000 C5 5 APOLO L 1000W C5 5000K 336
156974 Im, 1000.0 W, 1 x 1 x BENITO NOVATILU (7070) (Factor de correccion 1.000).

® ®
1] (2}
N*® Paosicion [m] Rotacion [*]
X Y Z X Y z
1 -32.000 -40.000 18.000 434 0.0 434
2 32.000 -40.000 18.000 434 0.0 -43.4
3 -32.000 34.000 18.000 434 0.0 136.6
4 32.000 34.000 18.000 434 0.0 -136.6
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200LX / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

@\ //@ T36.00m

, , , 74030
-54.00 -32.00 32.00 54.00 m

Escala1:773
Lista de zonas luminarias deportivas
Luminaria indice Posicion [m] Punto de iradiacion [m]  Angulo de irmadiacidn [7]  Orientacion Mastil
X Y Z X Y Z

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000w C3 5000K
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C2 5000K
336

1 -32.000 -40.000 18.000 -6.087 -27.100 0.000 3189 (C90 GIMax) [

2 32000 -40.000 18.000  6.087 -27.100 0.000 319 (C90, GIMax) [

3 -32000 34000 18.000 -6.087 21.100 0.000 39 (C90, GIMax) [

4 32000 34000 18000 6087 21100 0.000 M8 (C90, GIMax) [
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Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria

Benito APAL1000
C55APOLOL
1000W C5 5000K
336

Benito APAL1000
C55APOLOL
1000W C5 5000K
336

Benito APAL1000
C55APOLOL
1000W C5 5000K
336

Benito APAL1000
C55APOLOL
1000W C5 5000k
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C3I5APOLOL
1000W C3 5000k
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C3I5APOLOL
1000w C2 5000K
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C3I5APOLOL
1000W C3 5000k
336

Benito APAL1000
C35APOLOL
1000W C3 5000K
336

Benito APAL1000
C3I5APOLOL
1000w C32 5000K
336
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Placa de la Concordia, 7
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200LX / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Posicion [m]

X A

-32.000 -40.000

32.000 -40.000

-32.000

34.000

32.000

34.000

-32.000 -40.000

32.000 -40.000

-32.000

34.000

32.000

34.000

-32.000 -40.000

32.000 -40.000

-32.000

34.000

32.000 324.000

z

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

18.000

Punto de irradiacion [m]

X

-44.100

44100

-44 100

44100

-36.508

36.508

-36.506

36.506

-12.100

12.100

-12.100

12.100

Y

-27.200

-27.200

21.200

21.200

-3.600

-3.600

-2.400

-2.400

-7.500

-7.500

1.500

1.500

z

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Angulo de irradiacion [7]

456

456

456

456

261

26.1

261

261

25.3

253

25.3

253

Orientacion

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

Mastil
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200LX / Rendering (procesado) de colores falsos

0 27.50 56 82.50 110 137.50 165 192.50 220 Ix
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200LX / Campo de fatbol 1 trama de calculo (PA) / Resumen

T36.00m

N T31.00

" 0.00

T-31.00

T.40.30

-54.00 0.00

Fosicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Tamafio: (95.000 m, 62.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0%)

Tipo: Normal, Trama: 19 x 13 Puntos

Fertenece al siguiente centro deportivo: Campo de fatbol 1

Sumario de los resultados

N°  Tipo En¥  Epn X Epg 0 Epin/Eny Epin/ Emmax

1 perpendicular 241 145 378 0.60 0.38
E;, /E = Relacion entre |a intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

54.00 m

Escala1:773

By, WEn HIml Camara

{0.000 7
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200LX / Campo de futbol 1 trama de célculo (PA) / Isolineas (E, perpendicular)

// e //\‘aﬁ__ 150 ‘-—-—Jzouf “250\ ] [31.00m
250 %25‘0-———250.-#""‘250
250 \ 200 / 300 —n .
N '\ { F.
—~—t300
e S ~—300 230 2567 200
250 / /
\ 250 250 250— 250 s (
= 250 250
-
N 20 n\ 250 / A\ 200 250
250 - 200 /
i 200 2p0
200 L_J
0 ) 200— 200
\ 200 _r \ 200
L 250
250
y 200 200 150
250 / 250 2001200 554 25/9 2
/ \ ) ( 250-—-——250-/ . \ L
/ 250 250 i e
250 k ) ~—3po—300 250 \
350 250
L 300/350 /20N AN
) . -31.00
-47.50 47.50m
Valores en Lux, Escala 1 : 680
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-47 500 m, -
31.000 m, 0.000 m)
Trama: 19 x 13 Puntos
Em [x] Emin (1] Ema:-c [1x] Emin / Em Emin‘r Emm-c
241 145 378 0.60 0.38
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200LX / Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

210 292 257 168 148
246 330 307 228 189
[218728272827232 204
180 237 291 2'23 202
155_250 337 z|43 186
157 [270 318 248 160
165 [263 296 2|36 147

167 [262 291 233’ 145

[160-271 311 242 156
153 267 334 245 179
171 235 302 223 198
208 265 268 226 203
244 319 296 228 196

177
214
215
279
267
218
182
179
209
255
281
231
216

238
364
273
262
278
255
227
224
247
276
274
255
349

239 178 149 174 235
372 307 277 305 374
334 324 309 323 337
251 261 2é6 264 253
241 209 2&2 210 239
238/201 1%1 200\236
2zé 205 1&5 204 227
225,205 198 206 /225
234 200~184-202 234
240 204 191 204 242
243 248 250 244 243
314 312 301 312 310
376 321 2%6 322 378

246
357
275
263
280
255
228
224
246
275
274
254
351

178
214
218
279
265
220

178
206
255
284
225
214

149 168 257 291 216)

189 225 301 329 248

204 22I7‘275‘279'218

200 221 284 235 180

186 242 335 259_155
A

161 245

318 272| 158

I
147(234 295 264| 166

l
145 233 292 261| 167

N
155 245 312 268-160

179 247 336 266 152
200 225 308 237 171
204 230 274 267 207

196 232

303 321 243
L

-47.50

Situacion de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (-47.500 m, -

31.000 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E,, [
241

E i [0
145

E pyay [
378

perpendicular)

T31.00m

~.31.00
47.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 680

Emin / Em
0.60

Emin/ Emax
0.38
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