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REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE LEFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
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1. DADES GENERALS.

1. DEFINICIO

PROJECTE D'INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA EN REGIM D'AUTOCONSUM AL COMPLEX
ESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM.

POTENCIA INSTAL-LADA >60 kWp).

2. EMPLACAMENT

COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL (CEM)

Ctra. de la Font Picant, s/n.
Sant Hilari Sacalm
(la Selva)

2. PROMOTOR i TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

AJUNTAMENT DE SANT HILARI SACALM

Carrer Rectoria, 17
17403 Sant Hilari Sacalm (Girona)
C.I.F.: P1717400D

www.santhilari.cat

3. TECNIC REDACTOR

DAVID CALVO i COROMINA
Arquitecte
Collegiat 30.134/5 COAC

C. Girona 18-20, 1r 2a.
17160 Angles (Girona)

david.calvo@coac.net

4. EMPLACAMENT i ACCES A LA INSTAL-LACIO

Nom de 'emplagcament ... COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
Ctra. de la Font Picant s/n — 17403 St. Hilari Sacalm

Girona

Referencia cadastral ... 9273104DG5397S0001AH
Coordenades ... 2°30'27.16"E, 41°53’7.33"N

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA i TECNICA

1. INTRODUCCIO.

1.01. ANTECEDENTS.

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacié de la radiacié solar amb l'objectiu de
tfransformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres, donant lloc
a les diferents aplicacions que actualment existeixen per a instal-lacions fotovoltaiques.

Aguestes diferents aplicacions han anat variant en funcié de 'evolucid de les normatives que s’han
anat aprovant al pais.

L'aplicacio a la que es destina I'electricitat generada per la instal-lacio objecte d'aquest projecte és
I'autoconsum amb excedents. Es tracta d'un tipus d'instal-lacié fotovoltaica amb suport de la xarxa
que estard ubicada en la coberta del COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL (CEM) DE SANT HILARI situat a la
Ctra. de la Font Picant, s/n.

La instal-lacio s'executara segons les especificacions establertes en I'RD 244/2019, de 5 d‘abril, pe/
que es regulen les condiicions administrafives, fecniques i economiques de les modalitars de
subministframent d'energia electrica amb autoconsum i de proauccio amb aufoconsum aixicom e/
RDL 152018, de 5 de octubre, de mesures urgents per a la fransicio energetica i la profeccio dels
consumidors. El RDL 244/2019 distingeix les seguents modalitats d‘autoconsum:

b) Moddalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents.

Correspon a les modadalitats que defineix l'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aguestes modalitats, les instal-lacions de produccio properes i associades a
les de consum poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia
excedent en les xarxes de transport i distribucid. En aquests casos, hi ha dos tipus de
subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que soén el
subjecte consumidor i el productor.

Aquesta instal-lacié es legalitzard com un autoconsum individual amb excedents acollida a
compensacio.

1.02. OBJECTE.

L'objecte d'aquest projecte és la descripcid i dimensionament dels elements que formen la
installacié de generacié d'energia per a autoconsum individual amb excedents acollida a
compensacio simplificada ubicada al Complex esportiu municipal (CEM) de Sant Hilari Sacalm i més
concretament a la coberta del pavelld poliesportiu que frobem situat entre la pista blava i la piscina
coberta.

Aixi doncs, en el present document es els equips de conversid de I'energia creada pels moduls
fotovoltaics, aixi com tots els equips que participen de la gestid energética segons defineix la
normativa vigent. També es descriuen les condicions técniques i econdmigues dels diferents
elements que participen de la generacié i la gestid de I'energia electrica a partir de la instal-lacié
fotovoltaica.
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L'energia generada per aguesta instal-lacié projectada, que s'ha dissenyat de manera que es pugui
aprofitar el maxim d'energia electrica generada de forma renovable, serd utilitzada per abastir el
propi edifici.

Autoconsumo individual

ACOGIDA a COMPENSACION

Consumo red interior

Produccion ' : Un unico consumidor
‘V\ Red de distribucion/
transporte

D

-

&

Ahorro por '
compensacion .
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2. CARACTERISTIQUES BASIQUES DE LA INSTAL-LACIO.

2.01. CARACTERISTIQUES DE L'EMPLAGAMENT.

Tot i que la present instal-lacié donard servei al conjunt del complex esportiu municipal (CEM) aguesta
es trobard especificament ubicada a la coberta del pavelld poliesportiu municipal que frobem situat
al mig del complex, entre la piscina coberta i 'edifici conegut com a “pista blava”.

Nom de 'emplacament ... COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
Ctra. de la Font Picant s/n — 17403 St. Hilari Sacalm
Girona

Referencia cadastral ... 9273104DG5397S0001AH
Coordenades ... 2°30°27.16”E, 41°53'7.33"N

La coberta de l'edifici és accessible des de I'exterior de l'edifici, a efectes de descdrega de
materials. El material es descarregard per un lateral de I'edifici, per tal de minimitzar les afectacions
als usuaris del complex esportiu.

. Ubicacio de la instal-lacio.
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2.02. PUNT DE CONNEXIO FOTOVOLTAIC.

Aguesta instal-lacié és en realitat 'ampliacid (en molt) d'una instal-lacio ja existent de només 26
panells perd ja sobre dimensionada en el seu dia en relacié a linversor instal-lat, apte per a un
conjunt de fins a 100 kWp gue ni tan sols s'‘assoleix amb la present proposta.

Aquesta inversor i, per tant, el quadre general on es connectard la instal-lacio es froben en la pl.
soterrani de la piscina coberta, des d'on es subministra I'energia a la totalitat d'‘aquesta i a una part
del pavelld poliesportiu i piscines exteriors.

En qualsevol cas, la nova instal-lacio fotovoltaica es connectara al quadre general segons 'esquema
seguent:

PRODUCTOR

CEEEEET

CONSUMIDOR

Contador
suministro E ﬁ
@

Red de
distribucidn

DISTRIBUIDORA
COMERCIALIZADORA

2.03. TIPUS D’INSTAL-LACIO.

La normativa que regula les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites en el
Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de I'autoconsum d'energia electrica.
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Aqguest Reial Decret impulsa I'autoconsum de manera que la generacio distribuida i renovable auto
consumida estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i complementa i millora el Reial Decret
— Llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicioé energetica i la proteccio dels
consumidors.

En aquest RD 244/2019 es distingeixen les seguents modalitats d'autoconsum:

1.

Autoconsum sense excedents.
Modalitat de subministrament per autoconsum sense excedents.
Correspon ales modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Liei 24/2013, de 26 de desembre.,

En aguestes modalitats s'’ha d'instal-lar un mecanisme antiabocament que impedeixi la
injeccid d'energia excedent a la xarxa de transport o de distribucio.

En agquest cas, hi ha un Unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013,
de 26 de desembre, que és el subjecte consumidor.

Autoconsum amb excedents.
Modalitat de subministrament per autoconsum amio excedents.
Correspon ales modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Liei 24/2013, de 26 de desembre.

En aguestes modalitats, les instal-lacions de produccid properes i associades a les de
consum poden, a mes de subministrar energia per a autoconsum, injectarl'energia excedent
a les xarxes de transport i distribucio.

En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la Liei 24/2013,
de 26 de desembre, gue son el subjecte consumidor i el productor.

Les installacions que permeten I'abocament d'energia a la xarxa (Autoconsum amb
excedents) el RD 244/2019 les divideix en:

Q. Modalitat amb excedents acollida a compensacio:

Pertanyen a aquesta modalitat els casos de subministrament amib autoconsum amb
excedents en que el consumidor i el productor optin voluntariament per acollir-se a
un mecanisme de compensacié d'excedents. Aquesta opcid nomeés és possible en
els casos en que es compleixin totes les condicions que es recullen seguidament:

i. Que la font d'energia primaria sigui d'origen renovable.

i, Que la potencia total de les instal-lacions de produccid associades no
sigui superior a 100 kW,

i, Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis
auxiliars de produccié, que el consumidor hagi subscrit un Unic
confracte de subministrament per al consum associat i per als
consums auxiliars de produccié amb una empresa comercialitzadora,
segons el que disposa l'article 9.2 d'aquest Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacid d'excedents d‘autoconsum que defineix l'article 14
d'aquest Reial decret.

v, Que la instal-lacié de produccid no tingui atorgat un régim retributiu
addicional o especific.
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Per tant, d'‘acord amb aguest RD 244/2019, la instal-lacio proposada es correspon amb la seguent

descripcio i tipologia basiques:

Titular de la instal-lacié ...

AJUNTAMENT DE SANT HILARI SACALM

AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO

Modallitat de la installacio ... D’EXCEDENTS.
Tipus de connexié de la

instal-lacio ... XARXA INTERIOR
Potencia de generacié

(Camp FV) ... 69,12 kWp
Potencia nominal

(Ondulador) ... 100 kWn
Acumulacio (Bateriq) ... SENSE ACUMULACIO

Tipus d'edifici ... COMPLEX ESPORTI MUNICIPAL — PAVELLO i PISCINA
Tipus d'activitat ... ESPORTIVA
Tipus de sdl ... URBA — EQUIPAMENTS PUBLICS
Tipus de Coberta ... COBERTA SANDWICH
Azimut (orientacié) de la AZIMUT 1: -11° (SUDEST)

coberta ...

AZIMUT 2: 169° (NORDOEST)

Inclinacié de la coberta ... 6°
Superficie ocupacié Camp FV

(m?) .. 1,602 m?
Superficie total coberta

(m?) .. 2.400 m?
Superficie total parcel-la

(m?) .. 8.111 m?

2.04. NORMATIVA APLICABLE i REFERENCIES VARIES.

Per la redaccié del present projecte s'ha tingut en compte la seglent Normativa Basica que es

detalla a continuacio i les modificacions que hagin sofert fins a la data del present document.

Energia Solar Fotovoltaica:

= Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

tecnigues i economiques d'autoconsum d'energia electrica.
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Reial Decret - Llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per ala transicié energetica i
la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de
gener, pel qual es regulen les exigencies de seguretat del material electric destinat a ser
utilitzat en determinats limits de tensid.

Sector electric:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Electric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en materia de seguretat industrial per a adequar-les ala Liei 17/2009, del 23
de novembre,

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells electrics i
electronics.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions electriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Control Ambiental:

Liei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats.
Seguretat i Salut;

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de
senydlitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de aboril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de cargues gue impliquen riscos, en particular dorso-lumbars, pels
freballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel gue es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
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1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat |
salut a les obres de construccio.

= Llei 32/2006, de 18 doctubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccio.

= Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacioé en el Sector de la Construccio i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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3. DESCRIPCIO i DETALL DE LA INSTAL-LACIO.

3.01. COMPOSICIO.

La present actuacio injecta el corrent produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu
autoconsum. Amb aquesta finalitat, el sistema de produccié fotovoltaic projectat consta de:

»= Panells fotovoltaics (també anomenats moduls fotovoltaics): son els elements generadors
d'electricitat,

* Ondulador de connexié a xarxa (fambe anomenat inversor): es el dispositiu electronic
necessari per transformar el corrent en continu produit pels panells fotovoltaiques en corrent
altern per a fer la connexié amb la xarxa,

= |nterruptors de maniobra i proteccid,

= EqQuips per a monitoritzar del sistema

Les caracteristiques d'aquests elements es detallaran als seglents apartats.

3.02. CAMP SOLAR.

3.02.1. UBICACIO DEL CAMP SOLAR.

El camp solar d'aquesta installacio es fara a la coberta de l'edifici del poliesportiu, disposant els
panells sobre la mateixa coberta (disposicio coplanar), utilitzant la perfilaria i accessoris necessaris
(segons especificacions del fabricant). Aquesta coberta té dues aigles orientades sud-oest i nord-est,
fet que permet un ample periode d'aprofitament del sol.

A continuacio es mostra una imatge de la disposicié dels panells:

— Imartge ade la disposicio dels panells (en blau).
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3.02.2. ESTRUCTURA DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

Els moduls fotovoltaics s'ubiquen, com ja sha indicat, en una coberta metallica a dues aigles
formada amib panells sandvitx, amlb una orientacié Azimut 1: 76°, Azimut 2:-104°, 6° en totes dues.

Els moduls fotovoltaics aniran sobreposats en horitzontal, mantenint I'orientacié i la inclinacié a la
coberta sandvitx.

Per aguesta rad l'estructura proposada per la coberta de sandvitx es basa en un ancoratge entre els
perfils metal-lics i la coberta sandvitx, que estd composada per una platina metdl-lica tal i com es
mostra a limatge.

Aquest ancoratge es fixa al sandvitx mitjancant cargols autoroscants i per evitar I'entrada d'aigua s'hi
disposa una cinta d'EPDM entre la coberta i la peca d'ancoratge mentre que el cargol autoroscant
disposa d'una volandera de neopre que garanteix I'estanqueitat del conjunt.

-
0- o OEQ

Defall de l'estructura de col-locacio dels panells.

Imatge ade panells instal-lats sobre una coberta metal-lica en posicio coplanar.
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Atesa I'especificitat d'aquesta instal-lacid, a connectar en un inversor ja existent i sobredimensionat en
el seu moment per tal de poder assumir aguesta ampliaocié de poténcia, podem indicar que aguest
es troba situat en un local tecnic de la planta soterrani de la piscina coberta, just al costat del quadre
general on hi ha les proteccions de CA i on ens acabarem connectant.

=a——p

Imafge del quadre general on cal connectar i de linversor HUAWEI SUN200O0-100KTL existent.

3.02.3. MODULS FOTOVOLTAICS.

Els moduls hauran de ser de silici monocristal-li, amib vidre altament transparent amb tractament
antireflectant a la part anterior, doble capa de poliester d'alt rendiment a la seva part posterior i ambo
marc d'alumini anoditzat, Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d'alt rendiment.

Els moduls estaran composats per cel-lules fotovoltaigues monocristal-lines, les caracteristiques més
rellevants d'aquests generadors es mostren a la seguent taula:

També caldrd una garantia de produccio lineal durant els primers 30 anys, segons la qual la regressio
mMaxima en la produccié del modul serd inferior al marcat a la taula. Aixd garantird una vida Util del
mModuls de com a minim 30 anys.
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Cada modul fotovoltaic haurd de portar de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o
el logotips del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nimero de serie que permeti
coneixer la fracabilitat de la seva fabricacio.

Els contactes a Iinterior de les caixes de connexid estaran protegits per un recobriment de silicona i
equipats amib connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 10mm?2.

S'adjunta a continuacié un quadre amb les caracteristiques principals dels moduls escollits mentre

gue a 'Annex 3.06 del present document s'hi ha inclos també la fitxa de caracteristiques tecniques
dels moduls fotovoltaics que es preveu instal-lar.

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Marca i model recomanats ... ASTROENERGY 480 N-TYPE
NUmM. de moduls instal-lats ... 144 uts.
Poténcia pic total instal-lada 69,12 kWp

Superficie total fotovoltaica
(m?) .. 335 m?

Superficie ocupada pel camp
fotovoltaic (m? ... 1602 m?

Azimut 1: 76°
Azimut — orientacié ... Azimut 2: —104°

Inclinacié ... 6°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL

STC : 1000 W/m?, espectre AM 1'5 i temperatura de céllula de 25°C

Potencia nominal del modul

(Wp) ... 480 Wp
Intensitat de max. Potencia

(Impp) ... 13.14 A
Tensid de max. Potencia

(Vmpp) ... 36.52V
Intensitat de Curtcircuit (Isc) ... 13.91 A
Tensié de Circuit Obert (Voc) 43.46 V
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL
Dimensions (mm) ... 1.908 x 1.134 x 30
Superficie del modul ... 2,16 m?
Pes ... 23 kg.
Cellules ... Monocristal.lines
Coeficients de temperatura de les céllules
Pot y [W/°C] -0.29%/ °C
Isc a [mA/°C] +0.043%/ °C
Voc B [mV/°C] -0.25%/ °C
GARANTIES
Garantia de produccié a 30
anys ... 87'40 %
Garantia del producte ... 15 anys

No obstant qixd, en tant que projecte d'obra publica, cal indicar expressament que tant el guadre
previ com la fitxa teécnica adjunta només tenen per objecte facilitar la identificacié de cadascun
d'aquests elements alhora gue es garanteixen la qudlitat i caracteristiqgues minimes de cadascun
d'ells. En aguest sentit se n‘'admetrd la seva substitucié per gualsevol altra marca o model sempre
gue es garanteixi la mateixa gualitat o superior, essent agquest un judici gue li correspondrd a la
direccié facultativa assessorada per qui cregui convenient.

3.02.4. DEFINICIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

Entenem com a camp fotovoltaic tots aguells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt, estan
connectats eléctricament. Aquests es connecten si entre formant cadenes (string), per aconseguir
més capacitat de produccid, i aprofitar millor el treball de linversor, encarregat de convertir la tensid
continua produida pels panells solars en tensié alterna.

Aguesta connexid entre els panells pot ser en serie o paral-lel i es realitza amb l'objectiu d'aconseguir
una tensié adequada de treball dels inversors, els nivells de corrent maxim admesos pels inversors
solars i la potencia necessdria de la instal-lacio.

La instal-lacié FV, s’ha definit mitjangant un inversor existent,

Aixi, en 'apartat de calculs i planols es detallen la forma d'interconnexié dels mdduls que conformen
el camp fotovoltaic, i les caracteristiques electriques principals de les connexions.
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3.02.5. ONDULADOR.

Els onduladors o inversors son els encarregats de fransformar en corrent altern (CA) el corrent continu
(CC) generat pel camp fotovoltaic.

Els onduladors detecten la presencia de xarxa de CA i hi injecten I'energia generada pels moduls
fotovoltaics, sempre i quan la tensio de la xarxa CA, i la freqUencia estiguin dins el rang definit pel
fabricant d'inversors. Fora d'aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la xarxa
restableixi uns pardmetres adequats per poder abocar 'energia generada. Aquest serd capag de
gestionar strings ambo diferent orientacio i/o inclinacio, i fins i tot diferent nombre de plaques solars,
amb seguidors del punt de maxima potencia (MPPT) independents, i amb capacitat per a gestionar
la totalitat de I'energia generada.

El propi inversor haurd d'incorporar proteccions contra sobretensions en la part de continua i un
sistema d'dillament del cablejat de continua que desconnectard I'equip si detecta una fuga aterra.
També haurd de complir amb les exigencies legals i de la companyia electrica, pel que fa a
I'aillament galvanic entre part de continua i alterna, a I'emissid d’harmonics, a pertorbacions
radioelectriques, i ala proteccio per desconnexié automatica en cas de funcionament enilla (sense
presencia de xarxa electrica), per tensio fora de rang o frequéncia fora de rang.

L'inversor satisfara les especificacions de les normes UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

En qualsevol cas i tal i com ja s’ha explicat en apartats previs la present instal-lacié utilitzard com a
element ondulador I'inversor HUAWEI SUN2000 — 100KTL que ja hi hainstal-lat i en funcionament i que
és capag d'assumir una carrega total fotovoltaica de 100 kW, superior a la potencia total instal-lada
(79'78kWp = 10°66 kWp exist. + 69,12 kWp ampl.).

3.02.6. XARXA DE DISTRIBUCIO (sistema de distribucic).

La xarxa de distribucid compren tots els conductors que tfransporten I'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins al quadre general.

En el cami de I'energia des dels panells fotovoltaics fins el punt de connexié aguesta xarxa passara
per linversor, per les proteccions de CC, per les proteccions de corrent altern (CA), per a finaiment
arribar al guadre general.

En aquest cas, les proteccions de CC (inversor), seran externes a l'inversor. Les proteccions de CA, es
preveu integrar-les al quadre general, en un espai existent. La sortida d'‘aquestes proteccions es
situara a 'embarrat del quadre generall.

CONDUCTORS

Els conductors de corrent continu estaran formarts per cable de doble aillament (1000 V de proteccio)
en el camp fotovoltaic i seran lliures d'halogens si discorren per linterior de I'edifici. La seccid
d'aquests cables serd I'adequada per a la intensitat que hagin de transportar, atenent a les
exigencies del REBT.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altemn i
portaran identificat el nom i la polaritat.

Els conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu
defecte, proteqits per safata per exterior.
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Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar la
generacioé d'esforcos en aguests o en els elements de proteccio, i evitar possibles fravades pel transit
normal de persones.

Mitjancant safata metal-licai/o tub d'acer, es faran arribar les linies provinents dels diferents strings fins
al quadre de proteccions CC i cap a I’ inversor.

Tots els cablejats seran continus des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins al quadre
de CC i d'aqguest fins a l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacié, i hauran
d'estar degudament retolades per poder ser identificades.

Els conductors de CA seran de seccions i caracteristiques adequades, atenent a 'Us del local per on
discorrin, a la seva ubicacié (en safates, en tub grapejat a parets,en tub soterrat, etc), segons
estableix el REBT.

ARMARIS DE PROTECCIONS | COMMUTACIO AMB LA XARXA

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de
CA.

CAIXA DE CONNEXIONS | PARAL-LEL DEL SUBCAMP FOTOVOLTAIC. PROTECCIONS CC:

L'entrada en continua de les series a linversor es fa mitiancant uns connectors rapids i estancs que
protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'enfrada d’humitat a les
parts actives de l'inversor. Aquests connectors permet una desconnexié segura del camp fotovoltaic
amb linversor.

ARMARI DE PROTECCIONS DE CORRENT ALTERN:

Les proteccions AC son el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucio d'energia en forma
de corrent alfemn. Aquestes aniran instal-lades dins el QGBT (existent) 0 amb un quadre extemn.

PROTECCIONS DE INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic ha dincorporar proteccions especifiques per la inferconnexié de maxima i
minima frequencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1 Um i =,85 Um
respectivament). Aquestes proteccions hauran d’estar integrades en l'inversor.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes haura d’anar incorporada en I'dillament dels equips electrics
emprats i en I'execucié de la propia instal-lacié, per la inaccessibilitat de las parts en tensio,
normalment per interposicié d'obstacles o per la proteccid de las parts actives mitiancant 'aillament
adient.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sisterna combinat de posada a terra de les masses metal-liques i 'accid de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de
vigilant d'aillament que haura d'incorporar linversor.

La instal-lacié disposard de interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra 'alimentacié del
circuit, en el cas de circulacid de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. Un dels
inferruptors estard situat en la caixa de proteccions d'alterna, i 'altre situat en el quadre de baixa
tensid, en cas que es trobi necessari.
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Totes les masses s'uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s'uniran tamibé totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d'equipotencialitat es realitzaran amio
conductor de coure de seccid adient a la potencia gque condueixen. En els planols electrics estan
descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccio.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitiancant
interruptors automatics magnetotermics en la part d'alterna i fusibles seccionables o electrics enla
part de continua.

Haura de quedar garantit que no es superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors,
per I'actuacio de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.

3.02.7. SISTEMA DE MONOTORITZACIO DE LA INSTAL-LACIO.

L'arquitectura de 'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energetica amb
un equip d'adquisicié i emmagaizematge de dades (datalogger), en endavant RTU o RTU
Datalogger.

El sistema local de concentracio de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la
instal-lacié ha de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistera de comunicacio que
comporti el menor cost de manteniment, perd sense perdre prestacions de connectivitat. Qualsevol
dels dispositius de comunicacid necessaris seran subministrats per 'adjudicatari com a part de la
instal-lacié.

3.02.8. SISTEMA ANTI - ABOCAMENT.

Degut ala fipologia de la instal-lacio, del tipus “autoconsum sense excedents”, s'instal-lara un sistema
anti-abocament per tal de no abocar energia a la xarxa. El principi del qual es basara el control del
sistemna anti-abocament és el definit en el RD244/2019. Aguest principi és el de regulacié de
lintercanvi de potencia actuant sobre el sistema generacio-consum. Aguest tipus de sistemes es
basa en un element de control que adjusta el balanc generacié-consum, i evita 'abocament
d'energia a la xarxa.

3.02.9. INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA.

La connexid a la xarxa de posada a terra de totes les masses metdl-liques té per objectiu limitar la
tensid que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d'un contacte accidental
amb una part activa de la instal-lacio.

De lo mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca l'aparicid de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a que
aixd No passi, aquestes tensions Mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel
reglament electrotecnic de baixa tensid (REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccio i servei), els seglents
elements:
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= Masses metdl-liques de farratges (estructura metdl-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).

=  Masses metalliques del xassis dels equips electronics (Inversor).

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit
actiu.

La xarxa de terres estard formada per un electrode de posada a terra que es constituird a base de
pigues clavades verticalment en el terreny. La composicid del material serd inalterable a la humitat i
a I'accié quimica del terreny. La pica de terra findrd una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de
coure de 35mm?2, ancorat mitjancant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és
necessari, per frobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposard d'una caixa de registre (punt de
posada a terra).

A partir del punt de posada a terrg, i unida en serie a la linia d’enllag mitjancant pont separable, es
disposard la linia principal de terra que serd de coure i dillada 0,6/1 kV. Recorrerd enterrada sota
conducte fins al local que correspongui on passard a la superficie en una caixa terminal fixada a la
paret (caixa seccionadora de terrq).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fard la linia de distribucio de terra que
unird totes les masses metdl-liques de la instal-lacid. Aquesta linia anird per dins de canal, en paral-lel
a la xarxa de distribucié de corrent altern i de corrent continua.

Els cdlculs es realizen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccid técnica
complementaria ITC-BT-18 del REBT.

Es considera la instal-lacié com a local humit, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és exterior, i
pot veure's afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte maxima permesa per la
Instruccié Tecnica Complementdria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que s'utilitzaran
diferencials amb una sensibilitat de 300mA, la resisteéncia a terra ha de tenir un valor minim de:

Re* < U Ru< 24V/0,3A R<80 Q.

(*) La resistencia necessaria resulfant ha de ser: R <80 Q

(*) El terreny on es clavaran les piques, és un terreny ael fipus argila compacta, amb la qual cosa
es pot prendre de la faula 3 del ITC-BI-18 com a valor mig de la resistivitart en 1500m.

Per a determinar la resistencia del terreny s'utilitza la seguent férmula:

p 150
R= = =33,33Q
L 4,5
On:
p = Resistivitat del terreny (2-m) — 150$m.
L= Longitud de la pica o conductor —[= 1,5x2 (piques)+ 1,5 (cable)(m)

Si I'edilifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present memoria,
es podra utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de
I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el pldanol d'esquema
multifilar de la instal-lacio.
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3.03. TAULA RESUM DE CARACTERISTIQUES DE LA NOVA INSTAL-LACIO.

D'acord amb alld descrit en els apartats anteriors la instal-lacié solar fotovoltaica projectada

respondra a les caracteristiques basiques i principals seguents:

RESUM TECNIC DE LA INSTAL-LACIO

Titular ... AJUNTAMENT DE SANT HILARI SACALM
Edifici ... COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL (CEM)
Locdlitzacié SANT HILARI — GIRONA
Coordenades GPS ... 41.88546033336991, 2.5076551497111415
Potencia nominal ... 100 kw
Voltatge nominal ... 400V ac
Disponibilitat ... 99%

Produccio especifica (KWp) ...

1.284 kWh / KWp / any

Produccio anual (IWh/any) ...

88.756 kKWh / any

Estalvi CO, (Tn/ any) ...

24 Tn.

CAMP FOTOVOLTAIC

Poténcia del camp fotovoltaic

(Wo) ...

69.12 kWp (+10,66 kWp)

Quantitat total de moduls ...

144 uts. (+26 uts.)

Superficie total fotovoltaica
m? ...

335 m?

Modul fotovoltaic ...

CHSM60ON (DG)/F-HC — Monofacial series (182)

Poténcia individual de cada
modul ...

480 Wp

Azimut — orientacié

Azimut 1 76°
Azimut 2: -104°

Inclinacié

60
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ESTRUCTURA

Tipus d'estructura...

Coplanar

Material de l'estructura ...

Alumini anoditzat

Tipus de coberta ...

Coberta sandvitx (metdl.lica)

INVERSOR/S

Poténcia total instal-lada en

inversors (kW) ... 100 kWn
Quantitat total d'inversors ... 1 ut.
Marca i model del/s

inversor/s ... HUAWEI SUN2000 — 100KTL
Poténcia individualitzada de

cada inversor (kW) ... 100.000 W
Voltatge nominal de

linversor ... 400V ac
BATERIES

Capacitat bruta del banc de 0 kWh
bateries ... sense barteries.

3.04. CALCUL DE L’ESTALVI EN EMISSIONS DE CO,.

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposard en emissions de CO, la planta fotovoltaica i poder
calcular aixi la petjada de carboni, necessitemn poder comprar I'energia generada amb un Mix
electric autoritzat,

El mix eléctric és el valor que expressa les emissions de CO, associades ala generacié de l'electricitat
gue es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energetiques que utilitzem per
produir I'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucié de fonts energétiques baixes
en carboni.

S'ha pres com a referéncia el Mix calculat per 'Oficina Catalana del Canvi Climadtic, on aguesta
redlitza una estimacié del mix electric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) estima la informacio referent a l'origen de
I'electricitat i el seu impacte de CO, de totes les companyies comercialitzadores que participen en el
Sistema de Garanties d'Origen.
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A dia d'avui, el mix electric calculat més recent és el de la xarxa electrica peninsular de 2023, on
s'estima aquest en 273 gr.CO,/kWh.

En la taula mostrada a continuacio es fa un calcul aproximat de I'estalvi d’'emissions de CO, a dia
d'avui i per una previsio de la vida Util garantida de la instal-lacié a 25 anys.

ESTALVI DE CO, — PETJADA DE CARBONI

Mix energetic ... 273 gr. CO, / kWh
Produccio 1r. any (kWh) ... 88.756 kWh
Produccio a 25 anys (kwh) ... 2.218.900 kWh
Estalvi CO, 1r. any (enTn) ... 24 tones de CO,
Estalvi CO, a 25 anys (enTn) ... 600 fones de CO,
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4. PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO.

4.01. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL.

Atesa la present memaria i el contingut del conjunt d’aquest projecte, el pressupost total d’execucio
material per a la “INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (>60 kWp) EN EL
MARC DE LA REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE L'EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM" és de SEIXANTA-CINC MIL CENT DIVUIT EUROS i QUATRE CENTIMS
(65.118,04€) tal i com es justifica de manera detallada en 'apartat de AMIDAMENTS i PRESSUPOST
d'‘aquest projecte (capitol 4rt.).

4.02. PRESSUPOST D’EXECUCIO TOTAL i FINAL.

Conseqguentment, el pressupost d'execuciod final i total que ha de servir com a base per a la
corresponent licitacio (dins del projecte global de reforma i adequacio del poliesportiu o bé de
manera autonoma si fos necessari), un cop incloses les despeses generals (+ 13%), el benefici
industrial (+ 6%) i el tipus d'IVA vigent (+ 21%), passa a ser de NORANTA MIL SET-CENTS SEIXANTA-
TRES EUROS i QUARANTA-SET CENTIMS (93.763,47€) segons es detalla en la relacié adjunta
seguent:

Pressupost d'execucié material = 65.118,04€

+ 13% Despeses Generals = + 8.465,35 €

+ 6% Benefici Industrial = + 3.907,08 €

Subtotal abans d’IVA | 77.490,47 €
+21%IVA = | +16.273,00 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE | 93.763,47 €
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REFORMA, ADEQUACIO,i MILLORA DE L'EFIC[ENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D'AUTOCONSUM (>60 kWp)

novembre de 2024

5. INICIATIVA i ENCARREC.

Aguesta documentacio s'ha redactat tot recollint la iniciativa de I'Ajuntament de Sant Hilari Sacalm
qui ha actuat i actua en qualitat de titular del Complex poliesportiu municipal (CEM) de Sant Hilari
Sacalm i qui n'ha fet el seguiment oportl per tal de que les diferents pautes del projecte es
corresponguin en tot moment amb els objectius i desitjos dels responsables municipals.

En qualsevol cas cal indicar que el present PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM
D’AUTOCONSUM (>60 kWp), tot i ser independent i autonom per si mateix, s'ha redactat amb
l'objectiu Ultim d'incorporar-lo al gruix del PROJECTE DE REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE
L'EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM el qual inclou més
actuacions i de major abast,

El t&cnic que subscriu aguest projecte, de titulaocid arquitecte, disposa de la competéncia
professional necessaria i suficient per a la redaccid del present projecte el qual, al seu entendre,
déna compliment a la normativa que li resulta d'aplicacio.

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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@&PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: SANT HILARI

Variant: Nueva variante de simulacién
No 3D scene defined, no shadings
System power: 69.1 kWp
Gerona/Girona/Salitja - Espana

Version 7.4.8




Project: SANT HILARI

w
1] | . . . L.
:==| Variant: Nueva variante de simulacion
PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35
with V7.4.8
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
GeronalGironal/Salitja Latitude 41.90 °N Albedo 0.20
Espafia Longitude 2.76 °E
Altitude 129 m
Time zone UTCH+1

Weather data
Gerona/Girona/Salitja
Meteonorm 8.1 (2003-2017) - Sintético

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed planes 2 orientations No Shadings Unlimited load (grid)
Tilts/azimuths 6/76°

6/-104 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 144 units Nb. of units 0.8 unit

Pnom total 69.1 kWp Pnom total 80.0 kWac
Pnom ratio 0.864

Results summary
Produced Energy 88756 kWh/year Specific production 1284 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 86.91 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results
Loss diagram
Predef. graphs

N o o wN
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PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35

with V7.4.8

Project: SANT HILARI

Variant: Nueva variante de simulacion

Grid-Connected System
PV Field Orientation

Orientation

Fixed planes 2 orientations

Tilts/azimuths 6/76°
6/-104 °

Horizon
Free Horizon

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Sheds configuration
No 3D scene defined

Near Shadings
No Shadings

Models used
Transposition
Diffuse
Circumsolar

Perez
Perez, Meteonorm
separate

User's needs
Unlimited load (grid)

PV module
Manufacturer
Model
(Custom parameters definition)

PV Array Characteristics

Inverter
Astronergy Manufacturer
CHSM60N-HC-480 Model

Huawei Technologies
SUN2000-100KTL-M1-400Vac

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 480 Wp Unit Nom. Power 100 kWac
Number of PV modules 144 units Number of inverters 0.8 unit
Nominal (STC) 69.1 kWp Total power 80.0 kWac
Array #1 - Generador FV1
Orientation #1
Tilt/Azimuth 6/76 °
Number of PV modules 72 units Number of inverters 4 * MPPT 10% 0.4 unit
Nominal (STC) 34.6 kWp Total power 40.0 kWac
Modules 4 string x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 32.1 kWp Max. power (=>33°C) 110 kWac
U mpp 603 V Pnom ratio (DC:AC) 0.86
I mpp 53 A
Array #2 - Generador FV2
Orientation #2
Tilt/Azimuth 6/-104 °
Number of PV modules 72 units Number of inverters 4 * MPPT 10% 0.4 unit
Nominal (STC) 34.6 kWp Total power 40.0 kWac
Modules 4 string x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 32.1 kWp Max. power (=>33°C) 110 kWac
U mpp 603 V Pnom ratio (DC:AC) 0.86
| mpp 53 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 69 kWp Total power 80 kWac
Total 144 modules Nb. of inverters 1 unit
Module area 312 m? 0.2 unused

Pnom ratio 0.86

No power sharing
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PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35

with V7.4.8

Project: SANT HILARI

Variant: Nueva variante de simulacion

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Quality Loss

Module temperature according to irradiance Global array res. 185 mQ Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 W/m2K Global wiring resistance 92 mQ
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s Loss Fraction 1.5 % at STC
Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Project: SANT HILARI

PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35

with V7.4.8

Main results

System Production

Produced Energy 88756 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Specific production
Perf. Ratio PR

Variant: Nueva variante de simulacion

Performance Ratio PR

1284 KWh/kWplyear
86.91 %

| | | | | ! ! | | | [

I . Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.47 KWh/kWp/day

Ls: System Loss (inverter, ...) 0.06 kWh/kWp/day

@
|

Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.52 kWh/kWp/day

Normalized Energy [kWh/kWp/day]
Performance Ratio PR

| | I I | | I I

!
Il ~r: Performance Ratio (vf/Yr) : 0.869

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 58.0 27.14 6.94 57.8 51.9 3484 3426 0.858
February 75.4 37.27 7.62 75.3 70.1 4685 4611 0.886
March 118.7 50.01 10.66 118.5 112.8 7408 7291 0.891
April 146.8 60.86 13.11 146.5 141.0 9115 8970 0.886
May 178.8 83.95 16.81 178.5 172.0 10999 10825 0.878
June 196.1 83.81 21.40 195.7 189.5 11901 11709 0.865
July 197.6 80.24 24.00 197.2 190.8 11863 11669 0.856
August 176.9 78.40 23.81 176.7 170.5 10674 10504 0.860
September 127.9 58.89 19.99 127.5 121.8 7763 7644 0.867
October 91.7 45.26 16.79 91.5 86.1 5581 5493 0.868
November 61.3 30.37 11.09 61.1 55.6 3688 3628 0.859
December 51.3 23.16 7.69 51.2 45.4 3039 2986 0.843
Year 1480.6 659.36 15.04 1477.5 1407.6 90201 88756 0.869
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: SANT HILARI

g . . . .
:==| Variant: Nueva variante de simulacién
PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35
with V7.4.8
Loss diagram
1481 kWh/m? Global horizontal irradiation
-0.21% Global incident in coll. plane
-4.73% IAM factor on global
1408 kWh/m? * 312 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 22.19% PV conversion
97301 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
N -1.06% PV loss due to irradiance level
-4.32% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% Module array mismatch loss
-0.82% Ohmic wiring loss
90201 kWh Array virtual energy at MPP
-1.58% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N-0.01% Night consumption
88756 kWh Available Energy at Inverter Output
88756 kWh Energy injected into grid
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Project: SANT HILARI

Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.8
VC2, Simulation date:
08/11/24 09:35

with V7.4.8

Predef. graphs

Diagrama entrada/salida diaria
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3.2.

ANNEXOS
ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA







Annexos - estudi de viabilitat econémica. )
REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

novembre ae 2024

3.02. ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA.

1. RESUM DE L’ESTUDI ECONOMIC.

A continuacidé es fa una valoracié de la viabilitat econdmica de la instal-lacié fotovoltaica de
referencia considerant Unicament I'autoconsum que es fard al propi edifici (piscina coberta |
futura cafeteria i local social derivats del projecte de reforma, adequacid i millora de
l'eficiencia del complex poliesportiu municipal de Sant Hilari), havent de destacar que en
aqguest estudi no sha considerat I'estalvi derivat de compartir els excedents, doncs aixo
dependrd dels equipaments amb que es pretengui compartir 'energia sobrant despres de
I'autoconsum.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Potencia del camp

fotovoltaic... 69,12 kWp
Inversor ... 100 kWn
NUm. de moduls ... 144 uts.

Poténcia individualitzada dels
moduls ... 480 Wp

Bateries ... no es confemplen

RESUM ENERGETIC

Consum electric estimat de
l'equipament/s al/s qual/s es
vincula la instal-lacio ... 277.989 kWh/any

Producci6 solar ... 88.756 kWh

Percentatge d'autoconsum
en relacio al total estimat ... 31'93%

ESTALVI ANUAL PREVIST (abans d’IVA)

S'’ha valorat el kWh a rad de
0,15€ ... 13.313€/any
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Annexos - estudi de viabilitat econémica. )
REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

novembre de 2024
RENDIMENT ECONOMIC
Cost de la instal-lacié
(abans d'IVA)... 77.490,47
Periode de retorn < 6 anys

2. CONCLUSIONS.

Vist el resultat de l'estudi detallat a I'apartat anterior, es conclou que el projecte es viable
economicament pel fet que s'obté un pertiode de retorn lleugerament inferior als 6 anys, quan
la vida Util de la instal-lacié (en aguest cas es considera vida Util el temps que la instal-lacié és
capag de produir més del 80% de la seva capacitat inicial) és de 25 anys.

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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Annexos - justificacié dels calculs eléctrics. )
REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

novembre ae 2024

3.03. CALCULS ELECTRICS i JUSTIFICACIO DE LINIES BT.

1. SECCIO DE LES LINIES.

A continuacidé es fa una valoracié de la viabilitat econdmica de la installacié fotovoltaica de
referencia considerant Unicament I'autoconsum que es fard al propi edifici (piscina coberta |
futura cafeteria i local social derivats del projecte de reforma, adequacid i millora de
I'eficiencia del complex poliesportiu municipal de Sant Hilari), havent de destacar que en
aqguest estudi no sha considerat I'estalvi derivat de compartir els excedents, doncs aixo
dependrd dels equipaments amb que es pretengui compartir 'energia sobrant despres de
I'autoconsum.

La determinacié reglamentaria de la seccié dun cable consisteix en calcular la seccid
minima normalitzada que satisfa simultaniament les tres condicions seguents:

a. Criteri de la infensitat maxima admissible o d'escalfament.

La temperatura del conductor del cable, freballant a plena carega i en regim
permanent, no ha de superar en cap moment la temperatura maxima admissible
assignada dels materials que sutilizen per a [l'dllament del cable. Aquesta
temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i €s de 70 ° C per a
cables amb dillaments termopldastics | de 90 ° C per a cables amb dillaments
termoestables.

b. Criteri de la caiguda de tensio.

La circulacié de corrent a fravés dels conductors ocasiona una pérdua de potencia
transportada pel cable i una caiguda de tensid o diferéncia entre les tensions en
l'origen i extremn de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensid ha de ser inferior als
limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacié, amb lobjecte de
garantir el funcionament dels receptors alimentats pel cable.

c. Ciriteri per a la intensitat de curtcircuit.

La temperatura que pot arribar al conductor del cable, com a conseglencia d'un
curtcircuit o sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la tfemperatura
maxima admissile de curta durada (per menys de 5 segons) assignada als
materials ufilitzats per a l'alllament del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les
normes particulars dels cables | és de 160 ° C per a cables amb ailloment
termopldastics i de 250 ° C per a cables amb dilloments termoestables.

2. SECCIO PER INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE o ESCALFAMENT.

En el cdlcul de les instal-lacions sha comprovat que les intensitats de cdlcul de les linies son
inferiors a les intensitats maximes admissibles dels conductors segons la norma UNE 20460-5-
523, tenint en compte els factors de correccid segons el tipus dinstalllacid i les seves
condicions particulars.

D'aqui en resulta:

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coromina, arquitecte
pag. C33



Annexos - justificacié dels calculs eléctrics. )
REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

novembre ae 2024

[<L
Intensitat de calcul en servei monofdasic:
[ =%
- U, -cos@
Intensitat de calcul en servei trifasic:
P

En que ...
lc = Infensifat de calcul del circuit, a A
Iz = Infensifat maxima admissible del conductor, en les condicions dinstallacid, en A
Pc = Pofencia de calcul, en W
Uf = Tensio simple, en V

Ul = Tensio composta, en V cos q: Factor de potencia

3. SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO.

D'acord a les instruccions ITC-BT-14, ITC-BT-15 i ITC-BT-19 del REBT es verifiquen les seguents
condicions:

A les instal-lacions d'enllag, la caiguda de tensid no ha de superar els seglents valors;

a. En el cas de comptadors concentrats en un Unic lloc:
= Linia general d'alimentacio: 0,5%

= Derivacions individuals: 1,0%

b. En el cas de comptadors concentrats en més d'un lloc:
= Linia general dalimentacio: 1,0%

= Derivacions individuals: 0,5%

Per a qualsevol circuit interior d'habitatges, la caiguda de tensié no ha de superar el 3% de la
tensié nominal.

Per a la resta de circuits interiors, la caiguda de tensié limit és de:
= Circuits d'enllumenat: 3,0%

=  Resta de circuits: 5,0%

Per receptors monofdsics la caiguda de tensié ve donada per la féormula seglent:

AU =2-L-1.-(Rcosp+ Xseng)
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Per receptors trifasics la caiguda de tensié ve donada per la formula seglent:

AU =+f3-L-I,.-(Rcos ¢+ Xseng)

En que ...
L = Longiftud del cable, en m
X = Reactancia del cable, en Wkm.

Es considera menyspreable fins a un valor de seccio del cable de 120 mm?Z A partir
daquesta seccio es considera un valor per a la reactoncia de 0,08 Wikm.

R = Resistencia del cable, en W/ m. Ve donada per:

R=p-1
M
enque...

r = Resistivitat del material en W-mm<m

S Seccio en mm?

A partir daqui es comprova la caiguda de tensié a la temperatura prevista de servei del
conductor, sent aguesta de:

-~

, 7 ..\.-
T ZT-': —(Tmax —‘T-:)' - |
. )
En que ...
7= Temperatura real esfimada en el conductor, en °C
0 = Temperatura ambient per al conauctor (40 ° C per a cables a laire 1 25 ° C per a

cables enterrars)

Tmax = Temperatura maxima aadmissible del conauctor segons el seu tious daillarment (90 ° C
per a conauctors amb aillaments termoestables i 70 ° C per a conauctors amb
aillaments fermoplastics, segons la faula 2 de la instruccio ITC-BI-07).

Amb aix0 la resistivitat a la temperatura prevista de servei del conductor és de:
Pr =Py 1+a-(T—-20)]

... havent establert per al coure el seguent valor:

a =0.00393°C™!
... i per al'alumini de:

a =0.00403°C""
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4. SECCIO PER INTENSITAT DE CURTCIRCUIT.

Es calculen les intensitats de curtcircuit maximes i minimes, tant en capcalera ICCC' com a
peu ICCP', de cadascuna de les linies que componen la instal-lacié electrica, tenint en
compte que la maxima intensitat de curtcircuit s'estableix per un curtcircuit entre fases, i la
minima intensitat de curtcircuit per un curtcircuit fase-neutre.,

Entre fases ...

Entre fase i neutre:

| o
© 2.z
En que ...
u = Tensio composta, en V'
Uf = Tensio simple, en V/
Zf = Impedancia fotal en el punt de curfcircuit, en mw
lcc = Infensifat e curfcircuit, en kA

La impedadncia total en el punt de curcircuit s'obté a partir de la resistencia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa aigies amunt del punt de curtcircuit:

Zt =W th + th

En que ...
Rt = Resistencia fotal en el punt de curfcircult.
Xt = Reactancia fotal en el punt de curfcircult,

La impedancia total en capcalera sha calculat tenint en compte la ubicacié del
transformador i de la connexio.

En el cas de partir d'un transformador es calcula la resistencia i reactancia del transformador
aplicant la formulacio seguent;

2
R _ cc, T X — cc,T
cc,T — S cc, T S
n n
En que ...
Ree, T=  Resistencia de curfcircuit del fransforrmador, en mw
Xce, T = Reactancia de curtcircuit del fransformador, en mw

ERcc, T = Tensio resistiva de curfcircuit del fransformador
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EXcc, T = Tensio reactiva de curfcircuit del fransformador

Sn = Potencia aparent del fransformador, en kVA

En el cas dintroduir la intensitat de curtcircuit en capgalera, s'estima la resisténcia i reactancia
de lescomesa aigiies amunt que generi la intensitat de curtcircuit indicada.

5. CALCUL DE LES PROTECCIONS DE FUSIBLES.

Els fusibles protegeixen els conductors enfront de sobrecarregues i curtcircuits. Es comprova
que la proteccid davant sobrecarregues compleix que:

o<1 <1,
|, <1.45-1,
En que ...
lc = Infensifar que circula pel circult, a A
n = Intensitat nominal del dispositiu de proteccio, a A
lz = Infensitat maxima admissible ael conauctor, en les condiicions dinstal-lacio, a A
2 = Infensitat de funcionament de la proteccio, en A. En el cas dels fusibles de fipus gG

es pren fgual a 1,6 vegaades la infensifat nominal ael fusible.
Davant d'un curtcircuit es verifica que els fusibles compleixen:

a. El poder de tall del fusible "ICU" és més gran que la maxima intensitat de curtcircuit
que pot presentar-se.

b. Qualsevol intensitat de curcircuit que pot presentar sha dinterrompre en un temps
inferior al que provocaria que el conductor aconseguis la seva temperatura limit (160
° C per a cables amb aillaments termopldstics i 250 ° C per a cables amb dillaments
termoestables), comprovant-se que:

I cc,5s > I f
I > 1
En que ...
lcc = Infensitat de curfcircult en la linia que protegeix el fusible, a A
If = Infensitat de fusio del fusible en & segons, a A
lcc, 6s = Infensitat de curfcircuit en el cable durant el fernps maxim de 5 segons, en A.

Es calcula mitiangant lexpressio.
| =

ks
cc \/{
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enque...
S = Seccio del conauctor, en mm?
T = femps de durada del curfcircult, en s
K = constant que depen del material i dillarment del conauctor
1156 per a coure adins de PVC i 143 per coure dins de XPLE
76 per alumini dins de PVC | 94 per alumini ains de XPLE.

La longitud maxima de cable protegida per un fusible enfront de curtcircuit es calcula com
segueix:

En que ...
Rf: Resistencia del conductor de fase, en Q[ km
Rn. Resistencia del conauctor ae neutre, en Q [ km
Xf: Reactancia del conductor de fase, en Q | km

X: Reactancia del conauctor de neutre, en Q [ km

6. INTERRUPTORS AUTOMATICS.

Igual que els fusibles, els interruptors automatics protegeixen enfront de sobrecaregues i
curtcircuit de manera que cal comprovar que la proteccid davant sobrecarregues compleix
amb:;

<1 <I,

|, <1.45-1,
En que
lc = Infensitat que circula pel circuit, a A
2 = Infensitat de funcionament de la proteccio. En aquest cas, es pren igual a 1,45

vegaaes la i = infensitat nominal de l'interruptor autornatic.

Davant d'un curcircuit cal verificar també que els interruptors automatics compleixen el
seguent:

a. El poder de tall de linterruptor automatic ICU' és més gran que la maxima intensitat
de curtcircuit gue poft presentar-se en capgalera del circuit.

b. La intensitat de curtcircuit minima en peu del circuit és superior a la infensitat de
regulacié del tret electromagnetic Imag' de linterruptor automatic segons el seu tipus
de corba.
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Imag
Curva B 5xlIn
Curva C 10x1In
Curva D 20x1In

c. Eltemps d'actuacié de linterruptor automatic és inferior al que provocaria danys en el
conductor per assolir en el mateix la temperatura maxima admissible segons el seu
tipus d'alllament.

Per a aixd, es comparen els valors denergia especifica passant (12 - 1) durant la
durada del curcircuit, expressats en a? - s, que permet passar linterruptor, i la que
admet el conductor,

d. Per a aguesta Ultima comprovacid es calcula el temps mdaxim en el que hauria
d'actuar la proteccid en cas de produir-se el curtcircuit, tant per la intensitat de
curtcircuit maxima en capcalera de linia com per la intensitat de curtcircuit minima
en peu de linia, segons l'expressio ja reflectida anteriorment:

2 2

. k 2S
ICC

e. Els interruptors automdatics tallen en un temps inferior a 0,1 s, segons la norma UNE
60.898, de manera que si el temps anteriorment calculat estigués per sobre d'aquest
valor, el tret de linterruptor automdatic quedaria garantit per a qualsevol intensitat de
curtcircuit que es produis al llarg del cable.

En cas contrari, es comprova la corba i2t de linterruptor, de manera que el valor de
l'energia especifica passant de linterruptor sigui inferior a lenergia especifica passant
admissible pel cable.

1%t

2
interruptor <l 'tcable

1.t . =k*-S?

cable

7. LIMITADORS DE SOBRETENSIO.

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors shan de protegir contra sobretensions transitories
sempre gue la installacié no estigui alimentada per una xarxa de distribucio subterrania en la
seva totalitat, és a dir, tota installlacid que sigui alimentada per algun tram de linia de
distribucio aeria sense pantalla metallica unida a terra en els seus extrems haura de protegir
contra sobretensions.

Els limitadors de sobretensid seran de classe C (tipus Il) en els quadres i, en el cas que l'edifici
disposi de parallamps, s'afegiran limitadors de sobretensid de classe B (fipus 1) en la
centralitzacié de comptadors.
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8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS PERMANENTS.

La proteccid contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccid diferent de
lemprat en les sobretensions fransitories. En comptes de derivar a terra per evitar lexcés de
tensid, es necessita desconnectar la installlacid de la xarxa electica per evitar que la
sobretensio arribi als equips.

L'Us de la proteccid contra aquest tipus de sobretensions és indispensable en drees on es
puguin produir talls continus en el subministrament d'electricitat 0 on hi hagi fluctuacions del
valor de tensid subministrada per la companyia electrica.

En drees on es puguin produir talls continus en el subministrament delectricitat o on hi hagi
fluctuacions del valor de tensid subministrada per la companyia electrica la instal-lacié es
protegird contra sobretensions permanents, segons sindica en l'article del REBT.

La proteccid consisteix en una bobina associada a linterruptor automdatic que controla la
tensid de la instal-lacid i que, en cas de sobretensid permanent, provoca el tret de linterruptor
associat,

9. CALCULS JUSTIFICATIUS.

9.01. FORMULES GENERALS.
SISTEMA TRIFASICO

| =Pc/1,732xUx Cosj = amp (A)
e=1.732xI[(Lx Cosj/kxSxn)+ (XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)

SISTEMA MONOFASICO Y CORRIENTE CONTINUA:

| =Pc/UxCosj = amp (A)
e =2xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)

En que ...
Pc = Pofencia de Calcul en Waffs.
L = longitud de Calcul en mefros.
e = Caliguda ae tensio en Volis.
K = Conductivifat.
| = Infensitat en Ampers.
U = Tensio de Servei en Volfs (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccio del conauctor en mm?,
Cosj = Cosinus de fi. Factor de potencia. En corent continua, cosj = 1.
n = N° de conauctors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mwWw/m.

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coromina, arquitecte
pag. C40



Annexos - justificacié dels calculs electrics.

REFORMA, ADEQUACIO i MILLORA DE L'EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM

PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D'AUTOCONSUM (> 60 kWp)

novembre ae 2024
9.02. FORMULA DE LA CONDUCTIVITAT ELECTRICA.
K=1/r
r=rpo[1+a (1-20)]
En que ...
K = Conauctivitat del conauctor a la femperatura T.
r = Resistivitat del conauctor a la ftermperatura T.
120 = Resistivitat del conauctor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmmm
Al = 0.028262 ohmiosxmm%m
a = Coeficient de frermperatura;
Cu = 000392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conauctor (°C).
10 = Temperatura ambient (°C).
Cables soferrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima aamissible del conauctor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
| = Infensitat prevista pel conductor (A).
Imax = Infensitat maxima admissible del conductor (A).
9.03. FORMULES DE SOBRECARREGUES.
lbEinglz
2£1,451z
En que ...
1b: infensifat utiliizada en el circuifto.
iz Infensitat admissible de la canalitzacio segons la nonma UNE-HD 60364-5-52.
n: Infensitat nominal del dispositiu de proteccio. Pels dispositius de proteccio regulables,
In es la infensitat de regulacio escollida.
12; infensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccio. A

la practica 12 es pren igual;

= Q la infensifat de funcionament en el fermps convencional, pels inferrupfors

aufomatics (1,45 In como maximo).

» qlaginfensitat de fusio en el temps convencional, pels fusibles (1,6 In).
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9.04. FORMULES DE CURTCIRCUIT.
* k3 = ctU/ O3 (ZQ+ZT+1ZL)

* k2

ctU/2 (ZQ+7ZT+171)

* k1 = ctU/ O3 (2/3ZQ+ZT+ZL+(N 6 ZPE))

Nota: Cal fenir en comprte que la suma ae les impedancies es vectorial, sén numeros complexos | es
sumen parts reals per un costat (R) i imaginaries per I'alfre (X).

* La impedadncia total fins el punto de curtcircuit serd:

Zt = (RI2 + X272

Oon ...
Rt R7 + Ro + (...) + Rpy (suma de les resistencies de les linees aiglies amunt
fins el punt de c.c.)
Xt: X1 + X2 + (...) + Xn (suma de las reactancies de las linees aigles amunt
fins el punt de c.c.)
En que ...
k3: Infensitat permanent de c.c. trifasic (simetric).
K2: Infensitat permanent de c.c. bifasic (F-F).
Kkl Infensitat permanent de c¢.c. Fase-Neutre o Fase PE (conductor de profeccio).
cr Coeficient de fensid.(Condicions generals de cc segons lkmax o lkmin), UNE EN
60909.
ur Tensio F-F.
7R Impeaancia de la xaxa dAlta Tensio que alimenta la nostra instal-lacio. Scc (MVA)
Porencia cc AT.
ZQ = ctU?/ Scc XQ = 0.9957Q RQ = 0.1 XQ UNE_EN 60909
I Impedancia de cc del Transformador, Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e

urcc% Tensfions cc Trafo.

7T = (Ucc%/100) (U¥ Sn)  RT = (urcc%/100) (U $n) XT = (Z12 -R12) %

ZL,ZN,ZPE; Impedancies dels conauctors de fase, neutre | proteccio electrica respectivament.,
R=rL/S-n

X=Xu-L/n
On..
R:  Resistencia ae la linia.
X Reactancia de la linia.

L: Longifud de la linia en m.
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r: - Resistivitat del conauctor, (lkmax s‘avalua a 20°C, lkmin a la femperatura final
de cc segons condiclions generales de cc).

S Seccio de la linea en mm?Z. (Fase, Neutre o PE)
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n:  num. de conaluctors per fase.

* Curvas vdlidas. (Interruptores automdticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG = 5 In
CURVA C IMAG = 101n
CURVAD IMAG = 20 In

9.05. FORMULES DE LA RESISTENCIA AL TERRA.
PLACA SOTERRADA
Rt=08-r/P

Enque ...
Rt Resistencia de terra (Ohm)
r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

P: Perimetre de la placa (m)
PICA VERTICAL
Rt=r/L

En que ...
Rt Resistencia de ferra (Ohm)
r: Resistivitat ael terreny (Ohm-m)

L. Llongitud de la pica (m)
CONDUCTOR SOTERRAT HORIZONTALMENT
Rt=2-r/L

En que ...
Rt Resistencia de ferra (Ohm)
r: Resistivitat ael ferreny (Ohm-m)

L. Longitud del conauctor (m)
ASSOCIACIO EN PARALEL DE VARIS ELECTRODES

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/O,8r)
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En que ...

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

Le:! Longitud fofal del conauctor (m)
Lp: Longifud foral de les piques (m)

P. Perimetre de las plaques (m)

9.06. CALCUL DEL CIRCUIT ELECTRIC.

Les caracteristiques generals de la xarxa sén les seguents:

Tensié continua — U (V): 400v

Tensié alterna — UFF (V): 400v

9.07. INVERSOR.

Les caracteristiques generals de la xarxa sén les seglents:

Calculo Intensidad

DESCRIPCION | Pot. Total | Pot Cale. | Coef. | I(A) |CoS |Tensin |Simul- |Tipo |Tipo | Tipo | Secciéncable | T(eC)Cable | Coef. | Coef. | Cond.

(kw) (kw) Recep o [V taneid | Inst. | Cable | Aisl. | (mm2) THeC) | Ag. | (K)
Inversor-0G | 100 100 1 1443411 |40 100% B2 Cu MPE | Ix |95 302 1 08 4549

Calculo Intensidad Cileulo Cafda de Tensidn
DESCRIPCION In(A)Cakulo | In (A)Admit. | In(A) | PIA (Regulacicn) I [P [long.(m) |COTv) |COT(¥ |COTAmt | COTTotal
PIA %)

Inversor-Q6 14434 172,80 160 1,00 160 0 116 0,29% 0,00% 0,29%

9.08. TAULA DE CALCUL DEL CORRENT CONTINU.

Max. Int. Int. Sec. Sec.
Pot. Cos | P.tot | Tensid Tens | Calc. 1,25 | Long. min. Cable N°
fram | Tipus | N° | (W) ® (VA) V) MAT | C % V) A) A) m) | (mm?) | (mm? | cables

1 CC 1 8.64 1.00 | 8.64 657.4 Cu 464 | 1.5 | 986 | 13,14 | 16,43 141 8.10 10 1
2 CC 1 8.64. | 1.00 | 8.64. | 657.4 Cu 464 | 1.5 | 986 | 13,14 | 16,43 131 7.53 10 1
3 CcC 1 8.64 1.00 | 8.64 657.4 Cu 464 | 1.5 | 986 | 13,14 | 16,43 142 8.16 10 1
4 CcC 1 8.64 1.00 | 8.64 657.4 Cu 464 | 1.5 | 9.86 | 13,14 | 16,43 153 8.79 10 1
5 cC 1 8.64 1.00 | 8.64 657,4 Cu 464 | 1.5 | 9.86 | 13,14 | 16,43 131 7.53 10 1
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6 CC | 1 | 864 | 1.00 | 864 | 6574 | Cu | 464 | 15 | 986 | 13,14 | 1643 | 142 | 816 10 1

7 CC | 1 | 864 | 1.00 | 864 | 6574 | Cu | 464 | 1.5 | 986 | 13,14 | 1643 | 153 | 879 10 1

8 CC | 1 | 864 | 1.00 | 864 | 6574 | Cu | 464 | 1.5 | 986 | 13,14 | 16,43 | 120 | 6.89 10 1
CAIGUDA DE TENSIO CONDICIONS DE VALIDACIO

INT. MAX, PROT. CDT.
SUPORTADA ADOPT. CDT CDT ACUM. CAIGUDA
TRAM (A) (A) ANT. (V) V) V) PERC.% | OBSERV. | INTENSITAT | TENSIO PROTEC.

1 25,20 20 0,00 7.99 7.99 1.22% 1,50% Sl Sl Sl
2 25,20 20 0,00 7.42 7.42 1.13% 1,50% Sl Sl Sl
3 25,20 20 0,00 8,04 8,04 1.22% 1,50% Sl Sl Sl
4 25,20 20 0,00 8,67 8,67 1.32% 1,50% Sl Sl Sl
5 25,20 20 0,00 7.42 7.42 1.13% 1,50% Sl Sl Sl
6 25,20 20 0,00 8,04 8,04 1.22% 1,50% Sl Sl Sl
7 25,20 20 0,00 8,67 8,67 1.32% 1,50% Sl Sl Sl
8 25,20 20 0,00 6,80 6,80 1,03% 1,50% Sl Sl Sl

9.09. CALCUL DE LA POSTA A TERRA.

La resistivitat del terreny s'ha estimat en 300 ohmios x mt., de manera que l'electrode de

posta a terra estard constituit pels seglents elements:

M. conductor de Cu nu

M. conductor d’acer galvanitzat

Piques verticals de Coure

Piques d'acer recobert de Cu

Piques d'acer galvanitzat

35 mm?2

95 mm?2

14 mm

14 mm

25 mm

Amb aixd obtindrem una resistencia de terra de 17,65 ohmios.

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024

30 m.

1 pica de 2m.

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coromina, arquitecte

pag. C45






3.4.

ANNEXOS
JUSTIFICACIO DE PREUS







PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 46

MA D'OBRA
com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEQY h Ajudant paleta 24,26000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,55000 €
A0D-0007 h Manobre 21,78000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,81000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,43000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 27,50000 €
AOH-0023 h Ped neteja 13,31000 €
MO000 h Oficial 12 electricista. 27,00000 €
MO003 h Oficial 12 electricista. 27,00000 €
MO100 h Ajudant electricista. 21,11000 €
MO102 h Ajudant electricista. 21,11000 €
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MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m d'algaria 15,33000 €
maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
MQO4CAP020A h Camio de transport de 10 t amb una capacitat de 8 m?i 2 eixos. 70,00000 €
MQO4CAP020A h Cami6 de transport de 10 t amb una capacitat de 8 m*i 2 eixos. 70,00000 €
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MATERIALS
cool LA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 2,29000 €
B059-06FN kg Guix de designacio C6/20/2, segons la norma UNE-EN 13279-1 0,18000 €
B059-06FO kg Guix de designacio B1/20/2, segons la norma UNE-EN 13279-1 0,18000 €
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 9,18000 €
B147W-H5IW  u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 642,19000 €
terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos terminals de cable amb
elements protector, segons UNE_EN 795/A1
BG18-0BX3 u Caixa per a quadre de comandament i proteccio, de material autoextingible, amb porta, amb dotze 23,51000 €
moduls i per a encastar
BG27-0B6R m Canal metal-lica de planxa d'acer amb tapa, de 100x60 mm 19,25000
BG2Q-1KSW  m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 0,64000
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG33_MAT u Material divers pel muntatge de quadres eléctrics. Inclou: 497,00000 €
# Cable per a ponts entre proteccions de secci¢ igual al cable més gran de la linia.
# Bornes per a connexions i derivacions.
# Punteres.
# Rotulacio d'aparells, proteccions i altres elements importants per facilitar la maniobra de la
instal.lacié
# Altre material divers com brides, cinta aillant, etc.
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), d'alta 12,28000 €
seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o equivalent, construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5) de seccié 1x95 mm2, amb aillament de
polietilé reticulat (XPLE) de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, de color verd amb baixa emissi6 fums
BG33-G2T9 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 1,83000 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
BG33-G2vQ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), especial 2,15000 €
per aplicacions fotovoltaiques, construccidé segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat dins de canalitzacid, de denominacié
comercial SOLAR H1Z272-K PRYSUN 1500V (o equivalent).
BG33-MC4 u Connector tipus MC4 EVO2 en conjunt M-H 9,95000
BG33-PROT u Caixa de proteccions per a instal.lacié fotovoltaica amb un maxim de 10 springs, tipus CC GAVE 891,36000
STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de 20A + protector sobretensi6 de classe Il per
a uan tensié maxima de 1000V. Totalment muntat, instal.lat i connectat
BG35-06E4 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 1,16000 €
HO7V-R, construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
BG35-06E5 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 3,08000 €
HO7V-R, construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb
aillament de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
BG35-06F3 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 2,23000 €
H07Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums
BG35-06F6 m Cable unipolar de designacié H07Z1-K (AS) de color verd i groc, de tensié assignada de 450/750 0,89000 €
V, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure de classe 1 (-K), de seccié 1x6 mm2,
amb aillament de compost termoplastic a forca de poliolefines lliures d'halogens, amb baixa
emissié fums i gasos corrosius (Z1).
BG46-19RA u Interruptor automatic magnetotérmic, de 20 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de 37,60000 €

6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
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BG49-189P u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 14,16000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG49-18Gl u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 14,40000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG49-18IN u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 14,79000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG49-18K1 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 15,10000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG49-192| u Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 160, 954,50000 €
model "SCHNEIDER ELECTRIC™ o equivalent (interruptor automatic ComPacT NSX200F 36kA
Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora proteccio diferencial de classe A regulable.
BG4L-09YI u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 30,36000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGE4-HJ42 u modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, 94,00000 €
amb marc d'alumini anoditzat, proteccid amb vidre trempat, caixa de connexio6, precablejat amb
connectors especials, model ASTROENERGY N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34
mm i 23 kg de pes.
BGE4-SUNV4 u Estructura d'alumini anoditzat per fixacio de moduls fotovoltaics a teulada de xapa metal.lica, model 85,44000 €
04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la fixacié de 3 moduls en linia.
BGW3-0AH6  u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,60000 €
BGW7-20NA  u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,36000 €
BGWT7-EST u Part proporcional de cargoleria d'acer inoxidable, accessoris i petit material necessari 10,36000 €
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 51,00000 €
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €
MT35TTC030 U Brida de llautd. 1,40000 €
MT35TTC031 U Brida de Ilautd. 1,40000 €
MT35TTC0200 m Conductor unipolar de coure, aillat, 750 V i 4 mm? de seccid, per xarxa equipotencial. 0,49000 €
MT35TTC020C m Conductor unipolar de coure, aillat, 750 V i 4 mm? de seccid, per xarxa equipotencial. 0,49000 €
MT35WWW020 Ut Material auxiliar per a instal-lacions de connexié a terra. 0,97000 €
MT35WWW021 Ut Material auxiliar per a instal-lacions de connexi6 a terra. 0,97000 €
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P-1 GRA020 m? Recollida i transport amb camid de residus inertes de Rend.: 0,990 371,42 €
paper i cartrd i plastics, produits en obres de
construccié /o demolicié, a abocador especific,
instal-laci6 de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacio o
eliminacio de residus, situat a 10 km de distancia.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
MQO4CAPO h Camié de transport de 10 t amb una capacitat de 8 m? 5000 /Rx 70,00000 = 353,53535
i 2 eixos.
Subtotal: 353,53535 353,53535
Altres
%0200 % Mitjans auxiliars 2000 % s 35353550 = 7,07071
Subtotal: 7,07071 7,07071
COST DIRECTE 360,60606
DESPESES INDIRECTES 300 % 10,81818
COST EXECUCIO MATERIAL 371,42424
P-2 IEP030 u Subministrament i muntatge de xarxa Rend.: 0,988 6,99 €
d'equipotencialitat de tots els panells solars de la
mateixa teulada amb conductor de coure de 4 mm? de
seccio, connectant a terra tots els elements
conductors de la teulada que resultin accessibles
mitiangant  brides de llautd. Inclis caixes
d'empalmaments i regletes. Totalment muntada,
connexionada i provada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
MO102 h Ajudant electricista. 0,100 /R x 21,1000 = 2,13664
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,100 /R x 27,00000 = 2,73279
Subtotal: 4,86943 4,86943
Materials
MT35WWW Ut Material auxiliar per a instal-lacions de connexié a 0,250 X 097000 = 0,24250
terra.
MT35TTC03 U Brida de llauto. 0,750 X 1,40000 = 1,05000
MT35TTC02 m Conductor unipolar de coure, aillat, 750 V i 4 mm? de 1,000 X 0,49000 = 0,49000
seccio, per xarxa equipotencial.
Subtotal: 1,78250 1,78250
Altres
%0200 % Mitjans auxiliars 2,000 % s 6,65200 = 0,13304
Subtotal: 0,13304 0,13304
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COST DIRECTE 6,78497

DESPESES INDIRECTES 300 % 0,20355

COST EXECUCIO MATERIAL 6,98852

P-3 0C-PAA1 u Treballs d'obra civil necessaris en relacié a I'obertura Rend.: 1,000 1.250,00 €

de diferents passamurs en els tancaments de pavelld
i piscina. Inclou un correcte acabat final dels forats

oberts.
COST DIRECTE 1.213,59223
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 36,40777
COST EXECUCIO MATERIAL 1.250,0000
P-4 OC-AJUDES u Ajudes i treballs complementaris per tal de realitzar Rend.: 0,831 831,93 €

totes les feines necessaries per a la instal.lacié i
posterior posta en funcionament del conjunt. Aixo
inclou:

# Neteja superficial de la coberta i buneres.

# Desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i
registres verticals de planta (amb reposicid, si
s'escau, de peces malmeses).

# Realitzaci6 de regates per al pas de cablejat,
inclosa la reposicio de I'acabat del parament afectat.

# Desplagcaments de mobiliari per tal de poder
realitzar les instal.lacions segons les indicacions de
projecte.

# Neteja de I'obra, diaria, per a garantir una correcta
utilitzacié de I'equipament mentre duri la instal.laci6.

# Transport i gesti6 de subministraments i de
materials de rebuig.

# Tot tipus d'adjudes necessaries per tal d'executar
les instal.lacions segons indicacions de la direccié
facultativa i de la propietat.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AOH-0023 h Ped neteja 8,000 /Rx 13,31000 = 128,13478
AOD-0007 h Manobre 8,000 /Rx 21,78000 = 209,67509
A01-FEQY h Ajudant paleta 8,000 /Rx 24,26000 = 233,54994
AO1-FEPD h Ajudant electricista 8,000 /Rx 2455000 = 236,34176

Subtotal: 807,70157 807,70157

COST DIRECTE 807,70157

DESPESES INDIRECTES 3,00 % 24,23105

COST EXECUCIO MATERIAL 831,93262

P-5 P122-628J d Amortitzaci6  diaria de plataforma  elevadora Rend.: 0,991 127,47 €

telescopica articulada, autopropulsada amb motor
eléctric, de 15 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en
horitzontal, de 227 kg de carrega (til, de dimensions
700x245x245 cm en rep6s i 10886 kg de pes, buida,
amb cistella de dimensions 150x75 cm. Inclou part
proporcional de transport.
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Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescopica articulada, 8,000 /Rx 15,33000 = 123,75378
autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m
d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227
kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm
Subtotal: 123,75378 123,75378
COST DIRECTE 123,75378
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 3,71261
COST EXECUCIO MATERIAL 127,46639
P-6 PB70-HC75 u Muntatge de lina de vida en coberta per poder Rend.: 0,005 3.767,88 €
treballar amb la seguretat necessaria. Inclou una linia
de vida horitzontal fixa, formada per dos terminals
d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 28,43000 =  2.843,00000
Subtotal: 2.843,00000 2.843,00000
Materials
B147W-H51 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000 X 642,19000 = 642,19000
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8,000 X 9,18000 = 73,44000
volandera i femella
Subtotal: 715,63000 715,63000
DESPESES AUXILIARS 350 % 99,50500
COST DIRECTE 3.658,13500
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 109,74405
COST EXECUCIO MATERIAL 3.767,87905
PG04-61UL u Quadre de comandament i proteccié de linterior de Rend.: 1,000 695,62 €

I'habitatge, per a instal-lacio d'electrificacié basica
amb 5 circuits, amb interruptor automatic
magnetotérmic tipus ICP-M de 20 A d'intensitat
nominal, interruptor diferencial de 25 A d'intensitat
nominal i interruptors de proteccié magnetotérmica a
cada circuit, col-locat en caixa de dotze moduls de
material autoextingible, amb porta, encastada, inclou
I'obertura de regates i formaci6 de petits
encastaments, tub de PVC de DN 32 mm, connexié
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amb el comptador amb conductors de coure HO7V-R
de 16 mm2 de seccid, i cablejat intern de la caixa
amb conductor de coure HO7V-R de 6 mm2 de seccié

Partides d'obra

PG47-EOH6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

PY04-5T84 u Formacio d'encast per a petits elements a paret de
mad massis, amb mitjans manuals, i collat amb guix
B1 i acabat lliscat amb guix C6

PY05-5CIV. m Obertura de regata en paret de ma6 massis, amb
mitjans manuals i tapada amb guix B1 i acabat lliscat
amb guix C6

PG4B-DX37 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma
residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

PG48-EQBX u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A
d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

PG47-EOH8 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

PG47-EOH4 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

PG47-EOH2 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

PG35-DYDZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-R,
construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col-locat en tub

PG35-DYDL m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-R,
construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de seccié 1x6 mmz2, amb aillament de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col-locat en tub

Unitats

1,000

1,000

0,500

1,000

1,000

2,000

2,000

1,000

3,000

2,000

Preu

76,62208

11,93570

9,43343

46,03840

99,43208

76,93208

76,23208

75,99208

5,84962

3,34962

Parcial

76,62208

11,93570

471672

46,03840

99,43208

153,86416

152,46416

75,99208

17,54886

6,69924

Import
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PG1A-DGLR u Caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de 1,000 X 28,42768 = 28,42768
material autoextingible, amb porta, per a dotze
moduls i encastada
PG2N-EUJP m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre 1,000 X 1,61904 = 1,61904
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
encastat
Subtotal: 675,36020 675,36020
COST DIRECTE 675,36020
DESPESES INDIRECTES 3,00 20,26081
COST EXECUCIO MATERIAL 695,62101
PG1A-DGLR u Caixa per a quadre de comandaments i proteccié, de Rend.: 1,000 29,28 €
material autoextingible, amb porta, per a dotze
moduls i encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 28,81000 = 2,88100
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /Rx 2455000 = 1,96400
Subtotal: 4,84500 4,84500
Materials
BG18-0BX3 u Caixa per a quadre de comandament i proteccio, de 1,000 X 2351000 = 23,51000
material autoextingible, amb porta, amb dotze moduls
i per a encastar
Subtotal: 23,51000 23,51000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,07268
COST DIRECTE 28,42768
DESPESES INDIRECTES 3,00 0,85283
COST EXECUCIO MATERIAL 29,28051
P-7 PG29-DWGB m Subministrament i instal.laci6 de canal-safata Rend.: 0,714 26,00 €
metal-lica de planxa d'acer, en reixa i amb tapa, de
100x60 mm, muntada superficialment. Apte per a
muntatges a l'intemperie.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,066 /R x 2455000 = 2,26933
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,066 /R x 28,81000 = 2,66311
Subtotal: 4,93244 4,93244
Materials
BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa 1,000 X 0,60000 = 0,60000
d'acer
BG27-0B6R m Canal metal-lica de planxa d'acer amb tapa, de 1,020 X 19,25000 = 19,63500

100x60 mm
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Subtotal: 20,23500 20,23500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,07399
COST DIRECTE 25,24143
DESPESES INDIRECTES 3,00 0,75724
COST EXECUCIO MATERIAL 25,99867
PG2N-EUJP m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre Rend.: 1,000 1,67 €
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressid
de 320 N i una rigidesa dieléectrica de 2000 V, muntat
encastat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /Rx 28,81000 = 0,46096
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 2455000 = 0,49100
Subtotal: 0,95196 0,95196
Materials
BG2Q-1KS m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre 1,020 X 0,64000 = 0,65280
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressid
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Subtotal: 0,65280 0,65280
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,01428
COST DIRECTE 1,61904
DESPESES INDIRECTES 3,00 0,04857
COST EXECUCIO MATERIAL 1,66761
PG33-E4TJ m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 371 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 2455000 = 0,78560
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,81000 = 0,92192
Subtotal: 1,70752 1,70752
Materials
BG33-G2T9 m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 1,83000 = 1,86660
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x10
mmz2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,86660 1,86660
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02561

COST DIRECTE 3,59973

DESPESES INDIRECTES 300 % 0,10799

COST EXECUCIO MATERIAL 3,70772

P-8 PG33-E4VJ m Subministramente i instal.laci6 de cable amb Rend.: 0,930 17,22 €

conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), dalta seguretat en cas
d'incendi, tipus Afumex Z1 o equivalent, construccid
segons norma UNE 21123-4, unipolar, amb conductor
de coure recuit, flexible (classe 5) de seccio 1x95
mm2, amb aillament de polietilé reticulat (XPLE) de
tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, de color verd amb baixa
emissié fums, col-locat en canal o safata.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 2455000 = 1,90065
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 28,81000 2,23045

Subtotal: 413110 413110
Materials

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 12,28000
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), d'alta
seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o
equivalent, construccioé segons norma UNE 21123-4,
unipolar, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5) de seccié 1x95 mmz2, amb aillament de
polietile reticulat (XPLE) de tipus DIX3, coberta de
poliolefina termoplastica, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, de
color verd amb baixa emissié fums

12,52560

Subtotal: 12,52560 12,52560

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06197

COST DIRECTE 16,71867
DESPESES INDIRECTES 300 % 0,50156

COST EXECUCIO MATERIAL 17,22023

P-9 PG33-E6CZ m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 0,875 4,81 €

assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
especial per aplicacions fotovoltaiques, construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat
dins de canalitzacid, de denominacié comercial
SOLAR H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o equivalent).

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2455000 = 1,12229
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,81000 = 1,31703
Subtotal: 2,43932 2,43932
Materials
BG33-G2vQ m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 2,15000 = 2,19300
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
especial per aplicacions fotovoltaiques, construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat
dins de canalitzaci6, de denominacié comercial
SOLAR H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o equivalent).
Subtotal: 2,19300 2,19300
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03659
COST DIRECTE 4,66891
DESPESES INDIRECTES 300 % 0,14007
COST EXECUCIO MATERIAL 4,80898
P-10 PG33-MC4 u Connector MC4-EVO2 conjunt M-H Rend.: 0,672 13,52 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,81000 = 1,71488
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2455000 = 1,46131
Subtotal: 3,17619 3,17619
Materials
BG33-MC4 u Connector tipus MC4 EVO2 en conjunt M-H 1,000 X 9,95000 = 9,95000
Subtotal: 9,95000 9,95000
COST DIRECTE 13,12619
DESPESES INDIRECTES 300 % 0,39379
COST EXECUCIO MATERIAL 13,51998
P-11  PG33-PROT u Subministrament i instal.lacié de caixa de proteccions Rend.: 0,411 1.185,55 €
per a instal.lacid fotovoltaica amb un maxim de 10
springs, tipus CC GAVE STM21025P20S/4 o
equivalent, amb base i fusible de 20A + protector
sobretensio de classe Il per a uan tensié maxima de
1000V. Totalment muntat, instal.lat i connectat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /Rx 2455000 = 119,46472
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 28,81000 = 140,19465
Subtotal: 259,65937 259,65937
Materials
BG33-PROT u Caixa de proteccions per a instal.lacié fotovoltaica 1,000 X 891,36000 = 891,36000

amb un maxim de 10 springs, tipus CC GAVE
STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de
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20A + protector sobretensié de classe Il per a uan
tensio maxima de 1000V. Totalment muntat, instal.lat
i connectat
Subtotal: 891,36000 891,36000
COST DIRECTE 1.151,01937
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 34,53058
COST EXECUCIO MATERIAL 1.185,54995
P-12 PG33_RACK u Connexié a Rack existent per a la monitoritzacié de la Rend.: 0,756 925,75 €
instal.lacid. Inclou reorganitzacio del Rack per a la
instal.laci6 de nous elements i identificacié de les
noves connexions. En cas de que no resulti possible,
la connexié es dura a terme mitjangant un modem
inalambric amb targeta SIM.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 12,000 /R x 2455000 = 389,68254
AOF-000E h Oficial 1a electricista 12,000 /Rx 28,81000 = 457,30159
Subtotal: 846,98413 846,98413
Materials
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 5,000 X 10,36000 = 51,80000
Subtotal: 51,80000 51,80000
COST DIRECTE 898,78413
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 26,96352
COST EXECUCIO MATERIAL 925,74765
P-13  PG33_CON_BT u Partida per a la connexié al subquadre existent de Rend.: 0,891 957,28 €
baixa tensié. Inclou la reorganitzacié del quadre
existent per a la nova connexi6 i tots els elements
necessaris per a un bon treball.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 15,000 /R x 28,81000 = 485,01684
AO1-FEPD h Ajudant electricista 15,000 /R x 2455000 = 413,29966
Subtotal: 898,31650 898,31650
Materials
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 3,000 X 10,36000 = 31,08000
Subtotal: 31,08000 31,08000
COST DIRECTE 929,39650
DESPESES INDIRECTES 300 % 27,88190
COST EXECUCIO MATERIAL 957,27840
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P-14 PG33_TERRES u Partida de connexié de la xarxa de terres. Inclou la Rend.. 0,767 748,58 €

connexio a la xarxa de terres dels elements de CC a
sota la caixa del pont de terra general i la connexio
dels elements de CA al terra general de l'edifici.
També inclou tots els elements necessaris per a una
correcta connexio.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 10,000 /R x 2455000 = 320,07823
AOF-000E h Oficial 1a electricista 10,000 /R x 28,81000 = 375,61930
Subtotal: 695,69753 695,69753
Materials
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 3,000 X 10,36000 = 31,08000
Subtotal: 31,08000 31,08000
COST DIRECTE 726,77753
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 21,80333
COST EXECUCIO MATERIAL 748,58086
P-15 PG33-MAT-VAR u Partida de material variat pel muntatge dels quadres Rend.: 1,000 511,91 €
eléctrics
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BG33_MAT u Material divers pel muntatge de quadres eléctrics. 1,000 X 497,00000 = 497,00000
Inclou:
# Cable per a ponts entre proteccions de secci6 igual
al cable més gran de la linia.
# Bornes per a connexions i derivacions.
# Punteres.
# Rotulacio d'aparells, proteccions i altres elements
importants per facilitar la maniobra de la instal.lacié
# Altre material divers com brides, cinta aillant, etc.
Subtotal: 497,00000 497,00000
COST DIRECTE 497,00000
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 14,91000
COST EXECUCIO MATERIAL 511,91000
P-16 PG35-DY1X m Subministrament i instal.laci6 de cable unipolar de Rend.: 1,725 1,97 €

designacié H07Z1-K (AS) de color verd i groc, de
tensi6 assignada de 450/750 V, construccio segons
norma UNE-EN 50525-3-41, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb conductor multifilar de coure de classe 1 (-K), de
secci6 1x6 mm2, amb aillament de compost
termoplastic a forga de poliolefines lliures d'halogens,
amb baixa emissié fums i gasos corrosius (Z1),
col-locat en canal

Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,81000 = 0,53445
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 2455000 = 0,45542
Subtotal: 0,98987 0,98987
Materials
BG35-06F6 m Cable unipolar de designacié H07Z1-K (AS) de color 1,020 X 0,89000 = 0,90780
verd i groc, de tensi6 assignada de 450/750 V,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de
coure de classe 1 (-K), de seccio 1x6 mm2, amb
aillament de compost termoplastic a forga de
poliolefines lliures d'haldgens, amb baixa emissio
fums i gasos corrosius (Z1).
Subtotal: 0,90780 0,90780
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01485
COST DIRECTE 1,91252
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 0,05738
COST EXECUCIO MATERIAL 1,96989
PG35-DY6V m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 413 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacio HO7Z-K,
construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié
fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,81000 = 0,92192
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 2455000 = 0,78560
Subtotal: 1,70752 1,70752
Materials
BG35-06F3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 2,23000 = 2,27460
inferior o igual a 450/750 V, de designacio HO7Z-K,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccio al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio
fums
Subtotal: 2,27460 2,27460
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02561
COST DIRECTE 4,00773
DESPESES INDIRECTES 300 % 0,12023
COST EXECUCIO MATERIAL 4,12796




PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL

DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 61
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
PG35-DYDL m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,45 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié6 HO7V-R,
construccid segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de seccidé 1x6 mmz2, amb aillament de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, collocat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 28,81000 = 1,15240
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2455000 = 0,98200
Subtotal: 2,13440 2,13440
Materials
BG35-06E4 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 1,16000 = 1,18320
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-R,
construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de seccié 1x6 mmz2, amb aillament de PVC,
classe de reaccié al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575
Subtotal: 1,18320 1,18320
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,03202
COST DIRECTE 3,34962
DESPESES INDIRECTES 3,00 0,10049
COST EXECUCIO MATERIAL 3,45010
PG35-DYDZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 6,03 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacio HO7V-R,
construccid segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 28,81000 = 1,44050
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2455000 = 1,22750
Subtotal: 2,66800 2,66800
Materials
BG35-06E5 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 3,08000 = 3,14160
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-R,
construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575
Subtotal: 3,14160 3,14160
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04002
COST DIRECTE 5,84962
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 0,17549
COST EXECUCIO MATERIAL 6,02511
PG47-EOH2 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 78,27 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,81000 = 5,76200
Subtotal: 10,67200 10,67200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000
magnetotérmics
BG49-189P u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A 1,000 X 14,16000 = 14,16000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
Subtotal: 65,16000 65,16000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,16008
COST DIRECTE 75,99208
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 2,27976
COST EXECUCIO MATERIAL 78,27184
PG47-EOH4 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 78,52 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,81000 = 5,76200
Subtotal: 10,67200 10,67200
Materials
BG49-18GI u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 14,40000 = 14,40000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000

magnetotérmics



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.. 63
PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

Subtotal: 65,40000 65,40000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16008

COST DIRECTE 76,23208

DESPESES INDIRECTES 300 % 2,28696

COST EXECUCIO MATERIAL 78,51904

PG47-EOH6 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 20 A Rend.: 1,000 78,92 €

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en

perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,81000 = 5,76200
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
Subtotal: 10,67200 10,67200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000
magnetotérmics
BG49-18IN u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A 1,000 X 14,79000 = 14,79000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
Subtotal: 65,79000 65,79000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16008
COST DIRECTE 76,62208
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 2,29866
COST EXECUCIO MATERIAL 78,92074
PG47-EOH8 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A Rend.: 1,000 79,24 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,81000 = 5,76200
Subtotal: 10,67200 10,67200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000
magnetotérmics
BG49-18K1 u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A 1,000 X 15,0000 = 15,10000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
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en perfil DIN
Subtotal: 66,10000 66,10000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16008
COST DIRECTE 76,93208
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 2,30796
COST EXECUCIO MATERIAL 79,24004
P-17 PG47-EOHY u Subministrament i instal.lacié d'interruptor automatic Rend.: 0,026 1.615,38 €
magnetotérmic, tetrapolar (4P), d'intensitat nominal
200 NSXF 4x200 ir 160, model "SCHNEIDER
ELECTRIC™ o equivalent (interruptor automatic
ComPacT NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A Micrologic
4.2). Incorpora proteccio diferencial de classe A
regulable. Inclou tota mena de petit material i mitjans
auxiliars necessaris. Totalment muntat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 188,84615
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,81000 = 365,66538
Subtotal: 554,51153 554,51153
Materials
BG49-1921 u Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), 1,000 X 95450000 = 954,50000
d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 160, model
""SCHNEIDER ELECTRIC™ o equivalent (interruptor
automatic ComPacT NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A
Micrologic 4.2). Incorpora protecci¢ diferencial de
classe A regulable.
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000
magnetotérmics
Subtotal: 1.005,50000 1.005,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 8,31767
COST DIRECTE 1.568,32920
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 47,04988
COST EXECUCIO MATERIAL 1.615,37908
PG48-EQBX u Interruptor  automatic magnetotérmic de 20 A Rend.: 1,000 102,42 €
d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,81000 = 5,76200
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
Subtotal: 10,67200 10,67200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 51,00000 = 51,00000

magnetotérmics
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BG46-19RA u Interruptor automatic magnetotérmic, de 20 A 1,000 X 37,60000 = 37,60000
d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Subtotal: 88,60000 88,60000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16008
COST DIRECTE 99,43208
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 2,98296
COST EXECUCIO MATERIAL 102,41504
PG4B-DX37 u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 47,42 €
residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 28,81000 10,08350
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,55000 4,91000
Subtotal: 14,99350 14,99350
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,46000 0,46000
diferencials
BG4L-09Yl u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 30,36000 30,36000
residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, amb boto de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Subtotal: 30,82000 30,82000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,22490
COST DIRECTE 46,03840
DESPESES INDIRECTES 3,00 1,38115
COST EXECUCIO MATERIAL 47,41955
P-18 PGE5-ESTR u Subministrament i instal.lacio d'estructura d'alumini Rend.: 0,936 186,75 €
anoditzat per fixaci6 a teulada de xapa metal.lica,
model 04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar),
apte per a la fixaci6 de 3 moduls en linia. Inclosa
cargoleria d'acer inoxidable i accessoris necessaris
per al correcte muntatge.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 28,81000 46,16987
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,500 /R x 24,55000 39,34295
Subtotal: 85,51282 85,51282
Materials
BGW7-EST u Part proporcional de cargoleria d'acer inoxidable, 1,000 X 10,36000 10,36000
accessoris i petit material necessari
BGE4-SUNV u Estructura d'alumini anoditzat per fixacié de moduls 1,000 X 85,44000 85,44000
fotovoltaics a teulada de xapa metal.lica, model 04V.3
de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la
fixaci6 de 3 moduls en linia.
Subtotal: 95,80000 95,80000
COST DIRECTE 181,31282
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 5,43938
COST EXECUCIO MATERIAL 186,75220
P-19  PGE5-ICTY u Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic Rend.: 1,057 128,60 €
monocristal‘li per a instal-laci¢ aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de
connexid, precablejat amb connectors especials,
model ASTROENERGY N-TYPE o similar, de
dimensions 1902x1134x34 mm i 23 kg de pes. Inclou
caixa de connexions IP68. Totalment muntat i
connectat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,81000 10,90255
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,400 /Rx 24,55000 9,29044
Subtotal: 20,19299 20,19299
Materials
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 10,36000 10,36000
BGE4-HJ42 u maodul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié 1,000 X 94,00000 94,00000
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 480 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccidé amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, model ASTROENERGY
N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34 mm i
23 kg de pes.
Subtotal: 104,36000 104,36000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,30289
COST DIRECTE 124,85588
DESPESES INDIRECTES 300 % 3,74568
COST EXECUCIO MATERIAL 128,60156
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
PY04-5T84 u Formaci6 d'encast per a petits elements a paret de Rend.: €
mab massis, amb mitjans manuals, i collat amb guix
B1 i acabat lliscat amb guix C6
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,220 4,79160
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,250 6,87500
11,66660 11,66660
Materials
B059-06FO kg Guix de designacio B1/20/2, segons la norma 0,505 0,09090
UNE-EN 13279-1
B059-06FN kg Guix de designacio C6/20/2, segons la norma 0,00505 0,00091
UNE-EN 13279-1
B011-05ME m3 Aigua 0,001 0,00229
0,09410 0,09410
DESPESES AUXILIARS 0,17500
COST DIRECTE 11,93570
DESPESES INDIRECTES 0,35807
COST EXECUCIO MATERIAL 12,29377
PY05-5CIV m Obertura de regata en paret de maé massis, amb Rend.: €
mitjans manuals i tapada amb guix B1 i acabat lliscat
amb guix C6
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,120 3,30000
AOD-0007 h Manobre 0,250 5,44500
8,74500 8,74500
Materials
B059-06FO kg Guix de designacié B1/20/2, segons la norma 3,030 0,54540
UNE-EN 13279-1
B059-06FN kg Guix de designaci6 C6/20/2, segons la norma 0,0404 0,00727
UNE-EN 13279-1
B011-05ME m3 Aigua 0,002 0,00458
0,55725 0,55725
DESPESES AUXILIARS 0,13118
COST DIRECTE 9,43343
DESPESES INDIRECTES 0,28300
COST EXECUCIO MATERIAL 9,71643
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-20 SEGURETAT u Execucié de totes les activitats i subministraments Rend.: 1,000 1.250,00 €
d'equips col.lectius i individuals aixi com el seu
manteniment mentre duri I'obra, sempre segons les
prescripcions establerets en el Pla de Seguretat i
Salut i sempre d'acord amb la normativa vigent.
Inclou la redaccio del corresponent Pla de Seguretat i
Salut (PSS).
COST DIRECTE 1.213,59223
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 36,40777
COST EXECUCIO MATERIAL 1.250,0000
P-21  VARIS_1 u Partida algada d'abonament integre en concepte de Rend.: 1,000 470,00 €
Control de Qualitat segons les especificacions de la
direccio d'obra i 'aportacié de la documentacio que es
convingui necessaria.
COST DIRECTE 456,31068
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 13,68932
COST EXECUCIO MATERIAL 470,0000
P-22 VARIS_2 u Documentacié as built i legalitzacié de la instal.lacié. Rend.: 1,000 1.550,00 €
Inclou la confecci6 de planols d'estat final d'obra, els
tramits amb indUstria, la inscripci6 al RAC, taxes de
sol.licitud de punt de connexid, estudi de punt de
connexio, inspeccié amb agent ECA, etc.
COST DIRECTE 1.504,85437
DESPESES INDIRECTES 3,00 % 45,14563
COST EXECUCIO MATERIAL 1.550,0000
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3.05. PLA DE TREBALL.

1. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS.

1.01. ESQUEMA PREVI.

Les actuacions que caldra portar a terme per a executar aquesta obra, es poden resumir en
el seguent esquema:

1I' Instal-lacid estructura |I|’ Instal-lacié mbduls

Vallat d'obra

Tramitacio de permisos
i autoritzacions

Proteccions collectives
Proves de funcionament

Verificacio amb DF 1 > | = Instal-lacit inversor 3 Connexié equips 1
solucid adoptada
Subministrament

matenal Retirade de vafat dobra

Col-locacié de cartells

2

Adequacio de laccés

Installacie

"" equips mesura | |||‘

I Verificacid de documentacid i certificats

A continuacié es detallen les tasques principals agqui definides.

1.02. ACTUACIONS PREVIES DOCUMENTALS.

Previaoment a linici de l'obra, el contfractista haurd de verificar les dades del projecte,
comprovant que no hi ha modificacions que puguin afectar el desenvolupament de l'obra,
fot verificant igualment la solucid adoptada amb la Direccié Facultativa i la viabilitat de
complir amlb els terminis previstos.

Un cop feta aquesta verificacid, caldrd tramitar els possibles permisos /o autoritzacions
necessaries per a l'inici de I'obra.

1.03. ACTUACIONS PREVIES A LEXECUCIO.

Un cop s’hagin obtingut els permisos i tramits coresponents, en cas que hagi estat necessari
sol-licitar-ne algun, es podrd procedir a la recepcio i subministrament dels materials.

Caldra verificar i certificar que tant les estructures subministrades com tot I'equipament,
compleix amb les especificacions corresponents.
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En aguesta fase també es verificaran les necessitats per 'accés de materials, i s'instal-laran les
proteccions col-lectives permanents. Iguaiment es valorard la necessitat de proteccions
provisionals per la seguretat durant I'execucio.

Un cop instal-lades les mesures de proteccid, es fara un replanteig de la collocacié de les
estructures, de la col-locacio dels equips i dels fracats de cablejat.

1.04. EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO.

Aixi que s’hagi fet el replanteig, es procedira a la col-locacio en primer lloc de les estructures i
els moduls.

Posteriorment es collocard linversor i 'equip de mesura, i a continuacié es fara l'estesa del
cablejat seguint el fracat previst, i la connexid d'equips.

Finalment es procedird a I'estesa i connexid del cable de comunicacions ethernet.

1.05. PROVES i DOCUMENTACIO FINAL

Un cop feta tota la instal-lacid i connexid, es procedira les proves finals de funcionament,
Igualment, es redlitzaran els tramits per a la legalitzacié de la instal-lacio.

Finalment caldrd subministrar fota la documentacié as-built on quedard recollida tota la
documentacio pertinent.

2. CRONOGRAMA.

S'adjunta a continuacié un petit cronograma que, en gualsevol cas, caldrd adaptar al
cronograma general de l'obra tot pressuposant una execucié dins del projecte de reforma,
adequacid i millora de I'eficiencia del pavelld poliesportiu del municipi.

Evidentment s'haurd d'adaptar també als mitians de I'empresa responsable de I'execucio tot |
gue sempre amb el vist-i-plau especific del Director facultatiu,

0 Jtares |

oo | | o] 0

nl e wlals|aly|lolee]le]s]e

al

Inicia
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Aprovisionament materias
Supertacit

Installacht de plaques | cabeat

Incstal. fachts Imviersons | proteccions

Altries trepalls aitctrics
Contre

Prasta en man | comprovacions

Entrega documentacid As-Butt

Fl treballs

i

i
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3. CONTROL DE QUALITAT.

El control de qualitat serd una activitat continuada que afectard a totes les fases de I'obra,
des del control documental fins a la verificacid de cadascun dels materials instal-lats i les
proves finals.

A cadascuna de les fases s‘aplicard, com a minim, tot alld especificat al Pla de Control de
qualitat inclos a 'Annex 3.05 del present projecte.

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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3.06. PLA DE CONTROL DE QUALITAT.

1. OBJECTIU.

L'objectiu principal d’agquest document és establir les condicions i mesures per tal d'obtenir la
qualitat requerida de materials i processos constructius del projecte que ens ocupa.

Amb la finalitat d'assolir la maxima qualitat, la direccid facultativa vetllard per tal que les obres
es duguin a terme amb subjeccid al que estableix el projecte. En cas de ser necessdries
modificacions, aquestes hauran de ser autoritzades pel director d'obra, previa conformitat del
promotor, i es duran a terme sota les instruccions del director d’obra i del director de
I'execucio de 'obra.

2. TIPUS DE CONTROLS EN OBRA.

2.01. CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS i SISTEMES.

Caldrd realitzar els oportuns controls de les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes subministrats per garantir que compleixen alld que s'exigeix en el projecte aprovat,
licitat i adjudicat.

Aquests controls es documentaran d'alguna de les formes seguents:

=  Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors enfregaran al constructor, el qual els facilitara al director
d'execucid de l'obra, els documents didentificacicd del producte exigits per la
normativa, el projecte o per la direccié facultativa.

Aqguesta documentacioé estard composta per.
o Documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge
e Certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica

e Documents de conformitat © autorifzacions administratives  exigides
reglamentariament, inclosa la documentacio corresponent al marcat CE dels
productes de construccio.

= Control de recepcio mitiancant distintius de qualitat i avaluacions didoneitat tecnica
dels productes subministrats.

El subministrador proporcionard la documentacid precisa sobre els distintius de
qualitat que ostentin els productes, equips © sistemes subministrats i les avaluacions
tecniques didoneitat de qué es disposi per a I'Us previst de productes, equips i
sistemes innovadors.

El director de l'execuci® de lobra és el responsable comprovar que aguests
productes, equips o sistemes compleixen les caracteristiques tecniques exigides al
projecte i verificard que aquesta documentacid és suficient per a la seva
acceptacio.
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= Control de recepcidé mitjancant assajos

Quan la reglamentacidé vigent, el projecte o la Direccid facultativa ho especifiqui, serd
necessaria la redlitzacié d'assgjos.

Les proves s'efectuaran d'acord amb les especificacions del projecte o les
indicacions de la direccié facultativa sobre les mostres, els assajos a redlitzar, els
criteris d'acceptacio o rebuig i les accions a adoptar.

2.02. CONTROL D’EXECUCIO DE L'OBRA.

Durant de l'execucié de I'obra, el director d'Execucié de 'obra controlard 'execucié de cada
Unitat d'obra, verificant el seu replantejament, els materials que s'utilitzen, la correcta
execucio i disposicid dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions
i tofs els controls necessaris per a comprovar la seva conformitat d'acord amb el que indica
el projecte, la legislacié aplicable i les instruccions de la Direcci¢ Facultativa.

En el control d'execucid de l'obra s'‘aplicaran els metodes i procediments que es contemplin
en les avaluacions técniques didoneitat i es comprovard que shan adoptat les mesures
necessAries per a assegurar la compatibilitat entres els diferents productes, elements i
sistemes constructius.

A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte els cerfificats de conformitat
que ostentin els agents que intervenen, aixi com les verificacions que, si s'escau, redlitzin les
entitats de control de qualitat de I'edificacio.

1.03. ACTUACIONS PREVIES A LEXECUCIO.

El control de qualitat de I'obra inclourd el control de recepcid de productes, els controls de
I'execucié i de I'obra acabada.

= El director de I'execucid de I'obra recopilard la documentacié del control realitzat,
verificant que compleix amb el que especifica el projecte, els seus annexos i
modificacions.

= El constructor demanarda als suboministradors i facilitard al director d'obra i al director
de l'execucidé de l'obra la documentacid dels productes descrita anteriorment, aixi
com les instruccions d'Us i manteniment i les garanties corresponents quan procedeixi.

= |a documentacié de qudlitat preparada pel Constructor sobre cadascuna de les
unitats d'obra podrd considerar-se com a part del control de qualitat si aixi ho
autoritzés el director de I'Execucio.

Un cop finalitzada l'obra, la documentacié del seguiment del control de qualitat serd
dipositada pel director de I'Execucic de l'obra al Collegi Professional corresponent o, si
s'escau, a 'Administracié PUblica competent.

1.04. EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO.

En el certificat final d'obra, el director de I'execucid de I'obra certificard haver dirigit 'execuciod
material de les obres i contfrolat quantitativament i qualitativament la construccié i la qualitat
d'alld que sha edificat dacord amb el projecte, la documentacid tecnica que ho
desenvolupa i les normes de la bona construccio.
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El director de I'obra cerfificard que l'edificacid ha estat realitzada sota la seva direccid, de
conformitat amb el projecte objecte de licéncia i la documentacid tecnica que el
complementa, frobant-se disposada per a la seva adequada utilitzacié d'acord amb les
instruccions d'Us i manteniment.

Al certificat final d'obra se li afegiran com a annexos els documents seguents:

= Descripcio de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s'haguessin
introduit durant l'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de
licencia

= Relacié dels controls realitzats durant I'execucié de 'obra i els seus resultats.

3. DESCRIPCIO DELS CONTROLS A L’OBRA.

3.01. CONTROL VISUAL DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

CONTROL EXECUCIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS

] Replanteig.
La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes referides al
projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

= Geometria.
Els materials i sistemes sulboministrats corresponen amib els indicats al projecte i la seva
recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigencies normatives vigents.

=  Collocacio.
Abans de la colllocacid es verificard que es donen les condicions necessaries per a la
seva correcta disposicio.

=  Execucio.
Es comprovard la correcta disposicio i execucié d'acord amb les prescripcions tecniques
i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la
normativa que els afecta.

= Materials.

S'inspeccionarad la seva correcta disposicio geometrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de les tolerancies d'acceptacid definides al projecte i a la normativa
aplicable.

CONTROL D'OBRA ACABADA

] Verificacié obra realitzada.

Es comprovara que els moduls estiguin en perfecte estat i implantats segons el projecte
executiu.

3.02. MESURES DE STRINGS (CADENES DE MODULS).

CONTROL EXECUCIO DE CABLEJAT DE LES SERIES.

=  Replanteig.

La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes referides al
projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.
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] Geometria.

Els materials i sistemes sulboministrats corresponen amb els indicats al projecte i la seva
recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigencies normatives vigents.

=  Collocacio.

Abans de la colllocacid es verificard que es donen les condicions necessdries per a la
seva correcta disposicio.

=  Execucio.

Es comprovard la correcta disposicio i execucié d'acord amb les prescripcions tecniques
i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la
normativa que els afecta.

= Materials.
S'inspeccionarad la seva correcta disposicio geometrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de les tolerancies d'acceptacid definides al projecte i a la normativa
aplicable.

CONTROL D'OBRA ACABADA

] Verificacié obra realitzada.

Cal confirmar que els Strings estan connectats segons projecte executiu i que es troben
en perfecte estat de funcionament.

3.03. CONTROL FINAL DE FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO.

COMPROVACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

Per tal de donar per finalitzada la instal-lacié es faran les seglents comprovacions:
*= Mesura de la fensid en circuit obert.
= Mesura de la intensitat de curtcircuit.
= Mesura de l'aillament.

=  Comprovacié de les connexions.

COMPROVACIO DE LA RESTA DE LA INSTAL-LACIO

Per tal de donar per finalitzada la instal-lacio es faran les segUents comprovacions:;
= Caiguda de tensid moduls — inversor.
= Caiguda de tensio en altres elements.

Una vegada verificats aquests conceptes, es donara l'obra per finalitzada i es procedira a la
seva legalitzacio.

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coromina, arquitecte
pag. C75



3.7.

ANNEXOS
FITXES TECNIQUES VARIES

Nota.

El conjunt d'aquestes fitxes tecniques tenen per objecte facilitar la identificacid de cadascun
d'aquests elements alhora que es garanteixen la quadlitat i caracteristiques minimes de
cadascun d'ells. En aquest sentit se n‘'admetrd la seva substitucid per qualsevol altfra marca o
model sempre que es garanteixi la mateixa qualitat o superior, essent aquest un judici que i
correspondrd a la direccié facultativa assessorada per qui cregui convenient,
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ANNEXOS

FITXES TECNIQUES VARIES
PANELLS FOTOVOLTAICS







ASTRONERGY

ATALT_TALY

Warranty

30-year Linear Power Warranty

n-ype’ s DG warranty s

15-year Product Warranty
25-year Product Warranty

(Optional,special for rooftop market)

wor. 99.00%

p-type’ s DG warranty smmmm
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150 9001:2015:150 Quality Management System
1SO 14001:2015:150 Environment Management System

IS0 45001:Occupational Health and Safety

The first solar company which passed the Nord IEC/TS 62941 certification audit

e T———Taauay ' EE e e &

EEEUNEE Rnue aa e TRaES,
um ERun D AR RAEARRANA WRMOesa o
= =3

e mTmEAN wawswnws
— o
“n“ll““.. mw

ASTRO N5

CHSM60N(DG)/F-HC
Monofacial Series(182)

465~485W

Key Features

e TOPCon / Half-cut
® |ow temperature coefficient (Pmpp)
® Non-destructive cutting

® PID resistance

TOP PERFORMER

PVEL vy

RN
Underwritten by
Internatlonal Insurer

Tier1
BloombergNEF




465~485W

0~+5W

POWER SORTING

22.4%

MAX MODULE
EFFICIENCY

<1.0%

FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

< 0.4%

YEAR 2-30

POWER RANGE POWER DEGRADATION

Mechanical Specifications

QOuter dimensions (L x W x H)

1908 x 1134 x 30 mm

Cell type n type mono-crystalline
A-A
No. of cells 120 (6*20) 1134 mm il —
4-15,5 mm £
Frame technology Aluminum, black or silver anodized Ground hole § }
Front / Back glass 1.6+1.6 mm l L | Ty
Portrait: (+)350 ()20 89 mmx14mm A o
i (+ - 3 5 -
Cable length (Including connector) Cistroarlnized lengtnl?nm’ mm; IR Tl =
Cable diameter (IEC/UL) 4mm? /12 AWG EEE E
- 88 -
® Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back) § J2 -
114 mm
Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional)
1096 mm I
Module weight 23 kg —
AllA
. P 16-3.5 mm x 8.5 m L
Packing unit 36 pcs / box —Hinage hole .
= B - 1 m- —
nght of packing unit (for 40'HQ 874 kg
container)
Modules per 40" HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)
(1) Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5 X Maximum Mechanical Design Load.
Electrical Specifications Curve
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25° C, AM=1.5 Current-Voltage (475W)
16
Rated output (Pmpp / Wp) 465 470 475 480 485 14 |00
= 12 | 800w
Rated voltage (Vmpp / V) 36.14 36.27 36.39 36.52 36.65 = 190 [ soomme
c
T 8
Rated current (Impp /A) 12.87 12.96 13.05 13.14 13.23 E ¢ | #owm
O
4
Open circuit voltage (Voc /V) 43,01 43.16 4331 4346 4361 R N
Short circuit current (Isc /A) 13.57 13.68 13.80 13.91 14.02 ST o B M B W B
Module efficiency 21.5% 21.7% 22.0% 22.2% 22.4% Voltage (V)
Power-Voltage (475W)
NMOT: irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20° C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s 500-
1000W/m?
Rated output (Pmpp / Wp) 349.7 353.4 357.2 361.0 364.7 4007 e
=3
Rated voltage (Vmpp / V) 34,02 34.14 34.26 34.37 34.49 5 2007 soownm:
g 2004 400v/m?
Rated current (Impp /A) 10.28 10.35 10.43 10.50 10.57 o
100+
Open circuit voltage (Voc / V) 40.85 40.99 41.14 41.28 41.42
0 T T T T T T T T 1
Short circuit current (Isc /A) 10.95 11.04 11.14 11.23 11.32 S
Voltage (V)
. . Current-Voltage (475W)
Temperature Ratings (STC) Operating Parameters D
14
Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/°C No. of diodes 3 = 2
=1 & =" Cellstemp.=25C
Temperature coefficient (Isc) +0.043%/°C Junction box IP rating IP68 E, 8 | ——Celistemp.=35C
B 5 6 T Cellstemp=45C
Temperature coefficient (Voc) -0.25%/°C Max. series fuse rating 25A o e
Nominal module operating 5 2 | —Cellstemp.65C
temperature (NMOT) 41+2°C Max. system voltage (IEC/UL) 1500V . ‘ ‘ i . S ‘ ‘

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)

© Chint New Energy Technology Co., Ltd.
https://www.astronergy.com

Reserves the right of final interpretation. please contact our company to use the latest version for contract.
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ANNEXOS

FITXES TECNIQUES VARIES
ESTRUCTURA DE SUPORT DELS PANELLS
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

)

Soporte coplanar continvefijacion'a Chqu metdlic

e Soporte coplanar para anclaje al lateral de la chapa

* Vdlido para cubiertas metdlicas

* La fijacion incluye junta de estanqueidad y tomillos de
anclaje autotaladrante con arandela de sellado sin
necesidad de pretaladro.

* Valido para espesores de modulos de 28 hasta 40 mm

* Kifs disponibles de 1 a 6 modulos.

Tornillos de
anclaje A

erfil Gl

E

/;—Fijocién S04
rA—
o]

d max. = 90°
O min. =45°

erfil G1

Fijacion S04
\ §
T 7

V3 LY 1

7\ i

Solo una fijacién por greca. Las fijaciones de la partfe izquierda del perfil, se ubican
en el lado izquierdo de la greca hasfa llegar al puntfo medio, a parfir de aqui, ala
derecha de la greca.

Perfil G1

@ Carga de nieve:

& 3 40 ko

Para la distancia de anclajes de los modulos

Viento: Hasta 150 Km/h (ver documento de velocidades del
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tornilleria presores: Acero inoxidable A2-70
Tornilleria fijacion: $42.1
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacion una vez colocada.

Dos opciones:
Para modulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

2279x1150 |F 43 ;

(Ver pagina 2) -

3

Para modulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

2400x1350 (Ver pagina 3)

5

Paso 1: Introducir
verticalmente el soporte
en la ranura del perfil.

Paso 2: Una vez deniro,
inclinar el soporte.

Paso 3: Por ultimo,
girar el soporte 90°

Junta de
estanqueidad

consultar ficha técnica del moédulo

A

% Bspesor minimo de
£\ lachapa 0.5 mm .

7.

X

X

Demasiado
apretado

Montaje comecto

v

Par de apriete:
Tornillo Presor

Tornillo SW8
Velocidad max. de

Tornillo M8 Hexagonal
Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal

rotacion para instalar:

7 Nm
20 Nm
6 Nm

1800 rpm)|

|

Tomilleria
incluida

Anciaje a
chapa

Chapa Sandwich ~ Chapa grecada

Chapa ondulada

Chapaimitacion teja

é]n(é 100% Reciclable
Marcado c €

ES19/86524
=

Herramientas necesarias:

SW8
[ o
Seguridad:

e B
——

F

2 @ 7%
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Ficha técnica -

Para moédulos de hasta 1150
Pagina 2

Para modulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT v s U N F E R

2279%x1150

Kits disponibles:
L
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
[
Para redlizar una fila de 7 modulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
union
L
2 Kit de 4 médulos Kit de union Kit de 3 médulos

+ | 3

~N|||<an g—§

Kit final para 7 médulos

8 <

Para realizar una fila de 10 modulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de

union.
Kit de 4 médulos Kit de unién 515 Kit de 6 mbdulos
L 1 : 1 =
9) | \ + 6
[ 1 Il =
[ 1 ~

Kit final para 10 médulos

<am

o~
S

S15 Kit de unién

x4
:'.
* Por dilataciones se recomienda no
exceder de mas de 20 metros por fila Marcado
ES19/86524 c €

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Ficha técnica - Sistema Ps

Para mddulos de gran formato hasfd 1350 &
Pagina 3

Para modulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS m s U N F E R

2400x1350
Kits disponibles:

Sistema modular para instalaciones con médulos de gran formato de _
hasta 24001350, —

El sistema consta de BR4fsllnglelifel v X nUmero de p.

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

M
I'NS
—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 médulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de unién.

SOPORTES COPLANARES COMPATIBLES CON EL SISTEMA PS
o1v 01.1v o2v 02.1V 02.2V 02.3V 02.4v o3V 04V

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

ra— —_—
2 Méd. | 2

—
3Med. | 2 +[1]

— i —
amod. [ 2+ [0+

—
5Méd. | 2 |+ 1+ [T +]]

— e e e
6Mc’>d,‘ /4 ‘+. ] +: ] +. ] ‘+. 1

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

. - - - Marcadoe
Por dilataciones se recomienda no ES19/86524 c €

exceder de mds de 20 metros por fila
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Velocidades de'viento

Soporte coplanar. continuo fijacién a chapa 04V

metdlica Sistema kit

|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO™

=y~  Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

maédulos

Tamario del médulo Izl 1 2 3 4 5 b n® de

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades maximas de viento admisibles.

Flujo viento norte - En esfructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberan respetar todas las instrucciones indicadas en M d
los planos de montaje. arcado
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los modulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/8652 c €

Reservado el derecho a efectuar modificaciones -Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

AMIDAMENTS Pag: 8
Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01
Capitol 01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA
Subcapitol 01 CAMP SOLAR
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PGE5-ICTY u Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic monocristal‘li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa,

poténcia de pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexid,
precablejat amb connectors especials, model ASTROENERGY N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34
mm i 23 kg de pes. Inclou caixa de connexions IP68. Totalment muntat i connectat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1 18,000 18,000 CH#HD#E#F#
2 String 2 18,000 18,000 CH#'D#E#'F#
3 String 3 18,000 18,000 CH#HD#E#F#
4 String 4 18,000 18,000 CH#'D#E#F#
5 String 5 18,000 18,000 CH#'D#E#'F#
6 String 6 18,000 18,000 CH#'D#E#'F#
7 String 7 18,000 18,000 CH#HD#E#F#
8 String 8 18,000 18,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 144,000
2 PGE5-ESTR u Subministrament i instal.laci6 d'estructura d'alumini anoditzat per fixaci6 a teulada de xapa metal.lica, model

04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la fixaci6 de 3 moduls en linia. Inclosa cargoleria
d'acer inoxidable i accessoris necessaris per al correcte muntatge.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1 6,000 6,000 C#D#E#F#
2 String 2 6,000 6,000 C#D#E#F#
3 String 3 6,000 6,000 CH#D#EH#F#
4 String 4 6,000 6,000 CH#D#EH#F#
5 String5 6,000 6,000 C#D#E#F#
6 String 6 6,000 6,000 CH#D#EH#F#
7 String 7 6,000 6,000 CH#D#E#F#
8 String 8 6,000 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000

Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01

Capitol 01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

Subcapitol 02 INSTAL.LACIO ELECTRICA, CONNEXIONS | PROTECCIONS

NUM. OOl L& DESCRIPCIO

1 PG29-DWGB m Subministrament i instal.lacié de canal-safata metal-lica de planxa d'acer, en reixa i amb tapa, de 100x60 mm,

muntada superficialment. Apte per a muntatges a l'intemperie.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 180,000 180,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 180,000
2 PG33-E6CZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), especial per aplicacions

fotovoltaiques, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat dins de canalitzaci6, de denominacié comercial SOLAR H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o
equivalent).

EUR



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL

DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

AMIDAMENTS Pag. 83
’ Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2.640,000 2.640,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2.640,000
3 PG33-MC4 u Connector MC4-EVO2 conjunt M-H
Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 32,000 32,000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 32,000

4 PG33-PROT u

Subministrament i instal.lacié de caixa de proteccions per a instal.lacié fotovoltaica amb un maxim de 10 springs,
tipus CC GAVE STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de 20A + protector sobretensié de classe |l
per a uan tensio maxima de 1000V. Totalment muntat, instal.lat i connectat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

5  PG47-EOHY u

Subministrament i instal.lacié d'interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), d'intensitat nominal 200
NSXF 4x200 ir 160, model "SCHNEIDER ELECTRIC" o equivalent (interruptor automatic ComPacT NSX200F
36kA Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora proteccio diferencial de classe A regulable. Inclou tota mena de
petit material i mitjans auxiliars necessaris. Totalment muntat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PG33-E4VJ m Subministramente i instal.laci6 de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), d'alta seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o equivalent, construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5) de seccié 1x95 mm2, amb aillament de
polietile reticulat (XPLE) de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, de color verd amb baixa emissié fums, col‘locat en canal o safata.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 80,000 80,000 C#*D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000

7 PG35-DY1X m

Subministrament i instal.lacié de cable unipolar de designacié H07Z1-K (AS) de color verd i groc, de tensid
assignada de 450/750 V, construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure de classe 1 (-K), de seccié 1x6 mm2,
amb aillament de compost termoplastic a forga de poliolefines lliures d'haldgens, amb baixa emissié fums i
gasos corrosius (Z1), col-locat en canal

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 500,000 500,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
8 IEP030 u Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els panells solars de la mateixa teulada amb

conductor de coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra tots els elements conductors de la teulada que
resultin accessibles mitjangant brides de llauto. Inclis caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada,
connexionada i provada.

EUR



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL

DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

10  PG33_RACK u

AMIDAMENTS Pag: 84
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 144,000 144,000 C#H*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 144,000
9 PG33-MAT-VAR u Partida de material variat pel muntatge dels quadres eléctrics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 CHD#E#HF#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Connexi6 a Rack existent per a la monitoritzaci6 de la instal.lacié. Inclou reorganitzacié del Rack per a la
instal.lacié de nous elements i identificacié de les noves connexions. En cas de que no resulti possible, la
connexié es dura a terme mitjangant un modem inalambric amb targeta SIM.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

11 PG33_CONBT u

Partida per a la connexi¢ al subquadre existent de baixa tensié. Inclou la reorganitzacié del quadre existent per a
la nova connexié i tots els elements necessaris per a un bon treball.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

12 PG33_TERRES u

Partida de connexi6 de la xarxa de terres. Inclou la connexié a la xarxa de terres dels elements de CC a sota la
caixa del pont de terra general i la connexié dels elements de CA al terra general de I'edifici. També inclou tots
els elements necessaris per a una correcta connexio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01

Capitol 02 ALTRES

Subcapitol 01 OBRA CIVIL | MUNTATGE

NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 OC-PAA1 u Treballs d'obra civil necessaris en relacio a 'obertura de diferents passamurs en els tancaments de pavell6 i
piscina. Inclou un correcte acabat final dels forats oberts.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 OC-AJUDES u

Ajudes i treballs complementaris per tal de realitzar totes les feines necessaries per a la instal.lacié i posterior
posta en funcionament del conjunt. Aixo inclou:

# Neteja superficial de la coberta i buneres.

# Desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i registres verticals de planta (amb reposicié, si s'escau, de
peces malmeses).

# Realitzacio de regates per al pas de cablejat, inclosa la reposicio de I'acabat del parament afectat.

# Desplagaments de mobiliari per tal de poder realitzar les instal.lacions segons les indicacions de projec\guR



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL

DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

AMIDAMENTS

Pag: 85

# Neteja de I'obra, diaria, per a garantir una correcta utilitzacié de I'equipament mentre duri la instal.lacio.

# Transport i gestié de subministraments i de materials de rebuig.

# Tot tipus d'adjudes necessaries per tal d'executar les instal.lacions segons indicacions de la direccio
facultativa i de la propietat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida d'abonament integre 1,000 1,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 P122-628J d Amortitzaci6 diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor electric, de 15 m
d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm. Inclou part proporcional de transport.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 8,000 8,000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 02 SEGURETAT | SALUT
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO

1 SEGURETAT u

Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col.lectius i individuals aixi com el seu manteniment
mentre duri I'obra, sempre segons les prescripcions establerets en el Pla de Seguretat i Salut i sempre d'acord
amb la normativa vigent. Inclou la redaccié del corresponent Pla de Seguretat i Salut (PSS).

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PB70-HC75 u Muntatge de lina de vida en coberta per poder treballar amb la seguretat necessaria. Inclou una linia de vida
horitzontal fixa, formada per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de caigudes, fixats
amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protector, segons UNE_EN 795/A1.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 GRA020 m? Recollida i transport amb cami6 de residus inertes de paper i cartré i plastics, produits en obres de construccié
ilo demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicid externa a
l'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus, situat a 10 km de distancia.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#'F#

EUR



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

AMIDAMENTS Pag: 86
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 04 VARIS
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 VARIS_1 u Partida algada d'abonament integre en concepte de Control de Qualitat segons les especificacions de la direccié
d'obra i I'aportacié de la documentaci6 que es convingui necessaria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 VARIS_2 u Documentacié as built i legalitzacié de la instal.lacio. Inclou la confeccid de planols d'estat final d'obra, els

tramits amb indUstria, la inscripci6 al RAC, taxes de sol.licitud de punt de connexid, estudi de punt de connexio,
inspeccié amb agent ECA, etc.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL

DE SANT HILARI SACALM.

Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 87
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 GRA020 m? Recollida i transport amb camié de residus inertes de paper i cartr¢ i plastics, produits en 371,42 €
obres de construccié ilo demolicio, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccid i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus,
situat a 10 km de distancia.
(TRES-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-2  IEP030 u Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els panells solars de la 6,99 €
mateixa teulada amb conductor de coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra tots els
elements conductors de la teulada que resultin accessibles mitjancant brides de llauté. Inclus
caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
(SIS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-3  OC-PAA1 u Treballs d'obra civil necessaris en relacié a l'obertura de diferents passamurs en els 125000 €
tancaments de pavell6 i piscina. Inclou un correcte acabat final dels forats oberts.
(MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-4  OC-AJUDES u Ajudes i treballs complementaris per tal de realitzar totes les feines necessaries per a la 83193 €
instal.laci6 i posterior posta en funcionament del conjunt. Aixo inclou:
# Neteja superficial de la coberta i buneres.
# Desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i registres verticals de planta (amb
reposicio, si s'escau, de peces malmeses).
# Realitzacié de regates per al pas de cablejat, inclosa la reposicio de I'acabat del parament
afectat.
# Desplagaments de mobiliari per tal de poder realitzar les instal.lacions segons les
indicacions de projecte.
# Neteja de I'obra, diaria, per a garantir una correcta utilitzacié de I'equipament mentre duri la
instal.lacio.
# Transport i gestié de subministraments i de materials de rebuig.
# Tot tipus d'adjudes necessaries per tal d'executar les instal.lacions segons indicacions de
la direccio facultativa i de la propietat.
(VUIT-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-5 P122-628J d Amortitzaci¢ diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb 127,47 €
motor eléctric, de 15 m d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega
(til, de dimensions 700x245x245 c¢m en repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm. Inclou part proporcional de transport.
(CENT VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-6  PB70-HC75 u Muntatge de lina de vida en coberta per poder treballar amb la seguretat necessaria. Inclou 376788 €
una linia de vida horitzontal fixa, formada per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb
element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN
795/A1.
(TRES MIL SET-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)
P-7  PG29-DWGB m Subministrament i instal.lacié de canal-safata metal-lica de planxa d'acer, en reixa i amb tapa, 26,00 €
de 100x60 mm, muntada superficialment. Apte per a muntatges a l'intempérie.
(VINT-I-SIS EUROS)
P-8  PG33-E4VJ m Subministramente i instal.lacié de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 1722 €

kV, de designaci6 RZ1-K (AS), d'alta seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o
equivalent, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5) de seccié 1x95 mm2, amb aillament de polietilé reticulat (XPLE) de tipus
DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, de color verd amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

(DISSET EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
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Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
especial per aplicacions fotovoltaiques, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat dins de
canalitzacio, de denominacié comercial SOLAR H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o equivalent).

(QUATRE EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Connector MC4-EVO2 conjunt M-H
(TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i instal.lacié de caixa de proteccions per a instal.laci6 fotovoltaica amb un
maxim de 10 springs, tipus CC GAVE STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de
20A + protector sobretensid de classe Il per a uan tensi6 maxima de 1000V. Totalment
muntat, instal.lat i connectat.

(MIL CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Connexié a Rack existent per a la monitoritzacio de la instal.lacié. Inclou reorganitzacio del
Rack per a la instal.lacié de nous elements i identificacié de les noves connexions. En cas de
que no resulti possible, la connexié es dura a terme mitjangant un modem inalambric amb
targeta SIM.

(NOU-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Partida per a la connexi6 al subquadre existent de baixa tensio. Inclou la reorganitzacié del
quadre existent per a la nova connexi6 i tots els elements necessaris per a un bon treball.

(NOU-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

Partida de connexi6 de la xarxa de terres. Inclou la connexié a la xarxa de terres dels
elements de CC a sota la caixa del pont de terra general i la connexié dels elements de CA al
terra general de I'edifici. També inclou tots els elements necessaris per a una correcta
connexio.

(SET-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Partida de material variat pel muntatge dels quadres eléctrics
(CINC-CENTS ONZE EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i instal.laci¢ de cable unipolar de designacié H07Z1-K (AS) de color verd i
groc, de tensié assignada de 450/750 V, construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb conductor
multifilar de coure de classe 1 (-K), de secci6 1x6 mm2, amb aillament de compost
termoplastic a forca de poliolefines lliures d'halogens, amb baixa emissidé fums i gasos
corrosius (Z1), col-locat en canal

(UN EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Subministrament i instal.lacio d'interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),
d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 160, model "SCHNEIDER ELECTRIC™" o equivalent
(interruptor automatic ComPacT NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora
protecci6 diferencial de classe A regulable. Inclou tota mena de petit material i mitjans
auxiliars necessaris. Totalment muntat.

(MIL SIS-CENTS QUINZE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal.lacié d'estructura d'alumini anoditzat per fixacio a teulada de xapa
metal.lica, model 04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la fixacié de 3
moduls en linia. Inclosa cargoleria d'acer inoxidable i accessoris necessaris per al correcte
muntatge.

(CENT VUITANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-laci6
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, model
ASTROENERGY N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34 mm i 23 kg de pes. Inclou

1352 €

118555 €

92575 €

957,28 €

74858 €

511,91 €

197 €

161538 €

186,75 €

12860 €
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caixa de connexions IP68. Totalment muntat i connectat.
(CENT VINT-I-VUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-20 SEGURETAT u Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col.lectius i individuals aixi com el 1.250,00 €
seu manteniment mentre duri I'obra, sempre segons les prescripcions establerets en el Pla de
Seguretat i Salut i sempre d'acord amb la normativa vigent. Inclou la redaccié del
corresponent Pla de Seguretat i Salut (PSS).
(MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-21  VARIS_1 u Partida alcada d'abonament integre en concepte de Control de Qualitat segons les 47000 €
especificacions de la direccié d'obra i I'aportacié de la documentacié que es convingui
necessaria.
(QUATRE-CENTS SETANTA EUROS)
P-22 VARIS_2 u Documentacié as built i legalitzacié de la instal.lacid. Inclou la confecci6 de planols d'estat 1550,00 €

final d'obra, els tramits amb industria, la inscripcid al RAC, taxes de sol.licitud de punt de
connexio, estudi de punt de connexid, inspeccié amb agent ECA, etc.

(MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROQS)
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P-1 GRA020 m? Recollida i transport amb cami¢ de residus inertes de paper i cartr¢ i plastics, produits en 371,42 €
obres de construcci6 ilo demolicio, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccid i demolici6 externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus,
situat a 10 km de distancia.
Altres conceptes 371,42000 €
p-2 IEP030 u Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els panells solars de la 6,99 €
mateixa teulada amb conductor de coure de 4 mm? de secci6, connectant a terra tots els
elements conductors de la teulada que resultin accessibles mitjancant brides de llauté. Inclis
caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
MT35WWW02 Ut Material auxiliar per a instal-lacions de connexi¢ a terra. 0,24250 €
MT35TTC030 U Brida de llauto. 1,05000 €
MT35TTC020 m Conductor unipolar de coure, aillat, 750 V i 4 mm? de seccid, per xarxa equipotencial. 0,49000 €
Altres conceptes 5,20750 €
P-3 OC-PAA1 u Treballs d'obra civil necessaris en relacié a l'obertura de diferents passamurs en els 1.250,00 €
tancaments de pavell6 i piscina. Inclou un correcte acabat final dels forats oberts.
Sense descomposicio 1.250,00000 €
P-4 OC-AJUDES u Ajudes i treballs complementaris per tal de realitzar totes les feines necessaries per a la 831,93 €
instal.lacié i posterior posta en funcionament del conjunt. Aixd inclou:
# Neteja superficial de la coberta i buneres.
# Desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i registres verticals de planta (amb
reposicio, si s'escau, de peces malmeses).
# Realitzacié de regates per al pas de cablejat, inclosa la reposicio de I'acabat del parament
afectat.
# Desplagaments de mobiliari per tal de poder realitzar les instal.lacions segons les
indicacions de projecte.
# Neteja de I'obra, diaria, per a garantir una correcta utilitzacio de I'equipament mentre duri la
instal.lacio.
# Transport i gestio de subministraments i de materials de rebuig.
# Tot tipus d'adjudes necessaries per tal d'executar les instal.lacions segons indicacions de
la direccio facultativa i de la propietat.
Altres conceptes 831,93000 €
P-5 P122-628) d Amortitzaci¢ diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb 127,47 €
motor eléctric, de 15 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega
util, de dimensions 700x245x245 cm en rep6s i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm. Inclou part proporcional de transport.
Altres conceptes 127,47000 €
P-6 PB70-HC75 u Muntatge de lina de vida en coberta per poder treballar amb la seguretat necessaria. Inclou 3.767,88 €
una linia de vida horitzontal fixa, formada per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb
element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN
795/A1.
B147W-H5IW u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 642,19000 €
terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de
cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 73,44000 €
Altres conceptes 3.052,25000 €
p-7 PG29-DWG m Subministrament i instal.lacié de canal-safata metal-lica de planxa d'acer, en reixa i amb tapa, 26,00 €
de 100x60 mm, muntada superficialment. Apte per a muntatges a l'intempérie.
BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,60000 €
BG27-0B6R m Canal metal-lica de planxa d'acer amb tapa, de 100x60 mm 19,63500 €
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Altres conceptes 5,76500 €
P-8 PG33-E4V) m Subministramente i instal.lacié de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 17,22 €
kV, de designaci6 RZ1-K (AS), d'alta seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o
equivalent, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5) de seccid 1x95 mm2, amb aillament de polietilé reticulat (XPLE) de tipus
DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, de color verd amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), d'alta 12,52560 €
seguretat en cas d'incendi, tipus Afumex Z1 o equivalent, construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5) de seccié 1x95 mm2,
amb aillament de polietile reticulat (XPLE) de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, de color verd amb
baixa emissio fums
Altres conceptes 4,69440 €
P-9 PG33-E6CZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 4,81 €
especial per aplicacions fotovoltaiques, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat dins de
canalitzacio, de denominacié comercial SOLAR H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o equivalent).
BG33-G2vQ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 219300 €
especial per aplicacions fotovoltaiques, construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat dins de
canalitzacio, de denominacié comercial SOLAR H1Z222-K PRYSUN 1500V (o equivalent).
Altres conceptes 2,61700 €
P-10 PG33-MC4 u Connector MC4-EVO2 conjunt M-H 13,52 €
BG33-MC4 u Connector tipus MC4 EVO2 en conjunt M-H 9,95000 €
Altres conceptes 3,57000 €
P-11 PG33-PROT u Subministrament i instal.lacié de caixa de proteccions per a instal.laci6 fotovoltaica amb un 1.185,55 €
maxim de 10 springs, tipus CC GAVE STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de
20A + protector sobretensié de classe Il per a uan tensi6 maxima de 1000V. Totalment
muntat, instal.lat i connectat.
BG33-PROT u Caixa de proteccions per a instal.laci6 fotovoltaica amb un maxim de 10 springs, tipus CC 891,36000 €
GAVE STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de 20A + protector sobretensié de
classe Il per a uan tensio maxima de 1000V. Totalment muntat, instal.lat i connectat
Altres conceptes 294,19000 €
P-12 PG33_RAC u Connexié a Rack existent per a la monitoritzacié de la instal.lacié. Inclou reorganitzacio del 925,75 €
Rack per a la instal.laci6 de nous elements i identificacié de les noves connexions. En cas de
que no resulti possible, la connexié es dura a terme mitjangant un modem inalambric amb
targeta SIM.
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 51,80000 €
Altres conceptes 873,95000 €
P-13 PG33_CON u Partida per a la connexi6 al subquadre existent de baixa tensio. Inclou la reorganitzacié del 957,28 €
quadre existent per a la nova connexio i tots els elements necessaris per a un bon treball.
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 31,08000 €
Altres conceptes 926,20000 €
P-14 PG33_TERR u Partida de connexi6 de la xarxa de terres. Inclou la connexié a la xarxa de terres dels 748,58 €
elements de CC a sota la caixa del pont de terra general i la connexié dels elements de CA al
terra general de l'edifici. També inclou tots els elements necessaris per a una correcta
connexio.
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 31,08000 €
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Altres conceptes 717,50000 €
P-15 PG33-MAT- u Partida de material variat pel muntatge dels quadres eléctrics 511,91 €
BG33_MAT u Material divers pel muntatge de quadres eléctrics. Inclou: 497,00000 €
# Cable per a ponts entre proteccions de secci6 igual al cable més gran de la linia.
# Bornes per a connexions i derivacions.
# Punteres.
# Rotulacié d'aparells, proteccions i altres elements importants per facilitar la maniobra de la
instal.lacié
# Altre material divers com brides, cinta aillant, etc.
Altres conceptes 14,91000 €
P-16 PG35-DY1X m Subministrament i instal.laci¢ de cable unipolar de designacié H07Z1-K (AS) de color verd i 1,97 €
groc, de tensié assignada de 450/750 V, construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb conductor
multifilar de coure de classe 1 (-K), de secci6 1x6 mm2, amb aillament de compost
termoplastic a forca de poliolefines lliures d'halogens, amb baixa emissié fums i gasos
corrosius (Z1), col-locat en canal
BG35-06F6 m Cable unipolar de designacio H07Z1-K (AS) de color verd i groc, de tensié assignada de 0,90780 €
450/750 V, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure de classe 1 (-K),
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de compost termoplastic a forca de poliolefines lliures
d'halogens, amb baixa emissié fums i gasos corrosius (Z1).
Altres conceptes 1,06220 €
P-17 PGA47-EOHY u Subministrament i instal.laci6 d'interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), 1.615,38 €
d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 160, model "SCHNEIDER ELECTRIC™ o equivalent
(interruptor automatic ComPacT NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora
proteccié diferencial de classe A regulable. Inclou tota mena de petit material i mitjans
auxiliars necessaris. Totalment muntat.
BG49-192| u Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 95450000 €
160, model “SCHNEIDER ELECTRIC™” o equivalent (interruptor automatic ComPacT
NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora proteccié diferencial de classe A
regulable.
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 51,00000 €
Altres conceptes 609,88000 €
P-18 PGE5-ESTR u Subministrament i instal.lacié d'estructura d'alumini anoditzat per fixacié a teulada de xapa 186,75 €
metal.lica, model 04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la fixacié de 3
moduls en linia. Inclosa cargoleria d'acer inoxidable i accessoris necessaris per al correcte
muntatge.
BGWT7-EST u Part proporcional de cargoleria d'acer inoxidable, accessoris i petit material necessari 10,36000 €
BGE4-SUNV4 u Estructura d'alumini anoditzat per fixacié de moduls fotovoltaics a teulada de xapa metal.lica, 8544000 €
model 04V.3 de la casa Sunfer estructures (o similar), apte per a la fixacié de 3 moduls en
linia.
Altres conceptes 90,95000 €
P-19 PGES5-ICTY u Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio 128,60 €
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccio
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors especials, model
ASTROENERGY N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34 mm i 23 kg de pes. Inclou
caixa de connexions IP68. Totalment muntat i connectat.
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,36000 €
BGE4-HJ42 u modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 480 94,00000 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, model ASTROENERGY N-TYPE o similar, de
dimensions 1902x1134x34 mm i 23 kg de pes.
Altres conceptes 24,24000 €
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NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
P-20 SEGURETA u Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col.lectius i individuals aixi com el 1.250,00 €
seu manteniment mentre duri 'obra, sempre segons les prescripcions establerets en el Pla de
Seguretat i Salut i sempre d'acord amb la normativa vigent. Inclou la redacci6 del
corresponent Pla de Seguretat i Salut (PSS).
Sense descomposicio 1.250,00000 €
P-21 VARIS_1 u Partida algada d'abonament integre en concepte de Control de Qualitat segons les 470,00 €
especificacions de la direccio d'obra i I'aportacié de la documentacié que es convingui
necessaria.
Sense descomposicio 470,00000 €
P-22 VARIS_2 u Documentacié as built i legalitzaci6 de la instal.lacié. Inclou la confeccio de planols d'estat 1.550,00 €
final d'obra, els tramits amb industria, la inscripcid al RAC, taxes de sol.licitud de punt de
connexié, estudi de punt de connexio, inspeccié amb agent ECA, etc.
Sense descomposicio 1.550,00000 €
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Obra
Capitol
Subcapitol

MUM. CODI UA

01 Pressupost 1724_FV01
01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

01 Camp solar

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE5-ICTY u

2 PGE5-ESTR u

Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic monocristal-li per a
installaci6 aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de
connexi6, precablejat amb  connectors  especials, model
ASTROENERGY N-TYPE o similar, de dimensions 1902x1134x34 mm
i 23 kg de pes. Inclou caixa de connexions IP68. Totalment muntat i
connectat. (P - 19)

Subministrament i instal.laci6 d'estructura d'alumini anoditzat per
fixacid a teulada de xapa metal.lica, model 04V.3 de la casa Sunfer
estructures (o similar), apte per a la fixaci6 de 3 moduls en linia.
Inclosa cargoleria d'acer inoxidable i accessoris necessaris per al
correcte muntatge. (P - 18)

128,60

186,75

144,000

48,000

18.518,40

8.964,00

TOTAL  Subcapitol

01.01.01

27.482,40

Obra
Capitol
Subcapitol

MUM. GO0 Ua

01 Pressupost 1724_FV01
01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

02 Instal.lacié eléctrica, connexions i proteccions

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG29-DWGB m

2 PG33-E6CZ m

3 PG33-MC4 u
4 PG33-PROT u

5 PGA47-EOHY u

6 PG33-E4VJ m

7 PG35-DYIX m

Subministrament i instal.lacié de canal-safata metal-lica de planxa
d'acer, en reixa i amb tapa, de 100x60 mm, muntada superficialment.
Apte per a muntatges a l'intempérie. (P - 7)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), especial per aplicacions fotovoltaiques,
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat dins de canalitzacié, de denominacié comercial SOLAR
H1Z2Z2-K PRYSUN 1500V (o equivalent). (P - 9)

Connector MC4-EVO2 conjunt M-H (P - 10)

Subministrament i instal.lacié de caixa de proteccions per a instal.lacié
fotovoltaica amb un maxim de 10 springs, tipus CC GAVE
STM21025P20S/4 o equivalent, amb base i fusible de 20A + protector
sobretensié de classe Il per a uan tensié maxima de 1000V. Totalment
muntat, instal.lat i connectat. (P - 11)

Subministrament i instal.lacié d'interruptor automatic magnetotermic,
tetrapolar (4P), d'intensitat nominal 200 NSXF 4x200 ir 160, model
“SCHNEIDER ELECTRIC” o equivalent (interruptor automatic
ComPacT NSX200F 36kA Ac 4PAR 200A Micrologic 4.2). Incorpora
proteccio diferencial de classe A regulable. Inclou tota mena de petit
material i mitjans auxiliars necessaris. Totalment muntat. (P - 17)

Subministramente i instal.lacié de cable amb conductor de coure de
tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), d'alta seguretat
en cas dincendi, tipus Afumex Z1 o equivalent, construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5) de seccid 1x95 mm2, amb aillament de polietilé reticulat
(XPLE) de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, de
color verd amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata. (P - 8)

Subministrament i instal.laci6 de cable unipolar de designacié
H07Z1-K (AS) de color verd i groc, de tensi6 assignada de 450/750 V,
construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb conductor
multifilar de coure de classe 1 (-K), de seccié 1x6 mm2, amb aillament

26,00

4,81

13,52
1.185,55

1.615,38

17,22

1,97

180,000

2.640,000

32,000
1,000

1,000

80,000

500,000

4.680,00

12.698,40

432,64
1.185,55

1.615,38

1.377,60

985,00

EUR



PROJECTE D'INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA AL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL
DE SANT HILARI SACALM.
Instal.laci6 prinicipal (>60 kWp)

PRESSUPOST Pag. 95

de compost termoplastic a forga de poliolefines lliures d'halogens, amb
baixa emissi6 fums i gasos corrosius (Z1), col-locat en canal (P - 16)

8 I[EP030 u Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els 6,99 144,000 1.006,56
panells solars de la mateixa teulada amb conductor de coure de 4 mm?
de seccid, connectant a terra tots els elements conductors de la
teulada que resultin accessibles mitjangant brides de llautd. Inclis
caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i
provada. (P - 2)

9 PG33-MAT-VARu Partida de material variat pel muntatge dels quadres eléctrics (P - 15) 511,91 1,000 511,91

10 PG33_RACK u Connexié a Rack existent per a la monitoritzacié de la instal.lacio. 925,75 1,000 925,75
Inclou reorganitzacié del Rack per a la instal.lacié de nous elements i
identificaci6 de les noves connexions. En cas de que no resulti
possible, la connexié es dura a terme mitjangant un modem inalambric
amb targeta SIM. (P - 12)

11 PG33_CON_BT u Partida per a la connexié al subquadre existent de baixa tensio. Inclou 957,28 1,000 957,28
la reorganitzacio del quadre existent per a la nova connexi6 i tots els
elements necessaris per a un bon treball. (P - 13)

12 PG33_TERRES u Partida de connexi6 de la xarxa de terres. Inclou la connexio6 a la xarxa 748,58 1,000 748,58
de terres dels elements de CC a sota la caixa del pont de terra general
i la connexi6 dels elements de CA al terra general de I'edifici. També
inclou tots els elements necessaris per a una correcta connexio. (P -

14)
TOTAL  Subcapitol 01.01.02 27.124,65
Obra 01 Pressupost 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 01 Obra Civil i muntatge
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 OC-PAA1 u Treballs d'obra civil necessaris en relaci6 a 'obertura de diferents 1.250,00 1,000 1.250,00

passamurs en els tancaments de pavellé i piscina. Inclou un correcte
acabat final dels forats oberts. (P - 3)

2 OC-AJUDES u Ajudes i treballs complementaris per tal de realitzar totes les feines 831,93 1,000 831,93
necessaries per a la instal.lacié i posterior posta en funcionament del
conjunt. Aixo inclou:

# Neteja superficial de la coberta i buneres.

# Desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i registres verticals
de planta (amb reposicid, si s'escau, de peces malmeses).

# Realitzacié de regates per al pas de cablejat, inclosa la reposicio de
I'acabat del parament afectat.

# Desplacaments de mobiliari per tal de poder realitzar les
instal.lacions segons les indicacions de projecte.

# Neteja de l'obra, diaria, per a garantir una correcta utilitzacié de
I'equipament mentre duri la instal.lacio.

# Transport i gestio de subministraments i de materials de rebuig.

# Tot tipus d'adjudes necessaries per tal d'executar les instal.lacions
segons indicacions de la direccié facultativa i de la propietat. (P - 4)

3 P122-628) d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, 127,47 8,000 1.019,76
autopropulsada amb motor eléctric, de 15 m d'algaria maxima de
treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions
700x245x245 cm en repds i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm. Inclou part proporcional de transport. (P - 5)

TOTAL  Subcapitol 01.02.01 3.101,69
Obra 01 Pressupost 1724_FV01

Capitol 02 ALTRES

Subcapitol 02 Seguretat i salut

EUR
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NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SEGURETAT u Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col.lectius i 1.250,00 1,000 1.250,00
individuals aixi com el seu manteniment mentre duri I'obra, sempre
segons les prescripcions establerets en el Pla de Seguretat i Salut i
sempre d'acord amb la normativa vigent. Inclou la redacci6 del
corresponent Pla de Seguretat i Salut (PSS). (P - 20)
2 PB70-HC75 u Muntatge de lina de vida en coberta per poder treballar amb la 3.767,88 1,000 3.767,88
seguretat necessaria. Inclou una linia de vida horitzontal fixa, formada
per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacid del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1. (P - 6)
TOTAL  Subcapitol 01.02.02 5.017,88
Obra 01 Pressupost 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 03 Gestio de residus
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GRA020 m? Recollida i transport amb camié de residus inertes de paper i cartré i 371,42 1,000 371,42
plastics, produits en obres de construccio i/lo demolicid, a abocador
especific, instal'laci6 de tractament de residus de construccié i
demolicio externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de
residus, situat a 10 km de distancia. (P - 1)
TOTAL  Subcapitol 01.02.03 371,42
Obra 01 Pressupost 1724_FV01
Capitol 02 ALTRES
Subcapitol 04 Varis
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 VARIS_1 u Partida algcada d'abonament integre en concepte de Control de Qualitat 470,00 1,000 470,00
segons les especificacions de la direccié d'obra i I'aportacié de la
documentacié que es convingui necessaria. (P - 21)
2 VARIS_2 u Documentacié as built i legalitzaci6 de la instal.lacié. Inclou la 1.550,00 1,000 1.550,00
confeccié de planols d'estat final d'obra, els tramits amb industria, la
inscripcio al RAC, taxes de sol.licitud de punt de connexid, estudi de
punt de connexid, inspeccié amb agent ECA, etc. (P - 22)
TOTAL  Subcapitol 01.02.04 2.020,00

EUR
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NIVELL 3: Subcapitol Import %
Subcapitol 01.01.01 Camp solar 27.482,40 42,20
Subcapitol 01.01.02 Instal.laci6 eléctrica, connexions i proteccions 27.124,65 41,65
Capitol 01.01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA 54.607,05 83,86
Subcapitol 01.02.01 Obra Civil i muntatge 3.101,69 4,76
Subcapitol 01.02.02 Seguretat i salut 5.017,88 7,71
Subcapitol 01.02.03 Gestio de residus 371,42 0,57
Subcapitol 01.02.04 Varis 2.020,00 3,10
Capitol 01.02 ALTRES 10.510,99 16,14
65.118,04 100,00
NIVELL 2: Capitol Import %
Capitol 01.01 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA 54.607,05 83,86
Capitol 01.02 ALTRES 10.510,99 16,14
Obra 01 Pressupost 1724_FV01 65.118,04 100,00
65.118,04 100,00
NIVELL 1: Obra Import %
Obra 01 Pressupost 1724_FV01 65.118,04 100,00
65.118,04 100,00

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.couieoieeeieeeeeeeeee e 65.118,04
13 % Despeses generals SOBRE 65.118,04...........ooiiiiiiiiiiiiee e 8.465,35
6 % Benefici industrial SOBRE 65.118,04........coiiiiiiiiiiieei e 3.907,08

Subtotal 77.490,47
21 % IVA SOBRE 77.490,47 ... et e et e e e e e e e ee e e e e e e e e enneeee 16.273,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 93.763,47

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de ...

NORANTA-TRES MIL SET-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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novembre de 2024

5. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES.

Les condicions técniques que es detallen a continuacié, siguin de caracter general o
especific, tenen per objecte la bona execucié de totes i cadascuna de les partides d’obra
que intervenen en aquest projecte d'instal-lacié fotovoltaica, en els subministraments, en
les instal-lacions i en els treballs auxiliars necessaris fins que I'obra estigui totalment
acabada i recepcionada.

No obstant aixo i en tant que projecte d’obra publica subjecte a la legislacié vigent en
matéria de contractes del sector public, cal indicar que LES REFERENCIES NORMATIVES QUE
S'INCLOUEN EN AQUEST PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS ES PODEN SUBSTITUIR
PER ALTRES NORMES EQUIVALENTS. D'aquesta manera, LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PROPORCIONARAN ALS EMPRESARIS UN ACCES EN CONDICIONS D'IGUALTAT AL PROCEDIMENT
DE CONTRACTACIO i NO TINDRAN OBSTACLES INJUSTIFICATS PER DEFECTE EN EL MOMENT
D'OBRIR LA CONTRACTACIO PUBLICA A LA COMPETENCIA.

1. INTRODUCCIO.

A continuacio s'especifiquen una serie de condicions complementaries a les de projecte i que
ha de requerir I'obra per tal d'assolir els parametres de qualitat i de bona execucid que i sén
exigibles

En aqguest sentit, els condicionants als que s’haurd de cenyir la proposta presentada seran:
» El modul fotovoltaic es col-locard segons s'especifica als planols del present projecte.

= La potencia del modul en relacid a la seva superficie serd no inferior a la proposada en
el present projecte.

= Els moduls fotovoltaics instal-lats seran de silici monocristal-li,

= Les plagues findran un material encapsulant tipus TEDLAR, per a protegir-les de les
condicions ambientals.

» Lo fixacid de les plagues amb l'estructura del camp fotovoltaic es realitzard
preferentment des de I'exterior amb peces a pressid sobre el marc de la placa.

» La franquicia entre plagues no serd menor de 5mm ni major de 20mm.

» El pas dels conductors electrics de les series de plagues es fixaran sobre la part posterior
de l'estructura, sense que sigui visible des de I'exterior ni des de l'interior.

2. CONFIGURACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

Siutilitzard un Unic model de modul fotovoltaic per a tota la instal-lacié, de tecnologia poli o
monocristal-lina.

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coroming, arquitecte
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Donades les condicions establertes per a la integracié arguitectonica d'aquesta instal-lacio, les
variacions sobre |la proposta de I'adjudicatari quedaran limitades al que estableix el present
Plec de Condicions Tecniques i seran coherents amb el que estableix el projecte que
acompanya el present Plec. Qualsevol variacid haurd de ser previaoment aprovada per la
Direcci¢ Facultativa de 'Obra i/o tecnic competent.

Les caracteristigues electriques del camp fotovoltaic es correspondran amb I'esquema multifilar
inclos en el projecte que acompanya el present Plec, adaptat a les modificacions que pugui
establir 'adjudicatari.

Electricament, tot el conjunt es redlitzard a partir de la combinacid de cellules en serie i
paral-lel. La connexid dels subcamps i la disposicio de les plagues s'hauran de realitzar segons
projecte adjunt. Es poden estudiar variacions degudament justificades.

La relacid entre la potencia nominal dels onduladors i la potencia pic del camp fotovoltaic
serd entorn del 0,85 i 0,95, depenent del model dinversor seleccionat, amib el condicionant
gue no es sobre dimensioni per sobre del 17,3%. El camp fotovoltaic estard constituit per el
numero de plagues en serie descrites en el projecte. Totes amb el mateix nimero de moduls i
aqguestes es froben en paral-lel en un mateix inversor.

La potencia pic i nominal de la installacié serd la marcada en el projecte adjunt i el present
plec de condicions tecnigues. Si per motius justificats d'adaptacid a una solucié de camp FV i
ondulador diferent de la proposada del projecte de referencia, shagués de modificar la
potencia pic o nominal,en el cas que la superés no haurd de representar cap sobre cost per al
promotor i, en cas de ser menor, l'adjudicatari haurd de reflectir especificament agquesta
reduccid en la baixa efectuada en presentar 'oferta.

Cadascun dels moduls serd independent i tindrd una caixa de connexions propia integrada. En
aguestes caixes de connexions s'ubicaran els diodes de bypass.

A partir de les caixes de connexions de cada placa es connectaran les plagues a la caixa/es
de connexions del camp, segons la descripcid de series que es presenta en els pldnols adjunts
al present projecte.

Abans de connectar en parallel cada série es col-locard un fusible seccionable de calibre
adequat al corrent de curtcircuit de la serie. Aquesta caixa/es de connexions s'ubicard a la
coberta amb una estructura adequada a la seva ubicacio.

Totes les linies de CC aniran situades en un suport independent de la resta dinstal-lacions de
l'edifici i aniran adequadament senyalitzades (nom i polaritat). Les linies d'evacuacié aniran en
fubs o safates,diferenciats en funcid de la polaritat, fins el corresponent ondulador. A l'entrada
de l'ondulador/s sha dinterposar un seccionador del corresponent cdlibre o bé un interruptor
nmagneto termic adequat.

També en aguest punt es col-locard un descarregador de sobretensions adequat als valors de
tfreball del camp fotovoltaic. Aquesta protecciéd es pot incloure en el propi ondulador.

La tensid en circuit obert de cadascuna de les series no arribard en cap moment a la tensid
maxima dentrada de l'ondulador, quedant sempre per sota daquest valor. La suma dels
corrents de curtcircuit de totes les series assignades a un ondulador estard sempre per sota de
la seva maxima intensitat d'enfrada.

Les series es configuraran de manera que els seus punts de treball estiguin dins del rang de
funcionament optim de I'ondulador en el punt de maxima potencia.

El cablejat es realitzard de forma gue la caiguda de tensié entre els camps i els onduladors en
cap cas superin el 2%, per minimitzar les perdues.

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coroming, arquitecte
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Aixi mateix, i per augmentar la seguretat, el cablejat positiu estard fisicament prou allunyat del
cablejat negatiu en les zones de facil accés. Tant el cablejat positiu com el cablejat negatiu
anird separats, bé en tubs diferents o en safata perd separat mitjancant brides i un separador
de safata, tenint especial cura en arribar a les caixes de connexions. Es podran disposar alfres
metodes, convenientment justificats en cada cas, per reduir el risc de possibles contactes
directes amb les parts actives de la instal-lacid, especialiment pel que fa a tots els conductors
en corent continua.

De tota manera, el disseny del cablejat sha de redlitzar tenint en compte de reduir al maxim Ia
longitud del tram de CC.

3. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

El camp fotovoltaic, subicard sobre la coberta de lI'emplacament, amb la disposicid
explicitada en els planols del projecte adjunt. El camp generador estard orientat segons
marguen els planols. Aguesta configuracid sera I'optima pel que respecta a I'aprofitament |
adaptacié a l'espai disponible i permetrd la integracié arquitectonica del sistema fotovoltaic en
I'edifici.

El niUmero de plaques a utilitzar i la poténcia total dependrd del model escollit per 'adjudicatar,
adaptant-se en aquesta configuracié de partida i al projecte adjunt.

4. MODULS FOTOVOLTAICS.

Les cellles dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristalli i hauran de complir les
especificacions del Plec de Condicions Tecniques Connectades a la xarxa de IDAE (PCT-C
Rev-juliol2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacio.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les normes
UNEEN61215, IEC EN 612151 IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves caixes de connexid
ftindran un grau de proteccid IP65.

Els vidres fotovoltaics compliran amib les normes de vidre en construccid, en concret amb la
norma EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat
en la construccid. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resistencia contra
frencament equivalent.

Cada vidre tindrd marcades, com a minim les seglUents caracteristiques: marca, model,
ndmero de serie | potencia nominal.

Cada un dels moduls estard equipat amb les seves caixes de connexid corresponents de les
quals sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells. El
conjunt de caixes, cables i connectors serd de classe Il de proteccid electrica. A linterior
disposaran també de diodes de derivacio.

Els moduls escollits per I'adjudicatari hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica
dins dels limits climatologics dhumitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -10 °C i +70
°C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques electriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de fabricacio
de minim 10 anys.
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Es garanteix una garantia de produccié lineal durant els primers 25 anys segons la qual la
regressio maxima en la produccié del modul serd del 0,7% per any, el que equival a una
disminucié de la potencia del 17,5% als 25 anys.

Es liurard la fitxa de caracteristiques tecniques de l'equip amb les dades facilitades pel
falbricant, entre les que hi figuraran els valors de les caracteristiques electriqgues en condicions
estandard (potencia maxima,tensio i corrent en el punt de maxima potencia, intensitat de
curtcircuit i tensio en circuit obert aixi com el seu coeficient de temperatura).

Shaura de garantir mitjancant certificat del fabricant dels panells, que el modul fotovoltaic
mantindra les seves garanties si aguest és subjectat pel costat curt del modul.

5. ESTRUCTURA DE SUPORT.

L'estructura de suport de plaques pot ser tant d'alumini per cobertes de xapa / sandwich.

En el cas de cobertes de xapa, I'estructura de suport dels moduls fotovoltaics haurd de ser en
perfilaria d'alumini tipus brut 608216 o superior.

= Tofs els cargols hauran de ser d'acer inoxidable tipus A2-70.

= El sistema estructural haurd de contemplar juntes de dilatacié de com a minim 2cm
per perfils d'alumini superiors als 8,5 metres.

= Les pinces de subjeccid dels moduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6,
amb cargolaria M8 d'acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril.
Aqguestes pinces de subjeccié hauran de complir amb una distancia minima de
contacte sobre el modul fotovoltaic de 10cm.

= |'estructura suport dels moduls ha de resisttr , amb els moduls installats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Tecnic de I'Edificacio.

= El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacié i l'angle dinclinacié especificat per
al generador fotovoltaic , fenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge , i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

= Els limits de subjeccid de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els
moduls.

= §j estd construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred , complird la Norma
MV102 per garantir fotes les seves caracteristiques mecaniques i de composicid
quimica.

= §j és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 ,
amb un gruix minim de 80 micres , per eliminar les necessitats de manteniment i
prolongar la seva vida Util.

6. ONDULADORS.

L'energia eléctrica generada pel camp fotovoltaic en coment continu (CC) ha de ser
fransformada acorrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa
electrica en frifasica de(400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:

= Seran autocommutats
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= Utilitzaran la xarxa electrica com a principi de funcionament

= Proveits de rastreig automadtic amb punt de maxima poténcia del subcamp de
plagues

= Profeccié contra funcionament enilla

= Profeccid confra curtcircuits altern

= Proteccié de tensid i frequencia fora de rang segons RD 1663/2000

=  Control manual d'arrencada - parada del ondulador

= Rendiment europeu superior al 98,2%

= Factor de poténcia superior a 0,97 treballant per sobre del 25%

= Rang de temperatures enfre -251 +60° C

=  Rang dhumitat ambiental 0 a 95%

= [‘aufoconsum en stand-by serd menor de 0,5% de la poténcia maxima de l'equip

= Lo distorsi® harmonica serd menor del 3% en condicions estondard de maxima
carrega

= El ondulador/s hauran de connectar-se a xarxa per a poténcies de sortida superiors al
5% de la potencia maxima

= Els onduladors seguiran injectant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions de irradidncia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard de
Mesura)

* El ondulador/s suportaran pics dirradiancia de fins un 30% supetiors a les CEM durant
periodes de 10 segons

=  Després duna desconnexid, l'ondulador/s es reconnectard automaticament quan els
valors de xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera de
3 minuts.

S'haurd de tenir especial cura pel que fa a la total compatibilitat entre el camp de plagues i
l'ondulador/s escollit/s, de manera que el corrent de curtcircuit no aribi mai a la corrent
maxima dentrada de l'ondulador, i la tensid en circuit obert estigui per sota de la tensid
nmMaxima de l'ondulador.

Igualment es configurara el sistemna de manera que els valors de treball en el punt de maxima
potencia estiguin compresos dins del rang d'operacid Optim de londulador per a redlitzar el
rastreig del punt de maxima potencia.

Just adbans d'entrar la linia de camp fotovoltaic a 'ondulador es posard, per a cada un d'ells
(en el cas de no anar inclos dins de l'ondulador), un descarregador de sobretensions adequat
als valors maxims previstos en I'entrada (tensid en circuit obert). També es collocara un fusible
seccionador, o beé interruptor magneto termic del calibre adequat a la corrent maxima que
pot circular a l'entrada (corrent de curtcircuit del subcamp).

La sortida del ondulador/s sera seccionable mitiancant magneto termic de calibre adequat.

L'ondulador/s han destar proveits de separacié galvanica o un sistemna que garanteixi que no
existeix contaminacié entre la part CC i CA de la installlacid i el compliment de la normativa
vigent. En cas de no portar inclosa aquesta proteccid sha dimplementar externament.
L'ondulador/s proposats en l'oferfa han d'estar homologats per poder ser connectats a la xarxa
electrica segons la legislacié vigent.
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El seu grau de proteccié serd IP65.
Els onduladors s'ubicaran en el camp fotovoltaic (veure planols) i degudament protegits.

El fabricant de l'ondulador/s seleccionat haurd de validar que la seleccid del mateix i que la
configuracié dels strings permeti a l'ondulador treballar en condicions Optimes. Aixi mateix,
l'ondulador ha de disposar d'una targeta integrada de monitoratge. Aquesta caracteristica ha
destar cerificada pel fabricant, Tots els equips s’hauran de deixar connectats al sistema de
mMonitoratge en posada en marxa.

En qualsevol cas, hauran de complir les caracteristiques de disseny que s'especifiquen en el
Plec de Condicions d'Instal-lacions Tecniques Connectades a la Xarxa que publica IN'DAE (PCT-C
Rev-juliol2011), aixi com els requisits marcats en el CTE i resta de normativa que siguin
d'aplicacié. S'ha de garantir els criteris i requisits exigits per companyia electrica.

Es lliurard també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts.

7. ADQUISICIO DE LES DADES FOTOVOLTAIQUES DE CONNEXIO A LA XARXA.

Es disposard de monitoratge intern pel seguiment de produccid electrica per part del promotor.

La installaci¢ fotovoltaica estard dotada d'un data-logger i amb connexié a internet ja sigui al
rack de comunicacions de l'edifici 0 a un modem amb connexid 3G.

Tots els valors rebuts, tant de produccid electrica com de consum, seran registrats en el data-
logger i enviats a través del modem 3G o router.

S'ha de preveure el registre de les seglents dades com a minim:
= Consum de l'edifiCi
» Energia electrica generada

També caldra poder accedir remotament a les dades de linversor (monitoratge) a traves del
seu software propi o de la web de la casa d'inversors.

Shan de complir en agquest aspecte els punts recollits en el projecte disponible. Es lliurard
tambe la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de [Annex 3.06 (o
equivalents).

8. PROTECCIONS.

8.1. PROTECCIONS, POSADA A TERRA i SENYALITZACIO.

La installacié haurd de complir amb les disposicions del RD 1663/2000 sobre
proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid i a
més ha de complir també ambla norma de la Companyia electrica subministradora
vigent.

Les mesures de seguretat de la installacid hauran de garantir la proteccid contfra
sobreintensitats,contactes directes e indirectes, preservar la qualitat de la xarxa i tenir
presa de terra.

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coroming, arquitecte
pag.C104



Plec de condicions técniques. . )
REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

novembre de 2024

L'ondulador elegit també disposard de totes les proteccions exigibles per a aquest tipus
dinstal-laciéd, segons indicacions del Plec de Condicions Técniques dinstal-lacions
Connectades a la Xarxa que publica I'DAE.

La installlacié fotovoltaica es regird, a més, per la Norma Técnica Particular en
Instal-lacions Fotovoltaiques interconnectades a la xarxa de distribucié de Baixa Tensid
(NTP-FVBT).

PROTECCIONS CONTRA SOBREINTENSITATS.

S'efectuard una proteccid selectiva sobre les linies mitiangcant interruptors automatics
electromagnetics de tall omnipolar. Es complird en tot moment amib especificacions
minimes de projecte.

PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS

Entre els moduls fotovoltaics i l'ondulador sinstalllard un equip descarregador de
sobretensions, pera la proteccid contra llamps i les possibles pertoroacions que es
produeixin. Els descaregadors de tensions es connectaran el més a prop possible dels
equips a protegir, entre cadascun dels conductors. Es podran prescindir d'aquests
equips si l'ondulador/s els tingués integrats.

PROTECCIONS CONTRA ELS CONTACTES DIRECTES

Sutilitzard cablejat amb doble adillament, 1000V i liure d'haldgens tant en el costat de
CC com en el costat CA de la instal-lacio.

La connexid es preveu en una caixa de connexions gque inclou un fusibles seccionadors
unipolar per a cada séerie i un seccionador pel conjunt de paral-lels, que pot ser interior
en l'inversor, Aquesta caixa tindrd una proteccid IP65 si esta a la intempérie.

La instal-lacié sota tensid i susceptible de poder produir danys a persones o objectes,
estara recoberta per mitjd d’'un dillament apropiat capag de conservar les propietats
amb el tfemps.

Per a la protecci¢ contra contactes directes s'utilitzard, segons cada cas, un o varis dels
seguents sistemes, tal com es defineixen en la ITC-BT 24:

= Proteccio per dillament de les parts actives
» Proteccio mitjancant barreres o envolvents.

= Proteccio mitjancant obstacles

PROTECCIONS CONTRA ELS CONTACTES INDIRECTES

L'ondulador/s incorporard les proteccions de maxima i minima tensié i de maxima |
minima frequencia, a més d'un transformador CA d'aillament galvanic que assegurara
l'dillament galvanic de la instal-lacié fotovoltaica, o algun sistemna que garanteixi la
funcié equivalent,

La installacié presentard una resisténcia d'aillament superior a 0.5MQ i una rigidesa
dieléctrica tal que resisteixi durant un minut una tensié de 1.760V.

Per a la proteccidé contra contactes indirectes, les masses de la instal-lacié que puguin
guedar accidentalment amb tensid, estaran unides electricament a una presa de terra
0 a un conjunt de peses de terra connectades entre si, a 'objecte de que la resistencia

Ajuntament de Sant Hilari Sacalm — David Calvo i Coroming, arquitecte
pag.C105



Plec de condicions técniques. . )
REFORMA, ADEQUACIO | MILLORA DE L’EFICIENCIA DEL PAVELLO POLIESPORTIU MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM (> 60 kWp)

8.6.

8.7.

novembre de 2024

de terra no pugui donar lloc a tensions de contacte superiors a 24 volts (en locals o
emplacaments humits).

Per aixd a més de la connexid a terra dels receptors electrics, s'ha previst la instal-laciéd
dinterruptors diferencials de sensibilitat de 30 mA en els circuits d'enllumenat i preses de
corrent generiques, i de 300 mA de sensibilitat en el cas de circuits que alimentin un
receptor concret; per la qual cosa la resistencia de presa de terra quedaria limitada a:

R = 24/ls = 24/0,3 = 80 ohms

essent,
... R: Resisténcia maxima de terra
... Is: Intensitat de defecte en Ampers (sensibilitat)

CAIXA DE PROTECCIONS D’ALTERNA

A la caixa de proteccions d'alterna aribard la linia procedent dels onduladors i s'hi
collocaran un interruptor diferencial de sensibilitat 300 mA per protegir en cas de
derivacions d'algun element de la instal-lacié, un interruptor general automatic (IGA) i
un descarregador de sobretensions.

Es complird en tot moment amb especificacions minimes de projecte.

PRESA DE TERRA

La presa a terra de la planta fotovoltaica es fard sempre de manera gue no s'alterin les
condicions de presa a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora. Es complird tota la
normativa vigent, aixi com les prescripcions del Plec de Condicions Tecniques
dlnstal-lacions Connectades a la Xarxa que publica I'DAE, qixi com el que preveu el
Reial Decret 1663/2000 (arficle 12) sobre les condicions de presa a tera en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

La combinacié duna configuracio flotant en el costat CC, amb la utilitzacié de plaques
fotovoltaigues d'alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble dillament i caixes de
connexions amb proteccid classe Il, elimina tota possibilitat de que a través del sistema
fotovoltaic es puguin establir connexions entre el neutre de l'alimentacié i el neutre de
l'edifici.

La presa de Terra de la installacié serd independent de la del neutre de la companyia,
aixi com de les masses de la resta de subministraments. El marc dels moduls de
l'estructura suport i resta de masses metdl-liques, tant de la part de continua com la
dalterna, de forma unificada, estaran connectades a un Unic terra, per evitar
diferéncies de potencial perilloses, segons les especificacions de la ITC-BT 18,del
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

9. INSTAL-LACIO D’INTERCONNEXIO DE LA GENERACIO.

La installacio fotovoltaica estara dotada d'un data-logger i amb connexié a internet ja sigui al
rack de comunicacions de I'edifici 0 a un modem amb connexio 3G.

El cablejat tindra dillament electric de classe |, amb doble aillament (UNE 2112), i lliure
halogens.
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Cadascuna de les linies CC estard adequadament senyalitzada (codi de la série i polaritat), fins
a I'armari del ondulador/s o bé directament a I'ondulador.

Annex al ondulador/s es fard una caixa on es colllocard un descaregador de sobretensid. Es
podrd incloure agquestes proteccions dins Iinversor,

De la caixa sorfird una linia cap al Quadre de Seccionament de la instal-lacié fotovoltaica.
Aquests conductors seran de la seccié adequada per tenir una caiguda de tensid maxima
dun 1,5% entre els seus extrems.

Tots els conductors de la installlacid quedaran degudament senydlitzats. En les linies
sidentificaran clarament fase i el neutre. Els codis utilitzats en aquesta senyalitzacid i el seu
significat es lliuraran a la propietat.

Tots els conductors AC aniran dins de fub o safata, complint el reglament electrotecnic de
baixa tensié i la normativa vigent.

Tot el cablejat corresponent a la installlacio fotovoltaica quedara degudament identificat i
protegit contra possibles danys mecanics, radiacio solar, humitats o goteres.

La intferconnexi® amb la xarxa interior de consum es realitzard d'acord amb I'esqguema unifilar
del projecte presentat inclos i dacord amb el punt de connexié autoritzat per la companyia
distribuidora.

S'han dlincloure les premisses complementadries recollides en projecte.

10. SALA TECNICA i DISPOSICIO D’EQUIPS.
Linversor/s i proteccions de corrent altern (sortida de inversor) estaran ubicats en el camp
fotovoltaic.

Els equips han de complir amb tots els requisits que indiqui el fabricant a nivell dinstal-lacié i
amb tots aguells requisits de normativa.

Els equips disposaran de proteccid contra les inclemencies meteorologiques.

11. SENYALITZACIO.

Es senyalitzara la installacié amb les indicacions corresponents i adequades de peril,
sidentificaran els diferents equips, cablejat, etc. A titol general, a més, hi haurd de disposar
com a minim de les segUents senyalitzacions:
En els accessos al generador fotovoltaic:

= Senyal de perill electric

= Avis de tensions i corrents continus

= Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas dinstallacié fotovoltaica

desconnectada de la xarxa eléctrica”

A la caixa/es de proteccié de corrent continu i en onduladors:

» |dentificacio "perill tensid/intensitat de retom"

= Senyal de perill electric
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En cablejat de CC i CA:
» |dentificacié del cablejat de CC i CA.

* En el cas de CC cal identificar especialment amib senyalitzacié de perill aquells que
resten en tensié tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldrd identificar tensid
maxima.

Sobre la porta de I'armari tecnic d'equips:
= Cartell de seguretat exterior, amb el senyal de perill electric.
A linterior de 'armari d'interconnexié¢ de la instal-lacié les senyalitzacions de perill ubicades en

sala de magquines i altres referents al camp FV, caixa de proteccions CC i inversor cal que
s'identifiqui mitiancant:
= Fons vermell, amb lletres blangues, majuscules, en arial o font similar, alcada minima
de la lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta.

=  Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i
adhesiu que permeti la seva conservacio en situacions adverses).

En el cas concret de cablejat de CC i CA:

» El cablejat de CC ubicat aigles amunt de caixes de proteccio estigui identificat cada
5 metres amb la identificacid “Cablejat sempre en tensid”. Cal que aquesta
senyalitzaciod es realitzi en material resistent

= Cada 10 metres s'identificard tipus de cablejat, en el cas de CC cal identificar string i/o
caixa de proteccié de CC (en el cas d'haver diferents caixes caldrd identificar cada
una de les caixes).

* En el cas de CA caldrd identificar cada una de les fases. Cal que aquesta senyalitzacid
es redlitzi en material resistent

En qualsevol cas, se seguiran les indicacions especificades en I'Annex corresponent del
projecte pel que fa a la senyalitzacié de la instal-lacio.

12. PRODUCCIO ENERGETICA DE REFERENCIA.

L'adjudicatari tindrd com a referencia de produccid de la instal-lacié la simulacid presentada
en el projecte. Sadmetran millores sempre i quan contin amb el vist-i-plau de la Direccid
Facultativa i la propietat.

Per al cdlcul de la producci¢ estimada s'utilitzaran els valors de radiacié solar de Barcelona
(Aflas Solar de Catalunya, ICAEN 2000) o bé d'una altra font coneguda, fiable i degudament
documentada i un software comercial de simulacié com PVsyst o similar.

13. INCLINACIO i ORIENTACIO DEL CAMP GENERADOR.

Per a la latitud de Barcelona, el maxim anual de produccié s'obté amb una orientacié de 0°
(orientacié Sud) i una inclinacid de 35° respecte I'horitzontal.
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En el cas concret de la solucié prevista, la produccié es calculard amb la inclinacidé i orientacid
definides en els documents del projecte.

14. CALCUL DE L’ENERGIA PRODUIDA.
L'estimacio de l'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglent equacio (en kwh/ dia):

&, (ap)-P,, PR

T =

Gezie
Oon:
Ep. Energia proauida
Gam (a, b).  valor mifia mensual de la radiacio diaria (kWh/m?2 dia)
Pmp: Potencia pic del generador (W)
PR: Renadliment energetic o Performance Ratio
GCEM: 1 kW/nm?

El PR es determina mitjancant simulacié i ve donat per:

= Perdues globals de cablejat i connexions

= Pérdues en la captacid de la radiacid, per bruticia, per temperatura, etfc.

= Perdues per errors en el seguiment del punt de maxima potencia

= Eficiencia energetica de linversor
Aguesta estimacié sha dincloure en el moment de la realitzacid del projecte segons construit,
en base al model dondulador i placa fotovoltaica utilitzats, i haurd de comptar amb el vist-i-
plau de Direccid Facultativa i la propietat. Tenint en compte les disposicions i configuracions
dels camps fotovoltaics, aixi com les distancies i seccions dels conductors a utilitzar i la radiacid

al llarg d'un any tipus segons les dades de l'estacié de mesura de Barcelona (Atlas de Radiacié
Solar a Catalunya ), es fard una simulacié del sistema mitjangant el programa PVsyst o similar.

15. CALCUL DE LA POTENCIA.

Sutilitzard el metode descrit en 'annex | del PCT dinstal-lacions connectades a la xarxa de '[DAE”.

El sistema de distribuciod inclou dos tipus de conductors:
= Conductors actius, fransporten I'energia produida

= Conductors de proteccid, els requerits per a mesures de proteccions contra xocs
electrics i queconnecta algunes de les seguents parts: masses, elements conductors,
borns principals deterra, presa de terra

Totes les linies de tensi® continua aniran situades en suport independent de la resta
dinstal-lacions del'edifici, i cadascuna de les linies dura identificat el nom (serie) i la polaritat.

Es faran servir conductors flexibles amb aillament de mil (1000) V i lliure d'halogens.
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Per a una correcta identificacid dels conductors aquests tindran la coberta de color:

» Perales fases mard, negre i gris

= Per al neutre blau clar

= Per al conductor de proteccid serd bicolor verd i groc
Per als cdlculs de seccio dels conductors es seguiran les especificacions del Reglament
Electrotecnicde Baixa Tensié vigent segons normativa i tambe dels fulls dinterpretacio del
Ministeri d'IndUstria.
Per al calcul de les seccions dels conductors en CA shan de seguir els segUents passos:

1. La potencia de cdlcul és la potencia nominal de I'ondulador segons les caracteristiques
tecniques que aporta el fabricant,

2. Escdlcula laintensitat del circuit mitjancant les segients formules:

| = W/(Us ¢ cos @)
Per a les linies trifasiques:

| = W/(Us *cos@ eV 3
on...
[ corrent del circuit (A)
W: potencia activa (W)
Us: tensio (V)
Un cop determinada la intensitat s'escollira el conductor segons la instruccié ITC-BT-019.

S'ha considerat també un coeficient K que corregeix el fet de disposar diversos
conductors dins d'un mateix conducte.

3. Els cdlculs de la seccid per caiguda de tensid del mateix conductor es fan a partir de
la seglent formula (trifasica):

S=(l*Lecos@)R U
Oon...
[ corrent del circuit (A)
U: caiguda ae tensio (V)
L. longitud del fram (m)
S seccio del conauctor (mm?)
R: conauctivifat adel material

Els tubs de proteccid dels conductors s'escullen tenint en compte la seccid del conductor, fipus
daillament i nombre de conductors a installlar a linterior del tub. Amb aguestes dades es
determina el didmetre segons la instruccid teécnica ITC BT 021.

Per al cdlcul de la caiguda de tensid es t& en compte que la caiguda de tensid no sigui
superior a I'1,5%en el fram d'escomesa, des del comptador fins 'embrancament i des de
l'ondulador/s fins a la caixa de proteccions.

Per al cdlcul de les seccions dels conductors en CC es segueixen els seglents passos:
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Es pren com a intensitat del circuit la intensitat de cada grup de plaques en curtcircuit.
Es tria el conductor segons la instruccid ITC BT 019

Es pren com a tensié de funcionament maxim la tensié en circuit obert per a cada
grup de plaques
Es pren com a tensié de treball la tensid del punt de maxima potencia

El cdlcul de la seccio per caiguda de tensid del mateix conductor s'efectua a partir de
la seglent expressio:

S=2¢1L)R*cdh
On ...
[: corrent del circuit (A)
cat: caiguda de fensio maxima (V)
L. longitud ael frram (m)
S seccio del conauctor mm2)
R: conauctivitat ael material

Es pren com caliguda de fensio maxima admissible un 1% enire la sorfida ael
camp fofovolfaic i f'enfrada a onaulador/s.

16. POSADA EN SERVEI.

La posada en servei de la instal-lacié haurd de contemplar com a minim el seglent procés:

Funcionament i posada en marxa de tofs els sistemes
Comyprovacid de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada serie
Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament

Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio

Es donard per findlitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements
que formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240
hores seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del
sistema subministrat,

Es recepcionard la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d'aguesta i la seva
legalitzacio.

Lliurament de tota la documentacié requerida per la propietat, i la recollida a la norma
UNE -EN 62466

Retirada d'obra de tot el material sobrant i neteja de les zones ocupades , amb
fransport de tots els residus a abocador

Durant aquest periode el subministrador serd l'Unic responsable de l'operacié dels
sistemes subministrats , si bé haurd d'ensinistrar al personal d'operacié

Tots els elements subministrats, aixi com la installlacid en el seu conjunt, estaran
protegits davant defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de 3
anys, excepte per els moduls fotovoltaics per als quals la garantia minima serd de 10
anys comptats a partir de la data de la signatura de l'acta de recepcio.
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= No obstant aixd , linstallador quedard obligat a la reparacid dels errors de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny,construccid , materials o muntatge , comprometent-se a
esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, sha d'atenir al que estableix la legislacié
vigent quant a vicis ocults .

Sant Hilari Sacalm
novembre de 2024
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INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA
Esguema unifilar de la nova instal.lacié

(sense escalq)

Complex esportiu municipal (CEM)
Ctra. de la Font Picant, s/n
SANT HILARI SACALM
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7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT i SALUT.

La voluntat d’aquest Estudi basic, especific per a instal-lacions fotovoltaiques, passa per
recollir les mesures de prevencié i proteccié contra accidents en el marc de I'obra
detallada en aquest projecte més enlla de que pugui ser una actuacié executable de
manera autonoma i independent o bé formant part d’un projecte més ampli i de major
abast (Projecte de reforma, adequacié i millora de leficiencia del pavelld poliesportiu
municipal de Sant Hilari Sacalm).

En aquest ultim cas les mesures determinades en aquest Estudi basic de seguretat i salut
seran immediatament assumides per I'Estudi de Seguretat i Salut de I'Obra i, per extensié,
en el posterior Pla de Seguretat i Salut que readlitzi ’'empresa adjudicataria de I'obra.

1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per
la llei 25/2009, modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre
acceés a les activitats de servies i el seu exercici, 1€ per objecte la determinacié del cos bdsic
de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels
freballadors davant els riscs derivats de les condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més tecnics de les mesures preventives. Aguestes normes
complementadries gueden resumides a contfinuacio:

1. Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.
2. Disposicions minimes en materia de senyalitzacio de seguretat i salut a la feina.

3. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors
dels equips de treball.

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

5. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio per part dels
freballadors d'equips de proteccid individual.

2. DRETS i OBLIGACIONS.

2.1.  DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

TOTS els treballadors tenen dret a una proteccio eficagc en materia de seguretat i salut a
la feina. A aquest efecte, lempresari redlitzard la prevencié dels riscos laborals
mitjancant 'adopcié de quantes mesures calguin per a la proteccié de la seguretat i la
salut dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seguents en
materia d'avaluacid de riscos, informacid, consulta, participacid i formacié dels
treballadors, actuacié en casos d'emergencia i de risc greu i imminent i vigildncia de la
salut,
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2.2.  PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicard les mesures preventives pertinents, dacord amb els seglents
principis generals:

a.

b
C.
d

o

Evitar els riscos.
Avaluar els riscos que no es poden evitar.
Combatre els riscos a l'origen.

Adaptar el freball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio
dels llocs de treball, l'organitzacid del treball, les condicions de treball, les
relacions socials i la influencia dels factors ambientals a la feina.

Adoptar mesures que anteposin la proteccidé col-lectiva a la individual.
Donar les degudes instruccions als treballadors.

Adoptar les mesures necessdries a fi de garantir gue només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc
greu i especific.

Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el
freballador.

2.3.  AVALUACIO DELS RISCOS

L'accié preventiva a lempresa es planificard per 'empresari a partir d'una avaluacio
inicial dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzard, amb
caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en relacido amb aguells
que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacio haura de fer-se amb ocasio
de leleccid dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del
condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:

a.
b.

d.

Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

Ocupacié de maquindria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat
per a la que van ser concebuts 0 a les seves possibilitats.

Negligencia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control
deficient en l'explotacio.

Insuficient instruccié del personal en materia de seguretat.

Referent a les maqguines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden
resumir en els seguents punts:

a.

Es pot produir un accident o deteriorament d'una maguina si s posa en marxa
sense coneixer la seva manera de funcionament,

La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els
punts de greixatge manual han de ser greixats regularment.

Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maqguina no estd en la seva
posicid correcta.

El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es
desgasten, i per aixo cal protegir-les contra la introduccio dencenalls.
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Pot haver riscos mecdnics que es derivin fonamentalment dels diversos
moviments que redlitzin les diferents parts duna mdaquina i que poden provocar
que l'operari:

= Entri en contacte amb alguna part de la maguina o ser atrapat entre ella i
qualsevol estructura fixa o material.

= Sigui colpejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maguina.
= Ser colpejat per elements de la maquina que resultin projectats.
= Ser colpejat per altres materials projectats per la maquina.

= Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacié d'energia
electrica, productes quimics, generacid de soroll, vibracions, radiacions,
etfc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

a.

b.

C.

d.

Moviments de rotacid. Sén aquells moviments sobre un eix amb independencia
de la inclinacid del mateix i tot i que girin lentament. Es classifiquen en els
seguents grups:

= Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plancons,
broques, acoblaments.

= Punfs d'afrapament enfre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades
de desplacament lateral a elles.

Moviments altermnatius i de translacié. El punt perillds se situa al lloc on la peca
dotada d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil |
la sobrepassa.

Moviments de translacié i rotacid. Les connexions de bieles i plangcons amb
rodes i volants sén alguns dels mecanismes que generalment estan dotades
d'aquest tipus de moviments.

Moviments d'oscil-lacio. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular
generen punts de “tisora® entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencid hauran de ser modificades quan s'‘aprecii per lempresari,
com a conseqlencia dels controls periodics previstos en l'apartat anterior, el seu
inadequacio als fins de proteccid requerits.

EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la
seguretat i la salut dels treballadors, lempresari adoptard les mesures necessaries amb
la finalitat que:

a.

o}

La utiitzacié de lequip de treball quedi reservada als encarregats de
l'lesmentada utilitzacio.

Els treballs de reparacid, transformaciod, manteniment o conservacié siguin
realitzats pels treballadors especificament capacitats per a qixo.

L'empresari haurd de proporcionar als seus treballadors equips de proteccid individual
adeqguats per a llacompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels
mateixos.
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INFORMACIO, CONSULTA i PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptard les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

a. Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
b. Les mesures i activitats de protecciod i prevencid aplicables als riscos.

Els treballadors findran dret a efectuar propostes a I'empresari, qixi com els organs
competents en aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la
seguretat i la salut en els llocs de treball, en materia de senyalitzacio en els esmentats
llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels equips de freball, en les obres de
construccid i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid individual,

FORMACIO DELS TREBALLADORS

L'empresari haurd de garantir gue cada treballador rebi una formacié tedrica i practica,
suficient i adequada, en materia preventiva.

MESURES D'EMERGENCIA

L'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de 'empresa, aixi com la possible
presencia de persones alienes a la mateixa, haurd d'analitzar les possibles situacions
demergéncia i adoptar les mesures necessaries en materia de primers auxilis, lluita
contra incendis i evacuacid dels treballadors, designant per a aixo al personal
encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, en el
seu cas, el seu correcte funcionament.

RISC GREU | IMMINENT

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasié del seu
treballl, 'empresari estara obligat ar:

a. Informar com més aviat millor a tots els freballadors afectats sobre l'existencia
de lesmentat risc i de les mesures adoptades en materia de proteccio.

b. Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i
inevitable, els treballadors puguin interrompre la seva activitat i a mes estar en
condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels mitjans tecnics llocs
a la seva disposicid, dadoptar les mesures necessdries per evitar les
conseqglencies de l'esmentat perill.

VIGILANCIA DE LA SALUT

L'empresari garantird als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat
de salut en funcid dels riscos inherents al treball, optant per la redlitzacié d'aguells
reconeixements o proves que causin els menors molesties al treballador i que siguin
proporcionals al risc.

DOCUMENTACIO

L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicid de l'autoritat laboral la seglent
documentacio:

a. Mesures de proteccid i prevencid a adoptar.
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b. Resultat dels controls periodics de les condicions de treball,
Proctica dels controls de l'estat de salut dels treballadors.

Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al
freballador una incapacitat laboral superior a un dia de treballl.

COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS

Quan en un mateix centre de freball desenvolupin activitats freballadors de dues o més
empreses, aqguestes hauran de cooperar en laplicacid de la normativa sobre
prevencio de riscos laborals.

OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el
compliment de les mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la
seva propia seguretat i salut a la feina i per la daguelles altres persones a les quals
pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la
feina, d' acord amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacio i seguint les instruccions de lempresari,
deuran en particular;

a. Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les
maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en
general, qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

b. Utilitzar correctament els mitjans i equips de protecciod facilitats per lempresari.

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de
seguretat existents.

d. Informar dimmediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e. Contribuir al compliment de les obligacions establertes per 'autoritat competent.

3. SERVEIS DE PREVENCIO.

3.1.

PROTECCIO i PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONAL3.

En compliment del deure de prevencio de riscos professionals, lempresari designard un
o diversos treballadors per ocupar-se de lesmentada activitat, constituird un servei de
prevenci® o concertara l'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a
lempresa.

Els tfreballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps |
dels mitjans precisos i ser suficients en nimero, tenint en compte la mida de l'empresa,
aixi com els riscos que estan exposats els freballadors.

En les empreses de menys de sis freballadors, I'empresari podrd assumir personalment
les funcions assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual
la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat necessaria.
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L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencid amb una entitat
especidlitzada aliena a I'empresa haurd de sotmetre el seu sistema de prevencid al
control d'una auditoria o avaluacié externa.

SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designacio d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la redlitzacio de les
activitats de prevencid, en funcid de la mida de l'empresa, dels riscos que estan
exposats els freballadors o de la perillositat de les activitats desenvolupades, lempresari
haurd de recdrrer a un o diversos serveis de prevencid propis o aliens a l'empresa, que
col-laboraran quan calgui.

Sentendrd com a servei de prevencid el conjunt de mitjians humans i materials
necessaris per redlitzar les activitats preventives a fi de garantir ladequada proteccié de
la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per a aixd a lempresari, als
treballadors i als seus representants i als organs de representacié especialitzats.

4. CONSULTA i PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, 'adopciéd de les
decisions relatives a:

a.

o}
d.

La planificacio i lorganitzacié del treball en I'empresa i la infroduccid de noves
tecnologies, en tot allo relacionat amb les conseglencies que aguestes poguessin tenir
per a la seguretat i la salut dels treballadors.

L'organitzacio i el desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i la
prevencio dels riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacioé dels treballadors
encarregats de les esmentades activitats o, en el seu defecte, el recurs a un servei de
prevencio extern.

La designacié dels treballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

El projecte i lorganitzacié de la formacié en matéria preventiva.

5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT i SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL.

5.1.

INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Labordls,
modificada per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio
ala llei sobre el libre acces a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir
un adequat nivell de proteccié de la salut dels freballadors enfront dels riscos derivats
de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentdries les que
fixaran i concretaran els aspectes més tecnics de les mesures preventives, a fravés de
normes minimes que garanteixin l'adequada proteccid dels freballadors. Entre aquestes
es froben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de
tfreball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als freballadors.
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Per fot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent
com tals les arees del centre de treball, edificades o no, en les que els treballadors
deguin romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense incloure
les obres de construccio temporals 0 mobils.

OBLIGACIONS DE L’'EMPRESARI.

L'empresari haurd d'adoptar les mesures necessdries perque la utilitzacié dels llocs de
freball no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes
establertes en el present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre,
neteja i manteniment, senyalitzacid, instal-lacions de servei o proteccid, condicions
ambientals, il-luminacid, material i locals de primers auxilis.

CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat
enfront dels riscos de relliscades o caigudes, xocs O cops contra objectes i enderrocs o
caigudes de materials sobre els freballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar
el control de les situacions d'emergencia, en especial en cas dincendi, i possibilitar,
quan calgui, la rapida i segura evacuacié dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran
de tenir la solidesa i resistencia necessaries per suportar les camegues o esforcos que
siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el
seu treball sense riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergonomiques
acceptables, adoptant una superficie lliure superior a 2 m?2 per treballador, un volum
més gran a 10 m3 per treballador i una altura minima des del pis al sostre de 2,50 m.
Les zones dels llocs de freball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda
dobjectes 0 de contacte o exposicié a elements agressius, hauran destar clarament
senyalitzades.

Cas dtilitzar escales de mad, aqguestes tindran la resistencia i els elements de suport i
subjeccid necessaris perque la seva utilitzacié en les condicions reguerides No suposi un
risc de caiguda, per trencament o desplacament de les mateixes.

En qualsevol cas, no sutilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant
un angle aproximat de 75° amib ['horitzontal, els seus travessers hauran de poder
perllongar-se aimenys 1 m sobre la zona a accedir, 'ascens, descens i els freballs des
descales s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del
punt doperacié a tferra, que requereixin moviments o esforcos perillosos per a
l'estabilitat del freballador, nomeés s'efectuaran si s'tilitza cinturd de seguretat i no seran
utilitzades per dues 0 més persones simultaniament.

La instal-lacié eléctrica no haurd de comportar riscos dincendi o explosid, per a aixd es
dimensionaran tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als
conductors i resta de material electric dun nivell d'dillament adequat.
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Per evitar el contacte electric directe s'utilitzard el sistema de separacid per distancia o
dlunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador,
inferposicié dobstacles /o barreres (armaris per a quadres electrics, tapes per a
interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzard el sistema de posada a terra de les
masses (conductors de proteccid connectats a les carcasses dels receptors electrics,
linies d'enllac amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de
defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al fipus de local,
caracteristiques del terreny i constitucio dels electrodes arfificials).

ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO

Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les
sortides i vies de circulacié previstes per a levacuacié en casos d'emergencia, deuran
romandre lliures d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte dun
manteniment periddic.

CONDICIONS AMBIENTALS

L'exposicid a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per
a la seguretat i la salut dels freballadors.

IL-LUMINACIO

La il-luminacié serd natural, complementant-se amb il-luminacié arfificial en les hores o
llocs de visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals,
amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable.

La illuminacié haurd de posseir una uniformitat adequada, mitjiancant la distribucid
uniforme de llumindries, evitant-se els enlluemnaments directes per equips d'alta
luminancia.

SERVEIS HIGIENICS

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i faciment accessible pels
freballadors.

MATERIAL i LOCALS DE PRIMERS AUXILIS

El lloc de treball disposard de material per a primers auxilis en cas d'accident, que
haurd de ser adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de
freballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposard, en un lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una
farmaciola portdtil, gue contindrd en tot moment els elements minims seglents: aigua
oxigenada, alcohol de 96, fintura de iode, mercurocrom, gases estérils, cotd hidrofil,
borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles,
termometre  clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, fisores, pinces,
antiespasmodics, analgesics i benes.
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6. DISPOSICIONS MINIMES DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT i SALUT A LA FEINA.

6.1.

6.2.

INTRODUCCIO.

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals,
modificada per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacid
a la llei sobre el liure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, és la norma legal
per la qual es determina el cos bdsic de garanties i responsabilitats precis per establir
un adequat nivell de proteccié de la salut dels freballadors enfront dels riscos derivats
de les condicions de treball i de l'adequada proteccid dels treballadors en totes
aqguelles situacions on hi siguin d'aplicacié.

Entre aguestes mesures es troben també aquelles destinades a garantir que en els llocs
de tfreball existeixi una adequada senyalitzacid de seguretat i salut, sempre que els
riscos NO puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans tecnics de proteccio
col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les
disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feing,
entenent com tals aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o
situacio determinada, proporcionin una indicacid o una obligacié relativa a la
seguretat o la salut a la feina mitiancant un senyal en forma de panell, un color, un
senyal lluminds o acustica, una comunicacié verbal o un senyal gestual faciment
reconeixibles per a qualsevol persona present a l'obra.

OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI

L'eleccié del fipus de senyal i del nimero i emplacament dels senyals o dispositius de
senyalitzacié a utilitzar en cada cas es realitzard de manera que la senyalitzacio resulti
al més eficac possible, tenint en compte:

a. Les caracteristiques del senyal.

b. Elsriscos, elements o circumstancies que s'hagin de senyalitzar.
c. Lextensid de la zona a cobrir,

d. Elnombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacio de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de
caiguda de persones, xocs O Cops, Aixi com per a la senyalitzacié de risc electric,
presencia de materies inflamables, toxiques, corosives o risc biologic, es podra optar
per un senyal d'advertencia de manera friangular, amb un pictograma caracteristic de
color negre sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccidé contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacio i identificacio de les vies devacuacio i dels equips
de salvament o auxili (farmaciola portatil) es realitzara mitjancant un senyal de manera
quadrada o rectangular, amb un pictograma caracteristic de color blanc sobre fons
verd.

Els mitjans i dispositius de senydlitzacié hauran de ser netejats, mantinguts i verificats
regularment.
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7. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT i SALUT PER A LA UTILITZACIO DELS
EQUIPS DE TREBALL PELS TREBALLADORS.

7.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Labordls,
modificada per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacid
ala llei sobre el libre acceés a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir
un adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats
de les condicions de freball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que
fixaran les mesures minimes que es deuen adoptar per a l'adequada proteccid dels
treballadors. Enfre aguestes es froben les destinades a garantir que de la presencia o
utilitzacié dels equips de treball posats a disposicid dels treballadors en l'empresa o
centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de ftreball, entenent com ftals qualsevol maqguina, aparell, instrument o
instal-lacié utilitzat a la feina.

7.2.  OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI

L'empresari adoptard les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin
a disposicio dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de redlitzar-se i
convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut
dels treballadors a I'utilitzar els esmentats equips.

Haura dutilitzar dnicament equips que satisfacin  qualsevol disposicié legal o
reglamentaria que els sigui d'aplicacio.

Per a l'eleccio dels equips de treball lempresari haura de tenir en compte els seglents
factors:

a. Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
b. Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

c. En el seu caos, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacid per
freballadors discapacitats.

Adoptard les mesures necessaries perque, mitiangcant un manteniment adequat, els
equips de treball es conservin durant tot el temps dutilitzacid en unes condicions
adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisid o
reparacié dels equips de freball es redlitzard després d'haver parat o desconnectat
l'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment
capacitat per a aixo.

L'empresari haurd de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié
adequades als riscos derivats dels equips de freball. La informacid, subministrada
preferentment per escrit, haurd de contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

a. Les condicions i forma correcta d'utilitzacid dels equips de treball, tenint en
compte les instruccions del fabricant, aqixi com les situacions o formes
dutilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.
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b. Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiéncia adqguirida
en la utilitzacié dels equips de treball.

DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL

Els organs d'accionament dun equip de treball que tinguin alguna incidencia en la
seguretat hauran de ser clarament visibles i identificables i no hauran de comportar
riscos com a conseglencia d'una manipulacio involuntdria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la
seva parada total en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda dobjectes 0 de projeccions
haurd d'estar proveit de dispositius de proteccid adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o
per emissi® de pols haurd destar proveit de dispositius adequats de captacid o
extraccid prop de la font emissora corresponent,

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus
elements deuran estabilitzar-se per fixacid o per altres mitians. Quan els elements
mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte mecanic,
hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin laccés a les zones
perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar
adeguadament il-luminades en funci¢ de les tasques que hagin de redlitzar-se.

Les pars d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes
hauran destar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la
proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haurd de ser adequat per protegir als freballadors exposats contra
el risc de contacte directe o indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll,
vibracions o radiacionshaurd de disposar de les proteccions o dispositius adequats per
limitar, en la mesura del possible, la generacié i propagacio d'aguests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amlb materials resistents i la unid entre els
seus elements haurd de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions
dels mateixos.

La utilitzaci®d de tots agquests equips no podrda readlitzar-se en contradiccid amb les
instruccions facilitades pel fabricant, comprovant abans de liniciar la tasca que totes
les seves proteccions i condicions d'Us son les adeqguades.

Hauran de prendre's les mesures necessdries per evitar I'atrapada del cabell, robes de
freball o alires objectes del freballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a
sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

DISPOSICIONS MiNIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL MOBILS

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte daquests amb
rodes i erugues i la immobilitzacié per les mateixes. Per a qixd disposaran d'una
estructura de proteccid que impedeixi que l'equip de treball inclini més d'un quart de
tornada o una estructura que garanteixi un espai  suficient al voltant dels freballadors
transportats quan I'equip pugui inclinar-se meés d'un quart de tornada. No es requeriran
aqguestes estructures de proteccid quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la
seva ocupacio.
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Els caretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjancant la instal-lacié d'una
cabina per al conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolgui, una
estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai suficient per al
freballador entre el terra i determinades parts de 'esmentat

carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en
bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada,
amb dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica
d'advertencia. En qualsevol cas, la seva conduccié estara reservada als treballadors
que hagin rebut una informacié especifica.

DISPOSICIONS MiNIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL PER A
ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'cixecar i les
tensions induides en els punts de suspensid o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells
d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors
electrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran
d'acer amb “baldons de seguretat” i els carrils per a desplagament estaran limitats a
una distancia d'1 m del seu terme mitjancant limits de seguretat definal de carrera
electrics.

Haura de figurar clarament la carega nominal.

Hauran dinstallar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat,
es deixi anar o es desvii involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas,
sevitard la presencia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas danar
equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda d'aquestes, el
seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de cdarregues suspeses, guedaran interromputs
sota régim de vents superiors als 60 km/h.
DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA — EINA

Les maquines — eina estaran protegides electricament mitiancant doble adillament i els
seus motors electrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa anti-
projeccions.

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els electrics.
Per a totes les tasques es disposard una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencié dels riscos per inhalacio de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que
ho produeixin.

Sota cap concepte es retirard la proteccid del disc de cort, utilitzant en tot moment
ulleres de seguretat anti-projeccié de particules. Com normal general, shauran
d'extreure els claus o parts metdl-liques clavades en l'element a tallar,

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha
ningu a l'altra banda de l'objecte sobre el qual es dispara, s'evitard clavar sobre
fabriques de totxana i s'assegurard I'equiliori de la persona abans d'efectuar el tret.
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Per a la utilitzacié dels trepants portdtils i fregadores electriques s'elegiran sempre les
brogues i discos adequats al material a frepar, sevitard realitzar trepants en una sola
maniobra i trepants o fregades inclinades a pols i es tractard no reescalfar les brogques |
discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecdniques
findran el manillar de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de
cercol de proteccid antienxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzard elm del soldar o pantalla de ma,
no es mirara directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades,
se soldard en un lloc ventilat, es verificard la inexistencia de persones a l'entorn vertical
de lloc de treball, no es deixara directament la pinca a terra o sobre la perfilaria,
s'escollird l'electrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs de
soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilenica (oxitall) no es barejaran ampolles de gasos diferents,
aquestes es transportaran sobre safates engabiades en posicié vertical i lligades, no
s'ubicaran al sol ni en posicid inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules
antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballard amlb mdascara protectora
i es fard a l'aire liure o en un local ventilat,

8. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT i SALUT EN LES OBRES DE

8.1.

CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES.

INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,
modificada per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lieis per a la seva adaptacio
a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legall
per la qual es determina el cos bdsic de garanties i responsabilitats precis per establir
un adequat nivell de proteccié de la salut dels freballadors enfront dels riscos derivats
de les condicions de freball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que
fixaran les mesures minimes que es deuen adoptar per a l'adequada proteccid dels
treballadors. Entre aquestes es tfroben necessariament les destinades a garantir la
seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix
les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié, entenent com
tals qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin treballs de construccid o
enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi
de seguretat i salut als projectes d'obres en que es doni algun dels suposits seglents:

= Que el pressupost d'execucid per contracta inclos al projecte sigui igual o
superior a 450.759,07 Euros.

* Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

= Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de
freball del total dels treballadors a la obra, sigui superior a 500.
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= En el nostre cas, com que no succeeix cap punt anterior, I'elaboracié d’un
estudi basic de seguretat i salut es considera suficient.
8.2. RISCS FREQUENTS EN LES OBRES D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccio
d'instal-lacions fotovoltaiques sobre coberta sén:

a. Manipulacié de moduls fotovoltaics

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra
Muntatge d'estructura metal-lica

Muntatge de prefabricats

Ofici de Paleta

Instal-lacié electrica definitiva i provisional d'obra

-~ ® 0 0 T

Els riscos meés freqUents durant aguests treloalls son els descrits a continuacio:

a. Riscos derivats del maneig de maqguines-eina i maquinaria pesant en general
Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils
Els derivats dels treballs pulverulents

Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metdl-liques, etc.

© Qo 0 O

Talls i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgcades al caminar
sobre les estructures

f. Contactes amb lenergia electrica (directes i indirectes), electrocucions,
cremades, etc.

Cossos estranys als ulls, etc.
h. Agressio per soroll i vibracions en tot el cos
i.  Microclima laboral (fred-calor), agressiod per radiacié ultraviolada, infraroja
j.  Agressid mecdanica per projeccié de particules
k. Cops
I.  Talls per objectes i/o eines
m. Incendi i explosions
n. Risc per sobreesforcos musculars i dolents gestos
o. Carrega de treball fisica
p. Deficient il-luminacio

q. Efecte psicofisiologic d'horaris i torn

8.3.  MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL

S'establiran al llarg de l'obora retols divulgatius i senyalitzacio dels riscos(vol, atropellament,
col'lisio, caiguda en altura, corent electrica, perill dincendi, materials inflamables,
prohibit fumar, etc.), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc,
Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturd
de seguretat, etc.).
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S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metdl-lica,
peces prefabricades, fusteria metal-lica, material electric, etc.).

Es procurard proteccid personal, fonamentalment calcat antiliscant reforcat per a
proteccié de cops en els peus, casc de proteccid per ala cap i cinturd de seguretat.

El tfransport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant
eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara
les maniobres. Igualment, el fransport d'elements pesats (maoduls fotovoltaics, estructura,
etc.) es fara sobre carretdé de ma i aixi evitar sobreesforgos.

La distribbucid de maquines, equips i materials en els locals de treball serd ladequada,
delimitant les zones d'operacid i pas, els espais destinats a llocs de treball, les
separacions entre maquines i equips, etc.

L'drea de treball estard a l'abast normal de la mad, sense necessitat d'executar
nmoviments forgats, havent de vigilar els esforgos de torsié o de flexio del fronc, sobretot
si el cos estd en posicid inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o fransport, dixi com un ritme
massa alt de treball i es tractard que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb
facilitat.

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us
correcte daqguesta. Després de redlitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lard entorn dels 100 lux.

Es convenient qgue els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre
elles quantitats d'aire que milloren l'dilloment al fred. Ocupacié de guants, botes i
orelleres i s'evitard que la roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estres termic s'han de modificar les condicions de freball, amb la
finalitat de disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per
radiacié, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i
locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir
descansos de recuperacio si les solucions anteriors no son suficients.

L'aoporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de
l'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzard el sistema de separacid per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador,
interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres electrics, tapes per a
interruptors, etc.) i recobriment o dillament de les parts actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzard el sistema de posada a terra de les
masses (conductors de proteccid, linies denllac amb terra i electrodes artificials) i
dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat
adequada a les condicions dhumitat i resistencia de terra de la instal-lacio provisional).

Sera responsabilitat de lempresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot
moment per personal amb la suficient formacio per a aixo.

MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL

COBERTES O FACANES

El risc de caiguda al buit, es controlard instal-lant una linia de vida, amb una corda que
permeti treballar amb comoditat i que eviti I'arriibada al ferra en cas de caiguda.
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Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o facanes sota régim de vents superiors a
60 km/h., pluja, gelada i neu.
MANIPULACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzard com a minim amb
dos operaris. Els riscos més freqlents amb la manipulacio i instal-lacié dels moduls es la
caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops
contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbdlgies per sobreesforcos o
postures inadequades.

Per 'aplec dels moduls es preparard la zona demmagatzematge a un lloc que tingui
la resistencia adequada per tal d'evitar enfonsaments (si €s a un lloc elevat, com una
cobertq).

MUNTATGE D'ESTRUCTURA METAL-LICA

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior d'una guindola de
soldador, proveida duna barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge,
barra intermedia i entornpeu.

El soldador, a més, amarrard el mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, o a
argolles soldades a aquest efecte en la perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accid de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanencia d'operaris directament sota talls de soldadura.

INSTAL-LACIO ELECTRICA A L'OBRA

El muntatge d'aparells electrics serd executat per personal especialista, en prevencié
dels riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o seccié del cablejat serd sempre ladequat per a la carrega electrica que
ha de suportar,

Els fils findran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (fils, repelons i
assimilables). No s'admetran tframs defectuosos.

La distribucié general des del quadre general dobra als quadres secundaris o de
planta, s'efectuard mitiancant manega eléctrica anti-humitat.

L'estes dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2m. en els llocs de
vianants i de 5m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment,

Els enllacos provisionals entre manegues, s'executaran mitiancant connexions
normalitzades estanques anti-humitat.

Les manegues allargadores per ser provisionals i de curta estada poden portar-se
esteses pel terra, perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors sinstal-laran a linterior de caixes normalitzades, proveides de porta
d'entrada amb pany de seguretat.

Els quadres electrics metdl-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres electrics es penjaran de taulers de fusta fixats als paraments verticals o bé a
"oeu drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre electic general s'efectuaran pujat a una
banqgueta de maniobra o estora aillant,
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Els quadres eléectrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades
blindades per a infemperie.

La tensid sempre estard en la clavilla "femella’, mai en la "mascle”, per evitar els
contactes electrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran dacord amb les seguents sensibilitats:
a. 300 mA. Alimentacié a la maquindria
b. 30 mA. Alimentacio a la maguinaria com millora del nivell de seguretat
c. 30 mA. Per a les instal-lacions electriques d'enllumenat
Les parts metdl-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.
La presa de terra s'efectuara a traves de la pica o placa de cada quadre general.,
El fil de presa de terra, sempre estard protegit amb macarrdé en colors groc i verd,
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.
La il-luminacié mitjancant portatils complirdl la seglent norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec dillant, reixeta protectora de
la bombeta dotada de ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat,
clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. La il-luminacié dels talls se situard a una altura entorn dels 2 m., mesurats des
de la superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuard creuada amb la finalitat
de disminuir ombres i les zones de passada de l'obra, estaran permanentment
il-luminades evitant racons foscos.

No es permetrd les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

Tampoc es permetrd el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques,
poden pelar-se i produir accidents, ni el fransit sota linies eléctriques de les companyies
amb elements longitudinals transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i
assimilables).

DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT LEXECUCIO DE LES
OBRES

Quan en lexecucié de lobra intervingui més duna empresa, © una empresa i
treballadors autdnoms o diversos treballadors autonoms, el promotor designard un
coordinador en materia de seguretat i salut durant l'execucié de I'obra, que serd un
tecnic competent integrat en la direccid facultativa.

Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions daquest seran assumides
per la direccid¢ facultativa,

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la
llei 25/2009 de modificacié de diverses lieis per a la seva adaptacié a la llei sobre el
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libre accés a les activitats de servies i el seu exercici, defermina el cos bdsic de
garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut
dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de freball.

Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures
minimes que es deuen adoptar per a ladequada proteccid dels treballadors.

Entre elles es trobben les destinades a garantir la utilitzacié pels freballadors a la feina
d'equips de proteccio individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per
a la seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitiancant
la utilitzacié de mitjans de proteccid col-lectiva o ladopcid de mesures d'organitzacié a
la feina.

OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI

Fara obligatori I'Gs dels equips de proteccio individual que a continuacid es
desenvolupen.

PROTECCIONS DEL CAP

= Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, dillats per a baixa tensid, amb la
finalitat de protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes
electrics.

= Ulleres de muntura universal confra impactes i antipols.
=  Mascara antipols amb filtres protectors.

= Pantalla de proteccid per a soldadura autdgena i eléctrica.

PROTECCIONS DE MANS | BRACOS

=  Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
=  Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formig?d.

= Guants dielectrics per a B.T.

= Guants de soldador.

= Canelleres.

= Manec dillant de proteccid en les eines.

PROTECTORS DE PEUS | CAMES

= Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
= Botes dielectriques per a B.T.

=  Botes de proteccié impermeables.

= Polaines de soldador.

= Genolleres.

PROTECTORS DEL COS
=  Crema de protecciod i pomades.
= Ammilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccid de les agressions mecaniques.

= Vestit impermeable de treball.
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= Cinturé de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A.
= Faixes i cinturons anti-vibracions.

= PerxadeB.T.

=  Banqgueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

= Llanferna individual de situacio.

=  Comprovador de tensid.
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