LA PAERIA

Ajuntament de Lleida
Regidoria d’Urbanisme i Espai Agrari

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER
L’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 18 KW EN LA
COBERTA DE L’EDIFICI DEL CENTRE CIVIC DE
CAPPONT DE LLEIDA PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL

Financat per " ,v | | | T G litat de C. |
la Unié Europea o e 4 T Plan de R ion, M Next Generation eneralitat de Catalunya
m NextGenerationEL A s $+s \DAE . Transformacion ¥ Rosi ® Catalunya MUY Institut Catala d’Energia

Transformacion y Resiliencia



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

Regidoria d’Urbanisme i Espai Agrari

index del plec

1 OBJECTE DEL CONTRACTE ...ttt eeaans 3
2 DESCRIPCIO TECNICA DEL SUBMINISTRAMENT ....ocvviiiiiieceeete e cee e 4
2.1 SiStema d€ gENEIACIO ........uuuiiiiieiiiiiiiiie ettt 4
2.2  Elements de mesura en el camp fOtOVOILAIC ...........uvvvverriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 5
2.3  Caixa de proteccions i Quadre de connexions Corrent Continua..................... 5
2.4 ESITUCIUIA A€ SUPOIT ...eeviiiiiiieeeeeeeeittee e e e e et s s e e e e e e et e e e e e e e e e arrraa e e eeaeas 5
2.5  Proteccions antirODator ...........oooiiiiiiiiiiii 6
P2 T | 11T =T PP PP PP 6
2.7 CaAbIGJAL ... e 8
2.8 CONNEXIO @ XAIXB.eeieeeiiiuiiiieieeee e e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e bbb b e e e e e e e e e e nnnneeeees 8
2.9 Posada aterra de la instal-lacio fotOVORAICA .............covriiieeiiiieicciiee e 9
2.10 SENYANTZACIO ... 9
2.11 EQUIPS 08 MESUIA ... 9
2.12 PrOtECCIONS ... 9
2.13 Harmonics i compatibilitat electromagnetica..............ccoovvviieeee e, 10
2.14 Sistema d'adquisicié de dades i monitoritzacid.............ccccceeeeeeieeeiiiiiiiinnnnn. 10
2.15 Manteniment de les instal-1aCions..............ccoooiiiiiiiiii e 11
2.16 Etapes del SUDMINISIIE ........oi i e 12
3 SEGUIMENT DELS TREBALLS | DOCUMENTACIO A ENTREGAR .................. 14
4 RECEPCIO PROVISIONAL | RECEPCIO DEFINITIVA ....cviiiiiieceeeeee e, 15
5 SOL-LICITUD A L'EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PUNT DE CONNEXIO ..... 15

6 DANYS CAUSATS COM A CONSEQUENCIA DE L’EXECUCIO DE LES OBRES

15
7 COMPATIBILITAT AMB L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICH....ccuieiiieeeeeeeeee, 16
8  INTEGRACIO ARQUITECTONICA ... veoeveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeesseesesseeeseesenes 16
9 CIRCULACIO DE LES COBERTES. ... vvcuoveeoeeeeeeeeoseeseseseeseseessseesessoseseesenes 16
10 NORMES DE SEGURETAT .....ooiveoeoeeeeeeeeeeeeeeeoseseeeseesseesssesseesssesseesseeeees 16
B - Bim GOIDAE | Tomsmomonn, BR pericorenion (] Sonerattatde Catalurye



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

Regidoria d’Urbanisme i Espai Agrari

11 GARANTIA T MANTENIMENT oo, 17

12 TERMINI D' EXECUCIO oo, 17

13 NORMATIVA APLICABLE ... oo, 17
B Bimer G0AE | T ommsoresmonen, B8 toxoeneion  [[[[] Soperaitat do Catalunye



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

Regidoria d’Urbanisme i Espai Agrari

1 OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte d'aquest Plec és definir les condicions técniques corresponents al procés
de selecci6 del contractista que executara “claus en ma” d'una instal-lacié solars
fotovoltaica en coberta del centre civic de Cappont de Lleida, propietat de
I’Ajuntament de Lleida (endavant La Paeria), segons memaria valorada orientativa
per I’Ajuntament de Lleida.

La instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa de 17,94 kWp (18kW de
potencia nominal), per autoconsum individual, s'instal-lara a la coberta de I'edifici del
centre civic de Cappont amb les plagues seguint la orientacié de la coberta on es
realitzara la instal-lacié, amb una inclinacié de 10°, i que generaran electricitaten
corrent continua aprofitant la radiacié solar. Aquesta es conduira fins a un inversor
gue la transformara en corrent alterna d’acord amb les especificacions de la xarxa;
des de linversor es portara fins a I'escomesa. En el recorregut esmentat s’hi
interposaran les proteccions adients que es definiran més endavant en el present
document.

L’objecte també incloura el manteniment i la actuacions per reduir la demanda
energetica.

El contracte “claus en ma” comprendra els seglents punts:

- L'enginyeria de detall i la documentaci6 técnica necessaria per I'execucié de la
instal-lacio.

- Subministrament de materials i execuci6 de les obres, incloent tots els mitjans
tecnics i humans per dur-les a terme.

- Direcci6 técnica i d'obra, aixi com coordinaci6é de Seguretat i Salut.

- Sol-licituds de llicencies o permisos necessaris.

- Redacci6 i signatura de certificats de baixa tensié i certificat final d’obra.

- Tramitacié al RITSIC de I'expedient de modificacidé de la instal-lacié de baixa
tensio i instal-lacié fotovoltaica. Tramit d’inscripcio al registre d’Autoconsumidors
de Catalunya (RAC).

- Legalitzaci6 de la modificacié de la instal-lacié de I'edifici, fins I'obtenci6 de I'acta
favorable per part dels serveis d’inspeccio de la companyia distribuidora.

- Manteniment de la instal-lacié durant els dos primers anys si ho ofereixen com a
millora del contracte, en els termes que s’indiguen més endavant en el present
plec, a comptar de la subscripci6 de l'acta de finalitzacié i entrega de la
instal-lacio.

El promotor i titular del projecte és I’Ajuntament de Lleida.
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2 DESCRIPCIO TECNICA DEL SUBMINISTRAMENT

Aquest apartat defineix la descripcio funcional i constructiva de les instal-lacions de
17,94 kWp i 18 kW nominals per autoconsum individual objecte d'aquesta oferta.

Com a principi general degut a les especials caracteristiques de les instal-lacions,
per estar principalment situades en la coberta del centre civic de Cappont de Lleida i
tenir caracter social, el que inclou les possibilitats de ser visitades, s'han d'extremar
les condicions de seguretat de les persones.

2.1 Sistemade generacio

La instal-lacié es realitzara sobre una coberta plana amb les plaques seguint I
orientacio de 37° respecte el sud, i inclinades 10°. El generador fotovoltaic proposat
consta de 39 panells de 460 Wp connectats a 1 ondulador trifasic de 15 kW de
poténcia nominal en 4 series de 10 panells cada serie. El generador fotovoltaic
oferira una potencia pic de 17,94 kWp i una potencia nominal de 18kW.

En cap cas el camp fotovoltaic es veura afectat per ombres externes a la instal-lacio
i les ombres entre fileres de moduls no poden produir perdues anuals superiors al
3% de la produccio global.

S'utilitzaran moduls fotovoltaics que s'ajustin a las caracteristiques tecniques
descrites a continuacio:

- Tots els moduls fotovoltaics seran del mateix model amb una poténcia superior a
460 Wp, de forma que el camp fotovoltaic tindra una potencia pic de 17,94 kWp.

- Tots els moduls han de satisfer les especificacions UNE-EN 61.215 per a
moduls de silici cristal-li, 0 UNE-EN 61.646 per a moduls fotovoltaics capa prima,
aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple,
Laboratori  d'Energia  Solar  Fotovoltaica  del Departament d'Energies
Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre lIspra, etc.), la qual cosa
s'acreditara mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

- El modul fotovoltaic dura de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série
tracable a la data de fabricacio.

- Els moduls hauran de portar els diodes de derivacidé per evitar les possibles
avaries de les cel-les i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau
de proteccié minim de I1P65.

- Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable. Perqué un
modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del +
10% dels corresponents valors nominals de cataleg.

- Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricaci6 com
trencaments o taques en qualsevol dels seus elements aixi com a falta
d'alineacio en les cedules o bombolles en el encapcalament.

- Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio del generador,
es posaran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la
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desconnexid, de forma independent i en ambdés terminals, de cada una de les
branques de la resta del generador.

2.2 Elements de mesura en el camp fotovoltaic

S'inclou en l'abast el subministrament d'una céllula calibrada de tecnologia
equivalent a la dels moduls amb certificat de calibracié. Aquesta cél-lula calibrada
s'instal-lara a la mateixa ubicacié del camp fotovoltaic alineada amb el mateix i
seguint els mateixos principis d'optima instal-lacié seguits pel camp.

S'inclou també el subministre d'una sonda de temperatura (tipus PT100) que permeti
recollir la temperatura suportada pels moduls. S’instal-lara en el camp fotovoltaic
adherida a la part posterior d'un modul amb el material adequat que garanteixi la
permanéncia en el temps.

Les mesures que realitzin ambdos elements, seran recollides pel Sistema d'
Adquisicié de Dades contingut en el subministrament, de forma que permeti l'estudi
de la Irradiancia Solar i de la Temperatura de modul en I'emplagament.

2.3 Caixa de proteccions i Quadre de connexions Corrent Continua

La caixa de connexions de les séries de moduls fotovoltaics tindra un grau de
proteccio I1P65.

Tots els cables d'entrada i sortida de la caixa estaran assegurats mecanicament i es
separaran fisicament els cablejats interns corresponents als potencials positiu i
negatiu, fixats també mecanicament.

Es senyalitzaran les caixes de proteccié, amb les adequades senyals de perill d'
identificacio.

A la instal-lacié s’han previst 4 fusibles de 15A, 600V, a la caixa de protecci6 /
seccionament gue es col-locara al costat del inversor.

2.4 Estructura de suport

La planta fotovoltaica es fara sobre coberta existent i seguint les caracteristiques
descrites en aquesta memoria. Per que no es vegi compromesa l'estructura suport es
complira amb les seguents especificacions:

- S’aportara una certificacié del fabricant que justifiqui la capacitat portant del
sistema de fixacio dels panells.

- El disseny i la construcci6 de l'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls
permetra les dilatacions térmigues, sense transmetre carregues que puguin
afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

- Els punts de subjeccioé pel modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de recolzament i posici6 relativa, de forma que no es produeixin
flexions en els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes
homologats pel model de modul.

- Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat.
En cas contrari s'haura de justificar els punts objecte d'incompliment i la seva
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acceptacio haura de comptar amb l'aprovacié expressa de I'empresa d'enginyeria.
En tots els casos es donara compliment a allo obligat per la CTE i altres normes
aplicables. L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls
instal-lats, les sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que s'indica en el
Codi Tecnic de l'edificaci6 CTE-Document Basic SE-AE Seguretat Estructural
Accions en I'edificacio.

El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat
per al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i
la possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La
realitzacié de trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, en el seu cas,
al galvanitzat o protecci6 de l'estructura.

La cargoleria sera realitzada en acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas
de ser l'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la
subjeccid dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no llancen ombra sobre els
moduls.

L'estructura suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatoldgics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV-
102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37508.

2.5 Proteccions antirobatori

L'estructura de cada instal-lacio es dissenyara de forma que incorpori mecanismes
antirobatori en el camp fotovoltaic. Aquests mecanismes s'incorporaran de forma
gue en cap cas ocasionin ombres en el camp fotovoltaic o afectin al normal
funcionament de la instal-lacid, integrant-se perfectament en el conjunt del camp
fotovoltaic.

2.6 Inversor

La connexio a la xarxa de baixa tensio de I'edifici es realitzara mitjangcant un inversor
de potencia nominal de 15kW.

S’habilitara en una zona técnica ja existent en la coberta on hi ha la maquinaria de
clima de l'edifici. Els diferents equips que conformen la instal-lacié es situaran a
I'interior, per protegir-lo de la intempérie.

En aquesta sala técnica s'ubicara I'equips electronic, que reuniran les series del
camp solar. S'ubicara linversor, les proteccions del circuit DC, les proteccions
magnetotérmiques del circuit AC, i el sistema de monitoritzacio.
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Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia
d'entrada variable per a que siguin capacos d'extreure en tot moment la
maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.
Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seguents:

- Principi de funcionament: font de corrent.

- Auto commutats.

- Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en illa 0 mode aillat.

L’inversor complira amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant),
incorporant proteccions enfront de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensio6 de xarxa fora de rang.

- Fregléncia de xarxa fora de rang.

- Sobre tensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

L'inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta
operacid, i incorporaran els controls automatics imprescindibles que assegurin la
seva adequada supervisié i maneig.

L’inversor incorporara, almenys, els controls manuals seguents:

- Encesai apagada general de l'inversor.
- Connexi6 i desconnexié de l'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a
l'inversor.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglents:

- L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics de
magnitud un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

- Els valors d'eficiencia al 25% i 100% de la potencia de sortida nominal han de
ser superiors al 85% i 88% respectivament (valors mesurats incloent el
transformador de sortida, si n'hi ha) per a inversors de poténcia inferior a 5 kW, i
del 90% al 92% per inversors majors de 5 kW.

- L'autoconsum de l'inversor en mode nocturn ha de ser inferior al 0,5% de la seva
poténcia nominal.

- El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre
el 25% i el 100% de la poténcia nominal.

- A partir de poténcies més grans del 10% de la seva potencia nominal, l'inversor
ha d'injectar en xarxa.

- Els inversors tindran un grau de protecci6 minima de IP 65 per a inversors
instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

- Els inversors estaran garantits per operacid en les seglents condicions
ambientals: entre 0 ° C i 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat
relativa.
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2.7 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits
d'acord amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccid adequada per evitar
caigudes de tensio i escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball,
els conductors de la part CC hauran de tenir la secci6 suficient per a que la caiguda de
tensid sigui inferior del 2,5% i els de la part CA per que la caiguda de tensio sigui
inferior del 2 %, tenint en ambdds casos com a referéncia les tensions corresponents a
caixes de connexions.

S'incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per
no generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat d'enganxament pel transit
normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en
intempeérie, a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21.123.

Si I'emplagament on esta situada la instal-lacio fotovoltaica és de publica concurrencia
tots els cables eléctrics seran lliures d'halogenurs, tipus RZ-1. Segons REBT 2002.

Si I'emplagament esta a la intempérie la instal-lacié fotovoltaica sera considerada com
a local mullat o la intempérie.

Canalitzacions

S'utilitzaran canalitzacions per a tots els trams del cablejat. Aquestes tindran les
seccions aconsellades per la ITC-BT-21, taules 2, 5, 7 i 9. Aquestes canalitzacions
hauran d’acomplir amb la norma UNE-EN 50.086, en quan a caracteristiques
minimes.

2.8 Connexi6 a xarxa

La installlaci6 complira amb les Condicions Técniques per la Connexio
d’Instal-lacions Fotovoltaiques a la xarxa de BT i amb les Normes particulars
d’instal-lacions d’enllag de la companyia eléctrica corresponent.

Els materials emprats procuraran seguir las especificacions de la companyia
electrica (en el relatiu a les caixes, materials i ubicacié dels elements). En
gualsevol cas, sempre es proporcionara una clau de la caixa de comptadors al
centre (degudament identificada) per a que aquest pugui accedir l'interruptor de tall i
a la lectura dels comptadors en caso necessari.
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2.9 Posada a terra de la instal-laci6 fotovoltaica

Totes les instal-lacions compliran amb els disposat en el Reial Decret 1699/2011
sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de [I'
alterna, estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la
del neutre de la empresa distribuidora d'acord amb el Reglament de Baixa Tensié.

Es realitzara un sistema de terres equipotencial per tota I'estructura, marcs de
panells i carcasses metal-liques dels inversors. Es connectara cada escaire a la linia
PE general que connectara a la borna comuna de terres ubicada a la caixa de
proteccions de CC i CA. D’aquesta borna es portara un cable de 16 mm2 unipolar
fins a una piqueta de terres instal-lada a I'armari de comptadors, de tal manera que la
resisténcia de terra tindra que ser inferior a 25 Q.

2.10 Senyalitzacio

Es senyalitzara la instal-lacié, amb les senyalitzacions adients: Senyal de perill
eléctric a les caixes de connexions, proteccions i equips amb els nombres de
série delsequips, etiquetes de cablejat, identificacié en els equips de mesura com
EnergiaSolar, etc.

2.11 Equips de mesura

Totes les instal-lacions compliran amb el disposat en el Reial Decret 1699/2011
(article 18) sobre mesura u facturacié en instal-lacions fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensi6. Aixi mateix, complira amb el disposat en el Reial Decret
809/2006 (disposicié addicional segona), de manera que permetra la discriminacié
horaria i la telegestio.

Els equips de mesura formaran part de la instal-laci6 complerta a ofertar, essent
sempre en propietat de I'Ajuntament de Lleida (no es contempla la modalitat de
lloguer a la companyia eléctrica).

Els equips de mesura de producci6 i consum (comptadors), aportaran els
corresponents certificats de calibratge procedents d'un laboratori de metrologia
acreditat.

Les caracteristiques de I'equip de mesura de sortida seran de forma que la intensitat
corresponent a la potencia nominal de la instal-lacio fotovoltaica es trobi entre el 50
per 100 de la intensitat nominal i la intensitat maxima de precisié de I'esmentat

equip.

2.12 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb els disposat en el Reial Decret 1699/2011
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(article 14) sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa
de baixa tensié i amb I'esquema unifilar que apareix en la Resolucioé de 31 de maig de
2001.

2.13 Harmonics i compatibilitat electromagneética

Totes les instal-lacions compliran amb els disposat en el Reial Decret 1699/2011 sobre
harmdnics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

2.14 Sistema d'adquisici6 de dades i monitoritzacio

La installacio fotovoltaica estara dotada d'un sistema automatic d'adquisicid i
visualitzacié6 de dades que permeti, mitjancant els components i els programes
necessaris, el seguiment remot de les condicions d'operacié de les instal-lacions.

L'equip inversor haura d'incloure la possibilitat de monitoritzacié tant local com remota
proporcionant els mecanismes necessaris per fer-ho.

L'inversor haura de proporcionar como a minim les dades seguents:

- Energia total produida

- Poténcia instantania produida

- Tensi6 i corrent d'entrada a l'inversor

- Tensi6 i corrent de sortida de l'inversor

- Impedancia, frequéncia i resisténcia d'aillament.

L'equip inversor haura d'incloure algun tipus de connexié externa estandard que
permeti la connexié d'equips de gestié i comunicacions aixi com la connexié d'un PC
per descarrega de dades de manera local.

Permetra la connexié d'un equip de comunicacions amb l'inversor que permeti el
control remot de la instal-lacié des de I'Ajuntament de Lleida. El hardware i el software
d'aquest equip de comunicacions esta inclos en I'abast de subministrament.

El sistema de monitoritzacié tindra les seglients caracteristiques:

- Recollird les dades eléctriques proporcionades per l'inversor.

- Recollird també les dades de com a minim dos sensors externs: Ceél-lula
calibrada (subministrada amb la instal-laci6é fotovoltaica) amb la mesura de la radiacio
solar en el pla dels moduls; i sonda de temperatura (tipus PT100 subministrada amb la
instal-lacié fotovoltaica); amb la mesura de la temperatura a la banda posterior d'un
dels moduls.

- Permetra 'emmagatzemament d'aquestes mesures en forma de fitxer, tant en
dispositius locals com remots. Aquests fitxers de dades tindran un format llegible per
programes de gestié de dades comercials (tipus Microsoft).

- Permetra configurar (manual i remotament) el periode de captacié d'aquestes
mesures, en intervals de 5 minuts.
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- Incorporara un sistema de comunicacions tal que les dades d'aguestes
mesures es trametran a lloc de control remot (Ajuntament de Lleida). La via a utilitzar
per aquestes comunicacions sera preferiblement GSM o Internet.
- Permetra la connexio local d'un equip de gesti6 (PC) de forma que s'accedira a
les dades de mesura de forma local en forma de fitxers de dades.

El disseny del sistema de monitoritzacié es realitzara de forma que demandi la minima
intervencio del centre on s'ubicara la instal-lacié valorant-se I'abséncia d'elements que
requereixin actuacions locals.

El sistema dissenyat, utilitzara eines estandard i comercials de forma que s'asseguri la
facil actualitzacié i compatibilitat en cas de migracié dels sistemes operatius i altres
eines a versions superiors.

També es subministrara i instal-lara panell al vestibul d’entrada a I'edifici principal que
mostri les dades seguents:
e Autoproducci6 instantania
e Consum instantani amb distincié entre consum de xarxa i autoconsum
solar
e Balangos i excedents instantanis
= Produccié d’energia eléctrica acumulada, en kwh.
= Poténcia electrica instantania, en W
= Estalviacumulat de CO, en Tn
= Autoconsum de cada edifici dels que formen el sistema d’autoconsum
compartit (produccié assignada).

2.15 Manteniment de les instal-lacions

El present contracte incloura un minim dos (2) anys de manteniment preventiu,
conductiu i correctiu d’acord amb les especificacions seguents:
Realitzacié de revisions generals anuals, preferiblement a realitzar durant I'época de

I'any més seca i consisteix a realitzar les seglients accions:

- Comprovacio visual del generador fotovoltaic: detecci6 de moduls danyats,
acumulacioé de bruticia, etc.

- Neteja periodica dels panells: L'operacié de neteja ha de ser realitzada en
general pel personal encarregat del manteniment de la instal-lacié, i consisteix
simplement en el rentat dels panells amb aigua i algun detergent no abrasiu,
procurant evitar que l'aigua no s'acumuli sobre el panell.

- Comprovacié de les caracteristiques eléctriques del generador fotovoltaic
(Voc, Isc, Vmax Imax en operacio).

- Comprovaci6 dels ajustos en les connexions, de l'estat del cablejat, caixes de
connexions i de proteccions.
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- Comprovacio de les caracteristiques eléctriques de l'inversor o variador.
- Comprovacio de les proteccions de la instal-lacié (fallada d'aillament, etc.),
aixi com dels seus periodes d'actuacio.
- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.
- Comprovaci6 de la poténcia instal-lada i injectada.
- Comprovaci6 del sistema de monitoratge.
- Mesurar la resisténcia de terra, realitzant-se en el punt de posada a terra.
- Mesurar la resisténcia de cada electrode, desconnectant previament la linia
d’enllag a terra.
- Mesurar en totes les carcasses metal-liques la resisténcia total que ofereixen,

tant les linies de terra com la presa de terra.
2.16 Etapes del subministre

Els treball relatius al subministre, es distribuiran en les etapes seglents:

1. Replanteig

Un cop signat el contracte, I'adjudicatari entregara a I’Ajuntament de Lleida:
- Planificaci6 de la instal-lacié

- Informe del replanteig

2. Muntatge i execucié

L'adjudicatari proporcionara a I'Ajuntament de Lleida la planificacié del muntatge, en el
que es detallaran les dates d'acumulaci6 del material en I'emplagament, inici i
acabament del muntatge.

Una cop finalitzat el muntatge, I'adjudicatari ho comunicara per escrit a I'Ajuntament de
Lleida aportant les copies preceptives del Certificat d'Instal-lacions en BT degudament
presentades i segellades al RITSIC, aixi com la inscripcio al RAC.

Aixi mateix, aportara la documentacié addicional tecnica necessaria per continuar amb
la tramitacié administrativa de la instal-lacio, tals com memories, annexes tecnics amb
el detall dels equipaments (model, nUmero de série i caracteristiques eléctriques),
certificats dels equips, etc.

El contractista resoldra totes les questiones técniques sorgides de la interpretacio dels
planols, condicions d'equips i materials, sempre que no es modifiquin les condicions de
subministro del contracte.

El subministrador sera responsable de la direccié d'obra, de la posada en marxa i de
les proves a realitzar. La direcci6 técnica del subministrador mantindra permanentment
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informat a I'Ajuntament de Lleida i als seus representants de la marxa dels treballs,
mantenint-se les reunions que es creguin oportunes a criteri de I'Ajuntament de Lleida
per prendre les decisions que corresponguin.

L'Ajuntament de Lleida, o la seva representacid técnica, podra aturar qualsevol dels
treballs en curs que no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes en la
documentacié definitoria de les obres.

No es considerara acabat el muntatge fins que el sistema de monitoritzacié i gestid
s'hagi assajat i es comprovi el seu funcionament local i remot.

5. Connexi6 a xarxa

El contractista s'encarregara de tots els tramits necessaris per tal d'implementar el
mecanisme d’autoconsum individual en xarxa exterior, inclosos els relatius a efectuar
amb la companyia eléctrica distribuidora, i es fara carrec de totes les prescripcions que
la companyia distribuidora eléctrica fixi, per tal de fer efectiva la connexié a xarxa.

6. Posada en marxa

Si es reclamada la preséncia de linstal-lador per part d'una inspeccié d'Industria,
aquest acudira a la visita d'inspeccid i realitzara els cavis imposats per la inspeccio.

L'Ajuntament de Lleida realitzara una visita final d'obra reservant-se el dret a contractar
externament aquesta tasca. En cas d'haver-hi disconformitats en aquesta Vvisita,
l'instal-lador realitzara les correccions necessaries sense cost per I'Ajuntament de
Lleida.

Durant les ultimes fases del muntatge i proves de funcionament, I'adjudicatari formara
al personal del centre encarregat de la vigilancia de la instal-lacio.

L'adjudicatari sera I'nic responsable de la operacié dels sistemes subministrats durant
la fase de posada en marxa i proves.

7. Periode de proves

L'execucid, costos i totes les tasques relatives al desenvolupament de les proves,
seran a conte de |'adjudicatari.

Abans de la data de finalitzacio total del projecte, l'adjudicatari haura realitzat les
proves necessaries per assegurar-se que les obres estan correctament finalitzades,
netes i rematades.

Les proves inclouran com a minim els seguents aspectes:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Proves d'arrancada i aturada en diversos instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la
seva actuacio.
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- Proves del sistema de monitoritzacié, tant local com remota, i descarrega de
fitxers de dades.

Els equips necessaris per la mesura de la poténcia instal-lada, i en el seu cas, el calcul
de les perdues de radiacié solar per ombres o qualsevol altra prova de comprovacié de
caracteristiques i prestacions de les instal-lacions, corren a compte de I'adjudicatari.

No es signara I'Acta de Recepcio Provisional fins haver comprovat que tots els
sistemes i elements que formen part del subministre han funcionat correctament durant
un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o aturades causades per
errades o errors del sistema subministrat, i a més a més s'hagi portat a terme:

- Entrega de tota la documentacié requerida en aquest Plec.
- Retirada d'obra de tot el material sobrant.
- Neteja de totes les zones ocupades i transport a I'abocador de tots els residus.

Agquest termini de 240 hores de funcionament es comprovara amb el sistema de
monitoritzacio.

En el cas de que les obres no s'ajustin a l'estipulat o no estiguin totalment finalitzades,
I'adjudicatari es veura obligat a refer-les o a terminar aquelles tasques que restin
pendents.

L'Ajuntament de Lleida es reserva la possibilitat d'incorporar altres proves proves
diferents de les descrites, ja sigui sobre el conjunt de la instal-laci6 o sobre els
components.

3 SEGUIMENT DELS TREBALLS | DOCUMENTACIO A ENTREGAR

El subministrador donara compte dels diferents conceptes, presentant un
informesobre el desenvolupament dels treballs que inclogui:

- Planificacio actualitzada de les activitats del projecte.

- Activitats iniciades, en curs i finalitzades en el periode indicant dates previstes i
reals, durada prevista i reals i % realitzat.

- Retards del projecte

- Treballs critics

La periodicitat de les reunions es fixara a linici del projecte i podra variar segons
lesnecessitats.

La documentaci6 a entregar respondra al seglient esquema:

- Una Memoria descriptiva final de la instal-lacié o en cas de ser requerit per
I administraci6 competent un projecte visat, en la que se incloguin les bases
de projecte i els criteris finalment adoptat pel seu desenvolupament, aixi
com una relacié de tots els materials i equips emprats, indicant fabricant,
marca, model i caracteristiques de funcionament.
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- Planols "as built" que mostrin els equips i instal-lacions inclosos en el
subministre amb les disposicions que tinguin realment i incloent, com a
minim:
- Els esquemes de principi de totes les instal-lacions.

- Els planols de camp de moduls i els planols de planta on s'haura d'indicar
el recorregut del cablejat fins a l'inversor i 'escomesa a xarxa.

- Esquemes de cablejat dels moduls amb identificacié dels mateixos.
- Reportatge fotografic de la instal-laci6 finalitzada.

- Les fulles recopilatories dels resultats de les proves de posada en marxa
parcials i finals, aixi como de les proves de funcionament i prestacions.

- Manuals d'instruccions d'operacio i manteniment.
- Documentacié complerta de la legalitzacié (RITSIC, RAC, etc.)

4 RECEPCIO PROVISIONAL | RECEPCIO DEFINITIVA

L’Ajuntament de Lleida i I'adjudicatari firmaran les actes de Recepci6é Provisional i
Definitiva quan es compleixin les condicions pactades per fer-ho.

No es procedira a la signatura de I'Acta de recepci6 provisional en tant no s'entregui
la totalitat de la documentacié esmentada.

5 SOL-LICITUD A L'EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PUNT DE
CONNEXIO

L’empresa adjudicataria s’encarregara de tramitar amb I'empresa distribuidora la
Sol-licitud del punt deconnexié i les condicions de connexio.

La companyia distribuidora té un termini de 1 mes, per a contestar afirmativament a
linstant de connexié sol-licitat, o en defecte d'aixd0 assenyalar altre punt de
connexié, amb la justificacié si escau, del canvi del punt de connexio, respecte al
proposat pel titular. En cas de discrepancia entre l'indicat per I'empresa distribuidora
i el titular, aquest pot recorrer a I'Administraci6 competent (Direccié general
d'Industria, Energia i Mines), que decidira en un termini maxim de tres mesos.

6 DANYS CAUSATS COM A CONSEQUENCIA DE L’EXECUCIO DE LES
OBRES

L’ adjudicatari sera responsable durant I'execucié de les obres i I'explotacié de la

planta de tots els danys i perjudicis, directe o indirectes, que es puguin ocasionar a
gualsevol persona, propietat o servei, public o privat, com a consequiéncia dels actes,
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omissions o negligéncies.

Les propietats i el serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser
reparats pel concessionari, restablint les condicions primitives o compensant
adequadament els danys i perjudicis causats, d’acord amb la legislaci6 vigent.

En lacta de replanteig es subscriura per part de l'adjudicatari i els tecnics de
’Ajuntament que en el moment previ a linici de les obres l'edifici no presenta
problemes d’estanqueitat ni s’aprecien desperfectes en la coberta que puguin fer
preveure que puguin apareixer.

7 COMPATIBILITAT AMB L’ESTRUCTURA DE L’EDIFICI

Caldra comprovar que les carregues trameses a l'estructura pel conjunt de la
instal-laci6 dels panells fotovoltaics no comprometin l'estabilitat d'aquesta.

Pel calcul de carregues cal tenir en compte totes les accions que poden afectar (vent,
neu, etc).

Per la qual cosa caldra aportar junt amb el projecte de la instal-lacié un certificat de
solidesa de I'edifici on es justifiqui la compatibilitat amb la instal-laci6.

Si es determina que una estructura no és capa¢ de suportar la sobrecarrega
introduida per la instal-lacié dels panells es proposaran les mesures correctores que
hauran de ser aprovades per ’Ajuntament.

8 INTEGRACIO ARQUITECTONICA

En totes les instal-lacions es tindra cura de realitzar una instal-lacié integrada des del
punt de vista arquitectonic.

9 CIRCULACIO DE LES COBERTES

La disposicié dels panells no ha d'obstaculitzar la circulacid sobre les cobertes del
material i les persones que realitzen les tasques de manteniment propies de l'edifici.

10 NORMES DE SEGURETAT

El licitador establira les pertinents mesures de seguretat d'acord amb la normativa
vigent de riscos laborals tant en el muntatge com en l'explotacié de les plantes.
També haura de complir amb la normativa i els protocols propis de I’Ajuntament en
matéria de seguretat i riscos laborals, en especial caldra tenir en compte les
especificacions del protocol de treballs en alcada.

Si és el cas, el licitador haura de dotar les instal-lacions amb el mitjans de seguretat
mecanics necessaris, prévia aprovacio d'aquests i la seva instal-lacié pels serveis
técnics de I’Ajuntament.
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11 GARANTIA | MANTENIMENT

S’estableix un termini de garantia de tota la instal-lacié per part de l'instal-lador de
DOS (2) anys, ampliable pel licitador en la seva oferta, que donara comencament a la
signatura de la recepci6 i posada en marxa del subministrament.

L'adjudicatari gestionara, activara i lliurara la documentacio relativa a la garantia de
fabricant abans de la finalitzaci6é del termini de garantia del contracte. Es requereix
per als moduls fotovoltaics un periode minim de garantia de fabricant sobre
defectes de fabricaci6 de DOTZE (12) anys. Els moduls fotovoltaics comptaran amb
una garantia de fabricant de rendiment i reduccio lineal de poténcia que garanteixi
fins 1 maxim d'un 15% de reduccié de poténcia a les VINT-I-CINC (25) anys. Els
inversors ofertats tindran una garantia minima de CINC (5) anys. La resta
d’elements de la instal-laci6 com cablejat, proteccions, estructura... tindran una
garantia minima de DOS (2) anys.

La garantia incloura tots els conceptes que suposi la reparacié de la instal-lacio:
desplagament, ma d'obra, reposicio, recanvis, etc. , quan es tracti d' 1 fallada de la
implantacié, mal funcionament de I' equipament subministrat, o avaria de peces o
equips objectes d' aquest plec.

Abans de la finalitzaci6 del termini de garantia, I'Ajuntament podra requerir
I'adjudicatari la realitzacié de totes les actuacions corresponguin per la esmena de les
defectes observats, concedint 1 termini d’'un mes per a aixo, i quedant, en aquest cas,
en suspens el termini de garantia fins que s'hagin efectuat les actuacions de
conformitat amb I' Ajuntament.

Transcorregut el termini de garantia, incloses les ampliacions ofertades i verificat que
I'equipament es troba en perfectes condicions, es procedira a la signatura d’una acta
de recepcio.

12 TERMINI D’EXECUCIO

L'execuci6 de la instal-lacio s'haura de portar a terme i finalitzar la posada en marxa
en el termini maxim de tres mesos des de que I'Ajuntament de Lleida i I' adjudicatari
acordin el seu muntatge.

13 NORMATIVA APLICABLE

- Reial Decret 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié aprovat per Decret 842/2002 de 2
d'agost, publicat en el BOE num 224 del 18 de setembre del 2002.

- RD 1578/2008, de 26 de setembre, pel qual es regula l'activitat de produccio
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d'energia

- eléctrica en régim especial, per a instal-lacions posteriors a la data limit de
manteniment de la retribucié del RD 661/2007 per a aquesta tecnologia.

- RD 661/2007, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica en
regim especial. Aquesta norma es troba derogada per la disposicié derogatoria
Unica.2.a) del Reial Decret llei 9/2013, de 12 de juliol, mantenint els efectes
transitoris establerts en la disposici6 transitoria 3 del Reial decret llei.

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector electric.

- RD 900/2015, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia electrica amb
autoconsum i de produccié de autoconsum.

- RD 1699/2011, pel qual es regula la connexié a la xarxa d'instal-lacions de
producci6 d' energia eléctrica de petita poténcia.

- RD 413/2014, pel qual es modifica 'RD 1699/2011 les proteccions de connexio
tant de freqiiéncia com de tensié, dels inversors.

- RDL 1/2012, pel qual es procedeix a la suspensido dels procediments de
presignacié de retribucié i a la suspensié dels incentius economics per a les
noves instal-lacions de produccié d'energia eléctrica a partir de cogeneracio,
fonts d'energia renovables i residus.

- Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Connectades a Xarxa de I''DAE
d'Octubre de 2002.

- Reial Decret 1955/2000, de I'l de desembre de 2000, pel qual es regulen les
Activitats de Transport, Distribucid, Comercialitzacid, Subministrament i
Procediments d'Autoritzacié d' nstal-lacions d'Energia Eléctrica.

- Condicions técniques que han de complir les instal-lacions fotovoltaiques per a la
conexid a la xarxa de distribucié de la Companyia Distribuidora.

- Norma basica de l'edificacié (nou codi técnic de I'edificacié 2006).

- Norma CTE SE, sobre seguretat estructural en l'edificacié (RD 1371/2007).

- Reglament de Seguretat i Higiene en el treball (L31 / 95).

- Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball de 9 de mar¢c de 1971. Reial
Decret 486/97 del 14 d'abril que el maodifica.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccio de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
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seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de

seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid
individual.

Lleida, en data de la signatura electronica

Anna Carvajal Gémez
Enginyera Industrial al servei de I'Ajuntament de Lleida
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