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1 DADES GENERALS

1.1 OBIJECTE

L'objecte del present Projecte Executiu és el de definir les caracteristiques d’una instal-lacid
fotovoltaica de 24,2kWp de poténcia pic i 20kW de poténcia nominal, la qual s’instal-lara a la
coberta existent de les piscines de forma coplanar.

Aguest instal-lacié sera per autoconsum col-lectiu, per tant, complira amb els requisits que es
disposen en el Real Decret 244/2019, de 5 d’abril, establint que "un subjecte consumidor participa
en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de diversos consumidors que s'alimenten, de
forma acordada, d'energia eléctrica que provinent d'instal-lacions de produccié properes a les de
consum i associades a aquests".

La connexié de les instal-lacions d’autoconsum col-lectiu es podra realitzar en xarxa interior,
mitjancant linies directes, o a través de xarxa (utilitzant la xarxa publica), sempre que en aquest
ultim es compleixin els requisits que estableix el Real Decret 244/2019, de 5 d’abril, es a dir, que es
compleixi alguna de les seglients condicions:

- La connexid es realitza a la xarxa de BT que es deriva del mateix centre de transformacio al
que pertany el consumidor.

- Estroben connectats, generacid i consums, a una distancia entre ells de 500 metres mesurats
en projeccid ortogonal en planta entre els equips de mesura. En el cas particular
d’instal-lacions fotovoltaiques, aquesta distancia podra ser de fins a 2.000 metres sempre
que la instal-lacio s’ubiqui en la seva totalitat en:

o Cobertes d’una o varies edificacions.
o Solindustrial.
o Estructures artificials amb un altre Us principal.

- La instal-lacié generadora i els consumidors associats s'ubiquen a la mateixa referéncia
cadastral, presa com a tal si que coincideixen els 14 primers digits (amb I'excepcié de les
comunitats autonomes amb normativa cadastral propia).

1.2 ANTECEDENTS

La redaccid d’aquest projecte pretén donar resposta a la sol-licitud de la subvencié del Departament
d’Accid Climatica, Alimentacié i Agenda rural amb el titol de “Rehabilitacié energéetica dels Vestuaris
de la Piscina Municipal per Refugi Climatic”.

ORDRE ACC/27/2023, de 13 de febrer, per la qual s'aproven les bases reguladores de les
subvencions a ens locals de Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacio i
d'adaptacié al canvi climatic.

1.2.1 Tipus d’actuacié subvencionable

A2.3.2 l'adequacié d’equipaments que puguin actuar com a refugis climatics per a Us public en
periodes d’onades de calor.



1.3 DADES PROMOTOR DE L’'OBRA

Nom o raé social:

Ajuntament de Fulleda

NIF: P2512300A

Adrega: Carrer Forn, 2
Municipi: 25411 - Fulleda (Lleida)
Telefon: 973 156 201

Correu electronic:

ajuntament@fulleda.cat

1.4 DADES EMPRESA REDACTORA

Nom o raé social:

AJ CAT ENGINEERING S.L.

NIF: B10548204
Adrega: Carrer Joan Oré 3
Municipi: 25220 — Bell-lloc d’Urgell (Lleida)

Correu electronic:

ajenginyers@gmail.com



mailto:ajuntament@fulleda.cat

CEI TARREGA

CEl BELL-LLOC D’URGELL
- Carrer Joan Oro, 3. 25220 - Bell-lloc d’Urgell
@ AJEnginyers

Carrer Josep Trepat i Galceran, 11. 25300 - Tarrega

1.5 SITUACIO | EMPLAGAMENT

Equipament: Piscines municipals

Adrega: Avinguda Agustina Saragossa i Domeénech, s/n
Ref. Cadastral: 5222718CF395250001J1

Coordenades: UTM / ETRS89 / FUS31

E(x): 335015 m

N(Y): 4592005 m

Figura 1. Situacid i Emplagament dins I’entorn urba.

1.6 ESTAT ACTUAL

En I'actualitat, la coberta prevista per la instal-lacid fotovoltaica es troba lliure d’obstacles i en bon
estat de conservacio, es de facil accés des de l'interior del recinte de les piscines (coberta Oest) o
bé, des del pati exterior (coberta Est). L'accés, per tant, es pot fer mitjancant plataforma elevadora
o escala, segons necessitats.



2 NORMATIVA APLICABLE

L’execucié es basara en les normes incloses al Reglament Electrotécnic per a Baixa tensidé (REBT) i
les Instruccions Tecniques Complementaries (ITC) actualment en vigor, aixi com les normes
concretes de la companyia subministradora i els Fulls d’Interpretacio del Reglament Electrotécnic.

2.1

2.2

NORMATIVA FOTOVOLTAICA

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Reial Decret 1164/2001, de 26 de Desembre, pel qual s’estableixen les tarifes d’accés a les
xarxes de transport i distribucié d’energia eléctrica.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de Novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita poténcia.

Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensié dels
procediments de pre-assignacid de retribucié i a la suspensié dels incentius economics per
noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica a partir de cogeneracié, fonts d’energia
renovable i residus.

Reial Decret 413/2014, de 6 de Juny, pel que es regula I'activitat de produccié d’energia
electrica a partir de fonts d’energia renovables.

Reial Decret 900/2015 de 9 d’Octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’Octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i
la proteccioé dels consumidors.

Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia electrica.

NORMATIVA ELECTRICA

Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven les instruccions
tecniques complementaries del Reglament sobre Condicions Tecniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio.

Reial Decret 444/1994, sobre procediments d’avaluacié de la conformitat i dels requisits de
proteccid relatius a la compatibilitat electromagnética dels equips, sistemes i instal-lacions,
en compliment de la Directiva 89/336 / CEE.

Reial Decret 154/1995, sobre exigencies de seguretat del material eléctric en determinats
limits de tensid.

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de Seguretat i Salut
a les obres de construccio.



RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia
eléctrica.

Reial Decret 614/2001, del 8 de Juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i seguretat dels treballadors front al risc eléctric (BOE 21-06-01).

Reial Decret 842/2002, del 18 de Setembre, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio (REBT).

Reial Decret 143/2003, de 10 de Juny, que modifica el Reial Decret 136/1999, de 18 de maig,
pel qual s’aprova el Reglament general de desenvolupament de la Llei 3/1998, de 27 de
Febrer, de la intervencié integral de I’Administracié ambiental - IIAA, modificada per la Llei
1/1999 de 30 de Marg.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric i les seves Instruccions Técniques Complementaries (Ordre del 12
d’Abril de 1999).

Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema eléctric i en el
sector financer.

Llei 24/2013, de 26 de Desembre, del Sector Electric.

Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética
dels equips eléctrics i electronics.

Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

Reial Decret 450/2022, de 14 de juny, pel que es modifica el Codi Técnic de la Edificacid,
aprovat pel Reial Decret 314/2006, de 17 de marg.

Normes UNE d’obligat compliment.



3 CONDICIONS AUTOCONSUM
Aquest tipus d’instal-lacions venen regulades pel Reial Decret 244/2019, del 5 d’Abril.

La instal-lacié fotovoltaica objecte d’estudi pertany a la modalitat d’autoconsum i acollida a la
venda d’excedents de 10 kW a 100 kW.

3.1 AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS
Sén totes aquelles instal-lacions que poden abocar els excedents a xarxa.

En aquests casos, es diferencia entre les acollides a compensacié i les no acollides a compensacio.

3.1.1 Acollides a compensacié o venda

Sén aquelles que compleixen amb les seglients casuistiques:

Poténcia menor o igual a 100 kW per a compensacio.

Poténcia menor, igual o superior a 100 kW per a venda.

Acollides a un contracte amb compensacié d’excedents.

- No hi ha regim retributiu addicional o especific.

Es el cas que ens ocupa.

3.1.2 Acollides a no compensacié

Ho sén quan no compleixen les casuistiques anteriors (veure punt 3.1.1).

3.2 PROCEDIMENT DE CONNEXIO | ACCES A LES MODALITATS D’AUTOCONSUM

3.2.1 Autoconsum amb excedents
Si la instal-laciod és de poténcia o igual o inferior a 15 kW en sol urbanitzat, no es necessari cap tramit
per al permis d’accés i connexid (estan exemptes).

En canvi, si la instal-lacio és de poténcia superior (és el nostre cas) es necessari un permis d’accés i
connexio.

Aguests permis d’accés i connexid es tramita previa execucid per veure si hi ha algun limitant de
poténcia en quant a evacuacio i adaptar aixi, la instal-lacié si es necessari.



3.3 PARTICULARITATS

De forma general, totes les modalitats d’autoconsum necessiten disposar d’un comptador en el punt
frontera bidireccional.

A més a més, disposaran d’aquest comptador de generacid aquelles que:

- Sutilitzin per autoconsum compartit.

- Siguin instal-lacions proximes a través de xarxa.

Al tractar-se d’'un autoconsum compartit, es disposara d’una escomesa independent per a la
instal-lacid, amb la col-locacié d’'una nova TMF-1.

Com s’explica més endavant, també s’instal-lara una nova TMF-1 de consum per a les piscines, per
tant, hi haura dues TMF-1, CDM i CS + CGP.

Per a més detall, veure la Documentacioé Grafica del present Projecte Executiu.



CEI BELL-LLOC D'URGELL

. Carrer Joan Oro, 3. 25220 - Bell-lloc d’Urgell
AJEnginyers \

CElI TARREGA

Carrer Josep Trepat i Galceran, 11. 25300 - Tarrega

4 ESTAT ACTUAL

4.1 EQUIPAMENT

L'equipament esta format per una sola planta i dividit en dos edificis:

- Cafeteria (vermell).

- Vestuaris i banys (blau), on es proposa la ubicacié de la instal-lacié fotovoltaica.

Figura 2. Imatge aéria de la coberta objecte

4.2 ESCOMESA

L’escomesa existent del quadre general les piscines es troba en I'exterior de la parcel-la, al limit
superior dret de la mateixa, col-locada de manera superficial en el pal electric on finalitza la linia
aéria de la companyia distribuidora de la zona (ENDESA).

En la seglient imatge es mostra |'estat actual:

Figura 3. Imatge estat actual i ubicacio de la CPM-MF4 existent
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CEI BELL-LLOC D'URGELL

. Carrer Joan Oro, 3. 25220 - Bell-lloc d’Urgell
AJEnginyers \

CElI TARREGA

Carrer Josep Trepat i Galceran, 11. 25300 - Tarrega

Des de I'escomesa existent a través d’una linia soterrada s’accedeix a un petit quadre de dins d’una
caseta de formigo.

Figura 4. Caseta de formigd i pal eléctric on s'ubica la CPM (caixa de proteccio i mesura) existent,
mostrada en les imatges anteriors

Des de la CPM existent, a través d’un cable soterrat de 10mm? de seccid s’alimenta el quadre que
es mostrara en les seglients imatges, ubicat en l'interior de la caseta de formigd i des d’on es
subministrara I'energia eléctrica a les piscines a través d’una linia també soterrada de 16mm? al
guadre general ubicat en l'interior de I'edifici de la cafeteria.

Figura 5. Caseta de formigd i quadre electric en l'interior (desmuntat per la ocasid)
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5 ACTUACIONS

Al tractar-se d’una instal-lacié d’autoconsum col-lectiu, el generador i la produccié han de tenir
escomeses separades, i per tant, s’ha d’instal-lar una nova escomesa per la instal-lacio fotovoltaica.
Degut a la potencia superior als 15kW de la instal-lacié fotovoltaica, sera necessari la instal-lacié
d’una TMF1, tal com s’indica en el VADEMECUM d’ENDESA. Aquesta incloura una CDM + CS + CGP.

Per tant, s’"ha de proposar una ubicacié per la nova TMF1 de la fotovoltaica i una nova ubicacié per
la nova TMF1 que alimentara el quadre general de les piscines, ja que es sanejara i es reubicara en
una localitzacié més adient, que no estigui a I'abast dels vianants.

Resum de les actuacions a realitzar:

- Nova TMF-1 per les piscines
o Treballs d’obra civil

- Nova TMF-1 per la fotovoltaica
o Treballs d’obra civil

- Instal-lacié de la fotovoltaica en coberta

5.1 NOVA TMF1 PER LES PISCINES

Com s’ha comentat anteriorment, el subministrament existent de les piscines es dur aterme a través
d’una CPM-MF4 de tipus trifasica fins a 13,85kW de poténcia maxima.

L’escomesa actual admet, com s’ha comentat 13,85 kW de
poténcia i la nova escomesa de generacié disposara de 20 kW.

Preveient que la companyia distribuidora obligara a adequar
I'escomesa existent per ajustar les poténcies i tenint en
compte que, en un futur, el consistori preveu instal-lar els aires
condicionats que es retiren de la sala polivalent “La Sala” en la
zona de vestuaris per aixi poder utilitzar els vestuaris com a
refugi climatic per lluitar contra les onades de calor.

A més a més, tenint en compte que en I'actualitat, segons ha
comentat I'explotador del bar, van haver d’augmentar la
potencia contractada al maxim (13,85kW) perqué I'is normal
de la cafeteria juntament amb I'equip de filtratge de la piscina
ho requerien.

Amb aquests precedents i tenint en compte que la més que b y\—)‘\
probable modificacié de I'escomesa per part d’ENDESA i que ‘ '
els equips que es podrien arribar a instal-lar als vestuaris en
total superen els 15kW de consum eléctric, es preveu
modificar el subministrament existent i fer una nova peticié a
ENDESA d’ampliacié de poténcia i per tant, es requereix la instal-lacido d’'una nova TMF-1 de 63A,
garantint aixi que la entrega d’electricitat a tots els consums de les piscines no es veura afectat.

Figura 6. Paret de la caseta de
formigo per ubicar la nova TMF-1

La ubicacié proposada per la nova TMF-1 sera al costat de la caseta de formigd. Per tant, es
sol-licitara a ENDESA un tram aeri que acabi en una piqueta metal-lica d’alcada a convenir segons
especificacions de les normatives vigents i connectar amb la nova escomesa.
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La linia general d’alimentacio des del quadre de I'interior de la caseta fins al quadre general de les
piscines es de 16mm?, suficient per suportar 45A o 31kW. Per tant, la LGA es pot mantenir amb la
secci6 actual.

5.2 NOVA TMF1 PER LA FOTOVOLTAICA

L'autoconsum col-lectiu requereix que la produccié tingui el seu propi comptatge i per tant les seves
propies proteccions, aixo fa que al ser una potéencia superior als 15kW s’hagi d’instal-lar una nova
TMF-1 a més de la de les piscines.

Aquesta nova TMF-1 es proposa instal-lar-la al costat de la nova TMF-1 de les piscines, de manera
superficial en la paret de la caseta de formigé.

Figura 7. Exemple de muntatge de les dos TMF-1 amb la CDM CS i CGP

La nova TMF-1 s’ha de comunicar amb la sortida de l'inversor que estara ubicat en |'edifici dels
vestidors.

Es realitzara una rasa on s’ubicaran dos tubs corbables de diametre 63, un principal i I'altre reserva
per on transcorrera el cablejat de I'escomesa soterrada des de la TMF-1 fins al quadre amb les
proteccions d’alterna de la sortida de l'inversor.

2 e e e o

PROFUNDITAT
MiNIMA DE 80cm (@) SUBBASETOT-U DE GRUIXMINIM 20cm
@ oinTADESENYALTZACIO

@ REBLERT PRINCIPAL AMB TERRA DE LA PROPIA EXCAVACIO,
AMB TONGADES DE 40cm | UNA COMPTACTACIO AL
98%PM DE L 'ASSAIG DEL PROCTOR MODIFICAT

15cm
(@ 2XTUBCORBABLE DE PE 863

@ REBLERT | PICONATGE AMB SORRA DE TONGADES DE GRUIX
DE 20cm AMB PICOINATGE DEL 98%PM DE L'ASSAIG DEL
PROCTOR MODIFICAT

10cm - 6,5cm{MiN.) 6,5cm{MIiN.)

25,

Figura 8. Exemple de rasa eléctrica tipus.
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A continuacié es mostra el tracat que es realitzara des de la caseta de formigé fins a I'edifici dels
vestuaris.

PUNT DE CONNEXIO
AMB ENDESA

SALA ON S'UBICARA EL

QUADRE ELECTRIC D'ALTERNA
| ELDE CONTINUADE LA FV

UBICACIO NOVES TMF1 + CDM

| CONNEXIO A L'ESCOMESA
EXISTENT

Figura 9. Tracats proposats per la rasa eléctrica i ubicacio de l'inversor i quadres de CC i CA.

5.3 OBRACIVIL

Tal i com s’observa en la imatge anterior (Figura 9), es realitzaran uns treballs d’obra civil per tal de
connectar la nova TMF-1 de generacié fotovoltaica al quadre d’alterna ubicat a la sala en qlestio.

Les actuacions a dur-hi a terme seran:

- Excavacié de rasa de 60cm d’amplada i 1,20 metres de profunditat:
o Rasa per al pas dels dos tubs corbables de diametre 63 (principal i reserva).
o Rasa per a la col-locacio dels dos ninxols prefabricats.
o Rasa per a la construccié dels murs de contencié.
o Col-locacid de cinta de senyalitzacio de pas de canonades i/o tubs.
- Excavacio en zona de desmunt amb mitjans mecanics:

o Retirada de terreny per futura construccid de murs de contencié amb blocs de
formigo.

- Rebliment i piconatge de la rasa préviament excavada:

o Rebliment de la rasa de pas dels tubs corbables de diametre 63 mm fins a una altura
de 1 metre.
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- Subministrament de tot-u artificial, procedent d’aportacio:

o Rebliment de la rasa de pas dels tubs corbables de diametre 63 mm amb una capa
de 20 cm.

- Collocacié de registres:

o Col-locacié de 3 registres per tal de facilitar les possibles tasques de reparacid i
manteniment.

- Demolicié de vorada, inclosa la seva base:

o Retirada de la part perpendicular de la vorada que comunica amb la rasa per tal de
pujar tub rigid metal-lic vist.

- Reposicié de la vorada previament retirada.

o Reposicid del mateix material que la vorada existent per tapar el pas fins a paret.

Per a més detall, veure els planols de la Documentacié Grafica i les partides especifiques del
Pressupost que acompanyen la present Memoria Técnica.
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6 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

6.1 GENERALITATS

Una instal-lacié fotovoltaica transforma I'energia solar en forma d’irradiancia [W/m?], en energia
electrica DC (continua), aquesta convergira a un inversor, que la transforma en corrent alterna
trifasica AC (400V - 50Hz) i es subministrara a la xarxa.

6.2 COMPONENTS DEL SISTEMA

El sistema estara format pels seglients components:

- Nova escomesa.

- Moduls fotovoltaics.

- Inversor.

- Estructura.

- Smart Power Sensor o comptador intel-ligent.
- Proteccions.

- Cablejat.

- Monitoritzacio.

A continuacié es mostra un esquema tipus del sistema proposat.

BSOS

POLIDEPORTIVO q

= = )
= =
% s i
B B B 8
L 1 1 @

Red de distribucion

1

Figura 10. Esquema tipus instal-lacié d’autoconsum col-lectiu (Font: IDAE, “Guia de autoconsumo
colectivo” (version v.2.1) — juliol 2024)
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6.2.1 Moduls fotovoltaics

Es proposa la col-locacié d’uns panells de la marca JINKO SOLAR i model JKM505M-7TL4-TV o similar
i de les seglients caracteristiques:

MODULS FOTOVOLTAICS
Tipus de modul Silici Monocristal-li de 144 cel-les

Poténcia de sortida 550 Wp
Tensié maxima Vmp (STC) 41.58V
Intensitat maxima Imp (STC) 13.23 A
Tensid de circuit obert Voc (STC) 50.27 V
Intensitat de curtcircuit Isc (STC) 14.01 A
Eficiencia 21.29%

Dimensions [mm] 2.278 x1.134 x 30

Pes [Kg] 32

Taula 1. Caracteristiques moduls — STC (IR=1000W/m?— CT=252C — AM=1.5)

Per a més detall, veure Annex IV del present Projecte Executiu.

6.2.2 Inversor

Es proposa un inversor de la marca FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o similar i presenta les
seglients caracteristiques:

INVERSOR
Poténcia maxima entrada CC 30.0 kWp
Eficiencia maxima / europea 98.1%/97.9%
Tensié maxima d’entrada 1.000 V
Rang de tensié MPPT 200V ~ 800V
Intensitat d’entrada maxima per MPPT 33A/27A
Intensitat de curtcircuit maxima 68A/56A
Tensio d’arrancada 200V
Quantitat de MPPT 2
Entrades per MPPT 343
Potéencia nominal activa de CA 20.000 W

Taula 2. Caracteristiques inversor.

Per a més detall, veure Annex V del present Projecte Executiu.
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6.2.3 Smart Power Sensor
A part de l'inversor es connectara un accessori, en aquest cas, el Smart Power Sensor o comptador
intel-ligent, el qual monitoritzara I'energia eléctrica i enregistrara el consum.

Aguest elements sera de la mateixa marca i model que l'inversor proposat.

Per a més detall, veure Annex VI del present Projecte Executiu.

6.2.4 Estructura

Es proposa la col-locacié d’una estructura metal-lica per a la fixacié dels panells fotovoltaics a la
coberta inclinada metal-lica objecte d’estudi, preferiblement, de la marca SUNFER i model 05V o
similar.

Aguesta estructura sera del tipus coplanar, és a dir, que es col-locara paral-lela aprofitant la mateixa
pendent que presenta la coberta i, en aquest cas, amb una Unica orientacié a SUD-OEST, amb un
azimut de 37.82 i una inclinacié d’aproximadament 152

A continuacié es mostren unes imatges del tipus d’estructura proposada.

[Tomilleria de fijgsie

| Tornilleria de fijacion |

y

Figura 11. Estructura proposada.

L'estructura fa la funcié de garantir en tota la vida util del camp de captacié i la fixacid dels panells
en la coberta davant les inclemencies meteorologiques.

Independentment del model, tota estructura esta formada pels seglients components:

- Barres o perfils metal-lics estructurals, els quals van subjectats als perns.

- Tacs quimics (perns) enclavats a I'estructura (coberta de I'edifici).

Tots els elements de I'estructura sén homologats i normalitzats segons normativa vigent.

Per a més detall, veure Annex VII del present Projecte Executiu.
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6.2.5 Monitoritzacié
S’instal-lara un sistema de monitoritzacié i software de lectura i descarrega de dades per a un major
control del sistema a temps real.

L’aplicacié proposada sera el propi de la casa de I'inversor, en aquest cas, FRONIUS i model Fronius
Solar.web o similar.

Amb aquest programa, el usuari podra veure en tot moment i a temps real la produccié del sistema,
I’energia que necessita i I'energia que s’aboca a xarxa.

D’aquesta manera, l'usuari podra establir uns criteris d’Us per aprofitar al maxim la seva produccio.

Figura 12. Software de monitoritzacio proposat.

6.2.5.1 Comunicacions Remotes

Del servidor WEB es connectara a un router via Ethernet per poder donar resposta a la possibilitat
de monitoratge de les instal-lacions.

En cas de no disposar de connexié es pot connectar a un Mddem GSM USB i un Router que disposa
de port USB per al modem (per connectar-se a Internet) i una sortida Ethernet.

Amb la monitoritzacio s’aconsegueix la pressa de dades i tenir control de I’energia produida i tots
els parametres necessaris.
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6.2.6 Camp fotovoltaic

La poténcia total sera de 24.20kWp, repartits en 44 moduls, amb la seglient configuracio:

MPPT1
o Tracker o entrada 1 2> 11 moduls (6,05 kWp)
o Tracker o entrada 2 2 11 moduls (6,05 kWp)
= Total 2 12,1 kWp
MPPT2

o Tracker o entrada 1l - 11 moduls (6,05 kWp)
o Tracker o entrada 2 2 11 moduls (6,05 kWp)

= Total = 12,1 kWp

Cada serie tindra les seglients caracteristiques eléctriques i parametres de connexié a tenir en
compte per a I'entrada de I'inversor.

*STC: AM 1.5 — 1.000 W/m? - 252 C (Condicions estandards)

Vmp Voc Imp Isc
Strings N2 moduls V:;F:‘ en
41.58V 50.27V 13.23A | 14.01A &
MPPT 1. 11 457.38V 552.97V 13.23A 14.01A Si
(Entrada 1i2)
MPPT 2. 11 457.38V 552.97V 13.23A 14.01A Si
(Entrada 1i2)

Taula 3. Caracteristiques eléctriques dels strings o MPPT’s.

A tenir en compte:

Les connexions dels trackers en els MPPT es connecten en paral-lel i les intensitats es sumen,
mentre que el voltatge es manté constant. Com es pot comprovar, es compleixen les
especificacions de l'inversor.

MODULS MPPT 1:

- Imp:26.46 A<33A
- Isc:28.02 A<68A

- Voc: 552.97 < 800V

MODULS MPPT 2:

- Imp:26.46 A<27A
- Isc:28.02 A<56A

- Voc: 552.97 < 800V
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S’observa que cada un dels strings o MPPT’s entra dins dels parametres admissibles per connectar-
se amb l'inversor proposat.

Rang inferior (420 V) < Vmp < Rang superior (800 V).
- Voc < Tensié maxima (1000 V).
- Imp < Intensitat d’entrada maxima per MPPT (33 A/ 27 A).

- Isc < Intensitat de curtcircuit maxima (68 A /56 A).

El dimensionament de les séries (strings) s’ha dissenyat de tal manera que la tensié de les mateixes
es situi a l'interval del rang de tensié nominal de cada seguidor (MPPT), en el que aquest és capag¢
de seguir el punt de maxima potencia, optimitzant aixi el seu rendiment.

6.2.7 Superficies del camp de captacié

MPPT 1:

- 22 moduls (11 per cada entrada).

- Superficie del camp de captacié de la nova instal-lacid: 56.84 m? (2.278 x 1.134 x 22 moduls).

MPPT 2:
- 22 moduls (11 per cada entrada).

- Superficie del camp de captacié de la nova instal-lacié: 56.84 m? (2.278 x 1.134 x 22 moduls).

SUPERFICIE TOTAL DEL CAMP: 113.68 m?
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CEl BELL-LLOC D’URGELL

- Carrer Joan Oro, 3. 25220 - Bell-lloc d’Urgell
AJEnginyers \

CEl TARREGA

Carrer Josep Trepat i Galceran, 11. 25300 - Tarrega

6.2.8 Distribucio en coberta
Tal i com s’observa en la seglient imatge, es mostra la configuracid en coberta, on s’aprecia la
distribucié a dos aiglies, amb orientacié SUD-EST (-47,92) i NORD-OEST (132,19).

A tenir en compte que la configuracio final en coberta vindra donada pels criteris marcats per la
Direccié Facultativa, un cop es trobi en fase d’execucié.

Figura 13. Configuracio del camp fotovoltaic en coberta.

Tots els moduls portaran enganxada i d’'una forma visible el model, nom o logotip corporatiu del
fabricant, aixi com el nimero de série d’identificacid, nominatiu i individual per a cada modul, amb
la seva data de fabricacié.

Compliran amb les especificacions establertes segons la UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li
i, hauran d’estar qualificats i/o homologats per un laboratori reconegut.
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7 ESTUDI ENERGETIC

7.1 PRODUCCIO ANUAL

Per I'estudi de la produccié anual segons les caracteristiques geografiques i la orientacié dels
moduls, s’utilitza I'eina europea PVGIS del qual s’obtenen les seglients dades:

ORIENTACIO SUD-EST:

Dades proporcionades:

Latitud / longitud: 41.463 / 1.025
Base de dades: PVGIS-SARAH2

Tecnologia FV: Silici cristal-li

FVinstal-lat: 12.1 kWp

Perdues del sistema: 14 %.

Resultats de la simulacio:

Orientacio: 132.109

- Angle d’inclinacié / Azimut: 152 / -47.902
- Angle d’incidéncia / Efectes espectrals: -3.22 % / 0.90 %
- Temperatura i baixa irradiancia / Pérdues totals: -10.16 % / -24.55 %

- Produccié anual / Irradiacié anual: 16.619,57 kWh / 1.820,42 kWh/m?

A continuacié es mostra la grafica corresponent a la producciéo mensual fotovoltaica.

Produccié Fotovoltaica - Orientacié Sud-Est [kWh]

2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

Energia [kWh]

600
400

200

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES

Mesos de I'any

Figura 14. Produccid mensual de la instal-lacié FV en orientacio Sud-Est.
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ORIENTACIO NORD-OEST:

Dades proporcionades:

Latitud / longitud: 41.463 / 1.025
- Base de dades: PVGIS-SARAH2

- Tecnologia FV: Silici cristalli

- FVinstal-lat: 12.1 kWp

- Pérdues del sistema: 14 %.

Resultats de la simulacio:

Orientacio: 312.109

Angle d’inclinacié / Azimut: 152 /-132.109

Angle d’incidencia / Efectes espectrals: -34.80 % / 0.78 %
- Temperatura i baixa irradiancia / Pérdues totals: -9.95 % / -25.70 %

- Produccié anual / Irradiacié anual: 13.505,56 kWh / 1.502,27 kWh/m?

A continuacié es mostra la grafica corresponent a la produccié mensual fotovoltaica.

Produccid Fotovoltaica - Orientacié Nord-Oest [kWh]
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Mesos de I'any

Figura 15. Produccié mensual de la instal-lacid FV en orientacié Nord-Oest.
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PRODUCCIO TOTAL:

A continuacié es mostra el grafic amb les produccions sumades anualment de les dos orientacions.
En conjunt, les dos orientacions produeixen un total de 30.125,14 kWh.

Produccid Fotovoltaica - Total [kWh]

4000
3500
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Mesos de I'any

Figura 16. Producci6 total [kWh] de les dos orientacions en coberta

7.2 ESTALVI D’EMISSIONS

Segons dades procedents del document reconegut del RITE “FACTORES DE EMISION DE CO; y
COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA FINAL
CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA” i d’aplicacié a partir del 14 de Gener del
2016, s’empra el factor d’emissid “Electricitat Nacional” a rad de 0,357 kgCO2/kWhEfinal.

Factors d’emissions de CO»:

- D’energiaa COz:

Factores de emisiones de CO2

Valores ::'E::::
aprobados (#*+*)
Fuente
kg €02 /kwh | kg€O2 /kwh
E. final E. final
Flectricidad convencional Nacional *) 0,357
Electricidad convencional peninsular (**) 0,331 0,649
Electricidad convencional extrapeninsular (**} 0,833 0,981

Figura 17. Factors d’emissio de CO; (Font: RITE).

Amb la generacié de 30.125,14 kWh a través del nou sistema solar fotovoltaica proposat, i emprant
el factor de 0,357 kgCO2/kWhEfinal, s’assoleix la disminucié d’unes 10.754kg de CO; equivalents
(disminucid de gasos amb efecte d'hivernacle).
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7.3 JUSTIFICACIO ENERGETICA

Segons les bases de la memoria de I'ajut objecte de Projecte, es demanda una energia de 26.530
kWh/any, segons dades extretes dels consums dels diferents equipaments municipals.

Tenint en compte que el nou sistema generara 30.125,14 kWh i, considerant un 30% d’autoconsum
en els propis equipaments, segons memoria de |’ajut, significa que:

Energia demanada: 26.530 kWh/any.

- Energia produida: 30.125,14 kWh/any.

- Energia autoconsumida: 9.037,55 kWh/any.
- Percentatge d’autoconsum: 30%.

- Energia excedentaria per autoconsum col-lectiu en equipaments: 21.087,59 kWh/any.
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8 ITC-BT40. INSTAL-LACIO GENERADORA

8.1 CLASSIFICACIO

La instal-lacié es classifica com a Instal-lacions Generadores de Baixa Tensid i més concretament
com a Instal-lacions Generadores Assistides (punt 4.2 de la instruccid).

- Agquelles en les que existeix una connexié amb la xarxa de distribucio publica o un generador
treballant en paral-lel.

8.1.1 Condicions per a la connexié

Els elements de proteccio i les seves connexions al commutador seran precintables o es garantira
gue no es podran modificar els parametres inicials i la Companyia Electrica podra accedir de forma
permanent a 'anomenat element.

Portaran sistemes de proteccid per sobretensié, subtensié, fora de limits de freqiiéncia,
sobrecarrega i curtcircuit, etc.

8.1.2 Cables de connexi6

Els cables de connexid hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el generador i el punt d’interconnexio
a la xarxa de Distribucid Publica o a la instal-lacié interior, no sera superior al’1,5% per a la intensitat
nominal.

8.1.3 Formade l'ona

La tensié generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima d'harmonics, en qualsevol
condicié de funcionament de:

- Harmonics d'ordre parell: 4/n.
- Harmonics d'ordre 3:5.

- Harmonics d'ordre imparell (= 5) 25/n.

La taxa d'harmonics és la relacid, en % , entre el valor eficag de I'harmonic d'ordre “n” i el valor
eficag del fonamental.
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9 ITC-BT30. LOCALS HUMITS O MULLATS

9.1 DEFINICIO

La taula 1A ens ajuda a triar I'Us correcte quan es disposa de més d'una tipificacié. Si tenim una
instal-lacié fotovoltaica de 20 kW, com a 13A Generador, el n? d'ordre que indica aquesta taula és
11. | com tipus el 4A amb n2 de orde 8.

Per aix0 s'hauria de tramitar aquesta instal-laciéo com a 4A Local mullat, sense inspeccié inicial.

TABLA 1A. Usos de instalaciones. (Ordenados seqgun el criterio mas exigente en inspecciones y requisitos documentales exigidos por el R.E.B.T.)
N° de INSPECCIONES Y REQUISITOS DOCUMENTALES

h TIPO USO AL QUE SE DESTINA LA INSTALACION ELECTRICA CASO EXIGIDOS POR EL R. B. T.
1 C | Quircfanos y salas de intervencion Cualguier potencia
2 B | Local de publica concurrencia Cualquier potencia ) o
2 A | Local con riesgo de incendio o explosion de Clase |, excepto garajes Cualquier potencia Inspeccidn previa inicial
3 C | Garale con ventilacion forzada N° de plazas = 25 Inspecciones periddicas cada 5 afos
3 D | Garaje con ventilacion natural con N plazas = 5 N* de plazas = 25
3 16C | Recarga del vehiculo eléctrico para el modo de carga 4 Cualquier potencia ¥
4 3A | Instalaciones de alumbrado exterior Pl=5kW
4 4B | Piscina ylo fuente Pf = 10 kW Por nueva instalacion o modificacion de
4 16B | Recarga del vehiculo eléctrico situadas en el exterior Pl = 10 kW importancia
4 4A | Local mojado y/o conductores aislados para caldeo, excluyendo viviendas Pl = 25 kW Proyecto y Direccion de Obra
4 16A | Recarga del vehiculo eléctrico Pf = 50 kW
4 14A | Industrias en general Pf > 100 kW
5 1D | Servicios comunes sin riesqos especiales en edificios P. Edif =100kW Inspecciones periddicas cada 10 anos.
6 B | Instalaciones temporales en locales o emplazamiento abiertos Cualquier potencia Renovacion anual del certificado de la
7 C | Garaje con ventilacion forzada N® de plazas < 25
1 D | Garaje con ventilacion natural con N° plazas = 5 N° de plazas < 25
6 4D | Dt sl Tt RN TR T
8 | 4A|Local mojado ylo conductores aislados para caldeo, excluyendo las viviendas | 10 kW < Pf = 25 kW
o ioA ) uusuias e yoicial PR R S STV VLT
9 1D | Servicios comunes sin riesgos especiales en edificios P Edif =100 Kw v Pf = 50 kW
10 3B | Local con riesgo de incendio o explosion de Clase I, excepto garajes Cualquier potencia
10 8A | Lineas y redes aeéreas o subterraneas de distribucion Cualguier potencia Por nueva instalacion o modificacion de
10 10A | Cercas eléctricas Cualguier potencia importancia
10 11A | Tensiones especiales y rotulos luminosos Cualguier potencia Proyecto y Direccion de Obra.
10 12A | Maquinas de elevacion y transporte. Cualquier potencia
T N NP P wwewr e Ty e s p—— TR XYY
11 13A | Generadores v convertidores Pf = 10 kW
e 1D | viviElua il an TR VR AT
12 1C | Local u oficina sin consideracion de publica concurrencia Pf = 50 kWt
12 6A | Establecimiento agricola u horticola Bf = 50 kW
12 7A | Instalacion temporal para maquinaria de obras en construccion Pf = 50 kW
13 9A | Instalaciones de alumbrado exterior Pf<5 kKW
14 4B | Piscina ylo fuente Pf=5 kKW
14 4A | Local mojado y/o conductores aislados para caldeo, excluyendo las viviendas Pl < 10 kW
14 16B | Recarga del vehiculo eléctrico situadas en el exterior Pf =< 10 kW
14 14A | Industrias en general Pl = 20 kW
15 1D | Servicios comunes sin riesgos especiales en edificios P. Edif < 100kW y Pf < 50 kW Por nueva instalacion o modificacion de
16 15A | Instalacion de enlace para mas de un usuario Cualguier potencia importancia
17 5A | Local humedo, polvoriento o con riesqo de corrosion, bombas Pf < 10 kW Memoria Técnica.
17 13A | Generadores y convertidores Bf < 10 kW
18 B | Vivienda unifarmiliar Pl = 50 kW
18 C | Local u oficina sin consideracion de publica concurrencia Pf = 50 kW
18 5A | Establecimiento agricola y horticola Pl = 50 kW
18 7A | Instalacion temporal para maquinaria de obras en construccion Pl = 50 kW
18 16A | Recarga vehiculo eléctrico Pf = 50 kW
Pf (Potencia final prevista después de una nueva instalacion o de la modificacion do imp ia o liacion de ia i i

P. Edif (Potencia total instalada en el edificio donde se encuentre ubicada la instalacion) - N* de plazas (Nimero de plazas de estacionamianto del garaje)

Para identificar el tipo de uso mas exigente a asignar a una instalacion o expediente, en el caso de simultaneidad de varios usos, en una nueva instalacién,
modificacion o ampliacion de una instalacion ya existente, se seleccionara el de menor N° de orden en la tabla.

Esto se realiza atendiendo a lo dispuesto en el apartado 3.3 de la ITC-BT-04, cuando dice: "3.3 5i una instalacion esta comprendida en mas de un grupo de los especificados en 3.1, se le
aplicara el criterio mas exigente de los establecidos para dichos grupos.”

Figura 18. Taula 1A. Usos de les instal-lacions REBT.

Aixi doncs, les canalitzacions seran estanques amb un grau de proteccid IPX4 tret que els conductes
siguin amb aillant de 1.000V i preparats per intempérie.

El quadre electric i els quadres de proteccions i I'inversor a col-locar estaran dins la sala polivalent,
just a la zona on hi ha tota la instal-lacié actual fotovoltaica (a desmuntar per instal-lar-hi la nova),
la qual disposa d’accés per la porta lateral de I’Avinguda d’Agustina Saragossa i Doménech, a nivell
de carrer. Aquest espai es interior i tots els elements es situaran a una alcada correcta respecte el
terra.

L'inversor i tots els quadres de proteccions existents en aquesta sala seran retirats i el seu espai
I’ocupara el nou conjunt del sistema fotovoltaic (20 kW nominals).

En cas d’utilitzar cable solar, preparat per a I'exterior i amb una tensié d'aillament d'1,8 kV, es
realitzara tan sols de connexions estanques, que és el nostre cas.

Si sén superficials tindran un grau de corrosié 4.
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10 ASPECTES GENERALS

Les actuacions projectades consisteixen en la instal-lacié de panells o moduls solars (afegint-los als
ja existents), la seva estructura estatica mitjancant perfils metal-lics coplanars a una sola orientacio,
seguint la normativa vigent, la distribucio dels conductors i les canals, distribucié i instal-lacié del
nou inversor de 20 kW, ja que agafara el sumatori de poténcies. Els quadres de proteccid a |'espai
habilitat com a tal, essent aquest existent.

10.1 INSTAL-LACIO DE CONNEXIO A XARXA

La connexio de les instal-lacions fotovoltaiques es realitzara d’acord a les especificacions de les
normes Tecniques Particulars d’e-distribucidn, especialment la NRZ105 i la Guia Vademecum.

Per a les instal-lacions inferiors a 43,64 kW s’instal-laran equips de proteccié i mesura TMF1, i per a
les instal-lacions de superior poténcia s’instal-laran equips TMF10.

L'esquema de connexid es correspondra al seglient:

[} CGR
1
| | =
[ o 0
| |] Fusltie [ SRR A3
| |
| |
| |
I Contodor I
| qeEnaracicn |
| Evidire e Ein ol |
| |
| L - |
| 2 |
L 4 __ _
fga

T ey SERVICIOS ALEILISRES

INSTALACKIN DE PROOUCCION
+
PROTECC IOMES

Figura 19. Esquema de connexio. Font: NRZ105 E-distribucién

Per a cada equipament s’haura de sol-licitar un punt de connexié a I'empresa distribuidora (e-
distribucidn) a través del seu portal web i amb autoritzacié de I’Ajuntament.

En un termini d’entre 1 i 2 mesos, e-distribucién proposara unes condicions técniques i
econdomiques per a la connexid de cada una de les instal-lacions.
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Tensid de servei

La xarxa a la que es connectaran cada una de les instal-lacions és en baixa tensié amb corrent altern
trifasic de 50 Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucié TT. La tensid nominal és de
400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre.

Conductors de xarxa

S'utilitzaran els especificats als planols adjunts.

Caixa General de Proteccid

S’instal-lara una Caixa General de Proteccid al costat de cada equip de proteccié i mesura TMF1 o
TMF10, del tipus i caracteristiques que indiqui e-distribucidon en la seva proposta de punt de
connexid. Les caixes que més s’adeqtien al tipus d’instal-lacions que ens ocupen sén del tipus CGP-
9-160 BUC per als equipaments amb TMF1 i CGP-9-250 BUC per als equipaments amb TMF10.

Escomesa
Seran del tipus i caracteristiques que indiqui e-distribucién en la seva proposta de punt de
connexio.

10.2 INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Es conservara I'esquema de distribucié TT per determinar les caracteristiques de les proteccions
contra xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats.

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjancant piques cilindriques de 2 metres de
coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part superior de la piqueta quedi 15
0 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensid de contacte haura de ser inferior a 24 V.

La instal-lacio de terra del camp fotovoltaic, aixi com dels quadres electriques s’unificara amb la
existent de cada equipament.
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CEI TARREGA

CEI BELL-LLOC D’'URGELL
: Carrer Joan Org, 3. 25220 - Bell-lloc d’Urgell
@ AJEnginyers

Carrer Josep Trepat i Galceran, 11. 25300 - Tarrega

10.3 UBICACIO DE L'INVERSOR

El nou inversor estara ubicat en el magatzem de I'edifici dels vestuaris , en la paret lateral on
s’ubicara juntament amb les proteccions del quadre de continua i del quadre d’alterna.

A continuacié es mostra una imatge de I'espai proposat.

Figura 20. Ubicacid nou inversor.

10.3.1 Ventilacié

La ventilacié és suficient.

10.3.2 Enllumenat

A l'interior del magatzem hi ha suficients punts de llum existents i en funcionament, capacos de
proporcionar un nivell d'il-luminacié optim per a la comprovacié i maniobra dels elements de
I'inversor i quadres de proteccions adjacents.

10.3.3 Proteccid contra incendis

EL magatzem no disposa de cap tipus d’instal-lacid contra incendis al no necessitar-la. Per aixo,
s’instal-lara un extintor de 6 Kg CO; al costat dels quadres de I'inversor.

10.3.4 Canalitzacions i conductes

La distribucio del cablejat es realitzara amb safata tipus UNEX U23X o similar amb tapa, a la zona de
corrent continua exterior que recollira el cablejat provinent de les plaques o moduls fotovoltaics i,
una vegada a l'interior, es realitzara la distribucié mitjancant canalitzacié entubada o similar fins
arribar a la sala tecnica o de manteniment on s’ubicara l'inversor i els quadres de proteccié. Les
canalitzacions de distribucio dins de la sala seran amb muntatge superficial.

El cablejat de comunicacions anira separat de la xarxa. Els conductors emprats seran tots de coure
de tensid 1.000V allotjats a I'interior de canals i seran no propagadors d’incendi i amb emissié de
fums i opacitat reduida. El seu dimensionament estara d’acord amb les prescripcions de la instruccié
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ITC-BT 07 i 021. Tots els conductors que formin part d’un circuit, inclos el conductor neutre i
exceptuant els conductors de proteccid estaran protegits contra els efectes de les sobreintensitats.

Pel dimensionament dels conductors, els calculs s’efectuaran sota el punt de vista de densitat de
corrent, caiguda de tensid i a curtcircuit, considerant la total utilitzacié de la poténcia instal-lada, és
dir a plena carrega. Pels cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-lacié, s’"hauran considerat
els corresponents coeficients de reduccié per instal-lacio dins del tub i agrupacié segons
correspongui, la intensitat maxima admissible.

Els conductors seran facilment identificables, essent els colors:

DC (Continua):

- Conductor pol positiu: Vermell (veure justificacié de calculs).

- Conductor pol negatiu: Negre (veure justificacié de calculs).

AC (Alterna):

- Conductor de fase : Negre, marré o gris (veure justificacié de calculs).
- Conductor de proteccio : Groc-verd (veure justificacié de calculs).

- Conductor de neutre : Blau clar (veure justificacio de calculs).

10.3.5 Afectacions al medi ambient

Per aquests tipus d’obra no és preceptiu un Projecte d’Impacte Ambiental, tot i aixi, durant les obres
s’adoptaran en tots els treballs que es realitzin les mesures necessaries per a que les afectacions al
medi ambient siguin minimes.
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11 LiNIES DE DISTRIBUCIO
11.1 LiNIA DE DISTRIBUCIO EN CC
11.1.1 Calcul per caiguda de tensié

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio vigent en I'actualitat (REBT).

Per al calcul de seccions de conductors en CC, amb Cu, s’utilitzara la seglient relacid:

Smin=(2x1xL)/(AV xV x yM-T)

En aquest cas, tenim 2 MPPT i amb dues entrades cada un (la tercera queda lliure). S’obtindra minim
una seccié de cablejat segons es mostra a continuacié.

Smin = Seccién minima del conductor = [mm?]

Secciones nominales = 1,512,514 |16 |10 16| 25|35 | 50| 70| 95| 120|150 | 185 | 240 [mmZ]
| = Intensidad de cdlculo o nominal = [A]
L = longitud del tramo considerado = [m]
AV = Caida de tension maxima = %AV /100 = []

V = Tension nominal del sistema = 230 (Monofdsico) o 400 (Trifdsico) [V]

En ramas de paneles serd la tension del conjunto en el punto de mdxima potencia (condiciones STC).

et = Conductividad, inversa de la resistividad = f(Material, Temperatura) = [ / (22 x 12)]

Cobre: ycr= 58,00 (20 [PC]) | 54,70 (40 [°C]) | 48,47 (70 [°C]) | 45,49 (90 [°C]) [172/ (778 X 1D)]
Aluminio: y.1= 3570 (20 [°C]) | 33,01 (40 [°C]) | 29,67 (70 [°C]) | 27,80 (90 [°C]) [z / (12 X 1D)]

Tomar por regla general el valor para 40 [°C] excepto si la temperatura ambiente es mayor.

Figura 21. Caracteristiques pels calculs del cablejat en continua.

MPPT 1:
- Entrada 1i2:

o Smin=(2x13.23 x50)/(0.015x 457,38 x54.70) = 3,55 mm?

MPPT 2:
- Entrada 1i2:

o Smin=(2x13.23x50)/(0.015x 457,38 x54.70) = 3,55 mm?

L'energia eléctrica dels moduls fins a l'inversor es distribuira amb cables unipolars sota tub del
diametre normalitzat superior al de calcul, és a dir, de 6 mm? fins a la caixa de proteccions de manera
que la caiguda de tensié entre el camp solar i I'inversor no superiI'1,5 % o molt proxim a aquest.

Es disposara de connectors tipus MC4 per a la connexié entre conductors i moduls o similar. Els
mateixos connectors impedeixen connectar-los erroniament.
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La intensitat nominal és la que ens dona la potéencia nominal, per tant, el valor pel calcul de maxima
potencia es calcula en base a la Imp de 13.23A.

Aguests conductors passaran per la canal UNEX U23X o canal protectora similar fins arribar al
guadre proteccions CC i, posteriorment a I'inversor amb el mateix tipus de canal.

S’utilitzara cablejat unipolar del tipus TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K de TOP CABLE o, en el seu defecte,
el cable solar Afumex Class 1000 V (AS) de PRYSMIAN.

Seccié cablejat en continua dels diferents strings: 6 mm?2.

11.2 LiNIA DE DISTRIBUCIO EN CA
11.2.1 Calcul per caiguda de tensio

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio vigent (REBT).

Les seccions han de complir també la maxima intensitat admissible, segons el tipus d’instal-laci¢ i
cable.

Per el calcul de seccions de conductors en CA, s’utilitzara la seglient relacié per alimentacié trifasica:

Sistema trifasic:

_J3:p-L-I-cosg

S
AV
On:
P = Poténcia L = Longitud circuit
| = Intensitat V = Tensid de fase
V| = Tensio de linia cos@ = Factor de poténcia
S = Seccid del cable en mm? VA — VB = Caiguda de tensio
p = Conductivitat del coure
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28
Temperatura 20°C 70°C 90°C

La seglient férmula calcula la seccio del cablejat per la intensitat maxima que podra oferir el sistema
fotovoltaic instal-lat, essent una poténcia de 20kW i una intensitat maxima de 28,87A.

G- J3-p-L-I-cos¢ /3-56-10-28,87-0,9

= 20,11 mm?
AV V3 -400-1,5%
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11.2.2 Calcul per intensitat admissible

L'altre métode per al calcul de la seccié dels cables en continua pot ser segons la seva intensitat
admissible.

A continuacié es mostra una taula segons la ITC-BT19 del REBT.

A Conductores aisladoes en 3x 2x EFY 2%
tbos empotrados en Pve | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes ) o
EPR | EFR
A2 Cables multiconductores| 3x 2x Ix 2
en tubos cmpotrados cn | PVC | PVC XLPE | XLPE
paredes aislantes o o
EPR | EPR
B Conductores aislados en 3x 2% 3x 2x
tubos®en montaje super- PVC | PVC XLPE | XLPE
ficial o empotrados cn o 0
obra EPR | EPR
B2 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
en tabos¥en montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o )
EPR EPR
C Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
directamente sobre la PVC | PVC XLPE|XLPE
pared® o 0
EPR | EPR
E Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
al aire libre® Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE
la pared no inferior a [ o
0.3D% EPR | EPR
F Cables unipolares en 3x 3x
contacto mutuo* Distan- PVC XLPE
cia a la pared no inferior o
abd EPR"
G Cables unipolares sepa- 3x Ix
rados minimo D% PVCH XLPE
o
EPR
mm? 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 | 10 | 11
1,5 11 11,5 13 13,5 15 16 E 18 21 24 .
2,3 15 16 17,5 18,5 21 22 - 25 29 3
4 20 21 23 24 27 30 - 34 38 45
6 25 27 30 32 36 37 = 44 49 57
10 34 | 37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 1 49 54 59 66 70 . 80 91 105 .
25 59 64 70 77 84 88 96 106 116 123 166
Cobre s TS5 ~TOT[~TI0~| 115 | 131 | 144 | 154 | 206
50 94 103 117 125 133 145 159 175 44 250
70 149 160 171 38 202 224 244 a1
95 180 194 207 230 245 27 296 391
120 208 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 453
150 236 260 278 £ 338 363 404 525
185 268 297 317 354 386 415 464 601
240 315 350 37 419 455 490 552 mn
300 360 404 423 484 524 565 640 821

Figura 22. Intensitats admissibles (A) a I'aire a 40° C. N2 de conductors amb carrega i naturalesa.

Tal i com s’observa segons la taula anterior, per intensitat, el cable de 25 mm?, calculat segons el
calcul anterior de caiguda de tensid és suficient ja que admet una intensitat de fins a 88A.
S'utilitzara cable de AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS) o similar.

Secci6 cablejat en alterna: 25 mm?2.

Per a més detall, veure I’Annex Il del present Projecte Tecnic.
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12 PROTECCIONS

12.1 PROTECCIONS DC

La proteccio contra contactes directes s'efectuara d'acord amb la instruccid ITC-BT 24 i es realitzara
amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacidé i per interposicié d'obstacles que
impedeixin un contacte accidental.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal 0,6/1 kV i les intensitats maximes en
cadascun d'ells no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07.

Com a proteccid contra contactes directes i indirectes aixi com sobre intensitats, en la part DC
s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament, vigilant d'aillament, un seccionador com també
proteccions de sobretensions.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’haldgens i adequat per Us a intempeérie d’acord amb
la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CCi de CA sera de 1,5% segons
indica la ICT-BT-40 del REBT que diu:

“La caiguda de tensié admissible des del punt de connexié al generador d’un 1,5% de la tensio
assignada de la xarxa, entenent com a generador el inversor seguidor de xarxa. En quant a la part
de corrent continua, segons el Plec de Condicions Tecniques del IDAE, la caiguda de tensié de la
tensié admissible sera d’un 1,5% de la tensié de funcionament del camp fotovoltaic.”

Paneles
- (]
CGMP
AU = 1,5 % de Uppp AU =1,5% de Uy
Pliego de condiciones del IDAE ITC-BT 40, pto. 5

Figura 23. Caigudes de tensié admisibles.

Per al dimensionat d’aquests fusibles (per cada un dels 4 strings — 2 MPPT’s) s’ha utilitzat el calcul
de la intensitat de la linia:

MPPT 1 -Entrada 1i 2:
P 6.050

" T Ucose  45738-1 13,234
MPPT 2 - Entrada 1i 2:
P 6.050
- I = = = 13,234

U-cos®  457,38-1
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On:

P: Potencia en Watts.

U: Tensid en Volts.

Cos O: Angle format entre la poténcia activa (P) i la poténcia aparent (S).

Les proteccions de les diverses series de panells en DC seran mitjangant fusibles de corrent continua
de 15A i proteccio de sobretensions de 1.000 VDC.

Es disposara d’un quadre de proteccid, on s’inclouran les proteccions de corrent continu.

El quadre estara situat just al costat de l'inversor en I'espai descrit en el capitol de ASPECTES
GENERALS de la present Memoria.

Tot sempre complint la normativa vigent.

12.2 PROTECCIONS AC

La proteccid contra contactes directes s'efectuara segons la instruccié ITC-BT 24 i es realitzara
mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per la interposicié d'obstacles que
impedeixin un contacte accidental.

La proteccidé contra contactes indirectes s'efectuara per mitja d'interruptors diferencials com a
dispositius de tall per a intensitats de defecte.

A la sortida de l'inversor es disposara d’un interruptor magneto térmic automatic de IV/40A, de la
marca Schneider Electric o similar i un interruptor diferencial tipus A de IV/40A i 300 mA, de
sensibilitat i també de la mateixa marca, per a protegir de les derivacions causades per fallades
d’aillament entre els conductors actius i terra o0 massa dels receptors o per manipulacié incorrecte.

Les proteccions estaran en concordanga amb la resisténcia de la presa de terra assegurant que no
pugui haver-hi una tensié de contacte superior als 24V.

Els circuits queden definits per I'’esquema unifilar.

Encara aixi, és necessari que s'identifiquin els circuits en el quadre i s’utilitzi d'algun codi per al seu
correcte marcatge.

Per al dimensionat de l'interruptor magneto termic i el diferencial, s’ha utilitzat el calcul de la
intensitat de la linia:

p 20.000

= = 32.084
J3xUxcosg  V3-400-0,9

I =

Per tant, s'admet com a valid un interruptor magneto termic de 40A i un interruptor diferencial de
la mateixa intensitat (40A) o superior a la admesa pel interruptor magneto térmic.

Per a més detall, veure I’Annex lll del present Projecte Tecnic.
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12.3 POSADA A TERRA

La posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica es fara en qualsevol cas de forma que no s’alterin les
condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Totes les plaques fotovoltaiques es trobaran connectades juntament amb I'estructura a terra per
mitja de cable unipolar de 6 mm? aillat del tipus TPE RZ1 K o similar fins arribar a comunicar-lo amb
el terra de I’habitatge. El terra de I'inversor es connectara al PE del quadre de Baixa tensid existent.

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses de terra,
no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una tensid superior a 50V, quan per l'altra circula el
maxim corrent de defecte a la terra prevista.

Si les condicions de la instal-lacio sdn tals que puguin donar lloc a tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant dispositius
de tall adequats al corrent de servei. Es tindran també en compte les consideracions que es realitzen
en la Instruccié Tecnica ITC-BT-18.

D’altra banda, la combinacié d’un configuracié flotant en el costat DC, amb plaques fotovoltaiques
amb un alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de connexions amb
proteccid classe Il elimina total possibilitat que a través del sistema fotovoltaic s’estableixin
connexions entre el neutre de I'alimentacié i el neutre de la companyia. Entre ambdés pols (positiu
i negatiu) provinents del camp fotovoltaic i el sistema de posada a terra s’instal-lara un
descarregador de tensions de la intensitat adequada. Aquest descarregador de tensions pot ser
omes si l'inversor ja el portés integrat.

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC MIE-BT 018. Es calcula la resisténcia del circuit
segons:

- R=Vc/ls

- R=50/0,3=166.66 Ohms

On:

- R =Resistencia del terreny. Estimacid.
- Vc=Tensié de contacte. 50V per estar dins edifici sala tecnica o de manteniment.
- lc = Sensibilitat del diferencial. 300 mA.

Per tant, s’ha d’obtenir una mesura de resisténcia inferior a 166,66 Ohms, amb una tensio de
contacte a ser possible de 10V. Sifem la suposicid que la resisténcia del terreny és de 25 Ohms,

Per saber la tensid de contacte que s’obté amb aquesta piqueta es fa servir la formula seglient.
- Vc=IsR
- Vc=0,325=7,5Volts.
On:

- Vc =tensio de contacte.

- Is =Sensibilitat.
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13 LEGALITZACIO

La present instal-lacid consisteix en una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum individual amb venda
d’excedents.

El Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, estableix que per poder ser un autoconsum amb excedents i
acollits a venda d’excedents, s’ha de complir:

- Font d’energia sigui renovable.

- Potencia total inferior, igual o superior a 100 kW.

- Un Unic contracte de subministrament per consum associat.

- Subscriure un contracte de compensacio, segons l'article 14 del Reial Decret 244/2019.

- No hi ha regim retributiu addicional o especific (no és el nostre cas).

Al complir cada un dels punts anterior, es legalitzara la instal-laci6 amb tots els procediments
pertinents per un sistema generador de 20kW, seguint la normativa que regula el Reial Decret
244/2019 del 5 d’Abril.
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14 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El Projecte Técnic incorpora I'Estudi Basic de Seguretat i Salut (veure punt IV del present Projecte
Tecnic) necessari per dur a bon fi I'execucid de les obres i complir amb la Llei.

En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les mesures de Seguretat i Salut que s’han de prendre
en la realitzacio de les obres, amb caracter general i particular.
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15 GESTIO DE RESIDUS

El Projecte Técnic incorpora I'Estudi de Gestio de Residu (veure punt V del present Projecte Técnic)
necessari per dur a bon fi I’execucié de les obres i complir amb la Llei.

En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les mesures correctores per a una bona gestid de residus
gue es puguin generar durant I'execucio de les obres.

41



16 RESISTENCIA ESTRUCTURAL COBERTA

Amb la implementacid del nou sistema solar fotovoltaic, s’afegiran 44 moduls de 550Wp amb la
seva pertinent estructura metal-lica a la coberta existent.

El pes de cada modul és de 32kg, i la seva superficie és de 2,58 m?. Per tant, cada modul té un pes
de 12,41 kg/m?.

A més a més, s’ha de considerar les fixacions coplanars. Per aquestes es considera un pes de 10 kg
per cada 3 moduls. Per tant, aquestes estructures tenen un pes de 1,30 kg/m?.

Si considerem la suma del pes del modul i del pes de I'estructura coplanar, aquesta suposara una
sobrecarrega a la coberta de 13,71 kg/m?.

Aguesta sobrecarrega es considera menyspreable a efectes de comprometre l'estabilitat i la
seguretat estructural de les cobertes existents. Previ a I'inici dels treballs, es comprovara que |'estat
de la coberta “in situ” mitjancant inspeccid visual dels diferents elements estructurals.

Ampliacié instal-lacié fotovoltaica:

Amb la implementacié del nou sistema solar fotovoltaic, s’afegiran en aquest ambit de coberta 44
moduls de 550 Wp amb la seva part proporcional d’estructura.

Aquesta nova instal-lacié donara una sobrecarrega a la coberta de 1556,36 kg, que amb una
superficie de moduls de 113,52 m?, fan que la carrega estatica afegida sobre I’estructura de la
coberta existent sigui de 13,71 kg/m?.

Descripcid Valor Unitats
Pes modul fotovoltaic 28.2 kg
Pes perfils estructurals 1.34 kg
Perfils estructurals por modul 2 uds
Pes modul i estructura 30.88 kg

Areatotal [m2] N2 moduls Pes fotovoltaica [kg] Pes especific total [kg/m?]

113,52 44 1556,36 13,71

Aquesta sobrecarrega es considera menyspreable a efectes de comprometre I'estabilitat i la
seguretat estructural de la coberta.

Segons el CTE DB-SE_AE i més concretament, a la Taula 3.1 “Valores caracteristicos de las
sobrecargas de uso” s’indica que per a una coberta transitable accessible només privadament, la
sobrecarrega d’Us amb una carrega uniforme és de 1 kN/m?, o el que és el mateix, 100 Kg/m?, (és
el cas que ens ocupa) mentre que si és concentrada, aqueta sera de 2 kN.

Per tant, els nivells de carrega afegida per la instal-lacié fotovoltaica estan molt per sota dels limits
normatius.
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17 PRESSUPOST

A continuacié es mostra I'tltim full de pressupost on es desglossa:

Pressupost d’Execucié Material.

- Despeses Generals (13%)

- Benefici Industrial (6%)

- Pressupost d’Execucid per Contracte (I.V.A exclos).
- LV.A (21%)

- Pressupost d’Execucid per Contracte (I.V.A inclos).

PRESSUPOSTD'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL ..o 4314104
13 % Despeses Generals SOBRE 43 147,04 e 5.608,34
6 % Benefici Industrial SOBRE 43141, 04 2.585.46

Subtotal 51.337.84
21 % WA SOBRE 51 337 8 10.780,95
TOTAL PRESSUPOSTPER CONTRACTE 3 62.118.79

Adquest pressupost d'execucid per contracte puja a

{ SEIXANTA-DOS MIL CENT DIVUIT EURDS AMB SETANTA-NOU CENTIMS )
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18 ORGANITZACIO DE L’OBRA

18.1 TERMINIS D’EXECUCIO

Es preveu un periode d’execucio de les obres de 4 mesos aproximadament i distribuits de la seglient
manera:

- 1 setmana per les visites d’obres inicials, reunions técniques i replanteig de |'obra sobre el
terreny.

- 1setmana més per a treballs previs (jornades d’inspeccid, serveis afectats, etc).
- 2 setmanes per a |'obra civil (moviments de terres, excavacions, rebliments, etc).

- 1 setmana per la construccié del mur de contencié al voltant de la caseta prefabricada
existent per a la proteccid dels nous ninxols prefabricats.

- 4 setmanes per la peticid de nou subministrament d’ampliacié de poténcia i proposta del
punt d’accés i connexid per a la nova instal-lacid fotovoltaica.

- 3 setmanes per la instal-lacié de les noves escomeses eléctriques (Piscina i nova instal-lacié
fotovoltaica).

- 1setmana per treballs interiors de modificacions electriques (quadre, proteccions, etc).
- 2 setmanes per la instal-lacié de la nova instal-lacié fotovoltaica de 24,20 kWp i 20 kWn.

- 2 setmanes per a la emissié de finals d’obra, butlletins, legalitzacions, etc.

El numero de setmanes és superior a 4 mesos (17 setmanes) tot i aixi i tal i com es mostra al
cronograma d’actuacions, hi ha actuacions i treballs que es realitzaran de forma simultania, reduint
el temps d’execucio fins aproximadament els 4 mesos.

El Projecte s’ha considerat com una actuacié conjunta.

Bell-lloc d’Urgell
Setembre de 2024
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1 CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié fotovoltaica de 24,20 kWp i 20 kWn en la
coberta a dues aiglies d’un establiment public destinat a piscines municipals al municipi de Fulleda
(Lleida) seran de primera qualitat i reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensié a més de les disposicions vigents referents a materials i prototipus de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves per compte de la contracta, quan es
cregui oportu per a acreditar la seva qualitat.

Qualsevol altre que hagi estat especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la
Direccié Tecnica i/o Facultativa, entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions
exigides per la bona practica de la instal-lacid.

Els materials no consignats en Projecte Técnic que donin lloc a preus contradictoris reuniran les
condicions de bondat necessaries, a judici de la Direccid Facultativa, no tenint el contractista dret a
reclamacio alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present Projecte Técnic s’executaran d’acord a les bones practiques
de les instal-lacions electriques, amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, i complint
estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa, no podent, per tant, servir de
pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta execucid ni la primerissima qualitat
de las instal-lacions projectades en quan als seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes
addicionals.



2 CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, cobertes,
soterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccid, sota
motllures, en safata o suport de safata, segons s'indiqui en la Memoria Técnica, Planols i
Amidaments. Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucié, haurien d'estar executats els
elements estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada:

- Cobertes.
- Forjats.

- Tabiqueria, etc.

A menys quan a l'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a I'executar
I'obra previa, haura de replantejar-se sobre aquesta en forma visible la situacié dels elements
electrics com quadres o caixes de proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma
convenient la naturalesa de cada element.

2.1 CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

Els tubs protectors poden ser:

- Tubiaccessoris metal-lics.
- Tubiaccessoris no metal-lics.

- Tubiaccessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes seglients:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.
- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs soterrats.

Les caracteristiques de proteccid de la unid entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors
als declarats pel sistema de tubs. La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt
arestes, asprors o fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides
a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no soterrats i amb unid roscada utilitzats en les instal-lacions eléctriques
son les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs soterrats, les dimensions es
corresponen amb les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les
dimensions seran les establertes en la norma corresponent de les citades anteriorment. La
denominacid es realitzara en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant. Quant a la resistencia a |'efecte del
foc considerats en la norma particular per a cada tipus de tub, se seguira |'establert per I'aplicacié
de la Directiva de Productes de la Construccio (89/106/CEE).
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2.1.1 Tubs en canalitzacions fixes en superficie

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en casos especials es
podran utilitzar tubs corbables. Les seves caracteristiques minimes seran les indicades a

continuacio:

Caracteristiques Codi Grau
Resisténcia a la compressid 4 Fort
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d’instal-lacio i A
) 2 -5°C
servei
Temperatura maxima d’instal-lacid i 3
. 1 +60°C
servei
Resisténcia al corbat 1-2 Rigid / Corbables
Propietats eléctriques 1-2 Continuitat eléctrica / Aillant
Resisténcia a la penetracié d’objectes )
- 4 Contra objectes D>=1mm
solids
o . L Contra gotes d’aigua caient verticalment
Resisténcia a la penetracié de I'aigua 2 ] o .
guan el sistema de tubs esta inclinat 15
Resistencia a la corrosio de tubs 5 Proteccid interior i exterior mitja i
metal-lics compostos
Resistencia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada




2.1.2 Tubs en canalitzacions encastades

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles, amb
unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

- Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la construccid

o canals protectores d'obra.

Caracteristiques Codi Grau
Resistencia a la compressio 2 Lleugera
Resistencia a I'impacte 2 Lleugera
Temperatura minima d’instal-lacid i .
) 2 -5°C
servei
Temperatura maxima d’instal-lacié i .
) 1 +60°C
servei
o 1-2-3- .
Resisténcia al corbat 4 Qualsevol de les especificades
Propietats electriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracié d’objectes )
- 4 Contra objectes D>=1mm
solids
o . L. Contra gotes d’aigua caient verticalment
Resisténcia a la penetracié de I'aigua 2 ] o .
guan el sistema de tubs esta inclinat 15
Resisténcia a la corrosid de tubs 5 Proteccid interior i exterior mitja i
metal-lics compostos
Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacid de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada




- Tubs encastats embeguts en formigd o en canalitzacions préviament cablejades.

Caracteristiques Codi Grau
Resisténcia a la compressio 3 Mitja
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d’instal-lacié i 5 coc
servei
Temperatura maxima d’instal-lacié i 5 +90°C (+60°C canal, previament cablejat,
servei Ordinaries)
s 1-2-3- o
Resisteéncia al corbat 4 Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracié d’objectes .
- 5 Protegit contra la pols
solids
Resisténcia a la penetracié de I'aigua 3 Protegit contra 'aigua en forma de pluja
Resisténcia a la corrosid de tubs 5 Proteccid interior i exterior mitja i
metal-lics compostos
Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada




2.1.3 Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacid de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries

seran les indicades a continuacio:

Caracteristiques Codi Grau
Resisténcia a la compressio 4 Forta
Resistencia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d’instal-lacid i A
) 2 -5°C
servei
Temperatura maxima d’instal-lacid i .
. 2 +60°C
servei
Resistencia al corbat 4 Flexible
Propietats electriques 1-2 Continuitat eléctrica / aillant
Resisténcia a la penetracié d’objectes )
- 5 Contra objectes D>=1mm
solids
Resisténcia a la penetracié de I'aigua 3 Protegit contra I'aigua en forma de pluja
Resisténcia a la corrosid de tubs 5 Proteccid interior i exterior mitja i
metal-lics compostos
Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacié per a seccions nominals superiors a 16 mm?2.




2.1.4 Tubs en canalitzacions soterrades

Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les seglients:

Caracteristiques Codi Grau
Resisténcia a la compressio NA 250N / 450N / 750N
Resisténcia a I'impacte NA Lleuger / Normal / Normal
Temperatura minima d’instal-lacid i
_ NA NA
servei
Temperatura maxima d’instal-lacié i
, NA NA
servei
s 1-2-3- .
Resisténcia al corbat 4 Qualsevol de les especificades
Propietats electriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracié d’objectes ]
- 5 Contra objectes D>=1mm
solids
Resisténcia a la penetracié de I'aigua 3 Protegit contra 'aigua en forma de pluja
Resisténcia a la corrosid de tubs 5 Proteccid interior i exterior mitja i
metal-lics compostos
Resisténcia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada




Notes:

- NA: No aplicable.

- Peratubs embeguts en formigd s’aplica 250N i grau lleuger; per a tubs en sol lleuger s’aplica
450N i grau Normal; per a tubs en sols pesats s’aplica 750N i grau normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb carregues
superiors lleugers, com per exemple, voreres parcs i jardins.

Es considera sol pesat és aquell del tipus pedregds i dur i amb carregues superiors pesades, com per
exemple, calgades i vies ferries.

Instal-lacid:
Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 450/750V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el
tipus d'instal-lacié.
Per a I'execucid de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglients:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacié o, en el seu defecte i
sempre d’acord amb la propietat i Direccio Facultativa, per interior de immoble.

- Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccidé que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats
pel fabricant conforme a UNE-EN.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-
los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres.

- El nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3.
- Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacid.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama.
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- Si son metal-liques estaran protegides contra la corrosid. Les dimensions d'aquestes caixes
seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La
seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb
un minim de 40 mm.

- El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les
entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se premses o racords
adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a aix0 es triara convenientment el
tracat de la seva instal-lacié, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada en
I'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'ds d'una "T"
de la qual un dels bragos no s'empra.

- Elstubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica
haura de quedar convenientment assegurada.

- En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues posades
a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra
la corrosié i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50
metres.

- Es disposaran fixacions de I'una i I'altra part en els canvis d'adreca, en els entroncaments i
en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50
metres sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

- Enlainstal-lacio dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran
en perill la seguretat de les parets o sostres que es practiquin.

- Les dimensions de les fregues seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa
de 1 centimetre d'espessor, com a minim. En els angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-
se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les
plantes inferiors.
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Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, Unicament podran instal-lar-se, entre
forjat i revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigd o morter
de 1 centimetre d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o
"T" apropiats, pero en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra.

Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret
o sostre quan no s'instal-lin en I'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia
dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

2.2 CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV,
proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucié de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracadores, o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia
entre dos punts de fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

Quan els cables hagin de disposar de protecciéd mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacié
qgue s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccidé mecanica complementaria sobre els mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcié en contra fixada
en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior a 10 vegades
el diametre exterior del cable.

Els creus dels cables amb canalitzacions no electriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalitzacid no eléectrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui
per la part anterior d'aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplacaments
aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat
podra quedar assegurada amb |'ajuda de premsaestopes.

Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits
de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en
cas necessari.
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2.3 CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien d'anar sota
tub tret que tinguin coberta i una tensiod assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord amb |'assenyalat en
la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

2.4 CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT EMPOTRATS EN ESTRUCTURES

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats
o amb aillament mineral).

La temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei sera de -52 Ci 902 C respectivament (polietile
reticulat principalment).

2.5 CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO
Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 450/750V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la condicié que
siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos
entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d'aire.

La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades |'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccié d'aquests,
amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats,
tindran suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adreca dels
mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial
de les parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de
derivacié adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar
en l'interior del buit, prestant especial atencid a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi
com a la proximitat de canonades de conduccio de liquids, penetracio d'aigua a I'efectuar la neteja
de sols, possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

2.6 CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccidé IP4X i estaran classificades com "canals amb
tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines".
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En el seu interior es podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent,
dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del
fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i connexions
als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes caracteristiques minimes
indicades a continuacié:

Grau Dimensio del costat major de la seccio

Caracteristiques transversal
=< 16mm >16mm
Resisténcia a 'impacte Molt lleugera Mitja
Temperatura minima d’instal-lacid i . .
_ +15°C -5°C
servei
Temperatura maxima d’instal-lacié i A 3
) +60°C +60°C
servei
. L . Continuitat
Propietats electriques Aillant

eléctrica/aillant

Resisténcia a la penetracié d’objectes

. 4 No inferior a 2
solids
Resisténcia a la penetracié de I'aigua No declarada No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama No propagador No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats en les normes
UNE-EN 50I085. Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes
caracteristiques minimes de resisténcia a I'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié
i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua,
adequades a les condicions de I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran no
propagadores de la flama.

Aqguestes caracteristiques seran conformes a les normes de la serie UNE-EN 50.085. El tracat de les
canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes
de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacid. Les canals amb conductivitat eléctrica
han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment
assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

14



2.7 CONDUCTORS AILLATS SOTA MOLDURES

Aqguestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motlures. Podran
utilitzar-se Unicament en locals o emplagaments classificats com secs, temporalment humits o
polsos.

Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750V.

Les motlures compliran les seglients condicions:

- Lesranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles als
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, admetent-
se, no obstant aix0, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la
ranura present dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccié igual o inferior a 6 mm2
seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motlures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la
proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccid, els angles de les ranures seran
obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels roda
peus. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm per
sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se roda peus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim,
a 1,5 cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre Us
(aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creus o
preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per l'una i l'altra part de
I'encreuament.

- La separacio entre dues canalitzacions que es creuin sera com a minim de 1 cm en el cas
d'utilitzar motlures especials per a I'encreuament i 3 cm en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjancant dispositius de connexié amb
cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers,
tapisseries o qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motllures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se que la paret esta
suficientment seca; en cas contrari, les motlures se separaran de la paret per mitja d'un
producte hidrofug.
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2.8 CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersié.
L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100 en 100 mm.

La longitud dels trams rectes sera de dos metres.

El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcié de I'amplaria
i de la distancia entre suports.

Tots els accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la
mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjancant farratges de
suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran perfectament
alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacio de les mateixes als suports per mitja de soldadura,
utilitzar peces d'unid i tornilleria cadmiada.

Per a les unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

2.9 NORMES D’INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no electriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es
mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es
prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes
d'aquestes condensacions.

2.10 ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i
accés a les seves connexions.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjancant la convenient identificacio dels
seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, tals com
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides
contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals com
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de
material aillant.
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3 CONDUCTORS

Els conductors utilitzats en I'instal-lacié es regiran segons les especificacions del Projecte Tecnic,
segons s’indica en la Memoria Tecnica, Planols i Pressupost.

3.1 MATERIALS
Tindran les seglients caracteristiques:
- De0,6/1 KV de tensié nominal.

Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del Projecte
Técnic).

Formacid: uni-bi-tri-tetrapolars.

Aillament: Policlorur de Vinil (PVC) o Polietile Reticulat (XLPE).
Tensio de prova: 4.000V.

Instal-lacio: a l'aire o en safata.

Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica uniforme, i el seu
coeficient de resistivitat a 20 2C sera del 98% al 100%.

Aniran proveits de bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la seglient prova:

- Auna mostra neta i seca de fil estanyat se li dona la forma de cercle de diametre equivalent
a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacié se submergeix durant un minut en una
solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20 2C.

- Aquesta operacio s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien d'apreciar-
se punts negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels conductors sera de 500V.

Els conductors de seccid igual o superior a 6 mm? haurien d'estar constituits per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor que es tracti.
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3.2 DIMENSIONAT

Per a la seleccié dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més desfavorable
entre els seglients criteris:

- Intensitat maxima admissible:

o Com intensitat es prendra la propia de cada carrega, partint de les intensitats
nominals aixi establertes, s’elegira la seccié del cable que admeti aquesta intensitat
d'acord a les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio ITC-BT-19
o les recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns coeficients correctors
segons les condicions de la instal-lacié. Quant a coeficients de majoracié de la
carrega, s'haurien de tenir presents les Instruccions ITC-BT-44 per a receptors
d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de motor.

- Caiguda de tensio en servei:

o La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de
tensio entre |'origen de la instal-lacio i qualsevol punt d'utilitzacid, sigui menor del 3
% de la tensid nominal en I'origen de la instal-lacio, per a enllumenat, i del 5 % per
als altres usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
simultaniament. Per a la derivacid individual la caiguda de tensié maxima admissible
sera del 1,5 %. El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la
instal-lacio interior i la de la derivacid individual, de manera que la caiguda de tensié
total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a ambdues.

- Caiguda de tensid transitoria:

o Lacaiguda detensio en tot el sistema durant I'arrencada de motors no ha de provocar
condicions que impedeixin l'arrencada dels mateixos, desconnexié dels contactors,
parpelleig d'enllumenat, etc.

La seccid del conductor neutre sera I'especificada en la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1, en funcié de
la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacid.

Els conductors de proteccid seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en I'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18, en funcié de la
secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.

Es podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint-
se referent a aixo0 el que assenyalin les normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.

3.3 IDENTIFICACIO DE LES INSTAL:-LACIONS

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacié dels seus
circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de proteccid.

Aguesta identificacid es realitzara pels colors que presentin els seus aillaments.
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Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase la seva
passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar.

Al conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior

a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

3.4 RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats

en la taula seglient:

Tensio nominal instal-lacio

Tensid assaig corrent
continua (V)

Resisténcia d’aillament (MQ)

MBTS O MBTP 250 >=0.25
<=500V 500 >=0.50
>500V 1000 >=1.00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 20 + 1000V a freqliencia industrial, sent 0 la tensié maxima
de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits que aquesta pugui dividir-se a I'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els
interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els contactes indirectes.
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4 CAIXES DE CONNEXIONS

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material plastic
resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades interiorment i protegides
contra l'oxidacio.

Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors
gue hagin de contenir.

La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i intervé el diametre del tub major, amb un
minim de 40 mm.

El costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80 mm.

Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se
premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com entroncaments o derivacions per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar- se sempre
utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de passada,
mitjancant contrafemelles i casquets.

S'anira amb compte que quedi al descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets
pugui ser perfectament estret contra I'extrem del conducte, després de la qual cosa s'estrenyera la
contrafemelles per a posar fermament el casquet en contacte electric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per mitja de perns
d'expansié en formigd i mad massis i claus del tipus split sobri metall.

Els perns de fiador de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan
es precisi desmuntar la instal-lacid, i els perns d'expansio seran d'obertura efectiva.

Seran de construccié solida i capaces de resistir una traccid minima de 20 Kg.

No es fara Us de claus per mitja de subjeccié de caixes o conductes.
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5 MECANISMES | PRESES DE CORRENT

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin col-locats sense
donar lloc a la formacio d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de prendre
una posicié intermedia.

Seran del tipus tancat i de material aillant.

Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir de 65 2C en
cap de les seves peces.

La seva construccid sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres d'obertura
i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensié de treball.

Duran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensié de 500V a
1.000V.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i tensid nominals
de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de manera que a
I'exterior només podra aparéixer el comandament totalment aillat i la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdds s'allotjaran en la mateixa caixa, la qual haura
d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.
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6 PARAMENTA DE COMANDAMENT I PROTECCIO

6.1 ESCOMESES

Actualment hi ha una escomesa existent per al complex de les piscines la qual es troba ubicada en
un ninxol o caseta a la part posterior de la pista poliesportiva.

Aguesta escomesa prové d’un punt de connexié amb ENDESA existent en un fanal municipal i es la
gue dona servei a les piscines.

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu, es realitzara una escomesa individual per a la nova
instal-lacio solar fotovoltaica. Aquesta estara formada per:

- 2TMF-1.

- 1CDM.

La poténcia de la fotovoltaica sera de 20 k W nominals, per tant, les TMF-1 previstes seran de 63A
(maxim).

Aquesta s’instal-lara seguint la normativa vigent i s'ubicara en el mateix lloc que I'actual, és a dir, en
el ninxol o caseta ubicada darrera de la pista esportiva.

Per a més detall, veure Annex | del present Projecte Executiu i els planols de la Documentacié
Grafica.

6.2 QUADRES ELECTRICS
Es realitzara un nou quadre eléctric exclusiu per al sistema solar fotovoltaic.
Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits.

La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacié d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada,
segons ITC-BT-24.

Les variacions maximes admeses de tensid i freqiiéncia seran de el +5% sobre el valor nominal.
Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable.

Els cables de forca aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als
cables de comandament i control.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat de les entrades
dels cables des de I'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja d'una
imprimacio a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de color que
s'especifiqui en els amidaments.

Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el quadre
en servei no tindran peces en tensié al descobert.

El quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de curtcircuit (CA)
segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.
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6.3 INTERRUPTORS AUTOMATICS

A l'origen de la instal-lacié i el més prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa, es col-locara
el guadre general de comandament i proteccié de I'instal-lacié fotovoltaica, en el qual es disposara
un interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccid contra sobreintensitats
de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

Concretament, aquest s’ubicara en la sala de magatzem del bar de les piscines i que també serveix
com a sala per al materials i estris personals de la brigada municipal.

La proteccio contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit es fara
amb interruptors magneto térmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall per a
la proteccid a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la proteccid a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en I'origen d'aquests,
aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions
d'instal-lacio, sistema d'execucid o tipus de conductors utilitzats.

No obstant aix0, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccid en I'origen d'un circuit que es presenti
una disminucié de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per
altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicid.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.

L'accionament sera manual o manual i eléctric, segons s'indiqui en I'esquema o sigui necessari per
necessitats d'automatisme.

Portaran marcades la intensitat i tensié nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la
seva desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aiglies
baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés d'accié directa.

6.4 CONTACTORS

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent d'arrencada maxima
del 600% de la nominal i corrent de desconnexid igual a la nominal.

La longevitat de I'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment, en
condicions de servei normals (connecta estant el motor desocupat i desconnecta durant la marxa
normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La proteccid contra sobrecarregues es fara per mitja de relés termics per a les tres fases, amb
rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica alentida.
En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacié del relé termic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar el
motor a plena carrega en monofasic; la desconnexio haura de tenir lloc al cap d'alguns minuts.

Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a
enclavaments amb altres aparells.
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6.5 FUSIBLES

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta quan vagin
instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors ohmics seran d'alta capacitat
ruptura i d'accid rapida. Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de
tal forma que no es pugui projectar metall al fondre’s.

Duran marcades la intensitat i tensid nominals de treball.
No seran admissibles elements en els quals la reposicio del fusible pugui suposar un perill d'accident.

Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la base.

6.6 INTERRUPTORS DIFERENCIALS

La proteccid contra contactes directes s’assegurara adoptant les mesures que es detallen a
continuacio.

6.6.1 Proteccio per I'aillament de les parts actives

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint- lo.

6.6.2 Proteccio per mitja de barreres o envolupants

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324.

Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals domestics toquin les
parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de
ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que son facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat
suficients per a mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacid suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes, aixd no
ha de ser possible més que:

- Amb I'ajuda d'una clau o d'una eina.

- Després de llevar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablerta la tensid fins a després de tornar a col-locar les
barreres o les envolupants;

- Sihi hainterposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccid IP2X
o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que
impedeixi tot contacte amb les parts actives.
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6.6.3 Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial — residual
Aguesta mesura de protecci6 esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccié
contra els contactes directes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual sigui inferior o igual a 30
Dt., es reconeix com mesura de proteccid complementaria en cas de fallada d'altra mesura de
proteccidé contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de I'alimentacié”.

Aguesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicio d'una fallada, que una tensié de contacte
de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc.

La tensidé limit convencional és igual a 50V, valor eficac¢ en corrent altern, en condicions normalsia
24V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra. Es complira la seglient
condicio:
- Raxla=<Uon:

o “Ra” éslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio
de masses.

o “la” és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccié. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial
residual és el corrent diferencial-residual assignada.

o “U” és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

6.7 SECCIONADORS

Els seccionadors en carrega seran de connexid i desconnexié brusca, ambdues independents de
I'accié de l'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capacgos d'obrir i tancar el corrent nominal a
tensid nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

6.8 EMBARRATS

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la secci6 de les
fases, per al neutre.

La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar la intensitat de
plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccid adequada per a proporcionar la
posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre i, si els
hagués, els conductors de proteccio dels cables en sortida.
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6.9 PREMSAESTOPES | ETIQUETES
Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre; els
premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per a cables
sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre mitjangant nombres
gue corresponguin a la designacié de I'esquema.

Les etiquetes seran marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits, constituides per
plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre
mat i retols i zones d'estampacio en alumini polit.

El fabricant podra adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu suport i la
impressié, amb la condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d'altura sobre fons
blanc.
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7 RECEPTORS D’ENLLUMENAT

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié del factor de
potencia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensié (p.i. 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de
transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica, contra curtcircuits i
sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.
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8 PRESES A TERRA

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La presa o connexio a terra és la unio electrica directa, sense fusibles ni proteccio alguna, per una
banda del circuit electric o per una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa
de terra amb un eléctrode o grup d'electrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions,
edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosferic.

L'eleccié i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i
de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléctriques.

- Lasolidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
benvolgudes d'influencies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts
metal-liques.

8.1 UNIONS A TERRA
8.1.1 Preses de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigd enterrades; amb excepcié de les armadures pretensades.

- altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccid i resisténcia electrica segons
la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la
presa de terra per sobre del valor previst.

La profunditat mai sera inferior a 0,50 metres.
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8.1.2 Conductors de terra

La seccid dels conductors de terra, quan estiguin soterrats, haurien d'estar d'acord amb els valors
indicats en la taula seglient.

La seccid no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament | No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosié | Igual a  conductors | 16 mm* Cu

proteccio apart. 7.7.1 16 mm* Acer Galvanitzat
No protegit conta la |25 mm?*Cu 25 mm* Cu
COrTosio 50 mm?* Ferro 50 mm? Ferro

Durant I'execucio de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra ha d'extremar-se la
cura perque resultin eléctricament correctes.

8.1.3 Borns de posada a terra

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com han d'unir-
se els conductors seglients:

- Els conductors de terra i de proteccid.
- Els conductors d'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti amidar
la resisténcia de la presa de terra corresponent.

Aqguest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable
necessariament per mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat
electrica.

8.1.4 Conductors de pressio

Els conductors de proteccid serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el
born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula seglient:

- Seccid conductors fase (mm3).

- Seccid conductors proteccié (mm?).

Seccio conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<=16 St

16 <Sf<=35 16

Sf> 35 Sf/2
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En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d'alimentacio
seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.
- 4 mm?, si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.
Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multi conductors, o;

- conductors aillats o nus que posseeixin una envolupant comuna amb els conductors actius,
0 - conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid.

Les masses dels equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série
en un circuit de proteccio.
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9 INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

La paramenta es sotmetra a fabrica a una série d'assajos per a comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les seglients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra un
valor d'almenys 0,50 M Ohm.

- Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues vegades
la tensié nominal més 1.000V, amb un minim de 1.500V, durant 1 minut a la freqliiéncia
nominal.

- Aguest assaig es realitzara estant els aparells d'interrupcid tancats i els curtcircuits instal-lats
com en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de
totes les parts mobils.

- Esfaraal quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel
fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la Direccié d’Obra, en preséncia del técnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig, degudament certificats
pel fabricant, a la Direccié d’Obra.
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10 CONTROL

Es realitzaran quants analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiéncies amb els
materials, elements o parts de la instal-lacid que s'ordenin pel Técnic Director de la mateixa, sent
executats en laboratori que designil'adreca, a carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupacié en l'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar, les
caracteristiques tecniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel tecnic Director o persona en la qual aquest
delegui, sense |'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva ocupacio.

Els quals per dolenta qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no s'estimin
admissibles per aquell, haurien de ser retirats immediatament.

Aqguest reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepcid definitiva, i el Tecnic
Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no apreciat
anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié o muntatge executats amb ells.

Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels materials
no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals s'hagin emprat.
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11 SEGURETAT

En general, basant-nos en la Llei de Prevencid de Riscos Laborals i les especificacions de les normes
NTE, es compliran, entre unes altres, les seglients condicions de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléectrica, tant en I'execucid de la mateixa
com en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la
inexistencia d'aquesta mitjancant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- Enellloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.
- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines electrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin,
estaran dotats d'un grau d'aillament Il, o estaran alimentats amb una tensié inferior a 50V
mitjangant transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccid,
seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un retol amb la prohibicio de
maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no existeixi
perill algun.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié o en la seva proximitat,
usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall o
articles inflamables; duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant, almenys,
sense farratges ni claus en les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat compliment
relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin
d'aplicacié.
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12 NETEJA

Abans de la recepcio provisional, els quadres, es netejaran de pols, pintura, pellofes i de qualsevol
material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior o a I'exterior.
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13 MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacid, bé sigui per causa d'avaries o per a
efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes les especificacions
ressenyades en els apartats d'execucio, control i seguretat, en la mateixa forma que si es tractés
d'una instal-lacié nova.

S'aprofitara I'ocasid per a comprovar l'estat general de la instal-lacid, substituint o reparant aquells
elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques similars als reemplacats.

Bell-lloc d’Urgell
Setembre de 2024
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1 COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT

La comprovacié del replantejament incloura les zones d’actuacié on es col-locaran els moduls i
I"estructura estatica amb el seu ancoratge, la situacié d’equips a la sala técnica, la situacié de passa
murs per on han de passar els conductors, la connexié amb la nova escomesa i la seva distribucio
per canals i/o rases i la seva subjeccid.

Les bases de replantejament es senyalaran mitjancant empremtes dificilment esborrables, que
indicaran les coordenades dels punts.

Les dades, cotes i punts fixats seran anotats en annex en I’Acta de Comprovacio del Replantejament,
gue s’adjuntara a I’expedient de I'Obra.

Es lliurara copia de I’Annex al Contractista.



2 PROGRAMA DE TREBALLS

El programa de treballs correspondra a les seglients activitats:

Vallat de I'obra (per als treballs d’Obra Civil).

Realitzacio de rases.
- Realitzacio de treballs per a la nova escomesa.
- Estesa de tubs-canals de proteccid i del cablejat.

- Instal-lacié d"estructura estatica i muntatge de moduls fotovoltaics, instal-lacions i mecanismes
electrics. Connexions.

- Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.
- Muntatge dels equips electronics: inversor.

- Muntatge dels quadres de proteccions a la sala técnica.
- Muntatge equips nova escomesa.

- Interconnexié a quadre eléctric General.

- Proves eléctriques i posta en marxa del sistema.

El Contractista no podra modificar I'ordre d’execucio indicat si no és amb I’expressa autoritzacié de
la Direccidé Facultativa.



3 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LES ACTIVITATS

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerira I'autoritzacié de la Direccid Facultativa per
emprar els materials de I'activitat aixi com el procés d’execucié.

La Direccid Facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les propietats
fisiqgues i mecaniques dels materials que formin part de I'ordenacié de superficie. La Direccio
prohibira la disposicié de qualsevol material que consideri que no presenta les caracteristiques
adequades definides en el present plec.

El Contractista, prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa posara en coneixement de la Policia
Local i de I’Ajuntament i, requerira la seva autoritzacido amb I'anticipacié que s’ordeni, totes aquelles
activitats que provoquin una restriccié parcial o total al transit de vehicles. El Contractista disposara
de la senyalitzacié informativa, de seguretat, etc. que ordeni la Policia Local o la Direccié d’Obra,
sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als vianants I'accés als
portals dels edificis i també als vehicles a través dels guals.

3.1 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

El desenvolupament dels treballs s’executaran en una sola fase, segons planificacio lliurada per la
Direccié Facultativa i seguint les prescripcions del Projecte Executiu.

3.2 ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Abans de l'inici de les obres es procedira, juntament amb la Direccidé Facultativa, a la comprovacié
de les bases de replanteig de les obres i se n"aixecara la corresponent acta.

Degut a les caracteristiques de les actuacions, es realitzara un acte de replanteig general, a I'inici del
contracte i també es realitzaran actes de replanteig parcials, a I'inici de cadascuna de les actuacions.

En tots els casos, la Direccié Facultativa sera la que determini quin sera l'inici de les obres, ja que
per motius de necessitat, aquesta es pot avancar (fins un maxim de 15 dies) o retardar, en
determinats casos, en funcid del desenvolupament del contracte i d’altres.

En cas que per necessitats, la Propietat determini la necessitat d’executar les obres en dues fases o
més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la Direccié Facultativa i reiniciar-les quan
aquesta indiqui, sense que aix0 suposi cap increment de cost. L’execucié dels replanteigs necessaris
per a portar I'obra aniran a carrec de |'adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a I'acta amb caracter informatiu per
replantejar posteriorment els planols d’execucié d’obra.

3.3 ACTA DE RECEPCIO

A la finalitzacié de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de recepcié general
de 'obra.

Si I'acte de recepcidé conté aspectes a esmenar per part de I'adjudicatari, aquest haura de esmenar
les deficiencies contemplades en un termini maxim de 15 dies.

En cas que no es compleixi aquest termini, aixo suposara una falta greu.

En cas que el titular determini la necessitat d’executar les obres en dues o més fases, es podra
realitzar una acta de recepcid parcial de I'obra executada.
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3.4 MATERIALS | MITJANS DE L’ADJUDICATARI

L’adjudicatari o empresa instal-ladora haura de facilitar en tot moment els materials o equips
necessaris per |I'execucié de les obres.

El personal sera en tot moment el necessari per a lI'execucid correcta de les operacions
contemplades en aquest contracte.

La Direccié Facultativa podra rebutjar de forma raonada qualsevol de les persones adscrites al
contracte per part de I’Adjudicatari quan a criteri d’aquesta no reuneixi les condicions necessaries
per a I’execucid satisfactoria de les tasques que tinguin encomanades.

La responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del responsable del contracte, nomenat per
I’adjudicatari, el qual tindra dedicacié exclusiva al contracte i sera responsable de vetllar pel control
i compliment de les obres.

Al responsable del contracte li correspondra la representacid que li pertoqui a I'adjudicatari davant
tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.

Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de I’horari habitual, caldra
gue I’Adjudicatari estableixi la seva gestié de personal de manera que els treballs que s’hagin de dur
a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligéncia que els efectuats en horari de
prestacié normal, disposant de mecanismes d’avis i localitzacié de personal necessari i que haura
d’aprovar la Direccio Facultativa.

Els preus no variaran en cap cas per rad de I'execucid dels treballs segons les condicions abans
esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en materia de
seguretat i salut. La dotacié del vestuari anira a carrec de I’Adjudicatari.

El personal de I’Adjudicatari haura de preservar la bona imatge.

L’ incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat I’Adjudicatari, es
considerara una falta lleu i la seva reincidéncia falta greu.

L’adjudicatari disposara d’un vehicle pel cap d’obra, nou i d’Us exclusiu pel contracte.

L'adjudicatari haura d’acreditar la procedencia dels materials que es puguin utilitzar, aportant les
mostres, i les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir amb les caracteristiques del Plec de
Prescripcions Tecniques, altrament la Direccid Facultativa podra rebutjar-los.

La Propietat es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o adquirir.

L'Adjudicatari en presentar |'oferta per licitacid necessariament haura d’aportar garanties escrites
del subministrament des de I'inici i durant tota la durada del contracte i satisfent totes les comandes
qgue s’hagin de fer, d’almenys dos proveidors, de tot aquells materials implicats en els treballs
objecte del contracte, en especial aquells materials relacionats directament amb la viabilitat i
I’enllumenat: vorades, peces de guals homologats, panots, llosetes especials de vorera, suports
d’enllumenat, llumeneres, cables electrics, etc.

Les instal-lacions fixes o mobils i magatzems de |'adjudicatari hauran d’acomplir les vigents
normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.



3.5 RETIRADA O TRASLLAT D’ELEMENTS DE COBERTA

Els elements que s’hagin d’enretirar degut al desenvolupament de les obres, encara que no estigui
dins de 'ambit de I'obra, s’haura de reposar abans de la finalitzacié de I'obra.

L'obra no es considerara acabada fins que no s’hagi reposat tota la senyalitzacio.

3.6 DESENVOLUPAMENT GENERAL DE L'OBRA

Qualsevol activitat que formi part d’'una obra que sigui classificada com a no conforme per la
Direccié Facultativa i que la seva reparacid provoqui molésties pels usuaris de la via publica, sera
considerat falta greu.

Qualsevol accid relativa a I'execucié de I'obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via publica sera
considerat com a falta greu.

Quan, degut a I'execucié de I'obra, s’afecti accidentalment algun servei de companyia
subministradora, es seguira el protocol d’actuacié que estableixi la Direccidé Facultativa o en el seu
defecte el que la companyia afectada tingui per aquests casos.

El no seguiment del protocol sera considerat falta greu.
La neteja de I'obra es fara diariament, tant de restes de I'obra com aliens.
L'incompliment reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Tres setmanes abans de l'inici d’'una obra el contractista presentara un estudi (planols i altres
documents) en que es consideraran les afectacions i les mesures pal-liatives a realitzar perqueé els
vianants, els accessos d’escales de veins, comercos i parquings, serveis i transports publics, trafic
rodat i qualsevol activitat que es desenvolupi en la via publica estiguin afectats en el minim possible.

També es situara en I’estudi les zones d’ocupacié propis de I'obra.
L’'anomenat estudi sera presentat a la Direccid Facultativa per la seva aprovacio.

Per I'execucié de I'obra s’intentara ocupar el minim espai possible i en qualsevol cas no esta permés
I'aparcament de vehicles dins el recinte de 'obra.

La reiteracio en I’ incompliment d’aquest punt sera considerat falta greu.

Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccié Facultativa determini, per causes de mala
execucio d’alguna actuacid o per altres causes, es podra requerir a I’Adjudicatari la resolucid de la
incidéncia en un termini de 48h com a maxim, a no ser que la Direccid Facultativa indiqui un altre
termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.



4 DOCUMENTACIO A PREPARAR PER L’ADJUDICATARI

4.1 INFORME DE GESTIO

Als efectes de seguiment i control, I'adjudicatari haura de presentar un informe a la Direccié
Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplara com a minim
els seglients punts:

- Grafics actualitzats de seguiment del programa.

- Grau d’acompliment del programa.

- Desviacions i mesures de correccio.

- Incidéncies economiques, temporals o d’altres tipus.

- Documentacié fotografica de les obres (en format digital) il-lustrant detalls d’abans i després
de I'obra.

4.2 PROIJECTE FINAL D’OBRES (AS BUILT)

Un cop finalitzades totes les obres, I'adjudicatari haura de presentar un document final, on es reculli
totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi d’obra de cadascuna de les
actuacions (“As Built general”) en suport paper i informatic, d’acord a les especificacions que fixi la
Direccié Facultativa segons el Plec de Condicions Técniques.

En un termini no superior a un (1) mes des de I'acabament de cada obra, I'adjudicatari o empresa
instal-ladora estara obligat a presentar els planols de fi d’obra parcial (“As Built parcial”) en suport
paper i informatic d’acord a les especificacions que fixi la Direccid Facultativa segons el Plec de
Condicions Técniques.



5 ALTRES OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI

5.1 ABOCADORS O PUNTS VERDS

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de les obres
del Projecte seran transportades a carrec de I'adjudicatari als corresponents abocadors o punts
verds autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicacié de la Direccié Facultativa.

La Direccidé Facultativa sera informada previament a la disposicid, del desti de materials, residus,
runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el sistema i desti de la disposicid dels
residus.

Els materials de recuperacié o restes de paviments historics susceptibles de reaprofitament es
dipositaran per I'adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccié Facultativa.

En tot cas I'adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i eliminacid de
residus, i especialment el Reial Decret 201/94 i modificacions posteriors, aixi com a prendre les
mesures necessaries per evitar la contaminacié de la natura i molt especialment de rius, llacs o
diposits d’aigua.

L'adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li correspon
I’'abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacio.

L'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i la seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

5.2 RETOLACIO INFORMATIVA

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de I'obra que disposi la
Direccié Facultativa, aixi com també la retolacié necessaria per desviaments de transit.

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament idéntics als establerts,
incoheréencies o en general, en mal estat de conservacio.

L'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva reincidéncia
falta molt greu.

5.3 SENYALITZACIO | TANCAMENT DE LES OBRES

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut, vindra obligat a
disposar i col-locar la senyalitzacié necessaria que garanteixi en tot moment la seguretat de
vianants, automobilistes i del propi personal de I'adjudicatari.

Sense que aixo sigui limitatiu, 'adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per indicar la
proximitat de I'obra, la circulacié en la zona de treballs i els punts d’eventual perill per rad de la
marxa d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.

Tant I"adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria per a zones urbanes
i accessos d’obra.

La senyalitzacié que es col-loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas, tanques o
altres fetes malbé. En cas que aixo no es compleixi, comportara una falta greu, en cas de reiteracio,
sera considerat falta greu. La senyalitzacié haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent
il-luminacid i abalisament.



Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en cal¢ada, haura d’estar
perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de materials,
runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense acabar, etc. i el tancament s’haura de fer amb
tanques homologades d’acord al Manual de Qualitat de les Obres, suficientment estables,
perfectament alineades i subjectes o enriostades les unes amb les altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccio, sots, rases i excavacions. Esta prohibit
també I'Us de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no homologats. Durant I'execucid
de treballs de nit, el personal haura d’anar proveit de vestuari amb elements reflectants i que
acompleixi la normativa vigent i les homologacions comunitaries.

Les despeses originades com a conseqiiéncia de I'acompliment dels aspectes referits en aquest
apartat aniran a carrec de I'adjudicatari.

L'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva reincidéncia
falta molt greu.

5.4 SEGUIMENT | COMPROVACIO DEL COMPLIMENT DEL CONTRACTE

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de Prescripcions
Generals i en els Plec de Clausules, es tindran en compte els seglients aspectes:

- Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per I'adjudicatari en la seva proposta de
mitjans i organitzacié per a les obres del contracte.

- Compliment de la programacié.

- Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de Prescripcions
Generals.

- Compliment de les indicacions fetes per la Direccié Facultativa pel mitja de comunicacié que
aquesta cregui adient.

- Execucié de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les condicions d’execucié
establertes.

- Grau de consecuci6 dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direccié Facultativa.

- Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de les Obres,
encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i connectivitat durant I'execucié de les obresia
reduir I'impacte en I'espai urba.

La Direccié Facultativa podra exigir la desconstruccio i conseqilient construccid, sense cap cost per a
la Propietat, de les obres o unitats d’obra que consideri defectuoses o mal executades, encara que
haguessin estat certificades o abonades.

L'acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a I'adjudicatari per part
de la Direccid Facultativa, seran de caracter obligatori i immediat.

La Propietat a través de la Direccié Facultativa comprovara el compliment de les condicions
establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligacid de I'adjudicatari
donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en forma de practica d’inspeccions,
comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol documentacié sol-licitada.
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6 VALORACIO DELS TREBALLS

6.1 PREUS UNITARIS

Aquells preus, afectats per la baixa que oferti I’Adjudicatari seran d’aplicacié durant el periode de
vigencia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es procedira a I'aplicacio
del preu de la partida resultant de les publicacions de I'Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya (ITEC) del mateix any de I’adjudicacio del contracte, que també es veuran afectats per la
baixa d’adjudicacio.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacié seglient sigui
limitadora, si no merament enunciativa:

- Lesdespeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucié de I'obra, excepte
I'IVA.

- Totes les despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental i dels continguts
i procediments del sistema de gestié mediambiental del Sector de Serveis Urbans i Medi
Ambient, incloent costos de gestid de residus, retirada o abocament d’aquests, despeses
d’utilitzacié, etc.

- Les despeses que originin a I’Adjudicatari el replanteig, programacié dels treballs, control de
materials, control de I'execucio, proves, etc.

- Les despeses de permisos i llicencies propies de I’Adjudicatari necessaries per a I’execucié del
contracte.

- Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions i equips de maquinaria.

- Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

- Les despeses de lloguer o adquisicid de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccié dels acopis de material i dels propis treballs contra tota mena de
deterioraments.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general dels treballs
executats.

- Despeses d’explotacio i utilitzacid de préstecs, pedreres, cabals, abocadors i deixalleries.
- Lloguer o adquisicié de magatzems i instal-lacions, el centre de treball, etc.

- La conservacido i policia de la zona dels treballs durant |'execucié d’aqueixos, el
subministrament, col-locacié i conservacid en la zona d’obra, la guarda dels treballs i la
vigilancia d’afeccions a tercers, amb especial atencié al transit de vianants i vehicles.

- Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs fora de I’horari
laboral, i que siguin necessaris per I'acompliment del programa de treballs, i per la realitzacio
dels treballs amb la minima afectacio al transit.
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6.2 PREUS CONTRADICTORIS

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I'establiment de nous preus per a material i obres no
continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira a I'aplicacié del preu corresponent
d’acord a les seglients normes i tramitacio:

- Si el nou preu es pot deduir aritmeticament a la vista dels Quadres de Preus esmentats en
I'apartat 8.1. es formulara aquest preu per la Direccid Facultativa i es sotmetra a la conformitat
de I’Adjudicatari.

- Enelcas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedira al seu estudi
contradictoriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de materials i
maquinaria i amb rendiments aplicables d’acord a partides similars, sometent el resultat de
I’estudi a I'aprovacié de I’'Orgue Municipal facultat, a proposta de la Direccié Facultativa.

6.3 RELACIO VALORADA. CERTIFICACIO DELS TREBALLS

D’acord amb l'article 145 de LCAP mensualment o per liquidacions d’obra o grups d’obres
s’elaborara la relacié valorada que servira de base, prévia aprovacié per la Direccié Facultativa, per
elaborar les corresponents factura i certificacio.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de I'import del valor d’execucié material de les
relacions valorades.

L'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada I'lmport sobre el
Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

6.4 ABONAMENT

Els treballs executats s’abonaran mitjancant factures emeses per I'empresa adjudicataria, a partir
de la relacio valorada conformada per la Direccio Facultativa.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma i condicions
d’execucio per part de I’Adjudicatari o per I'execucio de treballs sense prévia autoritzacio.

6.5 REVISIO DE PREUS

Donat el termini de I'obra indicat en la memoria del Projecte Executiu, no s’aplicara cap tipus de
revisio de preus.
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7 CONDICIONS FACULTATIVES

7.1 TECNIC DIRECTOR DE L’'OBRA

Correspon al Tecnic Director:

- Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

- Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de
resoldre les contingencies que es produeixin i impartir les ordres complementaries que siguin
precises per aconseguir la correcta solucio tecnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar al promotor en |'acte
de la recepcid.

- Redactar quan sigui requerit l'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la
realitzacio de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar |'acta corresponent, subscrivint-la en unié del
Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en
el treball, controlant la seva correcta execucio.

- Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes técniques i a les
regles de la bona construccié.

- Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra
segons les freqliéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les
altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord
amb el projecte i la normativa técnica aplicable.

- Dels resultats informara puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les
ordres oportunes.

- Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de |'obra.

- Subscriure el certificat final de I'obra.

7.2 EMPRESA INSTAL-LADORA

Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacio de I'estudi
corresponent i disposar en tot caso l'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per I'observanca de la normativa vigent en matéria de seguretat i higiene en el
treball.

- Subscriure amb el Técnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

13



- Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions
dels contractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o prefabricats que no
comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacid.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de |'obra, i donar I'assabentat a les anotacions que es
practiquin en el mateix.

- Facilitar al Tecnic Director amb antelacid suficient els materials precisos per al compliment de
la seva comesa.

- Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidaci6 final.
- Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

7.3 VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DE PROJECTE

Abans de donar comencament a les obres, I'empresa instal-ladora consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada
0, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les quals es
dictin durant I'execucié de I'obra.

7.4 PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

L'empresa instal-ladora, a la vista del Projecte Técnic, contenint, si escau, I'Estudi de Seguretat i
Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a l'aprovacié del Técnic de la Direccid
facultativa.

7.5 PRESENCIA DE L'EMPRESA INSTAL-LADORA EN L’OBRA

L'empresa instal-ladora té I'obligacié de comunicar a la propietat la persona designada com delegat
seu en l'obra, que tindra caracter de cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per
representar-li i adoptar a tot moment quantes disposicions competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al Téecnic per ordenar la paralitzacié de les
obres, sense dret a reclamacié alguna, fins que s'esmeni la deficiéncia.

El Cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara al Tecnic Director, en les visites que faci a les obres, posant-
se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i
subministrant-li les dades precises per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.
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7.6 TREBALLS NO ESTIPULATS

Es obligacié de la contracta I'executar quant sigui necessari per a la bona construccid i aspecte de
les obres, encara quan no es trobi expressament determinat en els documents de Projecte, sempre
gue, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi el Técnic Director dins dels
limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucié.

El Contractista, d'acord amb la Direccié facultativa, lliurara en I'acte de la recepcid provisional, els
planols de totes les instal-lacions executades en I'obra, amb les modificacions o estat definitiu en
gué hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han
d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la posada en
servei de les referides instal-lacions.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques, enllumenat,
multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total finalitzacid.

7.7 INTERPRETACIO, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DEL DOCUMENT DE PROJECTE

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels
planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al
Constructor o Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a retornar els originals o les copies
subscrivint amb la seva signatura I'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o
instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests creu oportu fer 'empresa
instal-ladora, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el
gual donara a I’empresa instal-ladora, el corresponent rebut, si aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Técnic Director, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacio i execucié del
projectat.

7.8 RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades de la
Direccié facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre economic i
d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents.

Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra reclamacié alguna, podent el Contractista salvar la
seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicio raonada dirigida al Técnic Director,
el qual podra limitar la seva contestacio al justificant de recepcid, que en tot cas sera obligatoria per
a aquest tipus de reclamacions.

7.9 FALTES DE PERSONAL

El Técnic Director, en suposits de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia
o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir al
Contractista perqueé a part de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacié.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, amb
subjeccid si escau, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense perjudici de les seves
obligacions com a Contractista general de I'obra.
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7.10 ACCESSOS
El Constructor disposara pel seu compte els accessos a |I'obra i el tancament o clos d'aquesta.
El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacio en lloc visible, a I'entrada de |'obra,
d'un cartell de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es reflectiran les dades de |'obra en
relacid al titol de la mateixa, entitat promotora i noms dels tecnics competents, el disseny dels quals
haura de ser aprovat préviament a la seva col-locaciod per la Direccié Facultativa.

7.11 REPLANTEIG

L'empresa instal-ladora iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny,
assenyalant les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejos parcials.

Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Tecnic Director i una vegada aquest hagi
donat la seva conformitat preparara un acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada
pel Tecnic, sent responsabilitat del Constructor I'omissié d'aquest tramit.

7.12 INICI DE L’OBRA. RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

L’'empresa instal-ladora donara comengament a les obres en el termini marcat en el Plec de
Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials
en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiéncia, |I'execucid
total es porti a efecte dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista informar al Técnic Director del comengament dels
treballs almenys amb tres dies d'antelacié.

7.13 AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els
treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic Director en tant es formula o es
tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials quant
I'Adreca de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments o qualsevol altra obra
de caracter urgent.

7.14 PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major o independent de la voluntat de I'empresa instal-ladora, aquesta no
pogués comencar les obres o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis
prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ
informe favorable del Técnic.

Per a aix0, 'empresa instal-ladora exposara, en escrit dirigit al Técnic, la causa que impedeix
I'execucid o la marxa dels treballs i el retard que per aixd s'originaria en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licitada.
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7.15 RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L’OBRA

L'empresa instal-ladora no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccid facultativa, a excepcié del cas en
gué havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

7.16 CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccid al Projecte Tecnic, a les modificacions del
mateix que previament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
responsabilitat i per escrit lliuri el Tecnic a I'empresa instal-ladora, dins de les limitacions
pressupostaries.

7.17 OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d'obra que quedin ocults a la terminacié de I'edifici, s'aixecaran els
planols precisos perque quedin perfectament definits. Aquests documents s'estendran per triplicat,
firmats per tothom i sent lliurats a:

- unal Teécnic.
- Unaltre a la Propietat.

- Eltercer a’'empresa instal-ladora.

7.18 TREBALLS DEFECTUOSOS

L'empresa instal-ladora ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Técnica "del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun
dels treballs contractats d'acord amb I'especificat també en aquest document. Per aixo, i fins que
tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de I'execucidé dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala gestid o per la
deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats, sense que |i eximeixi de
responsabilitat el control que competeix al Técnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat
valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a bon compte.

Com a conseqiéncia de I'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis o defectes
en els treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les condicions
preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucid dels treballs, o finalitzats aquests, i per verificar-se la
recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses demolides i reconstruides
d'acord amb el contractat, i tot aixo a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisid i
es negués a la demolicid i reconstruccio o ambdues, es plantejara la qlestio davant la Propietat, qui
resoldra.

7.19 VICIS OCULTS

Si el Tecnic tingués fundades raons per creure en |'existencia de vicis ocults de construccié en les
obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcid definitiva, els
assajos, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.
Les despeses que s'observin seran de compte de I'empresa instal-ladora, sempre que els vicis
existeixin realment.

17



7.20 PROCEDENCIA DELS MATERIALS | APARELLS

L'empresa instal-ladora té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els
punts que li sembli convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions
Tecniques preceptua una procedencia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupacid, I'’empresa instal-ladora haura de presentar al
Tecnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la qual s'indiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun d'ells.

7.21 MATERIALS NO UTILITZABLES

L'empresa instal-ladora, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en
el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocaments que no siguin
utilitzables en I'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec de
Condicions particulars vigent en I'obra.

Si no s'hi hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'alla quan aixi ho ordeni el Tecnic.

7.22 DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAIGS

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que intervinguin en
I'execucio de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra comencgar-
se de nou a carrec del mateix.

7.23 NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié de 'empresa instal-ladora mantenir netes les obres i els seus voltants, tant d'enderrocs
com de materials sobrants, fer desapareéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries,
aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque |'obra ofereixi
un bon aspecte.

7.24 DOCUMENTACIO FINAL D’OBRA

El Tecnic Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les especificacions
i contingut disposat per la legislacié vigent.

7.25 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia sera de 12 mesos, i durant aquest periode el Contractista corregira els
defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per aguesta causa es
produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a indemnitzacié alguna, executant-se en cas de
resisténcia aquestes obres per la Propietat amb carrec a la fianca.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacié de tercera persona, derivada de
I'incompliment de les seves obligacions econdmiques o disposicions legals relacionades amb I'obra.

Després de la Recepcid Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de tota responsabilitat
excepte en el referent als vicis ocults de la construccié.
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7.26 CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprées entre les recepcions provisionals
i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de I'edifici, tindra el
personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que puguin presentar-se, encara que
I'establiment anés ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la recepcié definitiva.

7.27 RECEPCIO DEFINITIVA

La recepcid definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i
amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual cessara I'obligacié de
I'empresa instal-ladora de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la norma de
conservacio dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin
aconseguir-li per vicis de la construccié.

7.28 PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en les
condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Técnic Director marcara a I’'empresa
instal-ladora els terminis i formes en que hauran de realitzar-se les obres necessaries i, de no
efectuar- se, podra resoldre's el contracte amb perdua de la fianca.

7.29 RESOLUCIO DEL CONTRACTE

En el cas de resolucio del contracte, I'empresa instal-ladora vindra obligat a retirar, en el termini que
es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a
resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes per
una altra empresa.

Bell-lloc d’Urgell
Setembre de 2024
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1 OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1 JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI

Segons el Real Decret 1627/1997 del 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de Seguretat i Salut a les obres de construccio i més en concret, del seu article 4 “Obligatorietat de
I’'Estudi de Seguretat i Salut o del Estudi Basic de Seguretat i Salut a les obres”.

El promotor esta obligat a que en la fase de redaccié del Projecte, s’elabori un Estudi Basic de
Seguretat i Salut en els projectes d’obres en les que no es doni cap suposit dels que es detallen a
continuacio:

- Que el pressupost d’execucié per contracte inclos en el Projecte sigui igual o superior a un
valor de 450.000€.

- Que la durada estimada de I'execuci6 sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en ma
d’obra i de forma simultania a més de 20 treballadors.

- Que el volum de la ma d’obra sigui superior a 500, entenent aquest volum com la suma dels
dies de treball totals dels treballadors.

- Les obres de tunels, galeries, conduccions soterrades o preses.

Com s’observa, l'instal-lacié solar fotovoltaica objecte d’estudi no es troba en cap dels suposits
anteriors i, per tant, li pertoca la redaccié d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

1.2 OBIJECTE DE L’ESTUDI

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut té com a objecte servir de base perquée les empreses
contractistes i qualsevol altra que participin en I'execucid de les obres al fet que fa referéncia el
Projecte en el qual es troba inclos aquest Estudi, les portin a efecte en les millors condicions que
puguin aconseguir-se respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels
treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena en el seu articulat el Reial Decret 1627/97
de 24 d'Octubre (B.O.I. de 25/10/97).

L'Estudi ha de servir també de base perqueé les empreses constructores o contractistes i treballadors
autonoms que participin en les obres, abans del comengament de |'activitat en les mateixes, puguin
elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal com indica |'articulat del Reial Decret citat en el punt anterior.

En aquest Pla podran modificar-se alguns dels aspectes assenyalats en aquest Estudi amb els
requisits que estableix I'esmentada normativa.

El citat Pla de Seguretat i Salut és el que, en definitiva, permetra aconseguir i mantenir les condicions
de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de
les obres que contempla aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.



2 IDENTIFICACIO DE L'OBRA

2.1 TIPUS D’'OBRA

L'obra objecte d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut consisteix en I'execucié d'una instal-lacio
generadora d’energia Eléctrica Solar Fotovoltaica de 24,20 kW de poténcia pic i de 20 kW de

poténcia nominal.

2.2 DADES PROMOTOR DE L'OBRA

Nom o raé social:

Ajuntament de Fulleda

NIF: P2512300A

Adrega: Carrer Forn, 2
Municipi: 25411 - Fulleda (Lleida)
Teléfon: 973 156 201

Correu electronic:

ajuntament@fulleda.cat

2.3 DADES DE L’AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

Nom o rad social:

AJ CAT ENGINEERING S.L.

NIF: B10548204
Adrega: Carrer Joan Or6 3
Municipi: 25220 — Bell-lloc d’Urgell (Lleida)

Correu electronic:

ajenginyers@gmail.com

2.4 EMPLACAMENT DE L'OBRA

Equipament: Piscines municipals de Fulleda
Adrega: Avinguda Agustina Saragossa s/n
Municipi: 25411 - Fulleda (Lleida)

Telefon: 973 156 201

Correu electronic: ajuntament@fulleda.cat



mailto:ajuntament@fulleda.cat
mailto:ajuntament@fulleda.cat

2.5 SERVEIS | XARXEDS DE DISTRIBUCO AFECTADES PER L’OBRA

No es preveuen afectacions en les xarxes de distribucio, tot i aixi, al realitzar-se treballs d’obra civil
per a I'excavacido d’'una nova rasa eléctrica per al nou subministrament, es tindra en compte la
possible afectacio a les seglients xarxes:

- Xarxa d’aigua potable (fontaneria).
- Xarxa soterrada d’electricitat.

- Xarxa d’evacuacié d’aiglies (sanejament).

2.6 TEMPS D’EXECUCIO | MA D’OBRA

La durada de I'obra sera com a maxim de 3 setmanes i el nombre de treballadors que realitzaran els
treballs sera de 3 a 6 persones aproximadament.

2.7 COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT EN FASE D’ELABORACIO DEL PROJECTE

El promotor de I'obra, d'acord amb |'ordenat pel Reial Decret 1627/97, ha de designar a un
Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte de I'obra.

2.8 FASE D’OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS

Durant I'execucié dels treballs, es planteja la realitzacié de les seglients fases d’obres amb
identificacid dels riscos que comporten com son:

- Soroll.

- Aixafaments i/o atrapaments.

- Atropellaments i/o col-lisions.

- Caiguda d’objectes i/o de maquines.

- Caiguda o col-lapse de bastides.

- Caigudes de persones a diferent nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Contactes electrics directes.

- Contactes electrics indirectes.

- Cossos estranys als ulls.

- Copsi/o talls amb objectes o maquinaria.

- Sobreesfor¢os.



3 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

3.1 INTRODUCCIO

La Llei31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la Llei 25/2009,
té per objecte la determinacié del part basica de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions
de treball.

Com a Llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més tecnics de les mesures preventives. Aquestes normes complementaries
gueden resumides a continuacié:

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
- Disposicions minimes en mateéria de senyalitzacid de seguretat i salut en el treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacid pels treballadors d'equips
de proteccid individual (EPI’s).

3.2 DRETS | OBLIGACIONS
3.2.1 Dret ala proteccio en front els riscos laborals

Els treballadors tenen dret a una protecciod eficag en matéria de Seguretat i Salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencid dels riscos laborals mitjancant I'adopcio de
guantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors.
Aguestes mesures, amb les especialitats que es recullen en els articles seglients en materia
d'avaluacio de riscos, informacid, consulta, participacid i formacié dels treballadors, actuaran en
casos d'emergencia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

3.2.2 Principis de I'accio preventiva
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents conforme als seglients principis generals:

- Evitar els riscos i avaluar els riscos que no es poden evitar.
- Combatre els riscos a I'origen i donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual a fi de garantir que
només els treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.



3.2.3 Avaluacio de riscos

L'accidé preventiva es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacié inicial dels riscos per a la
seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la
naturalesa de |'activitat, i en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seglients:
- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per la qual van
ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacio.

- Insuficient instruccié del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir en els
seglents punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense coneixer la seva
manera de funcionament.

- Lalubricacio deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge manual
han de ser greixats regularment.

- Pot haver-hi certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicié correcta.

- Elresultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo
cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

- Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

o Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

o Sigui colpejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

o Ser colpejat per elements de la maquina que resultin projectats o per altres
maquines.

- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacio del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglients grups:

- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplacament
lateral a elles.




- Moviments alternatius i de translacid. El punt perillés se situa en el lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translacid i rotacid. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants
son alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

Les activitats de prevencid hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
consequencia dels controls peridodics previstos a I'apartat anterior.

3.2.4 Equips de treball i mitjans de proteccio

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut
dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

- La utilitzacioé de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacioé.

- Els treballs de reparacio, transformacié, manteniment o conservacio siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per

a I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos.

3.2.5 Informacid, consulta i participacié dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relacié amb:

- Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.

- Les mesures i activitats de proteccid i prevencié aplicables als riscos

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als 0rgans competents en
aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut en els llocs
de treball, en mateéria de senyalitzacié en aquests llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball, en les obres de construccid i quant a utilitzacid pels treballadors d'equips de
proteccié individual.

3.2.6 Formacio dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en mateéria preventiva per als riscos laborals.

3.2.7 Mesures d’emergéncia

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia
de persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergencia i adoptar
les mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels
treballadors.



3.2.8 Risc greuiimminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar al més aviat possible a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia d'aquest risc
i de les mesures adoptades en matéria de proteccid.

- Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en
compte els seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicio, d'adoptar les
mesures necessaries per evitar les conseqiiéncies d'aquest perill.

3.2.9 Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors la vigilancia periodica del seu estat de salut en funcié dels
riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin les
menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

3.2.10 Documentacio

L'empresari haura d'elaborar i conservar a la disposicié de l|'autoritat laboral la seglent
documentacié:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacid de I'accié preventiva.
- Mesures de proteccid i prevencio a adoptar.

- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relacid d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.

3.2.11 Coordinacio de les activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,
aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

3.2.12 Proteccio dels treballadors especialment sensibles a determinats riscos

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la
proteccié dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat biologic
conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat fisica, psiquica o
sensorial, siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.



3.2.13 Proteccio a la maternitat

L'avaluacid dels riscos haura de comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada de
I'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents, procediments o
condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus,
adoptant, si escau, les mesures necessaries per evitar |'exposicio a aquest risc.

3.2.14 Proteccio dels menors

Abans de la incorporacio al treball de joves menors de divuit anys i préviament a qualsevol
modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari haura d'efectuar una avaluacié
dels llocs de treball a exercir pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la
seva exposicio, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiéncia, de
la seva immaduresa per avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara
incomplet.

3.2.15 Relacions de treball temporals, de durada determinada i en empreses de treball temporal

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els
contractats per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccié en
materia de Seguretat i Salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten els seus
serveis.

3.2.16 Obligacions dels treballadors en mateéria de prevencio de riscos

Correspon a cada treballador vetllar per la seva propia Seguretat i Salut en el treball i per la
d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus
actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conforme a la seva formacio i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en
particular:

- Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines,
aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres
mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccid facilitats per I'empresari.
- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.
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4 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL

D'acord amb l'article 6 d'aquesta Llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran
els aspectes més tecnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin
I'adequada proteccid dels treballadors.

Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la Seguretat i Salut en els llocs
de treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

4.1 OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perque la utilitzacié dels llocs de treball no
origini riscos per a la Seguretat i Salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el
present Reial Decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment,
senyalitzacid, instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals, il-luminacid, serveis
higienics i locals de descans, i material i locals de primers auxilis.

4.2 CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront
dels riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i ensorraments o caigudes de
materials sobre els treballadors, per a aixd el paviment constituira un conjunt homogeni, pla i llis
sense solucié de continuitat, de material consistent, no relliscés o susceptible de ser-ho amb I'Us i
de facil neteja, les parets seran llises, guarnides o pintades en tons clars i susceptibles de ser
rentades i blanquejades i els sostres hauran de protegir als treballadors de les incleméncies del
temps i ser prou consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran de també facilitar el control
de les situacions d'emergencia, especialment en cas d'incendi, i possibilitar, quan sigui necessari, la
rapida i segura evacuacio dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (escales o cistelles) hauran de tenir la solidesa i resistencia
necessaries per suportar les carregues o esforcos al fet que siguin sotmesos.

En cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccié
necessaris perque la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per
trencament o desplacament de les mateixes.

En qualsevol cas, no s'empraran escales de més de 5 metres d'altura, es col-locaran formant un
angle aproximat de 752 amb I'horitzontal, els seus travessers hauran d’allargar-se almenys 1 metre
sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran enfront de les
mateixes, els treballs a més de 3,5 metres d'altura, des del punt d'operacié al sol, que requereixin
moviments o esforgos perillosos per a |'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si s'utilitza
cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament

La instal-lacio electrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosid, per a aix0 es
dimensionaran tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors
i resta del parament eléctrica d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléectrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts
actives.
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Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccid connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllagc amb terra
i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials de
sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucid dels eléctrodes
artificials).

4.3 ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT

Les zones de pas, sortides i vies de circulacioé dels llocs de treball i, especialment, les sortides i vies
de circulacié previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, hauran de romandre lliures
d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.

4.4 CONDICIONS AMBIENTALS

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la
Seguretat i Salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seglients:
- Enelslocals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre 14 i 25 °C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30% i el 70%, excepte en els locals on existeixin
riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50%.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqiient o continuada a corrents d'aire
la velocitat del qual excedeixi els seglients limits:

o Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.
o Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
o Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i
treballador en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum
de tabac i 50 m3 en els casos restants.

S'evitaran les olors desagradables.
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4.5 IL-LUMINACIO

La il-luminacio sera natural, complementant-se amb il-luminacid artificial en les hores de visibilitat
deficient.

Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat
notable.

Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) sén els seglients:
- Arees o locals d'Us ocasional: 50 lux.
- Arees o locals d'Us habitual o amb baixes exigéncies visuals: 100 lux.
- Vies de circulacié d'Us ocasional: 25 lux.
- Vies de circulacié d'us habitual: 50 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

4.6 SERVEIS HIGIENICS | LOCALS DE DESCANS
En el complex de les piscines ja es disposa d'aigua potable i facilment accessible pels treballadors.

Es disposen vestuaris operatius per quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball,
proveits de seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per
guardar la roba i el calgat.

Si els vestuaris no fossin necessaris, es disposaran penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higiénics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higienic i lavabos
amb aigua corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties higieniques

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin romandre
durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no fumadors.

4.7 MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser
adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos al fet que
estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i alhora de facil accés:
- Una farmaciola portatil, que contindra a tot moment:
o Aigua oxigenada, alcohol de 969, iode per desinfectar.
o Gases esterils i venes, cotd, bossa d'aigua.
o Guants esterilitzats i d'un sol Us, xeringues, termometre clinic, esparadrap, aposits.

o Tisores, pinces i analgesics.
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5 DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT |
SALUT EN EL TREBALL

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril estableix les disposicions minimes en
materia de senyalitzacié de seguretat i de salut en el treball, entenent com a tals aquelles
senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una
indicacié o una obligacid relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjangant un senyal en forma
de panell, un color, un senyal lluminds o acustica, una comunicacié verbal o un senyal gestual.

Essent obligatori per I'empresari, I'eleccid del tipus de senyal i del nombre i emplacament dels
senyals o dispositius de senyalitzacié a utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la
senyalitzacid resulti el més eficag possible, tenint en compte:

- Cridar I'atencid dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions
de proteccid, evacuacio, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals:

En forma de panell:

Descripcid Senyals d’adverténcia Senyals de prohibicié
Forma Triangular Rodona
Color de fons Groc Blanc
Color de contrast Negre Vermell
Color de simbol Negre Negre

Senyals relatives als equips

Descripcid Senyals d’obligacié de lluita contra incendis
Forma Rodona Rectangular o quadrada
Color de fons Blau Vermell
Color de simbol Blanc Blanc

Cinta de senyalitzacio:

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a diferent nivell,
X0cCs, cops, etc. Es senyalitzara amb els anteriors cartells o bé es delimitara la zona d'exposicio al risc
amb cintes de tela o materials plastics amb franges alternades obliglies en color groc i negre,
inclinades 459.

Cinta de delimitacid de zona de treball:

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de colors blanc i vermell.
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6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A L’UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, entenent com a tals
gualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacié utilitzat en el treball.

6.1 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI

L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a la
disposicid dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment
adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors en utilitzar
aquests equips.

Haura d'utilitzar Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicioé legal o reglamentaria que els
sigui aplicable.

Per a I'eleccid dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglients factors:

- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
- Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

- Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els equips de
treball es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions adequades.

Totes les operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisié o reparacié dels equips de treball
es realitzara després d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser
encomanades al personal especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié adequades als
riscos derivats dels equips de treball.

La informacid, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les

indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacid dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricador, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses
gue puguin preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacio
dels equips de treball.

6.2 DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran
de ser clarament visibles i identificables i no hauran d'implicar riscos com a conseqliéncia d'una
manipulacid involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un drgan d'accionament que permeti la seva parada
total en condicions de seguretat.
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Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar
proveit de dispositius de proteccié adequats a aquests riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissid
de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacid o extraccié prop de la font
emissora corresponent.

Si fos necessari per a la Seguretat o la Salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements
hauran d'estabilitzar-se per fixacid o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte
mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les zones
perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que aconsegueixin temperatures elevades o molt baixes hauran
d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de
contacte directe o indirecte de I'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions
haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la
generacié i propagacié d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus
elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacid de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradicci6 amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant-se abans de l'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i
condicions d'Us sén les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar |'atrapament del cabell, robes de treball o
altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues,
sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

6.3 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL MOBILS

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes o erugues
i la immobilitzacié per les mateixes.

Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que I'equip de treball inclini més
d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors
transportats quan l'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada.

No es requeriran aquestes estructures de proteccid quan l'equip de treball es trobi estabilitzat
durant la seva ocupacio.

Els carretons elevadors hauran d'estar condicionades mitjancant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que,
en cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el sol i determinades parts d'aquest
carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccid en bones
condicions. Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada,
amb dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertiment.
En qualsevol cas, la seva conduccié estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacié
especifica.
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6.4 DISPOSICIONS MiNIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL PER ELEVACIO
DE CARREGUES

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions
induides en els punts de suspensid o de fixacid.

En qualsevol cas, els aparells d'aixecar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels
ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccio
seran d'acer amb "pestells de seguretat” i els carrils per a desplacament estaran limitats a una
distancia d'1 metre del seu terme mitjancant topalls de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal. Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el
risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii involuntariament de forma perillosa. En
gualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar
equipades amb cabines per a treballadors haura d'evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu aixafament
0 XoC.

Els treballs d’aixecament, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota
regim de vents superiors als 60 km/h.

6.5 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA DEL TIPUS “EINA”

Les maquines eina estaran protegides eléctricament mitjancant doble aillament i els seus motors
eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiprojeccions. Es
prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux. En prevencié dels
riscos per inhalacid de pols, s'utilitzaran en zona humida, les eines que ho produeixin.

En cap concepte es retirara la proteccid del disc de tall, utilitzant-se a tot moment tapa de seguretat
antiprojeccié de particules. Com a normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques
clavades en I'element a tallar. Per a la utilitzacié dels trepants portatils i polidores eléctriques es
triaran sempre les broques i discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una
sola maniobra i trepants o polidores inclinades a pols i es tractara no re-escalfar les broques i discos.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara proteccio del soldar o pantalla de ma, no es
mirara directament a I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un
lloc ventilat, es verificara la inexisténcia de persones en |'entorn vertical de lloc de treball, no es
deixara directament la pinca en el sol o sobre la perfilaria, s'escollira I'electrode adequada per al
cordd a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la
intempeérie amb regim de pluges.
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7 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN L’OBRA DE CONSTRUCCIO

El Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre estableix les disposicions minimes de Seguretat i Salut
en les obres de construccid, entenent com a tals qualsevol obra, publica o privada, en la qual
s'efectuin treballs de construccid o enginyeria civil.

En tractar-se d'una obra amb les seglients condicions:
- El pressupost d'execucid per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.000 euros.

- La durada convinguda és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se a cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

- Elvolum de ma d'obra convinguda, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, és inferior a 500.

Per tot I'indicat, el promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En cas de superar-se alguna de les condicions citades anteriorment haura de realitzar-se un Estudi
complet de Seguretat i Salut.

7.1 RISCOS MES FREQUENTS EN L’OBRA DE CONSTRUCCIO
Els treballs més comuns en aquest tipus d’obra de construccio sén els seglents:
- Moviment de terres i rebliments de terres (no s”aplica).
- Treballs amb ferralla, manipulacid i posada en obra.
- Treballs de manipulacié del formigé (no s“aplica).
- Muntatge d'estructura metal-lica.
- Obra de paleteria (arrebossats o similar).
- Treball sobre Cobertes.

- Instal-lacio eléctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més frequients durant aquests treballs sén els descrits a continuacioé:

- Riscos derivats del maneig de maquines eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i utils.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i torcades en caminar sobre les
armadures.

- Contactes amb I'energia electrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

- Cossos estranys en els ulls, etc.
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- Microclima laboral (freda-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.
- Agressid mecanica per projeccid de particules.
- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

Risc per sobreesfor¢os musculars i mals gestos, amb la carrega de treball fisica pertinent.

7.2 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacio dels riscos (vol, atropellament, col-lisi6,
caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi
com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat,
Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat, etc).

S'habilitaran zones per a l'apilament de material i utils (ferralla, perfilaria metal-lica, peces
prefabricades, material electric, canonades, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de
proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforcat per a proteccié de cops en els peus,
casc de proteccio per al cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant eslingues, i es
guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements no pesats (moduls fotovoltaic, perfilaria estructura) es fara pega a pega per
dos operaris i aixi evitar sobreesforcos i sobre pes a la coberta inclinada en orientacié SUD.

En cas de necessitar bastides, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball
d'amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacié de bastides
mitjangant bidons, caixes de materials, etc.

S’estendran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals enganxar el
mosquetd del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les
zones d'operacidi pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips,
etc.

Es vigilaran els esforgos de torsid o de flexid del tronc, sobretot si el cos estan en posicié inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacid, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de
treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

S'ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte
d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per desenvolupar els treballs convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre elles
guantitats d'aire que milloren I'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres.

Si el treballador sofris estrés téermic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacid, dotar al
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treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacid si les
solucions anteriors no sén suficients.

L'aportacio alimentaria calorica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de I'activitat
i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts
actives. Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccid, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per
intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i
resisténcia de terra de la instal-lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se a tot moment
per personal amb la suficient formacié per a aixo.

7.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL
7.3.1 Movimentirebliment de terres

S’efectuaran treballs per a la realitzacié d’una nova rasa soterrada des del ninxol o caseta de darrera
la pista poliesportiva fins al paviment existent del complex de la piscina. Aquesta rasa sera per la
nova escomesa del sistema solar fotovoltaic.

7.3.2 Treballs amb ferralla, manipulacidé i posada en obra

S'efectuara un escombratge diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del lloc de treball.
Queda prohibit el transport aeri d'armadures en posicid vertical. Es prohibeix grimpar per les
estructures en qualsevol cas.

7.3.3 Treballs de manipulacié del formigé

Es realitzara una reposicié de formigd o de paviment en les zones afectades per la nova rasa de
I’escomesa eléctrica del sistema fotovoltaic, sempre que aquests materials es veguin afectats al seu
pas.

7.3.4 Muntatge d’estructura metal-lica

Els perfils s'apilaran ordenadament sobre trossos de fusta de suport de carregues, establint capes
fins a una altura no superior a 1'50 metres.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibeix grimpar o caminar directament per I'estructura i desplacar-se sobre les ales d'una biga
sense lligar el cinturé de seguretat.

L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjangant una escala de ma proveida de
sabates antilliscants i ganxos de penjar de tal forma que sobrepassi I'escala 1 m. l'altura de

desembarcament.
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7.3.5 Instal-lacié eléctrica provisional d’obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencid dels riscos per
muntatges incorrectes.

El calibre o seccid del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als vianants
i de 5 metres en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb
pany de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.
Els quadres eléectrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a
intemperie.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglients sensibilitats:

- 300 dt. Alimentacio a la maquinaria.
- 30 dt. Alimentacid a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.

- 30dt. Per a les instal-lacions electriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacié estara posat a terra.

7.3.6 Treballs en altura

S’establira un sistema homologat i certificat que consisteixi en la proteccié de caigudes en algada
com una linia de vida i els equips personals.

L'operari sempre anira ancorat amb aquesta linia de vida per poder transitar per sobre la péergola
mitjangant cinturé homologat.

7.4 DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES

Quan en l'execucié de I'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms
o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en mateéria de seguretat i
salut durant I'execucio de I'obra, que sera un técnic competent integrat en la direccid facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la
direccio facultativa.

En aplicacié de I'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de seguretat i
salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en |'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema d'execucié de
I'obra.

Abans del comencament dels treballs, el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent.
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8 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT } SALUT RELATIVA A L’UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI’S)

Les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que han
d'adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors es troben les destinades a garantir la
utilitzacio pels treballadors en el treball d'equips de proteccié individual que els protegeixin
adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin evitar-se o
limitar- se suficientment mitjancant la utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de
mesures d'organitzacid en el treball.

Sera obligatori I'Us dels equips de proteccid individual que a continuacio es desenvolupen.

8.1 PROTECTORS DEL CAP

- Cascs de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensid, amb la finalitat de
protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius acoblables als cascos de proteccid i ulleres de muntura universal contra
impactes i antipols.

- Mascareta antipols amb filtres protectors i pantalla de proteccié per a soldadura autogen i
eléectrica.

8.2 PROTECTORS DE MANS | BRACOS

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions) i guants de goma.

8.3 PROTECTORS DE PEUS | CAMES

Calgat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions mecaniques.

Botes dieléctriques per a Baixa Tensid i botes de proteccié impermeables.

8.4 PROTECTORS DEL COS

- Crema de proteccié i pomades.

- Armilles, jaquetes de cuir per a proteccid de les agressions mecaniques.

- Vestit impermeable de treball, cinturé de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.
- Faixes i cinturons antivibracions.

- Llanterna individual de situacid.

Bell-lloc d’Urgell
Setembre de 2024
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1 INTRODUCCIO

1.1 TITOL DEL DOCUMENT

Titol del document:

ESTUDI | GESTIO DE RESIDUS PER A UNA INSTAL-LACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM COMPARTIT AMB COMPENSACIO
D’EXCEDENTS DE 24,20 kWp i 20 kWn A LES PISCINES MUNICIPALS DEL
MUNICIPI DE FULLEDA (LLEIDA)

1.2 DADES DEL PROMOTOR DE L'OBRA

Nom o raé social:

Ajuntament de Fulleda

NIF: P2512300A

Adrega: Carrer Forn, 2
Municipi: 25411 - Fulleda (Lleida)
Telefon: 973 156 201

Correu electronic:

ajuntament@fulleda.cat

1.3 DADES DE L’AUTOR DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Nom o raé social:

AJ CAT ENGINEERING S.L.

NIF: B10548204
Adrega: Carrer Joan Or6 3
Municipi: 25220 — Bell-lloc d’Urgell (Lleida)

Correu electronic:

ajenginyers@gmail.com

1.4 EMPLACAMENT

DE L'OBRA

Equipament: Piscines municipals de Fulleda
Adrega: Avinguda Agustina Saragossa s/n
Municipi: 25411 - Fulleda (Lleida)

Telefon: 973 156 201

Correu electronic:

ajuntament@fulleda.cat

Segons el Real Decret

105/2008 pel qual es regula la gestié de residus derivats de la construccio i

demolicid, es presenta el seglient estudi de Gestid de Residus.
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2 PLA DE GESTIO

De forma general, la instal-lacié d’unes plaques solars fotovoltaiques no genera residus en forma de
runes, que és el que regula el Decret 210/2018, de 6 d’Abril, pel qual s’aprova el Programa de
Prevencid i Gestié de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).

La disposicid final primera del Decret 210/2018, que modifica el Decret 89/2010, preveu presentar
un aval per runes conjuntament amb la sol-licitud d’obres.

Cal ressaltar que portar a terme una instal-lacido d’autoconsum fotovoltaic i, en aquest cas, per
autoconsum col-lectiu amb compensacio d’excedents, es generen un minim de runes, donat que a
part dels treballs de col-locacié dels panells en la coberta, també es realitzen treballs d’obra civil per
a la instal-lacié de la nova escomesa eléctrica.

Aquests treballs no generaran runes ja que tot el moviment de terres realitzat sera aprofitat de nou
per al reblert de la rasa, per tant, tot el que s’excava, es tornara a aprofitar per al rebliment.

Per tant, els Unics residus possibles en la instal-lacié objecte d’estudi sén caixes de cartro i
I’embolcall plastic de diferents components (moduls, inversos, cablejat eléctric, etc) aixi com petit
material d’obra derivat del moviment de terres.

El Decret 210/2018 preveu la concurréncia de la figura del gestor de residus i de la presentacio de
I’aval de 11 €/Tones de residus de construccid i demolicié precisament als casos en els que s’hi hagi
de tramitar una sol-licitud de Llicencia d’Obres (no és el cas).

L’Ordre MAM/304/2022 del 8 de Febrer indica un llistat Europeu de residus i, en el cas que ens
ocupa, només es generaran els seglients:

- Paper i/o cartré (embolcalls de proteccié dels moduls fotovoltaics i inversor) en fraccions
minimes.

- Plastic (embolcalls de materials eléctrics i de proteccid) en fraccions minimes.

- Petit material derivat de I’excavacio.

Bell-lloc d’Urgell
Setembre de 2024
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NUM. PLANOL [PLANOL ESCALA A3
PLANOLS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24,20 kWp | 20 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
IFV-01 SITUACIO | EMPLAGAMENT 1/400
IFV-02 UBICACIO ACTUAL DELS PUNTS D'INTERES QUE INTERVENEN EN EL PROJECTE 1/400
IFV-03 REPORTATGE FOTOGRAFIC. CPM + COMPTADOR ELECTRIC EXISTENT S/E
IFV-04 REPORTATGE FOTOGRAFIC. ESCOMESA EXISTENT | PROPOSTA D'UBICACIO NOVES TMF-1 S/E
IFV-05 REPORTATGE FOTOGRAFIC. QUADRE ELECTRIC GENERAL EXISTENT SIE
IFV-06 DESCRIPCIO DELS EQUIPAMENTS A UTILITZAR | FUTURES ACTUACIONS 17250
IFV-07 ACTUACIONS D'OBRA CIVIL. RASA ELECTRICA 17200
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SALA ON S'UBICARA EL

QUADRE ELECTRIC D'ALTERNA
| EL DE CONTINUA DE LAFV

LLEGENDA URBANITZACIO

TRAM DE CONNEXIO D'ENDESA, A CONVENIR SEGONS REQUISITS DE
DISTRIBUIDORA, POT SER AERI O SOTERRAT.

NOVA RASA SOTERRADA DES DE LA CASETA FINS EL PAVIMENT EXISTENT DE
LA PISCINA PER LA NOVA ESCOMESA DE LA FV.

TRAM VISIBLE DE SORTIDA D'ESCOMESA, EN TUB S'ACER GALVANITZAT FINS
ENTRADA A SALA D'UBICACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE LA FV.

PERICO DE REGISTRE DE FORMIGO PER CANALITZACIO D'INSTAL:LACIONS
D'ELECTRICITAT DE DIMENSIONS 100x100x100 cm

‘L"_;i;‘) .
“")

PUNT DE CONNEXIO
AMB ENDESA

L A AL T A,

by

UBICACIO NOVES TMF1 + CDM

| CONNEXIO A L'ESCOMESA
EXISTENT

PROFUNDITAT
MINIMA DE 80cm

15cm
10em-  6,5cm(MIN.) 6,5cm(MIN.)

b 25,6cm t

SUB BASE TOT-U DE GRUIX MiNIM 20cm

CINTA DE SENYALITZACIO

REBLERT PRINCIPAL AMB TERRA DE LA PROPIA EXCAVACIO,
AMB TONGADES DE 40cm | UNA COMPTACTACIO AL
98%PM DE L 'ASSAIG DEL PROCTOR MODIFICAT

2 X TUB CORBABLE DE PE %63

REBLERT | PICONATGE AMB SORRA DE TONGADES DE GRUIX

DE 20cm AMB PICOINATGE DEL 98%PM DE L'ASSAIG DEL
PROCTOR MODIFICAT

@ 00

DETALL RASA XARXA BT (EN VERMELL)

| escan | se
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STRING 4. 11 MODULS

AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS.
TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO

@ AJEnginyers

Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com

AUTOR

AGUSTI BOLDU SEDANO
ENG. TEC. DE MINES COL.NUM. 1.346

JORDI COMELLES BONELL
ENG. INDUSTRIAL COL.NUM. 21.266

PROPIETAT:
AJUNTAMENT DE FULLEDA

=

PROJECTE:

REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp |
20kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS, A LES PISCINES

MUNICIPALS DE FULLEDA (LLEIDA).

FASE: PROJECTE EXECUTIU DATA: SETEMBRE DE 2024

PLANOL:

DISPOSICIO DE LES SERIES O STRINGS EN COBERTA.

ESCALA A3:
S/E

N° PLANOL:

IFV-10




LLEGENDA ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

INTERRUPTOR AUTOMATIC

SECCIONADOR FUSIBLE EN CARREGA

INVERSOR

§> o
-
? PROTECTOR SOBRETENSIONS TRANSITORIES

MPPT 1 (ENTRADA 1)
Zxommiy
VoCmax 605,23 V
1x35mm? nu IsCmax 14,01 A
-
1.000Vde —L-
PROTECCIO A
VEURE PLANOLS IFV-15 | IFV-16
SISTEMATT NINXOLS PREFABRICATS EN PARETS
- LATERALS DE LA CASETA D'OBRA
MPPT 1 (ENTRADA 2) INVERSOR TRIFASIC DE
LA MARCA FRONIUS
2 x 6 mm?/1kV MODEL SYMO 20.0-3-M
V0Cmax 605,23 V
1x35mm? nu Iscmax 14,01 A CAIXA CA
— /
7 Ty E 77 =
1.000Vde — — o
—_ L1 MPPT 1 A XARXA
PROTECCIO 11/ O} I O} 1/
SISTEMATT 7775 x 25 mme kv 40A  40A/300mA 40A T 5 x 16 mmerkv SECCIONADOR
1
— MPPT2 +CDM
MPPT 2 (ENTRADA 1) =
Zxommiy =
Vocmax 605,23 V
1x35mm? nu Iscmax 14,01 A
// — /
/ 15A E
1x35mm? nu
1.000Vde —
PROTECCIO
SISTEMA TT —
MPPT 2 (ENTRADA 2) PROTECCIO
2 x6 mm#/1kV SISTEMA TT
Vocmax 605,23 V
1x35mm? nu IsCmax 14,01 A
// — /
7 15A E
1.000Vde —
PROTECCIO
SISTEMATT
AUTOR PROPIETAT: PROJECTE: PLANOL: N° PLANOL:
AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS. REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp | ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR.

TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO

Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com

AGUSTI BOLDU SEDANO

ENG. TEC. DE MINES COL.NUM. 1.346

JORDI COMELLES BONELL
ENG. INDUSTRIAL COL.NUM. 21.266

AJUNTAMENT DE FULLEDA
TN

20kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS, A LES PISCINES
MUNICIPALS DE FULLEDA (LLEIDA).

FASE: PROJECTE EXECUTIU

DATA: SETEMBRE DE 2024

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

ESCALA A3:
S/E

IFV-11
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Cuadro General
Mando vy Protecciq

/1]
1

—
L]

dg

S 17

Kwh

ACOMETIDA: 4x16mm2Al
Tetrapolares Trenz.Fiad.Ac 5 m.
0.6/1 kV,XLPE, RZ Fca

CAJA GENERAL DE PROTECCION
FUSIBLES: 63 A

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 4x25+TTx25mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.O D=110 mm 20 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—s1b,d1,al

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x25+TTx25mm2Cu
Tetrapolares Cond.Ent. D=90 mm 50 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—s1b,d1,al

Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 A,IV

FV PISCINES
25 kVA

v

/1]]
1177

Ax25+TTx25mm2Cu

0.6/1 kV,XLPE+Pol

[.MAG.IV

5%40A

[.DIF.IV
40A,30 mA
AC

Unipolares Cond.Ent.

D=90 mm 100 m.
RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,a1

AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS.
TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO

Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com

AJUNTAMENT DE FULLEDA

ENG. INDUSTRIAL COL.NUM. 21.266

AUTOR PROPIETAT:
-4 AGUST( BOLDU SEDANO i :
n g I nye rS ENG. TEC. DE MINES COL.NUM. 1.346
JORDI COMELLES BONELL @

PROJECTE:

REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp |
20kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS, A LES PISCINES
MUNICIPALS DE FULLEDA (LLEIDA).

FASE: PROJECTE EXECUTIU DATA: SETEMBRE DE 2024

PLANOL:
ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR.
ESCOMESA | ALIMENTACIO FOTOVOLTAICA PISCINES

ESCALA A3:
S/E

N° PLANOL:

IFV-12
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¢ CAHORS

AENCR

@

Gestion
Ambiental

ER

150 9001
ER-0016/1993

150 11001
GA-2016/0183

FICHA TECNICA
CDM CGP-12-250/250/400/BUC

FT N°: 6489

Revision: 01

Fecha: 04.06.2024

I

REFERENCIA CAHORS: 0446724
REFERENCIA UNION FENOSA: 214950

240

200

40

[/

ESQUEMA ELECTRICO:

CARACTERISTICAS:

- Dos neutro seccionable
- Esquema 12

- Tension asignada: 500V

- Intensidad asignada: 400A

- Grados de proteccion P43, IKO8

- Seis bases seccionables en carga tamafio BUC-1 250A

- Bornes entrada mediante tornillo Inox M10
- Bornes entrada mediante tornillo Inox M10

con borne puesta a tierra de 50mm?

NORMAS:

- UNE-EN 61439
- UNE-EN 60529
- UNE-EN 62262
-REBT ITC BT13

- UNE-EN 60947
- UFD-1.3.45.01B

- DIRECTIVA Ce
Gl] 00 l]g
|~ E g — ' —
UTILIZACION:
- Proteccion de la linea general de alimentacion en una instalacién de enlace
- Instalacion en fachada exterior de los edificios o muros de cierre
- Montaje superficial, empotrada o en nicho de acuerdo al REBT
CDM CGP-12-250/250/400/BUC FT N° 6489 Rev: 01
AUTOR PROPIETAT: PROJECTE: ) PLANOL: N° PLANOL:
AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS. AJUNTAMENT DE FULLEDA REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp | ESPECIFICACIONS. CDM TIPUS A INSTAL-LAR PER AUTOCONSUMS
TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE AGUSTI BOLDU SEDANO @ 20kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO DEXCEDENTS, A LES PISCINES COL-LECTIUS.
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO ENG. TEC. DE MINES COLNUM. 1.346 I MUNICIPALS DE FULLEDA (LLEIDA). ESCALA A3:
JORDI COMELLES BONELL SIE
Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com ENG. INDUSTRIAL COL.NOM. 21.266 FASE: PROJECTE EXECUTIU DATA: SETEMBRE DE 2024 I FV- 1 3




Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com

JORDI COMELLES BONELL
ENG. INDUSTRIAL COL.NUM. 21.266

;i FASE: PROJECTE EXECUTIU

DATA: SETEMBRE DE 2024

ESCALA A3:
S/E

~ A
(1T
R &= CAHORS ESPAROLA S.A ()
u e 1y
ER0I61993 | Apdo 70 Figueres (Girona) Ctra Vilamalla a Figueres km1 Intertek
Certificado de Empresa AENOR 1990/0035/ER/01
-
N~
~
270 270
o
©
-
@
VENTANILLA o
ABATIBLE\ N
o & 3,
uﬁ') L
© 2 S
e e ] o
i @‘u‘@'n'-@-‘»
)
ol =} .
CONTADOR NO ] . . o
SUMINISTRADO | 3
o
N~
N
—p) 'o—) = S
MODEM—|
e _] oclo o @
T
i 10 i
* Los equipos se suministran cableados
DIBUJADO HOJA N2 @ C ORS
mcp 1 CAJA MEDIDA TMF-1 PROT. DIF. AH
Ref.:0236610-D10/D15/D20/D25/D30/D35/D40/ FICHA Ne
FECHA:  19.06.2014 D45/D50/D63 FT9848
AUTOR PROPIETAT: PROJECTE: PLANOL: N° PLANOL:
AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS. AJUNTAMENT DE FULLEDA REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp | ESPECIFICACIONS. TMF-1 TIPUS A INSTAL'LAR.
TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE a j E - AGUSTI BOLDU SEDANO ey fﬂomf” IFF”';FL‘ ASE(?EC?'L\‘ES[;JAM ELCE)'I-E‘)'-AECT'U AMB COMPENSACIO DEXCEDENTS, A LES PISCINES
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO n g I nye rs ENG. TEC. DE MINES COL.NUM. 1.346 UNICIPALS U ( )-
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400

2040

2040

—500— CADA NINXOL ES SITUA A UN LATERAL DE LA
CASETA D'OBRA UBICADA DARRERA LA PISTA

ESPORTIVA MUNICIPAL

C.G.P+CS
VEURE DETALL

CDM TMF-1

GENERACIO

(VEURE PLANOLS IFV-07 | IFV-09)

LES COMUNICACIONS DE CABLEJAT ENTRE ELS
NINXOLS PREFABRICATS ES REALITZARAN PER
INTERIOR DE LA CASETA D'OBRA UBICADA
DARRERA LA PISTA ESPORTIVA MUNICIPAL
(VEURE PLANOLS IFV-07 | IFV-09)

LLEGENDA CABLES NINXOLS PREFABRICATS
CABLE ENTRE CGP | CDM (RZ1 4x1x16mm? Cu)

| =

CABLE ENTRE CDM | TMF-1 FV (RZ1 4x1x16mm? Cu)

CABLE ENTRE CDM | TMF-1 PISCINES (RZ1 4x1x16mm?)
de Cu

4080

[T

[T [T [T

DETALL ARMARI DE C.G.P. + CAIXA SECCIONAMENT ESCALA: S/E

(1) C.G.P. ESQUEMA 9 TIPUS BUC

(2) CAIXA DE SECCIONAMENT

@ CANAL PROTECTOR

2 TUBS DE POLIETILE DE $160 mm DES
DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO URBANA
COMPANYIA SUBMINISTRADORA

\ UBICACIO NINXOL 2 CDM + TMF-1 GENERACIO

AQUESTS PLANOLS SON VALIDS A EFECTES D'INSTAL-LACIONS.
TOTS ELS ELEMENTS DESCRITS ALS PLANOLS S'HAURAN DE
REPLANTEJAR A L'OBRA ABANS DE LA SEVA EXECUCIO

Carrer de Joan Oré 3 - 25220 - Bell-lloc D'urgell (Lleida) - ajenginyers@gmail.com

AUTOR

AGUSTI BOLDU SEDANO

ENG. TEC. DE MINES COL.NUM. 1.346
JORDI COMELLES BONELL

ENG. INDUSTRIAL COL.NUM. 21.266

PROPIETAT:
AJUNTAMENT DE FULLEDA

PROJECTE:
REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 24.2kWp |

20kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO DEXCEDENTS, A LES PISCINES
MUNICIPALS DE FULLEDA (LLEIDA).

PLANOL:
DETALLS | NOTES GENERALS.

NINXOLS PREFABRICATS CGP+CS+TMF-1 | CDM+TMF-1

N° PLANOL:

ESCALA A3:
S/E

FASE: PROJECTE EXECUTIU DATA: SETEMBRE DE 2024

IFV-15
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VII. JUSTIFICACIO DE PREUS




Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals

del municipi de Fulleda (Lleida)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 26/09/24 Pag. 1

MA D'OBRA
coo LA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 23,63000 €
A0D-0007 h Manobre 22,03000 €
AOD-Z5AQ h Manobre 22,03000 €
AOQE-000A h Manobre especialista 22,88000 €
AOF-000B h Oficial 1a 20,66000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 27,88000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 26,53000 €



Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals
del municipi de Fulleda (Lleida)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  26/09/24 Pag: 2

MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 76,84000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 79,25000 €
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, amb pinga manipuladora de pedra 198,84000 €
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12.a 20 t 102,70000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 5,49000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C152-003B h Cami6 grua 55,10000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,10000 €
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000 €



Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals
del municipi de Fulleda (Lleida)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  26/09/24 Pag: 3
MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,62000
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 32,00000
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 19,16000
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 19,58000 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,78000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000
B069-16LP m3 Formigé d'ds no estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia tova 80,72000
i grandaria maxima del granulat 40 mm
B242-KR01 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, 11,50000 €
amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels 22,50000 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6
t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B356-HY36 u Bloc prefabricat de formigé en massa reciclat, amb acabat rugés a la cara vista (arid vist) i llis a la 101,64000 €
resta, de dimensions 80x40x80 cm
B9E2-0HOS m2 Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior 9,77000 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
BBC4-KR01 m Cinta de senyalitzacio per canonades de 30cm d'ample, de color a convenir (segons isntal-lacié de 0,10000 €
subministrament) i missatge clar que permet identificar clarament el servei existent.
Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil i precisa de la canonada.
BDK2-1KND u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 100x100x100 cm, per a instal-lacions de 158,48000 €
serveis
BG01-AJO1 u Quadre eléctric GENERAL, segons esquema eléctric, inclos proteccié general, proteccions 1.500,00000 €
diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la identificacio
al circuit que pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la xarxa de terra.
Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.
BG1B-AJ01 u Nova escomesa per I'autoconsum col-lectiu de la sala polivalent “"La Sala” per la nova instal-lacié 6.147,75000 €

fotovoltaica que inclou els seglients elements:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locaci6 en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per a COM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos
tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols , inclés la collocacié de tubs.
(8 metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a
15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides
totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de caixa CDM amb bases BUC segons normativa ENDESA,
inclosos fusibles de proteccié i petit material. (1 unitat)



Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals

del municipi de Fulleda (Lleida)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  26/09/24 Pag: 4
MATERIALS

com DESCRIPCIO PREU
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2
Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)

BG1B-AJ03 u Nova escomesa pel quadre general existent de la sala polivalent "La Sala” de Fulleda: 6.688,67000 €
OBRACIVIL :
- Subministrament i col-locaci6 en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos
tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)
- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locacié de tubs.
(10 metres)
INSTAL-LACIO ELECTRICA:
- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a
15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides
totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CS 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit material. (1
unitat)
- Subministrament i col*locacié de CGP E9 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1 unitat)
- Subministrament i col*locacié de presa de terra per a CS (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de ponts entre CS i CGP. Inclou connexions, terminals i petit
material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2
Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locaci6 de pont de cable entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos tub, connexions, racords i petit material. (12 metres)

BG20-1KW9 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a limpacte de 20 J, 19,95000 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a roscar

BG2P-1KUJ m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 20,07000 €
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de 1,70000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BG33-G2WS m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 18,11000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x25 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament; la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

BGE1-AJ10 u Moduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la marca JINKO SOLAR i model 125,00000 €

JKM550N-72HL4-BDV o similar i de les segiients caracteristiques:

- Tipus de cel*la: N tipus monocristal-lina.
- Numero de cel'les: 144 (6 x 24).
- Poténcia maxima: 550 Wp.
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- Voltatge en maxima potéencia (Vmp): 41.58 V.
- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.
- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.
- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.
- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.
- Garantia: 30 anys.
BGE1-AJ12 Estructura metal-lica d'alumini coplanar, sobre coberta inclinada, de la marca SUNFER i model 01V 96,72000 €
o similar i de les seglients caracteristiques:
- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.
- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.
- La fixacié inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje autotaladrant, amb arandella de
segellat sense necessitat de pretaladrament.
- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.
- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.
- Resistencia al vent: fins a 250 km/h.
- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42
(tornilleria de fixacio).
BGE1-AJ13 Implementacié del sistema de monitoritzacio del sistema solar fotovoltaic (via web/app). 350,00000 €
S'inclou:
- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.
BGE1-AJ14 Elements de proteccié del sistema solar fotovoltaic. 655,00000 €
S'inclou:
- Quadre de protecci6 en CC.
- Quadre de protecci6 en CA.
- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles, portafusibles, magnetotermics,
diferencial, etc).
- Part proporcional de cablejat intern.
BGE1-AJ15 Instal-laci6 de tots els elements eléctrics que conformen la instal-lacié del sistema solar fotovoltaic. 430,00000 €
S'inclou:
- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacié grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons documentacié grafica.
- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.
- Petit material eléctric.
BGE2-AJ11 Inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o similar i de les 2.900,00000 €
seguents caracteristiques:
- Eficiéncia maxima: 98.1%.
- Eficiéncia europea: 97.9%.
- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.
- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.
- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.
- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A/ 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensio d'arrancada: 200 V.
- Quantitat de MPPT's: 2.
- Entrades per MPPT: 3+3.
- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un
metre de tub, d'un metre de canal o d'un metre de safata.
BGWC-09N6 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000 €
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B06D-0L9C m3 Formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 98,48000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
Criteri d'amidament: m3 de volum necessari elaborat
al'obra.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /R x 22,88000 = 25,16800
Subtotal: 25,16800 25,16800
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /Rx 2,10000 = 1,26000
Subtotal: 1,26000 1,26000
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,180 X 1,62000 = 0,29160
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 14542000 = 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,58000 = 12,72700
Criteri d"amidament: Unitat d'amidament: la indicada
a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 19,16000 = 29,69800
maxima 20 mm, per a formigons
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada
a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra
Subtotal: 71,80060 71,80060
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,25168
COST DIRECTE 98,48028
COST EXECUCIO MATERIAL 98,48028
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 95,13000 €
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcio en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 22,88000 = 22,88000
Subtotal: 22,88000 22,88000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 2,10000 = 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
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Materials
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 20,78000 = 33,87140
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 1,62000 = 0,32400
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,250 X 14542000 = 36,35500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 70,55040 70,55040
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,22880
COST DIRECTE 95,12920

COST EXECUCIO MATERIAL 95,12920
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PARTIDES D'OBRA

NUM

Cont

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

NOTES000 NOT

Notes generals a totes les partides del present
pressupost que inclouran:

- Subministrament i instal-lacié de tots els materials,
inclosos materials auxiliars i accessoris de muntatge.

- Bastides i plataformes de muntatge de tot tipus

- Descarrega del material i distribucié per plantes fins
al punt de treball.

- Homologacié i certificacio de tots els materials.

- Manual d'instruccions i garanties.

- Reallitzacio i lliurament de protocols de proves de la
instal-laci6 segons normativa aplicable.

- Certificats i butlletins que la instal-lacié requereixi.

- Posada en funcionament de la mateixa, aixi com
formacié6 de dossier amb manuals d'utilitzacio,
garanties, manteniment basic de la instal-lacid.

- Planols As-Built en format *.dwg.

- Tots els materials que s'instal‘lin han de ser aprovat
tant per la propietat com per la D.F.

Queden incloses en cada capitol les ajudes del ram
de paleta, consistents en:

- Realitzacié de regates i forats.

- Tapat de regates i forats.

- Neteja final i retirada d'enderrocs.

Rend.:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

1,000

0,00 %

0,00 €

0,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

0,0000

P2146-HXKH  m2

Ma d'obra

Maquinaria

AOE-000A h
AOD-0007 h

C111-0056 h

Demolici6 de paviment de panots col-locats sobre
base de formigé de fins a 10 cm de gruix, inclos la
demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camid amb mitjans
manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis
o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10
m2

Criteri d'amidament: m de llargaria realment
enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m2 de paviment realment enderrocat, segons les
especificacions de la DT.

Rend.:

1,000

31,98 €

Manobre especialista
Manobre

Compressor amb dos martells pneumatics

Unitats

0,63394
0,63394

0,21554

IR x
/IR x

Subtotal:

IR x

Subtotal:

Preu

22,88000
22,03000

Parcial Import

14,50455
13,96570

14,32000

28,47025 28,47025

3,08653

3,08653 3,08653
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,42705
COST DIRECTE 31,98383
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,98383
P-2 P2148-49L5 m Demolicié de vorada, inclos la base, col-locada sobre Rend.: 1,000 4,29 €
formigd, amb compressor i carrega manual i
mecanica de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,100 /Rx 22,88000 = 2,28800
Subtotal: 2,28800 2,28800
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,024 /Rx 52,25000 = 1,25400
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,050 /Rx 14,32000 = 0,71600
Subtotal: 1,97000 1,97000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03432
COST DIRECTE 4,29232
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,29232
P214W-HXLT m Tall en paviment de peces amb maquina tallajunts Rend.: 1,000 4,72 €
amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir
Criteri d'amidament: m de llargaria realment
enderrocada, segons les especificacions de la DT.
m de llargaria executada realment, amidada segons
les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,1489 /R x 22,88000 = 3,40683
Subtotal: 3,40683 3,40683
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,1489 /Rx 8,46000 = 1,25969
paviment
Subtotal: 1,25969 1,25969
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05110
COST DIRECTE 471762
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,71762
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P-3 P221C-DYZI m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 11,53 €
m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,1546 /R x 22,03000 = 3,40584
Subtotal: 3,40584 3,40584
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1546 /R x 52,25000 = 8,07785
Subtotal: 8,07785 8,07785
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,05109
COST DIRECTE 11,53478
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,53478
P-4 P221H-EL6D m3 Excavacid en zona de desmunt, de terreny no Rend.: 1,000 12,51 €
classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camio
Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les
especificacions de la DT, amidat com a diferéncia
entre els perfils transversals del terreny aixecats
abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacid que s'hagi
produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el
transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments
per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta
per a una correcta execucié de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels
camins de comunicacié entre el desmunt i les zones
on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva
eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no
provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i
voladures.
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les
excavacions amb explosiu.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,100 /Rx 22,03000 = 2,20300
Subtotal: 2,20300 2,20300
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 122 20 t 0,00 /Rx 102,70000 = 10,27000
Subtotal: 10,27000 10,27000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03305
COST DIRECTE 12,50605
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,50605
P2241-HP8D  m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 2,97 €
compactacié del 95% PM, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions d'1 a 10 m2
Criteri d'amidament: m2 de superficie amidada
segons les especificacions de la DT.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,01811 /Rx 79,25000 = 1,43522
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,01992 /R x 76,84000 = 1,53065
Subtotal: 2,96587 2,96587
COST DIRECTE 2,96587
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,96587
P-5 P2255-DPGP m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 19,24 €
amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,450 /R x 22,88000 = 10,29600
Subtotal: 10,29600 10,29600
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 52,25000 = 6,32225
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0450 /R x 549000 = 2,47050
Subtotal: 8,79275 8,79275
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15444
COST DIRECTE 19,24319
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,24319
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P-6 P242-DYSG m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres Rend.: 1,000 11,50 €

no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb
cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B242-KR01 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres 1,000 X 11,50000 = 11,50000
no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb
cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km
Subtotal: 11,50000 11,50000
COST DIRECTE 11,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,50000
P-7 P2A0-M95C m3 subministrament de tot-u artificial, procedent Rend.: 1,000 32,00 €
d'aportaci6, 20 cm d'espessor
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1,000 X 32,00000 = 32,00000
Subtotal: 32,00000 32,00000
COST DIRECTE 32,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 32,00000
P-8 P2RA-EUTK m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 22,50 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3 Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 2250000 = 22,50000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 22,50000 22,50000
COST DIRECTE 22,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 22,50000
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P-9 P329-JCM6 m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd Rend.: 1,000 438,71 €
reciclat amb acabat rugos a la cara vista (arid vist) i
llis a la resta, de dimensions 80x40x80 ¢cm
Criteri d'amidament: m2 de superficie realment
executada, amidada segons les especificacions de la
DT, comprovada i acceptada expressament per la DF.
No inclou els tub de drenatge, la malla geotéxtil de
proteccio, les graves i terres de reblert, i la seva
col-locacio, I'excavacié i reblert dels fonaments.
La unitat d'obra no inclou les feines d'aportacio de
terres, estesa i compactacio per estrats, que s'han de
fer a la vegada que s'aixeca el mur.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,500 /Rx 22,03000 = 11,01500
AOF-000B h Oficial 1a 0,500 /Rx 20,66000 = 10,33000
Subtotal: 21,34500 21,34500
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, 0500 /Rx  198,84000 = 99,42000
amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 99,42000 99,42000
Materials
B356-HY36 u Bloc prefabricat de formigd en massa reciclat, amb 3,125 x  101,64000 = 317,62500
acabat rugos a la cara vista (arid vist) i llis a la resta,
de dimensions 80x40x80 cm
Subtotal: 317,62500 317,62500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32018
COST DIRECTE 438,71018
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 438,71018
P93R-HY9P m3 Base de vorera amb formigd de 200 kg/m3, amb una Rend.: 1,000 150,90 €
proporcio en volum 1:3:6, amb ciment portland amb
filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a
I'obra amb formigonera de 165 |, abocat manualment,
en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en
voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica
<= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a 2
m3
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,449 /Rx 22,03000 = 31,92147
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,36225 /R x 26,53000 = 9,61049
Subtotal: 41,53196 41,53196
Materials
BO6D-0L9C m3 Formig6 de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1,100 X 98,48028 = 108,32831

1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
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maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
165
Criteri d"amidament: m3 de volum necessari elaborat
al'obra.
Subtotal: 108,32831 108,32831
DESPESES AUKXILIARS 250 % 1,03830
COST DIRECTE 150,89857
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 150,89857
P9E1-HY90 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, Rend.: 1,000 59,40 €
classe 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb
morter ciment 1:6 i beurada de ciment portland, en
entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres
<=3 m d'amplaria o calgada/plataforma dnica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2
Criteri d'amidament: m2 de superficie executada
d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccié de la superficie corresponent a obertures
interiors, d'acord amb els criteris segtients:
Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen
Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels
acords a les vores, sense que comporti I'Us de
materials  diferents d'aquells que normalment
conformen la unitat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 1,0479 /R x 26,53000 = 27,80079
AOD-0007 h Manobre 0,79496 /R x 22,03000 = 17,51297
Subtotal: 45,31376 45,31376
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,00306 X 14542000 = 0,44499
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO11-05ME m3 Aigua 0,001 X 1,62000 = 0,00162
B9E2-0HOS m2 Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior 1,020 X 9,77000 = 9,96540
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada
a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0315 X 95,12920 = 2,99657
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 13,40858 13,40858
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,67971
COST DIRECTE 59,40205
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 59,40205
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P-10  P9ER-HY9N m2

Partides d'obra
P2146-HXK m2

P9E1-HY90 m2

PI3R-HYOP m3

P214W-HXL m

Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de
20x20x4 cm, classe 1a, preu superior, col-locat a
l'estesa amb morter, inclds demolici6 de la base,
repas i piconatge de caixa de paviment, amb
compactacié del 95% PM i execucid de la base de
gruix 10 cm amb formigd de 200 kg/m3, amb una
proporcio en volum 1:3:6, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions d'1 a 10 m2

Rend.: 1,000

115,41

€

Demolici6 de paviment de panots col-locats sobre
base de formigd de fins a 10 cm de gruix, inclos la
demolicio de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis
0 elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10
m2

Criteri d'amidament: m de llargaria realment
enderrocada, segons les especificacions de la DT.
m2 de paviment realment enderrocat, segons les
especificacions de la DT.

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm,
classe 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb
morter ciment 1:6 i beurada de ciment portland, en
entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres
<=3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <=7 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2

Criteri d'amidament: m2 de superficie executada
d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccio de la superficie corresponent a obertures
interiors, d'acord amb els criteris segients:
Obertures <= 1,5m2: No es dedueixen

Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels
acords a les vores, sense que comporti I'Us de
materials diferents d'aquells que normalment
conformen la unitat.

Base de vorera amb formigé de 200 kg/m3, amb una
proporci6 en volum 1:3:6, amb ciment portland amb
filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a
I'obra amb formigonera de 165 |, abocat manualment,
en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en
voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma tnica
<=7 m d'amplaria, sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a 2
m3

Tall en paviment de peces amb maquina tallajunts
amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir

Criteri d'amidament: m de llargaria realment
enderrocada, segons les especificacions de la DT.
m de llargaria executada realment, amidada segons
les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

Unitats Preu

1,000 X 31,98383

1,000 X 59,40205

0,100 X 150,89857

1,26491 X 471762

Parcial

31,98383

59,40205

15,08986

5,96736

Import
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P2241-HP8 m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb 1,000 X 296587 = 2,96587
compactacié del 95% PM, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma dnica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions d'1 a 10 m2
Criteri d'amidament: m2 de superficie amidada
segons les especificacions de la DT.
Subtotal: 115,40897 115,40897
COST DIRECTE 115,40897
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 115,40897
P-11  PBC4-KR01 m Subministrament i muntatge de cinta de senyalitzacio Rend.: 1,000 0,32 €
per canonades de 30cm d'ample, de color a convenir
(segons isntallacié de subministrament) i missatge
clar que permet identificar clarament el servei existent.
Inclou cable de inox de 0.4mm per una deteccio facil
i precisa de la canonada.
Subministrament en rotllo de 500m.
Totalment instal-lat i testejat, segons especificacions
de fabricant préviament aprovat per DF.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-Z5AQ h Manobre 0,010 /Rx 22,03000 = 0,22030
Subtotal: 0,22030 0,22030
Materials
BBC4-KR01 m Cinta de senyalitzacio per canonades de 30cm 1,000 X 0,10000 = 0,10000
d'ample, de color a convenir (segons isntal-lacié de
subministrament) i missatge clar que permet
identificar clarament el servei existent.
Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil
i precisa de la canonada.
Subtotal: 0,10000 0,10000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00330
COST DIRECTE 0,32360
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,32360
P-12  PDK4-LP5D u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons Rend.: 1,000 268,36 €

de 100x100x100 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre solera de formigd formigd d'Us no
estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressio
20 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 40 mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacio
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 1,000 /Rx 26,53000 = 26,53000
AOD-0007 h Manobre 2,000 /Rx 22,03000 = 44,06000
Subtotal: 70,59000 70,59000
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 0,500 /Rx 55,0000 = 27,55000
Subtotal: 27,55000 27,55000
Materials
B069-I6LP  m3 Formigo d'Us no estructural HNE-20/B/40 de 0,1323 X 80,72000 = 10,67926
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consistencia
tova i grandaria maxima del granulat 40 mm
BDK2-1KND u Perico de registre de formigé prefabricat sense fons 1,000 X 158,48000 = 158,48000
de 100x100x100 cm, per a instal-lacions de serveis
Subtotal: 169,15926 169,15926
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,05885
COST DIRECTE 268,35811
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 268,35811
P-13  PG01-AJ01 u Subministre i col-locaci6 de quadre eléctric Rend.: 1,000 1.500,00 €
GENERAL, segons esquema electric, inclds proteccio
general, proteccions diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira
perfectament pentinat i recollit en brides i la
identificacio al circuit que pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament
connectat a la xarxa de terra.
Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment muntat i en funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BG01-AJ01 u Quadre eléctric GENERAL, segons esquema eléctric, 1,000 X 1.500,00000 =  1.500,00000
inclos protecci6 general, proteccions diferencials i
magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira
perfectament pentinat i recollit en brides i la
identificacio al circuit que pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament
connectat a la xarxa de terra.
Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Subtotal: 1.500,00000 1.500,00000
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COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

1.500,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,00000

P-14  PG1D-AJO1 u

Ma d'obra

Materials

AOF-000E  h
A01-FEPD h

BG1B-AJ0O1 u

Subministrament i muntatge de nova escomesa per
l'autoconsum col-lectiu de la sala polivalent “La
Sala” per la nova instal-lacié fotovoltaica que inclou
els seglients elements:

OBRACIVIL:

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol
prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1
fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa
ENDESA. (1 unitat).

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables
entre els 2 ninxols , inclés la col-locacio de tubs. (8
metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64
kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor
diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de caixa CDM amb
bases BUC segons normativa ENDESA, inclosos
fusibles de proteccié i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu,
inclos canal, connexions, racords i petit material. (1
unitat)

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.

Rend.:

1,000 6.200,03 €

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Nova escomesa per I'autoconsum col-lectiu de la sala
polivalent "La Sala™ per la nova instal-lacio
fotovoltaica que inclou els seglients elements:

OBRACIVIL :

Unitats

1,000
1,000

1,000

Preu Parcial Import

/R x 27,88000
/R x 23,63000

27,88000
23,63000

Subtotal: 51,51000 51,51000

X 6.147,75000 6.147,75000
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- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol
prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1
fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa
ENDESA. (1 unitat).

- Confeccio de rasa en vorera per pas de cables
entre els 2 ninxols , inclés la col-locacié de tubs. (8
metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64
kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor
diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col*locacié de caixa CDM amb
bases BUC segons normativa ENDESA, inclosos
fusibles de proteccid i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu,
inclos canal, connexions, racords i petit material. (1
unitat)

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

6.147,75000

6.147,75000

0,77265

6.200,03265
0,00000

6.200,03265

P-15

PG1D-AJ02

u

Subministrament i muntatge de nova escomesa pel Rend.: 1,000
quadre general existent de la sala polivalent “La
Sala” de Fulleda:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol
prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10
fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa
ENDESA. (1 unitat)

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables
entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locaci¢ de tubs. (10
metres)

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, potencia entre 17,32 kW i 43,64

6.740,95 €
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Ma d'obra

Materials

AOF-000E  h
A01-FEPD h

BG1B-AJ03 u

kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor
diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i collocaci6 de CS 63A BUC.
Inclou connexions, fusibles i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i collocaci6 de CGP E9 63A
BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de presa de terra per
a CS (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de ponts entre CS i
CGP. Inclou connexions, terminals i petit material. (1
unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu,
inclos canal, connexions, racords i petit material. (1
unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1 4x1x16mm2
Cu, inclés tub, connexions, racords i petit material.
(12 metres)

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Nova escomesa pel quadre general existent de la sala
polivalent “La Sala™ de Fulleda:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col*locacié en vorera de ninxol
prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10
fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa
ENDESA. (1 unitat)

- Confeccio de rasa en vorera per pas de cables
entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locacié de tubs. (10
metres)

Unitats

1,000
1,000

1,000

Preu

/R x 27,88000
/R x 23,63000

Parcial

27,88000
23,63000

Subtotal:

X 6.688,67000

51,51000

6.688,67000

Import

51,51000
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INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64
kW, tensid de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor
diferencial, col‘locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col*locacié de CS 63A BUC.
Inclou connexions, fusibles i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col*locacié de CGP E9 63A
BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de presa de terra per
a CS (1 unitat)

- Subministrament i col*locacié de ponts entre CS i
CGP. Inclou connexions, terminals i petit material. (1
unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu,
inclos canal, connexions, racords i petit material. (1
unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable
entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1 4x1x16mm2
Cu, inclos tub, connexions, racords i petit material.
(12 metres)

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

150 %

0,00 %

6.688,67000

6.688,67000

0,77265

6.740,95265
0,00000

6.740,95265

P-16 PG1D-AJ03 u Partida per a la peticio a ENDESA d'una ampliaci6 de
potencia per adaptar I'escomesa de les piscines als
nous requeriments segons Projecte Executiu.

Slinclou tots els documents per a donar d'alta la
sol-licitud /o formulari aixi com totes les dades
necessaries per fer-ho, a facilitar per la propietat.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

Rend.:

1,000

0,00 %

4.000,00 €

4.000,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

4.000,0000
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P-17 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 2,26 €

la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié

soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,010 /Rx 23,63000 = 0,23630
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,010 /Rx 27,88000 = 0,27880
Subtotal: 0,51510 0,51510
Materials
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 1,70000 = 1,73400
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 1,73400 1,73400
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00773
COST DIRECTE 2,25683
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,25683
P-18 PG20-6SXQ m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre Rend.: 1,000 23,34 €
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 23,63000 = 1,18150
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,055 /Rx 27,88000 = 1,53340
Subtotal: 2,71490 2,71490
Materials
BG20-1KW9 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre 1,020 X 19,95000 = 20,34900
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 4000 N, per a roscar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 1,000 X 0,24000 = 0,24000
Subtotal: 20,58900 20,58900
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,04072
COST DIRECTE 23,34462
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 23,34462
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P-19 PG2P-6SZH m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de Rend.:
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

Criteri  d'amidament:

instal-lada,

amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a

conseqiéncia dels retalls.

La instal‘lacié inclou els accessoris i les fixacions.

Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista
AOF-000E h Oficial 1a electricista

Materials

1,000

23,46

€

Unitats

0,050 /Rx
0,058 /Rx

BG2P-1KUJ m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de 1,020
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de

2000V

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada

a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000

PVC

Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt
d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre
de tub, d'un metre de canal o d'un metre de safata.

DESPESES AUXILIARS
COST DIRECTE

Subtotal:

X

X

Subtotal:

DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

23,63000
27,88000

Parcial

1,18150
1,61704

20,07000

0,15000

2,79854

20,47140

0,15000

1,50 %

0,00 %

20,62140

Import

2,79854

20,62140

0,04198

23,46192
0,00000

23,46192

P-20 PG33-E76L m Cable amb conductor

tensié Rend.:

assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccid 5x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié

fums, col-locat en tub
Criteri  d'amidament:

instal-lada,

amidada segons les especificacions del projecte,

entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou

les perdues de material

corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a

les connexions.

Ma d'obra

1,000

21,09

€

Unitats

Preu

Parcial

Import
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 27,88000 1,39400
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 23,63000 1,18150
Subtotal: 2,57550 2,57550
Materials
BG33-G2WS m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 18,11000 18,47220
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccid 5x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6o
fums
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada
a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra
Subtotal: 18,47220 18,47220
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,03863
COST DIRECTE 21,08633
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,08633
P-21  PGE1-AJ10 u Subministrament i instal-laci6 de moduls fotovoltaics Rend.: 1,000 125,00 €
monocristal-lins de 550 Wp, de la marca JINKO
SOLAR i model JKM550N-72HL4-BDV o similar i de
les segiients caracteristiques:
- Tipus de cel-la: N tipus monocristal-lina.
- NUmero de cel-les: 144 (6 x 24).
- Poténcia maxima: 550 Wp.
- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.
- Intensitat en maxima potencia (Imp): 13.23 A.
- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.
- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.
- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x
amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.
- Garantia: 30 anys.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BGE1-AJ10 u Maduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la 1,000 X 12500000 = 125,00000

marca JINKO SOLAR i model JKM550N-72HL4-BDV
o similar i de les seglients caracteristiques:

- Tipus de cel-la: N tipus monocristal-lina.

- NUmero de cel-les: 144 (6 x 24).

- Poténcia maxima: 550 Wp.

- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.

- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.

- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.

- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.

- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x
amplada x profunditat).

- Pes: 32 Kg.
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- Garantia: 30 anys.

Subtotal: 125,00000

125,00000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

125,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

125,00000

P-22 PGE1-AJ12 u Subministrament i instal-lacié d'estructura metal-lica Rend.: 1,000
d'alumini coplanar, sobre coberta inclinada, de la
marca SUNFER i model 01V o similar i de les

segiients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.
- Soport coplanar per a anclatie a xapa, a la part

superior de la greca.

- La fixacié inclou la junta d'estanqueitat i cargols
d'anclatje autotaladrant, amb arandella de segellat

sense necessitat de pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45

mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.
- Resisténcia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i
tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42 (tornilleria

de fixacio).

S'inclou ma d'obra,
connectors i suports i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.

Materials

materials addicionals com

96,72 €

Unitats Preu Parcial

BGE1-AJ12 u Estructura metal-lica d'alumini coplanar, sobre 1,000 X 96,72000 = 96,72000
coberta inclinada, de la marca SUNFER i model 01V

o similar i de les seglients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.
- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part

superior de la greca.

- La fixaci6 inclou la junta d'estanqueitat i cargols
d'anclatje autotaladrant, amb arandella de segellat

sense necessitat de pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45

mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.
- Resisténcia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i
tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42 (tornilleria

de fixacio).

Subtotal: 96,72000

Import

96,72000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

96,72000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

96,72000




Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals
del municipi de Fulleda (Lleida)

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 26/09/24

Pag.: 26

PARTIDES D'OBRA

conl U  DESCRIPCIO

NUM

PREU

P-23

Materials

PGE1-AJ13 u

BGE1-AJ13 u

Partida per la implementaci6 del sistema de
monitoritzaci6 del sistema solar fotovoltaic (via
web/app).

S'inclou:

- Formacié del funcionament de I'aplicatiu app o via
web.

- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lada i funcionant.

Rend.:

1,000

350,00 €

Unitats

Implementacio del sistema de monitoritzacié del 1,000

sistema solar fotovoltaic (via web/app).

S'inclou:

- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via
web.

- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

Preu Parcial

x  350,00000 = 350,00000

Subtotal: 350,00000

Import

350,00000

0,00 %

350,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

350,00000

P-24

Materials

PGE1-AJ14 u

BGE1-AJ14 u

Subministrament i col-locacié de tots els elements de
proteccio del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Quadre de protecci6 en CC.

- Quadre de protecci6 en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre
(fusibles, portafusibles, magnetotérmics, diferencial,
efc).

- Part proporcional de cablejat intern.

S'inclou també la ma dobra, materials i medis
auxiliars.

Totalment instal-lats.

Rend.:

1,000

655,00 €

Unitats

Elements de proteccié del sistema solar fotovoltaic. 1,000
S'inclou:

- Quadre de protecci6 en CC.

- Quadre de protecci6 en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre

(fusibles, portafusibles, magnetotérmics, diferencial,

etc).

- Part proporcional de cablejat intern.

Preu Parcial

X 65500000 = 655,00000

Subtotal: 655,00000

Import

655,00000
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COST DIRECTE 655,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 655,00000
P-25 PGE1-AJ15 u Partida per als treballs dinstal-laci6 de tots els Rend.: 1,000 430,00 €
elements eléctrics que conformen la installacié del
sistema solar fotovoltaic.
S'inclou:
- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons
documentacié grafica.
- Cablejat en continua, amb seccid6 segons
documentacié grafica.
- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de
cablejat.
- Petit material eléctric.
S'inclou també ma d'obra, materials i mitjans
auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BGE1-AJ15 u Instal-lacié de tots els elements eléctrics que 1,000 X 430,00000 = 430,00000
conformen la instal-laci6 del sistema solar fotovoltaic.
S'inclou:
- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons
documentacid grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons
documentacié grafica.
- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de
cablejat.
- Petit material eléctric.
Subtotal: 430,00000 430,00000
COST DIRECTE 430,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 430,00000
P-26 PGE1-AJ16 u Partida per als treballs de muntatge del sistema solar Rend.: 1,000 1.100,00 €
fotovoltaic la corresponent posada en funcionament.
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
COST DIRECTE 1.100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.100,0000
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P-27 PGE1-AJ17 u Subministrament i col-locacio de tots els elements de Rend.: 1,000 550,00 €
seguretat i d'elevacié com:
- Linies de vida en coberta.
- Maquinaria d'elevacié per transportar moduls
fotovoltaics i tot el material i personal necessari.
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
COST DIRECTE 550,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 550,0000
P-28 PGE1-AJ18 u Partida per als tramits derivats del Projecte Tecnic i Rend.: 1,000 400,00 €
de la legalitzacié sistema fotovoltaic com:
- Punt d'Accés i Connexio.
- Contracte Técnic d'Accés.
-RITSIC.
-RAC.
S'inclou ma d'obra d'oficina.
Totalment instal-lat i funcionant.
COST DIRECTE 400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
P-29 PGE2-AJ11 u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic, de 20 Rend.: 1,000 2.900,00 €
kW, de la marca FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o
similar i de les seglients caracteristiques:
- Eficiéncia maxima: 98.1%.
- Eficiéncia europea: 97.9%.
- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.
- Tensié maxima d'entrada; 1.000 V.
- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.
- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensié d'arrancada: 200 V.
- Quantitat de MPPT's: 2.
- Entrades per MPPT: 3+3.
- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BGE2-AJ11 u Inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i 1,000 X 2.900,00000 = 2.900,00000
model SYMO 20.0-3-M o similar i de les segiients
caracteristiques:

- Eficiencia maxima: 98.1%.

- Eficiencia europea: 97.9%.

- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.
- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.
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- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.

- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A/ 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.

- Tensié d'arrancada: 200 V.

- Quantitat de MPPT's: 2.

- Entrades per MPPT: 3+3.

- Potencia nominal activa de CA: 20.000 W.

Subtotal: 2.900,00000 2.900,00000
COST DIRECTE 2.900,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 2.900,00000
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1 . —_ N

NOMERO  CODI UA DESCRIPCIO PREU

P-1 NOTES000 NOT  Notes generals a totes les partides del present pressupost que inclouran: 0,00 €

- Subministrament i instal-lacié de tots els materials, inclosos materials auxiliars i accessoris
de muntatge.

- Bastides i plataformes de muntatge de tot tipus

- Descarrega del material i distribucié per plantes fins al punt de treball.

- Homologaci6 i certificacio de tots els materials.

- Manual d'instruccions i garanties.

- Realitzacio i lliurament de protocols de proves de la instal-lacié segons normativa aplicable.

- Certificats i butlletins que la instal-lacié requereixi.

- Posada en funcionament de la mateixa, aixi com formaci¢ de dossier amb manuals
d'utilitzacid, garanties, manteniment basic de la instal-lacio.

- Planols As-Built en format *.dwg.

- Tots els materials que s'instal‘lin han de ser aprovat tant per la propietat com per la D.F.

Queden incloses en cada capitol les ajudes del ram de paleta, consistents en:
- Realitzacio de regates i forats.

- Tapat de regates i forats.

- Neteja final i retirada d'enderrocs.

(ZERO EUROS)

P-2  P2148-49L5 m Demolicié de vorada, inclos la base, col-locada sobre formigd, amb compressor i carrega 4,29 €
manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor

(QUATRE EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

P-3  P221C-DYZI m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, 11,53 €
amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

(ONZE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P-4 P221H-EL6D m3 Excavacié en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega 12,51 €
sobre camio
Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com
a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucio de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

(DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

P-5  P2255-DPGP m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia 19,24 €
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 c¢m, utilitzant pico vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM

(DINOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-6  P242-DYSG m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de 1150 €
I'obra, amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km

(ONZE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-7  P2A0-M95C m3 subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacié, 20 cm d'espessor 320 €
(TRENTA-DOS EUROS)
P-8  P2RA-EU7K m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels 22,50 €

residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavaci6, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

(VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
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NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P9  P329-JCM6

P-10 P9ER-HYON

P-11  PBC4-KRO1

P-12  PDK4-LP5D

P-13  PG01-AJO1

P-14  PG1D-AJO1

m2

m2

Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd reciclat amb acabat rugés a la cara vista
(arid vist) i llis a la resta, de dimensions 80x40x80 cm

Criteri d'amidament: m2 de superficie realment executada, amidada segons les
especificacions de la DT, comprovada i acceptada expressament per la DF.

No inclou els tub de drenatge, la malla geotéxtil de proteccid, les graves i terres de reblert, i
la seva col-locacid, I'excavacié i reblert dels fonaments.

La unitat d'obra no inclou les feines d'aportacio de terres, estesa i compactacié per estrats,
que s'han de fer a la vegada que s'aixeca el mur.

(QUATRE-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior,
col-locat a I'estesa amb morter, inclos demolicié de la base, repas i piconatge de caixa de
paviment, amb compactacio del 95% PM i execuci6 de la base de gruix 10 cm amb formigé
de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacio
per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2

(CENT QUINZE EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i muntatge de cinta de senyalitzacié per canonades de 30cm d'ample, de
color a convenir (segons isntal-laci6 de subministrament) i missatge clar que permet
identificar clarament el servei existent.

Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil i precisa de la canonada.
Subministrament en rotllo de 500m.

Totalment instal-lat i testejat, segons especificacions de fabricant préviament aprovat per DF.
(ZERO EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Perico de registre de formigé prefabricat sense fons de 100x100x100 cm, per a instal-lacions
de serveis, col-locat sobre solera de formigd formigd d'Us no estructural HNE-20/B/40 de
resisténcia a compressié 20 N/mm2, consistencia tova i grandaria maxima del granulat 40
mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

(DOS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Subministre i collocacié de quadre eléctric GENERAL, segons esquema eléctric, inclos
proteccid general, proteccions diferencials i magnetotermiques.

Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la
identificacié al circuit que pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la xarxa de terra.

Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment muntat i en funcionament.
(MIL CINC-CENTS EUROS)

Subministrament i muntatge de nova escomesa per l'autoconsum collectiu de la sala
polivalent “"La Sala™ per la nova instal-laci6 fotovoltaica que inclou els seglients elements:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols , inclés la col-locacié de
tubs. (8 metres).

INSTAL:LACIO ELECTRICA:
- Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensio de 400 V,

43871 €

1541 €

032 €

26836 €

150000 €

6.20003 €
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format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de caixa CDM amb bases BUC segons normativa ENDESA,
inclosos fusibles de proteccié i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
(SIS MIL DOS-CENTS EUROS AMB TRES CENTIMS)

P-15 PG1D-AJ02 u Subministrament i muntatge de nova escomesa pel quadre general existent de la sala 6.740,95 €
polivalent “"La Sala” de Fulleda:
OBRACIVIL :
- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)
- Confeccid de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locacié de
tubs. (10 metres)
INSTAL-LACIO ELECTRICA:
- Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CS 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit material.
(1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CGP E9 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1
unitat)
- Subministrament i col*locacié de presa de terra per a CS (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de ponts entre CS i CGP. Inclou connexions, terminals i petit
material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos tub, connexions, racords i petit material. (12 metres)
(SIS MIL SET-CENTS QUARANTA EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

P-16  PG1D-AJ03 u Partida per a la peticio a ENDESA d'una ampliacié de potencia per adaptar I'escomesa de les 4.000,00 €

piscines als nous requeriments segons Projecte Executiu.

S'inclou tots els documents per a donar dalta la sol-licitud i/o formulari aixi com totes les
dades necessaries per fer-ho, a facilitar per la propietat.
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P-17  PG2N-EUGL

P-18 PG20-6SXQ

P-19 PG2P-6SZH

P-20 PG33-E76L

P-21  PGE1-AJ10

P-22 PGE1-AJ12

u

(QUATRE MIL EURQS)

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 2,26
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

(DOS EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, 23,34
resisténcia a compressio de 4000 N, amb unid roscada i muntat superficialment

(VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 23,46
de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una

rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT,

entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia dels retalls.

La instal'laci6 inclou els accessoris i les fixacions.

(VINT-I-TRES EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 21,09
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de secci6 5x25 mm2, amb coberta del

cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissié fums, collocat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del

projecte, entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst

per a les connexions.

(VINT-I-UN EUROS AMB NOU CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de moduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la marca 125,00
JINKO SOLAR i model JKM550N-72HL4-BDV o similar i de les seglients caracteristiques:

- Tipus de cel-la: N tipus monocristal-lina.

- NUmero de cel-les: 144 (6 x 24).

- Poténcia maxima: 550 Wp.

- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.

- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.

- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.

- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.

- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.

- Garantia: 30 anys.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
(CENT VINT-I-CINC EUROS)

Subministrament i instal-lacié d'estructura metal-lica d'alumini coplanar, sobre coberta 96,72
inclinada, de la marca SUNFER i model 01V o similar i de les seglients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.

- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.

- La fixacio inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje autotaladrant, amb arandella de
segellat sense necessitat de pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.

- Resisténcia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42
(tornilleria de fixacid).
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PREL

P-23 PGE1-AJ13

P-24 PGE1-AJ14

P-25 PGE1-AJ15

P-26 PGE1-AJ16

P-27 PGE1-AJ17

S'inclou ma d'obra, materials addicionals com connectors i suports i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
(NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Partida per la implementacié del sistema de monitoritzacié del sistema solar fotovoltaic (via
web/app).

S'inclou:
- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lada i funcionant.
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

Subministrament i col-locacié de tots els elements de proteccio del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Quadre de proteccio en CC.

- Quadre de proteccio en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles, portafusibles, magnetotérmics,
diferencial, etc).

- Part proporcional de cablejat intern.

S'inclou també la ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lats.
(SIS-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS)

Partida per als treballs dinstal-lacio de tots els elements electrics que conformen la
instal-lacio del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacié grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons documentacié grafica.

- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.

- Petit material eléctric.

S'inclou també ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
(QUATRE-CENTS TRENTA EUROS)

Partida per als treballs de muntatge del sistema solar fotovoltaic la corresponent posada en
funcionament.

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.

(MIL CENT EUROS)

Subministrament i col-locaci6 de tots els elements de seguretat i d'elevacié com:

- Linies de vida en coberta.

- Maquinaria d'elevacié per transportar moduls fotovoltaics i tot el material i personal
necessari.

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

350,00 €

655,00 €

430,00 €

110000 €

550,00 €
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P-28 PGE1-AJ18 u Partida per als tramits derivats del Projecte Técnic i de la legalitzacio sistema fotovoltaic com: 400,00 €

- Punt d'Accés i Connexio.
- Contracte Teécnic d'Accés.
-RITSIC.

-RAC.

S'inclou ma d'obra d'oficina.

Totalment instal-lat i funcionant.
(QUATRE-CENTS EUROS)

P-29 PGE2-AJ11 u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i model 2.900,00 €
SYMO 20.0-3-M o similar i de les segiients caracteristiques:

- Eficiéncia maxima: 98.1%.

- Eficiencia europea: 97.9%.

- Potencia nominal entrada CC: 20 kWp.

- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.

- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.

- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensié d'arrancada: 200 V.

- Quantitat de MPPT's: 2.

- Entrades per MPPT: 3+3.

- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
(DOS MIL NOU-CENTS EUROS)
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NUMERO

P-1

Coo

NOTES000

UA

NOT

DESCRIPCIO
Notes generals a totes les partides del present pressupost que inclouran:

- Subministrament i instal-lacié de tots els materials, inclosos materials auxiliars i accessoris
de muntatge.

- Bastides i plataformes de muntatge de tot tipus

- Descarrega del material i distribucié per plantes fins al punt de treball.

- Homologaci6 i certificacid de tots els materials.

- Manual d'instruccions i garanties.

- Realitzacio i lliurament de protocols de proves de la instal-lacié segons normativa aplicable.

- Certificats i butlletins que la instal-lacié requereixi.

- Posada en funcionament de la mateixa, aixi com formacié de dossier amb manuals
d'utilitzacid, garanties, manteniment basic de la instal-lacio.

- Planols As-Built en format *.dwg.

- Tots els materials que s'instal‘lin han de ser aprovat tant per la propietat com per la D.F.

Queden incloses en cada capitol les ajudes del ram de paleta, consistents en:
- Realitzacio de regates i forats.

- Tapat de regates i forats.

- Neteja final i retirada d'enderrocs.

Sense descomposicio

PREU

0,00 €

0,00000 €

P2

P2148-49L5

m

Demolicié de vorada, inclos la base, col-locada sobre formigd, amb compressor i carrega
manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

Altres conceptes

4,29 €

4,29000 €

P-3

P221C-DYZI

m3

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat,
amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Altres conceptes

11,53 €

11,53000 €

P-4

P221H-EL6

m3

Excavacio en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega
sobre camio6

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com
a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

Altres conceptes

12,51 €

12,51000 €

P-5

P2255-DPG

m3

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb
compactacio del 95% PM

Altres conceptes

19,24 €

19,24000 €

P-6

P242-DYSG

B242-KR01

m3

m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de
I'obra, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de
I'obra, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km
Altres conceptes

11,50 €

11,50000 €

0,00000 €

P-7

P2A0-M95C
BO3F-05NW

m3

m3

subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacié, 20 cm d'espessor

Tot-u artificial
Altres conceptes

32,00 €

32,00000 €
0,00000 €

P-8

P2RA-EU7K

m3

Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

22,50 €
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B2RA-28V5 m3  Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels 22,50000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavaci6, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
Altres conceptes 0,00000 €

P-9 P329-JCM6  m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigé reciclat amb acabat rugés a la cara vista 438,71 €
(arid vist) i llis a la resta, de dimensions 80x40x80 cm
Criteri d'amidament: m2 de superficie realment executada, amidada segons les
especificacions de la DT, comprovada i acceptada expressament per la DF.
No inclou els tub de drenatge, la malla geotextil de proteccio, les graves i terres de reblert, i
la seva col-locacid, I'excavacié i reblert dels fonaments.
La unitat d'obra no inclou les feines d'aportacio de terres, estesa i compactacié per estrats,
que s'han de fer a la vegada que s'aixeca el mur.

B356-HY36 u Bloc prefabricat de formigd en massa reciclat, amb acabat rugés a la cara vista (arid vist) i llis 317,62500 €
a la resta, de dimensions 80x40x80 cm
Altres conceptes 121,08500 €
P-10 PO9ER-HYON m2 Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior, 115,41 €

col-locat a I'estesa amb morter, inclos demolicié de la base, repas i piconatge de caixa de
paviment, amb compactacio del 95% PM i execuci6 de la base de gruix 10 cm amb formigé
de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacio
per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2
Altres conceptes 115,41000 €

P-11 PBC4-KR01 m Subministrament i muntatge de cinta de senyalitzacié per canonades de 30cm d'ample, de 0,32 €
color a convenir (segons isntal-laci6 de subministrament) i missatge clar que permet
identificar clarament el servei existent.
Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil i precisa de la canonada.

Subministrament en rotllo de 500m.

Totalment instal-lat i testejat, segons especificacions de fabricant préviament aprovat per DF.

BBC4-KR01 m Cinta de senyalitzacié per canonades de 30cm d'ample, de color a convenir (segons 0,10000 €
isntal-laci6 de subministrament) i missatge clar que permet identificar clarament el servei
existent.

Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil i precisa de la canonada.
Altres conceptes 0,22000 €

P-12 PDK4-LP5D u Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de 100x100x100 cm, per a instal-lacions 268,36 €
de serveis, col-locat sobre solera de formig6 formigd d'ls no estructural HNE-20/B/40 de
resisténcia a compressié 20 N/mm2, consistencia tova i grandaria maxima del granulat 40
mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

BDK2-1KND  u Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de 100x100x100 cm, per a instal-lacions 158,48000 €
de serveis
B069-16LP m3  Formigd d'Us no estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressié 20 N/mm2, 10,67926 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 40 mm
Altres conceptes 99,20074 €
P-13 PG01-AJ01 u Subministre i col-locacié de quadre electric GENERAL, segons esquema eléctric, inclos 1.500,00 €

proteccid general, proteccions diferencials i magnetotermiques.

Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la
identificacio al circuit que pertany.

Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la xarxa de terra.

Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment muntat i en funcionament.
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BG01-AJO1 u Quadre eléctric GENERAL, segons esquema eléctric, inclos proteccié general, proteccions 1.500,00000 €
diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la
identificacio al circuit que pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la xarxa de terra.
Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Altres conceptes 0,00000 €
P-14 PG1D-AJO1 u Subministrament i muntatge de nova escomesa per l'autoconsum collectiu de la sala 6.200,03 €
polivalent “La Sala” per la nova instal-laci¢ fotovoltaica que inclou els seglients elements:
OBRACIVIL :
- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).
- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols , inclés la collocacié de
tubs. (8 metres).
INSTAL-LACIO ELECTRICA:
- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de caixa CDM amb bases BUC segons normativa ENDESA,
inclosos fusibles de proteccié i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
BG1B-AJ01 u Nova escomesa per l'autoconsum col-lectiu de la sala polivalent “La Sala™ per la nova 6.147,75000 €

instal-lacio fotovoltaica que inclou els seglients elements:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols , inclés la col-locacié de
tubs. (8 metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de caixa CDM amb bases BUC segons normativa ENDESA,
inclosos fusibles de proteccié i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
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4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
Altres conceptes 52,28000 €
P-15 PG1D-AJ02 u Subministrament i muntatge de nova escomesa pel quadre general existent de la sala 6.740,95 €
polivalent “"La Sala” de Fulleda:
OBRACIVIL :
- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)
- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locaci6 de
tubs. (10 metres)
INSTAL-LACIO ELECTRICA:
- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CS 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit material.
(1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CGP E9 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1
unitat)
- Subministrament i col-locaci6 de presa de terra per a CS (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de ponts entre CS i CGP. Inclou connexions, terminals i petit
material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos tub, connexions, racords i petit material. (12 metres)
BG1B-AJ03 u Nova escomesa pel quadre general existent de la sala polivalent ““La Sala” de Fulleda: 6.688,67000 €

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de
mides 2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta
metal-lica, inclos tubs D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locaci6 de
tubs. (10 metres)

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col-locat
superficialment. (1 unitat)
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- Subministrament i col-locacié de CS 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit material.
(1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de CGP E9 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1
unitat)
- Subministrament i col-locacié de presa de terra per a CS (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de ponts entre CS i CGP. Inclou connexions, terminals i petit
material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)
- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1
4x1x16mm2 Cu, inclos tub, connexions, racords i petit material. (12 metres)
Altres conceptes 52,28000 €
P-16 PG1D-AJ03 u Partida per a la petici6 a ENDESA d'una ampliacié de poténcia per adaptar I'escomesa de les 4.000,00 €
piscines als nous requeriments segons Projecte Executiu.
S'inclou tots els documents per a donar dalta la sol-licitud i/o formulari aixi com totes les
dades necessaries per fer-ho, a facilitar per la propietat.
Sense descomposicio 4.000,00000 €
P-17 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 2,26 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
BG2Q-1KTF  m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 1,73400 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 0,52600 €
P-18 PG20-6SXQ m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 23,34 €
resistencia a compressio de 4000 N, amb unié roscada i muntat superficialment
BG20-1KW9 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 20,34900 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a roscar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000 €
Altres conceptes 2,75100 €
P-19 PG2P-6SZH m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 23,46 €
de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT,
entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia dels retalls.
La instal'lacié inclou els accessoris i les fixacions.
BG2P-1KUJ m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 2047140 €
de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €

Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge
d'un metre de tub, d'un metre de canal o d'un metre de safata.
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Altres conceptes

2,83860

PREU

P-20

PG33-E76L m

BG33-G2WS

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del
projecte, entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst
per a les connexions.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Altres conceptes

21,09

18,47220

2,61780

P-21

PGE1-AJ10

BGE1-AJ10

u

u

Subministrament i instal-laci6 de moduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la marca
JINKO SOLAR i model JKM550N-72HL4-BDV o similar i de les segiients caracteristiques:

- Tipus de cel-la: N tipus monocristal-lina.

- NUmero de cel-les: 144 (6 x 24).

- Poténcia maxima: 550 Wp.

- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.

- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.

- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.

- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.

- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.

- Garantia: 30 anys.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.

Maoduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la marca JINKO SOLAR i model
JKM550N-72HL4-BDV o similar i de les segiients caracteristiques:

- Tipus de cel*la: N tipus monocristal-lina.
- Numero de cel'les: 144 (6 x 24).
- Poténcia maxima: 550 Wp.
- Voltatge en maxima potéencia (Vmp): 41.58 V.
- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.
- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.
- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.
- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.
- Garantia: 30 anys.
Altres conceptes

125,00

125,00000

0,00000

p-22

PGE1-AJ12

u

Subministrament i instal-lacié d'estructura metal-lica d'alumini coplanar, sobre coberta
inclinada, de la marca SUNFER i model 01V o similar i de les seglients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.

- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.

- La fixacio inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje autotaladrant, amb arandella de
segellat sense necessitat de pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.

- Resistencia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42
(tornilleria de fixacio).

S'inclou ma d'obra, materials addicionals com connectors i suports i medis auxiliars.

96,72
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Totalment instal-lat i funcionant.

BGE1-AJ12 u Estructura metal‘lica d'alumini coplanar, sobre coberta inclinada, de la marca SUNFER i 96,72000 €

model 01V o similar i de les segtients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.

- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.

- La fixacio inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje autotaladrant, amb arandella de
segellat sense necessitat de pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.

- Resisténcia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42
(tornilleria de fixacio).

Altres conceptes 0,00000 €
P-23 PGE1-AJ13 u Partida per la implementacié del sistema de monitoritzacié del sistema solar fotovoltaic (via 350,00 €
web/app).
S'inclou:
- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal-lada i funcionant.
BGE1-AJ13 u Implementacié del sistema de monitoritzacio del sistema solar fotovoltaic (via web/app). 350,00000 €
S'inclou:
- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Altres conceptes 0,00000 €
P-24 PGE1-AJ14 u Subministrament i col-locaci6 de tots els elements de proteccio del sistema solar fotovoltaic. 655,00 €

S'inclou:

- Quadre de protecci6 en CC.

- Quadre de proteccio en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles, portafusibles, magnetotérmics,
diferencial, etc).

- Part proporcional de cablejat intern.

S'inclou també la ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lats.

BGE1-AJ14 u Elements de proteccié del sistema solar fotovoltaic. 655,00000 €

S'inclou:
- Quadre de proteccio en CC.
- Quadre de proteccio en CA.
- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles, portafusibles, magnetotérmics,
diferencial, etc).
- Part proporcional de cablejat intern.
Altres conceptes 0,00000 €

P-25 PGE1-AJ15 u Partida per als treballs dinstal-laci6 de tots els elements eléctrics que conformen la 430,00 €
instal-lacio del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacié grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons documentacié grafica.

- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.

- Petit material eléctric.

S'inclou també ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
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BGE1-AJ15

UA

u

DESCRIPGIO

Instal-lacié de tots els elements eléctrics que conformen la instal-lacié del sistema solar
fotovoltaic.

S'inclou:
- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacio grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons documentacié grafica.
- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.
- Petit material eléctric.
Altres conceptes

PREU

430,00000 €

0,00000 €

P-26

PGE1-AJ16

u

Partida per als treballs de muntatge del sistema solar fotovoltaic la corresponent posada en
funcionament.

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.

Sense descomposicio

1.100,00 €

1.100,00000 €

p-27

PGE1-AJ17

u

Subministrament i col-locacié de tots els elements de seguretat i d'elevacio com:

- Linies de vida en coberta.

- Maquinaria d'elevacié per transportar moduls fotovoltaics i tot el material i personal
necessari.

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.
Sense descomposicio

550,00 €

550,00000 €

P-28

PGE1-AJ18

u

Partida per als tramits derivats del Projecte Técnic i de la legalitzacio sistema fotovoltaic com:

- Punt d'Accés i Connexié.
- Contracte Teécnic d'Accés.
-RITSIC.

-RAC.

S'inclou ma d'obra d'oficina.

Totalment instal-lat i funcionant.
Sense descomposicio

400,00 €

400,00000 €

P-29

PGE2-AJ11

BGE2-AJ11

u

u

Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i model
SYMO 20.0-3-M o similar i de les segiients caracteristiques:

- Eficiencia maxima: 98.1%.

- Eficiéncia europea: 97.9%.

- Potencia nominal entrada CC: 20 kWp.

- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.

- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.

- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensié d'arrancada: 200 V.

- Quantitat de MPPT's: 2.

- Entrades per MPPT: 3+3.

- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant.

Inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o similar i de les
seglients caracteristiques:

- Eficiencia maxima: 98.1%.

2.900,00 €

2.900,00000 €
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- Eficiéncia europea: 97.9%.

- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.

- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.

- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.

- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.

- Tensio d'arrancada: 200 V.

- Quantitat de MPPT's: 2.

- Entrades per MPPT: 3+3.

- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.

Altres conceptes 0,00000 €
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Obra 01 PRESSUPOST FV PISCINES MUNICIPALS

Capitol 00 NOTES GENERALS

Titol 3 00 NOTES

NUM. CODi UA DESCRIPCIO

1 NOTES000 NOT

Notes generals a totes les partides del present pressupost que inclouran:

- Subministrament i instal-laci6 de tots els materials, inclosos materials auxiliars i accessoris de muntatge.
- Bastides i plataformes de muntatge de tot tipus

- Descarrega del material i distribucié per plantes fins al punt de treball.

- Homologacid i certificacio de tots els materials.

- Manual d'instruccions i garanties.

- Realitzacio i lliurament de protocols de proves de la instal-lacié segons normativa aplicable.

- Certificats i butlletins que la instal-lacié requereixi.

- Posada en funcionament de la mateixa, aixi com formacié de dossier amb manuals d'utilitzacié, garanties,
manteniment basic de la instal-lacio.

- Planols As-Built en format *.dwg.

- Tots els materials que s'instal‘lin han de ser aprovat tant per la propietat com per la D.F.

Queden incloses en cada capitol les ajudes del ram de paleta, consistents en:
- Realitzacio de regates i forats.

- Tapat de regates i forats.

- Neteja final i retirada d'enderrocs.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 01 OBRA CIVIL
NUM. CODI & DESCRIPCIO

1 P221C-DYZI m3

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensid C Longitud Ample Alcada
2 Escomesa 25,000 0,600 1,200 18,000 CH#HD#'E#
3 Rasa ubicacio ninxols prefabricats C Longitud Ample Algada
4 FV 2,040 0,550 0,500 0,561 CH#H'D#E#
5 Piscines 2,040 0,550 0,500 0,561 C#'D#*E#
6 Rasa nova paret bloc de formigd C Longitud Ample Alcada
reciclat
7 Continuacié ninxol FV 3,000 0,400 0,500 0,600 C#'D#*E#
8  Continuacio ninxol Piscines 3,000 0,400 0,500 0,600 C#D#E#
TOTAL AMIDAMENT 20,322

2 P221H-EL6D m3

Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre cami6

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense |'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundaci6 i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'’hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.
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’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Desmunt zona ninxol TMF-1 FV C Longitud Ample Algada
2 Rebaix de terreny 2,500 3,500 1,800 15,750 C#*D#*E#
3 Desmunt zona ninxol TMF-1 piscines  C Longitud Ample Alcada
4 Rebaix de terreny 2,500 3,500 1,800 15,750 CH#*D#*E#
TOTAL AMIDAMENT 31,500

3 P2255-DPGP  m3

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia excavacid, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensio C Longitud Ample Algada
2 Escomesa 25,000 0,600 1,000 15,000 C#'D#E#
TOTAL AMIDAMENT 15,000

4 P2A0-M95C m3

subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacio, 20 cm d'espessor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensid C Longitud Ample Alcada
2 Escomesa 25,000 0,600 0,200 3,000 CH#HD#EH#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
5 PBC4-KR01 m Subministrament i muntatge de cinta de senyalitzacidé per canonades de 30cm d'ample, de color a convenir
(segons isntal-lacié de subministrament) i missatge clar que permet identificar clarament el servei existent.
Inclou cable de inox de 0.4mm per una detecci6 facil i precisa de la canonada.
Subministrament en rotllo de 500m.
Totalment instal-lat i testejat, segons especificacions de fabricant préviament aprovat per DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensio C Longitud
2 Escomesa 25,000 25,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 25,000

6  P2148-49L5 m

Demolici6 de vorada, inclos la base, col-locada sobre formigd, amb compressor i carrega manual i mecanica de
runa sobre camié o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa Baixa Tensid C Longitud Ample Alcada
2 Escomesa 1,000 0,600 1,200 0,720 CH#D#E#
TOTAL AMIDAMENT 0,720

7 PO9ER-HYON m2

Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior, col-locat a I'estesa
amb morter, inclos demolicié de la base, repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM
i execucio de la base de gruix 10 cm amb formigd de 200 kg/m3, amb una proporci6 en volum 1:3:6, en entorn
urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria,
sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa Baixa Tensid C Longitud Ample Alcada
2 Escomesa 1,000 0,600 1,200 0,720 C#'D#*E#
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TOTAL AMIDAMENT 0,720
8 PDK4-LP5D u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons de 100x100x100 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre solera de formigd formigd d'Us no estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressio 20
N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 40 mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de
la mateixa excavacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Baixa Tensio C Unitats
2 Sortida ninxols prefabricats 1,000 1,000 C#
3 Gir o canvi de sentit 1,000 1,000 C#
4 Prévia pujada vista 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

9  P329-JCM6 m2

Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigé reciclat amb acabat rugés a la cara vista (arid vist) i llis a la
resta, de dimensions 80x40x80 cm

Criteri d'amidament: m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

No inclou els tub de drenatge, la malla geotéxtil de proteccio, les graves i terres de reblert, i la seva col-locacid,
I'excavacio i reblert dels fonaments.

La unitat d'obra no inclou les feines d'aportacié de terres, estesa i compactacio per estrats, que s'han de fer a la
vegada que s'aixeca el mur.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Nova paret bloc de formigd C Ample Algada
2 Continuacié ninxol FV 3,000 2,000 6,000 C#D#
3 Continuacio ninxol Piscines 3,000 2,000 6,000 C#D#
TOTAL AMIDAMENT 12,000

10  P242-DYSG m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié
de 12 t, amb un recorregut de fins a 15 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa Baixa Tensio C Longitud Ample Algada
2 Escomesa 25,000 0,600 0,200 3,000 C#'D#E#
3 Vorada 6,500 0,600 1,200 4680 C#HDH#E#
TOTAL AMIDAMENT 7,680

11 P2RA-EU7K m3

Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensio C Longitud Ample Algada
2 Escomesa 25,000 0,600 0,200 3,000 CH#HD#HEH#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 02 NOVES ESCOMESES
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 PG1D-AJ01 u Subministrament i muntatge de nova escomesa per I'autoconsum col-lectiu de la sala polivalent “La Sala™ per

la nova instal-laci6 fotovoltaica que inclou els seglients elements:
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OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per a CDM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs D=160mm
i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).

- Confecci6 de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols , inclés la col-locacié de tubs. (8 metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col‘locat
superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de caixa CDM amb bases BUC segons normativa ENDESA, inclosos fusibles de
proteccio i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i collocacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, inclos

canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.

2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Piscines C Unitats
2 Nova escomesa FV 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

PG1D-AJ02

u

Subministrament i muntatge de nova escomesa pel quadre general existent de la sala polivalent “"La Sala™ de
Fulleda:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de formigo tipus GRA-5 de mides
2040x2650x500mm preparada per CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta metal'lica, inclos tubs

D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)

- Confeccio6 de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl, inclosa la col-locacié de tubs. (10 metres)

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense ICP-M i sense interruptor diferencial, col‘locat
superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de CS 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de CGP E9 63A BUC. Inclou connexions, fusibles i petit. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de presa de terra per a CS (1 unitat)

- Subministrament i col*locacié de ponts entre CS i CGP. Inclou connexions, terminals i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i collocacié de pont de cable entre CDM i TMF1, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, inclos
canal, connexions, racords i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de pont de cable entre CGP E9 i CDM, amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, inclos
tub, connexions, racords i petit material. (12 metres)
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’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Piscines C Unitats
2 Nova escomesa piscines 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG1D-AJ03 u Partida per a la petici6 a ENDESA d'una ampliaci6 de poténcia per adaptar I'escomesa de les piscines als nous

requeriments segons Projecte Executiu.

S'inclou tots els documents per a donar d'alta la sol-licitud i/o formulari aixi com totes les dades necessaries per
fer-ho, a facilitar per la propietat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Piscines C Unitats
2 Nova petici6 ENDESA 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre

nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa Baixa Tensid C Longitud
2 Escomesa 30,000 30,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
5 PG33-E76L m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons

norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccid 5x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les

connexions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa Baixa Tensio C Longitud
2 Escomesa fins quadre CA 35,000 35,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 35,000
6 PG20-6SXQ m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resistencia a Iimpacte de 20 J, resisténcia a

compressio de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram aeri C Unitats Longitud
2 Escomesa fora de rasa fins sala 1,000 12,000 12,000 C#D#
quadre CA
TOTAL AMIDAMENT 12,000
7 PG2P-6SZH m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb

una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.
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Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiéncia dels retalls.
La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram aeri C Unitats Longitud
2 Interior sala fins quadre CA 1,000 6,000 6,000 C#*D#
TOTAL AMIDAMENT 6,000

Obra 01 PRESSUPOST FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 03 QUADRE ELECTRIC
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 PG01-AJO1 u Subministre i col-locacié de quadre eléctric GENERAL, segons esquema eléctric, inclos proteccid general,
proteccions diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la identificacio6 al circuit que
pertany.
Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la xarxa de terra.
Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment muntat i en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 P. Soterrani C Unitats Total
2 Sala Técnica 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 04 FOTOVOLTAICA
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PGE1-AJ10 u Subministrament i instal-laci6 de moduls fotovoltaics monocristal-lins de 550 Wp, de la marca JINKO SOLAR i
model JKM550N-72HL4-BDV o similar i de les segiients caracteristiques:
- Tipus de cel-la: N tipus monocristal-lina.
- NUmero de cel-les: 144 (6 x 24).
- Poténcia maxima: 550 Wp.
- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.
- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.
- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.
- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.
- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x profunditat).
- Pes: 32 Kg.
- Garantia: 30 anys.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal*lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Moduls fotovoltaics 44,000 44000 C#
TOTAL AMIDAMENT 44,000
2 PGE2-AJ11 u Subministrament i instal-laci6 d'inversor trifasic, de 20 kW, de la marca FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o

similar i de les segiients caracteristiques:
EUR
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- Eficiéncia maxima: 98.1%.
- Eficiéncia europea: 97.9%.
- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.
- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.
- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.
- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensio d'arrancada: 200 V.
- Quantitat de MPPT's: 2.
- Entrades per MPPT: 3+3.
- Poténcia nominal activa de CA: 20.000 W.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 |nversor 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PGE1-AJ12 u Subministrament i instal-lacié d'estructura metal-lica d'alumini coplanar, sobre coberta inclinada, de la marca
SUNFER i model 01V o similar i de les segtients caracteristiques:
- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.
- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.
- La fixacié inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje autotaladrant, amb arandella de segellat sense
necessitat de pretaladrament.
- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.
- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.
- Resisténcia al vent: fins a 250 km/h.
- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer inoxidable A2-70 i S42 (tornilleria de
fixacio).
S'inclou ma d'obra, materials addicionals com connectors i suports i medis auxiliars.
Totalment instal*lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Estructura suportacié 44,000 44000 C#
TOTAL AMIDAMENT 44,000
4 PGE1-AJ13 u Partida per la implementacié del sistema de monitoritzacié del sistema solar fotovoltaic (via web/app).
S'inclou:
- Formaci6 del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Totalment instal-lada i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Monitoritzacio 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

5  PGE1-AJ14 u

Subministrament i col-locaci6 de tots els elements de proteccio del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:
- Quadre de protecci6 en CC.
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- Quadre de proteccio en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles, portafusibles, magnetotérmics, diferencial, etc).
- Part proporcional de cablejat intern.

S'inclou també la ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lats.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Proteccions 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PGE1-AJ15 u Partida per als treballs d'instal-lacio de tots els elements eléctrics que conformen la instal-lacié del sistema solar
fotovoltaic.
S'inclou:
- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacio grafica.
- Cablejat en continua, amb seccié segons documentacié grafica.
- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.
- Petit material eléctric.
S'inclou també ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Material eléctric 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PGE1-AJ16 u Partida per als treballs de muntatge del sistema solar fotovoltaic la corresponent posada en funcionament.
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Muntatge i posada en funcionament 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PGE1-AJ17 u Subministrament i col-locacié de tots els elements de seguretat i d'elevacio com:
- Linies de vida en coberta.
- Maquinaria d'elevacio per transportar moduls fotovoltaics i tot el material i personal necessari.
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Seguretat i Elevacio 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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9 PGE1-AJ18 u Partida per als tramits derivats del Projecte Técnic i de la legalitzacio sistema fotovoltaic com:
- Punt d'Accés i Connexid.
- Contracte Técnic d'Accés.
-RITSIC.
-RAC.
S'inclou ma d'obra d'oficina.
Totalment instal-lat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 FV Piscines Municipals C Unitats
2 Tramiti legalitzacio 1,000 1,000 C#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Obra 01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 00 NOTES GENERALS
Titol 3 00 Notes
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 NOTES000 NOT Notes generals a tenir en compte 0,00 1,000 0,00
Notes generals a totes les partides del present pressupost que
inclouran:
- Subministrament i instal-laci6 de tots els materials, inclosos
materials auxiliars i accessoris de muntatge.
- Bastides i plataformes de muntatge de tot tipus
- Descarrega del material i distribucié per plantes fins al punt de treball.
- Homologacié i certificacié de tots els materials.
- Manual d'instruccions i garanties.
- Realitzaci¢ i lliurament de protocols de proves de la instal-lacié
segons normativa aplicable.
- Certificats i butlletins que la instal-lacié requereixi.
- Posada en funcionament de la mateixa, aixi com formacié de dossier
amb manuals d'utilitzacid, garanties, manteniment basic de la
instal-lacio.
- Planols As-Built en format *.dwg.
- Tots els materials que s'instal'lin han de ser aprovat tant per la
propietat com per la D.F.
Queden incloses en cada capitol les ajudes del ram de paleta,
consistents en:
- Realitzacio de regates i forats.
- Tapat de regates i forats.
- Neteja final i retirada d'enderrocs. (P - 1)
TOTAL Titol 3 01.00.00 0,00
Obra 01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS
Capitol 01 OBRA CIVIL
MUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P221C-DYZI m3 Excav.rasa,amp:fins a 1m,fond.=fins a 2m,terreny 11,53 20,322 234,31
nlclasf.,retro.++terres deix.vora
Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny no classificat, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a
la vora (P - 3)
2 P221H-EL6D m3 Excavacié desmunt terr.n/clasf.,m.mec.,carrega cam. 12,51 31,500 394,07

Excavacié en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans
mecanics i carrega sobre camio

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions
de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que shagi produit sense
l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundacio i quantes operacions faci falta per a una correcta execucid
de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicaci6 entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

EUR
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3 P2255-DPGP  m3

4 P2A0-M95C

5 PBC4-KRO1

6 P2148-49L5

7 POER-HYON

8 PDK4-LP5D

9 P329-JCM6

m3

m2

m2

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb
explosiu. (P - 4)

Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6m,mat.selecc.excav.,gfins a
25cm,pico vibrant de combustible,95%

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material
seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picd vibrant de combustible, amb compactacié del 95%
PM (P - 5)

Subministr.tot-u art.

subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportaci6, 20 cm
d'espessor (P - 7)
Cinta senyalitzacio canonades,30cm amp., detectable, col.

Subministrament i muntatge de cinta de senyalitzacié per canonades
de 30cm dample, de color a convenir (segons isntal-laci6 de
subministrament) i missatge clar que permet identificar clarament el
servei existent.

Inclou cable de inox de 0.4mm per una deteccié facil i precisa de la
canonada.

Subministrament en rotllo de 500m.

Totalment instal-lat i testejat, segons especificacions de fabricant
préviament aprovat per DF. (P - 11)

Demolic.vorada sob/form.,compres.+carrega man/mec.

Demolicié de vorada, inclos la base, col-locada sobre formigd, amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o
contenidor (P - 2)

Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu
sup.,col.est.mort.,base g=10cm formigé 200

Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm,
classe 1a, preu superior, col-locat a l'estesa amb morter, inclos
demolicié de la base, repas i piconatge de caixa de paviment, amb
compactacié del 95% PM i execucié de la base de gruix 10 cm amb
formigé de 200 kg/m3, amb una proporci6 en volum 1:3:6, en entorn
urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per
serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2 (P - 10)

Peric6 regist.form.pref.sense fons,100x100x100
cm,plinst.serveis,s/solera form.form.no estructural H

Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 100x100x100
cm, per a instal‘lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigd
formigé d'is no estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressio
20 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 40 mm
de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio (P
-12)

Mur cont.bloc pref.form.recicl.,rugds cara vista+llis,80x40x80cm

Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd reciclat amb acabat
rugds a la cara vista (arid vist) i llis a la resta, de dimensions 80x40x80
cm

Criteri d'amidament: m2 de superficie realment executada, amidada
segons les especificacions de la DT, comprovada i acceptada
expressament per la DF.

No inclou els tub de drenatge, la malla geotéxtil de proteccio, les
graves i terres de reblert, i la seva collocacié, I'excavacio i reblert dels
fonaments.

La unitat d'obra no inclou les feines d'aportacié de terres, estesa i
compactacié per estrats, que s'han de fer a la vegada que s'aixeca el
mur. (P - 9)

19,24

32,00

0,32

4,29

115,41

268,36

438,71

15,000

3,000

25,000

0,720

0,720

3,000

12,000

288,60

96,00

8,00

3,09

83,10

805,08

5.264,52

EUR
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10 P242-DYSG m3 Carrega mec.+transp.terres no contaminades,reutilitz.obra,camio6 11,50 7,680 88,32
12t,rec.fins a 15km

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades
per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié de 12 t, amb un recorregut
de finsa 15 km (P - 6)

11 P2RA-EU7TK  m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la 22,50 3,000 67,50
deposicio controlada dels residus

Disposicié controlada en diposit autoritzat incldés el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacié, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea
de Residus (P - 8)

TOTAL Capitol 01.01 7.332,59

Obra 01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS

Capitol 02 NOVES ESCOMESES

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PG1D-AJO1 u Nova Escomesa FV - TMF1 + CDM 6.200,03 1,000 6.200,03

Subministrament i muntatge de nova escomesa per l'autoconsum
col-lectiu de la sala polivalent “La Sala” per la nova instal-lacié
fotovoltaica que inclou els seglients elements:

OBRACIVIL:

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de
formigo tipus GRA-5 de mides 2040x2650x500mm preparada per a
CDM+ TMF-1 fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat).

- Confeccié de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxols ,
inclés la col-locacio de tubs. (8 metres).

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia
entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense ICP-M i sense
interruptor diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de caixa CDM amb bases BUC segons
normativa ENDESA, inclosos fusibles de proteccio i petit material. (1
unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1,
amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, incldos canal, connexions, racords i
petit material. (1 unitat)

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant. (P - 14)

2 PG1D-AJ02 u Nova Escomesa Piscines - TMF1 + CS + CGP 6.740,95 1,000 6.740,95

Subministrament i muntatge de nova escomesa pel quadre general
existent de la sala polivalent “La Sala” de Fulleda:

OBRACIVIL :

- Subministrament i col-locacié en vorera de ninxol prefabricat de
formigo tipus GRA-5 de mides 2040x2650x500mm preparada per

EUR
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3 PG1D-AJ03

4 PG2N-EUGL

5 PG33-E76L

u

m

m

CS+CGP+TMF-10 fins a 63A, amb doble porta metal-lica, inclos tubs
D=160mm i formigonat, tot segons normativa ENDESA. (1 unitat)

- Confeccio de rasa en vorera per pas de cables entre els 2 ninxosl,
inclosa la col-locacié de tubs. (10 metres)

INSTAL-LACIO ELECTRICA:

- Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia
entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense ICP-M i sense
interruptor diferencial, col-locat superficialment. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de CS 63A BUC. Inclou connexions,
fusibles i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locaci6 de CGP E9 63A BUC. Inclou
connexions, fusibles i petit. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de presa de terra per a CS (1 unitat)

- Subministrament i collocacié de ponts entre CS i CGP. Inclou
connexions, terminals i petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CDM i TMF1,
amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, incldos canal, connexions, racords i
petit material. (1 unitat)

- Subministrament i col-locacié de pont de cable entre CGP E9 i CDM,
amb cable RZ1 4x1x16mm2 Cu, inclos tub, connexions, racords i petit
material. (12 metres)

(P-15)
Nova peticié d'ampliacié poténcia ENDESA

Partida per a la petici6 a ENDESA d'una ampliacié de potencia per
adaptar l'escomesa de les piscines als nous requeriments segons
Projecte Executiu.

S'inclou tots els documents per a donar d'alta la sollicitud i/o formulari
aixi com totes les dades necessaries per fer-ho, a facilitar per la
propietat.

(P-16)
Tub corbable corrugat PE,doble
capa,DN=63mm,20J,450N,canal.sot.

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 17)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 5x25mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid6 5x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls,
aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 20)

4.000,00

2,26

21,09

1,000

30,000

35,000

4.000,00

67,80

738,15

EUR
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6 PG20-65XQ

7 PG2P-6SZH

Tub rigid acer
galv.,DN=63mm,impacte=20J,resist.compress.=4000N,unio
roscada+munt.superf.

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal,

resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N,
amb uni6 roscada i muntat superficialment (P - 18)

Tub rigid plastic
s/halogens,DN=63mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unio
roscada+munt.superf.

Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de

2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de

2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliéncia dels
retalls.

La instal*lacié inclou els accessoris i les fixacions. (P - 19)

23,34

23,46

12,000

6,000

280,08

140,76

TOTAL  Capitol

01.02

18.167,77

Obra
Capitol

MUM. CODI

UA

01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS
03 QUADRE ELECTRIC

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG01-AJO1

Modificacions Quadre Eléctric General

Subministre i col-locaci6 de quadre eléctric GENERAL, segons
esquema electric, inclos proteccio general, proteccions diferencials i
magnetotérmiques.

Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i
recollit en brides i la identificacié al circuit que pertany.

Disposara d'embarrat de posada a terra perfectament connectat a la
xarxa de terra.

Inclos ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment muntat i en funcionament. (P - 13)

1.500,00

1,000

1.500,00

TOTAL  Capitol

01.03

1.500,00

Obra
Capitol

WUM. GO0

UA

01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS
04 FOTOVOLTAICA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE1-AJ10

Modul fotovoltaic monocrist.,550Wp, Jinko Solar,
JKM550N-72HL4-BDV

Subministrament i instal-lacié6 de moduls fotovoltaics monocristal-lins
de 550 Wp, de la marca JINKO SOLAR i model JKM550N-72HL4-BDV
o similar i de les seglients caracteristiques:

- Tipus de cel‘la: N tipus monocristal-lina.

- Numero de cel-les: 144 (6 x 24).

- Poténcia maxima: 550 Wp.

- Voltatge en maxima poténcia (Vmp): 41.58 V.

- Intensitat en maxima poténcia (Imp): 13.23 A.

- Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.27 V.

- Corrent de curtcircuit (Isc): 14.01 A.

- Dimensions: 2.278 x 1.134 x 30 mm (llargada x amplada x
profunditat).

125,00

44,000

5.500,00

EUR
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- Pes: 32 Kg.
- Garantia: 30 anys.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 21)
2 PGE2-AJ11 u Inversor.plinst.fotov.,connex.xarxa,trifasic,20kW,380/400V,col. 2.900,00

Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic, de 20 kW, de la marca
FRONIUS i model SYMO 20.0-3-M o similar i de les seglients
caracteristiques:

- Eficiéncia maxima: 98.1%.

- Eficiéncia europea: 97.9%.

- Poténcia nominal entrada CC: 20 kWp.

- Tensié maxima d'entrada: 1.000 V.

- Rang de tensi6: 200 V - 800 V.

- Intensitat d'entrada maxima per MPPT: 33A / 27A.
- Intensitat de curtcircuit maxima: 68A / 56A.
- Tensié d'arrancada: 200 V.

- Quantitat de MPPT's: 2.

- Entrades per MPPT: 3+3.

- Potencia nominal activa de CA: 20.000 W.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 29)

3 PGE1-AJ12 u Estructura, metal-lica, alumini. coplanar, 01V, p.p. accessoris i 96,72
anclatjes, col.

Subministrament i instal'laci6 d'estructura metal-lica d'alumini
coplanar, sobre coberta inclinada, de la marca SUNFER i model 01V o
similar i de les seglients caracteristiques:

- Valida per a cobertes metal-liques o de teula.

- Soport coplanar per a anclatje a xapa, a la part superior de la greca.

- La fixacié inclou la junta d'estanqueitat i cargols d'anclatje
autotaladrant, amb arandella de segellat sense necessitat de
pretaladrament.

- Valida per a espessors de moduls de 30 mm a 45 mm.

- Kits disponibles de 1 a 8 moduls.

- Resistencia al vent: fins a 250 km/h.

- Materials: Perfileria d'alumini EN AW 6005A T6 i tornilleria amb acer
inoxidable A2-70 i S42 (tornilleria de fixacid).

S'inclou ma d'obra, materials addicionals com connectors i suports i
medis auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 22)
4 PGE1-AJ13 u Sistema monitoritzacié produccio (via web/app) 350,00

Partida per la implementacio del sistema de monitoritzacié del sistema
solar fotovoltaic (via web/app).

S'inclou:
- Formacié del funcionament de I'aplicatiu app o via web.
- Ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal‘lada i funcionant. (P - 23)
5 PGE1-AJ14 u Elements de proteccio del sistema fotovoltaic 655,00

Subministrament i col-locacié de tots els elements de proteccié del
sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Quadre de protecci6 en CC.

- Quadre de proteccio en CA.

- Part proporcional dels elements de cada quadre (fusibles,

1,000

44,000

1,000

1,000

2.900,00

4.255,68

350,00

655,00

EUR
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portafusibles, magnetotérmics, diferencial, etc).
- Part proporcional de cablejat intern.

S'inclou també la ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Totalment instal-lats. (P - 24)

6 PGE1-AJ15 u Instal-laci6 elements eléctrics (cablejat CC/CA, safates, altres) 430,00
Partida per als treballs d'instal-lacio de tots els elements eléctrics que
conformen la instal-lacié del sistema solar fotovoltaic.

S'inclou:

- Cablejat negre/vermell, amb seccié segons documentacié grafica.
- Cablejat en continua, amb secci6 segons documentacio grafica.

- Part proporcional de tubs i safates per recorregut de cablejat.

- Petit material eléctric.

S'inclou també ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 25)
7 PGE1-AJ16 u Muntatge del sistema i posada en funcionament 1.100,00

Partida per als treballs de muntatge del sistema solar fotovoltaic la
corresponent posada en funcionament.
S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment instal-lat i funcionant.
(P-26)
8 PGE1-AJ17 u Elements de seguretat i elevacio 550,00
Subministrament i col-locacié de tots els elements de seguretat i

d'elevacié com:

- Linies de vida en coberta.
- Maquinaria d'elevacié per transportar moduls fotovoltaics i tot el
material i personal necessari.

S'inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 27)

9 PGE1-AJ18 u Tramits i legalitzacio sistema fotovoltaic 400,00
Partida per als tramits derivats del Projecte Técnic i de la legalitzacié
sistema fotovoltaic com:

- Punt d'Accés i Connexio.
- Contracte Técnic d'Accés.
-RITSIC.

-RAC.

S'inclou ma d'obra d'oficina.

Totalment instal-lat i funcionant. (P - 28)

1,000 430,00

1,000 1.100,00

1,000 550,00

1,000 400,00

TOTAL  Capitol 01.04

16.140,68

EUR



Xll. RESUM DE PRESSUPOST




Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals
del municipi de Fulleda (Lleida)

RESUM DE PRESSUPOST Data:  26/09/24 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.00 NOTES GENERALS 0,00
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 7.332,59
Capitol 01.02 NOVES ESCOMESES 18.167,77
Capitol 01.03 QUADRE ELECTRIC 1.500,00
Capitol 01.04 FOTOVOLTAICA 16.140,68
Obra 01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS 43.141,04
43.141,04
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost FV PISCINES MUNICIPALS 43.141,04

43.141,04

euros



Pressupost per a la nova instal-lacié solar fotovoltaica
de 24,20 kWp i 20 kWn situada a les piscines municipals
del municipi de Fulleda (Lleida)

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 43.141,04
13 % Despeses Generals SOBRE 43.141,04..........ouiiiiiiiiiiiie e 5.608,34
6 % Benefici Industrial SOBRE 43.141,04........oouiiiiiiiiei e 2.588,46

Subtotal 51.337,84
21 % IVA SOBRE 571.337,84. ..ottt e e e e e e e e e e 10.780,95
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 62.118,79

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( SEIXANTA-DOS MIL CENT DIVUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS )




XIll. ANNEX I. ESCOMESA + TMF1
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- PSS
R &= CAHORS ESPANOLA S.A )
R onaress) e Apdo 70 Figueres (Girona) Ctra Vilamalla a Figueres km1 Intertek
I I
@,
o
o0}
—
!
I |
VENTANILLA o
ABATIBLE\ N
e |
g |
To} I o
(@]
(@]
CONTADOR NO . o
SUMINISTRADO o
o
N~
(qV]
MODEM—|
A | |
* Los equipos se suministran cableados
DIBUJADO HOJA N2 7 c ORS
MCP 11 CAJA MEDIDA TMF-1 PROT. DIF.| ©caH
Ref.:0236610-D10/D15/D20/D25/D30/D35/D40/ FICHA N
FECHA:  19.06.2014 D45/D50/D63 FT9848




p B @ V. FICHA TECNICA FTN". 6489
CAHORS , Revision: 01
O : Amoiencal w CDM CGP-12-250/250/400/BUC

v'“’"‘“' mj;i:jz:sg Fecha: 04.06.2024
REFERENCIA CAHORS: 0446724 ESQUEMA ELECTRICO:

REFERENCIA UNION FENOSA: 214950

o= 0+
o= 0
o= 0

L1
CF

| V4 N\ . ‘
EETIEET PRI 3 CARACTERISTICAS:
T R e T TH T
CHURIVENEIAEINE o | o ! - Tension asignada: 500V

- Intensidad asignada: 400A

240 - Grados de proteccion P43, IKO8
- " - Seis bases seccionables en carga tamafio BUC-1 250A
- 25 — 200, | g 40 - Dos neutro seccionable con borne puesta a tierra de 50mm?
- Esquema 12
‘ A b - Bornes entrada mediante tornillo Inox M10

- Bornes entrada mediante tornillo Inox M10

NORMAS:

S ’ 3 - UNE-EN 61439 - UNE-EN 60947
( - UNE-EN 60529 - UFD-1.3.45.01B

- UNE-EN 62262

-REBT ITC BT13

- DIRECTIVA €

UTILIZACION:

- Proteccién de la linea general de alimentacion en una instalacion de enlace
- Instalacién en fachada exterior de los edificios 0 muros de cierre
- Montaje superficial, empotrada o en nicho de acuerdo al REBT

CDM CGP-12-250/250/400/BUC FT N° 6489 Rev: 01
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TOPSOLAR PV H1Z2272-K

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z272

R

- Top Cable

TOPSOLAR PV
H1Z2222-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO CPR

Construction Products Regulatian

Conductor EN 50575
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible)

seqln UNE-EN 60228 Dca -s2,d2, a2

e IEC 60228.
Aislamiento
Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar H122Z2-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fotovoltai-
cas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Cable muy flexible especialmente

indicado para la conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor
de corriente continua o alterna. Compatible con la mayoria de conectores.  Gracias al
disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas garantias.

www.topcable.com

13
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TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

BAJATENSION 1,5/1,5 - 1kV - (1,8)kV DC

Radio de curvatura: 3 x diametro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Norma de referencia

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 Caracteristicas quimicas
Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Certificaciones Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Certificados
CE
TOV
EN
RoHS

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
TUV 2Pfg 1169-08.

Presencia de agua

D_- 52, d2, a2 Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida 0til 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

Otros

Caracteristicas frente al fuego Marcaje: metro a metro.

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

e [EC 60332-1.

Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034

Condiciones de instalacion

Al aire.

Enterrado.
e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e [EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR: D .- s2, d2, a2 segun la norma
EN 50575.

Aplicaciones

©OO00e 60606

Instalaciones solares fotovoltaicas.

n4 | Top Cable



TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K

e

Seccion Didmetro Peso Aire élnt. Sobre Int. Adya-é Caida
(mm) & (mm) i(Kg/km):LlibreiSuperficie; centea : tensién
= = Pl () iSuperficiei(y/a - km)
A SR A R
1x2,5 ; 48 1 42 i 40 39 & 33 i 230
1x 4 § 53 1 57 i 55i 52 i 44 i 143
1x6 : 59 ¢ 76 i 700 67 ¢ 57 i 949
1x10 § 70 120 : 98: 93 79 | 546
1x16 : 82 i 179 i 1320 125 i 107 i 347
1x 25 {108 294 1 1761 167 1 142 i 223
1x35 § M9 i 390 i 218 207 i 176 i 158

Intensidades maximas admisibles segun IEC 60364-5-52.

Para otras condiciones de instalacidon, consultar factores de correccién en el anexo de este catalogo.

Consulte mas datos técnicos en la especificacién particular del cable y en la Declaracién de Prestaciones (DoP).
Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacion de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacidn: ventas@topcable.com

www.topcable.com | 115



Afumex Baja tension

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS) “

Tensién asignada: 0,6/1kV
Norma disefio: UNE 21123-4
Designaciéon genérica:  RZ1-K (AS)

Afumex®Class 1000 V (AS)  €_-s1b,d1,al

" Afumex®Class 1000 V (AS) €, -s1b,d1,a1

——
CPR
COMPLIANT
——

—— C.-sTh,d1,al DESCARGATE la DoP
(declaracidn de prestaciones)

https://es.prysmiangroup.com/dop

QIDIOIOIGIISISIS

. . AENOR
L \° DoP 1003875

Nopropagacién ~ Nopropagacion  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisionde  Bajaemision Reducido
delallama deincendio UNE-ENGO0754-2  degasestdxicos  dehumos dehumos gasescorrosivos  de calor Desprendimiento
UNE-EN60332-1-2 UNE-EN 50399 UNE-EN60754-1  UNE-EN 607542  UNE-EN50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN 50399 De gotas / particulas
[EC603321-2 UNE-EN60332-3-24  TEC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 [EC60754-2 Inflamadas
[EC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02713 NFC20453 UNE-EN 50399
// \8/ AFUMEX

7| 129X [as
Resistencia Resistencia Cable flexible Resistencia Altaseguridad
alaabsorcion alfrio alosrayos
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
« Ensayo de tensidn alterna durante 5 min: 3500 V.

Reaccion al fuego UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« No propagacién del incendio:

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: UNE-EN 50399; UNE-EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
« Libre de halégenos:

» Clase de reaccién al fuego (CPR): C_-s1b,d1,al. UNE-EN 60754-2; UNE-EN 60754-1;

« Requerimientos de fuego: UNE-EN 50575:2014 + A1:2016. IEC60754-2; IEC60754-1.

« Clasificacién respecto al fuego: UNE-EN 13501-6. « Reducida emision de gases toxicos:

« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC20454; DEF STAN 02-713.

« Métodos de ensayo: Baja emisién de humos:
UNE-EN 60332-1-2; UNE-EN 50399; UNE-EN 50399.

UNE-EN 60754-2; UNE-EN 61034-2. Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emisién de gases corrosivos:

Normativa de fuego completa (incluidas normas

aplicables a paises no pertenecientes a la Union UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Europea): Baja emisién de calor:

UNE-EN 50399.
Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas:
EN50399.

« No propagacién de la llama:

Abrand of

Prysmian Prysmian

— roup



Afumex

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensién asignada: 0,6/1kV

Norma disefio: UNE 21123-4

Designaciéon genérica:  RZ1-K (AS)
/ Méxima pelabilidad

Gracias ala capa especial antiadherente se puedere-
tirar la cubierta fécil y rdpidamente. Un importante
ahorro de tiempo de instalacion.

ﬁ.impio y ecolégico
Laausencia de talcoy aceites de silicona permite un
ambiente de trabajo mas limpio y con menos parti-
culas contaminantes.

Aplicaciones

Cable de facil pelado especialmente adecuado para ins-
talaciones en locales de publica concurrencia: salas de
espectaculos, centros comerciales, escuelas, hospitales,
edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales,
parkings y tuneles de carreteras, locales de dificil ventila-
ciény/o evacuacion, etc.

En toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea
despreciable: instalaciones en montaje superficial, cana-
lizaciones verticales en edificios o sobre bandejas, etc.,
o donde se requieran las mejores propiedades frente al
fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre
bandejas, etc., o donde se requieran las mejores propie-
dades frente al fuego y/o la ecologia de los productos de
construccion.

Lineas generales de alimentacién (ITC-BT 14). -Deriva-
ciones individuales ITC-BT 15) -Instalaciones interiores o
receptoras (ITC-BT 20). -Locales de publica concurrencia
(ITC-BT 28). -Locales con riesgo de incendio o explosidn
(adecuadamente canalizado) (ITC-BT 29). -Industrias (Re-
glamento de Seguridad contra Incendios en los Estableci-
mientos Industriales R.D. 2267/2004. -Edificios en general
(Cédigo técnico de la Edificacién, R.D. 314/2006, art. 11).

NOTA: para tuneles ferroviarios consultar a Prysmian. La normativa
europea exige clase B2, -s1a, d1, al.

Prysmian

Baja tension

NEB

Afumex®Class 1000 V (AS)  €_-s1b,d1,al

" Afumex®Class 1000 V (AS) €, -sib,d1,a1

Construccion

1. Conductor

Metal: cobre recocido.

Flexibilidad: flexible, clase 5, seguin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio
permanente, 250 °C en cortocircuito.

2. Aislamiento

Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo
DIX3 segin UNE HD 603-1.

Colores: marrén, negro, gris, azul, amarillo/verde segin
UNE 21089-1. Unipolares color natural.

3. Elemento separador
Capa especial antiadherente.

4. Relleno (siaplica)
Material: mezcla LSOH libre de halégenos.

5. Cubierta

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX
UNE 21123-4.

Color: verde.

Abrand of

Prysmian
Group



Afumex Baja tension

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensién asignada: 0,6/1kV
Norma disefio: UNE 21123-4
Designaciéon genérica:  RZ1-K (AS)

Afumex®Class 1000 V (AS)  €_-s1b,d1,al

ass 1000V (AS) € _-sib

Datos técnicos

Ndmero de conductores |  Espesor de Didmetro Resistencia Intensidad Inter]s!dad Caida de tension (V/Akm) (2)
xseccién EINEIE)] exterior delconductor | admisible al atdlili|allz
(mm?) (mm) (1) (mm) (1) a20°CQ/km | aire(2)(n) | eMerado
(3) (A) ]
1x1,5 07 7 67 133 21 2 26,5 2,36
1x2,5 0,7 75 79 7,98 30 27 15,92 12,88
x4 07 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1
1x6 07 85 120 33 52 44 6,74 5,51
1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31
1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 212
1x25 0,9 123 31 078 122 9% 1,59 1,37
1x35 0,9 13,8 a1 0,55 153 n7 1,15 1,01
1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77
1x70 11 173 780 0,27 243 170 0,59 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 12 213 1240 06 350 230 0,34 0,36
1x150 1,4 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31
1x185 16 256 1826 0,10 460 291 0,22 0,26
1%240 17 28,6 2383 0,08 545 336 017 0,22
1x300 18 313 2942 0,06 630 380 0,14 019
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 0,17
2x1,5 07 10 134 133 23 2% 30,98 24,92
2x2,5 07 10,9 169 7,98 32 3 18,66 15,07
2x4 07 1,8 213 4,95 44 42 1,68 9,46
2x6 0,7 12,9 m 33 57 53 7,90 6,42
2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84
2x16 0,7 177 566 1,21 104 91 2,94 2,45
2x25 0,9 Consultar Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59
2x35 09 Consultar Consultar 0,55 168 140 1,34 116
2x50 1 Consultar Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3615 0,7 10,4 150 133 23 24 30,98 24,92
3625 07 M4 193 798 32 2 18,66 15,07
3G4 0,7 2,4 250 4,95 44 42 1,68 9,46
3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42
3610 07 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84
3616 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45
3x25 0,9 Consultar Consultar 0,78 15 96 1,62 1,38
3x35 09 Consultar Consultar 0,55 143 n7z 117 1,01
3x50 1 Consultar Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77
3x70 11 Consultar Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56
3x95 11 Consultar Consultar 0,20 N 202 0,43 0,42
3x120 1.2 Consultar Consultar 0,16 34 230 0,34 0,35
3x150 1.4 Consultar Consultar 012 359 260 0,28 0,3
3x185 16 Consultar Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26
3x240 17 Consultar Consultar 0,08 489 336 017 0,21
3x300 1,8 Consultar Consultar 0,06 549 380 014 018.../1...
(1) Valores aproximados. (3) Instalacién enterrada, directamente o bajo tubo con
resistividad térmica del terreno estandar de 2,5 K.m /W.
(2) Instalacién en bandeja al aire (40 °C). —>» XLPE3 con instalacidn tipo Método D1/D2 (Cu) —>1X,
—>» XLP3 con instalacién tipo F —» columna 11 (1x trifasi- 3X, 4G, 4x, 5G trifdsica.
ca). —>» XLPE2 con instalacién tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G
—>» XLP2 con instalacién tipo E —» columna 12 (2x, 3G monofasica.
monofasica).
—>» XLP3 con instalacién tipo E —» columna 10b (3x, 4G, Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
4x, 5G trifdsica).
° Abrand of
Prysmian Prysmian
— Group



AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensién asignada: 0,6/1kV
Norma disefio: UNE 21123-4
Designacién genérica:  RZ1-K (AS)

Afumex®Class 1000 V (AS)  €_-s1b,d1,al

C_-slb,d1,a1

Datos técnicos

Nimerode Espesor de Didmetro dsfiﬁsmgr Intensidad Iargm::gfg Caidade t(%’;Sié; (V/AKkm)
tonductoreswx seccién | aislamiento exterior 320°C admmble al i y(3)
(mm?2) (mm) (1) (mm) (1) ) aire (2) (A) 3 ()
..1...3x25/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,780/1,21 115 96 1,62 1,38
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,554/1,21 143 17 117 1,01
3X50/25 1,0/0,9 Consultar Consultar 0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
3x70/35 11/0,9 Consultar Consultar 0,272/0,554 23 170 06 0,56
3x95/50 1111,0 Consultar Consultar 0,206/0,386 27 202 0,43 0,42
3x120/70 1,211 Consultar Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35
3x150/70 1,411 Consultar Consultar 0,129/0,272 359 260 0,28 03
3x185/95 16011 Consultar Consultar 0,106/0,206 409 291 022 0,26
3X240/120 171,2 Consultar Consultar 0,0801/0,161 489 336 017 0,21
3x300/150 1,814 Consultar Consultar 0,0641/0,129 549 380 014 018
4615 07 1,2 173 133 20 ”n 26,94 2167
4625 07 123 27 798 28 27 16,23 13,1
4G4 07 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23
4G6 07 14,7 391 33 49 4t 6,87 5,59
4610 07 175 593 1,91 68 58 4,06 3,34
4616 07 20,4 855 121 91 75 2,56 213
4x25 09 %3 1267 0,78 115 96 162 138
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 117 1,01
4x50 10 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 077
4x70 171 371 3359 027 23 170 06 0,56
4x95 171 Ap) 4276 0,20 m 202 0,43 0,42
4x120 12 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35
4x150 14 51,8 6750 012 359 260 0,28 03
4x185 16 576 8172 0,10 409 291 022 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 017 0,21
5615 07 2 202 13,3 20 2 26,94 2167
5625 07 133 266 7,98 28 7 16,23 131
564 07 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23
566 07 16 467 33 49 44 6,87 5,59
5610 07 19 i 1,91 68 58 4,06 3,34
5616 07 2.2 1028 121 91 75 2,56 213
5625 09 26,6 1529 0,78 115 96 162 138
5635 09 34 2169 0,55 143 17 117 1,01
5650 10 35,2 2969 0,38 174 138
(1) Valores aproximados. (3) Instalacién enterrada, directamente o bajo tubo con
resistividad térmica del terreno estandar de 2,5 K.m /W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —>» XLPE3 con instalacidn tipo Método D1/D2 (Cu) —>1x,
—>» XLP3 con instalacién tipo F —» columna 11 (1x trifasi- 3X, 4G, 4x, 5G trifasica.
ca). —>» XLPE2 con instalacién tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G
—> XLP2 con instalacién tipo E — columna 12 (2x, 3G monofasica.
monofasica).
—> XLP3 con instalacién tipo E —» columna 10b (3x, 4G, Segln UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.

4x, 5G trifdsica).

Abrand of

Prysmian Prysmian
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LeASselR @ @ (€ RoHS

© Model and Signification

Rated Current

Solar DC Fuse
Enterprise code

© Technical Parameter

Model

Product Picture

Size (mm) 10=38
Rated Voitage (V) DC1000
Rated Current (A) 1,2,3,4,5,6,8,10,12,15,16, 20, 25, 30, 32
Rated Breaking Capacit (kA) 33
Class of Operation gpPVv
Working Temperture ['C) -50~105
Altitude(m) , ' 52000
Weight (g) \ 1°
Standard -l IEC60269.6
Material Details
Part Name o Cap Body Fuse Element Arc-extinguishing Agent
Material Red Copper |  Aluminium Oxide Sitver _‘ Silica

= Dimension Drawing

—_—




Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

Tesys Seccionador portafusible
fotovoltaico - 1P - 32A - fusible

5‘_}5-1'-.i5:_k-r
DFTEHP\J' ?l,
w0

fusible 10x38mm

DF101PV

Principal

Gama TeSys
Nombre del producto TeSys DF
Tipo de producto o componente  Portafusible
NOmbre abreviado del equipo DF10
Numero de polos 1P
Tamaio de fusible 10 x 38 mm

Tipo de control

Maneta bloqueable

Categoria de empleo

DC-21A acorde a valores instantaneos y de demanda

[Ue] Tension nominal de empleo

[le] Corriente nominal de
empleo

1000 V corriente continua

32A

[Ith] Corriente térmica
convencional

32Aen<20°C

[Ui] Tensién nominal de
aislamiento

[Uimp] Resistencia a picos de
tension

1000 V corriente continua

6 kV

Categoria de sobretension

Resistencia a cortocircuitos

120 kA 400 V acorde a valores instantaneos y de demanda
120 kA 500 V acorde a valores instantaneos y de demanda

Potencia disipada en W

Complementario

3 W longitud maxima recomendada del tubo: 12,5 pies

Normas

Certificaciones de producto

CSA C22.2 No 4248-19
UL 4248-19

EN/IEC 60269-2

CSA C22.2 No 4248-1
UL 4248-1

Certificacion UL
IEC

Generador
CCC

CSA

Soporte de montaje

Carril DIN simétrico de 35 mm

Posicion de montaje

Conexiones - terminales

23-0ct-2023

Vertical (tolerancia: +/- 23°)

Bornas tornillo 1 cable(s) 1...16 mm?rigido
Bornas tornillo 2 cable(s) 1...6 mm?rigido

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacién o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



Bornas tornillo 1 cable(s) 1...16 mm?flexible with or without
Bornas tornillo 2 cable(s) 1...6 mm?3flexible with or without

Par de apriete

2 N.m - con destornillador PZ2
2 N.m - con destornillador plano 5,5 mm @

Altura 79,5 mm
Ancho 17,5 mm
Profundidad 61 mm
Peso del producto 0,042 kg
Cantidad por juego Juego de 12
Entorno

Temperatura ambiente de -40...70 °C

almacenamiento

Temperatura ambiente de
funcionamiento

-40...70 °C con reduccién de la temperatura

Altitud maxima de 0...2000 m
funcionamiento

Grado de proteccion IP IP20
Grado de contaminacion 3

Resistencia al fuego

960 °C acorde a IEC 60695-2-1

Cédigo de compatibilidad DF10
Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en el 1
paquete 1

Paquete 1 Altura 1,8 cm
Paquete 1 Ancho 6,2 cm
Paquete 1 Longitud 8cm
Paquete 1 Peso 44 g
Tipo de unidad de paquete 2 BB1
Nuamero de unidades en el 12
paquete 2

Paquete 2 Altura 6,7 cm
Paquete 2 Ancho 8,5cm
Paquete 2 Longitud 22,2 cm
Paquete 2 Peso 5709
Tipo de unidad de paquete 3 S03
Numero de unidades en el 192
paquete 3

Paquete 3 Altura 30cm
Paquete 3 Ancho 30 cm
Paquete 3 Longitud 40 cm
Paquete 3 Peso 9,638 kg

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible

Reglamento REACh

Producto Green Premium

Schneider

23-oct-2023


https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=DF101PV_REACH_DECLARATION&p_FileName=DF101PV_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf

Conforme con REACh sin SVHC  Si

Directiva RoHS UE Conforme
Sin metales pesados toxicos Si
Sin mercurio Si

Normativa de RoHS China
Declaracion proactiva de RoHS China (fuera del alcance legal de RoHS China)

Informacion sobre exenciones
de RoHS

Comunicacion ambiental

RAEE En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de
recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor de basura.

Informacién Logistica
Pais de Origen ES

Garantia contractual

Periodo de garantia 18 months

Sustituciones recomendadas

23-0ct-2023 Schneider 8


https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=DF101PV_ROHS_DECLARATION&p_FileName=DF101PV_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=DF101PV_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=DF101PV_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=DF101PV_ROHS_DECLARATION&p_FileName=DF101PV_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2010021EN

Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

Interruptor magnetotérmico; Acti9
‘s @ @ @ iIK6ON; 3P+N:; 40 A; curva C; 6000

s<r5.o.dw___’— A

| | = = A9K24740

Principal

Funcién Para corriente> 0,1 A
Gama Acti 9

Nombre del producto Acti 9 iIKQ

Tipo de producto o componente

Interruptor automatico en miniatura

Nombre abreviado del equipo iK60ON
Namero de polos 3P +N
numero de polos protegidos 3

posicién de neutro Izquierda

[In] Corriente nominal 40Aen30°C
Tipo de red AC

tecnologia de unidad de disparo

Térmico-magnético

cédigo de curva

Cc

capacidad de corte

6000 A Icn en 400 V AC 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60898-1

poder de seccionamiento

Si acorde a EN/IEC 60898-1

Normas EN/IEC 60898-1
Certificaciones de producto Aenor
Complementario

Frecuencia de red 50/60 Hz

limite de enlace magnético 5.10xIn

[Ics] poder de corte en servicio

6000 A 100 % acorde a EN/IEC 60898-1 - 400 V AC 50/60 Hz

clase de limitacion

3 acorde a EN/IEC 60898-1

[Ui] Tension nominal de
aislamiento

440V AC 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60898-1

[Uimp] Resistencia a picos de
tension

4 kV acorde a EN/IEC 60898-1

Tipo de control

Maneta

Sefalizaciones en local

Indicacién de encendido/apagado

Tipo de montaje

Ajustable en clip

Soporte de montaje Carril DIN
pasos de 9 mm 8

altura 85 mm
anchura 72 mm

23 sept 2024
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Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 4009

Color Blanco
Durabilidad mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Descripcion de las opciones de
bloqueo

Dispositivo de cierre con candado

Conexiones - terminales

Terminal tipo tunel - tipo de cable: arriba o abajo) 1...35 mm? rigido
Terminal tipo tunel - tipo de cable: arriba o abajo) 1...25 mm? flexible

longitud de cable pelado para
conectar bornas

14 mm for arriba o abajo connection

par de apriete

3,5 N.m arriba o abajo

proteccion contra fugas a tierra

Entorno

Sin

Grado de proteccion IP

IP20 conforming to IEC 60529

Grado de contaminacion

2 acorde a EN/IEC 60898-1

Categoria de sobretension

Temperatura ambiente de -25...60 °C
operacion
Temperatura ambiente de -40...85°C

almacenamiento

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en el 1
paquete 1

Paquete 1 Altura 7,2cm
Paquete 1 Ancho 7,5¢cm
Paquete 1 Longitud 9,4 cm
Paquete 1 Peso 4919
Tipo de unidad de paquete 2 BB1
Numero de unidades en el 3
paquete 2

Paquete 2 Altura 8,6 cm
Paquete 2 Ancho 9,8 cm
Paquete 2 Longitud 21,8 cm
Paquete 2 Peso 1,5 kg
Tipo de unidad de paquete 3 S03
Numero de unidades en el 33
paquete 3

Paquete 3 Altura 30 cm
Paquete 3 Ancho 30cm
Paquete 3 Longitud 40 cm
Paquete 3 Peso 16,987 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen

ES

Scfénelder

Electric
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La etiqueta Green Premium™ es el compromiso de Schneider Electric para ofrecer productos con

el mejor desempefio ambiental. Green Premium promete cumplir con las regulaciones mas
recientes, transparencia en cuanto al impacto ambiental, asi como productos circulares y de bajo
CO,.

La guia para evaluar la sostenibilidad de los productos es un white paper que aclara los
estandares globales de etiqueta ecoldgica y como interpretar las declaraciones ambientales.

Transparencia RoHS/REACh

Rendimiento de la sostenibilidad

Sin Mercurio

Informacién Sobre Exenciones De
Rohs

Producto Libre De Halégenos

Certificaciones y estandares

Reglamento Reach
Directiva Rohs Ue Compatible con las excepciones

Normativa De Rohs China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracion informativa de sustancias

Comunicacion Ambiental

Raee En el mercado de la Union Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con
un sistema de recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor
de basura.

Perfil De Circularidad No se necesitan operaciones de reciclaje especificas

23 sept 2024 ScrénEeider 3
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https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_REACH_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_REACH_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_REACH_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=A9K24740_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2404007EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2404007EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2404007EN

Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

P Y Interruptor diferencial; Acti9 ilD;
) o

> o o  4P;40A; 300mA AC

\ Schyei

¥

-

der

A9R84440

@999
N
Principal
Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9 iID40

Tipo de producto o componente

Interruptor diferencial (RCCB)

Nombre abreviado del equipo ilD
Namero de polos 4P
posicién de neutro Izquierda
[In] Corriente nominal 40 A
Tipo de red AC
sensibilidad de fuga a tierra 300 mA
retardo de la proteccion contra Instantaneo
fugas a tierra

clase de proteccion contra fugas  Tipo AC
a tierra

Complementario

ubicacion del dispositivo en el Salida
sistema

Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] Tensién nominal de empleo

380...415 V AC 50/60 Hz

tecnologia de disparo corriente
residual

Independiente de la tension

poder de conexion y de corte Idm 1500 A
Im 1500 A
corriente condicional de 10 kA

cortocircuito

[Ui] Tension nominal de

500 V AC 50/60 Hz

aislamiento

[Uimp] Resistencia a picos de 6 kV
tension

corriente de sobretension 250 A
indicador de posicion del Si
contacto

Tipo de control Maneta

Tipo de montaje

Ajustable en clip

Soporte de montaje Carril DIN
pasos de 9 mm 8

altura 91 mm
anchura 72 mm
Profundidad 73,5 mm

23 sept 2024
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Peso del producto 0,37 kg
Color Blanco
Durabilidad mecanica 20000 ciclos

Durabilidad eléctrica

AC-1, estado 1 15000 ciclos

Descripcion de las opciones de
bloqueo

Dispositivo de cierre con candado

Conexiones - terminales

Terminal simple arriba o abajo1...35 mm? rigido
Terminal simple arriba o abajo1...25 mm? flexible
Terminal simple arriba o abajo1...25 mm? flexible con terminal

longitud de cable pelado para
conectar bornas

14 mm for arriba o abajo connection

par de apriete

Entorno

3,5 N.m arriba o abajo

Normas

EN/IEC 61008-1

Grado de proteccion IP

IP20 conforming to IEC 60529
IP40 (envolvente modular) conforming to IEC 60529

Grado de contaminacion

3

Compatibilidad electromagnética

Resistencia a impulsos 8/20 us, 250 A acorde a EN/IEC 61008-1

Temperatura ambiente de -5...60 °C
funcionamiento
Temperatura ambiente de -40...85 °C

almacenamiento

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en el 1
paquete 1

Paquete 1 Altura 7,500 cm
Paquete 1 Ancho 8,200 cm
Paquete 1 Longitud 10,000 cm
Paquete 1 Peso 368,000 g
Tipo de unidad de paquete 2 S03
Numero de unidades en el 27
paquete 2

Paquete 2 Altura 30,000 cm
Paquete 2 Ancho 30,000 cm
Paquete 2 Longitud 40,000 cm
Paquete 2 Peso 10,423 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P12
Numero de unidades en el 216
paquete 3

Paquete 3 Altura 80,000 cm
Paquete 3 Ancho 80,000 cm
Paquete 3 Longitud 120,000 cm
Paquete 3 Peso 95,380 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen

ES

Scfénelder

Electric
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La etiqueta Green Premium™ es el compromiso de Schneider Electric para ofrecer productos con

el mejor desempefio ambiental. Green Premium promete cumplir con las regulaciones mas
recientes, transparencia en cuanto al impacto ambiental, asi como productos circulares y de bajo
CO,.

La guia para evaluar la sostenibilidad de los productos es un white paper que aclara los
estandares globales de etiqueta ecoldgica y como interpretar las declaraciones ambientales.

Transparencia RoHS/REACh

Rendimiento de la sostenibilidad

Sin Mercurio

Informacién Sobre Exenciones De
Rohs

Producto Con Contenido Plastico Sin
Haldgenos

Certificaciones y estandares

Reglamento Reach
Directiva Rohs Ue Compatible con las excepciones

Normativa De Rohs China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustancias

Comunicacion Ambiental

Raee En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con
un sistema de recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor
de basura.

Perfil De Circularidad No se necesitan operaciones de reciclaje especificas

4 Scréneider 23 sept 2024
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XVI. ANNEX IV. MODULS FOTOVOLTAICS




www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

/2HL4-BDV
550-570 Watt

BIFACIAL MODULE WITH
DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

. Solan
JiniO

Building Your Trust in Solar

SMBB Technology

.. Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

The N-type module with Hot 2.0 technology has better
reliability and lower LID/LETID.

HOT Hot 2.0 Technology
.0

2

/’\|/‘\ PID Resistance

3 Excellent Anti-PID performance guarantee via

L X optimized mass-production process and materials
control.

T Enhanced Mechanical Load

)ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow

5400 Pa load (5400 Pascal).

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing
significantly lower LCOE and higher IRR.

B AN\ # CLEAN
A c € PV CYCLE i ENEROY (‘) POSITIVE QUALITY"
\ 4 MEMBER = Continuous Qualty Assurance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% :I
99%

Guaranteed Power Performance

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty
87.4%

Y years 0.40% Annual Degradation Over 30 years

30



Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence

1086mm

A ew mm }Pﬂlﬂ’lm{%[m’mm; Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
T o Curves (560W) fseVoe Pmax
Lo 180
A
™™ 160
O 1
Ly 560 140
W ™ ;e 14 <\ g
mm%%%ﬂﬂﬂmﬂmm%%mﬂﬂ%%%% Wﬂmﬂ%FIIWWWIIHIIIIl!IIIIIHIIIIUIIIIIIIIIlIﬂIIIII!IIIIIHIHIIIIIIIIUIIII} 1 \ 490 % 120
5| L AL 0 N\ - & N Is
BNl IIII\IIIIIIIIIUIIIIIIIWIIIIIIWI IIIIUIIIIIIIUIIIIIIMIIIIIIHIIIIIIIIUIIIIIIIII \IIUIIIIUIIIIWIIIHIIIII\IIIIIIIIIHIIIIIUIlm\IIIII\IIIIII\IIIII\IIIIIUIIIIIHIIIIHIIII\ <. ﬁo\\ B
A D g \ 280 5 = LYo
I \I.UIIIIUIIIIIIIIHHHHWHIIUIIIIHIIIIIHIHHHWHHHIIIIHIIIIMIIIIWHWHIHH E6 210 3 & %
Ty o \ O] Fmax
\IIUIIIIUIIII\WIIHHHHIHH||UIIIIHIIIIIUIIIIHIIIII!IIIIII\IIIIIIIIIIIUIIIIWIIIWIIII\ 4 -
0 2 70 £
g W N, sw
%Wﬁ%mﬂ%{%ﬁ}%ﬁ%i i ’ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
I ?
] A
i U S0 25 0 25 0 75 10
Front side Back Voltage (V) Cell Temperature (C)
(T Mechanical Characteristics
Length: £2mm Cell Type N type Mono-crystalline
" Width: £2mm No. of cells 144 (6x24)
@ ]ﬁ 8 D s D Height: s1mm Dimensions 2278x1134x30mm (89.69x44.65x1.18 inch)
Row piteh: £2mm Weight 32 kg (70.55 lbs)
1 I S * Front Glass 2.0mm, Anti-Reflection Coating
A . Back Glass 2.0mm, Heat Strengthened Glass
’ ’ ) F Anodized Aluminium Al
Packaging Configuration fame nodizedAmintm ATy
B P k) Junction Box IP68 Rated
Wwo pallets = ne stac .
Output Cables Y S

36pcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container (+): 400mm, (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKMS550N-72HL4-BDV JKM555N-72HL4-BDV  JKM560N-72HL4-BDV ~ JKM565N-72HL4-BDV  JKM570N-72HL4-BDV
STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 550Wp  414Wp 555Wp  417Wp 560Wp 421Wp 565Wp  425Wp 570Wp  429Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) ~ 41.58V  39.13V 4177V 39.26V 41,95V 39.39V 4214V 39.52V 4229V 39.65V
Maximum Power Current (Imp) 13.23A 10.57A 13.29A  10.63A 13.35A  10.69A 13.41A  10.75A 13.48A 10.81A
Open-circuit Voltage (Voc) 50.27V  47.75V 5047V 47.94V 50.67V  48.13V 50.87V  48.32V 51.07V 4851V
Short-circuit Current (1sc) 1401A 1131A 14.07A  11.36A 14.13A  11.41A 1419A  11.46A 14.25A  11.50A
Module Efficiency STC (%) 21.29% 21.48% 21.68% 21.87% 22.07%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 30A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
Refer. Bifacial Factor 80+5%
Maximum Power (Pmax) 578Wp 583Wp 588Wp 593Wp 599Wp
% Module Efficiency STC (%) 22.36% 22.56% 22.77% 22.97% 23.17%
Maximum Power (Pmax) 633Wp 638Wp 644Wp 650Wp 656Wp
o Module Efficiency STC (%) 24.48% 24.71% 24.93% 25.15% 25.37%
p—_ Maximum Power (Pmax) 688Wp 694Wp 700Wp 706Wp 713Wp
Modaule Efficiency STC (%) 26.61% 26.86% 27.10% 27.34% 27.58%
"STC: “@: imadiance 1000w/m* ] cellTemperature 25°c @) Av=1s

Vil 3 & 2
NOCT: QE Irradiance 800W/m?* m Ambient Temperature 20°C »-\’\  AM=15 © Wind Speed 1m/s

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM550-570N-72HL4-BDV-F1-EN (IEC 2016)
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FRONIUS SYMO

Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

. FRONIUS SYMO

ﬂ 100
AESE N Qg+ QCE

Tecnologia Comunicacion Seguimiento Smart Grid Disefio Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada inteligente GMPP Ready SuperFlex

Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador para todo tipo
de instalaciones. Gracias a su flexible disefio, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superficies irrequlares o para

tejados con varias orientaciones.

La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facilidad de integracién de componentes de otros fabricantes hacen

del Fronius Symo uno de los inversores con mayor flexibilidad en comunicaciones en el mercado.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Nimero de seguidores MPP

Méx. corriente de entrada (ldc max. 1/ Idc max. 2") 16 A 16 A/ 16 A

Maxima corriente de cortocircuito de MPP1 / MPP;" (Isc py)** 31A 31A/31A

Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 150 - 1000 V

Tensién de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V

Rango de tension MPP 150 - 800 V

Nimero de entradas CC 3 2+2

Max. salida del generador FV (Pgc max.) 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Corriente de salida CA (Iac nom.) 43A 53 A 6,5 A 43A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3~NPE 400 V /230 V 0 3~-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos gac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,8 -1 ind. / cap.

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccion IP 65

Clase de proteccion 1

Categoria de sobretension (CC / CA) ? 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin transformador

Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25-+60°C

Humedad de aire admisible 0-100 %

Maxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensi6n sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexion CC 3 x CC+ y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm??
Tecnologia de conexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm??

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ), CEI 0-21 '), NRS 097
Pais de fabricacion Austria

Certificados y cumplimiento de normas

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M. ? De acuerdo con IEC 62109-1.
¥ 16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. "~ Isc pv = Isc max > Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Més informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pycg E 300V, EM595V,. M800Vy TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, M630V, MS800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicion del aislamiento CC

Seccionador CC

INTERFACES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) " Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

! También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 5.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Namero de seguidores MPP 2
Maxima corriente de cortocircuito de MPPq / MPP; (Isc py)* 31A/31A
Tension de puesta en servicio (Ugc arranque) 200 V

2+2
DATOS DE SALIDA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
© o S000VA6000VA 7000VA

Corriente de salida CA (lac nom.) 7,2A 8,7 A 10,1 A 11,8 A

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos q,ac,,) 0,8 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
sk ek
Tipo de proteccion 1P 65
- |
Categoria de sobretension (CC/ CA) 2/3
CComuwmonoctuo W
Concepto de inversor Sin transformador
o Refgencéndeaieregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400m (rango e tension sin restricciones  con restricciones)
Tecnologia de conexion CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm? 2

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas
ficados y cumplimi AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

I De acuerdo con 1EC 62109-1.

216 mm? sin necesidad de terminales de conexion.

"Isc pv = Isc max = Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Miés informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pafs en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicion del aislamiento CC Si

Seccionador CC Si

INTERFACES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Ginputsy 4 inputsoutputs digitales
USB (Conector A) "V Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

') También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Numero de seguidores MPP 2
Mk corientedeentrada lgemax 1 /lacmax ) 2Z7A/165AY SATA
Max. corriente de entrada total (Igc max. 1 + ldc max. 2) 43,5A 51 A
S seA/3A esA/SeA
Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 200-1000 V
S ey
Rango de tension MPP 200-800 V
s
Max. salida del generador FV (Pgc max.) 15,0 kWpico 18,8 kwpim 22,5 kwpim 26,3 kwpim 30,0 kWPiCO
SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M ] SYMO 20.0-3-M
Potencia nominal CA (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
© 0 10000VA I2500VA 15000VA 17500VA 20000VA
Corriente de salida CA (lac nom.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%15% 5% 13%
Factor de potencia (cos gac,r) 0-1ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L
Tipo de proteccion 1P 66
|
Categoria de sobretension (CC / CA) 2 2/3
e
Concepto de inversor Sin transformador
- CRefigencndeaiergulada
Instalacion Instalacién interior y exterior
Magendetemperaturaambiente 400
Humedad de aire admisible 0-100 %
© 2000m/3400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexion CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm’

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, [EC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

ifi limi
G ) QU R (3 EES AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

14 A para tensiones < 420 V

? De acuerdo con IEC 62109-1. Carril DIN disponible para proteccién de sobretensiones de tipo 1+ 2 o tipo 2.
“Isc pv = Isc max 2 Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,4 % 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Si

Medicion del aislamiento CC

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Seccionador CC Si

Proteccion contra polaridad inversa St

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda

USB (Conector A) "V Datalogging, actualizacién de inversores via USB

2 conectores RJ 45 (RS422) " Fronius Solar Net

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger and Webserver Incluido

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

U También disponible en la version light.
Maés informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-

o técnico en el momento de la impresié

ar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo gf: 3
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion ,desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente, § 50
teniendo en cuenta los factores economicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion. 2 g
= =
v 3
Para obtener informacién mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES % §-
=z

Fronius Espana S.L.U. Fronius International GmbH g

Parque Empresarial LA CARPETANIA Froniusplatz 1 _E

Miguel Faraday 2 4600 Wels E

28906 Getafe (Madrid) Austria 2

Espana Teléfono +43 7242 241-0 g

Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241-953940 2

pv-sales-spain@fronius.com pv-sales@fronius.com S

www.fronius.es www.fronius.com
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FRONIUS SMART METER

/ Contador bidireccional para registrar : ¥

el consumo de energia en su hogar

/ El Fronius Smart Meter es un contador bidireccional que optimiza el autoconsumo y registra la curva de consumo de

su hogar. Gracias a la medicién de alta precisién y la rdpida comunicacién a través del interface Modbus RTU, la
limitacién de potencia remota, cuando hay limites impuestos, es mas rapida y precisa que con el controlador SO. Junto
con Fronius Solar.web, ofrece una visién detallada del consumo de energfa en su hogar. Para la solucién de almacenaje
Fronius Energy Package basada en el Fronius Symo Hybrid, el Fronius Smart Meter permite realizar una gestién
sistematizada de los distintos flujos de energia, optimizando asi la energia total. Es perfecto para su uso junto al Fronius

Symo, Fronius Symo Hybrid, Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Eco y Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER

DATOS TECNICOS FRONIUS SMART METER 63A-3 FRONIUS SMART METER 50kA-3" FRONIUS SMART METER 63A-1
Tensién nominal 400 -415V 400 -415V 230-240V
Méxima corriente 3x63A 3x50.000 A 1x63A
Seccion de cable de entrada 1-16 mm? 0,05 - 4 mm? 1-16 mm?
Secci6n de cable de comunicacién y neutro 0,05 - 4 mm?

Consumo de energia 1,5W 25W 1,5W
Intensidad de inicio 40 mA

Clase de precisién 1

Precision de energfa activa Class B (EN50470)

Precisién de energia reactiva Class 2 (EN/IEC 62053-23)

Sobrecorriente de corta duracién 30xImax/0,5s

Montaje Interior (Carril DIN)

Carcasa (ancho) 4 médulos DIN 43880 4 mé6dulos DIN 43880 2 médulos DIN 43880
Tipo de proteccién IP 51 (marco frontal), IP 20 (terminales)

Rango de temperatura de operacién -25-+55°C

Dimensiones (Altura x Anchura x Profundidad) 89x71,2x 65,6 89x71,2x 65,6 89 x 35x 65,6
Interface para el inversor Modbus RTU (RS485)

Display 8 digitos LCD 8 digitos LCD 6 digitos LCD

!) Disponible sin transformador de corriente. Mds informacién sobre la correcta eleccién de los transformadores en www.fronius.es.

VENTAJAS o

/ Limitacién de potencia remota rapida y precisa ——— e S—
/ Junto con el Fronius Solarweb ofrece una visién detallada del consumo ° o it furmad

de energia en su hogar 0 l —T—

/ Optimiza la gestién de energia con la solucién de almacenaje Fronius

Energy Package




ESQUEMA DE CONFIGURACION

GENERADOR FV

Modbus RTU
B S P P »
Monofasico / Trifdsico
INVERSOR
FRONIUS
\
==[EH 0~ ’—‘

—

N
‘0
[J

CONSUMIDORES DEL HOGAR

SMART METER

~~~~~~ Ruta de comunicacién

Ruta de potencia

/ El Fronius Smart Meter es compatible con todos los inversores con un Interface RS485 (Modbus RTU). El Fronius Smart Meter funciona en paralelo con el

Datamanager 2.0 para los inversores Fronius IG Plus. El Fronius Smart Meter puede ser instalado en cualquier momento junto con el Fronius Datamanager
2.0, después de la puesta en marcha de un inversor.

' No es posible reducir la potencia del inversor.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIiMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia estd claramente definida:

ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informaciéon maés detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA

Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)
Espana

Teléfono +34 91 649 60 40
Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es
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Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
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? Viga hormigén: consultar ficha técnica m s U N F E R

’ taco utilizado

¢
ﬁ Viga madera: broca N°9

Llave de montdije: Fija/tubo
hexagonal nim. 7

Junta de
estanqueidad

Rosca madera M10

e Soporte coplanar para anclaje a losa de hormigdn y/o
madera.

¢ Vdlido para todo tipo de tejas.

* Sin necesidad de desmontar la cubierta.

e La fijacién incluye junta de estanqueidad.

o Vdlido para espesores de mddulos de 28 hasta 40 mm.

o Kits disponibles de 1 a 6 mddulos.

Cotas en mm

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del
viento)

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tormilleria de acero inoxidable A2-70

Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta

antes de cualquier instalacion.

Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada.

Nota
La fijacién clip no se debe montar
hasta haber fijado el anclagje.

Perfil G1

Tipos de montaje

LDOS opciones: @. Carga de nieve:
Para moédulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit ¥ 4% 40 kg/m?

Para la distancia de anclajes de los médulos
2279x1150 (Ver pagina 2) consultar ficha técnica del mddulo

erfil G1

Fijacion SO

Junta de estanqueidar

/ Taco quimico S74
Losa de hormigd (Recomendado)

erfil G1

Fijacion SO

Junta de estanqueidar

Perfiles perpendiculares a la cumbrera
T~ //i;.i//‘;/f— = s
N = ‘/C Par de apriete: Herramientas necesarias:

N = Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm -
- — Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm 15 13 5 ‘
Vigueta de madera Tomillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm

Seguridad:

% <§> 100% Reciclable

w0 N B (B @@ Ty

ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Iamml*
% é g\ w -
\\\\w"

Ancldje a
hormigén

Tornilleria
incluida
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Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150

##

Pagina 2
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT M s U N F E R
2279x1150
Kits disponibles:
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para realizar una fila de 7 mddulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
union
2 Kit de 4 modulos Kit de union Kit de 3 moédulos

+ 3

N <@an g

3 Kit final para 7 médulos

Para realizar una fila de 10 mdédulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
union.

Kit de 4 médulos Kit de union S15 Kit de 6 mddulos
L.
) B

<am

Kit final para 10 médulos

o~
S

S15 Kit de unidn

:'.
* Por dilataciones se recomienda no
exceder de mds de 20 metros por fila Marcado
ES19/86524 c E

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.



R1-01/24

Velocidades dé'viento

Soporte coplanarcontinuo atornillado para O ‘I V
cubierta de teja Sistema kit

V|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

=7 Cuadro de velocidades mdéx. admisibles de viento

Tamano del médulo D 1 2 3 4 5 6 n° de

maodulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad mdxima de diseio se deberdn utilizar anclajes adecuados.

Flujo viento norte - En estructura coplanar.

Flujo viento sur - En estructura coplanar.

Marcado
Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones ES19/86524 c €
indicadas en los planos de montaje.
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante.

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.



XX. CRONOGRAMA D’ACTUACIONS




CRONOGRAMA D'ACTUACIONS PER LA NOVA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 24,20 KWP | 20 KWN SITUADA A LES PISCINES MUNICIPALS DEL MUNICIPI DE FULLEDA (LLEIDA)

DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

MES 1

MES 2

MES 3

SETMANA 1

SETMANA 2

SETMANA 3

SETMANA 4

SETMANA 5

SETMANA 6

SETMANA 7

SETMANA 8

SETMANA 9

SETMANA 10

SETMANA 11

SETMANA 12

Visites d'obres, reunions técniques i replanteig del terreny

Treballs previs (jornades d'inspeccié per localitzacié de serveis
existents)

Demolicions i moviments de terres (demolicions, excavacions i
rebliments)

Construccié murs de contenci6 caseta prefabricada

Nova peticid subministrament ENDESA

Noves escomeses eléctriques (FV autoconsum + Piscines) TMF's +
CDM + CGP

Modificacions Quadre Electric General

Instal-lacié fotovoltaica en coberta (24,20 kWp)

Emissid finals d'obra, butlletins i legalitzacions
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