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1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 OBJECTE.

Es projecta la execucidé dels treballs d’adequacid, refor¢ i reforma per el
subministrament de MT/BT al nou CT i al subministrament de I'immoble situat al carrer
Raval St Pere, 27, amb la finalitat de donar subministrament electric a I'immoble
indicat.

1.2 TITULAR.

El titular de la instal-lacié és AJUNTAMENT DE REUS amb N.I.F. P-4312500-D
i domicili a la placa del Mercadal, 1 43201 Reus.

1.3 EMPLACAMENT.

El centre de transformacié estara ubicat a la Raval de Sant Pere, 27 43204 de
Reus, d'acord amb el planol d'emplagcament.

1.4 ABAST

L’abast del present projecte compren la construccié d’un nou CT (dins d’'una
envolvent existent) de superficie amb transformador de 630kVA, la construcci6 de les
modificacions de les linies de MT/BT, d’acord amb I'estudi amb numero de sol-licitud
d’E-Distribucién 766808. En tot cas, aquestes instal-lacions compliran totes les
Reglamentacions i Normatives en relacié a encreuaments, paral-lelismes i proximitats
a altres serveis subterranis.

Queden totalment fora de I'abast del present projecte els descarrecs i els
entroncaments entre les noves linies, que han de ser realitzats per la companyia
distribuidora (e-distribucién).

1.5 REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS.
Per la redaccio d’aquest projecte s’ha tingut en compte la seglient Normativa:

» Reial Decret 3275/1982 de 12 de novembre, sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctrigues, Subestacions i Centres de
Transformacio, aixi com les Ordres de 6 de juliol de 1984, de 18 d’octubre de 1984 i de
27 de novembre de 1987, per les quals s’aproven i actualitzen les Instruccions
Técniques Complementaries sobre 'esmentat Reglament.

* Reial Decret 223/2008 de 15 de Febrer, sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Linies Eléctriques d’Alta Tensio.

* Decret de 12 de mar¢ de 1954 pel qual s’aprova el Reglament de
Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’Energia.
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» Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensié i les Instruccions Técniques Complementaries.

* Instruccié 7/2004, de 9 de setembre, de la Direccié General d’Energia i Mines
sobre procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensiéo mitjangant la intervencid de les Entitats d’Inspeccié i Control de la
Generalitat de Catalunya.

* Normes Técniques Particulars de la Cia. Subministradora d’Energia Eléctrica
Endesa.

» Ordre TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s’aprova el procediment de
control aplicable a les obres de afectin la xarxa de distribucio electrica soterrada.

* Reial Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres
residus de la construccid, i en el Decret 161/2001, de 12 de juny que el modifica.

* Llei 12/2008, de 31 de juliol, sobre Seguretat Industrial.
* Llei 31/1995, de 8 de novembre, sobre Prevencié de Riscos Laborals.

» Reial Decret 1627/97 sobre Disposicions minimes en materia de Seguretat i
Salut en les Obres de Construccié.

* Decret 120/92 de 28 d’abril, Proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

» Modificacions parcials al Decret 120/92, de 28 d’abril, (Decret 196/92 de 4
d’agost, DOGC 1649 de 25/09/1992).

* Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

» Métode de Calcul i Projecte d’Instal-lacions de Posada a Terra per Centres de
Transformacio de Tercera Categoria (UNESA).

* Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s’obliga a totes les entitats,
empreses i persones que han de realitzar treballs en la via publica, sol-licitin informacio
sobre instal-lacions de distribucié de gas en la zona, a 'empresa distribuidora.

* Normes UNE i recomanacions UNESA que siguin d’aplicacio.

* Reial Decret 379/2001, de 6 d’abril pel que s’aprova el Reglament
d’emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions téecniques
complementaries.

* Reial Decret 1244/1979, de 4 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament d’aparells
a pressio i les seves instruccions tecniques complementaries.

» Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
I'Edificacio.
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» Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances
Municipals.

1.6 SERVEIS AFECTATS

Tal com s’especifica en l'ordre TIC/341/2003 del 22 de Juliol publicada al
DOGC 3937 del 31/07/03, abans de I'obertura de rases en la via publica, s’haura de
sol-licitar a la empresa titular de la xarxa eléctrica soterrada, en aquest cas ENDESA
DISTRIBUCION, un informe sobre les afectacions existents respecte de la xarxa de
Distribucié Eléctrica, segons queda reflectit en la citada Ordre.

Per extensi6 i tal com regula la Disposici6 Administrativa relativa a
instal-lacions de gas i telefonica, abans de linici de les obres objecte d’aquest
Projecte, s’haura de notificar a GAS NATURAL DISTRIBUCION SDG i a TELEFONICA
ESPANA, 'ambit d’actuacio de I'obra descrita en aquesta memoria, amb la finalitat que
es comuniquin les afectacions existents respecte de la xarxa de distribucio.

Pel que fa a la xarxa d’aigua i d’enllumenat public, s’haura de sol-licitar al
mateix Ajuntament els serveis afectats.
1.7 ACCEPTACIO CONDICIONANTS

Caldra realitzar I'acceptacio de condicionants d’acord amb el que estableix
I'article 5& del Decret 351/87 de 23 de novembre, i als efectes pertinents, emeses pels
Organismes Municipals, amb I'excepcié d’aquelles que contravinguin el que és
assenyalat en la llei 10/1966 de 18 d’octubre.

Aquesta acceptacié es realitzara durant la redaccié del projecte Ajustat, que
realitzara I'adjudicatari de les obres.
1.8 INFORMES A RECAPTAR

- Ajuntament de Reus.

1.9 PROPIETARIS AFECTATS

Al present projecte no s’afecten propietaris particulars.

La resta d’instal-lacions que comprenen I'abast del present projecte discorren
per la via publica.
1.10 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO A EXECUTAR

L’'objecte d’aquest projecte és per una part desplagar un centre de
transformacio, que s’elimina i s’instal-la un de nou en una envolvent existent i realitzar
I'estesa de les linies de MT/BT per donar continuitat al servei. Per tot aix0 és necessari
el seglent:
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- Adequacié de la sala existent per la instal-laci6 d’'un nou centre de
transformacio.

- Construccio de les noves linies de MT i BT per tal de modificar les linies
que arriben al CT que cal retirar i connectar-les al nou CT.

- Treballs d’adequacié de les instal-lacions existents a efectuar per part de E-
Distribucion segons Sol-licitud 766808.

1.11 LSBT

1.11.1 TRACAT

S’instal-laran varis trams de LSBT. El recorregut d’aquests queda detallat al
planol de planta general.

Per un costat tenim les modificacions de les sortides del CT existent, que caldra
connectar-les al nou CT.

Per altra banda, tenim 6 noves linies d’extensid, corresponents a:
- 5 per connectar a les linies existents al Raval de Sant Pere.
Origen: Nou CT (quadre de baixa tensi6)

Tragat: es realitzara la instal-lacié canalitzada fins a la vorera i connectar a
les linies existents.

- Nova LSBT per al subministrament de I'enllumenat public.
Origen: Nou CT (quadre de baixa tensi6)

Tracat: es realitzara la instal-laci6 canalitzada fins a la caixa de
seccionament i caixa general de proteccio a instal-lar (CS+CGP).

RESUM ESTESA DE CABLE PER GALERIA EXISTENT: cable RV 0,6-1 kV
6C 3x1x240+1x150 mm2 Al, segons indicacions de la companyia distribuidora E-
Distribucién.

1.11.2 DESCRIPCIO DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO DE BT

S’han projectat varis trams de linia de baixa tensid, aquests quedes descrit en
'apartat anterior, els conductors a utilitzar a la xarxa subterrania projectada seran
unipolars, amb una tensi6 assignada 0,6/1kV, amb aillament de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de PVC, segons norma UNE. La secci0 dels tres conductors de fase
sera de 240 mm2 i la del conductor del neutre de 150 mm2.

La distribucio de I'energia eléctrica es realitzara a través de xarxes eléctriques
subterranies, amb les caracteristiques indicades en el RBT ITC-BT-07. El sistema de
tensions alternes sera trifasic amb neutre, el valor de la tensié nominal de la xarxa
subterrania de BT sera 400 V.

Les seccions del conductors estan projectades de manera que la caiguda de
tensié no sera major del 7% en el punt més desfavorable i amb les condicions de
maxima carrega i/o situacié d’emergéncia.
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Els cables s’instal-laran dins d’'una rasa amb les dimensions indicades al planol
corresponent, i s’executara per terrenys de domini public, per sota de la vorera i
encreuaments de calgada, d’acord a les especificacions de materials i d’instal-lacié
descrites al plec de condicions del present projecte.

Les caixes a instal-lar hauran de ser instal-lades en ninxols normalitzat segons
s’indica a les instruccions d’instal-lacions d’enllag en baixa tensid6 de les Normes
Técniques Particulars de la companyia subministradora E-DISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U.. Les connexions en els extrems dels circuits projectats i les
connexions a les Caixes de Distribuci6 es realitzaran mitjancant terminals bimetal-lics
adequats a la seccié de cada conductor.

La connexio a terra dels punts de la xarxa, es realitzara mitjangant una piqueta
de 2 m d’acer-coure a cada caixa, connectada amb cable de coure nu de 50 mm2 i
terminal a ’'embarrat del neutre.

Intensitat admissible

Els corrents maxims admissibles en servei permanent corresponen al que
indica la Instruccio ITCBT 07 apartat 3, taules I i Il i UNE 21144 i coeficients correctors
de la norma UNE, en les condicions de conductors enterrats a 0,70 m, amb
temperatura ambient del terreny de 25 °C i amb resistivitat térmica mitjana de 1 K-
m/W.

Taula d’intensitats maxims admissibles:

Intensitat maxima admissible a 25°C
Seccio (mm2)
) Sota tub
Directament enterrat
50 125 115
95 200 175
150 250 230
240 315 305

El corrent maxim admissible haura de corregir-se tenint en compte les
caracteristiques reals de la instal-laci6 que difereixen de les condicions normals i que
s’indiquen a continuacio:

Coeficient de temperatura

Quan la temperatura del terreny sigui diferent de 25° C, s’aplicaran els
coeficients correctors indicats a la Instruccié ITCBT 07 apartat 3, taula 6.

Coeficient de resistivitat termica
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Quan els conductors unipolars quedin enterrats en terrenys que tinguin una
resistivitat térmica diferent d’1 K- m/W, s’aplicaran al corrent maxim admissible els
coeficients que s’indiquen a la Instruccioé ITCBT 07 apartat 3, taula 7.

Factor de correccid per a diferents profunditats

En el cas dinstal-lar-se circuits en més d’'un pla horitzontal, s’aplicaran els
seguents coeficients correctors per profunditats d’instal-lacié diferents de 0,70 m.

Coeficient per cable instal-lat en tub

Per a un cable o circuit format per cables unipolars en contacte mutu, instal-lat
dins d’un tub directament enterrat, el factor de correccio del corrent maxim admissible
sera 0,80. S’aplicara igual factor de correccio, per a qualsevol proteccié aplicada al
cable, sempre que la seva disposicié faci que el cable no quedi en contacte amb el
terra.

Si la part de cable en tub correspon només als encreuaments de cal¢cades o de
guals d’entrada de vehicles a finques, i la resta d’estesa de cable esta en contacte
amb el terra, el factor de correccié a emprar sera de 0,85.

La relacio entre els diametres del tub i d'un dels cables unipolars que
conformen la terna de cables no sera inferior a 4.

Resisténcia d’aillament

L'aillament estara constituit per una barreja solida extruida de polietilé reticulat,
capac de suportar permanentment una temperatura de 90° C en el conductor i 250° C,
durant 5 s com a maxim, en el cas d'un curtcircuit.

L'aillament estara format per una sola capa, ajustada al voltant del conductor, i
que, no obstant aixo, pugui separar-se d'aquest sense deterioracio del conductor ni del
propi aillament.

L'aillament ha d'aplicar-se per un procediment adequat de extrusid, de manera
que quedi compacte i homogeni. La instal-laci6 haura de tenir una resisténcia
d’aillament superior o igual a la indicada en el Reglament. Aquesta instal-laci6 ha de
complir;

Tensi6 alimentacio Resisténcia aillament

<500V >=0,5 Mohm

Posada a terra

Amb l'objecte de limitar la diferéncia de potencial que hi pugui haver en un
moment concret entre una massa metal-lica i el terra, per assegurar 'actuacié de les
proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material eléctric utilitzat,
es posara a terra tota la instal-lacio. La posada a terra a la linia subterrania de BT es
realitzara a través del conductor neutre.
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1.11.3 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LES CAIXES DE SECCIONAMENT

Les diferents caixes de seccionament s’adaptaran a les especificacions
técniques que marca EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. a la NTP
Instal-lacions d’enllag de baixa tensié. Les CS seran amb sortida a CGP per la part
superior i sortida de linia de distribucié per la part inferior, correspondran a CS 400 A
del tipus BUC.

Les Caixes de Seccionament, estaran allotjades en un ninxol a la paret tancat
amb una porta metal-lica, i instal-lades immediatament abans de la CGP de la finca.
Facilita la localitzacié i separacié d’avaries en els cables subterranis de BT, aixi com
I'alimentacié de socors.

1.11.4 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LES CGP

Les Caixes Generals de Proteccié son aquelles que allotgen al seu interior els
elements de proteccid de les linies generals d’alimentacié. Les CGPs assenyalen el
principi de la propietat de les instal-lacions dels usuaris (Art. 15.2 del REBT) i es
complira l'indicat a la ITC-BT-13.

Les diferents caixes generals de proteccié s’adaptaran a les especificacions
técniques que marca EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. en la norma
NRZ103 Instal-lacions d’enllag connectades a la xarxa de distribucié de baixa tensié i
es pendran com a referéncia les normes NNLO11, NNLO16 i NNLO17.

Les CGPs s’instal-laran a la facana exterior dels edificis, al limit entre la
propietat privada i publica, el més proxima a la entrada, en zones de transit general, de
facil, lliure i permanent accés.

L’emplagament i la instal-lacié de la CGP, es realitzara sempre en ninxol o en
monolit d’'obra, amb unes parets amb un gruix minim de 15cm i amb una placa d’acer a
la part posterior d’'un gruix minim de 2,50mm. Connectada a una presa de terra
independent de la xarxa de distribucié. També son acceptats els monolits prefabricats
de formigd armat amb les parets d’'un gruix minim de 5cm i en aquest cas no sera
necessaria la instal-lacié de la placa d’acer posterior.

El ninxol o mondlit anira tancat amb una porta preferentment metal-lica, amb
frontisses resistents a la corrosié amb grau de proteccié IK10 segons UNE-EN 50102, i
revestida exteriorment d’acord amb les caracteristiques de I'entorn. Disposant d’'un
pany metal-lic de clau triangular d’'11mm de costat o amb dispositius que permetin el
seu blogueig mitjancant amb cadenat amb clau mestra.

S'’utilitzaran CGP-9 en muntatge vertical i CGP-7 en muntatge horitzontal.

Esquema de la CGP

L’esquema i tipus de la CGP a utilitzar en les instal-lacions connectades a la
xarxa d’EDRD s’ajustaran als esquemes seguents:

Tipus i caracteristiques

Les CGPs a utilitzar es correspondran als esquemes seguents:
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ESQUEMA CAJA SECCIONAMIENTO
CON ACOMETIDA PARTE INFERIOR

l Salida a CGP cliente

S
l Entrada RSBT

Salida RSBT
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Bases BUC —tamaiio 2—400A

- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 7-100A
- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 7-160A
- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 7-250A
- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 7-400A
- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 9-160A
- Caixa General de Proteccio BUC — Esquema 9-250A
- Caixa General de Protecciéo BUC — Esquema 9-400A
- Caixa General de Proteccié BUC — Esquema 9-630A
BUC: Bases Unipolars Tancades

Dins de les CGP s’instal-laran talla-circuits fusibles en tots els conductors de
fase o polars, amb poder de tall almenys igual a la corrent de curt-circuit prevista en el
punt de la seva instal-laci6. El neutre estara constituit per una connexié amovible
situada a I'esquerra de les fases, col-locada la CGP en posicié de servei, i disposara
també d’'una borna de connexié per a la seva posada a terra si procedeix.

Els conductors d’entrada i sortida es connectaran mitjangant terminals i seran
els que recullen la norma GE NNZ01400 i que s’associen a les CGP tal i com
s’especifica a la seguent taula:
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Intensidad asignada Terminales admisibles
de la CGP en la CGP
100 A N/A
160 A 1x150 mm? fase
250 A 1%240 mm’/ fase
400 A 1x240 mm?/ fase
630 A 2x240 mm*/ fase

Les CGP formen part de les instal-lacions d’enllag (ITC-BT-12), per lo no
formen part de la xarxa de Distribucid, per lo que no estan dintre de I'abast del present
projecte, ni seran cedides a la empresa distribuidora. El dimensionat de les mateixes
s’haura de reflectir al projecte (si s’escau).

1.11.5 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LES CAIXES DE SECCIONAMENT
AMB ENTRADA | SORTIDES PER LA PART INFERIOR

Les diferents caixes de seccionament s’adaptaran a les especificacions
técniques que marca EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. a la NTP Instal-lacions
d’enllag de baixa tensio. Les CS seran amb sortida a CGP per la part inferior, i entrada
i sortida de linia de distribuci6 per la part inferior, correspondran a CS 400 A
SORTIDES PART INFERIOR.

Les Caixes de Seccionament, estaran allotjades en un ninxol a la paret tancat
amb una porta metal-lica.

Aquest armari disposara d’'un compartiment per poder allotjar els comptadors,
TMF1 reduida. Facilita la localitzacio i separacié d’avaries en els cables subterranis de
BT, aixi com l'alimentacié de socors.

1.12 LSMT

1.12.1 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA D'ALIMENTACIO

La xarxa d’alimentacié del Centre de Transformacio sera de tipus subterrania a
una tensié de 25kV, nivell d’aillament segons llista 2 (ITC-RAT 12), i a una frequéncia
de 50 Hz, propietat de la companyia eléctrica subministradora E-DISTRIBUCION
Redes Digitales S.L.U.

La poténcia de curtcircuit en el punt d’escomesa, segons les dades facilitades
per la companyia eléctrica subministradora, és de 500 MVA.

1.12.2 CARACTERISTIQUES GENERALS

La linia subterrania d’alta tensié projectada servira per connectar el nou Centre
de Transformacié amb la xarxa de distribucié de 25 kV existent. Anira canalitzada per
la vorera i estara formada per un circuit de cable de 3x1x240 mm2 Al de seccio.
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1.12.3 CATEGORIA DE LA LINIA

La linia subterrania d’alta tensié de tercera categoria, 25 kV de tensié nominal a
una frequencia de 50 Hz.

1.12.4 POTENCIA A TRANSPORTAR

La linia ha d’alimentar a un nou Centre de Transformacié, amb una poténcia
total prevista a instal-lar d’un transformador de 630KVA.

1.12.5 TRACAT

S’instal-lara un tram de xarxa subterrania 18/30kV. El recorregut del qual queda
detallat al planol de Planta General, aixi com els empalmaments i les connexions a
realitzar.

1.12.6 MATERIALS

Els cables a utilitzar seran unipolars i compliran les especificacions de la Norma
UNE-EN 620-10E.

Els conductors seran circulars compactes d’alumini, de classe 2 segons la
norma UNE-EM 60228, i estaran formats per diversos fils d’alumini cablejats. La seccio
de cada cable sera de 240 mm2 d’alumini. Sobre el conductor hi haura una capa
termoestable extruida semi-conductora, adherida a [laillament en tota la seva
superficie, amb un gruix mig minim de 0,5 mm i sense accié nociva sobre el conductor.

L’aillament sera de polietilé reticulat (XLPE), de 8 mm de gruix mig minim.

Sobre l'aillament hi haura una part semi-conductora no metal-lica, associada a
una part metal-lica.

La part no metal-lica estara constituida per una capa de barreja semi-
conductora termoestable extruida, de 0,5 mm de gruix mig minim, que es pugui
separar de l'aillament sense deixar sobre ell traces de mescla semi-conductora
apreciables a simple vista. La part metal-lica estara constituida per una corona de fils
continus de coure recuit, disposats en helix oberta, sobre la qual es col-locara una
cinta de coure recuit en hélix oberta disposada en sentit contrari a I'anterior. La seccid
real del conjunt de la pantalla metal-lica sera com a minim de 16 mmz2.

La col-locacié de la pantalla semi-conductora interna, de l'aillament i de la
pantalla semi-conductora externa, en el procés de fabricacié dels cables, es realitzara
per triple extrusié simultania.

La coberta exterior estara constituida per una capa d’'un compost termoplastic a
base de poliolefina. Sera de color vermell i el seu gruix nominal sera de 2,75 mm.

Les caracteristiques principals dels conductors soén:
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Seccié Diametr Diametre Pes Radi de Resisten | Intensita | Intensitat Intensitat
e interior | exterior curvatur | cia max t a l'aire maxima sota maxima
a 40° tub i enterrat directament

enterrat

mm2 mm mm Kg/km mm Ohm/km A A A

150 28,7 36,4 1260 550 0,121 335 245 260

240 32,6 40,3 1645 605 0,111 455 320 345

400 37,6 45,3 2215 680 0,102 610 415 445

El cable RH5Z1 de 240mm2 complira amb les seglients caracteristiques

técniques:

- Tensi6é nominal: 18/30kV

- Tensi6é maxima de utilitzacio: 36kV

- Tensi6 d’assaig a 50Hz: 70kV

- Tensi6 d’assaig amb ona tipus llamp: 170kV

- Intensitat admissible a 'aire (40°): 455A (Regim permanent)

- Intensitat admissible soterrat (25°): 345A (Regim permanent)
- Material aillament XLPE: UNE-21123 (6,4 mm de gruix)
- Coberta Color Vermell: POLIOFELINA (2 mm de gruix)

- Radi minim de curvatura: 605-906 mm (posicio final / a I'estesa)

1. Conductor: Conductor d’Alumini, classe 2, segons UNE-EM 60228 i IEC

60228
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2. Pantalla semi-conductora Interna: Material semi-conductor termoestable
aplicat sobre el conductor.

3. Aillament: Polietilé reticulat (XLPE), en catenaria d’atmosfera seca,
mitjancant procés de triple extrusio.

4. Pantalla semi-conductora externa: Material semi-conductor aplicat sobre
I'aillament. Pelable en fred.

5. Proteccio a l'aigua: Cinta semi-conductora per a obturacié de l'aigua.

6. Pantalla metal-lica: Cinta longitudinal d’alumini termo-soldada i adherida a la
coberta.

7. Coberta Exterior: Poliolefina lliure d’haldgens, de color vermell

Els fabricants homologats per la companyia distribuidora, per el
subministrament d’aquests cables son:

- GENERAL CABLE DRAKA - PIRELLI
- ECN - SOLIDAL

- NEXANS FRANCIA - TRATOS CAVI
- NEXANS ITALIA - PRYSMIAN

Els cables portaran unes marques indelebles i facilment llegibles que
identifiguem clarament al fabricant, la designacié completa del cable i les dues ultimes
xifres de I'any de fabricacio. Les marques es realitzara per gravacio o relleu sobre la
coberta. La separacio entre marques no sera superior a 30cm.

Les plaques de polietilé que s’hauran de col-locar per senyalitzar I'existéncia de
les linies eléctriques i protegir-les al mateix temps seran de polietilé, amb marques
indelebles i el text bilingle catala i castella. Aquestes plaques estan lliures d’al-logens i
metalls pesats.

La cinta de senyalitzacié dels cables sera de color groc viu b-532 (S/UNE-
48.103) amb impressio indeleble amb tinta negra.
1.13 POSADA A TERRA

Als extrems de la linia subterrania es col-locara un dispositiu que permeti posar
a terra els conductors en cas de treballs o reparacié d’avaries, amb la finalitat d’evitar
possibles accidents originats per I'existéncia de carregues de capacitat.

1.14 CENTRE DE TRANSFORMACIO

Es preveu la instal-lacié del Centre de Transformacié a 'emplagament indicat,
amb una potéencia del transformador de 630 kVA amb una relacié de transformacié de
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25.000/400 V, encara que es dimensionara per una poténcia maxima admissible de
1000 kVA.

El Centre de Transformacidé s’ubicara soterrat al lloc indicat als planols,
propietat del titular, en lloc d’accés directe des del carrer, permetent el lliure i
permanent accés del personal i material necessaris, aixi com l'accés del camié grua
per el transport del Centre de Transformacio i 'emparamenta necessaria.

1.14.1 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE L’OBRA CIVIL

El Centre de Transformacio tindra una fagana de 5,10 metres d’ample, amb una
fondaria de 3,45 metres, permetent la ubicacié del transformador i de 'emparamenta
de mitja i baixa tensio, amb les distancies de seguretat establertes per els Reglaments.

Els murs exteriors per a la ubicacio del Centre de Transformacié es construiran
mitjancant 2 envans de 15+10 cm d’amplada cadascun, deixant una separacio de 8 cm
els quals es recobrira amb llana de roca amb densitat 140 i un cop realitzats els
acabats dels murs tindran una resisténcia al foc El 240 i absorbiran el soroll fins als 65
dB.

En el sostre es projectara llana de roca. Mitjangcant amortidors per a sostre de
cautxu, es subjectara el recobriment, realitzat amb dos plaques de pladur separades
entre el mig per una membrana acustica. Tot el conjunt complira els mateixos requisits
de EI 2401 65 dB de soroll, que els murs exteriors.

Els materials constructius del revestiment interior (paraments, paviments i
sostre) seran de classe MO, d’acord amb la norma UNE 23727, permetent una
resisténcia al foc El 240.

L’accés del personal al Centre de Transformacio i 'accés al transformador es
fara mitjancant una porta de 1,00x2,40 + 0,40x2,40 metres cadascuna, amb dues
fulles. Les portes disposaran de reixetes de ventilacid, tant en la part superior com en
la part inferior de 0,70 x 1,40 metres i on es poden veure les seves caracteristiques en
els planols de ferramentes. La part posterior anira recoberta amb una capa de 40 mm
de llana de roca de densitat 140 i folrada amb tela metal-lica de filferro de 1 mm de
diametre i 4 mm de pas.

La ubicaci6 reservada pel transformador sera de 1,60 x 2,46 metres. La zona
del transformador quedara delimitada per un enva de 0,15 metres i amb una reixa de 1
x 1 metres en la part posterior de I'enva per a facilitar la ventilacié del transformador.
Per a facilitar I'entrada dels cables del pont de Baixa Tensio s’habilitara en I'enva una
finestra de 0,60 x 0,40 metres. Sota la ubicacié del transformador anira el diposit de
recollida d’oli, el qual anira allotjat sobre una llosa flotant de formigd amb la possibilitat
d’absorbir les vibracions que puguin aparéixer. Les caracteristiques constructives
s’especifiquen en el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES, aixi com en els planols de
ferramentes.
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En la zona d'ubicacié de I'emparamenta, sobre la solera de formigd s’han
disposat els envans necessaris per a facilitar I'entrada i conduccio dels cables fins a la
connexio dels equips.

Els envans tenen una alcada de 0,37 metres i sobre ells s’instal-laran les
bancades per a les cel-les de Mitja Tensio, aixi com el Quadre de Baixa Tensio.

També quedaran sustentades per els envans les trapes per accedir al cablejat
tant de baixa tensié, com de mitja tensié. Les trapes aniran connectades a la malla
equipotencial, estesa en tota la superficie del Centre de Transformacio recoberta de
0,20 metres de formigo, les caracteristiques de les quals es poden trobar en el PLEC
DE CONDICIONS TECNIQUES.

L’entrada del cablejat es fara en el cas de Baixa Tensio amb 9 tubulars de PE
de 160 mm de diametre disposats en dos nivells, tenint el nivell superior una cota
d’entrada en el Centre de Transformacioé de 0,70 metres. El cablejat de Mitja Tensio
entrara a una profunditat de 0,90 metres, en un mateix nivell de quatre tubs de PE de
160 mm de diametre.

1.14.2 APARELLATGE D’ALTA TENSIO

La xarxa de la qual s’alimenta el Centre de Transformacié és de tipus
subterrania, amb una tensié de 25 kV, nivell d’aillament segons llista 2 (MIE — RAT 12)
i una freqiiéncia de 50 Hz.

Els elements de maniobra i proteccid aniran instal-lats en l'interior d’'un conjunt
prefabricat monobloc de cel-les d’aillament integral. El conjunt d’aparellatge i el joc de
barres, estara tancat dins d’'un calaix estanc ple de SF6 i segellat per a tota la vida.

Aquests elements de maniobra, aniran proveits dels enclavaments adequats,
coordinats entre si i amb la posicié de les portes de les cel-les, de manera que sigui
impossible realitzar maniobra inadequades que posin en perill la seguretat del personal
i/o equip.

En el Centre de Transformacio en projecte s’instal-lara:
Dues cel-les modulars de linia de 36 kV i una cel-la modular de proteccio.

La part de la cel-la amb les funcions de linia s’encarrega de les maniobres
d’entrada i sortida dels cables que formen el circuit d’alimentacido del Centre de
Transformacid. Esta composta per un interruptor — seccionador, un seccionador de
posta a terra amb dispositius de senyalitzacié de posicié que garanteix I'execucié de la
maniobra, els passa tapes i els detectors de tensio, els quals ens indicaran la
correspondeéncia entre fases i I'existéncia de tensio. Per extensid anira instal-lat un
comandament motoritzat i unitat de control integrat, segons norma Endesa.
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La funcié de proteccioé ens connectara i desconnectara el transformador com a
mesura de proteccio, mitjancant fusibles limitadors. Aquesta funcié anira proveida d’'un
interruptor / seccionador amb seccionador de posta a terra, amb dispositius de
senyalitzacié garantint I'execucié de la maniobra. Esta composta també de les bases
per els fusibles limitadors, passa tapes i detectors de tensié per comprovar la seva
preséncia. La funcié de proteccio és del tipus combinat d’interruptor — fusible, en el que
el mecanisme de dispar, haura de poder ser accionat per un fusible que tingui un
disparador de tipus mig, segons la norma UNE 60282-1.

Les cabines de linia tindran control integrat i seran motoritzades. Les
caracteristiques constructives s’especifiquen en el PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES.

Les caracteristiques de les cel-les, queden definides en la seglent taula:
Tensio assignada: 36 kV

Numero de fases : 3

Nivell d’aillament: SF6

Tensio de xoc suportada assignada (tipus llamp) entre pols i entre pols i massa:
170 kv

Tensio suportada a 50 Hz entre pols i entre pols i massa: 70 kV

Tensio de xoc suportada assignada (tipus llamp) (distancia de seccionament):
195 kV

Tensio suportada assignada a 50 Hz (distancia de seccionament): 80 kV
Freqliéncia assignada :50 Hz

Corrent en servei continu de les cel-les de linia i de 'embarrat: 630 A
Corrent en servei continu de la cel-la de transformador: 200 A

Corrent admissible de curta duracio: 20 kA

Valor de cresta del corrent admissible: 50 kA

Duraci6 del corrent admissible: 1 s

Poder de tall en cas de falta a terra: 50 A

Poder de tall de cables i linies en buit en cas de faltes a terra: 25 A
Passatapes de connexié de la MT segons norma UNE EN 50180: 400 A

Passatapes endollables per a transformadors segons norma UNE EN 50180:
200 A
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El conjunt monobloc reagrupa en una unica envolvent metal-lica, totes les
funcions de Mitja Tensié que permeten la maniobra de la xarxa, aixi com la connexio,
I'alimentacid i la protecci6 dels transformadors:

- Funcid linia amb interruptor — seccionador de 630A per maniobrar I'entrada o
sortida de linia del Centre de Transformacio.

- Funcid proteccio del transformador amb interruptor — fusibles combinats.
- Seccionadors de posada a terra amb poder de tancament en totes les
funcions.

1.14.3 FUSIBLES D’ALTA TENSIO

Les caracteristiques dels fusibles s’ajustaran al que s’indica a la Norma UNE
21.120. A part, han de seguir el seguent criteri de selectivitat:

- Permetin el funcionament continu a la intensitat nominal.
- No produeixin tirs durant I'arrencada en buit del transformador.
- No produeixin tirs quan es produeixin corrents entre 10 i 20 vegades la
Nominal, sempre que la seva duracio sigui inferior a 0,1 segons.
1.14.4 CONNEXIO AL COSTAT D’ALTA TENSIO

El Pont de Mitja Tensi6 esta format per un Joc de ponts de cables Il A.T.
Unipolars d’aillament sec tipus RHZ1, aillament de polietilé reticulat amb coberta
exterior de poliolefina, tensié d’aillament 18/30 kV, de 150 mm2 d’alumini amb els seus
corresponents elements de connexi6. La seva denominacié sera RHZ1 18/30 kV
3x(1x150) Al. Les connexions es realitzaran mitjangant terminacions ELASTIMOD de
36W del tipus endollable.

Les caracteristiques tecniques del pont de Mitja Tensié queden definides com:

TeNSIO NOMINGAL ..o 18/30kV
Tensio maxima d’utilitzacio ............cccuvvvviiiiiiii e 36 kV
Tensio assaig @ 50 HZ ......ooiiiiiiii e 70 kV
Tensid assaig amb ona tipus llamp ..., 170kv
Intensitat max.admissible al aire (40°C) ................. 320 A (régim permanent)
Intensitat max.admissible al aire (25°C) .................. 315A (régim permanent)
Limit termic en el conductor .....................c, 13’9 kA (t=250°C 1s)
Limit térmic en pantalla ............ccoooiiii e 2’9 KA (t=160°C 1s)
Nivell aillament ...........cccooeeiiiiiiiiiiins XLPE UNE-21.123 (8mm espessor)
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Coberta color vermell ............coooviiiiiiiiiiieeeeenn, poliolefina (2mm espessor)
Diametre aparent conductor (COrda) .............eevveevuvvvvrervrennnnnnnnnnnns 13’9/15mm
Radi Minim de CUMVatUIA ..........coooiiiiiiiiiiiie e 530mm

Les caracteristiques técniques dels terminals unipolars queden definides com:

- Tensio NOMINA ........uuiiiiiie s 18/30kV

- Tensio maxima d’utilitzacio ... 36 kV
-Tensid assaig @50 HZ ....ooovvvviiiiiiii 70 kV
- Tensio assaig amb ona tipus lamp ... 170kVv
- Intensitat NOMINA ..........omiii 630 A

= LIMIEEEIMIC oo 28 KA (1s)

- Sobrecarrega admissible ... 600 A (8 hores)

1.14.5 CONNEXIO AL COSTAT DE BAIXA TENSIO

La Unio entre els borns del secundari del transformador i el quadre de proteccié
de Baixa Tensio, s’efectuara mitjangcant conductors unipolars, amb una tensio
assignada 0’6/1kV, amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de Poliolefina
ignifugada tipus XZ1 segons norma UNE 211603-5N1. La seccio dels conductors sera
de 240mmz2. La instal-laci6 s’efectuara en la mesura que sigui possible, agrupacions
tetrapolars (R,S,T,N) formant feixos.

Per al transformador projectat de 630kVA, s’instal-lara cable 3x(3x1x240)mm2
per al conjunt de les 3 fases i 3x1x240mm2 per al neutre. La denominacié del cable a
utilitzar sera XZ1 Al 0’6/1kV 3x(3x1x240)+3x1240)mm2.
1.14.6 QUADRE DE BAIXA TENSIO

El Centre de Transformacié (CT) estard dotat de dos quadres modulars de
distribucié amb la funcié de rebre el pont de BT principal procedent del transformador i
distribuir-lo en un nombre determinat de circuits individuals.

Els Quadres de BT constaran de:

» Una unitat de seccionament amb carrega, mitjangant interruptor seccionadors,
previst per una intensitat 1600 A.

» Un embarrat general, previst per a una intensitat de 1600 A.

* Quatre bases portafusibles tripolars tancades de 400 A, de format vertical,
maniobrables unipolarment en carrega, capaces de rebre fusibles DIN de mida,
2, aquestes bases es connectaran a I'embarrat general.

* Una sortida protegida per a alimentar els serveis auxiliars del CT.
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Les caracteristiques més significatives son les seglients:

* TENSIO NOMINGAL ...t 440 V
* Intensitat nominal del CoNJUNT ... 1600 A

* Intensitat nominal de 1es SOrtides ..........cvvvvvveeiiiiiiiiie e 400 A

* Intensitat de curta duracio entre fases ..........cccceveeeiiiiiiiiieeee e 12 kA

* Intensitat de curta duracid entre fases i neutre ............cccccceveeeieinnee. 7’5 kKA

* Nivell d'aillament @ 50 Hz ... 10 kV
* Tensio de xoc suportada (tipus lamp) ... 20 kV
* Sortida per als serveis auxiliars del CT ..., 80 A
* Dispositiu de seccionament general ...........cceeeeeeeiviiiiiiiieeeee e 1600 A

* Bases portafusibles tripolars tancades seccionables en carrega ...... tamany 2
*» Bases portafusibles per a serveis auxiliars ............cccoceeeviiicinnninnnnnnn, UTE 32 A

Per a la maniobra, el QBT esta proveit d’'un seccionador 3F+N d’obertura
unipolar. Aquest seccionador permet aillar el QBT del transformador. Aquesta operacié
es realitzara sempre sense carrega mitjancant una eina especifica del seccionador.

El QBT incorpora un punt de connexié integrat al seccionador amb la
possibilitat de realitzar les tres funcions independents segtients :

- Connexi6 d'un grup electrogen
- Sortida provisional no protegida

- Posada a terra general del QBT

1.14.7 TRANSFORMADOR

La instal-lacio es projecta per la ubicacié de 1 unitat transformadora de poténcia
maxima 1000 kVA amb aillament d’oli. Marca Cotradis o equivalent.

En el seu funcionament normal, el transformador disposara d’un sistema de
blogueig de les rodes mitjancant falques fixes que impediran un possible moviment del
transformador produit per vibracions o qualsevol altra causa. Aixi s’eviten efectes
mecanics no desitjats sobre els borns d’Alta i Baixa Tensio.

El xassis del transformador es connectara a I'anell del terra de protecci6.
Aquesta unio es realitzara amb cable nuu de coure de 50mm de diametre.

Les caracteristiques mecaniques i electriques del transformador s’ajustaran a la
norma UNE 20138 i a les normes particulars de la companyia subministradora, sent les
seglents:
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POteNCia NOMINAI ........coiiiiiiiiii e 630 kVA
Grup d€ CONNEXIO......ccceee i s Dynll
Tensio NOMINAL PrMANIA .....oooiiieiieiiiie e 25.000 V
Tensié nominal secundaria en buit ............ccceeiiiiiiiiiii e 420 V
=T o U ] =T [ TP +2,5% 5 % £10 %
TENSIO A CUI CITCUIL ... ettt eeenn 45 %
Sensor de tEMPEratUra .......ccevvvvevieiiiiiiiieceeeeeeeeeee e termometre
REIIGEIACIO .. ONAN

Nivell daillament . ..., Serie 36 kV
Tipus de CONSIIUCCIO  .....eevvieiiiiiiiiiiiieeee e Hermetic Ompliment
Integral

N TAVZ=T o LYo (o = T A o PP 65 dB(A)
Resta de caracteristiques ........cccccceeeeeriiiiiiinieeeeennns Norma Grup Endesa
FNDO00100

1.14.8 JUSTIFICACIO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIS

A la construccié es prendran les mesures de proteccidé contraincendis d’acord
amb el que s’estableix a l'apartat 4.1 del ITC-RAT 14, a la norma de proteccid
contraincendis (CTE-DB-SI Reial Decret 732/2019), i a les Ordenances Municipals
aplicables en cada cas.

Degut a que el liquid dieléctric emprat en el transformador presenta un punt de
combustié superior als 300 °C, i que a més el seu volum és inferior a 600 litres, no és
necessari cap sistema fix d’extincié d’incendis. Per aquest motiu s’aplicaran les
mesures de proteccio passives seglents:

- Parets i sostre resistents al foc EI-120

- Separaci6 del transformador en cel-la individual.

- S’ubicara a l'interior del Centre, un extintor d’eficacia minima 89B de pols.
- Ventilacio.

La calor generada en el ferro i en el coure dels transformadors és necessaria
evacuar-la per evitar que els transformadors arribin a una temperatura superior a la
que fixa la norma UNE.

El Centre estara dotat d’obertures amb la finalitat de facilitar I'entrada d’aire de
I'exterior per les ranures inferiors i crear aixi una renovacié natural, al sortir I'aire
interior per les ranures superiors.
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D’aquesta forma l'aire en el seu moviment forgat envolta totalment I'aparellatge
instal-lada, efectuant la refrigeracié pel termosifé que es produeix entre I'entrada i la
sortida.

1.14.9 JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE VENTILACIO

L’evacuacié del calor generat a I'interior del CT s’efectuara segons com s’indica
en la MIE-RAT 014 apartat 3.3, i s'utilitzara unicament el sistema de ventilacié natural.
La ubicacié de les reixes de ventilaci6 es dissenyara de tal manera que permeti la
circulacié de l'aire pel voltant del transformador. La calor generada en el ferro i en el
coure dels transformadors és necessaria evacuar-la per evitar que els transformadors
arribin a una temperatura superior a la que fixa la norma UNE 20101-82.

1.14.10 CAMPS MAGNETICS

El Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, que aprova el Reglament vers les
condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta Tensio
(RAT), exposa en la ITC-RAT-14, la limitacié dels camps electromagnétics (CEM) en
les proximitats de les instal-lacions d’Alta Tensio.

El Reial Decret 1066/2001, de 28 de setembre, que aprova el Reglament que
estableix les condicions de proteccié del domini public radioeléctric, restriccions a les
emissions radioeléctriques i mesures de proteccié sanitaria front a les emissions
radioeléctriques, adopta mesures de proteccié sanitaria de la poblacié, fixant uns limits
d’emissions radioeléctriques d’acord amb les recomanacions europees. S’estableix un
limit de 100 microteslas (100 OJT).

El camp magnétic generat per les diferents corrents eléctriques, anira en funcié
de la intensitat que discorre pels diferents tipus de conductors.

- Conductors enterrats de Baixa Tensi6 de sortida del C.T.

- Conductors enterrats d’ Alta Tensi6 d’entrada i sortida del C.T.

- Conductors d’ Alta Tensié entre cel-les i Transformador.

- Conductors de Baixa Tensi6 entre Transformador i quadre de Baixa Tensi6

En aquest centre de Transformacid, es troben principalment les seglents
tipologies de conductors susceptibles de generar un camp electromagneétic rellevant:

Per tal d’evitar els camps electromagnétics generats en I'entorn del conductor
d’alimentacié al transformador, tots els conductors es disposaran en disposicido de
triangle i formant ternes, aixi doncs els camps electromagnétics generats per cada una
dels conductors s’anul-laran entre si.
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Queden excloses d’aquesta premissa els conductors d’entrada i sortida del
transformador, a on cada fase anira separada per implementar amb els borns del
transformador.

Es per aquest motiu que I'escenari més desfavorable i objecte d’aquest estudi
és el camp magneétic generat pels conductors a I'entrada i sortida del transformador.

Els nivells de camp magnétic permesos, d’acord el R.D. 1066/2001 de 28 de
setembre, pel que s’estableixen les condicions de proteccid del domini public
radioelectric, restriccions a les emissions radioeléctriques i mesures de proteccio
sanitaria en front a emissions radioeléctriques, s’assumeixen els criteris recomanats
del Consell de Ministres de sanitat de la Unié Europea de 12 de juliol de 1.999, essent
el llindar maxim permés de 100 micro-Teslas.

1.14.11 NIVELLS D’IMMISSIO SONORA

Amb l'objectiu de limitar el soroll originat per les instal-lacions d’alta tensio,
aguestes es dimensionaran i dissenyaran de manera que els index de soroll mesurats
a l'exterior de les instal-lacions s’ajustin als nivell de qualitat acustica establerts al
Reial Decret 1367/2007, de 19 d’octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de
17 de novembre, del Soroll, pel que es refereix a zonificacié acustica, objectius de
qualitat i emissions acustiques. A més, s’haura de complir amb el Codi Técnic de
I'Edificacio, legislacions de la comunitat autdnoma i ordenances municipals.

En cas de sobrepassar aquests limits, es prendran les mesures correctores per
minimitzar i reduir I'emissié de soroll i la transmissié de vibracions produides.

Nivells maxims permesos d'immissio:

Els nivells maxims d’'immissié sonora a I'exterior seran els indicats en 'Annex 3
del Decret 176/2009 i a la taula B1 de I'Annex lll del Reial Decret 1367/2007. Els
nivells maxims d'immissié sonora als locals confrontats seran els indicats en '’Annex 4
del Decret 176/2009 i a la taula B2 de I'Annex Il del Reial Decret 1367/2007. Els
nivells maxims d’'immissié per vibracions a l'interior dels edificis seran els indicats en
I’Annex 7 del Decret 176/2009 i a la taula C de I'Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

Nivells minims d’aillament acustic dels tancaments:

Segons l'indicat en el DB-HR Tlaillament acustic a soroll aeri, DnT,A , dels
elements constructius entre un recinte protegit i un recinte d’instal-lacions o un recinte
d’activitat, confrontats vertical o horitzontalment, no sera inferior a 55dBA, per a les
parets mitgeres no sera inferior a 45dBA, per a les facanes dels recintes
d’instal-lacions no hi ha exigéncia, i per tancaments entre recintes no sera inferior a 33
dBA.

index de soroll:
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La principal font de soroll i vibracions del centre de transformaci6 és el
transformador. Els nivells de pressié sonora maxima que es poden donar son els
indicats a la Norma UNE-EN 60076-10, i que figuren a la taula:

Poténcia del trafo (KVA | Nivell de pressié sonora
LpA (dBA)
51-100 51
101-300 55
301-500 56
501-800 57
801-1000 58

Segons indica I'apartat 5 de la ITC-RAT 07, a la taula 1, estableix que el nivell
maxim de pressié sonora d’un transformador de 1000kVA sera de 67dB.

El soroll produit pel transformador té components tonals emergents i
components de baixa frequiéncia.

L’'index de soroll LKeq,T , és el nivell de pressié acustica continua equivalent
ponderada A, (L Aeq,T ), corregit per la presencia de components tonals emergents,
components de baixa freqliéncia i per components impulsius, segons I'expressio
seglent:

Lkeq, T= Laeq, T+ Kt + Ki + Ki

On:

Kt - Correcci6 per rad de components tonals

Kf — Correccio per raé de components de baixes frequiéncies
Ki — Correcci6 per radé de components impulsius

En l'espectre tipus d’'un transformador es donen principalment es donen
principalment components tonals en les freqliéncies de 'harmonic fonamental a 50Hz i
en els principals harmonics a 100Hz i 200 Hz, pel que la correccid a adoptar per
components tonals sera de Kt=6dBA.

Encara que l'espectre d'emissio del transformador mostra I'existéncia de
components de baixa freqiiéncia, habitualment, la valoracié d’aquesta penalitzacié no
és possible en els punts de mesura, doncs el soroll de fons emmascara la influéncia
d’aquests components, pel que el valor de correccié de Kt sera zero.
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Com que no es preveuen components impulsives el valor de la correccidé Kt
també sera zero.

1.14.12 POSADA A TERRA

El CT estara proveit d'una instal-laci6 de posada a terra, amb l'objecte de
limitar les tensions de defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT. Aguesta
instal-laci6 de posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcié de
corrent, haura d’assegurar la descarrega a terra de la intensitat homopolar de defecte,
contribuir a I'eliminacio del risc eléctric, degut a I'aparicié de tensions perilloses, en el
cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

1.14.12.1 TERRA DE PROTECCIO.

Es connectaran a la terra de proteccié els elements metal:-lics de la instal-lacié
que no estiguin en tensié normalment, perd que puguin estar-ho per causa d’avaria o
circumstancies externes. Aguests elements seran els xassis i bastiments dels aparells
de maniobra, envoltants metal-liques de les cabines prefabricades, carcasses dels
transformadors, envoltants dels quadres de B.T., reixes de proteccio, etc.

Les portes i reixes metal-liques que donin a l'exterior del centre, no tindran
contacte eléctric amb masses conductores, susceptibles de quedar sotmeses a tensio
a causa de defectes o avaries

Les cel-les disposaran d’'una platina de terra que les interconnectara, constituint
el col-lector de terres de proteccid, que també anira connectat a aquest terra de
proteccié. En el col-lector de terres de les cel-les també aniran connectades les
pantalles dels cables d’alta tensié.

Segons el disseny de la instal-lacié de posada a terra, realitzat pel Métode de
calcul i projecte d’instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio, en la
rasa dels fonaments del CT o de I'edifici on es situi, es fara la instal-lacié de posada a
terra formada per 4 piquetes d’acer courejat unides per un conductor horitzontal de
coure nu de 50 mm2 de seccio, soterrat 0,5 m, corresponents a I'eléctrode tipus
UNESA 50-30/5/42, amb un diametre de 14 mm i una longitud de 2 m d’acord amb la
norma UNE 21056.

El valor de la resisténcia de proteccidé en cap cas sera superior a 16 Q. Quan
sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques per tal
d’aconseguir la resisténcia de terra prevista i la seva separacié no sera inferior a 1,5
vegades la llargada de les piques.

A la instal-laci6 de posada a terra de masses i als elements que hi estiguin
connectats, es compliran les seguents condicions:
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a) Portaran borns accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.
b) Cada eléctrode s’unira al conductor de linia de terra.

c) Tots els elements que constitueixen la instal-lacié de posada a terra estaran
protegits adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de
gualsevol altre tipus.

d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a
elements eléctrics en série, sind que la seva connexio s’efectuara mitjangant
derivacions individuals.

e) No s’unira a la instal-lacié de posada a terra cap element metal-lic situat als
paraments exteriors del CT.

1.14.12.2 TERRA DE SERVEI.

El neutre del sistema de Baixa Tensid es connecta a una presa de terra
independent del sistema d’Alta Tensio, per evitar tensions perilloses en Baixa Tensio
degut a faltes en la xarxa d’Alta Tensio.

Es connectara a la terra de servei els neutres de les instal-lacions de serveis
propis del local (enllumenat, etc.).

El circuit de posada a terra de proteccié del CT, i el de servei (neutre del
transformador), estaran separats entre si MIE-RAT 13 una distancia D=20 metres,
calculada en I'apartat corresponent de la memoria de calculs.

L’eléctrode de la terra de servei constara d’'una filera de 3 piquetes, soterrades
0,5 m i separades entre si una distancia de 3 m, unides per un conductor horitzontal de
coure nu de 50 mm2 de seccid. Aquesta configuracid correspon a l'eléctrode tipus
UNESA 5/32. Amb aquesta configuracio, la longitud del conductor des de la primera
piqueta fins I'tltima sera de 6 m, dimensié que haura d’estar disponible en el terreny.

Les piguetes seran de coure o acer recobert de coure, amb un diametre de 14
mm i una longitud de 2 m. d’acord amb la norma UNE 21056. El valor de la resisténcia
de posada a terra d’aquest eléctrode haura de ser inferior a 37 Q. Amb aquest criteri
s’aconsegueix que un defecte a terra en una instal-lacié de Baixa Tensi6 protegida
contra contactes indirectes per un interruptor diferencial de sensibilitat 650 mA, no
ocasioni en l'eléctrode de posada a terra una tensioé superior a 24V (=37 x 0,650).

La connexi6 des de la caixa de seccionament en el Centre, fins a la primera
pica es realitzara amb cable de coure amb un nivell d’aillament de 10 kV eficagcos en
'assaig de curta duracioé (1 minut) a 50 Hz i de 20 kV de xoc tipus llamp 1,2/50 ys.
protegida contra danys mecanics.
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Quan sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques
per tal d’aconseguir la resisténcia de terra prevista i la seva separacié no sera inferior
a 1,5 cops la llargada de les piques.
1.14.12.3 TERRES INTERIORS.

Les terres interiors del Centre de Transformacié tindran la missié de posar en
continuitat eléctrica tots els elements que hagin d’estar connectats a terra amb els
seus corresponents terres exteriors.

La terra interior de proteccio es realitzara amb cable de 50 mm2 de coure nu,
formant un anell. Aquest cable anira subjecte a les parets mitjancant brides de
subjeccid i connexid, connectant I'anell a una caixa de seccionament amb un grau de
proteccio IP545.

Les caixes de seccionament de la terra de servei i proteccio estaran separades
una distancia minima de 1 m. Estaran ubicades en un lloc de facil accés i amb espai
suficient per fer-hi les corresponents mesures.

Es connectaran al circuit de proteccio els seglients elements:

- Envoltants o pantalles metal-liques dels cables.

- Pantalles, mampares o enreixats de proteccio.

- Armats metal-lics interiors de I'edifici prefabricat.

- Suports metal-lics de cables d’AT i de BT.

- Cuba metal-lica dels transformadors.

- Borns de terra dels detectors de tensié.

- Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.

- Tapes i marcs metal-lics dels canals de cables.

No es connectara a terra cap element que contacte amb I'exterior (portes i
reixes de ventilacio).
1.14.13 SERVEIS AUXILIARS

Per a I'enllumenat interior del Centre de Transformacié s’instal-laran les fonts
de llum necessaries per tal d’aconseguir com a minim un nivell mig d’enllumenat de
150 lux, i existiran com a minim dos punts de llum. Els focus lluminosos estaran
disposats de manera que es mantingui la maxima uniformitat possible en la
il-luminacio.

El circuit d’enllumenat i el de serveis auxiliars s’alimentaran de I'embarrat
general del quadre de BT a través de quatre tallacircuits fusibles UTE. Els punts de
llum se situaran de manera que es pugui efectuar la substitucié de bombetes sense
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perill de contacte amb altres elements en tensié. Els conductors que formen els circuits
seran del tipus HO7V-K de coure de 2,5 mm2 de seccid, classe 5 i aillament
termoplastic Tl 1. S’instal-laran a I'interior de tubs aillants rigids. Els interruptors de
'enllumenat estaran situats en la proximitat de les portes d’accés amb un pilot que
indiqui la seva presencia. També es podran utilitzar interruptors de final de carrera.

La sortida de serveis auxiliars alimentara el circuit de proteccié contra
sobrecarregues al transformador.

1.14.14 PROTECCIONS

Els sistemes de proteccid establerts son els indicats MIE-RAT 09, apartat 4.2.1
referent a la proteccioé de transformadors per a distribucio, s’hauran de protegir contra
sobreintensitats produides per sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la
part de BT o interns en el mateix transformador.

La proteccié s’efectuara limitant els efectes térmics i dinamics mitjancant la
interrupcioé del pas de corrent, o la seva limitacio. Per aixd s’utilitzaran generalment
tallacircuits fusibles. La fusié de qualsevol dels fusibles donara lloc a la desconnexio
trifasica de l'interruptor d’alta tensié que alimenta al transformador.

1.14.14.1 PROTECCIO CONTRA SOBRECARRGUES DEL TRANSFORMADOR

S’efectuara mitjangant un termometre proveit dindicador de maxima
temperatura i contacte de desconnexid, que detecti la temperatura del refrigerant i, en
arribar al calor de regulacio, activi la bobina de desconnexié del ruptofusible que
provocara la desconnexié del transformador. El termometre estara regulat a 95 °C, de
manera que el punt més calent de 'arrollament no superi els 115 °C.

1.14.14.2 PROTECCIO CONTRA DEFECTES INTERNS

La proteccio contra defectes interns en el transformador s’efectuara mitjangant
fusibles d’alt poder de tall (APR) d’alta tensié, amb una caracteristica temps/corrent
que s’ajustara a la Norma UNE 21120.

Els calibres a utilitzar en instal-lacions d’ Endesa, segons la tensié de servei de
la xarxa i la poténcia del transformador és de 50 A.

1.14.14.3 PROTECCIO CONTRA CURTCIRCUITS EXTERNS

La proteccié contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del
secundari i 'embarrat del quadre de BT, estara assignada als fusibles AT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CT, en
cap cas hauran de repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que
protegeixen les sortides des del quadre de BT, es dimensionaran en funcié de les
caracteristiques de la linia que alimenten.
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Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de AT i els de BT quan
referits els calibres a una mateixa tensié, es compleixi que la corba superior de la
caracteristica del fusible de BT talla a la corba inferior de fusio del fusible de AT, en un
punt , que correspon a un temps inferior a 10 ms.

1.14.14.4 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS EN AT

Donat que les instal-lacions projectades sén subterranies, no s’han previst
proteccions contra sobretensions.

1.14.15 MESURES DE SEGURETAT

Les cel-les tipus disposaran d'una série d’enclavaments funcionals que
responen als definits per la Norma UNE 20.099, i que seran els seguents:

- Només sera possible tancar linterruptor amb el seccionador de terra obert i
amb el panell d’accés tancat.

- El tancament del seccionador de posada a terra només sera possible amb
l'interruptor obert.

- L’obertura del panell d’accés al compartiment de cables només sera possible
amb el seccionador de posada a terra tancat.

- Amb el panell davanter retirat, sera possible obrir el seccionador de posada a
terra per realitzar 'assaig de cables, pero no sera possible tancar l'interruptor.

A més dels enclavaments funcionals ja definits, les cel-les de linia disposaran
d'un cadenat amb la finalitat que només puguin ser maniobrades per personal
autoritzat de la companyia eléctrica.

1.14.16 SENYALITZACIONS | MATERIAL DE SEGURETAT.
Els Centres de Transformacié compliran les seguents prescripcions:

- Ales portes d’accés al CT es fixara el cartell amb el corresponent senyal
triangular distintiu de risc eléctric, segons les dimensions i colors que
especifica la recomanacio AMYS 1.410, model CE-14 amb rotul
addicional Alta Tensi6. Risc eléctric.

- A l'exterior i a l'interior del CT, figurara el nimero d’identificacio del CT. La
identificacié s’efectuara mitjangcant una placa normalitzada per 'empresa
distribuidora.

- A les portes i pantalles de proteccié s’hi col-locara el senyal triangular
distintiu de risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la
recomanaciéo AMYS 1.4-10, model AE-10.
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- Les cel-les prefabricades d’AT i el quadre de BT portaran també el senyal
triangular distintiu de risc eléctric adhesiu, equipat de fabrica.

- El senyal CR 14 de Perill Tensié de Retorn s’instal-lara en el cas que
existeixi aquest risc.

- Si en els mateixos aparells no figuren les instruccions de maniobra, en el
CT, i en el lloc corresponent, hi haura un cartell amb les esmentades
instruccions.

- Els aparells de maniobra de la xarxa i dels transformadors estaran
identificats amb el niamero que els correspongui, en relaci6 amb la seva
posicié en el circuit general de la xarxa. Als planols de disposicio
eléctrica i esquema unifilar queda reflectida la numeracio dels aparells de
maniobra de la xarxa.

- EI CT estara proveit d’'un banquet aillant de maniobra per a AT.

- En un lloc ben visible, a linterior del CT, es posara un cartell amb les
instruccions de primers auxilis a prestar en cas d’accident, i el seu contingut
es referira a la respiracio boca a boca i al massatge cardiac extern. La seva
mida sera com a minim UNE A-3.

- També s’hi posara qualsevol altra senyalitzacié que I'empresa distribuidora
consideri oportuna per millorar l'operacié i seguretat en les seves
instal-lacions, com “les cinc regles d’or”, etc...

1.15 GESTIO DE RESIDUS

Durant I'execucié de I'obra, es generaran materials que hauran de ser retirats i
que son susceptibles de classificar-se com a residu. Els residus generats en I'obra en
questié es classificaran, tal com especifica la Llei, com a residus inerts, residus no
especials i residus especials. La gestio dels residus que han de ser retirats, precisaran
de diferents canals de gesti6, aixi com la generaci6 dels diferents certificats que marca
la normativa vigent.

S’efectuara en l'obra un emmagatzematge adequat del material retirat,
depenent el seu desti previst. Una vegada rebut el material en la zona d’apilament,
s’haura d’efectuar la seva separacié en dues categories: municipals i industrials, i
aquest a la seva vegada en especial, no especials i inerts. S’efectuara un
emmagatzematge adequat del residu, d’acord amb aquestes categories fins el seu
transport, gestié i disposicio final, i s’acreditara la mateixa mitjangant la documentacio
corresponent.

El material potencialment reutilizable generat en I'obra, ja sigui material sobrant
(cables, tubulars,ets) o material reutilitzable, un cop classificat en els contenidors
homologats per a la recolida es portaran al magatzem habilitat per aquests objecte o
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directament en el mateix lloc de generacié del material per classificar el que pot ser
susceptible de ser redutilitzat directament i el que es converteix en residu per a ser
retirat pel Gestor Autorizat, segons s’estipula en el Real Decret 105/2008 publicat en el
BOE 38 de 13 de febrer de 2008.

Si no fora possible la gesti6 immediata dels residus generats per part del
Gestor Autoritzat ni la seva retirada immediata de la obra, els residus
s’emmagatzemaran en contenidors que disposin d’'un element de recollida de fuites
accidentals i havent de ser retirats en el menor tempos possible pel gestor autoritzat.

La recollida de residus especials com so6n els olis que es puguin haver vessat,
aixi com les petites quantitats d’oli utilitzat en tasques de manteniment de maquinaria,
etc, es recolliran en recipients destinats a aquest efecte, degudament etiquetats i
ubicats de forma que es previngui de possibles fuites fins la recollida per part del
gestor autoritzat o el seu trasllat al magatzem de residus. El mateix procediment
s’aplicara per a dissolvents i en general per els residus especials que siguin liquids.

En el cas particular dels residus especials amb policlorobifelins (d’ara en
endavant PCB) i 'aparamenta que els contenen (transformadors i condensadors), es
traslladaran a través d’un transportista autoritzat sense poder ser emmagatzetmats en
cap magatzem de residus ja que s’hauran que emmagatzemar segons es regula en
I'article 10 del Real Decret 1378/1999 del 28 d’agost de 1999 i tota la documentacié de
la gestidé d’aquests equips seguiran les especificacions establertes en el Real Decret
1378/1999 i el seu posterior el Real Decret 228/2006.

El trasllat dels residus es realitzara mitjancant auto-elevadors o medis apropiats
conduits per persones capacitades, evitant perdudes o vessaments en el moviment i
carrega dels residus. La carrega sempre anira coberta i assegurada amb la finalitat
d’evitar moviments o que pugui ser colpejada durant el transport, en especial en els
recorreguts de dificil accés o en mal estat.

La quantitat de residus esta definit als amidaments del pressupost.

1.15.1 RESIDUS ESPECIALS AMB PCB

En el cas de transformadors, condensadors i altres equips especials amb oli, es
gestionaran segons el grau de PCB que presentin els equips:

- Amb PCB pur

L’equip es traslladara directament des del lloc de treball fins el centre de gestio
d’'un transportista autoritzat i complimentant la documentacié corresponent segons la
normativa vigent.

- Contaminants amb PCB

Si els equips estan contaminats amb PCB entre 50 i 500 ppm, es podran
mantenir en funcionament fins el final de la seva vida util. En el moment que per averia
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un equip débilment contaminat, hagi de ser retirat, es gestionara com a residu
directament.

En el cas d’equips contaminats amb més de 500 ppm s’actuara com en el cas
dels PCB purs, retirant-lo de I'explotacié per un transportista autoritzat i traslladant-lo
directament des del seu lloc d’origen al centre de gestio.

En el cas que es desconegui si I'equip esta contaminat i es traslladés al
magatzem designat, es fara una presa de mostres que verifiqui el seu grau de
contaminacio. Si es superen els 50 ppm s’eliminara com a residu, sind que es podra
reutilitzar.

Quan I'equip eliminat sigui de PCB pur o estigui contaminat el gestor de residus
remetra a la zona de la qual es va retirar I'equip el seu certificat de destruccio.

1.15.2 REGLAMENTACIO ESPECIFICA

- Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text refés de la
llei reguladora dels residus.

- Reial Decret 105/2008 (BOE 38, 13 de febrer de 2008), pel qual es regula la
gestio i produccio de residus de construccié i demolicid.

- Reial Decret 1378/1999, de 27 d’agost de 1999.
- Reial Decret 228/2006, de 24 de febrer de 2006.
- Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril de 2018.

- Normativa interna de la companyia distribuidora.

1.16 TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié de les obres és de 2 mesos. L’inici i la finalitzacié dels
treballs esta condicionada a treballs d’e-distribucion que no son dependents del
contractista.

- Certificats CE de tots els elements instal-lats

- Fitxa técnica dels elements instal-lats

- Manuals d'operacié i manteniment dels elements instal-lats
- Manuals d’operacié i manteniment dels recanvis si s’escau
- Esquemes eléctrics amb suport informatic

- Documents de legalitzacio

- Certificats de Garantia dels equips instal-lats

- Certificats de formacié al personal d’'operacio, si s’escau.
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1.17 SEGURETAT | SALUT

En aplicacio de l'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual
s’implanta I'obligatorietat de la inclusié6 d’'un Estudi de Seguretat i Salut, s’adjunta el
mateix en I’ Annex num. 5

Es obligacid del contractista el compliment de tota la normativa que faci
referéncia a la prevencié de Riscos Laborals i a la Seguretat i Salut en la Construccio,
en concret de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals
(BOE 269 de 10/11/1995) i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que
s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de
Construccio (BOE 265 de 25/10/1997), i posteriors modificacions d’ambdues.

D’acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret, el contractista ha d’elaborar
un Pla de Seguretat i Salut, en el que desenvolupi i adopti les mesures referides en
'Estudi de Seguretat i Salut contingut en aquest projecte, adaptant-lo a les
circumstancies fisiques de mitjans i métodes amb que executi els treballs.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i
Salut de les obres abans de que aquestes s’iniciin.

1.18 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La classificaci6 empresarial és un requisit de capacitat i solvencia que han
d'acreditar les empreses, d'acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre,
de contractes del sector public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic
espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE,
de 26 de febrer de 2014.

En aquest cas, la classificaci6 empresarial no és exigible, ja que el valor estimat
és inferior a 500.000 euros. No obstant aixo, I'empresari pot acreditar la seva solvencia
indistintament mitjancant la classificacié o bé acreditant el compliment dels requisits
especifics de solvencia exigits a la licitacié, de conformitat amb I'article 90 de la LCSP.

La classificacié que es pot acreditar és la segient:

Grup I: Instal-lacions eléctriques

Subgrup 4: Centres de transformacio i distribucié d’alta tensio
Subgrup 5: Distribuci6 de baixa tensié

Categoria 1: quantia del contracte inferior o igual a 150.000 euros.
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1.19 PRESSUPOST

Capitol Import
Capitol 1 Instal-:lacions 101.¢€14,2¢
Capitol 1.1 Urbanes 101.614, 26
Capitol 1.1.1 Centres de transformacid 87.254,31
Capitol 1.1.2 Linies subterrédnies d'alta tensid 6.375,82
Capitol 1.1.3 Linies subterrédnies de baixa tensid 7.984,13
Capitol 2 Gestlid de residus 1.826, 80
Capitol 2.1 Gestid de residus inertes 1.826, 80
Capitol 3 Informes, assajos 1 projectes 7.027,48
Capitol 4 3Seguretat 1 salut 1.545, 00
Capitol 4.1 Sistemes de proteccid col-lectiwva 515,00
Capitol 4.1.1 Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiwva 515,00
Capitol 4.2 Eguips de proteccid indiwvidual 515,00
Capitol 4.2.1 Conjunt d'eguips de proteceid individual 515,00
Capitol 4.3 Senyalitzacid provisional d'obres 515,00
Capitol 4.3.1 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacid provisional.. 515,00
Capitol 5 Varis 19.253, 80
Pressupost d'execucld material 131.267, 34
13% de despeses gensrals 17.064,75
£% de bensfici industrial 7.876,04
Suma 156.208,13
21% IVR 32.8032,71
Pressupost d'execucid per contracta 18%.011, 84

Puja el pressupost d'execucld per contracta a l'expressada guantitat de CENT

ONZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS.

1.20 CONCLUSIONS

VUITANTA-NOU MIL

Esperant haver exposat tots els requisits necessaris mitjangant els calculs,
planols i documents adjunts, es considera suficientment descrita la instal-lacio a
construir i que esta prou evidenciat que en tot moment s’acompleixen les Normes
Técniques particulars d’E-DISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U., sol-licitant les
oportunes autoritzacions administratives pertinents per a la seva construcci6 i posada

en servei.

Reus, juliol de 2024

L’Enginyer Industrial
Anton Pellicer Casajuana

Col. N° 15473
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2 MEMORIA DE CALCULS
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2- MEMORIA DE CALCULS

2.1 LINIA SUBTERRANIA AT

2.1.1  Calculs electrics

21.1.1 Intensitat maxima
La seccidé dels conductors a instal-lar sén imposats per I'estudi previ facilitat per E-
DISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U., sent la companyia subministradora
'encarregada de definir els trams oberts i tancats segons les seves necessitats

d’explotacié de la mateixa.

D’acord amb la taula 6 del ITC-LAT 06, la intensitat maxima que suporta el cable
RH5Z1 18/30 kV 1x240 K Al en instal-lacié directament enterrada 1 metre és de 345 A.

XLPE
Seccidn
(mm2) Cu Al
25 130 100
35 155 120
50 180 140
0 225 170
95 265 205
120 300 235
150 340 260
185 380 295
240 440 345
300 490 390
400 560 445

D’acord la ITC-LAT 06, degut a la distancia entre ternes o cables tripolars, s’aplicara

un factor de correcci6 a la intensitat maxima admissible de 0,82.

Factor de correccién
Tipo de Separacin de los ternos NUmero de ternos de la zanja
instalacion 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto (d=0 cm) 0,76 0,65 0,58 0,53 0,5 0,47 0,45 0,43 0,42
Cables
directamente d=0,2m 0,82 0,73 0,68 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55
enterrados d=0,4m 0,86 0,78 0,75 0,72 0,7 0,68 0,67 0,66 0,65
d=0,6m 0,88 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,74 0,73 -
d=0,8m 0,9 0,85 0,83 0,81 0,8 0,79 - - -
En contacto (d=0 cm) 0,8 0,7 0,64 0,6 0,57 0,54 0,52 0,5 0,49
d=0,2m 0,83 0,75 0,7 0,67 0,64 0,62 0,6 0,59 0,58
Cables bajo tubo d=0,4m 0,87 0,8 0,77 0,74 0,72 0,71 0,7 0,69 0,68
d=0,6m 0,89 0,83 0,81 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 -
d=0,8m 0,9 0,86 0,84 0,82 0,81 - - -
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D’acord amb la taula 11 del ITC-LAT 06, degut a la profunditat, s’aplicara un factor de

correccio6 a la intensitat maxima admissible de 1.

Profundidad Cables Seenctceigr:dos de Cables bajo tubo de seccion
(m) < 185 mm?2 > 185 mm?2 < 185 mm?2 > 185 mm?2
0,5 1,06 1,09 1,06 1,08
0,6 1,04 1,07 1,04 1,06
0,8 1,02 1,03 1,02 1,03
1 1 1 1 1
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,5 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2 0,95 0,93 0,95 0,94
2,5 0,93 0,91 0,93 0,92
3 0,92 0,89 0,92 0,91
2112 Potencia aparent

Tenint en consideracioé la intensitat maxima admissible pels conductors, la caiguda de
tensié i les seccions normalitzades, es calculara la potencia aparent maxima

admissible que circulara per la linia:

Paparent = \/-5 -U- 1

Intensitat Intensitat poténcia | Densitat de
Trams Enterrats Directament Taula 10 Taula 11 Final Final aparent corrent
Taula 6 Agrupaci6é | Profunditat | Admissible | Admissible P
[kVA] [A/mm~2]
[A] [A]
2 345 0,82 1 0,00 282,90 12249,93 1,18
2.1.1.3 Intensitat de curtcircuit

En primer lloc es calcula la intensitat de curt circuit, utilitzant una poténcia de curt

circuit 500 MVA, qué és la permesa per la companyia subministradora.

S.  500MVA
= =11,55 kA
U V3oosky

ICC:

Scc = Poténcia de curt circuit de la xarxa (kVA)

U = Tensiod de servei (kV)

Secci6 minima del conductor necessaria per suportar el curt circuit:
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o fec Vi 11,55k4-,/0,5seg

— 2
k 934/mm2 88mm

t = Temps de duracié de la falta (seg.)
k = Constant per a conductors de Al: 93 A/mm2 Icc = Intensitat de curt circuit (kA)
SMIN. C.C = 88 mm2 < 240 mm2 = SINSTAL-LADA

El cable RHZ1 18/30 kV 240 Al admet una intensitat de curt circuit de 31,6 kA, superior

a la calculada.

21.14 Caiguda de tensio
El calcul de la caiguda de tensio, es realitza a partir de la seguent férmula:

_I-L
u(%) = \/BW (R20 - cos ¢ + X - send)

u = Caiguda de tensi6 (%)
U = Tensi6 de servei (kV)
| = Intensitat (A)

R20 = Resisténcia lineal a 20 °C (€2/km)
L = Longitud (km)
X = Reactancia (Q/km)

La seccié dels conductors a instal-lar sén imposats per I'estudi previ facilitat per E-
DISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U., sent la companyia subministradora
'encarregada de definir els trams oberts i tancats segons les seves necessitats

d’explotacié de la mateixa.

21.15 Pérdua de Poténcia
El calcul de la pérdua de poténcia en valor percentual, es realitza segons la seguent
férmula:
P " L . Rzﬂ,
Pp(q{ﬂ) =

10 - U? - cos? ¢



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

Pr(%) = Perdua de poténcia en valor percentual (%)

P = Poténcia a transportar (kW)

L = Longitud de la linea (km)

R20 = Resistencia del conductor a 20 °C (Q/km), inclos 'efecte pell i I'efecte proximitat
U = Tensié nominal de la linea (kV)

A partir de la pérdua de potencia en valor percentual, s’obté la pérdua de poténcia en

valor absolut mitjancant la segient férmula:

_ Pp(%) - P

P
F 100

Ppr = Pérdua de potencia (kW)
Pr(%) = Perdua de potéencia en valor percentual (%)
P = Poténcia a transportar (kW)

2.1.2 Calculs mecanics
La linia és totalment subterrania, no estant en cap moment sotmesa a traccio, per tant

no és necessari realitzar calculs d’esforgcos mecanics.

2.2 CENTRE DE TRANSFORMACIO

2.21  Hipotesis de partida
2211 TRAFO-1

S =630 kVA Poténcia total instal-lada (kVA)
Ul = 25000 V Tensio composta del primari (V)

Uz2= 420 V Tensié composta en carrega del secundari (V)
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222 Intensitat d’alta tensio
En un sistema trifasic, la intensitat d’alta tensié en el primari Ip ve determinada per la

seguent expressio:

Ip——S
J3.u,

S = Poténcia total instal-lada (kVA)
Ul = Tensié composta del primari (kV)
Ip = Intensitat en el primari (A)
Es calcula la intensitat nominal maxima del Centre de Transformacio:

Ip = 29,08 A

La intensitat maxima que suporta el cable RHZ 18/30 kV 1x150 K Al en instal-lacié a
I'aire és de 335 A.

Ip = 14,55 A < 335 A = Imax. Admisible

223 Intensitat en baixa tensio

Intensitat maxima:

En un sistema trifasic, la intensitat en baixa tensid en el secundari Is ve determinada

per la seglent expressio:

S

_\/§-U2

Is

S = Poténcia del transformador (kVA)
U2 = Tensié composta en carrega del secundari (kV)

Is = Intensitat del secundari en (A)
Intensitat del secundari:
Is = 866,03 A

El tipus de conductor que s'’utilitzara és el RV 0,6/1 kV 1 x 240 Al. Aquest conductor
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admet una intensitat maxima de 420 A. Per tant, el nUmero de conductors per fase

necessaris sera:

Is

n° conductors = —————
Iméxadm . kS . kt

Is = Intensitat en el secundari.
Imax. adm = Intensitat maxima admissible pel conductor.
ks = Coeficient d’agrupacié =0,8

kt = Coeficient de dissipacio térmica, en funcié de la temperatura ambient = 1

Aplicant els valors obtenim

NUm. de conductors = 2,577 = 3

El pont d'unid entre el transformador de 630 kVA i els Quadres de baixa tensié es
realitzaran amb cable d’Alumini de seccid 3x(3x1x240) mm2 per al conjunt de les

fases i 3x1x240 mm2 pel neutre.

Els Quadres de baixa tensio disposaran d’'una unitat de seccionament sense carrega,
mitjangant ponts lliscants, prevista per a una intensitat de 1600 A., amb envoltant tipus
UNESA, per a la proteccio del pont d’'unié entre el transformador i el Quadre de baixa

tensio.

224 Curt circuit en alta tensi6
Es calcula la seccié minima necessaria del cable d’alta tensio, tenint en compte la

sol-licitud per intensitat de curtcircuit.

En primer lloc, es calcula la intensitat de curtcircuit. El valor de la poténcia de

curtcircuit el proporciona la companyia subministradora, sent de 500 MVA.

Scc 500 MVA

J3.U  J3-25kV

Icc =

=11,55kA

Scc = Poténcia de curtcircuit en la xarxa (kVA)
U =tensio de servei (kV)
lcc = 11,55 Ka
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Seccid minima per curtcircuit:

lcc -/t _ 11,55 kA- /0,5 seg
k 93

=88 mm?

s = Secci6 minima del conductor (mmz2)

t = Temps de durada de la falta (seg)
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Icc = Intensitat de curtcircuit (A)
k = constant del conductor, 93
Smin. c.c. = 88 mm?2 < 150 mm?2 = S instal-lada

2.25  Curtcircuit en baixa tensio
La intensitat de curtcircuit maxima que hauran de suportar els conductors de baixa
tensio, és a dir, els conductors que van de cada un dels transformadors al quadre de

baixa tensio és:

S
Iccs =

e
J3 .= Us
100
Iccs = Intensitat de curtcircuit en el secundari (kA)
S = Potencia del transformador (kVA)
ecc = tensié de curtcircuit (%)

Us = tensié nominal del secundari

630 kVA

75
X122 X420V
V3 100

Iccs = = 19,25 kA
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La intensitat de curt circuit equivalent per un temps de 0,5 segons és:

Icceq = Iccs X Vt = 19,25kA X V0,5seg = 13,61kA

t = Temps de duracio de la falta (seg)
Icceq = Intensitat de curtcircuit equivalent (kA)

La intensitat de curt circuit que pot suportar un conductor RV 0,6/1kV 1x240 K Al
durant 0,5 seg, és de 31,6 kA. Per tant, un sol conductor seria suficient per suportar

I'efecte del curtcircuit.

Icceq = 13,61 kA < 31,6 KA = Icc max

226 Dimensionat de la ventilacié del Centre de Transformacio

La ventilacié sera per circulacié natural d’aire a través de finestres practicades en els

paraments, portes o ambdues.

La ventilacié natural té per objecte dissipar per conveccio I'energia calorifica produida

pel transformador quan es troba treballant en condicions nominals.

La convecci6 natural es produeix per una variacié de la densitat de I'aire que envolta al
transformador. Aquesta variacié de densitat és deguda a la variacié de temperatura

provocada per I'escalfament del transformador.

El Centre de Transformacié albergara com a maxim un transformador de 1.000 kVA,
es dimensionaran les ventilacions per a aquesta poténcia maxima prevista d’acord
amb el que estableix I'apartat 4.5.2 de la corresponent NTP. Aixi doncs segons les
dades del fabricant, les pérdues per efecte Joule en condicions nominals d’un
transformador de 1000 kVA, son de 'ordre de 1.400 W en el ferro i de 10.500 W en el

coure.

Les superficies minimes dels orificis d’entrada i sortida d’aire per cada un dels

transformadors vénen donades per les expressions:

WCu +WCu

0,24 xK x VAX (6 — to)?

E

Sventmin =1.10X E

10
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E =  Superficie d'entrada d’aire (m?)

Svent.min. = Superficie minima de sortida d’aire (m?)
Wfe = Perdues en buit (perdues en el ferro) (kW)
Wcu = Pérdues en carrega (pérdues en el coure) (kW)

K= Coeficient per la forma de les reixes de ventilacié (K=0,4; Apt. 5.4.4
NTP-CT)

h =Distancia vertical entre el centre geomeétric de les finestres de ventilacié m)
ti =stemperatura maxima admissible l'interior del CT (55 °C, Apt.5.4.4NTP-CT)

te =temperatura maxima prevista a I'exterior del CT (30 °C, Apt.5.4.4 NTP-CT)

Substituint en les expressions els valors constructius del CT:

10,50KW + 1,40kW

E= =0,72

0,24 % 0,4 x V1,90 X (55°C — 300C)3

Sventmin =110X E = 1,10 X 0,72 = O,79m2

Les superficies totals necessaries seran:

2.2.7

E (Entrada d’aire min) = 0.72 m?

S (Sortida d’aire min) = 0.79 m?

Les superficies venen definides pel disseny del transformador prefabricat soterrat.

Posada a terra

Investigacié de les caracteristiques del sol.

Donades les caracteristiques del terreny, i segons mesures realitzades, es

considera una resistivitat de 200 Q-m.

Calcul de les instal-lacions de posada a terra.

S'utilitzara el "Procés de calcul i justificacié del sistema de posada a terra per
CT connectats a una xarxa d’A.T. de tercera categoria amb el neutre posat a

terra" proposat per UNESA.

11
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2.2.7.1 Dades de partida

o Caracteristiques inicials

- Tensio de servei U = 25000 V
- Posada a terra del neutre a la receptora Rn=0Q
Xn=250
- Duracio de la falta
Constants del relé: K'=24
n'=2
Intensitat d’arrancada la'=60A

Nivell d’aillament de les instal-lacions de BT de CT Vbt = 10000 V

2.2.7.2 Caracteristiques del terreny

- Resistivitat del terreny p =200 Q:m

Les mesures s’han efectuat en una época de poques precipitacions i amb el terreny

SecC.

2.2.7.3 Calcul
¢ Resisténcia maxima de la posada a terra de les masses del CT (Rt) i intensitat de
defecte (Id).

Id - Rt <Vbt (Id>100 A)

U

Id =
J3 - J(Rn +Rt)? + Xn?

Aplicant les formules anteriors s’obté:
ld=416,33 A

Rt =24,02 Q

12
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2274 Calcul Centre de Transformacio.

Per les caracteristiques de la ubicacié del Centre, es selecciona un electrode tipus
longitudinal (d’entre els inclosos en les taules de TANNEX 2 del document UNESA
"Métode de calcul i projecte d’instal-lacions de posada a terra per centres de
transformacia").

- "Valor unitari" maxim de la resisténcia de posada a terra de I'eléctrode.

Rt
Ky <2 = 0,120 Yon

p

13



- Dimensions horitzontals de 'eléctrode a=50m

b’=3,0m
- Piques no alineades
- Secci6 del conductor nu 50 mm2
- Profunditat de I'eléctrode horitzontal 0,5m
- Nombre de piques 4
- Longitud de les piques Lp (m) 2m
- Eléctrode seleccionat 50-30/5/42
Parametres de I'eléctrode:
De la resisténcia Kr = 0,093
De la tensio6 de pas Kp = 0,021

De latensié de pas (Acc) Kc=0,0461

e Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte.

Per tal que no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, s’adopten les

seglients mesures de seguretat:

- Les portes i reixes metal-liques que donen a l'exterior del centre no tindran
contacte electric amb masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a

tensié degut a defectes o avaries.

- En el sol del Centre de Transformacio s’instal-lara un mallat cobert per una capa
de formigé de 10 cm. Aquest mallat anira connectat a la posada a terra de
proteccio del Centre de Transformacio.

- Us de paviments aillants.
¢ Valors de resisténcia de posada a terra (Rt"), intensitat de defecte (Id")

- Resisténcia de posada a terra (Rt'<Rt):

Rt'=Kr - p=18,60 ohm Q

- Intensitat de defecte (Id' > 100A):

, U
Id' = = 463,214
V3 x V(Rn + Rt)? + Xn2

14
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e Calcul de les tensions de pas a l'interior de la instal-lacié
= LaTensi6 de defecte, ve definida per I'expressio:
V'd =Rt'Id'
En aquests Centres de Transformacio: V'd = 8.615,72 V
e Calcul de les tensions de pas a I’exterior de la instal-lacié
= La Tensi6 de pas a I'exterior, ve definida per I'expressio:
Vp=Kp:p-Id
En aquests Centres de Transformacio: V'p = 1.945,49 V

e Calcul de les tensions de pas a I’'accés de la instal-laci6

= La Tensi6 de pas a I'exterior, ve definida per I'expressio:

V'pacc =Kc - p - Id'
En aquests Centres de Transformacié: V'p = 4.270,80 V

e Calcul de les tensions aplicades en el Centre de Transformacio
Els valors admissibles s6n per una durada total de la falta de t= 0,7 segons

» LaTensio de pas a l'exterior ve definida per I'expressio:

2*Ra1+6* Ry
1000

Up=10*U, [1+ ]

En aquests Centres de Transformacio: Vp =10.230 V

= LaTensio de pas a l'accés del Centre ve definida per I'expressio:

2* Ra1 +3 *Ro +3* R'0

1000 :

Upacc =10*Uca [1+

En aquests Centres de Transformacio: Vp(acc) =24.090 V

= La Tensio de contacte del Centre ve definida per I'expressio:

15
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M+1,5p

— 2 s
Uc=Uca[1+ 1000 l

En aquests Centres de Transformacio: Vc = 379,5V

2275 Comprovacié de que els valors calculats satisfan lescondicions exigides

Valor calculat Centre o
Concepte » Condicio Valor admissible
de Transformacio

Tensi6 de pas a I'exterior V'p=1.94549V < Vpad = 10.230 V
Tensio de defecte V'd =8.615,72 V < Vbt =10.000 V
Intensitat de defecte Id'=463,21 A > 50 A (la)
Intensitat de defecte Id'=463,21 A < 500 A ( Idm)

16



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

2.2.7.6 Posada a terra de servei Centre de Transformacio
El valor maxim que ha de tenir la posada a terra de servei és de 37 Q. Per tant aquest

valor és el que s'utilitzara en els calculs.

La seleccio de I'eléctrode tipus es realitza entre els inclosos en les taules de TANNEX
2 del document UNESA "Meétode de calcul i projecte d’instal-lacions de posada a terra

per centres de transformacio".

"Valor unitari" maxim de la resisténcia de posada a terra de 'electrode.
Rt 37

Kr < —= —
p 200

Kr < 0,185 /nxm

- Dimensions horitzontals de I'eléctrode L =15m

- Pigues alineades

- Seccio del conductor nu 50 mm2

- Profunditat de I'eléctrode horitzontal 0,5m

- Nombre de piques 3

- Longitud de les piques Lp (m) 2m

- Separacio entre piques 3m

- Eléctrode seleccionat 5/32

Parametres de I'electrode:

De la resistencia Kr =0,1350
De la tensio6 de pas Kp= 0,392

- Valor de la terra de servei:
Rtservei = Kr :p =27 Q

e Separacié entre els sistemes de la posada a terra de proteccio (masses) i de

servei (neutre de BT).

- Sistema de posades a terra separades i independents.

- Distancia minima de separacio:

p-ld

= = 1474 D=1
2000 474 =D=lom

17



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

2.2.8  Calcul Camp Magnétic (CEM)
Es calcula el CEM en els trams de la instal-lacié del Centre de transformacié que es
consideren més desfavorables. Aquests trams aeris de les linies de MT (25KV) i de

Baixa Tensi6, d’entrada i sortida al transformador. El tram de conductors de MT és de
sortida de cel-la i alimentacié a Transformador, la separacié entre els conductors es
considera de 0,2 metres i el tram de Baixa Tensi6 és de sortida de transformador a
quadre de BT, la separacié de conductors es considera de 0,15 metres entre fases. La

mesura calculada és la considerada a 1 metre de distancia dels conductors.

El valor del camp magneétic generat per un circuit trifasic de longitud infinita es redueix
considerablement si es te en consideracio la longitud real del circuit. Aixi doncs, pel
seguent calcul nomes es considerara el tram més desfavorable i objecte d’aquest
estudi

L’expressié matematica que aplicarem a l'estudi del camp magnética és I'equacié de
Biot y Savart, ens diuen que:

-

.
e e

-

~

v

-

o S——
-

Figura 7. Campo magnetico creado por conductores de longrtud finita

5 (longitud (nfinita ) = =

B (longitud L) = Bllongitudinfinits).senar  (T)
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Aon:

Frequéncia =50 Hz

B = Camp magnétic

Lo - permeabilitat magnética de l'aire (1o =4*1*10"NA?
| = Intensitat maxima que circula pel conductor

D= Distancia entre conductors

L= Longitud real del circuit

Els calculs es realitzaran per una poténcia maxima del transformador de 1.000 KVA,
considerant el disseny i potencial dimensionament del Centre de Transformacio, pero

cal considerar que inicialment s’instal-laran transformadors de 630 KVA.

2.2.8.1 Tram linies de 25 KV entre cel-les i Transformador

Els valors considerats son els segients:

d = 0,2 metres
Intensitat de MT = 23,09 A

L = 6 metres
Per una longitud infinita de:
w  IxV3xd

B = X
2XY 1xd

B (Longitud infinita) = 1,5358 uT

Per a una longitud infinita: B (Longitud finita) = B (Longitud infinita) * sen a

L
Sena (6m.) = 2 = 0,9486
VY F17

2

B (Longitud finita, 6m.) 0,2486 x 0,9486 = 1,4595 uT < 100 uT
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2.2.8.2 Tram linies de Baixa tensio entre Trafo i quadre BT

Els valors considerats son els seglents:

d = 0,15 metres
Intensitat de BT = 1374,64 A
L = 2,5 metres

Per una longitud infinita de:

p= MW XIX\/B‘Xd

2 XY 1xd

B (Longitud infinita) = 69,774 uT

Per a una longitud infinita: B (Longitud finita) = B (Longitud infinita) * sen a

L

Sen a (6m. ) =+= 0,7071
L 2
JG) +1

B (Longitud finita, 6m.) = 69,774 x 0,7071 = 49,3377 pT <100 pT

20



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

2.29 Calcul Nivell d’'Immisié Sonora

Nivells maxims permesos d'immiso:

A l'exterior

Valors limit d’immissio (dBA)

Us predominant _
Decret 176/2009 i Reial Decret 1367/2007

Ld (7-21n) Le (21-22h) Ln (23-7h)
Zona d’Us industrial 65 65 55
Zona d’us Residencial 60 60 50
Zona dus sanitari,
) 55 55 45
docent i cultural

Nivell d’aillament acustic dels tancaments:

L’index global de reduccio acustica de les facanes (elements mixtes) es calcula per

I'expressio:

n
Si —Ria

Rz =—10x1log (¥ ¢x10 10 ) [dBA]

j=i

On,

Rma: Index global de reduccié acustica, ponderat A, de I'element constructiu mixt.
Ria:  Index global de reduccié acustica, ponderat A, de I'element i.
S: Area total de I'element constructiu mixt.

S: Area de I'element i.

Elements Constructius:

Mixtes:
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Situacié Elements Seccié (m2) Sup. Total (m2) Ri,a (dBA) Rm,A (dBA)
Paret 5,25 40
Facana principal Portes 4,01 10,05 25 26
Reixes 0,79 18
. Paret 9,26 40
Facgana posterior - 10,05 29
Reixa 0,79 18
Paret 3,34 40
Facana lateral . 53 22
dreta Reixa 1,96 18
El t Constructi Situacié Composici6 de Aillament acustic Aillament acustic Aillament a
ement Constructiu ftuacio I'element (dBA) minim exigit (dBA) complementar

Panell de formigé armat]
vibrat de 8cm de gruix,
e ) acabat pintat acrilic| L ) .
Facana principal Exterior . 26 Sense exigéncia No és necessari

rugés, amb dues portes|
de xapa, una amb reixa|
de ventilacié inferior.

Panell de formigé armat
vibrat de 8cm de gruix,
Facana Posterior Exterior acabat pintat acrilic 29 Sense exigéncia No és necessari
rugoés, amb reixa de
ventilacié superior.
Panell de formigé armat
vibrat de 8cm de gruix,
acabat pintat  acrilic
rugés, amb reixes de
ventilacié inferiors i
superiors.

Panell de formigé armat
vibrat de 8cm de gruix,
acabat pintat acrilic
rugos.

Panell de formigé armat
vibrat de 8cm de gruix,
acabat pintat acrilic
rugos.

Facana Lateral dreta Exterior 22 Sense exigéncia No és necessari

Facana Lateral esq. Exterior 40 Sense exigéncia No és necessari

Sostre Exterior 40 Sense exigencia No és necessari

Index de Soroll i nivells d'immissid

L’index de soroll Lkeq,t, €s €l nivell de pressié acustica continua equivalent ponderada
A, (L aeq), COrregit per la presencia de components tonals emergents, components de

baixa frequencia i per components impulsius, segons I'expressio seguent:
Lkeq,T = LAeq,T + Ky + Ki + K

En I'espectre tipus d’un transformador es donen principalment es donen principalment
compents tonals en les freqiiencies de I'harmonic fonamental a 50Hz i en els principals
harmonics a 100Hz i 200 Hz, pel que la correcci6 a adoptar per components tonals
sera de K=6dBA

Encara que 'espectre d’emissio del transformador mostra I'existéncia de components

de baixa frequencia, habitualment, la valoracié d’aquesta penalitzacié no és possible
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en els punts de mesura, doncs el soroll de fons emmascara la influéncia d’aquests

components, pel que el valor de correcci6 de K; sera zero.

Com que no es preveuen components impulsives el valor de la correccio K;també sera

Z€Ero.

La principal font de soroll i vibracions del centre de transformacié és el transformador.
Els nivells de pressié sonora maxima que es poden donar son els indicats a la Norma
UNE-EN 60076-10, i que figuren a la taula:

Poténcia del transformador (KVA) Nivell de pressié sonora

LpA (dbA)
51-100 KVA 51
101-300 KVA 55
301-500 KVA 56
501-800 KVA 57
800-1000 KVA 58

Degut a que el Centre de Transformacié albergara com a maxim 2 transformadors de
1.000 kVA, es calcula I'index de soroll emés pel Centre de Transformacioé en el cas

d’instal-lacié d’aquesta poténcia:

transformador

L aeq, T

Kt (dBA)

Kf(dBA)

Ki (dBA)

L Keq,T (dBA)

1000

58

6

0

0

64

Element
transmissor

Recinte receptor

index de soroll
del CT (dbA)

Aillament acustic
(dbA)

Nivell d'immissié
(dbA)

Valor limit
dimmissi6 (dbA)

Facana Principal

Exterior

Fagana Posterior

Exterior

Facana Lateral dreta

Exterior

Facana Lateral esq.

Exterior

Sostre

Exterior

64

26

38

50

29

35

50

22

42

50

40

24

50

40

24

30

En cap cas es superen els valors limit dels nivells d’immissio, tant interiors com

exteriors.
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3 ANNEX 1 -JUSTIFICACIO DE PREUS
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1 Instal-lacions
1.1 Urbanes
1.1.1 Centres de transformacié
1.1.1.1 1UC020z Ut Subministrament i instal-laci6 de conjunt compacte format per tres
funcions:
- 2 funcions de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-L, segons norma
GSMO001 35kV, 630A/20kA, interruptors trifasics de takk en gas SF6 de 3
posicions: connectat, seccionat i posta a terra. Unitat ekorlVDS per
presencia / abséncia de tensi6 al costat de cable conforme a IEC61243-5
estandard (sense bornes).
- 1 funci6 de proteccié de transformado per ruptofusibles cgm.3-P, tall i
aillament integre en SF6, interruptor rotatiu Il amb connexio,
seccionament i posta a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20KA.
Amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de disparo. Inclou
tres captadors capacitius.
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament motor tipus BM (24Vcc).
- Suport pel detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions DY811, per connexi6 RGDAT i compatible
amb indicador de preséncia de voltatge ekorlVDS.
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament
segons DY1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel,
RGDAT instal-lat en fabrica amb les funcions:
-- Sobreintensitat de fase 51.
-- Sobreintensitat direccional de terra 67.
-- Preséencia de tensi6 59.
Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i posada en marxa per I'empresa instal-ladora per
ala comprovaci6 del seu correcte funcionament.
mt35amt020z 1,000 Ut Cel-la de proteccié amb fusible, de 24 kV 17.700,000 17.700,00
de tensiod assignada, 400 A d'intensitat
nominal, 480x850x1800 mm, amb
aillament integral de SF6, formada per cos
metal-lic, embarrat de coure,
interruptor-seccionador tripolar rotatiu de 3
posicions connectat/seccionat/posat a
terra i fusibles combinats.
mo003 6,715 h Oficial 12 electricista. 29,000 194,74
mo102 6,715 h Ajudant electricista. 25,000 167,88
% 2,000 % Mitjans auxiliars 18.062,620 361,25
3,000 % Costos indirectes 18.423,870 552,72
Preu total per Ut ... 18.976,59
1.1.1.21UC010 Ut Subministre i instal-laci6 de transformador trifasic d'oli d'aillament
integral, de 630kVA de poténcia: tensié primari 25 kV, bitensié secundari
B1B2 (k=0,75), grup de connexi6 Dynll, segons Normativa EU-548/2014
(TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. Marca COTRADIS o equivalent.
mt35tra010e 1,000 Ut Subministre i instal-lacié de transformador 17.500,000 17.500,00
trifasic d'oli d'aillament integral, de
630kVA de poténcia: tensio primari 25 kV,
bitensié secundari B1B2 (k=0,75), grup de
connexié Dyn11, segons Normativa
EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre
de 2 contactes. Marca COTRADIS o
equivalent.
mo003 4,000 h Oficial 12 electricista. 29,000 116,00
mo102 4,000 h Ajudant electricista. 25,000 100,00
% 2,000 % Mitjans auxiliars 17.716,000 354,32
3,000 % Costos indirectes 18.070,320 542,11
Preu total per Ut ..o 18.612,43
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N° Codi U  Descripcié Total
1.1.1.3 IUC030 Ut Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 4 sortides en paral-lel norma
Endesa, de tensi6 400 i 210V.
mt35abt010 1,000 Ut Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 2.600,000 2.600,00
4 sortides en paral-lel norma Endesa, de
tensié 400 i 210V
mt35abt010b 12,000 Ut Fusibles de ganiveta tamany NH2 de 315 9,420 113,04
A
mo003 5,429 h Oficial 12 electricista. 29,000 157,44
mo102 5,429 h Ajudant electricista. 25,000 135,73
% 2,000 % Mitjans auxiliars 3.006,210 60,12
3,000 % Costos indirectes 3.066,330 91,99
Preu total per Ut ..o 3.158,32
1.1.1.4 IUC030b Ut Montatge de la instal-lacié eléctrica interior del CT, consistent en:
-Subministre i instal-lacié del pont de MT mitjancant cable RHZ1 18/30kV
Al 3x1x150mmz2. Incloent tot el material de conexi6, terminals endollables
apantallats de tipus acolzat, tornilleria, aillaments, elements de fixacio etc.
-Subministre i instal-lacié de pont de BT mitjangant cable Al XZ1 0'6/1kV
Al 4x(4x1x240)mm2
Incloent tot el material de conexio, terminals, tornilleria, aillaments,
elements de fixacio etc.
-Ensablatge i fixacié de cabines MT, quadres BT.
-Instal-laci6 eléctrica d'enllumenat, enllumenat d'emergéncia i endolls
distribuits al recinte de cabines i recinte del transformador segons norma
Endesa.
- Complement de material de seguretat CT.
mt35abt111 1,000 ut Material necessari per realitzar la 7.500,000 7.500,00
instal-lacié eléctrica interior del CT.
mo003 8,429 h Oficial 12 electricista. 29,000 244,44
mo102 8,429 h Ajudant electricista. 25,000 210,73
% 2,000 % Mitjans auxiliars 7.955,170 159,10
3,000 % Costos indirectes 8.114,270 243,43
Preu total per Ut ..o 8.357,70
1.1.1.5 1UC030z Ut Posta a terra exterior pels ferratges del centre de transformacio
consistent en:
- 8 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i
300micres de gruix, unides mitjancant 30m aprox. de cable de coure
despullat de 50mm2 instal-lades a una distancia de 3 metres entre elles,
fins a caixa de seccionament de terres interiors.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de ferratges
interconectant equipotencialment tots els elementes metal-lics mitjangant
cable de coure despullat de 50mm2 amb uns 30m aprox.Incloent tot el
material de fixacio i connexions.
Instal-lacié en rasa existent.
mt35abt111b 1,000 ut Posta a terra exterior pels ferratges del 800,000 800,00
centre de transformacié consistent en 8
electrodes de posada a terra de 2 metres
de 14'6mm de diametre i 300micres de
gruix, unides mitjangant 30m aprox. de
cable de coure despullat de 50mm2
instal-lades a una distancia de 3 metres
entre elles, fins a caixa de seccionament
de terres interiors. Instal-lacié en rasa
existent.
mo003 5,429 h Oficial 12 electricista. 29,000 157,44
mo102 5,429 h Ajudant electricista. 25,000 135,73
% 2,000 % Mitjans auxiliars 1.093,170 21,86
3,000 % Costos indirectes 1.115,030 33,45
Preu total per Ut ..o 1.148,48
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1.1.1.6 IUC030x Ut Posta a terra exterior pel neutre del centre de transformacié que inclou:
- 4 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i
300micres de gruix, unides mitjangcant 30m aprox. cable de coure
despullat de 50mm2 instal-lades a una distancia de 3 metres entre elles.
La primera pica estara separada 20mts respecte la UGltima de ferratges.
Desde aquesta pica fins a caixa de seccionament de terres neutre
interiors s'instal-lara 70m aprox.cable coure forrat 0'6/1kV dins de tub
aillant.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de neutre fins al
transformador mitjancant cable de coure forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb
uns 15m aprox.Incloent tot el material de fixacid, tubs aillat de protecci6 i
connexions.
Instal-lacié en rasa existent.
mt35abt111z 1,000 ut Posta a terra exterior pel neutre del centre 750,000 750,00
de transformacié que inclou: - 4 electrodes
de posada a terra de 2 metres de 14'6mm
de diametre i 300micres de gruix, unides
mitjangant 30m aprox. cable de coure
despullat de 50mm2 instal-lades a una
distancia de 3 metres entre elles. La
primera pica estara separada 20mts
respecte la ultima de ferratges. Desde
aquesta pica fins a caixa de seccionament
de terres neutre interiors s'instal-lara 70m
aprox.cable coure forrat 0'6/1kV dins de
tub aillant. - Caixa de seccionament i anell
de terres interiors de neutre fins al
transformador mitjangant cable de coure
forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb uns 15m
aprox.Incloent tot el material de fixacio,
tubs aillat de proteccid i connexions.
Instal-lacié en rasa existent.
mo003 5,429 h Oficial 12 electricista. 29,000 157,44
mo102 5,429 h Ajudant electricista. 25,000 135,73
% 2,000 % Mitjans auxiliars 1.043,170 20,86
3,000 % Costos indirectes 1.064,030 31,92
Preu total per Ut ... 1.095,95
1.1.1.7 1UC030c Ut Subministrament i instal-lacié d'armari de telecomandament sobrecel-la
tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al seu
interior, degudament muntats i connectats els seglents aparells i
materials:
1 Equip carregador-bateria
1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UES8 per al control de les
cel-les i la connexié amb el lloc de control;
Inclos Bornes, accessoris i petit material.
mt35abt015 1,000 Ut Armari de telecomandament sobrecel-la 5.500,000 5.500,00
tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor
cabinet container) contenint al seu interior,
degudament muntats i connectats els
seglients aparells i materials: 1 Equip
carregador-bateria 1 Unitat Remota de
Telecomandament; RTU tipus UES8 per al
control de les cel-les i la connexié amb el
lloc de control; Inclds Bornes, accessoris i
petit material.
mo003 1,999 h Oficial 12 electricista. 29,000 57,97
mo102 1,998 h Ajudant electricista. 25,000 49,95
% 2,000 % Mitjans auxiliars 5.607,920 112,16
3,000 % Costos indirectes 5.720,080 171,60
Preu total per Ut ..o 5.891,68
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1.1.1.8 IUC040b ut Ferratges d'acer galvanitzat en calent del centre de transformaci6
normalitzats per Endesa. Els elements son:
- Porta de doble fulla de 1,60x2,7m del recinte del transformador amb
ventilacié superior i inferior. Incloent la proteccié acUstica amb llana de
roca ala seva cara interior.
- Conjunt de reixa amb malla de proteccio6 d'accés al transformador.
- Porta de doble fulla 1,60x2,7m d'accés del personal a l'interior del CT.
Incloent la protecci6 acustica amb llana de roca a la seva cara interior.
- Reixa de ventilacié 1x1 m2 del transformador.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta de les cel-les de mitja tensio
incloent tapes pels espais no utilitzats.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta dels quadres de baixa tensié
incloent tapes pels espais no utilitzats.
- Biguetes i fixacié de transformador
- Diposit de recollida d'oli, sistemes antibibratoris de 8 daus tipus OILBOX
de mides aprox.2,100x1,300x0,500mm incloent reixes, i tubs de recollida
d'olis, etc segons normativa Endesa.
- Pletines galvanitzades per a posta a terra equipotencial.
mt07ame010d 1,000 ut Ferratges del centre de transformacio. 7.500,000 7.500,00
mo043 8,000 h Oficial 12 ferrallista. 24,470 195,76
mo090 8,000 h Ajudant ferrallista. 21,710 173,68
% 2,000 % Mitjans auxiliars 7.869,440 157,39
3,000 % Costos indirectes 8.026,830 240,80
Preu total per ut ........ccceviiiiiniencce 8.267,63
1.1.1.9 IUC050b Ut Obra civil interior del centre de transformacio:
- Conjunts de demolicions i retirada de runes necessaries, del mur de
formigé superior i inferior a la cara de les portes d'entrada per ubicar i
construir l'estacié transformadora. Mides estimades de 18m2 i 3,5m
d'al¢ada.
- Construcci6 de doble paret de gero amb aillant de llana de roca intermig
(EI-240) i acabat interior arrebossat de morter.
- Cata a la vorera exterior de mides 0'6 ample x 3m llarge i 1'30m
profunditat i realitzaci6 de perforacions de mur pantalla i forjat per al pas
de 4 tubulars de D.200mm per MT i 8 tubulars de D.160mm per BT amb
subministre i instal-laci6 d'aquests collats amb formigé.
- Construccié de canals i arquetes necessaries per als passos de cables
tant de MT com de BT.
- Col-locaci6 de diposit de recollida d'olis, incloent el seu nivellat,
formigonat interior i matxaca apagafocs.
- Confecci6 de mallat interior per tal d'aconseguir una xarxa equipotencial
a l'inteior del local. Inclou el soldat de les pletines de posada a terra i de
tot el mallat amb electrodes.
- Construccio6 de solera de fornigé amb pendents per a recollides d'olis i
canals pels passos de tubulars.
- Construccié de tabics separadors interiors entre els locals, esgraons
d'entrada al local d'accés peatonal, col-locaci6 de tots els ferratges i
soldadura al mallat equipotencial.
- Pintat de centre de transformaci6 de totes les parets interiors de color
blanc amb pintura M-0.
- Protecci6 passiva al foc i insonoritzacié, mitjangant el projectat de llana
de roca mineral sobre la malla metal-lica a tot el sostre del local destinat a
estacié transformadora, donant una proteccié ET-240 i una millora
acustica.
- Construcci6 de fals sostre acustic, mitjangcant doble capa de tabiqueria
seca tipus RF amb capa intermitja d'aillant asfaltic i tot ell suspés sobre
suports elastics tipus "sensor"
- Confecci6 d'estudi aclstic, mesures de camp de l'aillament del local
mitjansant soroll rosa i emissio de certificat segons normes Endesa.
mt52mug310g 1,000 Ut Obra civil interior del centre de 15.000,000 15.000,00
transformacio.
mo041 40,000 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 23,300 932,00
mo087 40,000 h Ajudant construccié d'obra civil. 20,680 827,20
% 2,000 % Mitjans auxiliars 16.759,200 335,18
3,000 % Costos indirectes 17.094,380 512,83
Preu total per Ut ....cccoociieiiiieciee e 17.607,21
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1.1.1.10 IUC030v Ut Impost de gas fluorat de cel-la compacte amb dos funcions de linia i una
protecci6 damb fusibles cgm.3-2LP
Sense descomposicio 951,456
3,000 % Costos indirectes 951,456 28,54
Preu total arrodonit per Ut ........ccccoeiiiieiiiiieniieeeenes 980,00
1.1.2 Linies subterranies d'alta tensio
1.1.2.1 IUMO010 m Linia subterrania de 25 kV directament soterrada formada per 3 cables
unipolars RHZ1, 18/30kV amb conductor d'alumini, de 240 mm2 de secci6.
mt01ara010 0,120 m*  Sorra de 0 a 5 mm de diametre. 12,350 1,48
mt35cun500c 3,000 m Cable unipolar RHZ1, 18/30kV amb 10,000 30,00
conductor d'alumini, de 240 mm? de
seccio.
mt35www040 1,000 Ut Placa de protecci6 de cables soterrats, de 1,500 1,50
polietile, de 250 mm d'amplada i 1 m de
longitud, color groc, amb l'inscripcié
"ATENCIO! CABLES ELECTRICS" i
triangle de risc eléctric.
mt35www030 3,000 m Cinta de senyalitzacio de polietile, de 150 0,270 0,81
mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcio
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES
ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.
mt35www010 0,200 Ut Material auxiliar per a instal-lacions 1,570 0,31
eléctriques.
mt35www030 3,000 m Cinta de senyalitzacié de polietile, de 150 0,270 0,81
mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcid
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES
ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.
mq04dua020b 0,012 h Dumper de descarrega frontal de 2 t de 9,440 0,11
carrega util.
mq02rop020 0,088 h Pico vibrant de guiat manual, de 80 kg, 3,550 0,31
amb placa de 30x30 cm, tipus piconadora
de granota.
mq02cia020j 0,006 h Camio cisterna de 8 m® de capacitat. 40,690 0,24
mo020 0,100 h Oficial 12 construccio. 23,300 2,33
mo113 0,100 h Pe6 ordinari construccié. 19,470 1,95
mo003 0,150 h Oficial 12 electricista. 29,000 4,35
mo102 0,150 h Ajudant electricista. 25,000 3,75
% 2,000 % Mitjans auxiliars 47,950 0,96
3,000 % Costos indirectes 48,910 1,47
Preu total arrodonit per m ......ccccocvvienieniiniiene 50,38
1.1.2.2 lUMO15b m Conjunt de bornes endollables en T, atornillables de 630A 18/30 kV,
3x1x240mm2, unipolar amb dispositiu de fixaci6 del terminal d'acer
inoxidable, pantalla semiconductora interna contacte al coure, terminacié
de posta a terra, divisor capacitiu de tensi6, capa semiconductora
externa, cos aillant en EPDM, reductor de EPDM i protector de posta a
terra en EPDM, per cables d'aillament de polietile reticulat (XLPE) del tipus
RH5Z1 de 240mm2 de secci6.
Totalment muntada, connexionada i provada.
mt35www010d 1,000 Ut Conjunt de bornes endollables en T, 398,000 398,00
atornillables de 630A 18/30 kV,
3x1x240mm2, unipolar amb dispositiu de
fixacio del terminal d'acer inoxidable,
pantalla semiconductora interna contacte
al coure, terminacioé de posta a terra,
divisor capacitiu de tensio, capa
semiconductora externa, cos aillant en
EPDM, reductor de EPDM i protector de
posta a terra en EPDM, per cables
d'aillament de polietilé reticulat (XLPE) del
tipus RH5Z1 de 240mm2 de seccio.
Totalment muntada, connexionada i
provada.
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 29,000 29,00
mo102 1,000 h Ajudant electricista. 25,000 25,00
% 2,000 % Mitjans auxiliars 452,000 9,04
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3,000 % Costos indirectes 461,040 13,83
Preu total arrodonit per m .......ccccceeiiieiniiieniieeenes 474,87

1.1.3 Linies subterranies de baixa tensio

1.1.3.1 1UB020 m Linia subterrania de distribucié6 de baixa tensié instal-lada en galeria
existent formada per cables unipolars amb conductor d'alumini, XZ1
3x240+1x150 mmz2, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV. Totalment
muntada, connexionada i provada.

mtO1ara010 0,060 m*  Sorrade 0 a 5 mm de diametre. 12,350 0,74
mt35cun350d 3,000 m Cable unipolar XZ1, no propagador de la 2,500 7,50
flama, amb conductor d'alumini classe 2
de 240 mm? de seccid, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de PVC (V),
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV.
Segons UNE 21123-4.
mt35cun350c 1,000 m Cable unipolar XZ1, no propagador de la 2,000 2,00
flama, amb conductor d'alumini classe 2
de 150 mm? de seccio, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de PVC (V),
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV.
Segons UNE 21123-4.
mt35www040 1,000 Ut Placa de proteccié de cables soterrats, de 1,500 1,50
polietile, de 250 mm d'amplada i 1 m de
longitud, color groc, amb l'inscripcio
"ATENCIO! CABLES ELECTRICS" i
triangle de risc eléctric.
mt35www030 2,000 m Cinta de senyalitzacié de polietile, de 150 0,270 0,54
mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcio
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES
ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.

mt35www010 0,100 Ut Material auxiliar per a instal-lacions 1,570 0,16
eléctriques.
mq04dua020b 0,004 h Dumper de descarrega frontal de 2 t de 9,440 0,04
carrega util.
mq02rop020 0,059 h Pico vibrant de guiat manual, de 80 kg, 3,550 0,21
amb placa de 30x30 cm, tipus piconadora
de granota.
mq02cia020j 0,001 h Cami¢ cisterna de 8 m® de capacitat. 40,690 0,04
mo020 0,045 h Oficial 12 construccio. 23,300 1,05
mo113 0,045 h Peé ordinari construccio. 19,470 0,88
mo003 0,100 h Oficial 12 electricista. 29,000 2,90
mo102 0,100 h Ajudant electricista. 25,000 2,50
% 2,000 % Mitjans auxiliars 20,060 0,40
3,000 % Costos indirectes 20,460 0,61
Preu total arrodonit per m .....ccccccceevvceeevcieesnieeees 21,07
1.1.3.2 1UB025b ut Connexié de cable amb terminal de 3x240+1x150 mm?2. Incloent tot el
material per la seva connexi6.Totalment muntada, connexionada i
provada.
mt35www010c 12,100 Ut Connexio de cable amb terminal de 1,570 19,00
3x240+1x150 mm2
mo003 0,500 h Oficial 12 electricista. 29,000 14,50
mo102 0,500 h Ajudant electricista. 25,000 12,50
% 2,000 % Mitjans auxiliars 46,000 0,92
3,000 % Costos indirectes 46,920 1,41
Preu total arrodonit per ut .......cccccevieniieniciieennn. 48,33
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1.1.3.3 1UB025¢ ut Subministrament i instal-laci6 de conversié aéria/soterrada de baixa
tensié. Totalment instal-lada.

mt35www010z 1,000 Ut Conversio A/S BT 250,000 250,00
mo003 0,500 h Oficial 12 electricista. 29,000 14,50
mo102 0,500 h Ajudant electricista. 25,000 12,50
% 2,000 % Mitjans auxiliars 277,000 5,54
3,000 % Costos indirectes 282,540 8,48
Preu total arrodonit per Ut .......ccccoceeveenieenienieennn. 291,02

1.1.3.4 1UB025 ut Subministre, instal-lacié i connexi6 de caixa de seccionament per a linia

de baixa tensi6 de distribucié de 400A tipus BUC segons norma endesa.
Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.

mt35www010b 1,000 Ut Caixa de seccionament per a linia de 155,915 155,92
baixa tensio de distribucié de 400A tipus
BUC, segons norma endesa.

mt35www010bbb 3,000 Ut Fusibles de ganiveta tamany NH2 de 8,435 25,31
250A
mt35www010 1,000 Ut Material auxiliar per a instal-lacions 1,570 1,57
electriques.
mo003 0,300 h Oficial 12 electricista. 29,000 8,70
mo102 0,300 h Ajudant electricista. 25,000 7,50
% 2,000 % Mitjans auxiliars 199,000 3,98
3,000 % Costos indirectes 202,980 6,09
Preu total arrodonit per ut ........cccccoceeriiieeniieennenn. 209,07
1.1.3.5 1UB025bb ut Subministre, instal-laci6é i connexié de caixa general de proteccié per a

linia de baixa tensi6 de distribucié6 de 400A tipus BUC segons norma
endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.

mt35www010bbb 3,000 Ut Fusibles de ganiveta tamany NH2 de 8,435 25,31
250A
mt35www010bb 1,000 Ut Caixa general de proteccié per a linia de 143,921 143,92

baixa tensio6 de distribucié de 400A tipus
BUC, segons norma endesa.

mt35www010 1,000 Ut Material auxiliar per a instal-lacions 1,570 1,57
eléctriques.

mo003 0,300 h Oficial 12 electricista. 29,000 8,70

mo102 0,299 h Ajudant electricista. 25,000 7,48

% 2,000 % Mitjans auxiliars 186,980 3,74

3,000 % Costos indirectes 190,720 5,72

Preu total arrodonit per Ut ........ccccooeeeiiiieeniicenneen. 196,44
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2 Gestio de residus
2.1 Gestio de residus inertes
2.1.1 GRAO010 U Transport de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits
en obres de construccié i/o demolici6, amb contenidor de 7 m3, a
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicio externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus.
També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.
mq04res010boa 1,174 U Carrega i canvi de contenidor de 7 m3, per 148,110 173,88
la recollida de residus inerts de formigons,
morters i prefabricats, produits a obres de
construccio i/lo demolicid, col-locat a obra
a peu de carrega, inclus servei de
lliurament, lloguer i canon d'abocament
per lliurament de residus.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 173,880 3,48
3,000 % Costos indirectes 177,360 5,32
Preu total arrodonit per U .......ccccoiiiiiieniiiienniieenn 182,68
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3 Informes, assajos i projectes
3.1P1 Ut Informe de creuaments i paral-lelismes dels serveis en el subsol signat i
segellat per un técnic competent
mt50mas010b 1,000 Ut Informe de creuaments i paral-lelismes 150,000 150,00
dels serveis en el subsol signat i segellat
per un técnic competent
% 2,000 % Mitjans auxiliars 150,000 3,00
3,000 % Costos indirectes 153,000 4,59
Preu total arrodonit per Ut .......cccociiiiininiiicnie 157,59
3.2P1b Ut Certificat de requisits estructurals, aillaments acustics i protecci6 passiva
de resistéencia al foc, d'acord amb la documentacié que sol-licita la
companyia eléctrica Endesa.
mt50mas010bb 1,000 Ut Certificat de requisits estructurals, 640,000 640,00
aillaments acustics i proteccio passiva de
resisténcia al foc, d'acord amb la
documentacioé que sol-licita la companyia
eléctrica Endesa.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 640,000 12,80
3,000 % Costos indirectes 652,800 19,58
Preu total arrodonit per Ut .......coccoeiiiiniiiiccnienn 672,38
3.3 P1bb Ut Assaig de cables subterranis de mitja tensi6 tipus Descarregues parcials i
entrega d'informe a la companyia segons norma Endesa de cable nou.
mt50mas010bbb 1,000 Ut Assaig de cables subterranis de mitja 500,000 500,00
tensio tipus Descarregues parcials i
entrega d'informe a la companyia segons
norma Endesa de cable nou.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 500,000 10,00
3,000 % Costos indirectes 510,000 15,30
Preu total arrodonit per Ut .......cccociiiiiniiiicnicn 525,30
3.4 P1bbb Ut Assaig de cables subterranis de baixa tensié, mesures d'aillament i
entrega d'informe a la companyia segons norma Endesa de cable nou.
mt50mas010bbbb 1,000 Ut Assaig de cables subterranis de baixa 159,000 159,00
tensid, mesures d'aillament i entrega
d'informe a la companyia segons norma
Endesa de cable nou.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 159,000 3,18
3,000 % Costos indirectes 162,180 4,87
Preu total arrodonit per Ut .......ccccoeiiiiiiiiiieiieceens 167,05
3.5 P1bbbb Ut Mesures de resistencies de posada a terra i mesura de tensions de pas i
contacte de la nova estacié transformadora. Confeccié d'informes segons
norativa Endesa.
mt50mas010bbbbb 1,000 Ut Mesures de resistencies de posada a terra 497,000 497,00
i mesura de tensions de pas i contacte de
la nova estacio transformadora. Confeccio
d'informes segons norativa Endesa.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 497,000 9,94
3,000 % Costos indirectes 506,940 15,21
Preu total arrodonit per Ut .......occcoeiiiiiiniiienieeeens 522,15
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3.6 P1bbbbb Ut Confeccié de planols as-built per a xarxa subterrania de baixa i mitja
tensio, segons els criteris establerts per la companyia Endesa.
mt50mas010bbbbbb 1,000 Ut Confeccio6 de planells as-build per a xarxa 178,000 178,00
subterrania de baixa i mitja tensid, segons
els criteris establerts per la companyia
Endesa.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 178,000 3,56
3,000 % Costos indirectes 181,560 5,45
Preu total arrodonit per Ut .........cccoeiiiieiiiiieniieeeenes 187,01
3.7 P1bbbbbb Ut Projecte de ajustat/legalitzacié de les xarxes subterranies de mitja tensioé i
centre de transformacié d'obra civil, incloent memoria, planols, plec de
condicions, pressupost, estudi de seguretat, taxes, visats, assumeix de
direccié d'obrai certificat d'acabament d'obra.
mt50mas010bbbbbbb 1,000 Ut Projecte de legalitzacié de les xarxes 1.900,000 1.900,00
subterranies de mitja tensio i centre de
transformacio d'obra civil, incloent
memoria, planols, plec de condicions,
pressupost, estudi de seguretat, taxes,
visats, assimeix de direcci6 d'obra i
certificat d'acabament d'obra.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 1.900,000 38,00
3,000 % Costos indirectes 1.938,000 58,14
Preu total arrodonit per Ut .......cccccoeiiiiiiiiiieniieeeens 1.996,14
3.8 P1bbbbbbb Ut Projecte ajustat/legalitzacié de les xarxes subterranies de baixa tensio i
caixes de distrubuci6é BT, incloent memoria, planols, plec de condicions,
pressupost, estudi de seguretat, taxes, visats, assimeix de direcci6é d'obra
i certificat d'acabament d'obra.
mt50mas010bbbbbbbb 1,000 Ut Projecte de legalitzacié de les xarxes 1.500,000 1.500,00
subterranies de baixa tensi6 i caixes de
distrubucié BT, incloent memoria, planols,
plec de condicions, pressupost, estudi de
seguretat, taxes, visats, assimeix de
direccio6 d'obra i certificat d'acabament
d'obra.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 1.500,000 30,00
3,000 % Costos indirectes 1.530,000 45,90
Preu total arrodonit per Ut .......ccccoeiiiiiiiiiieniieeeenes 1.575,90

PROJECTE CONSTRUCTIU DE BT/MT, PER AL TRASLLAT D’UN CT | LINIES SUBTERRANIES DE BT/MT A LA...
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
4 Seguretat i salut
4.1 Sistemes de proteccio col-lectiva
4.1.1 Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva
4.1.1.1 YCX010b Ut Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el
Treball.
Sense descomposicio 500,000
3,000 % Costos indirectes 500,000 15,00
Preu total arrodonit per Ut ... 515,00
4.2 Equips de protecci6 individual
4.2.1 Conjunt d'equips de proteccié individual
4.2.1.1 YIX010 Ut Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de
la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicio 500,000
3,000 % Costos indirectes 500,000 15,00
Preu total arrodonit per Ut .......coccoeiiiiiiniiiiccnieen 515,00
4.3 Senyalitzacié provisional d'obres
4.3.1 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacio provisional d'obres
4.3.1.1 YSX010 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres,
necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicio 500,000
3,000 % Costos indirectes 500,000 15,00
Preu total arrodonit per Ut .......occcoeiiiiiiniiienieeeens 515,00

PROJECTE CONSTRUCTIU DE BT/MT, PER AL TRASLLAT D’UN CT | LINIES SUBTERRANIES DE BT/MT A LA...
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
5 Varis
5.1 IMP PA  Partida alcada a justificar per imprevistos sorgits durant I'execucié de
I'obra
Sense descomposicio 5.000,000
3,000 % Costos indirectes 5.000,000 150,00
Preu total arrodonit per PA ... 5.150,00
5.2 ENDESA U Treballs d'entroncament, d'adequacio, refor¢ o reforma a resalitzar a la
xarxa existent, a executar per Edistribucion Redes digitales, SL d'acord
amb I'estudi 766808.
Sense descomposicio 13.693,010
3,000 % Costos indirectes 13.693,010 410,79
Preu total arrodonit per U .....cccooveiiiiiiniiciiceee 14.103,80

PROJECTE CONSTRUCTIU DE BT/MT, PER AL TRASLLAT D’UN CT | LINIES SUBTERRANIES DE BT/MT A LA...

Pagina 12
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4  ANNEX 2 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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1 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1 INTRODUCCIO

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per
efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

D’acord amb l'art. 7¢&, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el Contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de linici de I'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccio facultativa. En cas
d'obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a [laprovacié d’aquesta
Administracio.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidencies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons I'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i
subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacién adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucié de I'obra seran d’aplicacio els principis de I'accié preventiva previstos a l'article
15é de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglients activitats.

Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 (empresarios) contratista y subcontratista, se
aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la Obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacién de las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacion,

c¢) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peiodico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
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e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra
de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a 'annex lll del Reial Decret. La comunicacié d’obertura del
centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut, 'execucidé de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
Contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 118).

5.2. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
lannex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot
el procés d’execucio de I'obra o bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

5.3. MITJANS | MAQUINARIA (DIFERENTS FASES D’OBRA)

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
- Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc.)

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.

- Contactes eleéctrics directes i indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
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5.4. TREBALLS | PREVIS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforgcos per postures incorrectes.

- Abocada de piles de material.

5.5. ENDERROCS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts als i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollés.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollés.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes.

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.

- Bolcada de piles de material.

5.6. RAM DE PALETA

- Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades
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- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

5.7. COBERTA

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

5.8. REVESTIMENTS | ACABATS

- Generaci6 excessiva de pals 0 emanacio de gasos i vapors toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes

5.9. INSTAL-LACIONS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes
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- Caigudes de pals i antenes

5.10. TREBALLS PROXIMS A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES D’ALTA TENSIO
Els oficis més comuns en les instal-lacions d’alta tensié son els seglents:

- Instal-lacié de suports metal-lics o de formigo.

- Instal-lacié de conductors nus.

- Instal-lacié d’aillament ceramics.

- Instal-lacié d’aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles,
etc).

- Instal-lacié de limitadors de sobretensio (autovalvules parallamps)

- Instal-lacié de transformadors tipus intempérie sobre tipus.

- Instal-lacié de dispositius antivibracions.

- Mesura d’altura de conductors.

- Detecci6 de parts en tensio.

- Instal-lacié de conductors aillats en rases o galeries.

- Instal-lacié d’envoltants prefabricades de formigo.

- Instal-lacié de cel-les eléctriques (seccionament, proteccid, mesura, etc).

- Instal-lacié de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.
- Instal-lacié de quadres eléctrics i sortides en B.T.

- Interconnexié entre elements.

- Connexid i desconnexié de linies o equips.

- Posada a terra i connexions equipotencials.

- Reparaci6, conservacio o canvi dels elements citats.

- Els riscos més frequients durant aquests oficis sén els anomenats a continuacio:

- Lliscament, esllavissaments de terra per diferents motius (no utilitzar el talis adequat, per

variacio de la humitat del terreny, etc.).

- Riscos derivats de la utilitzacié de maquines - eines i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i eines.
- Contactes amb el formigé (dermatitis per ciment, etc).

- Cops.

- Talls per objecte o eines.

- Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.

- Riscos per sobre esforcos musculars.

- Contacte directe amb una part del cos huma i contacte a través d’eines o Uutils.
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- Contacte a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobra en centres de transformacio privat per personal amb escas o nul coneixement de la
responsabilitat i riscos d’'una instal-lacié d’alta tensio.

- Les mesures preventives de caracter general es descriuen a continuacio:
- Es realitzara un disseny segur i viable per part del tecnic projectista.
- Els treballadors rebran una formacié especifica referent als riscos en alta tensié.

Per evitar el risc de contacte electric s’allunyara les parts actives de la instal-lacié a distancia
suficient del lloc on les persones habitualment es troben circulant, es recobriran les parts actives
amb aillament apropiat, de tal manera que conserven les seves propietats indefinidament i que
limiten la corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s’'interposaran obstacles aillants de forma
segura que impediran tot contacte accidental.

La distancia de seguretat per linies eléctriques aéries d’alta tensio i els diferents elements, com
maquinaria, grues, etc. no sera inferior a 3 m. Respecte a les edificacions no sera inferior a 5 m.

Convé determinar amb la suficient antelacidé, al comencar els treballs o en la utilitzacié de
magquinaria mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies eléctriques
aeries. S’indicaran dispositius que limitin o indiquin I'altura maxima permissible.

Sera obligatori I'is del cinturd de seguretat pels operaris encarregats de realizar treballs en altura.
A través

S’evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.
5.11. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

5.11.1 MESURES DE PROTECCIO COLECTIVA

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

- Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeix I'emissio de pols en gran quantitat.

- Adequacié de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsodl, edificacions veines)
- Utilitzacioé de paviments antilliscants.

- Col‘locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de xarxes en
forats horitzontals.

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.
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- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

5.11.2 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projecci6 de particules.
- Utilitzacio de calcat de seguretat.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat homologat, la utilitzacié del qual
sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacio del casc.
- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzacioé de davantals.

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’'intoxicacié per més
d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

5.11.3 MESURES DE PORTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s’ha
de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha d’impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar-hi.

- Adequacié de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

- Bolcada de piles de material.

5.12. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidents.

5.13. NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES: Directiva 92/57/ CEE de 24 de Juny
(DO:26/08/92)

Disposicions minimes de Seguretat i de Salut que han d’aplicar-se en les obres de construccién
temporals o mobils.

RD 1627/1997 de 24 d'octubre (BOE: 25/10197)

Disposicions minimes de Seguretat i de Salut en les obres de construccié. Transposicié de la
Directiva 92/57/ CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’'inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene enprojectes
d’edificacio i obres publiques.

Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE: 10/11/95) Prevencié de riscos laborals.
Desenvolupament dels segients disposicions:
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- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97) Reglament dels Serveis de Prevencio.
Modificacions: RD 780/1998 de 30 d'abril (BOE: 01/05/98)

- RD 485/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97) Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié, de
seguretat i salut en el treball.

- RD 486/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97) Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs
de treball. Modifica i deroga alguns capitols de I'Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball
(0.09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97) Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsals lumbars per als
treballadors.

- RD 488/97 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97) Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- RD 664/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97) Proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb l'erosié a agents biologics durant el treball.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97) Proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- RD 773/1997 de 30 de maig (BOE: 12/06/97) Disposicions minimes de seguretat i salut, relatives
a la utilitzacié pels treballadors d'equips de protecci6 individual.

- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/97) Disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié pels treballadors dels equips de treball. Transposicié de la Directiva 89/655 CEE sobre
utilitzacié dels equips de treball modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanga de Seguretat i
Higiene en el treball” (0.09/03/1971)

- O. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52) Reglament de Seguretat i Higiene del Treball en la
industria de la construccion Modificacions: O. de 10 de desembre de 1953(BOE:22/12/53) O. de
23 de setembre de 1966(BOE:01/10/66) Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII. Art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40) Reglament general
sobre Seguretat i Higiene.

- O. de 28 d'agost de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° i Annexos | i Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
Ordenanca del treball per a les indastries de la construccio, vidre i ceramica. Correccié d’errades:
BOE: 17/10/70.

- O. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86) Model de llibre d'incidéncies corresponent a les
obres que sigui obligat I'estudi de Seguretat i Higiene Correcci6 d’errades : BOE: 31/10/86

- O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87) Nous models per a la notificacié d'accidents de
treball i instruccions per al seu compliment i tramitacio.

- O. de 31 d'agost de 1987 (BOE: 18/09/87) Senyalitzacio, balisament, neteja i terminacié d'obres
fixes en vies fora de poblat.

- 0. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77) Reglament d'aparells elevadors per a obres
Maodificacio : O. de 7 de mar¢ de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88) Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglament d'Aparells d'Elevacié i Manutencié referent a grues-torre desmuntables per a obres
Modificacié: O. de 16 d'abril de 1990 (BOE: 24/04/90)
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- O. de 31 d'octubre de 1984 (BOE: 07/11/84) Reglament sobre seguretat dels treballs amb el risc
d'amiant.

- O. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87) Normes complementaries del Reglament sobre
seguretat dels treballs amb el risc d'amiant.

- RD 1316/1989 de 27 d'octubre (BOE: 02/11/69) Proteccié als treballadors enfront dels riscos
derivats de l'exposicio al soroll durant el treball.

- O. de 9 de mar¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el
treball. Correccié d’errades: BOE : 06/04/71 Modificacio: BOE : 02/11/89 Derogats alguns capitols
per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD
1215/1997. Resolucions aprovatories de Normes Techiques Reglamentaries per diferents mitjans
de proteccio personal de treballadors

- R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metal-lics.
- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectors auditius.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantalles per a soldadors. Modificacio :
BOE: 24/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): NR. MT-4: Guants aillants d'electricitat. Modificacio:
BOE: 25/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 04/09/75) N.R. MT-5: Calcat de seguretat contra riscos
mecanics. Modificacié: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetes aillants de maniobres.
Modificacio: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equips de proteccié personal de vies
respiratories.. Normes comunes i adaptadors facials. Modificacié: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equips de protecciépersonal de vies
respiratories: filtres mecanics. Modificaci6: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equips de proteccié personal de vies
respiratories; mascaretes autofiltrants. Modificacié: BOE 31/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 10/09/75) N.R . MT-10: Equips de proteccid personal de vies
respiratories: Filtres quimics i mixts contra amoniac. Modificacio: BOE: 01/11/75

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)

Reus, juliol de 2024
Anton Pellicer Casajuana

Enginyer Industrial n°® 15473
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5 ANNEX 3 - ESTUDI EDISTRIBUCION
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Ref. Solicitud: 0000766808
Tipo Solicitud: SERVICIOS - VARIANTES
Direccién del Suministro: AR SANT PERE 27, 43201, REUS, TARRAGONA

Fecha:

6 de mayo de 2024

Estimado cliente,

Nos ponemos en contacto con Vd. en relacion a su solicitud de modificacion de instalaciones
existentes.

Ademas, conforme a lo establecido en el RD 1048/2013, le acompafiamos la siguiente documentacion:

Presupuesto 1: Trabajos de entronque, refuerzo o adecuacion de la red existente, cuyo
importe asciende a 17.065,60 € (IVAUGICMIPSI incluido)! y que ejecutara EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal

Presupuesto 2: Trabajos de entronque, refuerzo o adecuacién de la red existente y nueva
extension de red, necesarios para unir su instalacién al punto de conexién de la red existente,
cuyo importe asciende a 109.785,93 € (IVAAGIC\IPSI incluido)?.

Pliego de Condiciones Técnicas de los trabajos necesarios.

Tenga presente que:

Si quiere que la nueva extensién de red la realice un instalador autorizado, debera aceptar sélo
el Presupuesto 1.

Si desea que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal realice todos los trabajos,
debera aceptar el Presupuesto 2.

La vigencia de estas condiciones técnico-econdmicas es de 6 meses. Durante este periodo puede
aceptarlas realizando el pago de este importe por alguno de los siguientes medios:

Mediante tarjeta bancaria a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000005iKDO o
accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago.

Mediante transferencia bancaria a la cuenta corriente ES61-2100-2931-91-0200133488,
indicando en el concepto el texto literal: 'CNX 0000766808'. En este caso debera enviarnos el
justificante de la misma al correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com o desde el
area privada de nuestra web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexion a la red' y
seleccionando esta solicitud en el apartado 'Tus solicitudes de conexion'.

1 Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisiéon de estas condiciones econémicas, del territorio
donde se presta este servicio.

De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo valor del impuesto aplicable a la
fecha del pago.

Si procede facturar con alguna excepcion al impuesto general, debe contactar con conexiones.edistribucion@enel.com.
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- Si es de su interés el Presupuesto 2, también puede aceptar la oferta a través de nuestro
Servicio de  Asistencia  Técnica, por medio de correo electronico a
conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n°
0000766808. En este caso, con posterioridad contactaremos con Usted para acordar la forma
de pago del importe indicado.

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, emitiremos la factura a nombre de GARCIA
RIERA S.L.2 y procederemos a realizar los tramites y trabajos necesarios para la conexion.

El plazo previsto de ejecucion de los trabajos es de 80 dias habiles, a contar desde que se dispongan
los permisos y autorizaciones administrativas necesarias y finalizada su instalacion de enlace para la
conexion.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. También
puede consultar nuestra pagina web www.edistribucion.com, para obtener mayor informacion.

Esta comunicacién anula y sustituye a las que pudiera haber recibido anteriormente relativas al mismo
suministro.

Muchas gracias.
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales

Conexiones
faals

7

2 Si se trata de una Administracion Publica, previo a la aceptacién de las condiciones técnicas y econdmicas deberan
comunicarnos los cddigos DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Contable, Unidad Tramitadora y, opcionalmente, Expediente) que
deben acompafiar a la factura que emitiremos a su nombre.

Caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario que previo al pago, nos envie la
autorizacion de pago vy facturacion a conexiones.edistribucion@enel.com, utilizando el modelo disponible en
www.edistribucion.com, apartado Conexiones a la Red, ¢Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo
electrénico?, o solicitindolo a conexiones.edistribucion@enel.com.

2/11 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

SVAROFCO


http://www.edistribucion.com/

G -distribucion

PRESUPUESTO 1: TRABAJOS DE ENTRONQUE, REFUERZO O ADECUACION

Este presupuesto incluye Unicamente los trabajos de entronque, adecuacién, refuerzo o reforma a
realizar en la red eléctrica de e-distribucion.

No incluye las nuevas redes eléctricas que deben construirse desde nuestra red hasta su nuevo
suministro y serd necesario que solicite un presupuesto de estos trabajos a un instalador autorizado.

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes: 13.088,58 €
Derechos de Supervisions: 1.015,22 €
Suma parcial: 14.103,80 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor* (21%): 2.961,80 €
Total importe: 17.065,60 €

PRESUPUESTO 2: TRABAJOS DE ENTRONQUE, REFUERZO O ADECUACION y NUEVA
EXTENSION DE RED

Este presupuesto incluye los trabajos de entronque, adecuacion, refuerzo o reforma y nueva extension
de red, que deben construirse atendiendo a su solicitud de modificacién de instalaciones existentes.

Presupuesto de nueva extension de red: 77.643,59 €
Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes: 13.088,58 €
Suma parcial: 90.732,17 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor* (21%): 19.053,76 €
Total importe: 109.785,93 €

De conformidad con lo dispuesto el RD 1048/13, los trabajos que afectan a instalaciones de la red de
distribucidn en servicio habran de ser realizados en todo caso por esta empresa distribuidora, en su

condicién de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro,
siendo su coste a cargo del cliente.

3 Los derechos de supervision indicados se calculan en funcién de las instalaciones previstas y por su primera supervision segin
Orden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre.

4 Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisién de estas condiciones econémicas, del territorio
donde se presta este servicio.

De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo valor del impuesto aplicable a la
fecha del pago.

Si procede facturar con alguna excepcion al impuesto general, debe contactar con conexiones.edistribucion@enel.com.
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DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total

1 140,33 € | TAXES | 140,33 €

2 85,34 € | DESMONTAJE DE TODO TIPO DE PUERTA | 170,68 €
3 67,08 € | CANDADO 50*5, APARAMENTA INTERIOR MT | 201,25 €
2 85,92 € | CANDADO 50*8, APARAMENTA EXTERIOR MT | 171,84 €

1 189,00 € | PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M | 189,00 €

1 1.166,20 € | LEGALITZACIO | 1.166,20 €

9 66,16 € | EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 | 595,46 €

2 3,78 € | TENDIDO SIMPLE MT | 7,56 €
28 2,21 € | DESMONTAJE TRENZADO SOBRE APOYOS | 61,74 €
1 212,63 €| EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) | 212,63 €

2 79,86 € | IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT | 159,72 €
3,2 99,46 € | DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP | 318,29 €
8 59,77 € | ZANJA TIPO C | 478,20 €

1 189,00 € | PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M | 189,00 €
16 7,66 € | EMPALME ENTRONQUE BT (1 Fase) | 122,57 €
130 0,57 € | DESMONTAJE CABLE MT/BT CUALQUIER SECCION | 73,71 €
2 56,89 € | DESMONT TODO TIPO APARAMENTA EN CT/CTI | 113,78 €

1 377,62 €| COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 377,62 €

1 161,54 € | PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 161,54 €

1 68,42 € | COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR | 68,42 €

1 134,76 €| MANIOBRA'Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA | 134,76 €

1 515,06 € | EXECUCIO | 515,06 €

6 82,69 € | PUESTA EN SERVICIO NUEVA SALIDA RED BT | 496,16 €

3 563,46 € | EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT | 1.690,38 €
3 1,97 €|6701294 ROTULO MAN INT CELDA PREF 4 NUM | 5,90 €
8 37,09 € | RETIRO CONTINUO TIERRAS | 296,76 €

1 159,47 € | ANULAR CONVERSION AERO-SUBT. BT | 159,47 €
12 59,77 € | ZANJA TIPO C | 717,29 €
12 37,09 € | RETIRO CONTINUO TIERRAS | 44513 €
1 181,67 € | DESMONTAJE TRAFO ACCESO DIRECTO O CTI | 181,67 €

2 5,49 € | COLOCACION PLACA INDICATIVA | 10,99 €

1 247,54 €| PERMISOS | 24754 €

1 48,75 € | CANDADO 25*5, ARMARIO E INSTALACIONES BT | 48,75 €
4.8 99,46 € | DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP | 477,43 €
1 85,34 € | DESMONTAJE CELDA MODULAR/COMPACTA | 85,34 €
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640 0,24 € | APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP | 153,22 €
2 6,29 € (6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 12,57 €
1 266,84 € | PROJECTES | 266,84 €
1 1.987,02 € | Telecontrol (Comunicaciones) | 1.987,02 €
640 0,24 € | APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP | 153,22 €
4 5,88 € | CONECTOR ENTRONQUE AEREO DERIV BT (1 F) | 23,54 €
TOTAL 13.088,58 €
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
Nuevas instalaciones de extension
Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
1 36,62 € | LEGALITZACIO | 36,62 €
1 2,56 € | 6701452 SENAL RIES ELEC CE-14 (BILINGUE) | 2,56 €
1 236,28 € | INSTALAR TRANSFORMADOR CT ACCESO DIRECTO | 236,28 €
1 114,99 € | BATERIA PB 12 V PARA UNIDAD PERIFERICA | 114,99 €
1 453,79 € | PUENTE MT CT OBRA CIVIL | 453,79 €
1 311,71 € | PROJECTES | 311,71 €
1 832,36 €| TAXES | 832,36 €
6 0,39 €| 6701261 ROTULO SALIDA DE BT | 2,34 €
2 177,55 € | RGDAT 2015 IN_24_36 | 355,09 €
1 7,26 € (4501379 CARTEL PLASTICO PRIMEROS AUXILIO | 7,26 €
1 367,39 € | MEDICION TENSIONES PASO Y CONTACTO | 367,39 €
1 14.396,70 € | TR 630KVA 25KV B1B2 ENCH-O-C3H-T2 | 14.396,70 €
3 79,70 € 6700309 CARTUCHO FUSIBLE FLAP 36 kV/40 A | 239,09 €
1 853,78 € | Armario Telemando OS-UP2020Lite | 853,78 €
120 3,97 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 476,28 €
3 93,87 € | COLOCACION CELDA MODULAR MT | 281,61 €
3 131,36 €| CONECTOR ENCHUF RECTO 400A 18/30KV150MM2 | 394,07 €
1 421,40 € | PERMISOS | 421,40 €
2 139,38 €| INSTALACION CUADRO BT CT INTERIOR | 278,76 €
1 145,39 € | CUADRO BT CON TRAFO AISL. 10KV - MURAL | 145,39 €
24 5,85 € | CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X150MM2 | 140,31 €
1 46,13 € 4501363 BANQUETA AISLANTE INT. 25 KV | 46,13 €
2 327,30 € | PUENTE BT CT TRAFO DE 630KVA | 654,60 €
2 141,61 € | MONTAJE DE RGDAT EN CELDA EN CD | 283,22 €
1 3.856,28 € | CELDA 36 kV 1T MANDO MANUAL 630A/20kA EX | 3.856,28 €
2 3.421,61 € | CELDA 36 kV 1LE MANDO ELECTRICO 630A/20k | 6.843,21 €
1 2.295,82 € | CUADRO BT PARA CT.25 KA-C.GRUPO-4 SALIDA | 2.295,82 €
3 86,06 € | CONECTOR ENCH ACODAD 400A 18/30KV 150MM2 | 258,17 €
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1 7,26 €|4502348 LETRERO INSTRUC.MANLICT-3C 7,26 €

1 1,97 €[6701303 ROTULO TRANSFORMADOR INTERIOR 1,97 €

1 3.675,40 € | CBT PARA 8 SALIDAS 3.675,40 €

1 708,67 €| MONT ARMARIO UP EN CD (NORMA GLOBAL) 708,67 €

1 1.539,48 € | EXECUCIO 1.539,48 €

1 463,94 €| CONVERSION AEREO SUBTERRANEA BT 463,94 €

1 280,92 €|6704985 CAJA SECC 400A SALIDAS PARTE INF 280,92 €
1600 0,26 € | APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP 423,36 €
1 367,79 €| PLANO “AS BUILT" RED SUB MT/BT 100<L<15M 367,79 €
80 41,24 € | RETIRO CONTINUO TIERRAS 3.299,18 €
1 367,79 €| PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M 367,79 €
300 7,45 €| CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X240MM2 2.233,98 €
1 150,27 € | INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS 150,27 €
290 7,89 € | TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 2.287,40 €
2 194,67 € | CATA LOCALIZACION SERVICIOS 389,34 €

4 3,41 €| TENDIDO SIMPLE BT <=50 MM2 13,66 €

1 190,99 € | INST ARMARIO/CAJA EMPOTRADA EN NICHO 190,99 €

1 150,27 € | INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS 150,27 €
12 21,02 € |[EXC Y REPOSICION EN TIERRA HASTA COTA O 252,20 €
1 89,06 € | PAT DEL NEUTRO EN CAJA 89,06 €
30 139,76 € | CANALIZ 50 4T ARENA 4.192,78 €
290 2,37 €| CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X150 MM2 AL 686,95 €
2 192,04 € | JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 384,07 €

8 110,60 € | DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP 884,82 €
870 3,91 €| CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL 3.398,22 €
1 45,74 €| CANAL DE PROTECCION CGP Y/O CAJAS SECC 4574 €

2 626,56 € | EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT 1.253,12 €

6 82,52 € CONECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2 495,10 €

1 194,67 € | CATA LOCALIZACION SERVICIOS 194,67 €
30 41,24 € | RETIRO CONTINUO TIERRAS 1.237,19 €
100 8,14 € | TENDIDO BAJO TUBO MT 813,96 €
16 0,81 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X50 MM2 AL 12,90 €
2 6,09 € | CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 12,17 €

1 17,07 €|6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D 17,07 €

9 57,80 € | CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL 520,17 €
24 21,02 € [EXC Y REPOSICION EN TIERRA HASTA COTA O 504,40 €
20 106,66 € | CANALIZ 50 2T ARENA 2.133,18 €
60 156,32 € | CANALIZ 50 4T HORMIGON 9.378,94 €
TOTAL 77.643,59 €
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CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

DSIC
Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
1 1.015,22 € | Derechos de Supervisién de Instalaciones Cedidas | 1.015,22 €
TOTAL 1.015,22 €
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE
Entronque: s6lo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).
Udes. Descripcion Cargo*
7| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
6 | MANIOBRA Y CREACION Z.P. BT 1 PAREJA N
2 | EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGiA) N
1| IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N
1| CONEXION A RED TRENZADA BT N
1| MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS N
4 | IDENTIFICACION Y CORTE CABLE BT N
4| EMPALME TERMORRETRACTIL CIRC BT CULQ SEC N
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE
Nuevas instalaciones de extensién
Udes. Descripcion Cargo*
18 | ZANJA Y TENDIDO CABLE TIERRA 0,3X0,5 M CcC
15| CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 CC

8 | CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 cC
86700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D cC

*[:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.

N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.

Nota: todas las cantidades figuran en euros y sin impuestos vigentes.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, de acuerdo con la legislacion vigente, seran realizados directamente por la empresa
distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro,
consistiendo en:

Retiro de red BT.
Retiro de CT XR017

Entronque y conexion de las nuevas instalaciones particulares con la red existente:

La operacién sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la legislacion vigente, sera a cargo
del cliente.

Trabajos necesarios parala nueva extensién de red:

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir de acuerdo a su solicitud de modificacion de
instalaciones existentes.

Instalacion de nuevo CT obra civil telemandado 630KVA
Tendido de LSMT 2c.AL-240 y LSBT L-240
Instalacion Caja de salidas inferiores y A.P.

En caso de requerir trabajos de nueva extension de red debera solicitar su ejecucion a un instalador
autorizado y gestionar la cesion de las mismas a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal
segin se indica en el anexo “TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES DE EXTENSION POR EL CLIENTE Y CESION” incluido en la presente
comunicacion.
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJ ECUCION DE LAS INSTALACIONES DE EXTENSION POR
EL CLIENTE Y CESION:

Toda la documentacién que se tenga que entregar, para dejar la correspondiente trazabilidad, tendra
que ser presentada en formato digital a través de conexiones.edistribucion@enel.com o la web
www.edistribucion.com, haciendo referencia a su expediente.

1. Se presentard 1 copia del Proyecto Eléctrico redactado por técnico competente en materia
eléctrica para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

2. Una vez revisado y ajustado podran proceder a su visado por el Colegio Profesional que
corresponda, a obtener todos los permisos oficiales y de particulares necesarios.

3. Cualquier variacion respecto a lo previsto en el proyecto de ejecucion deberd ser comunicada
previamente a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal por escrito, quién
manifestara su aprobacién o no, a dicha modificacion.

4. Antes del comienzo de los trabajos, se realizara una reunién con el Cliente, director de obra y
representante de la empresa contratista, donde se designaran las personas, que a lo largo de
la realizacion de los trabajos se constituirdn en interlocutores permanentes para analizar y
decidir los aspectos de calidad que vayan surgiendo. Asimismo, se decidiran las
responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucién que se concretaran en la:

4.1. El Cliente avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con la suficiente
antelacion sobre la prevision de las diferentes etapas de realizacién y en especial de
aquellas partidas que una vez concluidas quedaran fuera de la simple visualizacion ‘in
situ'. Se definird también la documentacion a aportar por el Cliente relativa a la calidad de
las instalaciones: ensayos, etc.

4.2. El cliente y su empresa contratista comunicaran la planificacion de la obra, con las fechas
de inicio y final previstas, para que se puedan realizar controles de calidad y planificar los
trabajos previos a la puesta en servicio.

4.3. Los materiales utilizados deberan ser acordes a las Especificaciones Particulares de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Finalizada la obra, a fin de proceder a la Autorizacion Administrativa y traspaso de titularidad a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, se procedera de acuerdo con lo que dispone la
Instruccién 1/2012 de la Direccidé General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial teniendo en cuenta los
siguientes aspectos que se relacionan a continuacién y que vienen condicionados por la aplicacién
telemética de la Administracion:

a) Se realizard un proyecto independiente para cada nueva estacion transformadora y sus lineas
de media tensién que la alimentan.

b) En un poligono se deberan presentar tantos proyectos como estaciones transformadoras se
conecten a sus lineas de alimentacion.

Para que e-distribucion pueda tramitar la peticion de Autorizacién Administrativa, el cliente presentara
la documentacidn que se relaciona a continuacion acompafnada de una carta en la que se hard constar
la referencia de e-distribucién (referencia de solicitud), aportando los 4 tipos de documentos que se
describen a continuacion en formato pdf :

« Memoria del Proyecto ejecutivo de la instalacién, ajustado al contenido que prevén les
reglamentaciones aplicables con el grado de detalle suficiente para que la instalacién pueda
ser ejecutada por un ingeniero distinto del que haya redactado el proyecto. Contendra la
descripcion literal y grafica de los bienes y derechos afectados para cada uno de los
organismos y empresas de servicios comunitarios afectados, y la afirmacion inequivoca de que
la instalacién cumplird con la legislacion aplicable.

« Planos del Proyecto ejecutivo acotados de toda la instalacion de distribucion construida,
referenciada con un minimo de dos coordenadas UTM y con el detalle de los cruzamientos y
paralelismos con otros servicios.
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« Certificado de Direccion y Finalizacion de la Instalacién, subscrito por un ingeniero competente
Director de obra.

e Autorizaciones y licencias de los Organismos Oficiales afectados. Si hubiera sido necesario
proceder a hacer algun tipo de pago, esta documentacion se acompafara de todos los
documentos acreditativos de los pagos efectuados que estén asociados a cada uno de los
diferentes documentos.

* Permisos de paso de los propietarios y empresas de servicios afectados, con la justificacién de
la liquidacién econdémica para la indemnizacion correspondiente, si se ha dado el caso.

« Convenio de cesién de uso de local, de terreno o servidumbres de paso que corresponda. Si
hubiera sido necesario proceder a hacer algun tipo de pago, esta documentacion se
acompafiara de todos los documentos acreditativos de los pagos efectuados que estén
asociados a cada uno de los diferentes documentos.

e Convenio firmado de Cesién del proyecto y de los permisos y de las instalaciones a favor de la
empresa distribuidora, para convertirla en beneficiaria de sus efectos. Esta documentacion se
acompafiara de todos los documentos acreditativos de los pagos efectuados que estén
asociados a cada uno de los distintos documentos (licencias, tasas...).

« Certificado de cumplimiento de requisitos estructurales, en aquellos casos que sea necesario,
firmado por un arquitecto debidamente acreditado.

« Certificado de cumplimiento de distancias reglamentarias entre servicios en cruzamientos y
paralelismos en redes subterréaneas, firmado por el Director de Obra, de acuerdo con Decreto
120, de 5 de julio de 1993, (DOGC 1782 de 11 agosto 1993).

« Protocolos de ensayo de los transformadores de acuerdo con lo que establece la NTP-CT (en
caso de ser aportados por el cliente).

« Hoja de verificacion y pruebas de los cables de alta y baja tensién (en caso de que no sean
realizadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal).

« Otra documentacion de interés a propuesta del cliente o a peticion de la empresa distribuidora
(pruebas de aislamiento acustico, pruebas de compactacién del terreno, etc.).

Una vez dispongamos de toda la documentacion anterior y haya sido verificada por nuestros servicios
técnicos la correcta ejecucion de las instalaciones conforme al proyecto, se presentara telematicamente
de una sola vez la solicitud de Autorizacién Administrativa y Puesta en Servicio de la instalacion en la
Oficina Virtual de Tramites de la Generalitat en cumplimiento de la instruccion  1/2012 del
Departamento de Empresa y Ocupacién (Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial de la
Generalitat de Catalunya) del 1 de febrero de 2012.

La puesta en servicio se realizara por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, una vez
concedida la Autorizacion de Puesta en Servicio de la instalacion por parte de DGEMSI y efectuadas
por el Cliente las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados los protocolos correspondientes,
debiendo estar presente el responsable de la construccion de las instalaciones por si se produjera
alguna anomalia en el momento de dar tensién a las mismas.
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Hoja 2 — Condiciones adicionales a afiadir a la hoja de TRAMITES NECESARIOS PARA LA

EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES CON PERMISO Y PROYECTO A NOMBRE DEL

CLIENTE cuando el cliente ejecute las zanjas y EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.

Unipersonal intervenga como contratista para la ejecucion de parte de los trabajos

Junto con las condiciones generales y tramites establecidos en la hoja anterior que le sean de
aplicacion, la actuacién de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, en una obra compartida
se daré s6lo bajo las circunstancias que se indican:

En todo caso, las zanjas y obra civil deberan constar en el proyecto general de urbanizacién,
bajo la responsabilidad del cliente y de la direccion facultativa de la obra de urbanizacion.

En el proyecto eléctrico para la legalizacion de la instalaciéon, a nombre de la distribuidora, se
hara constar que se ejecuta el trabajo en zanjas a realizar por el cliente de la urbanizacion.
Para la presentacion del proyecto a su aprobacion administrativa por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, el cliente de la urbanizacion debera aportar el permiso de
autorizacion de las canalizaciones otorgado por el propietario del poligono, junto con un escrito
del Ayuntamiento donde conste la aprobacion del proyecto por la Junta de Gobierno. En obras
de actuacion municipal sera suficiente un escrito del Ayuntamiento donde conste la aprobacién
del proyecto por la Junta de Gobierno.

El Director de la obra de urbanizacién general sera del cliente o persona por él delegada.

El cliente y EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal tendran que firmar un
documento de cesion de las zanjas, documento que facilitara EDISTRIBUCION Redes Digitales
S.L. Unipersonal.

El Coordinador de Seguridad sera designado por el Cliente de la urbanizacién general, segun el
RD 1627/97, sera quien elaborara el Estudio de Seguridad y Salud de la obra y lo facilitara a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, aportara el Plan de Seguridad, especifico para las
obras que va a realizar, al coordinador quién deber& aprobarlo e incluirlo en el plan general de la
urbanizacién.
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CONDICIONES PARTICULARES DEL ESTUDIO TECNICO

Estudio condicionado a la obtencidon de los permisos municipales, oficiales y particulares.

Los permisos particulares necesarios para poder realizar los trabajos descritos en el estudio técnico seran
gestionados por el solicitante y debera notificarlo a conexiones.edistribucion@enel.com. Una vez
aceptado el presupuesto, se le enviarad el modelo a devolver cumplimentado y firmado por los particulares
afectados.

En caso de no obtenerse dichos permisos, nos lo tendrd que comunicar mediante el mismo buzén y se
estudiara una solucién alternativa que puede ocasionar unos gastos adicionales.

El cliente deberd reservar un local de 14 m2 de superficie para la ubicacién del centro de transformacion
en linea de fachada, al limite de la zona publica/privada, con acceso independiente y accesible 24h.,
cerrado y adaptado. Quedamos a su disposicion para supervisar su construccion.

Por otra parte, se requerira la firma de un documento de cesién de local entre el promotor y e-Distribucién
Redes Digitales S.L.U., siendo necesario inscribir en el Registro de la Propiedad la escritura de obra nueva
y divisidn horizontal incluyendo la cldusula 7 del mencionado documento.

En estas condiciones técnicas y econdmicas, no estd presupuestada la adaptacion de la red privada a la
nueva ubicacion de la acometida. Estos trabajos los debera realizar un instalador de su eleccién e irdn a
cargo del solicitante. También deberan aportar los CIE oportunos para la justificacidn de la legalizacién de
los cambios efectuados sobre la red privada de cada afectado.

El solicitante construira nicho en la zona publica, con acceso directo 24h y espacio para instalar la caja de
seccionamiento (CS) con salidas inferiores y modulo de proteccién y medida, segin normativa vigente.
Agradeceriamos que, una vez preparada la instalacion de enlace, lo comunique a
conexiones.edistribucion@enel.com adjuntando las fotografias correspondientes (arqueta y tubos
visibles si es preciso).




DOCUMENT D’AUTORITZACIO DE PAGAMENT

En/Na (nombre  del administrador empresa principal  solicitante  del  suministro o  servicio)

amb NIF.................................._ actuant com administrador /0 apoderat de (nombre

empresa principal Solicitante).................cocooviiiiiiiiiii s amb CIF...........coooeern. i domicili
social a (direccion social empresa PrinCiPal ). ... ... e ie et e e e s
MUuNiCipPide ..o

Teléfon de contacte: ............................ Direccio email: .........covevvvevveeveeenneen.

Encarrega i autoritza:

A (empresa, ingenieria 0 repreSentante) ........iiiciiiiiiiiiiii e , amb
CIF. e, i domicili social a ..coeiiiiii , municipi de
Persona de CONtaCEe: .........ooieniiiie e s

Teléfon de contacte: ...........ccceeeevvennnneen. Direccié email: ........cocoovvvvvnnnennn

A realitzar davant E-Distribuciéon Redes Digitales S.L.Unipersonal:

El pagament de la sol-licitud de (Nuevo Suministro/Ampliacion/Servicios de red), inclosa I'emissio al
seu nom de les factures que e-distribucion hagi de generar corresponents a la execucio
de les instal-lacions precises per atendre el subministrament sol-licitat, amb les segients
caracteristiques al punt que s’indica,

Direccio del subminiStrament...........ovee e
[ e o
Poténcia: ........... kW.

Peticio de subministrament n%: ........cccovveiiireiirrennrennnn,

ImportaPagar........cccoeviiiiiiiiicierre e

Data de l'autoritzacio: ..........coovveeieiieeeeeeeennn,

Signatura de I'administrador/apoderat empresa principal

PROTECCIO DE DADES — L’informem que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal és la responsable del tractament de les
dades personals que es necessiten recavar per a la gestié de la sol-licitud de nou subministrament/servei i que esta legitimada a tractar
les seves dades per a complir amb les obligacions legals que estableixi la normativa del sector eléctric a cada moment o, si escau, per a
I'execucié del contracte.

Les dades personals que ens faciliti no es cediran a tercers, llevat d’obligacié legal. Tanmateix, podran tenir accés a les mateixes els
proveidors de serveis que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal contracti o pugui contractar i que tinguin la condicié
d’encarregats del tractament, alguns dels quals poden estar localitzats fora de I'Espai Economic Europeu.

Li recordem que pot exercir els seus drets d’accés, rectificacio, cancel-lacio, oposicié, portabilitat, aixi com qualsevol altre que estableixi
la normativa en vigor a cada moment. Si desitia ampliar la informacié, premi en el seglient enllag www.edistribucion.com
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arxiu:

SIMBOLOGIA

TREBALLS D'ADEQUACIO, REFORG, REFORMA 0 ENTRONCAMENT
D'INSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI

I TREBALLS NECESARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA
B XARXAEXISTENT

XARXA RETIRAR

LiNIA AERIA

— — — LINIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT.
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CD (CENTRE DE DISTRIBUCIO)
CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE DISTRIBUCIO | MESURA)

CDI (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE)

4]
@

A CT TA24403
LMT A 25 kV
"REUS3"

SECCIONAR LINIA
| RECUPERAR
CONDUCTOR

4

TALLAR LINIA | EFECTUAR
2 EMPALMAMENTS
A CT 64326

/
/
/ |
/
// RETIRAR CT
/ S
&
4
/
/
LMT A 25 kV

v/
N
/ /

"REUS3"
/

a CT XR318
LMT A 11 kV
"CABLE-4"

Seccié Cable Total (m) Vorera (m) Tipus paviment | Calgada (m) Tipus paviment

TERRA

3x1x240Al 18/30kV 100 30

TM DE REUS
§ NM

a CT 10300
LMT A 11 kV
"CABLE-4"

NOVA ESTESA LSMT
2C 3x1x240 Al 18/30kV

RASA | TUBULARS
A INSTAL.LAR
PEL SOL.LICITANT

NOU CT 2L+P

TELEMANAT

NOTA: Tota la canalitzacié amb c.s.
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.

OBSERVACIONS GENERALS:

A les zones d'entrada i sortida de vehicles a les finques,
en les quals no es prevegi el pas de vechicles de gran
tonatge, es disposaran a dins de tubs en sec.

| Treballs de nova extensié de xarxa no

inclosos en el pressupost de I'opcido TOT CLIENT
i a realitzar directament pel peticionari.

AVANTPROJECTE

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

OBSERVACIONS:
*Estudi condicionat a I'obtenci6 de permisos municipals, d'organismes i particulars.

*La gestio d'obtencié de la signatura dels permisos particulars per I'execucié d'aquest treball,
I'ha de realitzar el sol-licitant, a excepcié de la millora.

*En cas que el client executi els treballs d'extensio de xarxa, també es fara carrec de I'obtencio
de
tots els permisos necessaris.

*El client aportara i instal-lara espai en linia de fagana, preparat per la ubicacié de nou CD de
superficie amb accés directe 24h.

*Les instal-lacions d'enllag hauran d'estar adequades a la normativa vigent.

AFECTACIONS

AJUNTAMENT | X | ACA GAS TIC's X | PARTICULAR | X | ADIF FFCC| |AENA

GENERALITAT DIPUTACIO CTRES. ESTAT TELEFONICA AUTOPISTES PEIN ALTRES

ESTUDI PER A VARIANT DE LiNIA MT 11 kV | BT 230/400 V
AL RAVAL DE SANT PERE, NUM. 27

Num EXP: 0000766808 ET:
LMT A 11 kV "CABLE4" / CT XR017

Data:  30/04/2024

Poténcia:

. . 'y Client: REUS MOBILITAT | SEREIS S.A. F t DIN-A3
@ -distribucion e 1500
TM DE REUS scaia. :
PLANOL DE PLANTA GENERAL MT N° Planol: 1de1




CTS240722.dwg

arxiu:

/£

/

SIMBOLOGIA

TREBALLS D'ADEQUACIO, REFORG, REFORMA 0 ENTRONCAMENT
D'INSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI

I TREBALLS NECESARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA
B XARXAEXISTENT

XARXA RETIRAR

——— LINIA AERIA CONVENCIONAL
-~~~ LINIA AERIA TRENADA
— — — LINIA SUBTERRANIA

? CAIXA SECCIONAMENT i CGP

N
{\ CGP (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO)

W~ CDU(CAIXA DISTRIBUCIO URBANA)
@' ADU (ARMARI DISTRIBUCIO URBANA)
O w PUNTES i PONTS OBERTS
4 CAIXA DE DERIVACIO
- EMPALMAMENT
I~~E] — £] ESCOMESA —=

CADIRETA
CONVERSIO AERIA/SUBT.

A

L]
—{—  TM (TORRE METAL-LICA)
—1[}—  PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA)
—@—  SUPORTS DE FUSTA CASATS
TR 3B TORNAPUNTES
IZI CD (CENTRE DE DISTRIBUCIO)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE DISTRIBUCIO | MESURA)

CDI (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE)

/
I /P

Vi CONVERSIO A/S
EXISTENT
TALLAR LINIES | EFECTUAR

3 EMPALMAMENTS

de Q.02-S.06 230V

|

/Y TALLAR LIiNIA | EFECTUAR
/ 3EMPALMAMENT
/ﬁTS
de Q.01-S.03 400V S 2, LABT A RETIRAR
SIS
de Q.01-S.04 400V 7N

¢
de Q.01-S.02 400V
/ \ RETIRAR
QUADRE E.P.
RETIRAR CONVERSIO A/S

de Q.02-S.05 230V_~
7

NOVA CONVERSIO A/S

/

Seccié Cable Total (m) Vorera (m) Tipus paviment | Calgada (m) Tipus paviment

NOVA ESTESA LSBT
5C 3x240+1x150mm? Al 0,6/1kV

CAIXA SORTIDES
INFERIORS +A.P.

RASA | TUBULARS
A INSTAL.LAR
PEL SOL.LICITANT

NOU CT 2L+P
TELEMANAT

3x(1x240)+1x150 Al 290 80 VARIS

Il Treballs de nova extensié de xarxa no
inclosos en el pressupost de I'opciéo TOT CLIENT
i a realitzar directament pel peticionari.

TM DE REUS

NM

NOTA: Tota la canalitzacié amb c.s.
3x1x240+1x150 mm? Al 0,6/1 kV.

OBSERVACIONS GENERALS:

A les zones d'entrada i sortida de vehicles a les finques,
en les quals no es prevegi el pas de vechicles de gran
tonatge, es disposaran a dins de tubs en sec.

AVANTPROJECTE

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

OBSERVACIONS:
*Estudi condicionat a I'obtencié de permisos municipals i particulars.
*Els permisos particulars aniran a carrec del sol-licitant.

*En cas que el sol-licitant executi els treballs d'extensié de xarxa, també es fara carrec de
I'obtencio de tots els permisos necessaris.

AFECTACIONS

AJUNTAMENT | X | ACA GAS TIC's X | PARTICULAR ADIF

FFCC | | AENA

GENERALITAT DIPUTACIO CTRES. ESTAT TELEFONICA

AUTOPISTES PEIN

ALTRES

ESTUDI PER A VARIANT DE LiNIA MT 11 kV | BT 230/400 V
AL RAVAL DE SANT PERE, NUM. 27

Num EXP: 0000766808 ET:

Data:  30/04/2024

Poténcia:

LMT A 11 kV "CABLE4" / CT XR017

@ -distribucion

Client: REUS MOBILITAT | SEREIS S.A. Format DIN-A3
TM DE REUS Escala: 1:250
PLANOL DE PLANTA GENERAL BT Ne Planol: 1de 1
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ESQUEMA CAJA SECCIONAMIENTO
CON_ACOMETIDA PARTE INFERIOR
POSICION MATERIALES
1 Hornacina (de obra o prefabricada) + puerta preferentemente metélica
N R S T 2 Caja de seccionamiento CS—400 acometida parte superior (tipo
! t t ancha) y canal de proteccién
,L ,L ,L Salida a CGP cliente 3 Caja general de proteccién CGP—9 o CGP-7
| | | 4 Canal o tubo aislante de proteccion
Entrada RSBT 5 Tubo PE @ 160 mm (mfnimo)
Salida RSBT 6 Tubo aislonte M32 para pat neutro (si procede)
L

\_Bases BUC —tamafio 2—400A

Cotas en milTmetros. . - .,
NOTA 1: Las imagenes representadas son orientativas y no prejuzgan el disefio final de la aparamenta. G - IS -t rI U C I o n

PROYECTO: FECHA: MAYO 2023
Plano modificado incluido en la gufa de interpretacion. ESPEClFlCAClOD'\:E‘?REﬁ%T(leNULEASESAF?RT%IJ,%IISC)TI\?LAOONES PE ESCALA:
PLANO:

PLANO N NRZ002020

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Caja de seccionamiento: acometida parte inferior HOJA: 3 de 3
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A CT TA24403
LMT A 25 kV
. "REUS3"

Vv

SECCIONAR LIiNIA
| RECUPERAR
CONDUCTOR X

/TALLAR LiNIA | EFECTUAR
2 EMPALMAMENTS

A CT 64326
LMT A 25 kV
"REUS3"

/
/ A CT XR318

/ "CABLE-4"

X
A

LMT A 11kV.

/s
A CT 10300
LMT A 11 kV
"CABLE-4"

A INSTAL-LAR

RASA | TUBULARS

PEL SOL-LICITANT

NOTA:
Tota la canalitzacio amb c.s. 3x1x240 mm? Al 18/30kV

SIMBOLOGIA

Treballs d'adequacio, reforg, reforma o entroncament
d'instal-lacions de la xarxa existent en servei

NOU CT 2L+P
TELEMANAT

Treballs necesaris per a la nova extensio de xarxa

Xarxa existent

Xarxa a retirar

Linia aéria

Linia subterrania

- Empalmament

° Conversi6 aéria/subterranea
CD (centre de distribucio)

A CM (centre de mesura)
CX (centre de distribucio i mesura)

[T

I~ /T =
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Q \‘E:,,ﬁ&/
de Q.02-S.05 230V

CONVERSIO A/S
(EXISTENT

de Q.01-S.04 400V //
N
de Q.01-S.02 400V

prad

¢ g

SR

N

' \\RETlRAR QUADRE E.P.

/de Q.02-S.06 230V

RETIRAR CONVERSIO A/S

N

" CAIXA SORTIDES

INFERIORS+A.P.
~ - NOTA:
>~ - Tota la canalitzacié amb c.s. 3x1x240+1X150 mm? Al 0,6/1kV
=~ S~
-~ ~
RASA | TUBULARS ™
A INSTAL-LAR
PEL SOL-LICITANT SIMBOLOGIA
— Treballs d'adequacio, reforg, reforma o entroncament
d'instal-lacions de la xarxa existent en servei 7
I Treballs necesaris per a la nova extensio de xarxa \/
I Xarxa existent
NOU CT 2L+P £
TELEMANAT Xarxa a retirar
— — —  Linia aéria x
——  Linia subterrania
- Empalmament
° Conversio aeria/subterranea
CD (centre de distribucid)
v, A CM (centre de mesura)
CX (centre de distribucio i mesura)
/
/
—
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ESQUEMA ORIENTATIU, RASES PENDENTS DE DEFINIR

BAIXA I MITJA TENSIO

SECCIO A-A'

RASA

EN VORERA

REPOSICIO PANOT

SECCIO B-B'

RASA EN VORERA
REPOSICIO PANOT

6 LINIES 4 LINIES
PANOT
FORMIGO PANOT O LLOSETA
-~ | I 5
s +' ++++l+++++l+++++1+++ i E— L] FORMIGO
+ o+ + "
T R S S S S RS S S S S N 2 ++ CAPAS TERRA s e e e S CAPAS TERRA
“ COMPACTADA “ 1 COMPACTABA
S CADA 0.15 S CADA 0.15
% —__ CINTA Pe 5 2 CINTA Pe
: SENYALITZACIO £ 5 SENYALITZACIO
K = SORRA FINA S £%
N — N 2 2
(- PLACA Pe o g E
£
2 o
Q
o z §
N Q
S 4 —~—___PLACA Pe
e} N Nel
S 3 < °
< SORRA FINA
TUBULAR Pe @ 0.16 —
|
0.20 !
020 10.20]
1 1
0.40 0.40 0.20 0.40
1.00
ata: i i i El Client: Aprovat: PLANOL : Escala:
~ Juliol 2024 pellicer Aiuntament de Reus Anton Pellicer Casajuana SECCIONS DE RASA
N : J ) € SE
am. intern: eng | nye I’S | Enginyer Industrial
S P2489 et Emplagament: PROJECTE ELECTRIC DE BT/MT, PER LA INSTAL-LACIO D'UN CT I LINIES Subst.a | Nam. Pl
au: Avda. Prat de la Riba, 33, 1er F, 01, Reus H ' 2
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DETALL DE LA PICA &

REOMPLIR AMB PASTA AILLANT B.T.
0 PRODUCTE ASFALTIC

GRAPA DE_CONNEXI

Connexi6 a terra de proteccié mitjangant
electrode tipus UNESA 50-30/5/42

ata: . . El Client: Aprovat: PLANOL : Escala:
Juliol 2024 pellicer Ajuntament de Reus Anton Pelicer Casajuana TERRES DEL CENTRE DE TRANSFORACIO 11200
Num. intern: en g [ nye rS Enginyer Industrial
P248 . | . - )
5 9 ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT Emplagament: PROJECTE ELECTRIC DE BT/MT, PER LA INSTAL-LACIO D'UN CT I LINIES Subst.a | Nam. Pl
au: Avda. Prat de la Riba, 33, 1er F, 43201, Reus H ' 4
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ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS:

Cintes de Senyalitzacié

RASA TIPUS M.T.

PARAL.LELISMES AMB

Cable Subterrani

ALTRES SERVEIS

__BTOAT(MT) Plaques de PE
*E Zona prohibida
8 Totxo massis
(\7 29X14X14 Cable Subterrani

_.8 I D

* Per a distdncies superiors a 20cm.

no és necessdria proteccid intermitja

En cas de connexid de servei la distancia
serd 30cm. en lloc de 20cm.

BT 0 AT(MT)

f .'L?“#TTLTA=MTnim 2 cm 0
1 3

Canalitzacio
serveis existents

D: 20cm. (30cm en cas de connexid)

RASA TIPUS M.T.

Plaques de PE

01 CABLES ELECTRICS

01 CABLES TELEFONICS O TELEGRAFICS

> 1.00 . LINEATELECOMUNIC.
140mm MT. BT.
A ) 140mm
CAPA ARENA MINIM 20 mm (% - k CAPA ARENA MINIM 20 mm —*
40mm'IEIIEIIEIIEI SN c"'\l’_,\| ENTRONCAMENT 40mmlIEIIEIIEIIEI SR
CAPA ARENA MiNIi 20 mm i X " CAPAARENA MINIM 20 mm s
LINEA ELECTRICA = p
TOTXO MASSIS TOTXO MASSIS
290x140x40 290x140x40
01 CONDUCCIONS D' AIGUA | GAS AIGUA 0 GAS
140mm
— A TOTXO MASSIS
ENTRONCAMENT iy === 290x140x40
— X =
N~ /
CAPA ARENA MINIM 20 mm é SN
Hmm = = = st
CAPA ARENA MiNIM 20 mm
J AIGUA 0 GAS
> 1,00 )
NOTA: 0.40m EN CAS DE TUBERIES DE GAS ALTA PRESSIO (> 4 bar)
01 CONDUCCIONS DE CLAVAGUERAM 01 CONDUCCIONS ENTERRADES AIGUA Y GAS
] .
LINEA ELECTRICA TONA PROHIBIDA
N ¥
TUB POLIETILEDN 160mm / / M. / B.T.
'.- 10.20
; v - MT.
CLAVAGUERA 2 é 0% 4
>77) TUBERIA AIGUA 0 GAS &7/

NOTA: ES PROCURARA PASSAR ELS CABLES POR DAMUNT DE LES CLAVEGUERES.
SINO ES POSSIBLE ES PASSARAN POR SOTA Y ES PROTEGIRAN
DE FORMA ADEQUADA. ( 1 Tubo de reserva )

NOTA: 0.30m EN CASO DE PRESENCIA D' UNA CONNEXIO DE SERVEIS
0.40m EN CAS DE TUBERIES DE GAS ALTA PRESIO (> 4 bar]

Cable Subterrani

PROXIMITATS | PARAL -LELISMES

E 1:30

BT o AT(MT)

01 CABLES D' ENERGIA ELECTRICA

02 CABLES TELEFONICS O TELEGRAFICS

Totxo massis BT. 0-2‘5~
29X14X14
Canalitzacio serveis existents - B. - K B.I. CABLE M.T. CABLE
NO FORMIGONATS B8 B B °l & e TEEFONICO & @ TEEFONICO
(Aigua, gas, telefonia, electricitat...) MT.
0.20 0.20 10.20 0.20 0.20
NOTA:
— QUAN LA LINIA PASSI PER SOTA DE LA CANALITZACIO
SE SEGUIRA EL MATEIX CRITERI.
— DIMENSIONS EN CM.
ta: . . El Client: Aprovat: PLANOL : . Escala:
Juliol 2024 pellicer Ajuntament de Reus Anton Pellicer Casajuana DISTANCIES AMB SERVEIS AFECTATS SE
Num. intern: eng | nye rS Enginyer Industrial
P2489 ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT Emplagament: PROJECTE ELECTRIC DE BT/MT, PER LA INSTAL-LACIO D'UN CT I LINIES Subst. a Num. PI:
Clau: . iba, 33, 1er F, 43201, R i ' :
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ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS:

PLACA PROTECCIO CABLES SUBTERRANIS
RASA TIPUS M.T. Mesures: V

Cintes de Senyalitzacio PARAL.LELISMES AMB __4}— —ei;— [\

ALTRES SERVEIS L
Plaques de PE QO :‘K

x
Cable Subterr:
BT o AT(

5 | z
AN
VvV Zona prohibida Y \
N
Totxo massis "
Lt 29X14X14 Cable Subterrani a a
I e BT 0 AT(MT) —— L S ) B E
| : ,/ |
A REENE A=MTnim 2 cm X Dimensions en _mm
1 — 1 - A L E v a b
— 8 . . . 8 — \o 250+ 5 500+ 5 > 2,5 > 460 50+ 3 225+ 5
3] | o
Exemple de senyalitzacio: ANAGRAMA EMPRESA SUBMINISTRADORA
* Per a distdncies superiors a 20cm. \
no és necessdria proteccié intermitja Canalitzacic
En cas de connexid de servei la distancia anantzacio O - \ (@]

serveis existents

serd 30cm. en lloc de 20cm.

|1

ATENCIO CABLES ELECTRICS!

RASA TIPUS M.T D: 20cm. (30cm en cas de connexi6)
Il: PPC RU 0206 97 ]
Plaques de PE F P
abricant
( ) >PEHD<
O O
Cable Subterrani LA PLACA PORTARA LES SEGUENTS MARQUES INDELEBLE:
BT o AT(MT)
1.-  Senyal d'adverténcia de Risc Eléctric tipus AE-10
2.-  Anagrama de I'empresa subministradora
Totxo massis 3.-  Elrotul en Castella i en Catala:
20X14X14 iATENCION! CABLES ELECTRICOS / ATENCIO CABLES ELECTRICS
4.-  Nom, marca o anagrama del fabricant
. » . . 5.-  Any de fabricacio (dues ultimes xifres)
Canalitzacio serveis existents 6.- Les sigles i el nim. segiient: PPC RU 0206
NO FORMIGONATS 7.-  Abreviatura del seu material constitijutiu (ISO 11469)
(Aigua, gas, telefonia, electricitat...)
Totes aquestes marques es disposaran longitudinalment al llarg de la placa, tal
com s'indica a la figura.
NOTA:
— QUAN LA LINIA PASSI PER SOTA DE LA CANALITZACIO
SE SEGUIRA EL MATEIX CRITERI.
— DIMENSIONS EN CM.
ata: . . El Client: Aprovat: PLANOL : . Escala:
Juliol 2024 pellicer Ajuntament de Reus Anton Pellicer Casajuana DISTANCIES AMB SERVEIS AFECTATS SE
Num. intern: eng | nye rS Enginyer Industrial
P2489 i Empl t: . . 5D i Subst. a Nam. PI:
ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT mplagament: PROJECTE ELECTRIC DE BT/MT, PER LA INSTAL-LACIO D'UN CT I LINIES
Clau: Avda. Prat de la Riba, 33, 1er F, 43201, R i ' !
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Muntatge de Caixa de Seccionament i CGP

en paret o tanca

ALCAT

SEGONS
15Q CGP 15Q

SECCIO

Caixa de seccionament

ALCAT

SECCIO A-A

ESQUEMA

= ] |
" LINIA GENERAL | oN R oS T |
D'ALIMENTACIG | |
f— ——— — ==
. / I |
(%) | |
<0 | ] /|\ fl-\ fl-\ |
8 b I L () W |
w | I
w | I
L | !
I o] (] ] I
L s s s s i i i .|
- -
=
o
o
2 TUBS POLIETILE
DE @160mm
T
="
A
O
=
~
- e -
é .
|
NEUTRE !
A TERRA = i
= * Mides segons fabricant
>’::h-——— —
il CANAL PROTECCIO 160
_'..J{.:I\'L)UC,T(JHS
290 108 _ 52
__A_-I
@) (e)
§ Po oq r ___________________ _;
I . | 6 & &
> o | [
- = | I
| |
0 | |
%‘—‘ 00 . o | |
B I |
| |
| |
La porta del ninxol sera metal lica d'almenys 2mm de gruix, amb grau de proteccid IK10 segons la UNE-EN | |
50102, podra estar revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques de 'entorn i estara protegida contra la !_ _!
corrossio, disposara d'un sistema de ventilacio que impedeixi la penetracio d'aigua de pluja i les frontissesnoseran | g T EEEEEEEE— e o oy | T T T T T T T T T Ty T T T T T T T
accessibles des de I'exterior. l)o ° )
El dispositiu de tancament estard composat per un pany homologat JIS, referancia CFE. Els conductors fins al © o
seu accés a la Caixa de Seccionament hauran de quedar sempre protegits mitjancant un canal o conducte d'obra
NOTA: Cotes en milimetres
ata: . . El Client: Aprovat: PLANOL : Escala:
Juliol 2024 pellicer Ajuntament de Reus Anton Peliicer Casajuana CAIXES CS, CGP | TMF10 oE
Num. intern: eng | nye rS Enginyer Industrial
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Clau: Avda. Prat de la Riba, 33, 1er F, 43201, Reus
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS.
1. GENERALITATS
1.1. Objecte del Plec de Condicions.

El present Plec de condicions té caracter complementari del Plec de condicions
economicoadministratives que regula el Contracte d'obres.

Ambdds, com a part del projecte tenen com a finalitat regular I'execucio de les obres fixant els nivells
técnics i de qualitat exigibles, i precisant les intervencions que corresponguin, segons el contracte i
d'acord amb la legislacié aplicable, a I'Administracio, al Contractista o constructor de lI'esmentada
obra, als seus técnics i encarregats, i a la Direccié Facultativa de I'Administracio, aixi com les
relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre al compliment del contracte d'obra.

1.2. Ambit d’aplicacié.
El present plec s’aplicara a totes les obres necessaries per a la construccié del projecte indicat.
1.3. Documentacié del contracte d’obra.

Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de relacié pel que fa al valor de
les seves especificacions en cas d'omissié o contradicci6 aparent:

1. Les condicions fixades en el document administratiu del contracte d'obra.

2. El Plec de condicions economicoadministratives.

3. La documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost). Excepte els annexes
a la Memaria que s6n merament informatius.

4. El Plec de condicions facultatives i Técniques.

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres donades per escrit s'incorporen al
Projecte com a interpretacio, complement o precisio de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques, excepte quan aquestes
es realitzen a nivell de detall a planols, també preval la cota sobre la mesura a escala.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de la
Propietat, sense que aixd0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se
subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tan sols, com a complement d'informaci6 que
el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents Contractuals, definits anteriorment, constitueixen la base del Contracte;
per tant, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte en base a les
dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus de base de personal,
maquinaria i materials, fixaci6 de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristiques dels materials de I'explanacié, justificacio de preus, etc.) llevat que aquestes dades
apareguin en algun document Contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la
suficient informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del
Projecte.

En cas de contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, contingudes en
el present Plec de Condicions, preval el que s'ha prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol cas,
ambdos documents prevalen sobre les Prescripcions Tecniques Generals contingudes en el present
Plec.

Alld que s'hagi esmentat en el Plec de Condicions i omés als Planols o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director
guedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i, aquestes, tinguin preu en el
Contracte.
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1.4. Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d’aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries del contingut d’aquest Plec,
les disposicions que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin ni s’oposin a alld que
en ell s’especifica.

Amb caracter general :

MN. NORMATIVA APLICABLE
MN 1 Enderroc

# Decret 89/2010, de 29 de juny, del Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num. 5664,
de 6 de juliol). S'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gesti6 dels residus de la construccié i demolicid, i el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

# Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, del Departament de la Presidencia (DOGC num.
5430, de 28 de juliol). S'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

# Llei 20/2009, de 4 de desembre, del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5524, d’11 de
desembre). Prevencié i control ambiental de les activitats.

# Decret 136/1999, de 18 de maig, del Departament de Medi Ambient (DOGC nam. 2894, de 21 de
maig). S'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la
intervencio integral de I'administracio ambiental, i sS'adapten els seus annexos.

# *Modificaci6. Decret 143/2003, de 10 de juny, del Departament de Medi Ambient (DOGC nam.
3911, de 25 de juny). Modificaci6 del Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el
Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio
integral de I'administracié ambiental, i se n'adapten els annexos.

# Reial decret 105/2008, d’'1 de febrer, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 38, de 13 de febrer).
Es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i demolicio.

# Decret 21/2006, de 14 de febrer, del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, de 16 de
febrer). Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis.

# Decret 152/2007, de 10 de juliol, del Departament de la Presidéncia (DOGC nim. 4924, de 12 de
juliol). Aprovacio del Pla d'actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats
zones de proteccio especial de I'ambient atmosféric mitjangant el Decret 226/2006, de 23 de maig.

# *Modificacié. Decret 203/2009, de 22 de desembre, del Departament de la Presidencia (DOGC
nam. 5533, de 24 de desembre). Es prorroga el Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de l'aire
als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient atmosfeéric, aprovat pel Decret
152/2007, de 10 de juliol.

# Llei 8/2008, de 10 de juliol, del Departament de la Presidencia (DOGC num. 5175, de 17 de juliol).
Financament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la disposicio
del rebuig dels residus.

# Decret 115/1994, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 1904, de 30 de
juny). Regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.

# Decret 34/1996, de 9 de gener, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2166, de 9 de
febrer). Cataleg de residus de Catalunya.

# *Modificacio. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC nuam. 2865,
de 12 d’abril). Modificacid6 del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg
de residus de Catalunya.

# Decret 1/1997, de 7 de gener, del Departament de Medi Ambient (DOGC nam. 2307, de 13 de
gener). Rebuig dels residus en dipodsits controlats.
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# *Modificacio. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC nam. 2865,
de 12 d’abril). Modificacid6 del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg
de residus de Catalunya.

# *Deroga l'article 4, 7 i annex | del decret 1/1997. Decret 69/2009, de 28 d’abril, del

# Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num. 5370, de 30 d’abril).

# S'estableixen els criteris i els procediments d’admissio de residus en els diposits

# controlats.

# Resolucio de 20 de gener de 2009, del Ministeri de Medi Ambient, Medi Rural i Medi Mari

(BOE num. 49, de 26 de febrer). Es publica I'Acord del Consell de Ministres amb el que
s’aprova el Pla Nacional Integrat de Residus per el periode 2008-2015.

# Llei 10/1998, de 21 d’abril, del cap de I'Estat, (BOE num. 96, de 22 d’abril). Residus.

MN 2 Altres

Llista de legislacié aplicable a 'amiant

# Reial decret 396/2006, de 31 de marg, del Ministeri de la Presidéncia (BOE nam. 86, d’11 d’abril).
Disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant.

# Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, del Ministeri de Relacions amb les Corts i de la
Secretaria del Govern (BOE num. 32, de 6 de febrer). Prevenci6 i reduccié de la contaminacié del
medi ambient produida per 'amiant.

# Ordre de 27 de juny de 1985, del Departament de Treball (DOGC num. 570, de 5 d’agost).
Empreses amb risc per amiant.

# Instruccié 2/2006, de la Direccié General de Relacions Laborals. Sobre la gestié del Registre
d'Empreses amb Risc d'Amiant (RERA) i dels plans de treball amb amiant; 22 de novembre de 2006.
# Instruccié 1/2009, de la Direccié General de Relacions Laborals. Aplicacié del Reial Decret
396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut
aplicables als treballs amb risc d'exposici6 a I'amiant.

# Instruccié 4/2010, de la Direccié General de Riscos Laborals. Aplicacid del Reial Decret
396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, al doblatge de cobertes de fibrociment, a I'execucié de
plans de treball genérics, a la presa de mostres, a la possibilitat de remetre's a plans
aprovats anteriorment i als treballadors autonoms.

# Circular nm.2/2010, de la Direccié General de Riscos Laborals. Criteri sobre els plans de treball
amb risc per amiant en les operacions de doblatge de cobertes de

# fibrociment.

# Directiva 2009/148/CE, de 30 de novembre de 2009, del Parlament Europeu i del Consell
(DOUE-L num. 330, de 16 de desembre). Proteccio dels treballadors contra riscs relacionats amb
I'exposicié de 'amiant durant el treball.

# Ordre de 7 de desembre de 2001, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 299, de 14 de
desembre). Es modifica I'annex | del Reial Decret 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s'imposa
limitacions a la comercialitzacié i a I'is de substancies i preparats perillosos.

# Decisi6 de 23 de juliol de 2001, del Consell (DOUE-L niim. 203, de 28 de juliol). Es modifica la
Decisié 2000/532/CE de la Comissiod en allo relatiu a la llista de residus.

# Resolucio de 30 de setembre de 1982, del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE num. 249,
de 18 d’octubre). S’aproven les normes per a I'aplicacio i el desenvolupament de I'Ordre sobre les
condicions en gque es manipula amiant.

# Ordre de 21 de juliol de 1982, del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE num. 191, d’11
d’agost). Condicions en qué s’han de realitzar els treballs en qué es manipula 'amiant.

Aspectes generals
# REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.O.M. 31 de gener de 1.940 B.O.E. 3 de
febrer de 1.940, en vigor capitol VII.
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# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL.R.D.
486/1.997 de 14 d'abril de 1997.

# REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL A LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCIO.O.M. 20 de Maig de 1.952 B.O.E. 15 de Juny de 1.958.

# PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT A LA INDUSTRIA DE L'EDIFICACIO.Conveni O.I.T. 23 de
Juny de 1.937, ratificat el 12 de Juny de 1.958.

# ORDENANCA LABORAL DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA.O.M. 28 d'Agost de 1.970.
B.O.E. 5,7,8,9 de Setembre de 1.970, en vigor capitols VI i XVI.

# ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.O.M. 9 de Mar¢ de
1.971. B.O.E. 16 de Mar¢ de 1.971, en vigor parts del titol II.

# REGLAMENT D'ACTIVITATS MOLESTES, NOCIVES INSALUBRES I
PERILLOSES.D.2414/1.961 de 30 de Novembre B.O.E. 7 de Desembre de 1.961.

# ORDRE APROVACIO DE MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.O. 12 de Gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de Gener de 1998.

# REGULACIO DE LA JORNADA DE TREBALL, JORNADES ESPECIALS | DESCANS.R.D.
2.001/1.983 de 28 de Juliol B.O.E. 3 d'Agost de 1.983.

# ESTABLIMENT DE MODELS DE NOTIFICACIO D'ACCIDENTS DE TREBALL.O.M. 16 de
Desembre de 1.987 B.O.E. 29 de Desembre de 1.987.

# LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.L. 31/1995 de Novembre B.O.E. 10 de
Novembre de 1995.

# REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO.R.D. 39/1997 de 17 de Gener de 1997 B.O.E. 31
de Gener de 1997

# SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL.R.D. 485/1997 de 14 d abril de 1997
B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT ALS CENTRES DE TREBALL.R.D.
486/1997 de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA MANIPULACIO
MANUAL DE CARREGUES QUE IMPLIQUIN RISCOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARS,
PELS TREBALLADORS. R.D. 487/1997 de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES AL TREBALL QUE
INCLOUEN PANTALLES DE VISUALITZACIO.R.D. 488/1997 de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. de 23
d'Abril de 1997.

# FUNCIONAMENT DE LAS MUTUES D'ACCIDENTS DE TREBALL | MALALTIES
PROFESSIONALS DE LA SEGURETAT SOCIAL | DESENVOLUPAMENT D'ACTIVITATS DE
PREVENCIO DE RISCOS LABORALS. O. de 22 d'Abril de 1997 B.O.E. de 24 d'Abril de 1997.

# PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRA ELS RISCOS RELACIONATS AMB
L'EXPOSICIO AAGENTS BIOLOGICS DURANT EL TREBALL.R.D. 664/1997 de 12 de Maig B.O.E.
de 24 de Maig de 1997.

# EXPOSICIO A AGENTS CANCERIGENS DURANT EL TREBALL.R.D. 665/1997 de 12 de
Maig B.O.E. de 24 de Maig de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.R.D. 773/1997 de 30 de maig
B.O.E. de 12 de Juny de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.R.D. 1215/1997 de 18 de Juliol B.O.E. de 7 d'Agost
de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DESTINADES A PROTEGIR LA SEGURETAT | LA SALUT DELS
TREBALLADORS EN LAS ACTIVITATS MINERES.R.D. 1389/1997 de 5 de Setembre B.O.E. de 7
d'Octubre de 1997.

# DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.R.D. 1627/1997 de 24 d'Octubre B.O.E. de 25 d'Octubre de 1997.

# NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION (N.T.E.)
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Seguretat i salut

Ambit autondmic

* ORDRE de 12 de gener de 1998,
per la qual s'aprova el model de Llibre d'incidencies en obres de construccié. DOGC num. 2565
Data, de 27.01.1998

e Decret 352/2004, de 27 de juliol,
pel qual s'estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la
legionel-losi. DOGC num. 4185, de 29.07.2004

Ambit Estatal

« LEY 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. BOE nim. 50, de 19/10/2006

« REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. BOE ndm. 256, de 25/10/1997

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE num. 269, de 10/11/1995

* LEY 54/2003, de 12 de diciembre,
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. BOE num. 298, de 13/12/2003

* REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE num. 27, de 31/01/1997

* REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril,
por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento
de los servicios de prevencién. BOE nim. 104, de 01/05/1998

* REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo,
por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
BOE nuam. 127, de 29/05/2006


http://www20.gencat.cat/portal/site/portaldogc/menuitem.c973d2fc58aa0083e4492d92b0c0e1a0/?vgnextoid=485946a6e5dfe210VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&appInstanceName=default&action=fitxa&documentId=169634&language=ca_ES
http://www20.gencat.cat/portal/site/portaldogc/menuitem.c973d2fc58aa0083e4492d92b0c0e1a0/?vgnextoid=485946a6e5dfe210VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&appInstanceName=default&action=fitxa&documentId=169634&language=ca_ES
http://www20.gencat.cat/portal/site/portaldogc/menuitem.c973d2fc58aa0083e4492d92b0c0e1a0/?vgnextoid=485946a6e5dfe210VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&appInstanceName=default&action=fitxa&documentId=348269&language=ca_ES
http://www20.gencat.cat/portal/site/portaldogc/menuitem.c973d2fc58aa0083e4492d92b0c0e1a0/?vgnextoid=485946a6e5dfe210VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&appInstanceName=default&action=fitxa&documentId=348269&language=ca_ES
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-18205
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-18205
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-22614
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-22614
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1995-24292
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1995-24292
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2003-22861
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2003-22861
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-1997-1853
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-1997-1853
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1998-10209
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1998-10209
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-9379
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-9379
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* ORDEN de 9 de marzo de 1971
(Trabajo) por la que se aprueba la ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo (1). BOE
nam. 64, de 16/03/1971

* REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo. BOE num. 188, de 07/08/97

* REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre,
por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE num. 274, de 13/11/2004

* REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. BOE
nam. 97, de 23/04/1997

+ "REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales
de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la " Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo™"
(0. 09/03/1971)" BOE num. 97, de 23/04/1997

* REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas
gue entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE num. 97, de
23/04/1997

* REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion. BOE num. 97, de 23/04/1997

* REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biologicos durante el trabajo. BOE num. 124, de 24/05/1997

* REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo,

sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo. BOE nim. 124, de 24/05/1997

* REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. BOE nim. 140, de 12/06/1997

* REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo,
sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido. BOE nam. 60, de 11/03/2006

* REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio,
sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico. BOE nam. 148, de 21/06/2001

* ORDEN de 23 de mayo de 1977
por la que se aprueba el reglamento de aparatos elevadores para obras.

* REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto. BOE nim. 86, de 11/04/2006.


http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1971-380
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1971-380
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-17824
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-17824
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2004-19311
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2004-19311
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8668
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8668
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8669
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8669
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8670
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8670
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8671
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-8671
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-11144
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-11144
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-11145
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-11145
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-12735
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1997-12735
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-4414
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-4414
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2001-11881
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2001-11881
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1977-13820
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1977-13820
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-6474
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2006-6474
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2. DISPOSICIONS FACULTATIVES.
2.1. DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES.
2.1.1. DIRECCIO DE L’OBRA

L'Administracio designara el técnic competent que dirigira les obres. Les seves ordres hauran de
ser acceptades pel Contractista com dictades directament per la propia Administracio, i podra exigir,
per part seva que li siguin donades per escrit i signades.

L'Administracio o el propi director de I'obra, denominara els col-laboradors que hagi de tenir aquest
per al desenvolupament de les seves funcions, i integraran tots ells la Direcci6 facultativa.

El Contractista no podra recusar cap membre de la Direcci6 facultativa.

L’Administracio, a través de la direccié de I'obra, efectuara la inspeccié, comprovacié i vigilancia per
a la correcta realitzacio de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen la clausula 58 del Plec
de Clausules Administratives Generals.

2.1.2. FUNCIONS DE LA DIRECCIO DE L’'OBRA

La Direcci6 facultativa, estara encarregada de les funcions que a continuacié s'esmenten, per
mantenir el control i vigilancia de les obres o de qualsevol altra missié encaminada al mateix fi:

a) Garantir que les obres es facin d'acord amb el projecte aprovat o modificacions degudament
autoritzades.

b) Exigir al Contractista les condicions contractuals.

c¢) Definir aquelles condicions tecnigues que deixin a la seva eleccié els documents del projecte.

d) Resoldre tots els problemes técnics que sorgeixin per interpretacié de planols, condicions de
materials i manera de realitzar les unitats d'obra, sense contradir el Contracte.

e) Estudiar i resoldre les incidéncies que es plantegin a les obres.

f) Aprovar les certificacions parcials d’obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en 'acte de
recepcio.

g) Elaborar el Projecte de I'obra executada “As-built” amb les dades recopilades i presentades a la
Direccié d’Obra per part del contractista, segons s’especifica al punt 2.4.1 del present Plec.

INSPECCIO DE LES OBRES

Les obres podran ser inspeccionades en tot moment pels agents que designi I'Administracio.

El Contractista posara a la seva disposicio tots els mitjans que es requereixen per al compliment de
la seva missi6, i queda obligat a acompanyar durant les seves visites.

2.1.3. CONTRACTISTA

Correspon al Contractista:

a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent, i disposar, en
tot cas, I'execucio de les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per l'observacio de la
normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el treball.

c¢) Designar un técnic qualificat que realitza les funcions de coordinador de seguretat a l'obra inclos
en el cas que no existeixi Estudi o Pla de seguretat i un vigilant de seguretat que estigui a I'obra tota
la jornada laboral. Podran ser designats el Cap d'obra i I'Encarregat d'obra respectivament o altres
amb aquesta funcié especifica.
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d) Abans de comencar les obres, sol-licitar a les diferents entitats subministradores o propietaris de
serveis planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis, comunicar a cada companyia de
servei la data inici d’'obra amb el temps d’antelacioé que exigeixi cada companyia i obtenir les actes
de control de I'obra de les companyies de serveis pertinents.

e) Subscriure amb la Direccié facultativa, I'acta de replanteig de I'obra.

f) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes, que en el cas de les instal-lacions hauran d'estar en possessio de la qualificacié
d'instal-ladors autoritzats.

g) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcio de la Direcci6
facultativa, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents
d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

h) Elaborar i tramitar, quan calgui, tots els documents (projecte, certificats, butlletins, etc.) necessaris
per a la legalitzacié davant les entitats ECA, ICICT, i qualsevol altre que I'Administracié determini,
aixi com en els Serveis d'Industria de la Generalitat.

i) Custodiar el Llibre d'Ordres i seguiment de I'obra, i donar el vistiplau a les anotacions que es
practiquin.

j) Facilitar a la Direcci6 facultativa amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment
de la seva comesa.

k) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

[) Subscriure amb I'Administracié les actes de recepci6 d'obra.

m) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.2. OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONTRUCTOR O CONTRACTISTA.
2.2.1. Verificacio dels documents del projecte.

Abans de comencar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacié presentada
li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari,
sol-licitara els aclariments pertinents.

2.2.2. Pla de seguretat i salut.

El contractista esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus
mitjans i métodes d’execuciod, que s’haura d’aprovar, abans de I’ inici de I'obra, pel coordinador en
materia de seguretat i salut.

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la realitzacio de
I'obra, haura de ser aprovat per ’Administracio publica que hagi adjudicat I'obra.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d’'un coordinador en matéria de seguretat i
salut, fins i tot en el supodsit que no existis Estudi o Pla de seguretat, i un vigilant de seguretat que
estigui a I'obra tota la jornada laboral.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mesures
preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin
a ells directament o, en tot, cas, als treballadors autdnoms contractats per ells. Els contractistes i
subcontractistes respondran solidariament de les conseqiéncies que es derivin de I'incompliment
de les mesures previstes en el pla, en els termes de 'apartat 2 de I'article 42 de la Llei 31/1995 de
Prevencio de Riscos Laborals.

2.2.3. Oficina a I’obra.
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El Contractista habilitara a 'obra una oficina a la qual hi haura una taula o taulell adequat, on es
pugui estendre i consultar els planols. En aquesta oficina el Contractista tindra sempre a disposicié
de la Direccio facultativa:

a) El projecte d'execucié complet, inclosos els complements que es redactin.

b) El Contracte d'Obres.

c) El Llibre d'Ordres i Assistencies.

d) El Pla de Seguretat i Salut.

e) El Llibre d'Incidéncies.

f) El Reglament i Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

g) La documentacio de les assegurances esmentats la condicié I) de les obligacions de Contractista.
Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direcci6 Facultativa, convenientment
condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d’Incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en
matéria de seguretat i salut.

2.2.4. Representacio del contractista.

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la direccid facultativa la relacié detallada
de la maquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucié dels treballs.

El Contractista esta obligat a comunicar a I'Administracié la persona designada com a delegat seu
a l'obra, que tindra el caracter de Cap d’obra amb residencia en la localitat on es desenvolupin els
treballs, amb dedicacié plena, (haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra), i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la
Contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista segons s'especifica en I'apartat 2.1.3.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de condicions
economicoadministratives, el Delegat del Contractista sera un facultatiu competent. També es
determinara el personal facultatiu o especialista que el Contractista s'obligui a mantenir en l'obra
com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L' incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara a la Direccio facultativa per tal d'ordenar la
paralitzacié de les obres, sense tenir dret a cap reclamacid, fins que s'esmeni la deficiéncia.

El contractista també facilitara a la direcci6 facultativa una relacié6 numerada per oficis i categoria
del personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

En general, la subcontractacio es regira pel que estableix I'article 227 del Text Refos de la Llei de
Contractes del Sector Public (d’ara endavant TRLCSP).

El contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar
a la licitacié i la direccio, per al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura
de disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina.

2.2.5. Preséncia del Constructor a I'obra.

El cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara a la Direcci6 facultativa, en les visites que facin a les obres,
posant a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i
subministrar les dades que calguin per a la comprovacié d’amidaments i liquidacions

2.2.6. Responsabilitat del Contractista.

El contractista és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a consequéncia d’'aix0, esta obligat a
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I'enderroc i reconstruccio de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la
direccio técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccio durant les obres, ni tampoc
gue hagin estat abonades les liquidacions parcials.

2.2.7. Despeses a carrec del Contractista.

A més de les despeses i taxes que se citen a les clausules 41 i 51 del "Plec de Clausules
Administratives Generals", aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o en el
Contracte no es preveu explicitament el contrari, les segients despeses:

» Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

* Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions,
ferramentes, etc.

» Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

* Despeses de proteccié de materials arreplegats i de la propia obra, contra tot deteriorament.

* Despeses de muntatge, conservacio i retirada instal-lacions per subministrament d'aigua i energia
eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

* Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;

» Despeses d'explotacié i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

» Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i zones
confrontades, afectades per les obres, etc.

» Despeses de permisos o llicencies necessaries per Expropiacions i Serveis afectats.

* Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris
Contractats.

2.2.8. Indemnitzacions per compte del Contractista.

Hom es regira pel que disposa l'article 214 del TRLCSP i la clausula 77 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

Particularment el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les
mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del
medi ambient, per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i
perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucio de I'obra i refer a la seva finalitzacio les servituds
afectades, conforme estableix la clausula 74 de I' esmentat "Plec de Clausules Administratives
Generals", sent a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

2.2.9. Treballs no estipulats expressament.

Es obligacio del Contractista executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i aspecte
de les obres, encara que no estigui expressament determinat en els documents de Projecte, sempre
gue, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi la Direcci6 facultativa dins els
limits de possibilitats que els pressupostos habiliten per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

Em cas de defecte d’especificacié en el Plec de Condicions Particulars, s’entendra que cal un
reformat de projecte requerint consentiment exprés de I’Administracié tota variacié d’acord el que
estableix els articles 105 i 107 del TRLCSP.

2.2.10. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte.
Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres

compreses en el contracte, sense I'aprovacié prévia per I'Administracié de la modificacié i del
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pressupost que en resulti com a consequeéncia, i se seguiran els tramits previstos a I'article 234 del
TRLCSP.

Quan es tracti d'aclarir o interpretar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols
o]

croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al Contractista, que estara
obligat a retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura acreditacié d'haver
rebut, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, de la Direcci6 facultativa.
Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el
Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat,
el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol-licités.

El Constructor podra requerir a al Direcci6 facultativa les instruccions o aclariments que calguin per
a la correcta interpretaci6 i execucié del projecte.

2.2.11. Reclamacions contra les ordres de la Direcci6é Facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions emanades de la
Direccio facultativa, només podra presentar, a través d'aquesta davant I'Administracio, si son d'ordre
economic i d'acord amb les condicions establertes en els plecs de condicions corresponents.
Contra les disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la
seva responsabilitat, si ho creu oportd, mitjancant exposicié raonada i dirigida a la Direccio
facultativa, el qual podra limitar la seva resposta a la naotificacié de la recepcio, que en tot cas sera
obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

2.2.12. Recusaci6 pel Contractista del personal nomenat per la Direccié Facultativa.

El Contractista no podra recusar a la Direcci6 facultativa, ni a la Inspeccid, si escau, encarregats de
dirigir i inspeccionar les obres, ni demanar que per part de I'Administracié es designin altres
facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la feina d'aquests, procedira d'acord amb allo estipulat a I'article
precedent, perd sense que aixo sigui causa per interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

2.2.13. Faltes del personal.

La Direccié facultativa, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir
al Contractista per que separi de I'obra als dependents o operaris responsables de la pertorbaci6.
El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials,

subjectes en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de condicions i sense perjudici de les seves
obligacions com a Contractista general de I'obra.

2.3. PRESCRIPCIONS GENERALS REALATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS I ALS
MITJANS AUXILIARS.

2.3.1. Camins i accessos.

El Contractista disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el seu tancament.
La Direcci6 facultativa podra exigir la seva modificacié o millora.

2.3.2. Replanteig.
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El Contractista iniciara les obres replantejant en el terreny i assenyalant les referéncies principals
gue mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec
del Contractista i inclosos en la seva oferta. Tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per a
aqguests treballs aniran a carrec del contractista.

El Contractista sotmetra el replanteig a I'aprovacié de la Direcci6 facultativa, que si dedueix la seva
viabilitat donara I'autoritzacié per iniciar les obres redactant I'Acta de Replanteig. En cas contrari
fara constar les circumstancies que es produeixin perqué I'Administracié contractant dicti les
resolucions oportunes, considerant suspeses les obres temporalment.

2.3.3. Inici de I'obra. Ritme d’execucié dels treballs.

El Contractista comencara les obres en el termini assenyalat en el Contracte, desenvolupant-se en
la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el calendari de I'obra quedin
executats els treballs corresponents i, per tant, I'execuci6 total es dugui a terme dins del termini
exigit en el Contracte.

La data d'inici sera la de I'Acta de Replanteig, a partir de la qual es comptara el termini de finalitzacio
de l'obra, i els terminis parcials.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de comunicar a la Direccié facultativa del
comencament dels treballs al menys amb una setmana d'anticipacié a la signatura de I'Acta de
Replanteig.

2.3.4. Ordre dels treballs.

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos
en que, per circumstancies d'ordre tecnic, la Direcci6 facultativa estimi convenient variar.

El contractista complira les ordres de la direccié de I'obra, referents a I'execucio de les obres, per a
les fases que marqui la direccié de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra
totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a I’
esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser, en
cap moment, objecte de reclamacio.

2.3.5. Interferéncies amb altres contractistes.

D'acord amb el que requereixi la Direcci6 facultativa, el Contractista General haura de donar totes
les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que s'hagin encarregat a tots els altres
Contractistes que intervinguin en I'obra. Aixo sense perjudici de les compensacions econdomiques
gue tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministrament d'energia o
altres conceptes.

En cas de litigi, ambdo6s Contractistes respectaran alldo que resolgui la Direccio facultativa.

2.3.6. Ampliaci6 del Projecte per causes imprevistes o de forca major.

Quan sigui necessari per un motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades per la Direccié
facultativa en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials tot alld que la Direccio
de les obres disposi per fer calgats, apuntalament, demolicions o qualsevol altra obra de caracter
urgent, avancant de moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en un pressupost
addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

2.3.7. Prorroga per causa de forca major.
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Si per causa de forgca major i independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués
comencar les obres, 0 hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar en els terminis prefixats
se li atorgara una prorroga proporcionada per I'acompliment de la Contracta, previ informe favorable
de la Direcci6 facultativa. Per a aix0, el Contractista exposara, en un escrit dirigit a I'Administracio,
el motiu que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixd es originaria en
els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per I' esmentada causa sol-licita.

2.3.8. Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant
com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccio facultativa, a excepcié del cas en que
havent sol licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

2.3.9. Condicions generals d’execucio6 dels treballs.

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccio al Projecte, a les modificacions que préviament
hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direcci6 facultativa
i per escrit, es lliuri al Contractista, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo
especificat en el present Plec.

En l'execucié dels treballs que incloguin una tramitacié administrativa (legalitzacions, projectes,
aprovacio de projectes, col-legis visats professionals, etc...) correran a carrec del contractista
aguestes actuacions com el cost que es derivi de les mateixes.

En els preus de tot tipus de paviment i bases es considerara inclosos els ajustaments, unions i juntes
gue es puguin realitzar durant la seva execucid sense necessitat de costos, excepte en aquells
casos que per la seva complicacié la Direcci6 Facultativa cregui oportu la seva valoracid. Aixi mateix,
tots els preus de partides de reparacio, reposicid, renovacid o0 execucid de nous paviments,
inclouran 'adequacio o col locacié de tapes i marcs de serveis ja siguin privats o municipals.

En els preus d'excavacié de terres o treballs en el subsdl (xarxa de clavegueram, instal-lacié de
serveis, etc.), es considerara inclosa la possible dificultat i el cost que aquesta pugui generar dels
treballs d'excavacié, refinament, farcit o compactat per la preséncia de serveis, instal-lacié de
serveis, treballs de clavegueram, etc ..., tot aixd sense detriment de les mesures de seguretat que
s'hagin observat en aquest tipus de treballs. Es podran excloure d'aquesta clausula aquests treballs,
gue prévia peticio de l'adjudicatari, determini la Direccié Facultativa.

2.3.10. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la finalitzacié de l'obra, el
Contractista aixecara els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits. Aquests
documents s'estendran per duplicat, lliurant: un, a la Direccié facultativa i l'altre al Contractista.
Aquests documents aniran signats per ambdues parts. Els planols, que hauran d'anar
adequadament acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per efectuar els
amidaments.

2.3.11. Treballs defectuosos.

El Contractista ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les Condicions
Técniques del Plec i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo especificat
també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié de I'obra, és responsable de I'execucié dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que puguin existir en els esmentats treballs per una mala execucio
0 per la deficient qualitat dels materials empleats o aparells col-locats, sense que li exoneri de
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responsabilitat el control que és competéncia de la Direcci6 facultativa, ni tampoc el fet que aquests
treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i
abonades a bona compte.

Com a consequéncia de I'esmentat anteriorment, quan la Direccié facultativa detecti vicis o defectes
en els treballs executats, 0 que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les
condicions prescrites, ja sigui en el decurs de I'execucid dels treballs, 0 una vegada finalitzats, i
abans de verificar la recepcid de l'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin
enderrocades i reconstruides d'acord amb alld que s'hagués contractat, i tot aixd a carrec de la
Contracta.

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
Condicions, la direccié técnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta
fixara el preu que cregui just, d'acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara
obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec
seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la direccio técnica de les obres,
sense que aixo signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

2.3.12. Vicis ocults.

Si la Direcci6 facultativa tingués suficients raons per sospitar de I'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, donara les ordres per realitzar en qualsevol moment, i abans
de la recepcio, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs que
suposi que soén defectuosos.

Les despeses que ocasionin seran per compte del Contractista, sempre i quan els vicis existeixin
realment, en cas contrari seran a carrec de I'Administracio.

Si I'obra s'arruina amb posterioritat a I'expiracié del termini de garantia per vicis ocults de la
construccié, degut a incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels
danys i perjudicis que es manifestin durant un termini de quinze anys a comptar des la recepcio.
Transcorregut aquest termini sense que s'hagi manifestat cap dany o perjudici, quedara totalment
extingida la responsabilitat del contractista.

2.3.13. Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia.

El Contractista té la llibertat de proveir dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell
cregui convenient, excepte en els casos en que en els documents del projecte es preceptua una
procedéncia determinada.

Si les procedéncies de materials estiguessin fixades en els documents Contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat de l'autoritzacié expressa del
Director de I'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen els materials que figuren com a
utilitzables sols en els documents informatius, el Contractista tindra l'obligacié d'aportar altres
materials que acompleixin les prescripcions, sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacio per a la utilitzacié de préstecs, i es fara carrec, a
més, al seu compte de totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.
Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el Contractista haura de presentar
a la Direcci6 facultativa una llista completa dels materials i aparells que vagi a emprar, en la qual
s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

El Contractista notificara a la Direccié de I'Obra, amb suficient antelacid, les procedencies dels
materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es
refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats i utilitzats a I'obra materials si la seva procedéncia no ha estat
aprovada pel Director.
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2.3.14. Materials no utilitzables.

El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant ordenadament i en el lloc adequat,
els materials procedents de les excavacions, demolicions, desmuntatges, etc., que no siguin
utilitzables en I'obra.

Aquests materials es traslladaran al Diposit Municipal o a lI'abocador, segons determini la Direccié
facultativa.

2.3.15. Materials i aparells defectuosos.

Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest
Plec, o no tinguessin la preparaci6 exigida o, en fi, en cas de manca de prescripcions formals del
Plec, es reconegués o demostrés que no eren adequats per al seu objecte, la Direccid facultativa,
donara ordre al Contractista de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin
I'objectiu al qual es destinen.

Si el Contractista en el termini de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no
estiguin en condicions, no ho ha fet, podra fer-ho I'Administracié carregant les despeses a la
Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri
de la Direccié facultativa, es rebran, pero amb la rebaixa de preu que determini, a no ser que el
Contractista prefereixi substituir-los per altres que si compleixin les condicions exigides.

2.3.16. Despeses ocasionades per probes i assajos.

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que intervinguin en
I'execucio de les obres, seran a carrec del Contractista fins un import de I'1.5% del Pressupost de
I'obra.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra fer-se de
nou a carrec de la Contracta

2.3.17. Abocadors.

Llevat de manifestacié expressa contraria al capitol Il del present Plec, la localitzacié d'abocadors
aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacid, seran a carrec del Contractista.

Ni la distancia més gran dels abocadors, en relaci6 a la hipotesi feta en la justificacié del preu unitari
gue s'inclou als Annexos de la Memoria, ni I'omissié, en I'esmentada justificacio, de I'operacié de
transport als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacio del preu unitari que apareix
al quadre de preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacio de
transport a I'abocador, sempre que en els documents Contractuals es fixi que la unitat inclou aquest
transport.

Si en els mesuraments i documents informatius del Projecte se suposa que el material obtingut de
I'excavacio, de l'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar se per terraplé, replens, etc., i la
Direccié d'Obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del present Plec, el
Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors, sense dret a cap abonament
complementari en la corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar
majors quantitats de material procedent de préstecs.
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En cas que vagin a l'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacio al transport i abocament de materials, autoritzacions. permisos
necessaris i canons.

El Director de les obres podra autoritzar abocadors en zones baixes de les parcel-les, amb la
condicidé que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de
I'esmentada extensio i compactacié dels materials seran a compte del Contractista, per considerar
se incloses en els preus unitaris. La destinacié i us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la
determinara la direccid técnica de I'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec
del contractista la reposicié del material extret.

2.3.18. Servituds i serveis afectats.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.
Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri
convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs seran de
pagament al Contractista, ja sigui amb carrec a les partides alcades existents a l'efecte en el
Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacio dels preus del Quadre de Preus n°. 1. En el seu
defecte es regira pel que s'estableix en la clausula 74 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

Abans de comencar les obres, el contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o
propietaris de serveis planols de definicio de la posicié dels esmentats serveis, comunicara a cada
companyia de servei la data inici d’'obra amb el temps d’antelacié que exigeixi cada companyia i,
una vegada obtingudes les actes de control de I'obra de les companyies de serveis pertinents,
localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs d’execucié manual.
Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran als preus
unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

2.3.19. Desviaments de serveis.

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué
disposi, o mitjancant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és factible,
haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la
millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer lloc,
consideri que cal modificar.

2.3.20. Conservacio6 de les obres.

Es defineix com a conservacié de I'obra, els acabats, entreteniment i reparacio, i tots aquells treballs
gue siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacio s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

El present Article sera d'aplicacié des del moment d'endegament de les obres fins a la recepcio
definitiva. Totes les despeses originades en aguest concepte seran a compte del Contractista.
Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat 0 que hagin estat
objecte de robatori. El Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions
econdmiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades 0 a les assegurances que
siguin convenients a les reposicions esmentades 0 a les assegurances que siguin convenients.

2.3.21. Neteja de les obres.
Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de

materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi
com adoptar les mesures i executar tots els treballs que facin falta per que I'obra ofereixi bon aspecte.
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2.3.22. Obres sense prescripcions.

En I'execuci6 de treballs que formen part de la construccié de les obres i per als quals no existeixen
prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacio restant del Projecte,
el Contractista s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccio facultativa de les
obres i, en segon lloc, a les regles practiques de la bona construccio.

2.4. DE LES RECEPCIONS DE LES OBRES.
2.4.1. De les recepcions d’obra.

* Neteja final de les obres

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcid, a
la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants, runes, obres auxiliars, instal-lacions, etc
i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat.

* Recepci6 de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccio técnica de les obres
practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es trobessin en
estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no estiguin en
estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per
arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los.

Durant I'execucié de l'obra, el contractista recopilara i presentara a la Direccié d’'Obra, un cop
acabada la unitat d’obra corresponent, les dades necessaries per a I'elaboracio de la documentacio
de I'obra executada, entre les quals s’incloura 'aixecament topografic dels serveis soterrats, per tal
d’identificar cada servei en planta i fondaria, detallant especialment els punts de creuament de
serveis i, si fos el cas, les proteccions especials aplicades.

Previ a la convocatoria de la recepcio de I'obra, el Contractista facilitara a la Direccioé Facultativa,
per a la seva aprovacio, la documentacio segient:

- Les legalitzacions de I'enllumenat public i de totes les instal-lacions eléctriques realitzades.
Haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes, visats, butlletins, actes d’inspeccio i
control, certificat d’instal-lacio, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensio i els diferents
impresos), d’acord amb la normativa vigent. Relacié d’empreses subministradores de materials i
instal-lacions.

- Dossier de documentacié referida al control de qualitat i resultats dels assaigs corresponents al
Pla de Control de Qualitat.

- Dossier de documentacio referida a la gesti6 realitzada dels residus produits per I'obra.

El Contractista disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la Direccio
d’obra, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos
aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

» Termini de garantia

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcio,
llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
balisament, senyalitzacid i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions,
obres auxiliars, etc.). En cas que I'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis
ocults de la construccid, degut a lI'incompliment del contracte per part del contractista, aquest
respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcid, tal i
com disposa I'article 236 del TRLCSP.
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2.4.2. Amidament definitiu dels treballs i certificacio final d’obra.

Rebudes les obres, es procedira a efectuar contradictoriament entre la Direccio facultativa i el
Contractista la seva medicié definitiva, redactant la certificacié final per al seu abonament per
I'Administracio.

S’ estendra I'oportuna certificacio per triplicat que, aprovada per la Direcci6 facultativa, servira per
'abonament per part de I'Administracié del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en
concepte de fianca.

2.4.3. Conservacio de les obres rebudes.

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia compres entre la recepcié i la finalitzacio
del periode de garantia, seran a carrec del Contractista.

Si l'obra fos utilitzada abans de la fi del periode de garantia, la vigilancia, neteja i reparacions
produides per I's seran a carrec municipal i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les
instal-lacions seran a carrec de la contracta.

2.4.4. De la finalitzacié del periode de garantia i liquidacié de I'obra.

Dins el termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director facultatiu
de l'obra, d'ofici 0 a instancia del contractista, redactara un informe sobre I'estat de les obres. Si
aquest fos favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, llevat de responsabilitat
per vicis ocults, i es procedira a la devolucié o cancel-laci6 de la garantia, a la liquidacié del contracte
i, si escau, al pagament de les obligacions pendents que haura d'efectuar, en el termini de seixanta
dies.

2.4.5. Prérroga del termini de garantia.

En el cas que l'informe al compliment del termini de garantia no fos favorable i els defectes observats
es deguessin a deficiéncies en l'execucié de I'obra i no a I'is d'alld construit, durant el termini de
garantia, el director facultatiu procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per a la
deguda reparacié d'allo construit, concedint un termini per a aix0 durant el qual continuara
encarregat de la conservacié de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per ampliacié del
termini de garantia.

2.4.6. De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida.

En el cas de resoluci6 del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi
en el Plec de Condicions Particulars la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre
els subcontractes que tingués concertats i a deixar lI'obra en condicions de ser represa per una altra
empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran en les condicions establertes en l'apartat 2.3.18
d'aquest Plec. Transcorregut el termini de garantia es procedira a realitzar l'informe per a la
devolucié de les garanties segons el que disposa el present Plec.

Per les obres i treballs no acabats pero acceptables a criteri de la Direccid facultativa, s'efectuara la
mateixa recepcio.

3. DISPOSICIONS ECONOMIQUES.

3.1. DELS AMIDAMENTS, ABONAMENTS | PREUS.
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3.1.1. Amidaments de les unitats d’obra.

L’amidament del conjunt d’unitats d’obra es verificara aplicant a cadascuna d’elles la unitat de
mesura que sigui I'apropiada i amb mesura a les mateixes unitats adoptades al pressupost, unitat
complerta, metres lineals, quadrats, o cubics, tones, partida algcada, etc...

Tant els amidaments parcials com els totals executats al final de I'obra es realitzaran conjuntament
amb el constructor, aixecant-se les corresponents actes que es signaran per ambdds parts.

Tots els amidaments que s’efectuin abastiran les unitats d’obra realment executades, sense dret de
reclamacio per part del constructor a cap tipus de reclamacié per les diferéncies que es produeixin
entre els amidaments que s’executin i els que figurin al projecte, excepte quan es tractin de
modificacions de projecte aprovades per la Direccié Facultativa i amb la conformitat del promotor
gue vinguin exigides per la marxa de les obres, aixi com pels errors de classificacié de les diferents
unitats d’obra que figurin als estats de valoracié.

3.1.2. Valoracié de les unitats d’obra.

La valoracidé de les unitats d’obra no especificades al present plec de condicions es verificara
aplicant a cadascuna d’elles la mesura que li sigui més apropiada i en la forma i condicions que
consideri justes la Direccid Facultativa, multiplicant el resultat final pel preu corresponent.

El constructor no tindra dret a que les mesures a les que es refereix el present article s’executin a
la

forma que ell indiqui, si no que sera segons el que determini la Direcci6é Facultativa.

Es suposa que el constructor ha d’estudiar detingudament els documents que conformen el projecte
i, per tant, de no haver fet cap observacio sobre els errors possibles o equivocacions del mateix, no
tindra lloc a cap reclamacié en quant a amidaments i preus, de tal forma que si I'obra executada
conté major numero d’unitats previstes, no tindra dret a cap reclamacié.

Les valoracions de les unitats d’obra que figuren al present projecte s’efectuaran multiplicant el
numero d’aquestes pel preu unitari assignat a les mateixes en el contracte entre el promotor i
constructor o0,en defecte d’aquest, a les del pressupost del projecte.

3.1.3. Preus unitaris.

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus n° 1, sera el que s'aplicara als
mesuraments per a obtenir |' import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
Complementariament al que es prescriu a la clausula 90 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus n°. 1 inclouen sempre, llevat de
prescripcid expressa en contra d'un document contractual i encara que no figuri a la descomposicio
de preus, els seglients conceptes: Subministrament (inclds drets de patent, canon d'extraccio, etc.),
transport, amas, manipulacio i utilitzacié de tots els materials usats en I'execucié de la corresponent
unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions,
etc.; les despeses de tot tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries per tal
d'acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposici6 dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus n°. 2 és d'aplicacié exclusiva
a les unitats d'obra incompletes. El Contractista no podra reclamar modificacio dels preus en lletra
del Quadre n°. 1, per les unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicié
gue figura en el Quadre de Preus n°. 2.

Si fins i tot, en la justificacio del preu unitari que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics,
procedéncia o distancies de transport, nimero i tipus d'operacions necessaries per a completar la
unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de diferents components o diferents preus
auxiliars, etc.), els esmentats costos no podran argumentar-se com a base per a la modificacié del
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corresponent preu unitari, ja que els caps s'han fixat a I'objecte de justificar I'import del preu unitari
i estan continuats en un document fonamentalment informatiu.

La descripci6 de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura
en els corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor
comprensio dels conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aixd, les operacions o0 materials no
relacionats pero necessaris per a executar la unitat, es consideraran inclosos en el preu unitari
corresponent.

3.1.4. Partides Algades.

Les partides que figuren com de "pagament integre" en les Prescripcions Técniques Particulars, als
Quadres de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista,
un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides alcades "a justificar" es pagaran d'acord amb allo que s'estipula a la clausula 96 del
"Plec de Clausules Administratives Generals',; es justificaran a partir del Quadre de Preus n°. 11, en
llur defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacio de Preus.

En cas d'abonament "segons factura”, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta
econdmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio, la que s'abonara
Unicament l'import de les factures.

3.1.5. Abonaments d’unitats d’obra.

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar los, d'acord amb el
Quadre de Preus n°. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades. En el
calcul de la proposicié econdomica s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari pel correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de
la unitat construida en relaci6 a la resta de construccid, es considerara inclos en els preus unitaris
del Contracte, no podent ser objecte de sobre preu.

3.1.6. Reclamacions d’augment de preus per causes diverses.

Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié
oportuna, no podra sota cap pretext d’error o omissid reclamar augment dels preus fixats en el
quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucié de les obres (amb
referéncia a Facultatives).

3.1.7. Import de la indemnitzacioé per retard no justificat en el termini d’acabament de les
obres.

La indemnitzacié per retard en 'acabament s’establira en un tant per mil (0/000) de I'import total
dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d’acabament fixat
en elcalendari d’'obra. Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

4. CONDICIONS PARTICULARS.

4.1. SEGURETAT | SENYALITZACIO.

S'hauran de disposar les suficients mesures de seguretat, en cada moment, per evitar accidents a
treballadors de I'obra i a persones i vehicles aliens a ella.

Les mesures de seguretat i senyalitzacid, de les obres dels desviaments de transit, necessaries

vindran definides per la Direccié facultativa o pels Serveis Técnics de I'Area de Circulacio i Via
Publica.
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Es col-locaran cartells indicadors de les obres, segons model Ajuntament que seran a carrec del
contractista adjudicatari.

4.2. MESURES DE SEGURETAT
4.2.1. Operacions de carrega i descarrega.

Si es duen a terme operacions ocasionals de carrega, descarrega o treballs amb maquinaria mobil
gue afecten zones fora del perimetre tancat de I'obra, s'han d'observar les mesures de seguretat
adequades i en particular:

a) Desviar als ciutadans de fora de I'ambit d'actuacid, habilitant, si és necessari, un pas tancat per
la zona d'aparcament o per la calgcada, amb la senyalitzacié pertinent.

b) Desviar el transit de cotxes.

¢) Ampliar el perimetre tancat a tot I'ambit d'actuacio, mentre es realitza aquesta operacio.

4.2.2. Tanques.

L'obra ha d'estar tancada en tot el seu perimetre i les tanques han d'estar alineades i unides entre

elles.

Tots els accessoris, els acopis, les casetes, la maquinaria i les rases han de trobar dins d'un
perimetre tancat, amb tanques normalitzades. No es considerara com tanca la cinta plastica,
excepte si és utilitzada per unir dues tanques consecutives separades entre elles menys de 0,50 m.
També es considerara tanca continua si la separaci6 lliure entre dues tanques consecutives és
inferior a 0,20 m.

Quan, per glestions de seguretat dels ciutadans, sigui necessaria la seva disposicio, s'habilitara un
pas de vianants, protegit amb tanques, en cas d'afectar la cal¢cada, tant de I'obra com dels cotxes.

Aquest pas ha de tenir sempre una amplada superior a 1 m.

4.2.3. Senyalitzacio lluminosa.

En obres en calgcada o en els carrers sense suficient enllumenat puablic, sera necessaria l'existéncia
de llums en tot el perimetre tancat.

Es considera necessari un punt de llum cada 5 metres. Aquestes llums hauran d'estar operatives.
L'horari de funcionament és el fixat pel codi de circulacié per les llums de posici6 dels vehicles.

4.2.4. Passos per damunt de las rases.

Quan no sigui possible que els ciutadans transitin per la vorera (pas lliure inferior a 1 m) s'haura
d'habilitar una passarel-la davant de cada portal, botiga o gual que estigui en funcionament.
L'amplada minima ha de ser de 2,5 m fora de I'horari de treball de I'obra. Durant la jornada laboral
s'admetran passos provisionals amb planxes.

Les passarel-les han de mantenir 'amplada minima indicada, han d'estar protegides lateralment per
tanques i han de tenir la resistencia suficient per a la funcié designada.

Les planxes sobre les rases en calcades no han de fer soroll quan els vehicles passin per sobre, i
estar subjectes al s0l de manera adequada.

Si I'obra afecta tapes de registre localitzades fora del recinte, aquestes han d'estar envoltades per
tanques i senyalitzades d'una manera adequada.

4.2.5. Senyalitzacio.
Si I'obra afecta la calcada, excepte indicacio expressa en I'assenyalament o per part de la Guardia

Urbana, s'han de col-locar, com a minim, els senyals seglents:
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a) A l'inici de l'obra, a una distancia de 25 m en vies secundaries, i a 50 m en artéries primaries:

1. un senyal d'obres.

2. un senyal d'estrenyiment de la calgcada.

3. un cartell direccional.

4. un senyal de velocitat limitada a 20 km / h.

b) Al final de I'obra:

1. un senyal de fi de prohibicions.

Si s'activa especificament un pas de vianants, s'haura d'indicar.

Els costos derivats de les mesures de seguretat a adoptar i de la senyalitzacié necessaria aniran
amb carrec al Contractista.

A cada obra haura de nomenar, per part del contractista, un responsable de la seguretat en I'obra.

4.3. ACCESSOS | CIRCULACIO DE VEINS

Es garantira en cada moment |'accés de vehicles a aparcaments i es facilitaran les maniobres de
carrega i descarrega. Les obres es coordinaran amb el Servei de Mobilitat i Via Pdblica pel que fa a
talls de transit i cartells indicatius.

També es col-locaran els mitjans necessaris per mantenir operatives les entrades de vehicles als
aparcaments i dels veins als portals.

Aquestes mesures no representaran retard en les obres ni sobre costos en el pressupost.

4.4. COORDINACIO COMPANYIES DE SERVEIS

La Direccié facultativa decidira la possible entrada de companyies de servei per, aprofitant les
demolicions incloses en projecte, millorar les instal-lacions del subsol de la via puablica.

Aquests treballs de companyia es definiran en el moment de la signatura de I'Acta de Replanteig i
no implicaran retard en la data de finalitzacié de les obres.

Previament a |' inici dels treballs s'executaran totes les cales de localitzacio de serveisii es realitzaran
els desviaments necessaris per a la execucio del projecte. En particular, abans de I' inici de les obres,
el Contractista haura de demanar de nou tots els serveis afectats a cada companyia de serveis i
comunicar l'inici de les obres a cada companyia amb el temps d’antelacié que exigeixi cada
companyia corresponent i obtenir de les companyies distribuidores de serveis I'acta de control de
I'obra segons el model oficial annex a I'Ordre TIC/341/2003.

4.5. COMPROVACIO COTES PROJECTE

Previament a I' inici dels treballs es realitzaran totes les comprovacions de cotes de projecte amb
especial atencié a les cotes d'accés a les finques.

En cas de trobar diferéncies respecte al projecte original, la Direcci6 facultativa decidira la solucié a
executar.

Les modificacions d'obra motivades per la no comprovacié de cotes no significara un sobrecost al
pressupost de l'obra.

4.6. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES.
El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes

i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui
motiu d’increment del preu del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el
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contractista prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.
En tot moment es seguiran les instruccions del Servei de Mobilitat i Via Publica municipal i de la
Policia Local.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacio dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de
reclamacio. En cas que I'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades parts de les obres
per fases, aquestes seran definides per la direccio de les obres, i el possible cost addicional es
considerara inclds als preus unitaris, com en 'apartat anterior.

4.7.DESVIAMENTS PROVISIONALS.

El Contractista executara o condicionara en el moment oportl les carreteres, camins i accessos
provisionals pels desviaments que imposin les obres en relaci6 amb el trafic general i amb els
accessos dels confrontants, d'acord amb les definicions del Projecte o a les instruccions que rebi de
la Direcci6 o del Servei de Mobilitat i Via Publica municipal i Policia Local. Els materials i les unitats
d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del
present Plec com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari,
amb carrec a les partides alcades que per tal motiu figurin en el Pressupost o, en cas que no hi
siguin, valorats als preus del Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l'execucié normal de les obres, a
judici de la Direccid, sent, per tant, conveniencia del Contractista per a facilitar o accelerar I'execucio
de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc.,
necessaris per a la circulacio interior de I'obra o pel transport de materials a I'obra, o0 per accessos i
circulacié del Personal de la Propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir
els esmentats camins.

La conservacié durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del
Contractista.

Per tot el que no estigui contemplat en els presents plecs sera d'aplicacié el que disposi el PG-3 del
Ministeri de Foment i el Plec de Condicions Técniques de I'l'TEC.
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2.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS

BO1- LIQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigules utilitzades per algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigd

- Confecci6é de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per
a la confeccidé de formigé armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis
especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1
g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
guantitats que puguin afectar a les propietats del formig6 o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccio o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié
0 aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formig6 armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formig6 en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <=15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha
d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigo preparat o de prefabricats,
s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres
segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,80311010.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de
residus de la construccio i demolici6 en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de
residu.
S'han considerat els tipus segients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria
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- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequient
dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us, 0 si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses,
etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat
estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa= 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0% del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccio del formigo
Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V,
varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
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- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat; <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigo estigui sotmes a una classe d'exposiciéo H o
F, i l'arid fi tingui una absorci6 d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar
en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit
a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE
146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seguent:

+ +

| d Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '

I Limits | :

: P 4mm | 2mm |} 1mm 0,5mm) 0,25 mm ;0,125 mm | 0,063 mm |
I I I I [} I I I

I I I I [} I I | [}

{Superiory 0 | 4 | 16 | 40 7O | 77 | (@O |
iInferiory 15 |} 38 | 60 | 8 | 94 | 100 } 100 |

+ +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per aobres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=70
- Restade casos: >=75
Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié l,lla,b o cap classe especifica d'exposicio:
<= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits segients:
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+ +
I Tamis | Percentatge en | Condicions :
IUNE 7-050 | pes que passa | |
I mm | pel tamis : :

1 1 1 1

1 1 1 1

I 500 : A | A =100 !

I 2,50 : B | 60<=B<=100 |
1,25 : C I 30<=C<=100 |

I 0,63 ! D I 15<=D<=70 |

I 0,32 ! E | 5<=E<=50 |

I 0,16 ! F I 0<=F<=30 |

I 0,08 : G Il 0<=G<=15 |

1 1 1 1

1 1 1 1

| Altres | Il C-D<=50 |

I condi- | I D-E<=50 :

I cions | I C-E<=70 |

+ .

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6 o d'alteracié fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la direccid facultativa i la
justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es
pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva
possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els
canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres
tipus s'’han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
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Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha danar acompanyada dun full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segtients dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Namero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de l'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formig6 prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seguent
informacio:
- Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificaci6 i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom geneéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb
l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preseéncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
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- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es

fard mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del

projecte i de l'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a

maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE,

que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de

poder determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra

de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els

assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificaci6 per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccio6 visual, i si es considera necessari, s'han de

prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat, cribatge o

mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i
aprovar noves formules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o IlIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicio

- 75, en laresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin
I'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9)
compleix el segtient:

- Per aobres amb classe general d'exposici6 |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila en els
fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacié: s'ha de poder utilitzar I'arid fi
si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid s6n les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o0 escories siderdrgiques
adequades, en la fabricacié de formigd d'Us no estructural.
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BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0331Q10.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccid o demolicions, provenints d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccio que s'han considerat sén els segiients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigé

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient
dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat
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estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensié minima permesa= 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <=1% del pes
- Altres: <=1,0% del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid6 o d'alteracié fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccio de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formig6: > 95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mma2 utilitzats en classes d'exposicio | o lib
- Protecci6 de cobertes

- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de magd i formigo, amb una densitat dels elements massissos >
1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.
Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o 1Ib

S'han considerat les seguents utilitzacions de les graves:

- Per a confecci6 de formigons

- Peradrens

- Per apaviments

- Per a confeccio de mescles grava-ciment tipus GC-1 o0 GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
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Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del

formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V,

varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les

seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i
una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la
direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la pe¢a que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres

encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del

paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per agraves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN

1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

Granulats d'escories siderargiques: <= 2% en pes

Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderargiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formig0 pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat; <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 CI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2

sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

10
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- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar
en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit
a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE
146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses,
etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08
UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5
- F15/d15: <5
- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcio x% del
terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per atubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pordés: F85/d15 de l'arid del tub: > 0,2

- Sies drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de
varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de
filtre respecte a la segiient i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a I'Gs de
filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les
condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les
condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1 i 2
s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

11
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Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE
103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccién General de Carreteras 5.1.1C
«Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidn de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada dun full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seguients dades:

- ldentificacio del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nudmero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de l'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formig6 prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
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- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segient
informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificaci6 i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (hom geneéric, material, s previst)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic €s I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb
l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informaci6 que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el
compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la confecci6 de
formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es

fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del

projecte i de l'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a

maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE,

que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de

poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra

de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els

assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

13



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccio visual del material i recepci6 del certificat de procedéencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 cada 2000 m3 durant la seva
execucio, es realitzaran els seguents assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacioé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta
a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari,
no s'ha d'autoritzar I's del material corresponent en I'execucio del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO035 - PALETS DE RIERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0351000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.

- Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

El granulat ha de tenir forma arrodonida, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme; no ha de tenir pols,
bruticia, argila, margues o altres matéries estranyes. No s'han de descompondre per l'accié dels agents
climatologics. La seva mida ha d'estar compresa entre 16 i 32 mm i ha de formar una capa d'un gruix igual a 5 cm
com a minim. S'ha d'establir el llast de grava adequat en cada part de la coberta en funcié de les diferents zones
d'exposicié en la mateixa.

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
gué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Control de l'origen del material: recepcio del informe del jaciment.

- Abans de comencar I'obra, o quan hagi canvi de procedéncia del material, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material, amb una freqiiencia d'1 cada 10 m3:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Coeficient de neteja (UNE-EN 13043).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari,
no s'autoritzara I'is del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B0O5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua,
formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i
estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un
formig6 que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

Ciment Portland amb addicions: CEM I

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM ||

Ciment putzolanic: CEM IV

Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en
el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoriade fornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

4
T

: Denominacio | Designacio |
| ] ]

I I I

i Ciment portland i CEMI !
| ] ]

I I I

I Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |
! ! CEM Il/B-S |

1 ] ]

1 ] ]

I Ciment portland amb fum de silice I CEMII/A-D |
| I I

1 ] ]

I Ciment portland amb Putzolana i CEMII/A-P |
! I CEMII/B-P |

! I CEMII/A-Q |

i I CEMII/B-Q |

I
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I Ciment portland amb cendres I CEM II/A-V |
I volants I CEMII/B-V |

| ! CEM II/A-W !
| ! CEM II/B-W !
1 I I

| | |

I Ciment portland amb esquist i CEMII/A-T |
| calcinat i CEMII/B-T |

I I I

| I I

I Ciment portland amb filler I CEMII/A-L

| calcari i CEMII/B-L |

! I CEM II/A-LL |

! i CEMII/B-LL |

1 I I

| | |

i Ciment portland mixt i CEMII/A-M |
| ' CEMII/B-M !
1 I I

| | |

I Ciment amb escories de i CEM VA |
| forn alt i CEMIIIB |

! I CEMIIlIC

I I I

I I I

I Ciment putzolanic I CEMIVIA |
! I CEMIVIB |
1 I I

| | |

I Ciment compost I CEM V/A !
! i CEMV/B !
+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacio
del ciment.

La composici6 dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al
capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les
normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb
I'especificacio de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de
ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN
413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacio dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i
addicions:

+ +

: Denominacio | Designacio |
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1

|

I Ciment portland ! I !

1 ] ]

1 ] ]

i Ciment portland amb escoria ' A-s |
: I nB-s

| l l

I Ciment portland amb fum de silice | I/A-D |

I I I

| I I

I Ciment portland amb Putzolana i [I/A-P '
: I uB-P |

| | |

i Ciment portland amb cendres | IA-v |
I volants | nB-v |

1 ] ]

1 ] ]

i Ciment amb escories de ' /A '
I forn alt ! /B !

: —Ille d

| l l

I Ciment putzolanic ! IVIA :

: I IviB :

| | |

i Ciment compost i CEM V/A |
+ +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
gue han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intemperie i
sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5i32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes52,5: 1mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como alternativa
de la homologacion de los cementos para la fabricaciébn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcion de Cementos
(RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
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comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) |

CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,

gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa

l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de formigé, morter, beurades i altres mescles per a construcci6 i per a la fabricacio de

productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de
productes de construccio:
- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

- el namero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades
atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe
resistent

- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de
cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara o

documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- ndmero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- nudmero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacio del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
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- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segtient informacié:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricaci6 i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacio del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Sis'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacio de la documentacio

- Una segona fase d'inspecci6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacio del tipus i classe

de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzaci6 d'assaigs

d'identificacid i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la

documentacio es la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret
1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio visual

per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho

estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de

ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i

procedéncia durant I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s'extrauran tres
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, l'altra per als assaigs fisics,
mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es
correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant,
gue contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I's de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5
de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre
dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Gnicament si els resultats obtinguts en les
dues mostres son satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
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BO5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B052 - GUIXOS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les
caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adheréncia, retencié d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos seguents:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccié en general

- Guix per a aplicacions especials de construcci6

- Guix per a agafar perfils i plagues de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacid de conformitat a normes segons
l'ordre 14/01/1991.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexié (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construccié d'aplicaci6 manual de designacié B1: => 1,0 N/mm2

- Guix de construccié de projecciéo mecanica de designacié B1: => 1,0 NNmm2

- Guix especial per a la construccié de designacié C6: > 1 N/mm2

Resisténcia mecanica a compressio (UNE-EN 13179-1):

- Guix de construcci6 d'aplicacié6 manual de designacio B1: > 2,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: > 2,0 N/mm2

- Guix especial per a la construccio de designacio C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici d'adormiment:

- Guix de designacio B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

- Guix de designacié B1 de projeccié mecanica: > 50 minuts

- Guix de designaci6 C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de la segtient
manera:

- Eltipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacié de la norma UNE-EN 13279-1
- Referencia a la norma EN 13279-1

- ldentificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

- Resisténcia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX

LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacio de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix

laminat s’han de designar de la segiient manera:

- Mitjancant l'expressio "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con
aislamiento térmico/acustico o placas de yeso laminado"

- Referencia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plagues de guix

laminat han d'anar marcats de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre I'embalatge,

l'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les segients indicacions:

- Referencia a la norma europea EN 14496

- Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

- Data de fabricacio i/o data de caducitat

- ldentificacio del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

- Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1:
Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 2;
Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante
térmico/acustico y placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccio contra el foc d'elements estructurals i/o
per a compartimentacio davant del foc en edificis,
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccio contra el
foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacio davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals
i/lo per a compartimentacio davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al foc:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de
manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i ha d'anar
acompanyat de la seglent informacié com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea EN 13279
- Descripci6 del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst
- Informacio sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Reaccio al foc
- Aillament directe al soroll aeri
- Resisténcia térmica
- Caracteristiques a les que s'aplica I'opci6 "Prestacié No Determinada” (PND)
- Com alternativa la designacié normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE
GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacioé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc. Productes que compleixen la Decisio de la Comissié 2003/43/CE modificada,
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica:
Adhereéencia:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al
foc:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de
manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i ha d'anar
acompanyat de la seglient informacié com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea EN 14496
- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informaci6 sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Resisténcia a l'esforg tallant
- Reaccio al foc
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resisténcia a flexio
- Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacié sobre
I'Gs previst
- Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable
- Com alternativa la designacié normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament.

Abans de comencar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del fabricant
que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglents,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Aigua combinada: (UNE 102032)

- Sofre en % d’ions SO3: (UNE 102032)

- Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

- Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)

- Resisténcia a flexotraccio: (UNE-EN 13279-2)

- Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)

- Index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran
aguests assaigs sobre el material rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de
I'UE, es pot prescindir de la presentacid dels assaigs de control de recepcio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea
UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT DEL GUIX DE
CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del fabricant,
d'acord a els assajos de tipus inicial i el control de producci6 realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres tretes de I'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara
tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les segients cinc partides que arribin a l'obra.
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BO - MATERIALS BASICS

B0O5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO5D - ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les
caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adherencia, retencié d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos seguents:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccié en general

- Guix per a aplicacions especials de construccio

- Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat a normes segons
l'ordre 14/01/1991.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexié (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construcci6 d'aplicacié6 manual de designacié B1: => 1,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: => 1,0 N/mm2

- Guix especial per a la construccio de designacio C6: > 1 N/mm2

Resisténcia mecanica a compressid (UNE-EN 13179-1):

- Guix de construcci6 d'aplicaci6 manual de designacié B1: > 2,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: > 2,0 NNmm2

- Guix especial per a la construccié de designacio C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici d'adormiment:

- Guix de designacié B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

- Guix de designacié B1 de projeccié mecanica: > 50 minuts

- Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de la seglient
manera:

- El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacié de la norma UNE-EN 13279-1
- Referencia a la norma EN 13279-1

- Identificacio segons la norma UNE-EN 13279-1

- Resisténcia a compressi6

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX

LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plagues de guix

laminat s'han de designar de la segiient manera:

- Mitjancant l'expressio "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con
aislamiento térmico/acustico o placas de yeso laminado”

- Referencia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacio de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix

laminat han d'anar marcats de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre I'embalatge,

l'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les segtients indicacions:

- Referéncia a la norma europea EN 14496
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- Nom, marca comercial o0 altres mitjans d'identificacié del fabricant

- Data de fabricacio i/o data de caducitat

- ldentificacié del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

- Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D’ AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1:
Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 2:
Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante
térmico/acustico y placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccio contra el foc d'elements estructurals i/o
per a compartimentacio davant del foc en edificis,
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccié contra el
foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccio contra el foc d'elements estructurals
i/lo per a compartimentacio davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al foc:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de
manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i ha d'anar
acompanyat de la segiient informacié com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea EN 13279
- Descripcio del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst
- Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Reaccio al foc
- Aillament directe al soroll aeri
- Resisténcia térmica
- Caracteristiques a les que s'aplica I'opci6 "Prestacido No Determinada” (PND)
- Com alternativa la designacié normalitzada
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE
GUIX LAMINAT:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Adherencia,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al
foc. Productes que compleixen la Decisi6 de la Comissié 2003/43/CE modificada,
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica:
Adherencia:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de
manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i ha d'anar
acompanyat de la seglient informacié com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea EN 14496
- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacio sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Resisténcia a I'esforc tallant
- Reaccio al foc
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resisténcia a flexio
- Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacié sobre
I'Gs previst
- Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable
- Com alternativa la designacio normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament.

Abans de comencar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del fabricant
gue garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Aigua combinada: (UNE 102032)

- Sofre en % d’ions SO3: (UNE 102032)

- Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

- Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)

- Resisténcia a flexotraccid: (UNE-EN 13279-2)

- Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)

- Index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran
aguests assaigs sobre el material rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de
I'UE, es pot prescindir de la presentacio dels assaigs de control de recepcio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea
UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT DEL GUIX DE

CONSTRUCIO:
No es podran utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del fabricant,

26



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

d'acord a els assajos de tipus inicial i el control de producci6 realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres tretes de I'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara
tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les segiients cinc partides que arribin a l'obra.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65EM1B,BO65EE1B,B065910C,B065710B.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28
d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de 'EHE-08.
La designaci6 del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim,
la segiient informacio:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé
- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

La indicacioé de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacio per propletats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacid de I'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigé,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i
relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruencia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigg, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les
dades que el subministrador hagi d'aportar, s‘han d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum
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de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%

del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de

ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gue subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30 de

la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat

oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcio en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies

d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fem (t) = Bee(t)-fem

- RBecc=exps[l (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, cc: coeficient que depén de l'edat del formig6, t: edat del

formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment

rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =

0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment;

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T i CEM llII/IC (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM Il/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T, CEM IlII/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM Il/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM IlI/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 325N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio de la classe

d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de

ser:

- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3

- Atotes les obres: <=500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe

d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formig6 en massa: <=0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formigo pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

Consisténcia plastica: 3-5cm

Consisténciatova: 6-9cm

Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
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16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plasticaotova: +1cm
- Consisténcia fluida: +2cm
- Consisténcia liquida: +2cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seguients valors:
- <=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixutd > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:
+ +
Assentament con | Condicions |

d'’Abrams(mm) | d'ts |
I

|
|
:
| |
I 130 <=H<=180 |- Formigo abocat en sec |
|
I
|
I
|
I

H >= 160 I - Formig6 bombejat, submergit o i
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H >=180 | - Formig6 submergit, abocat sota '
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
+ +
Grandaria | Contingut |
maxima del |} minim de
granulat(mm) | ciment(kg),
1

I
350

32 | |

25 i 370 |

20 i 38 |

16 | 400 |
+ +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
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- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment; 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent

tram de prova (apartat d'execucié). Aquesta formula incloura:

- La identificaci6 i proporcié ponderal (en sec) de cada fracci6 d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1
mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- Laresistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el

ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la

proporcié d'aire ocluit en el formig6 fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: +1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i
sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formig6
- Identificaci6 del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de 'EHE-08, indicant com a minim:;
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacio d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacio que no en té
- ldentificacio del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- ldentificacié del camio i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificaci6 aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6
series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris
aquests assaigs si el formigo procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara
I'assaig de la fondaria de penetraci6 d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de
control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <=100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la
mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los
per 2 o per 5, en funcio del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de
I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament
del formigo. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a
control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de
gualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a
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compressié Fcd no superior a 10 N/mmz2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificaci6 quan el formigé que es vagi a
subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat
de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut
d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut

resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié

d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacio i recepcio.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigo

- Per a cada fracci6 d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequéncia indicada, els
seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)

- Comprovacio6 de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

- Inspeccio visual del formigo en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcio del full de subministrament del formig6, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
- Altrescasos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2
- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats
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els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de
les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigé estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara
guan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas
tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia
certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigod no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Ndmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x(N) x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formig6 no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o s6n subministrats de
forma continua per la mateixa central de formig6 preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del
mateix formigé, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >=fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigo si la mitjana aritmetica
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins
de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la
pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n
per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la
pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Elsresultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formig6 durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova
amb el formigé corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Sifos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a
traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a

33



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informaci6 del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram
de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres
casos:
- Sifos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars.
- Sifos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicio del lot i la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.
- Sifos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del lot, la quantia del
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigd de la pastada en questio i assajades a I'edat determinada. A partir de la
minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula seglent:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3series: 0,91
- 4 series: 0,93
- bseries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el
camio controlat.

BO - MATERIALS BASICS

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS |
BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B081CO010.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a lincorporar-se als morters, formigons o beurades, en el
moment de pastar-los o préviament, en una proporcid no superior al 5% del pes del ciment, produeixen
modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques,
propietats habituals o del seu comportament.
Addicions son aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, poden
ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li caracteristiques
especials.
S'han considerat els elements segients:
- Colorant
- Additius per a formigoé:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
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- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de I'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada

ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne I'efectivitat i que
no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosio de I'acer embegut en el material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia especificat pel
fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D>=1,10: #0,03
- D<=1,10: #0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T>=20%:>=095T,<1,05T
- T<20%>=0,90T,<1,10T
- pH (ISO 4316): + 1 odins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d'adormiment, hauran de complir les
condicions de I'UNE EN 934-2 .

Limitacions d'Us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si I'aire oclos és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i que té per objecte produir
fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les
gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant I'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >=2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

35



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

- Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigb amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >=75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcio d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a I'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacio prévia de la DF.

Caracteristiqgues complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte

disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar I'assentament en con per una mateixa

guantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >=5%

- Resisténcia a compressi6 a 7 i 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >=110%

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, €s un producte per a incorporar durant el pastat del
formig6 que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar
considerablement I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
- Valors en relacié al mateix formigé sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o0 EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressio (UNE-EN 12390-3):
- 1ldia: >=140%
- 28dies: >=115%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacio aigua/ciment:
- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5); >=160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de l'addici6, no ha
de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisténcia a compressié a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en dismunir I'exsudacio.

Caracteristiques essencials:

- Exsudacio (UNE-EN 480-4): <=50%

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7); <=2%

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo i que té com a funcié

principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressid a la pasta endurida. Actua disminuint la

capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <=50%

- Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5); <= 60%

- Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >=85%
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- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigé o morter i té per
objecte retardar l'inici de I'adormiment.
El retard de I'enduriment del formigdé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia assolida
sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resisténcia a compressié del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN
12390-3):
- 7dies: >=80%
- 28dies: >=90%
- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
- Reduccié d'aigua: >=5%
Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte accelerar el
procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié6 de la proporcié desitjada
d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigd projectat les
condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evoluci6 en el temps i també en relacio
a la durabilitat de I'obra.
No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisténcia a compressié del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN
12390-3):
- 28 dies: >=80%
- 90 dies: >= que la del formigé d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Final de I'adormiment segons la dosificacié (assaig Vicat):
- 2%: <=90 min
- 3%: <=30min
- 4%: <=3 min
- 5%: <=2min
Els valors s'han pres en relacio al mateix formig6 sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per incorporacio en el pastat,
d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes després de
l'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):
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- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Desprésd'lhenrepos: >=A-3%
- Després d'un pastatllarg: <=A+5,>=A-5%
Caracteristiques complementaries:
- Reducci6 d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >=8%
Els valors s'han pres en relaci6 al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de
'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Després de 28 h enrepds: >=0,70 A%
- Després d'un pastatllarg: <=A+5,>=A-5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consistencia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracio després de 52 h (EN 1015-9): >=5 N/mm2 que la del morter d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relaci6 al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el
pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosfeérics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua, i no ha
d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, I'estabilitat de volum, ni les resisténcies mecaniques del formigo.

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigd d'alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda permesa l'addicié
simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del
ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants com
addicio en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'is de cendres volants o fum
de silici per a la seva confeccio. En estructures d'edificacio si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

Si al formig6 s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del tipus CEM |

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina divisié provinents de la
combustié de carbé bituminds polvoritzat, en les bdbiles de centrals termoeléctriques, i que sén arrossegades pels
gasos del procés i recuperat per precipitacio electrostatica o per captacié mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a les
caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosié de les armadures. A més, s'ha
d'utilitzar un ciment tipus CEM | (es donen recomanacions a 'UNE 83414-EX), i el formig6 haura de disposar d'un
certificat de garantia segons l'article 81° de I'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >=25%

- Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <=0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfdric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
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- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm)
- Pérdua per calcinacio (1h de combustio)(EN 196-2): <=5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%
- Index d'activitat (EN 196-1):

- A28dies: >75%

- A90dies: >85%
- Expansio pel métode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacio6 relativa a I'expansié només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de calci lliure supera '1%,
sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: +5,0%
- Variaci6 de la finor: = 5,0%
- Contingut de clorurs: + 0,01%
- Contingut d'6xid de calci lliure: +0,1%
- Contingut SO3: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats, que té per objecte millorar la
seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran
puresa amb carbé en forns eléctrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacié d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre i quan quedin
garantits els requisits del formigé, tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (SiO2): >=85%

Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%

Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): <5%

Proporci6 de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%

index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: * 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderargica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE 7-244):
0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions de

sulfat sodic o sulfat magneésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <=10%

- Amb sulfat magnésic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcio6 del coeficient alfa de reactivitat:
- 20<alfa<=40: h<15%

- 40<alfa<=60: h<20%

- alfa>60: h<25%

La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits seglents:
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+ +
Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
i gue hi passen '

I

|
95 -100

5 i |
25 | 75 - 100 !
1,25 ! 40 - 85 !
04 | 13- 35 !
0,16 | 3-14 !
0,08 | 1-10 !

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminaci6 i la variacid de les propietats per
factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermeétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70 cm
d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses fraccions
granulométriques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigon. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigo:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa técnica del
fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié principal;
també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
guimiques del formigb o morter.
La documentaci6 ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Sino es un laboratori public, ha d'exposar la declaraci6 d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on hi
ha de constar com a minim les seguents dades:
- Identificacié del Subministrador
- Ndmero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- ldentificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designaci6 de I'additiu segons Art. 29.2 de I'EHE-08
- Identificacio del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Designacio (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- Elnom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'Gs recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segient informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
- Referencia a la norma EN 934-2
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A lI'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- Designaci6 (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El'nom del lot i fabrica de produccio

- Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio:
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ZA.3

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o identificacid i direccio registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Namero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 934-3

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designacio del producte

- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa técnica del
fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié principal;
també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
guimiques del formigb o morter.

La documentaci6 ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Sino es un laboratori public, ha d'exposar la declaraci6 d'estar acreditat per a realitzar els assaigs

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- ldentificacié del peticionari

- Data d'entrega

- Designaci6 de I'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacio del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracio de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on
hi han de constar com a minim les seglents dades:
- Identificacio del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- ldentificacio de la instal-lacié de procedéncia (central termica o alt forn) per a cendres volants
- Ndmero de série del full de subministrament
- ldentificacio del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacio de l'addicio segons Art. 30 de 'EHE-08
- Identificacio6 del lloc de subministrament
La documentaci6 ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Sino es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent
informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié
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- Nom o marca d'identificacié i direccié registrada del fabricant

- Les 2 dltimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- Ndmero del certificat de conformitat CE

- Referencia a la nhorma UNE EN 450-1

- Descripcio del producte: nom genéric, material i Us previst

- Informaci6 sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent
informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié i direccié registrada del fabricant

- Les 2 dltimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referencia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripci6 del producte: nom genéric, material i Us previst

- Informaci6 sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d'acord a les
condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de

poder determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs
identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'ha de realitzar I'assaig de
guantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs
identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs
identificatius del producte:

- Determinacio de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfaric (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs
identificatius del producte:

- Determinacio de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'0xid de silici (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs
identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a 'EHE-08 en
addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la verificaci6 documental
de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les
especificacions contemplades en projecte i en l'article 29° de 'EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o dels
elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de l'article 29° de
I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE
EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el corresponent certificat
de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir I'acceptacio d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels resultats dels
assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o dels
elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de l'article 29° de
I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE
EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacio del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la verificacié6 documental
de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les
especificacions contemplades en projecte i en l'article 30° de 'EHE.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OA14300,B0A14200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolc, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat
- Filferro d'acer plastificat
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- Filferro recuit

CARACTERTSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de secci6 constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o
esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de
I'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per
extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE
36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccié:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades segients:
- Identificacié del fabricant o nom comercial

- ldentificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades.
Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre
el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).
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BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAS - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements seguents:

- Gafes de palaipunta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els
bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE
17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria; £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaguetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
S'han considerat els elements segients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre materia perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al
llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacio en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacio en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el
diametre nominal i I'area nominal de la secci6 transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
Tensio6 d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d'adherencia:;
- D<8mm: >=6,88 N/mm2
- 8mm<=D<=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
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- D>32mm: >=4,00 N/mm2
- Tensiod de ultima d'adheréencia:
- D<8mm: >=11,22 N/mm2
- 8mm<=D<=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
- D>32mm: >=6,66 N/'mm2
- Composici6 quimica (% en massa):
+ +
:
|
|
|

C 1 Ceq}) S | P | Cu; N |

I
|
| %max.; Y%omax. | %omax. | %max. | %omax. | Y%omax. |

I I I I I I I
I 1 I I I I I I
IColada |} 0,220,050, 0,050 0,050, 0,800 ;0,012
iProducte | 0,240,052 ;0,055 0,055 ;0,850 0,014 |
+ +
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix
en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s’ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de I'apartat 7.4.2
de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristigues mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >=10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.d de I'EHE-08
- Deformaci6 alternativa: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.e de I'EHE-08

+ +
IDesignacio} Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacio |
fy lunitaria | al Hfsify |
itrencament;trencament | |

N/mm2  fs(N/mm2) ! | i
I 1 I

I
1 I [} |
B400S | >=400 1>=440 | >=14% |>=1,05|
B500S | >=500 1>=550 | >=12% |>=1,05|
B400SD| >=400 1>=480 | >=20% |>=1,20}
| l | 1 <=1,35
B500SD} >=500 1>=575 | >=16% |>=1,15]
| | | | <=135]

pmmm -

+
Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segiient(mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: #* 6% massa nominal
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Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de
'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.

Abans de la seva utilitzaci6 i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacio d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe
tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a
intervals <= 1,5m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la
informacio segiient:
- ldentificacio del subministrador
- Numero d'identificacio de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacio dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- ldentificacio i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons I'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on
s'ha d'incloure la informacié seguent:
- Data d'emissio del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia
mitjancant I'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:
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- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma
EHE-08.

- Inspeccio visual del material i observacio de les marques d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacié6 documental de
gue els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions
contemplades en el projecte i a l'article 32 de I'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a formigd

armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra

efectuar mitjancant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 'EHE-08

- La realitzaci6 d'assaigs de comprovacié durant la recepcié. Es fara en funcié de la quantitat d'acer
subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador,
fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els segients assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6é equivalent

- Comprovacio6 de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu
fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat per
persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara
una copia del certificat del control de producci6 del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicié quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat de control de
produccié per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: 0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a minim 15 barres.
Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6é equivalent

- Comprovacié6 de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacio entre ells, i I'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i
realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i
realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacié en
obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les caracteristiques
mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions geomeétriques, aixi com les caracteristiques en
cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les
comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pesdellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a I'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives
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des de la mateixa instal-lacié de ferralla

- Sies fabriquen a obra, les que s’hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I'assaig a traccié sobre 2 provetes per a
cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no
s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les
combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de tracci6
sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat
desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redrecat, i es
determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adheréncia segons lI'annex C de I'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la
corruga.

- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia dels diametres de

les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que

l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions
observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions geométriques

respecte a les formes d'especejament del projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o

conformes a l'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les
evidencies documentals de que el procés esta en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si
I'elaboracié de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacio de la soldadura resistent només en el cas que
es faci un control d'execuci6 intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una série de comprovacions experimentals de la conformitat
del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a I'EHE-08. El
control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense
marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de l'armadura presentin
resultats conformes als marges definits a 'lEHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan
els assaigs de traccio i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés a
produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot si es
compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de
mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves condicions
d'adherencia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjangant un raspallat amb pues metal-liques, es determini
una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat I'0xid, l'altura de
la corruga compleix amb els limits establerts a I'art. 32.2 de 'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara I'armadura que
presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories,
s'acceptara la remesa, prévia substitucié de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.
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BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB341C4.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
S'han considerat els elements seguents:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre materia perjudicial.
Els filferros llisos nhomés es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al
llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacio en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacio en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el
diametre nominal i I'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
Tensio d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d'adherencia:
- D<8mm: >=6,88 N/mm2
- 8mm<=D<=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
- D>32mm: >=4,00 NNmm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D<8mm: >=11,22 N/mm2
- 8mm<=D<=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
- D>32mm: >=6,66 N/'mm2
Composicié quimica (% en massa):

+ !

+

C 1 Cq!}! S | P | Cul] N |

bmax.; %emax. | Yomax. | %emax. | %max. | Yomax. |
I I I I

\°

| ]
| | | | | |
IColada 10,220,050 0,050 ! 0,050 ! 0,800 | 0,012 !
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iProducte | 0,240,052, 0,055 0,055, 0,850 0,014 |

+ +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix
en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié de
malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié d'elements
de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B500T
- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2
- Allargament al trencament: >= 8%
- Relacio fify: >=1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, de
diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte
gueden units mitjancant soldadura eléctrica, realitzada en una instal-lacié industrial aliena a I'obra.
La composici6 de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero no la barreja d'ambdds.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacié entre elements i
sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin barres o
filferros.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Secci6 transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o d'un dels elements
aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de lI'armadura més gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separacid entre armadures longitudinals i transversals: <=50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de I'Gltima barra longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: +25 mm o £ 0,5% (la més gran)
- Separacio entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de
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I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacio d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado.
Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe
tecnica (segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a
intervals <= 1,5m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la
informacioé seglent:
- ldentificacié del subministrador
- Numero d'identificacié de la certificacié d'homologacio d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Ndmero de série del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacio dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacio i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on
s'ha d'incloure la informacio segiient:
- Data d'emissi6 del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia
mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de I'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacio del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacio de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:
- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma
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EHE-08.

- Inspecci6 visual del material i observacio de les marques d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacié6 documental de
gue els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions
contemplades en el projecte i a l'article 32 de I'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a formigd

armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra

efectuar mitjangant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 'EHE-08

- La realitzaci6 d'assaigs de comprovacio durant la recepcié. Es fara en funcié de la quantitat d'acer
subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador,
fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els segients assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6é equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu
fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, I'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacio de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat per
persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara
una copia del certificat del control de producci6 del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicié quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat de control de
produccié per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

-  %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: 0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a minim 15 barres.
Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6é equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i
realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i
realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacié en
obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les caracteristiques
mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geométriques, aixi com les caracteristiques en
cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les
comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pesdellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a I'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives
des de la mateixa instal-laci6 de ferralla
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- Sies fabriquen a obra, les que s’hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I'assaig a traccié sobre 2 provetes per a
cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no
s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzaci6 d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les
combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid
sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat
desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redrecat, i es
determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adheréncia segons lI'annex C de I'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la
corruga.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques geomeétriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia dels diametres de

les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que

l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions
observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions geométriques

respecte a les formes d'especejament del projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o

conformes a l'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haurd de demanar les
evidéncies documentals de que el procés esta en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si
I'elaboracié de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacio de la soldadura resistent només en el cas que
es faci un control d'execuci6 intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacioé d'una série de comprovacions experimentals de la conformitat
del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a I'EHE-08. El
control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense
marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de l'armadura presentin
resultats conformes als marges definits a 'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan
els assaigs de traccio i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés a
produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot si es
compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de
mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves condicions
d'adherencia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues metal-liques, es determini
una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat I'dxid, l'altura de
la corruga compleix amb els limits establerts a I'art. 32.2 de 'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara I'armadura que
presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories,
s'acceptara la remesa, prévia substitucié de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.
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BO - MATERIALS BASICS

BOC - PLAQUES, PLANXES | TAULERS

BOCC - PLAQUES DE GUIX LAMINAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plagues de guix amb l'acabat de la cara vista amb cart6. Eventualment amb altres plaques o lamines adherides a
la cara interior, o formen un enva de dues cares vistes, amb l'interior reblert amb una reticula de carto.
- Plagues de guix laminat:
- Plagues de guix laminat tipus A
- Plaques de guix laminat tipus H (plagues amb capacitat d'absorcié d'aigua reduida)
- Plaques de guix laminat tipus E (plaques per a exteriors)
- Plaques de guix laminat tipus F (plagues amb la cohesio6 de I'anima millorada a altes temperatures)
- Plaques de guix laminat tipus P (plaques base de guix)
- Plaques de guix laminat tipus D (plagues amb densitat controlada)
- Plaques de guix laminat tipus R (plagues amb resisténcia millorada)
- Plaques de guix laminat tipus | (plagues amb duresa superficial millorada)
- Transformats de placa de guix laminat amb aillament térmic o acustic:
- Transformats classe 1
- Transformats classe 2
- Transformats de placa de guix laminat procedents de processos secundaris:
- Transformats laminars
- Transformats especials (placa perforada)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacio de conformitat a normes segons
l'ordre 14/01/1991.

Els angles i les arestes vistes han de ser rectes.

La superficie ha de ser plana, sense defectes com ara cops, bonys, taques, etc.

PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
Resisténcia a flexio (expressada com a carrega de trencament a flexio):
- Plaquestipus A, D, E, F, H, I
- Gruix nominal 9,5 mm:
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 160 N
- Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 400N
- Gruix nominal 12,5 mm:
- Carrega de trencament a flexid en sentit transversal: 210 N
- Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal: 550 N
- Gruix nominal 15,0 mm:
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 250 N
- Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal: 650 N
- Altres gruixos (essent t el gruix en mm)
- Carrega de trencament a flexio en sentit transversal: 16,8 x t (N)
- Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 43 x t (N)
- Plaques tipus R o combinades amb una placa tipus R:
- Gruix nominal 12,5 mm:
- Carrega de trencament a flexid en sentit transversal: 300 N
- Carrega de trencament a flexid en sentit longitudinal: 725 N
- Gruix nominal 15,0 mm:
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 360 N
- Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal: 870 N
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- Altres gruixos (essent t el gruix en mm)
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 24 x t (N)
- Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 58 x t (N)
- Plaques tipus P:
- Gruix nominal 9,5 mm:
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 125 N
- Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 180 N
- Gruix nominal 15,0 mm:
- Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 165 N
- Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal: 235 N
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials per a plaques destinades a rigiditzar estructures de fusta per a murs exteriors i
estructures de fusta per a teulades apuntalades:
- Resisténcia a I'esforg tallant (UNE-EN 520)
Caracteristiques essencials per a plaques en situacions d'exposicio al foc:
- Classe Al a F (UNE-EN 520 o UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials per a plaques per a control de la difusio de la humitat:
- Per atotes les plaques excepte les tipus E (UNE-EN 12524)
- Peraplaques tipus E: =< 25 segons UNE-EN ISO 12572
Resisténcia a flexio (UNE-EN 520)
Resisténcia térmica (UNE-EN 520)
Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us:
- Resisténcia a I'impacte
- Aillament davant del soroll aeri
- Absorci6 acustica
Tolerancies:
- Amplaria:
- Plaques tipus P: + 0 mm; -8 mm
- Plaquestipus A, H, D, E, F, I, R, o combinades: +0 mm; -6 mm
- Llargaria:
- Plaques tipus P: + 0 mm; -6 mm
- Plaquestipus A, H, D, E, F, I, R, o combinades: +0 mm; -5mm
- Gruix:
- Plaques tipus P: +0,6 mm
- Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, 0 combinades:
- Gruix nominal < 18 mm: + 0,6 mm
- Gruix nominal >= 18 mm: + 0,4 x t (t=gruix en mm; tolerancia en mm arrodonida a 0,1 mm)
- Rectitud d'arestes: < 2,5 mm/m d'amplaria (segons procediment de la norma UNE-EN 520)
- Cantells i perfils finals (només per al cantell afinat i el cantell semirod6 afinat)
- Fondaria de I'afinat del cantell: entre 0,6 i 2,5 mm
- Amplaria de I'afinat del cantell: entre 40 mm i 80 mm
- Capacitat d'absorci6 d'aigua de les plaques tipus H1, H2 i H3:
- Capacitat d'absorcié d'aigua superficial: =< 180 g/m2
- Capacitat d'absorci6 d'aigua total:
- Plaques tipus H1: =<5%
- Plaques tipus H2: =<10%
- Plaques tipus H3: =< 25%

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT AMB AILLAMENT TERMIC-ACUSTIC:

Tant la placa com l'aillament han de complir les respectives normes:

- Placa de guix laminat: Ha de complir la norma EN 520

- Aillament d'escuma de poliestiré expandit (EPS): Ha de complir la norma EN 13163

- Aillament de poliestiré extruit (XPS): Ha de complir la norma EN 13164

- Aillament de poliureta rigid (poliisocianat, poliisocianurat) (PUR i PIR): Ha de complir la norma EN 13165

- Aillament d'escumes fenoliques (PF): Ha de complir la norma EN 13166

- Aillament de llana mineral: Ha de complir la norma EN 13162

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
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corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia a la flexio:

- Carrega minima de trencament en sentit transversal: 160 N

- Carrega minima de trencament en sentit longitudinal: 400 N

Resisténcia térmica del transformat:

- La resisténcia térmica s'obtindra sumant les resisténcies térmiques de tots els components i s'expresara amb
m2 - K/W

Reaccio6 al foc: Ha de complir UNE-EN 13950

Resisténcia al foc: Ha de complir UNE-EN 13950

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us:

- Resisténcia al impacte

- Aillament davant del soroll aeri

- Absorcié acustica

Escairat:

- Ensentittransversal: -5mma+5mm

- En sentit longitudinal: -5 mm a + 8 mm

Planor (del transformat): =<5 mm

Adherencia/cohesid del material aillant:

- Transformats de classe 1: > 0,017 MPa

- Transformats de classe 2: > 0,003 MPa

Tolerancies:

- Amplaria: +0mm; -4 mm

- Llargaria; +0mm; -5mm

- Gruix (del transformat): +3 mm

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT PROCEDENTS DE PROCESOS SECUNDARIS:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a la flexio (UNE-EN 520)
- Estabilitat dels elements per a sostres (UNE-EN 14190): Ha de complir
- Resisténcia a I'esforg tallant (UNE-EN 520)
- Reacci6 al foc (UNE-EN 14190)
- Resisténcia al foc (UNE-EN 14190)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 14190)
- Resisténcia térmica (UNE-EN 14190)
- Proteccié davant rajos X:
- Grau de protecci6 (IEC 6133-1)
- Quant I'Gs del transformat sigui proteccié davant rajos X mitjancant incorporacié de lamina de plom ha de
declarar-se el gruix en mm d'aquesta lamina.
Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us:
- Resisténcia al impacte (UNE-EN ISO 140-6, UNE-EN ISO 140-7)
- Aillament davant del soroll aeri (UNE-EN ISO 140-3, UNE-EN ISO 717-1)
- Absorcié acustica (UNE-EN ISO 354)
Tolerancies:
- El fabricant declarara les tolerancies i quan sigui necessari el tipus de vora.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Aparellades, amb les vores precintades, embalades en paquets paletitzats.

Emmagatzematge: En posicio horitzontal, elevats del terra sobre travessers separats no més de 40 cm i en llocs
protegits de cops i de la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 520:2005 ERRATUM:2006 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo.

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT AMB AILLAMENT TERMIC-ACUSTIC:
UNE-EN 13950:2006 Transformados de placa de yeso laminado con aislamiento térmico acustico. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT PROCEDENTS DE PROCESOS SECUNDARIS:
UNE-EN 14190:2006 Transformados de placa de yeso laminado procedentes de procesos secundarios.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
lapartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Altres,
- Productes per a qualsevol Us excepte els usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc i I'Us de
rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc. Productes que compleixen la Decisi6 de la Comissio 2003/43/CE modificada,
- Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta
per a sostres de Prestacio o Caracteristica: Altres,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc. Productes que compleixen la Decisi6 de la Comissio 2003/43/CE modificada,
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc:
- Sistema 4: Declaracio6 de Prestacions
- Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta
per a sostres de Prestacio o Caracteristica: Resisténcia a I'esforg tallant,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc,
- Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta
per a sostres de Prestacio o Caracteristica: Resisténcia a tallant:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient
informacio:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Perales plaques de guix laminat: la norma EN 520
- Per als transformats de plaques de guix laminat: la norma EN 13950
- Descripcio del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacio sobre les caracteristiques essencials pertinents indicades a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 520
0 UNE-EN 13950 o UNE-EN 14190 per a les plagues de guix laminat o per als transformats de plaques de guix
laminat
Les plagues de guix laminat han de designar-se de la seglient manera:
- L'expressi6: "Placa de yeso laminada"
- Lalletra o combinacié de lletres que designa el tipus de placa
- Referencia a la norma europea EN 520
- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)
- Eltipus de cantell longitudinal
Les plaques han d'anar marcades de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, a l'etiqueta que
lacompanya, a l'embalatge o bé a la documentaci6 comercial que acompanya l'enviament, amb la segient
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informacié com a minim:

- Nom, marca comercial o d'altres mitjans d'identificacié del fabricant de la placa

- Data de fabricacio

- ldentificacié de la placa segons el sistema de designaci6 definit en la norma

- El simbol normalitzat del marcatge CE

Els transformats de plaques de guix laminat han de designar-se de la seglient manera:

- L'expressi6: "Transformado de placa de yeso laminado”

- Referencia a la norma europea EN 13950

- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix) i escairat ,si s'utilitza

- Eltipus de placa de guix laminat, tipus de vora i gruix nominal de la placa en mm d‘acord amb EN-520
Els transformats de plaques de guix laminat procedents de procesos secundaris han de designar-se de la segient
manera:

- Expressio que identifiqui el producte

- Referencia a la norma europea EN 14190

- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccio6 visual del material a la seva recepcio, en referéncia a I'aspecte i caracteristiques geometriques.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb I'establert

en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del

fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives

exigides, inclos la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de

gualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la

CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques

del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al

subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu
convenient.

- Abans de comencar I'obra, si varia el subministrament, i per cada 1000 m2 de plaques que arribin a I'obra es
demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions
tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Densitat

- Pesperm2

- Conductivitat térmica

- Resisténcia termica (plaques sense fibra de vidre ni lamina d'alumini)
- Resisténcia al foc (plaques amb fibra de vidre)

- Resisténcia al vapor d'aigua (plagues amb lamina d'alumini)

- Caracteristigues geométriques

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran

aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

OPERACIONS DE CONTROL EN APLACATS:
- Control de caracteristiques geométriques:

- Gruix

- Diferéncia de llargaria entre les arestes

- Angles

- Rectitud d'arestes

- Planor

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'NCOMPLIMENT EN TANCAMENTS |

DIVISORIES:
Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de
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realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En
cas d'incompliment, s'ha de repetir I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix
lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN APLACATS:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es
realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades.

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del
mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d’humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladirecci6 perpendicular a les fibres: >=10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccié perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
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Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: 2 mm

+ +

Classe |  Gruix nominal (mm) !
I

I
<50 50a75} >75 |
I

I
Tolerancia (mm) i
I

T1 | 3 | +4 | +6,-3 |
T2 | 2 | £3 | +5,-2 |
T3 | 15 | 15 | %15 |

+ +

- Fletxa: +*5 mm/m

- Torsio: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODS - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
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fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <=4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- Enla direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):
- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- Enladirecci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

Amplaria nominal: +2 mm

+ +

Classe | Gruix nominal (mm) |

]
]
<50 !50a75! >75 !

]
]
Tolerancia (mm) '
I

TL | #3 ! 4 | +6,-3 !
T2 | %2 ! #3 | 452 !
T3 | %15 ! #15 ! #15 !

- Fletxa: =5 mm/m
- Torsio: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
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BODG - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODG625A0.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglents:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enladireccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccié perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >=1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: =5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:
Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacid i fixaci6 de la seva alcaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressio segons l'alcaria de muntatge:
+ +
: : Llargaria del puntal |
IAlcaria muntatge| |
' I 3m |} 35m | 4m | 45m | 5m |
I

1 1 1
1,8T !25T! -

|

I I

| |

| 2m 11,87 Lo
! 25m  !14T! 14T l20T! - | - !
! 3m ! 1T! 1T !16T! - ! - I
! 35m ! - ! 09T !14T! 1,43T! 143T!
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| 40m Vo - 114,17, 12 T, 1,2 T
| 45m V- - V- 1 087T} 087T)|
I S5m ¢ - 0 - 1 - 0 - 10697
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD71130.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seguents:
- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjan¢ant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: +2 mm

- Gruix: £0,3mm

- Rectitud d'arestes: +2 mm/m

- Angles: +1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
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fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta davet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enla direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladirecci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i premsat en calent.
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <=3%

- Llargaria: <=0,3%

- Absorci6 d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccio perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- Alacara: >=1,40kN

- Alcantell: >=1,15kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
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BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZAO000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais de treball a les
bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confecci6 d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no
han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a
resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a
consequencia del procés de formigonament i, especialment, per les pressions del formigo fresc o dels metodes de
compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les
tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé, excepte quan es faciliti a la DF
certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié
amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL.LICS:
No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacioé correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria; >=10 mm

Gruix: >=0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacio de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigd ni impedir
I'aplicacio de revestiments.

No ha d'impedir la construccio de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per
a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de
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produir efectes perjudicials al mediambient
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes
sobre el formigd, abans de la seva aplicacié

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense més
desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicio.

La connexio entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no
permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsi6 dels perfils: +2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne I'estabilitat i la indeformabilitat.
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsio respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no

s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

BO - MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1E2A1.
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i no portants,

murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglents:

En funci6 de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000
kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se
inferior al 5%.

- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria .

En funcié del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el maé i en el

conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i

parets de la pe¢a durant la seva manipulacié o col-locacid.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme

en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <=25%

- Calat: <=45%

- Alleugerit: <=55%

- Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):

- Massis: >=37,5%

- Calat: >=30%

- Alleugerit: >=20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a (s en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1): >=5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacio
de categorial o ll

- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva
categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccio al foc: exigencia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits
de forma homogénia:
- Pecesamb<=1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacio de la categoria

- Formade la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicio, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segtients
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en funcié de la categoria.

- D1 <=10%

- D2: <=5%

- Dm: <= desviacio declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicid
i la dessecacio posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mao és per a revestir i un 5% si es de
cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps
minim de 24 h.

PECES LD:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a s de cara vista 0 amb protecci6 de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a (s en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que
hagin d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per aus de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EIl valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacio de la categoria en funcié del grau d'exposicio
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansio6 per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per aus de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funci6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
- Absorci6 d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Caravista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succid immersi6 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermeética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres,
fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques segients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcié d'aigua per capil-laritat
- Succi6 o tasa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
lapartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressio
declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor
caracteristic:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressié
declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mita o amb el valor
caracteristic:
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995

de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Nuamero del certificat de conformitat del control de producci6 a fabrica, en el seu cas

- Referencia ala norma EN 771-1

- Descripcio de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb I'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacioé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
gualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques
del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu
convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que
el valor declarat de la resisténcia a compressio s'obtingui segons estableix 'UNE-EN 771-3 i assajades segons
I'UNE-EN 772-1, i I'existencia d'un pla de control de producci6 industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mig obtingut en assaig
segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior al 95%.
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En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seguents:
- Abans de comencar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la resistencia a la
compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es
realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades.
En el cas de la resisténcia a compressio, el valor a comparar amb I'especificacié s'obtindra amb la férmula: Rck =
Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacio tipica (n-1), s "2 = (Rci  Rc) 72/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del
mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacio:
- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44ZA0A5.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus segients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0,
S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les seéries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica
S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'uni6 segients:

- Amb soldadura

- Amb cargols
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S'han considerat els acabats de protecci6é segiients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia millorada a la
corrosio atmosférica):

- Una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de l'acer

utilitzat en la fabricacio de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions

tecniques de subministrament segients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosi6 atmosférica: UNE-EN 10025-1 i
PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seguients hormes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- PerfilLiLD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodo6: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnoldgiques de l'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de
subministrament seguents:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les segilients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnoldgiques de l'acer
utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions técniques
de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN
10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha
de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense protecci6 gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Perarc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert
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- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN
287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar s6n adequades al procés de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccié d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccié de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid6 mitjancant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador.
No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les
soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada
component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans
de fer la segient.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un
raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del
DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacio o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de
I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Unicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
gueden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de
I'EAE.

La situacio dels cargols a la uni6 ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosio i pandeig local de les xapes, i
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament
de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
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En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han
d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma seguent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucio de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3
del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, 0 amb la perforacié o punxonatge de dos forats i
posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques
particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i
el contacte intim de les peces d'unio.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al "collat a
tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comencant
pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s‘han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat
minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seguents:

- Métode de la clau dinamomeétrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Unicament quan el
procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material no
gueden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les
martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb
les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Préviament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per al
producte a aplicar.

La pintura d'emprimacié s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha superat el
temps de vida (til o el temps d'enduriment després de I'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I'aplicacio de la pintura les superficies s'han de protegir de I'acumulacié d'aigua durant un cert temps.
No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la
zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.
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La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi
inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzaci6 s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
corresponguli.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacié o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent
acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esfor¢os no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacioé expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccion transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT |

PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacio:
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- Eltipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva designacié abreujada

- Un namero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspecci6 per colades) i, si és aplicable, la
mostra

- El'nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicio propera a un dels extrems de cada producte o en la seccio transversal

de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o

sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seguent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigo:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte acompanyat per:
- El'namero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Elnom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcat
- El ndmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccio en fabrica (si és procedent)
- Referencia a la norma EN 10025-1
- Descripcio del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacio de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma:

- Designacio6 del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol

2 de la norma EN 10025-1
- Designaci6 del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la seguent

informacio:

- Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny

- Tipus i qualitat de l'acer

- Referéncia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el
marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccio

- ldentificacio del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es facilitiamb un text clar

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacio:

- La designaci6 abreujada

- Elnom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspecci6 i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el nimero de comanda, que
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (Unicament aplicable
als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb I'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
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gualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques
del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu
convenient.
Inspeccio visual del material a la seva recepci6. Es controlaran les caracteristiques geométriques com a minim
sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb la inspeccié requerida
(UNE-EN 10204).
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglients condicions:
- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer
- Procedéncia de fabricant
- Pertany a la mateixa série en funcié del gruix maxim de la secci6:
- Serie lleugera: e <=16 mm
- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Serie pesada: e >40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seguents:
- Les unitats d'inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per acadalot, es realitzaran els seglients assaigs:
- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)
- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinaci6 quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- Enuna mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:
- Determinaci6 quantitativa de manganes (UNE 7027)
- Determinacio6 gravimétrica de silici (UNE 7028)
- Assaig a flexio pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinaci6 de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
- Enuna mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segiients assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN 1SO 1461, UNE-EN
ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepci6 del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.

Abans de comencar I'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacio:

- Preparaci6 d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacio previst, i assaig a traccié (UNE-EN
ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435),
per tal de constatar que el cordé esta totalment ple de material d'aportacié.

- Assaig de tracci6é del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccio segons els criteris establerts a la norma
UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris establerts a
les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a I'annex A
de I'UNE EN 10025-1.

Per la preparacio de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparaci6 de provetes per assaig de traccié s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliéncia) s'aplicara la UNE
10045-1. També son d'aplicacié els seglients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: I'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi com
la seva localitzacio i orientacié del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-1 seguint
els parametres de la taula D.1
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest €s acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perdo s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no
imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria
d'assaig...) I'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons
UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdos resultats
(dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccié sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geomeétric, es rebutjara la peca
incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es
troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats
amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacié complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influencia de la
soldadura.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES

B4LH - SEMIBIGUETES DE FORMIGO PRETESAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B4LH0203.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Element prefabricat de formigé precomprimit amb les seves armadures preteses.

S'han considerat els elements segients:

- Element autoresistent, apte per a resistir les sol-licituds de calcul i els esforgos de muntatge.
- Element semiresistent, apte per a resistir les sol-licituds de calcul un cop completat a I'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els elements prefabricats han d'anar marcats o etiquetats per mostrar la identificacié del fabricant, la identificacié
del lloc de produccié, el numero d'identificacié de la unitat (quan sigui necessari), la data de fabricacio, el pes de la
unitat (si és >800kg) i informacié per a la instal-lacié si fos necessari. També caldra facilitar la segtient informacié:
nom del fabricant, direccié del fabricant, identificaci6é del producte, nimero de la norma del producte i nUmero de la
posicio de la documentacié técnica (quan sigui necessatri).

El producte ha d'anar acompanyat de la documentacié técnica que ha d'incloure informacié detallada dels
elements pel que fa referencia a dades geometriques i propietats complementaries dels materials, incloent les
dades de construccié tals com les dimensions, les tolerancies, la disposicié de I'armat, el recobriment del formigé,
les caracteristiques superficials (quan sigui necessari), les condicions de recolzament transitories i finals
esperades i les condicions d'elevacié

En comprovar I'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes i no s'admet la
preséncia de rebaves, cocons, discontinuitats en el formigonament, superficies deteriorades, armadures visibles ni
d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.
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Les caracteristiques geomeétriques i d'armat han de correspondre amb les condicions reflectides a la fitxa técnica
del sistema de sostre utilitzat

Només s'han d'utilitzar materials la idoneitat dels quals estigui provada.

Els requisits dels materials que formen els prefabricats (acer i formigd) es descriuen en UNE-EN 13369 punt 4.1.
Tots els materials utilitzats en la fabricaciéo de les peces han de complir les condicions fixades en les normes
EHE-08 i UNE-EN 13369.

La resisténcia del formigé ha d'esser igual o superior a C25/30 per als prefabricats armats i C30/37 per als
prefabricats pretesats.

L'armadura passiva, longitudinal, superior i inferior, la transversal i la de connexié ha d'estar feta amb filferros
corrugats, que compleixin les exigéncies de 'EHE-08, art.31.1.

En la fabricacio6 de la pe¢a s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 i UNE-EN 13369 en
especial les que fan referéncia a la seva durabilitat.

Ha de correspondre a les especificacions de la DT, pel que fa a dimensions, geometria, resisténcia a compressio i
a flexio.

La semibigueta ha de resistir, amb l'apuntalament necessari els esfor¢cos originats durant la seva col-locacio i
posada a l'obra.

Els recobriments de formigé minims es descriuen en UNE-ENV 1992-1-1 punt 4.1

El formig6 no ha de tenir defectes de vibratge.

La cara superior de la peca ha de tenir una textura rugosa al llarg de tota la superficie.

L'armadura basica ha d'estar disposada a tota la llargaria de la bigueta.

Fissuracié: Sense fissures visibles

Tolerancies:

Les tolerancies geomeétriques de fabricacié queden grafiades a 'UNE-EN 13225 punt 4.3.1

Contrafletxa: £L/700 per elements armats i en cas d'elements pretesats poden adoptar-se 1,5 vegades aquest
valor

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Les biguetes i lloses alveolars pretensades s'han d'apilar netes sobre suports que han de
coincidir en la mateixa vertical- amb vol no superior a 0,5 metres ni al¢caria superior a 1,5 metres, llevat d'indicacio
del propi fabricant

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13225:2005 Productos prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales.
UNE-EN 13369:2006 Reglas comunes para productos prefabricados de hormigon.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a estructural:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient
informacio:
- Numero identificador de I'organisme de certificacio;
- Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant;
- Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcatge;
- Numero del certificat de control de produccié en fabrica;
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- Referéncia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;
- Descripci6 del producte, nom genéric i Us previst;
- Informacio de les caracteristiques essencials:
- Resisténcia a compressié del formigo
- Resisténcia ultima a traccid i limit elastic (de 'acer)
- Resisténcia mecanica (per calcul)
- Resisténcia al foc (per a la capacitat portant)
- Detalls constructius (propietats geometriques i documentacio técnica)
- Durabilitat
Per aquest producte es poden realitzar tipus d'etiquetes diferents on es detalla d'una manera o altre la informacié
sobre les caracteristiques essencials segons estigui en la informacié técnica, en la documentacié técnica o en les
especificacions de disseny , d'acord amb I'UNE-EN corresponent del producte.
Sobre el producte es pot col-locar etiqueta simplificada on apareixeran les dades seguents:
- Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant;
- Numero identificador de la unitat
- Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcatge;
- Numero del certificat de control de producci6 en fabrica;
- Referéncia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de
declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotérmiques segients, d'acord amb l'especificat en l'apartat
4.1 del DB HE 1:
- Conductivitat téermica (W/mK)
- Factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua

OPERACIONS DE CONTROL:

En cada subministrament d'elements resistents que arribi a I'obra s'ha de verificar com a minim:

- Que les marques d'identificacié sobre I'element resistent (fabricant, tipus d'element, data fabricacié i dades
geometriques) coincideixen amb les dades del full de subministrament

- Que les caracteristiques geometriques i d'armat estan d'acord amb la fitxa técnica i coincideixen amb les
especificades al projecte executiu

L'element resistent que resulti malmes quedant afectada la seva capacitat resistent en els processos de transport,

descarrega i manipulacid, no s'ha d'utilitzar en I'obra

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment
corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Control estructural i fisic: Es rebutjaran les biguetes / semibiguetes que no vagin identificades o no disposin
d'autoritzaci6 d'us.

Control geomeétric: Es rebutjaran les biguetes / semibiguetes quan s'observin irregularitats dimensionals.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES

B4LZ - MATERIALS AUXILIARS PER A SOSTRES AMB ELEMENTS RESISTENTS
INDUSTRIALITZATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B4LZ170L.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Revoltons per a la fabricacié de sostres unidireccionals amb elements resistents industrialitzats.
S'han considerat els materials seguents:

- Revoltons de ceramica

- Revoltons de morter de ciment

- Revoltons de poliestiré

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques geometriqgues han de correspondre a les condicions reflectides a la fitxa técnica del sistema
de sostre utilitzat.

Resisténcia a compressio en peces col-laborants: >= fck formigé del sostre

Carrega de trencament a flexio > 1.0 kN determinada segons UNE 53981 per a peces de poliestiré expandit, i
segons UNE 67037 per a peces d'altres materials

El comportament de reacci6 al foc de les peces que estiguin o pugin estar exposades a l'exterior durant la vida util
de I'estructura, han de complir amb la classe de reaccid al foc que els hi sigui exigible. En cas d'edificis ha de ser
conforme l'apartat 4 de la seccio Sl-1 del documento DB-SI.

Les peces fabricades amb materials inflamables s'han de protegir del foc amb capes protectores justificades
empiricament sota l'accié del foc de calcul.

REVOLTO CERAMIC:
Peca obtinguda per un procés d'emmotllament, assecatge i coccié d'una pasta argilosa.
Ha de tenir un color i una textura uniformes. Esta suficientment cuita si té un so agut en ser colpejada i un color
uniforme en trencar-se.
A les peces resistents no s'han d'admetre superficies fissurades a la cara superior ni a la cara inferior ni a les ales
de suport ni als envans laterals.
El perfil del revoltd ha de complir en qualsevol punt de la cara superior que el gruix del formigé de la capa de
compressio (h) sigui:
- Revolté resistent. h >= c/8
- Revolté alleugerant: h >= ¢/6
c= distancia horitzontal a I'eix de simetria
Escrostonaments: han de complir les indicacions de l'apartat 6.3 de la norma UNE 67020 - 1999.
Valor mitja de I'expansié per humitat (UNE 67035): =<0,55 mm/m
Valor individual de I'expansié per humitat (UNE 67035): =<0,65 mm/m
Resisténcia a flexio (UNE 67037):
- Revolt6 alleugerant: 1,0 kN
- Revolté resistent: 1,0 kN
- Revolté resistent amb capa de compressio incorporada: 1,5 kN
Resisténcia a compressié (UNE 67038):
- Revolté resistent: > 25 N/mm2
- Revolté resistent amb capa de compressio incorporada: 30 N/mm2
Tolerancies:
- Alcada, amplada i llargada: + 5 mm del valor declarat pel fabricant

REVOLTO DE MORTER DE CIMENT:

Peca obtinguda per un procés d'emmotllament d'una pasta de formigd. Aquest ha de complir els apartat 4.1.1 i
4.1.2 de la norma EN 13369:2004, o I'apartat 4.1 de la norma EN 771-3:2004.

No han de tenir fissures ni escrostonaments que puguin ser perjudicials pel seu comportament mecanic.
Amplada efectiva del rebaix de recolzament del revolto:

- classe N1. =20 mm

- classe N2: =25 mm

Gruix de l'ala superior dels revoltons resistents:

- classe N1: =30 mm

- classe N2: =35 mm

Tolerancies:

Generals per a totes les classes de tolerancies:
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- Llargada, amplada i alcada: + 10 mm
- Amplada del rebaix: £ 3 mm

Per a classe T1:

- Laresta de dimensions: £ 5 mm

Per a classe T2:

- Llargada: £ 5 mm

- Ampladaialcada: 0; + 5 mm

REVOLTO DE POLIESTIRE:

Peca d'escuma de poliestireé expandit (EPS) per a alleugerir sostres unidireccionals de biguetes prefabricades.
Poden ser fetes per mecanitzacié d'un bloc d'EPS o emmotllant el material.

No han de tenir defectes de fabricacié ni defectes superficials com ara escrostonaments, que afectin a la seva
utilitzacio.

Si s'utilitzen en sostres en contacte amb l'exterior, la conductivitat térmica maxima del material ha de ser menor o
igual al valor de calcul utilitzat al projecte per justificar el compliment de I'aillament térmic de I'edifici.

Tolerancies:

- Alcaria: +1,5%

- Amplaria: +1,0%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades sobre palets.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin i sense contacte directe amb el terra.

REVOLTO DE POLIESTIRE:
No han d'estar en contacte amb olis, dissolvents, hidrocarburs saturats, acids o betums a temperatures >= 130°C.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y
cubiertas.

REVOLTONS CERAMICS:
UNE 67020:1999 Bovedillas ceramicas de arcilla cocida para forjados unidireccionales. Definiciones, clasificacion
y caracteristicas.

REVOLTO DE MORTER DE CIMENT:
UNE-EN 15037-2:2009 Productos prefabricados de hormigdn. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 2:
Bovedillas de hormigén.

REVOLTO DE POLIESTIRE:
UNE 53981:1998 Plasticos. Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales con
viguetas prefabricadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En cada subministrament d'elements d'entrebigat de tipus ceramic o de morter de ciment que arribi a I'obra s'ha de

verificar com a minim:

- Que les caracteristigues geométriques estan d'acord amb la fitxa técnica i que coincideixen amb les
especificades dels planols del projecte executiu
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- Que es disposa de certificacié documental sobre el compliment dels assaigs de trencament a flexié, i si la peca
es ceramica, de I'expansié per humitat segons EHE-08 art. 36

En cada subministrament d'elements d'entrebigat de poliestiré que arribi a I'obra s'ha de verificar com a minim:

- Que les caracteristiques geomeétriques estan d'acord amb la fitxa técnica del sostre i que coincideixen amb les
especificades als planols del projecte executiu

- Que es disposa de certificacio documental sobre el compliment dels assaigs de trencament a flexié d'acord
amb EHE-08 art. 36

- Que existeix garantia documental del fabricant que la classificacié segons la reaccié al foc declarada s'ha
determinat segons I'UNE-EN 13501-1

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

- Dimensions i d'altres caracteristiques

- Propietats higrotérmiques (segons l'article 4.1 del DB HE1)

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb I'establert
en la DT. Aguest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjan¢ant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
gualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent

- Control de recepci6 mitjancant assaigs: es comprovaran les -caracteristiques d'aspecte extern i

geomeétriques per cada 5000 peces que arribin a I'obra.

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran
aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment
corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es
realitzara una série completa d'assaigs als revoltons apilats a carrec del Contractista.

- Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En
cas d'incompliment, es repetira I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix
lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B6 - MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES

B61- MATERIALS PER A PARETS | ENVANS D'OBRA DE FABRICA

B61Z - MATERIALS AUXILIARS PER A PARETS | ENVANS D'OBRA DE FABRICA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a col-laborar en I'execucio de parets i envans d'obra de fabrica.

S'han considerat els tipus segients:

- Connector fet amb filferro d'acer inoxidable per a traves de parets en forma de doble triangle o amb forma de Z

o L amb dues volanderes de plastic una per a trencaaigies i l'altra per a fixacio de plaques aillants
- Connector fet amb rod6 d'acer galvanitzat de 6 mm de diametre amb forma de Z, per a traves de parets
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- Perfil en forma d'U de PVC rigid per a bastiments de parets de vidre emmotllat

- Perfil de PVC rigid per a junts de de parets de vidre emmotllat

- Ancoratge de tancament primari amb platina d'acer treballada a taller amb un o dos plecs

- Ancoratge de tancament primari amb platina d'acer galvanitzat treballada a taller amb un plec per a traves de
parets

CONNECTOR PER A TRAVA DE PARETS:

El fabricant ha de declarar el gruix minim de la junta de morter per a cada tipus de clau.

El producte ha d'estar dissenyat per evitar vores tallants i punxegudes o bé portar instruccions per a la seva
manipulacio.

Tolerancies:

- Llargaria: £ 2,5 mm

CONNECTOR DE DOBLE TRIANGLE:

Ha de tenir un trenat central amb un gir complet, com a minim.
Radis de curvatura: >=13 mm

Llargaria del trenat central: >= 35 mm

CONNECTOR PER A TRAVES DE PARETS EN FORMA DE Z O L:
Els plecs han de tenir un radi de curvatura suficient per no produir esquerdes ni fissures.
Els plecs han de quedar a escaire.

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

PERFIL DE PVC RIGID:

Ha de tenir un color uniforme, sense rebaves ni fissures.
Gruix:

- Perfil per a bastiment: 5 mm

- Perfil per ajunts: 2 mm

ANCORATGE DE PLATINA D'ACER:

Els plecs han de tenir un radi de curvatura suficient per no produir esquerdes ni fissures.

Els plecs han de quedar a escaire.

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de I'acer.
Tolerancies:

- Llargaria: + 3 mm, - 0 mm

- Amplaria: £1 mm

- Gruix: £0,2mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONNECTOR PER A TRAVA DE PARETS:
Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

PERFIL DE PVC:

Subministrament: En llargaries de 4 m en perfils per a bastiments i per a junts horitzontals, en els perfils per a junts
verticals la llargaria esta en funcié de les mides de I'emmaotllat del vidre.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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CONNECTOR PER A TRAVA DE PARETS:
UNE-EN 845-1:2005 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves,
amarres, colgadores, ménsulas y angulos.

PERFIL PVC P/PARETS VIDRE
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CONNECTOR PER A TRAVA DE
PARETS:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a paraments i parets mitgeres:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
Els productes de la construccié han de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que disposen
els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol de marcat de conformitat CE ha de mostrar-se en el producte o en el seu embolcall, albara, factura o
documentacié adjunta i ha de contenir la seglent informacio:
- Numero de la norma (UNE-EN 845-1)
- Nom del fabricant, marca identificadora i direccié registrada del fabricant o representant.
- El nmero de referéncia unic, nom o codi que identifiqui el tipus de producte i el relacioni amb la descripci6 i
designacio.
- Els dos ultims digits de I'any en que es va imprimir el marcatge
- Descripcio del producte, nom genéric, material, dimensions, Us previst, instruccions de muntatge i tota la
informacio necessaria d'acord amb 'UNE-EN 845-1.
- Informaci6 sobre els requisits essencials:
- Resisténcia a la compressio
- Resisténcia a la tracci6
- Resisténcia al pandeig
- Capacitat de proteccio contra l'aigua
- Resisténcia a tallant
- Caracteristiques del rendiment de durabilitat (contra la corrosio)

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B71- LAMINES BITUMINOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B71190R0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamines formades per material bituminos amb o sense armadura, per a impermeabilitzacio.

S'han considerat els tipus de lamines segients:

- LO: Lamina d'oxiasfalt formada per una o varies armadures, recobriment bituminds i acabat antiadherent, sense

proteccid, amb autoproteccié mineral o amb autoproteccié metal-lica.
- LAM: Lamina de quitra modificat amb polimers sense armadura, fabricada per extrussié i calandratge.
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- LBM (SBS): lamines de betum modificat amb elastomers (cautxi termoplastic estiré-butadie-estireé) formades
por una o varies armadures recobertes amb mastics bituminosos modificats, material antiadherent, sense
proteccié o amb autoproteccié (mineral o metal-lica).

- LBM (APP): lamines de betum modificat amb plastomers (polimer polipropilé atactic), formades por una o varies
armadures recobertes amb mastics bituminosos modificats, material antiadherent, sense protecci6 o amb
autoproteccio (mineral o metal-lica).

- LBA: Lamines autoadhesives de betum modificat formades per una o dues armadures, recobriment bituminos i
material antiadherent que en una de les seves cares, com a minim, ha de ser extraible, sense proteccié o amb
autoproteccio mineral o metal-lica.

S'han considerat els tipus d'armadures segients:

- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i poliéster

- FV: Feltre de fibra de vidre

- FP: Feltre de poliester

- PE: Film de poliolefina

- TV: Teixit de fibra de vidre

- PR: Film de poliéster

- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre

- TPP: Teixit de polipropilé

- AL: Alumini

- NA: Sense armadura

CARACTERISTIQUES GENERALS:

L'armadura ha de donar resisténcia mecanica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al material

impermeabilitzant.

La lamina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no rectilinies, trencaments,

esquerdes, protuberancies, clivelles, forats)

Les lamines metal-liques d'autoproteccié han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge, amb la finalitat

d'augmentar la resisténcia al lliscament del recobriment bituminés i de compensar les dilatacions que

experimentin.

Les lamines amb autoproteccié metal-lica, han de tenir la superficie exterior totalment coberta amb una lamina

protectora d'aquest material, adherit al recobriment bituminés.

La lamina amb autoproteccid mineral, ha de tenir la superficie exterior coberta amb gra mineral uniformement

repartit, encastat a la lamina i adherit al recobriment bituminds.

En la lamina amb autoproteccié mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda perimetral de 8 cm, com

a minim, per a possibilitar el solapament.

En la lamina amb tractament antiarrels, la cara exterior ha d'estar tractada amb un producte herbicida o repelent

de les arrels.

En les lamines de base oxiasfalt (LO), el material presentat en rotlles no ha d'estar adherit, al desenrrotllar-lo a la

temperatura de 35°C; ni s'ha de clivellar, al desenrrotllar-lo a 10°C.

Incompatibilitats:

- Lamines no protegides LBA, LBM, LO: No s'han de posar en contacte amb productes de base asfaltica o
derivats.

- Lamines autoprotegides LBA, LBM, LO i lamines LAM: no s'han de posar en contacte amb productes de base
de quitra o derivats.

LAMINES LBA, LO O LBM:
Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar I'adheréncia a I'enrotllar-se.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES, BARRERES ANTICAPILLARITAT O
D'ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES:

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1)

- Resisténcia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109): <= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a lI'esquincament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a traccié6 (UNE-EN 12311-1): Tolerancia declarada pel fabricant en les direccions transversal i
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longitudinal de la lamina
La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN
13501-1.
Tolerancies:
- Llargaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant
- Amplaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant
- Rectitut (UNE-EN 1848-1): =20 mm/10 m
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant
- Gruix (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 metode A o B): Ha de complir
- Resisténcia a la penetracio de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir
- Estabilitat dimensional, en lamines amb fibres organiques o sintétiques (UNE-EN 1107-1): <= valor declarat
pel fabricant
- Estabilitat de forma sota canvis ciclics de temperatura, en lamines amb autoproteccié metal-lica (UNE-EN
1108): <= valor declarat pel fabricant
- Envelliment artificial, en lamines que han d'anar col-locades en la capa superior de la membrana (UNE-EN
1296):
- Lamines amb proteccio lleugera superficial permanent:
- Flexibilitat a baixa temperatura (UNE-EN 1109): Tolerancia declarada pel fabricant
- Resisténcia a la fluéncia a temperatura elevada (UNE-EN 1110): Tolerancia declarada pel fabricant
- Lamines sense proteccio6 superficial (UNE-EN 1296 métode per exposicio perllongada): Ha de complir
- Adhesio6 dels granuls (UNE-EN 12039): * 30% en massa de granuls
La classificacio respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN
13501-5.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 meétode A o B): Ha de complir
- Assaig a 2 kPa per a lamines anticapil-laritat
- Assaig a 60 kPa per a lamines per a estanquitat d'estructures enterrades
- Durabilitat de I'estanquitat front a I'envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928): Ha de complir
- Durabilitat de I'estanquitat front a agents quimics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928): Ha de complir
- Factor de transmissié del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor declarat pel
fabricant

LAMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA:
El material antiadherent pot ser un film de plastic o paper siliconat i ha de complir les especificacions de I'UNE
104206.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola peca, o com a maxim dues. En cada
partida no hi haura més del 3% de rotlles, contenint dues peces i cap que en contingui més de dues. Els rotlles
han d'anar protegits.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un maxim de
quatre filades posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme, protegits del sol, la pluja i la humitat en
llocs coberts i ventilats.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Lamines autoadhesives: 6 mesos

- Resta de lamines: 12 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:
UNE-EN 13969:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacién. LAminas anticapilaridad bituminosas incluyendo
laminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y caracteristicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les

propietats hidriques seglients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 1:

- Estanquitat

- Resisténcia a la penetracio d'arrels

- Envelliment artificial per exposicié prolongada a la combinacié de radiacié ultraviolada, altes temperatures i
aigua

- Resisténcia a la fluencia

- Estabilitat dimensional

- Envelliment térmic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resisténcia a la carrega estatica

- Resisténcia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resisténcia a la tracci6

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES, BARRERES ANTICAPILLARITAT O D'ESTANQUITAT EN
ESTRUCTURES ENTERRADES:

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la
informacio seglent:
- Data de fabricacio
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I'envasat i etiquetatge de preparats perillosos
- Condicions d'emmagatzematge
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio:
- El ndmero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Elnom o la marca comercial
- L'adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- El ndmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referencia a la norma europea EN
- Descripci6 del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13707, tipus d'armadura, tipus de recobriment
- Tipus d'acabat superficial i sistema d'instal-laci6 previst
- Informaci6 de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacioé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

- Productes per a comportament de la impermeabilitzacié6 de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o
Classe: productes classe F roof,

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o Classe: F:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a comportament de la impermeabilitzacié6 de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o
Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D,
E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié no suposa
una millora en la classificacié de reacci6é al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic):

- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. *
Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora
en la classificacié de reaccié al foc (per exemple l'addicié de retardadors d'ignicié o la limitaci6 de material
organic):

- Sistema 1: Declaraci6 de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O
D'ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la
informacioé seglent:
- Data de fabricacio
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I'envasat i etiquetatge de preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio:
- El'numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Elnom o la marca comercial
- L'adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- El ndmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripci6 del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13969, tipus d'armadura, tipus de recobriment
- Tipus d'acabat superficial i sistema d'instal-laci6 previst
- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a anticapil-laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a anticapil-laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccio
al foc de Nivell o Classe: F:
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
- Productes per a anticapil-laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccié
al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccié no suposa una millora en la classificacié de reaccio al foc (per exemple
I'addici6 de retardadors d'ignicid o la limitacié de material organic):
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a anticapil-laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccio
al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en
el procés de produccid suposa una millora en la classificacid6 de reaccid al foc (per exemple l'addicié de
retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic):
- Sistema 1: Declaraci6 de Prestacions
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OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIO
MINERAL:
Els punts de control més destacables son els segients:
Inspeccié visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert
en la DT. Aguest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjan¢ant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
qualitat, ha d'aportar-ne la documentacioé corresponent
- Control de recepcié mitjancant assaigs: El fabricant dels perfils ha de tenir concedida la Marca AENOR, d'acord
amb I'UNE 36530, o en el seu defecte ha de presentar el resultat positiu dels assaigs establerts per aquesta
norma, realitzats per un laboratori autoritzat, independent del fabricant.
A la recepcid dels productes es comprovara:
- Correspondéncia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacié certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqiieéncia establerta
- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra per a cada tipus de
membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de
condicions técnigues, incloent els resultats dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat:
- Capacitat d'esser plegat: UNE 104281-6-4
- Absorci6 d'aigua en massa: UNE 104281-6-11
- Resisténcia a la calor: UNE 104281-6-3
- Estabilitat dimensional després de 2h a 80°C: UNE 104281-6-7
- Apreciacio de la durabilitat: UNE 104281-6-16
- Resisténcia a la tracci6 i allargament de trencament UNE-EN 12311-1
(en lamines bituminoses no protegides:)
- Massa: UNE EN 1849-1
(en lamines bituminoses amb autoproteccié mineral:)
- Fluéencia: UNE 104281-6-3
- Punt de reblaniment: UNE 104281-1-3
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran
aguests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
- Determinacio sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les caracteristiques geomeétriques
d'amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses amb autoproteccié mineral)

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES BITUMINOSES:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB
AUTOPROTECCIO MINERAL:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La presa de mostres del material es realitzara d'acord amb 'UNE-EN 13416.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES BITUMINOSES
NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIO MINERAL:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades amb el
corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificaci6 compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una
comprovacio, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests
resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara el control,
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en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del
subministrament.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7B - GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B11170,B7B111A0.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintetics.

S'han considerat els materials seglents:

- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliéster termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament mitjancant
punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcié principal del geotéxtil pot ser:

- F: Filtracio

- S: Separacio

R: Reforg

D: Drenatge

- P: Proteccio

Un geotextil pot ser apte per varies funcions.

La funcié de separaci6 no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Ha de ser resistent a la perforacio i als esforgos de traccio en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir I'accio dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotéxtils que no s'hagin sotmeés a l'assaig de resisténcia a la intempérie s'han de cobrir abans de 24 h des de

la seva col-locacid.

Les caracteristiques exigides per als geotextils estan en funcié de I'Us i venen regulats per la norma corresponent.

La relacié Us-norma-funcions és la seguent:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de rodadura asfaltica): F,
R, F+S, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencio: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de I'erosié: proteccid costera i revestiment de talussos: F, R, F+S, R+S,
F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccié d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13255: Construcci6 de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construcci6 de tanels i estructures subterranies: P

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
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Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Massa per unitat de superficie (UNE-EN 965)
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la tracciéo (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons I'Us)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal.lacié (UNE-ENV ISO 10722-1)
- Resisténcia a la intempérie (UNE-EN 12224), excepte en tlnels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319), en drenatge
- Caracteristigues complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resisténcia a la tracci6 d'unions i costures (UNE-EN ISO 10321)
- Resisténcia a I'envelliment quimic (UNE-EN ISO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-ENV ISO 12960)
- Resisténcia a la degradacio microbiologica (UNE-EN 1225)
- Abrasié (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), en drenatge
Funcio: Filtracio (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforaci6é dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristigues complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte en drenatge
Funcio: Reforg (R) o Reforg i Separacio (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Caracteristigues complementaries:
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431), en carreteres
Funcio6: Filtracié i Separacio (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcid: Reforg i Filtracié (R+F) o Filtracio, Reforg i Separacié (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensi6 d'obertura caracteristica (UNE-EN I1SO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN I1SO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058), excepte en moviments de terres i
fonaments
Funci6: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristigues complementaries:
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431)
Funcio: Filtracio i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
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- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensi6 d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcid: Filtracid, separaci6 i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:

- Resisténcia a la perforaci6é dinamica (UNE-EN 918)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensié d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcio: Proteccio (P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)

- Resisténcia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la proteccio: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristigues complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Caracteristiques de friccié6 (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
Funci6: Reforg i Proteccio (R+P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.
Emmagatzematge: Els rotlles s’han de mantenir en el seu envas, apilats en posicio horitzontal amb un maxim de 5
filades posades en la mateixa direccié, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién de
carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en construcciones ferroviarias.
UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.
UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la
erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién de
embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccion de canales.
UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccion de tdneles y
estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos
sélidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores
de residuos liquidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Filtraci6 i reforg,
- Productes per a canals de Funcio: Filtracio, reforg i proteccio,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Filtracié i drenatge,
- Productes per a vies ferries de Funcio: Filtracié i reforg,
- Productes per a tanels i estructures subterranies de Funcio: Proteccid,
- Productes per a embassaments i preses de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Filtracid i reforg,
- Productes per a obres de control de I'erosié de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a projectes de contenidors de residus liquids de Funcio: Filtracid, reforg i protecci6:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a embassaments i preses de Funcio: Separacio,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Separacio,
- Productes per a vies férries de Funcio: Separacio,
- Productes per a obres de control de I'erosi6 de Funcio: Separacio,
- Productes per a fonamentacions i murs de contenci6 de Funcio: Separacio,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcio: Separacio,
- Productes per a canals de Funcio: Separacio,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Separacio:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A lI'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- ldentificacié del producte
- Massa nominal en kg
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificacio del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio:
- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.
- Nuamero del certificat de conformitat del control de producci6 a fabrica, en el seu cas
- Referencia a les normes aplicables
- Informaci6 de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
Inspeccio visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb I'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent
- Control de recepcié mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda
a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6. La DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid establert en la
marca de qualitat de producte.
A la recepcio dels productes es comprovara:
- Correspondéncia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacié certificacions exigides
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- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqiiéncia establerta
- Determinacio de les caracteristiques geométriques sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament.

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Cada 5000 m2 o fraccid de geotéxtil de les mateixes caracteristiques col-locat en obra, es realitzaran els
assaigs seguents:
- Massa per unitat de superficie (UNE EN 965) (UNE-EN ISO 9864)
- Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)
- Allargament de trencament (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)
- Forca de punxonament (BS 6906 /4) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la ruptura ulterior (esquincament) (UNE 40529)

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra per a cada tipus de
membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de
condicions tecnigues, incloent els resultats dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes

- Resisténcia a la traccid i allargament fins el trencament
- Resisténcia mecanica a la perforacié

- Permeabilitat (columna d'aigua de 10 cm)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran

aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment
corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades amb el
corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent, incrementant-ne el
control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES DE TRACCIO
MECANICA:

Els resultats dels assaig d'identificacié compliran les condicions del plec amb les desviacions maximes seguents:

- Assaigs fisics i mecanics: £ 5 %

- Assaigs hidraulics: £ 10 %

Si algun resultat queda fora d'aquestes tolerancies, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan els nous resultats estiguin d'acord a I'especificat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES SEPARADORES DE
POLIPROPILE:

Els resultats dels assaigs d'identificacié6 compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una
comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests
resultin satisfactoris.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

97



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

B7C - MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS
FONOABSORBENTS

B7C2 - PLANXES DE POLIESTIRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7C26600.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa rigida d'escuma de poliestire amb estructura de cél-lula tancada amb cantells rectes o amb forma especial
per a connectar-se entre si (encadellat, mitiamossa, etc.) i de superficie llisa 0 amb tractament (acanalada, relleu,
ranurada, etc.)

S'han considerat els tipus seglents:

- Poliestiré expandit amb la cara llisa o ranurada

- Poliestire expandit ondulat o nervat

- Poliestire extruit: expandit per extrusié en un procés continu

- Poliestiré expandit elastificat

- Poliestireé expandit moldejat per a terra radiant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes superficials (de paral-lelisme a les seves cares, de balcaments, etc.), defectes en la massa
detectables a simple vista (d'homogeneitat, d'humitat, etc.) o contingut alt d'impureses que es determina per
infraroigs.

Ha de tenir un gruix i una estructura homogeénia a tota la superficie.

Les cares han de ser planes i paral-leles, els angles rectes i les arestes vives.

Les plaques preparades per a la uni6 entre elles, han de tenir els cantells amb la forma adient per encadellar-los o
preparats a mitjamossa, segons el cas.

- Resisténcia termica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): >=0.25 m2K/W

- Conductivitat termica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK

POLIESTIRE EXPANDIT:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estabilitat dimensional en condicions normals de temperatura i humitat (UNE-EN 1603): La variacio relativa en
llargaria i amplaria ha d'estar dins dels limits seglients, en funcio de la classe declarada pel fabricant:

- DS(N)5: £ 0,5%
- DS(N)2:+0,2

- Estabilitat dimensional en condicions especifiques de temperatura i humitat (UNE-EN 1604): Variacio relativa
en llargaria i amplaria: + 1%

- Resisténcia a la flexio (UNE-EN 12089): >=50 kPa

- Durabilitat: Els productes han de mantenir les caracteristiques de conductivitat térmica, comportament front al
foc i resisténcia a compressio invariables en el temps segons l'especificat en la UNE-EN 13163.

- Deformacié sota condicions especifiques de carrega a compressio i temperatura (UNE-EN 1605): Els valors
de deformaci6 relativa han d'estar dins dels limits especificats a la taula 4 de 'UNE-EN 13163, en funcié del
nivell declarat

- Tensié de compressid al 10% de deformacié (UNE-EN 826): Els valors no poden ser inferiors als especificats
alataula 5 de 'UNE-EN 13163, en funcio del nivell declarat

- Resisténcia a tracci6 perpendicular a les cares (UNE-EN 1607): Els valors no poden ser inferiors als
especificats a la taula 6 de 'UNE-EN 13163, en funcioé del nivell declarat

- Fluéncia a compressié (UNE-EN 1606): Els valors no poden ser inferiors als declarats pel fabricant, en les
condicions establertes a l'apartat 4.3.8 de 'UNE-EN 13163, en funcid del nivell declarat

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 12087): Els valors no poden ser inferiors als especificats a les taules 8 i 9 de
I'UNE-EN 13163, en funcio del nivell declarat

- Resisténcia congelacio-descongelacié (300 cicles) (UNE-EN 12091):

- Reducci6 de la tensié de compressié al 10% de deformacio: <= 10%
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- Transmissié de vapor d'aigua (UNE-EN 12086): <= valor declarat pel fabricant

- Rigidesa dinamica (UNE-EN 29052-1): Els valors no poden ser inferiors als especificats a la taula 10 de
I'UNE-EN 13163, en funci6 del nivell declarat

- Compressibilitat (UNE-EN 12431): Ha de complir I'especificat a I'apartat 4.3.13 de I'UNE-EN 13163

La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN

13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 822): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglients en funcié de la
classe declarada:
- L1:£0,6% o £ 3 mm en planxes i -1% en rotlles
- L2:£2 mm en planxes i -1% en rotlles

- Amplaria (UNE-EN 822): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglents en funcié de la
classe declarada:
- W1:£0,6% 0+ 3 mm
- W2:+£2mm en planxes i+ 0,6% o = 3 mm en rotlles

- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglients en funcié de la classe
declarada:
- T1: £2mm
- T2: £1mm

- Rectangularitat (UNE-EN 824): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en funcio de la
classe declarada:
- S1:£5 mm/1000 mm
- S2:+2 mm/1000 mm

- Planor (UNE-EN 825): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglients en funcié de la classe
declarada:

- P1:30 mm
- P2: 15mm
- P3: 10 mm
- P4: 5mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13163.

POLIESTIRE EXTRUIT:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estabilitat dimensional en condicions especifiques de temperatura i humitat (UNE-EN 1604):
- Variacio relativa en llargaria i amplaria: = 2%

- Tensié de compressid al 10% de deformacié (UNE-EN 826): Els valors no poden ser inferiors als especificats
a la taula 3 de 'UNE-EN 13164, en funcio del nivell declarat

- Durabilitat: Els productes han de mantenir les caracteristiques de conductivitat térmica, comportament front al
foc i resisténcia a compressi6 invariables en el temps segons I'especificat en la UNE-EN 13164.

- Traccid perpendicular a les cares (UNE-EN 1607): Els valors no poden ser inferiors als especificats a la taula
5 de I'UNE-EN 13164, en funci6 del nivell declarat

- Fluencia a compressio (UNE-EN 1606): Els valors no poden ser inferiors als declarats pel fabricant, en les
condicions establertes a l'apartat 4.3.4 de 'UNE-EN 13164, en funcid del nivell declarat

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 12087): Els valors no poden ser inferiors als especificats a les taules 6 i 7 de
I'UNE-EN 13164, en funcio del nivell declarat

- Resisténcia congelacié-descongelacié (UNE-EN 12091):
- Reducci6 de la tensié de compressié al 10% de deformacioé: <= 10%

- Transmissio de vapor d'aigua (UNE-EN 12086): <= valor declarat pel fabricant

La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN

13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria o amplaria (UNE-EN 822):
- Llargaria o Amplaria nominal < 1000 mm: +8 mm
- Llargaria o Amplaria nominal >= 1000 mm: +10 mm

- Escairat (UNE-EN 824): +5 mm

- Planeitat (UNE-EN 825):
- Llargaria o Amplaria nominal < 1000 mm: =7 mm
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- Llargaria o Amplaria nominal 1000 a 2000 mm: +14 mm
- Llargaria o Amplaria nominal 2000 a 4000 mm: + 28 mm
- Llargaria o Amplaria nominal > 4000 mm: + 35 mm
- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglents en funcié de la classe
declarada:
- T1: -2mm
- Gruix<50 mm: +2mm
- Gruix >=50 mmi<=120 mm: + 3 mm
- Gruix >= 120 mm: + 8 mm
- T2: £1,5mm
- T3: £1mm
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13164.

PLACA DE POLIESTIRE EXPANDIT ELASTIFICAT:
Aixafament, sotmés a 0,04 N/mm2: <=3 mm
Rigidesa dinamica: <= 20 N/cm3

PLACA PER A TERRA RADIANT:
Ha de dur, en una de les seves cares, ressalts per allotjar els conductes de calefaccid, la forma dels quals ha de
permetre definir un tracat correcte de les conduccions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en funda de plastic.
Emmagatzematge: Apilades horitzontalment sobre superficie plana i neta. S'han de protegir de la insolacié directa i
de l'accid del vent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

POLIESTIRE EXPANDIT:
UNE-EN 13163:2009 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de poliestireno expandido (EPS). Especificacion.

POLIESTIRE EXTRUIT:
UNE-EN 13164:2009 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados
de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Sobre la mateixa planxa, sobre l'etiqueta o sobre I'embalatge, han de figurar de forma clara i ben visible, les dades

seguents:

- ldentificacié del producte

- ldentificacié del fabricant

- Data de fabricacio

- ldentificacié del torn i del lloc de fabricacié

- Classificacio segons la reaccio al foc

- Resisténcia termica

- Conductivitat térmica

- Gruix nominal

- Codi de designacié segons el capitol 6 de I'UNE-EN 13164 per al poliestire extruit i 'UNE-EN 13163 per al
poliestiré expandit

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
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desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Llargaria i amplaria nominals
- Tipus de revestiment, en el seu cas
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de
declarar el valor del factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua (assajat segons UNE-EN 12086).
Per al poliestireé expandit, el valor declarat pot ser el corresponent de la taula D.2. de la UNE-EN 13163, en funcio
de tipus.
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les
propietats hidriques segilents, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcié d'aigua per capil-laritat
- Succi6 o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorci6 d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al a E)***, F, ***
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o materials
de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions):
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E.
** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié no suposa una
millora en la classificacioé de reaccio al foc (per exemple l'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacio de material
organic),
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. *
Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora
en la classificacié de reaccié al foc (per exemple l'addicié de retardadors d'ignicié o la limitaci6 de material
organic):
- Sistema 1: Declaracio6 de Prestacions
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el certificat de conformitat dels valors declarats evaluats segons la
UNE-EN 13172.

OPERACIONS DE CONTROL:
Inspecci6 visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb |'establert
en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcio mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques
del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu
convenient.
A la recepci6 dels productes es comprovara:
- Correspondéncia amb els especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqiiéncia establerta
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seguents:
- Abans de comengar l'obra, cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra
per a cada tipus de placa, es realitzaran els assaigs d'identificacié segients:
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resisténcia a la compressio
- Coeficient de dilatacio
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- Reaccio6 al foc
- Determinacié sobre un 10% de les plagues rebudes en cada subministrament de les caracteristiques
geomeétriques seguents (UNE-EN 13163)
- Amplaria
- Llargaria

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment
corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les plagques que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades amb el
corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificaci6 compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una
comprovacié, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests
resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacido geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent, incrementant-ne el
control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al 100% del subministrament.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7C- MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS
FONOABSORBENTS

B7CZ - MATERIALS AUXILIARS PER A AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7CZ1A00.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tac i suport aillant de nilo per a fixacié6 mecanica de plaques aillants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir les superficies netes, sense clivelles, rebaves o d'altres imperfeccions.

La forma del tac i la seva textura ha de permetre la fixacié sobre materials foradats i massissos.

Les caracteristiques mecaniques del tac han de ser les adequades per al tipus de suport i la placa que cal fixar.

El fabricant ha de lliurar, si se li demana, el certificat de garantia dels valors de resisténcia a l'arrencada, al
tallament i a I'estabilitat dimensional.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaguetats.
Emmagatzematge: en el seu envas, en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS
B7J5- SEGELLANTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicio, sense forma especifica que serveixen per a tancar un junt entre

materials d'obra per a que en quedi garantida I'estanquitat.

S'han considerat els tipus segients:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxu de silicona, d'elasticitat permanent, amb sistema reactiu
acetic (acid), aminic (basic) o neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastdomer bicomponent de resines epoxi i cautxu de polisulfurs amb
additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i carregues d'elasticitat
permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics en dispersiéo aquosa,
amb additius i carregues

- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxud butil d'elasticitat permanent

- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'Oleo-resines amb additius i carregues de plasticitat
permanent

- Massilla de cautxi-asfalt: Massilla d'aplicacié en fred, a base de betums asfaltics, resines, fibres minerals i
elastomers

- Massilla asfaltica d'aplicacio en calent, a base de betums modificats amb elastdmers i carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
Excepte la massilla de cautxu-asfalt, I'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartd-guix, la resta de massilles han
de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb pistola.
Caracteristiques fisiques:
+ +
ITipus massilla |Densitat |Temperatura |Deformacio |Resisténcia a|
' 1a20°C |daplicacié jmax. a 5°C| temperatura;
1 (9/cm3) | | : |
I

| | | 1 I |

iSilicona neutra |1,07-1,15} -10 - +35°C} 20-30% | -45 - +200°C]

iSilicona acida }1,01-1,07 | -10 - +35°C} 20-30% | - g
| I

10 basica d | | i '
IPolisulfur 1>=1,35 |-10-+35°C} 30% 1 -30 - +70°C |
ibicomponent : : ! | :
IPoliureta 12 } 5-35°C} 15-25% |-30-+70°C
imonocomponent | : : i :
IPoliureta 115-1,7 | 5-35°C| 25% | -50 - +80°C |
ibicomponent : : | ! :
iAcrilica 11,5-1,7 |} 5-40°C;} 10-15% |-15-+80°C
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iDe butils 11,25-1,65} 15-30°C;} 10% 1-20 - +70°C |
ID'6leo-resines }1,45-1,55-10 - +35°C! 10% I-15 - +80°C |
+ +
Caracteristiques mecaniques:
+ +
ITipus massilla  |Resistencia ajModul d'elasticitat al | Duresa |
| la traccio }100% d'allargament i1Shore A |

[}

i i (N/mm2) | (N/mm2) | |

I I
>=0,7 0,2 112° - 20°!

I I

iSilicona neutra | |

ISiliconaacida | >=16 | 0,5 125° - 30°}
10 basica ' | ' '
IPolisulfur o>=25 | - I 60° |
Ibicomponent ! ! ! !
IPoliureta i >=15 | 0,3 130° - 35°
imonocomponent | i 0,3-0,37 NNmm2 | '
! ' I(polimeritzacio rapida) '
IPoliureta i - | 15 Poo-
ibicomponent d | d d
IAcrilica | - | 0,1 -
iDe butils ' - ' - 115° - 20°}

+ +

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa consistent i
elastica.

Base: Cautxu-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >=500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material elastomeéric que
vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:

Es vulcanitza a temperatura ambient per acci6é de la humitat de Il'aire, i es converteix en una massa consistent i
elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu

Temperatura Optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacid comenga a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una pasta tixotropica
consistent i amb una certa elasticitat.

Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una pasta tixotropica

elastica.
Base: CautxU-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:
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En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté l'interior plastic.
Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar un producte
homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacié per abocament, pressio o extrussié , com a minim
1 hora després de la seva preparacio.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:
Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:
Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min
Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3
Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C
Resisténcia a la tracci6 (DIN 53571)

- a20°C: 15N/cm2

- a-20°C: 20 N/cm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2
Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacio.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacio.
Classificacié dels materials:

+ +

Principal mecanisme d'adormiment '
I

L |
DESCRIPCIO i Pasta d'assecat | Pasta d'adormiment |
I(en pols o llesta per I'is); (Només en pols) |

I I I
I I [} 1
iPasta de farcit : 1A | 1B |
iPasta d'acabat | 2A ' 2B '
iCompost mixt | 3A ' 3B |
{Pasta sense cinta | 4A | 4B
+ +

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:

Caracteristiques fisiques:

+ +

: : i Penetracié a  |Fluéncia a 60°C |Adheréencia i

I Tipus |Densitat |25°C,150g i 55 |UNE 104-281(6-3),5 cicles a -18°C|
imassilla |(g/cm3) JUNE 104-281(1-4), (mm) IUNE 104-281(4-4);
| | I

I

|

o em | |
I I | [} I I
iCautxd 11,35-15} <=235 ' <=5 i Ha de complir |
lasfalt }(a 25°C) | | : !
IAsfaltica} 1,35 | <=9 : <=5 I Ha de complir |
+ +

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En envas hermeétic.
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MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O
ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament, en posicié vertical,
en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:
Emmagatzematge: En el seu envas tancat hermeticament i protegit de la intempeérie. Temps maxim
d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament i a temperatura
ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de ser subministrat pel mateix fabricant de les plaques que s'utilitzin, a fi d'asegurar-ne la compatibilitat dels
materials.

Emmagatzematge: En envas hermétic, protegit de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
UNE-EN 13963:2006 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- ldentificacié del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cart6-guix o escuma de poliureta)
- Instruccions d'Us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de carto-guix)

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Altres,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al
foc. Productes que satisfan la Decisi6 de la Comissié 96/603/CE modificada,
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc:
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al
foc:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé en l'etiqueta, embalatge o

106



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

documentacié comercial.

El simbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segtient informacio:
- Namero o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcat

- Referencia a la norma UNE-EN 13963

- Descripci6 del producte:nom genéric, material i Us previst

- Informaci6 sobre les caracteristiques essencials

OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFALTICA:

- Control de les condicions del subministrament i recepcid del certificat de qualitat corresponent on es garanteixi
el compliment de les condicions establertes al plec.

- Per a cada material segellant diferent o quan es modifiquin les condicions de subministrament, es realitzaran
els assaigs d'identificacié seguents:(UNE 104281-0-1)
- Assaig de penetraci6
- Assaig de fluencia
- Assaig d'adherencia

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MASSILLA ASFALTICA:
La presa de mostres del material per a determinar les seves caracteristiques, es realitzara d'acord a la norma UNE
104281-0-1.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MASSILLA ASFALTICA:

No s'acceptara el material que no arribi acompanyat del corresponent certificat de control de fabricacié garantint el
compliment de les condicions establertes al plec.

En el cas que qualsevol dels assaigs realitzats no resultés satisfactori, es repetira el mateix sobre dues mostres
més del mateix lot, acceptant-ne Unicament quan els dos nous resultats compleixin les especificacions.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS
B7JZ - MATERIALS AUXILIARS PER A JUNTS | SEGELLATS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col-laborar i complementar I'elaboracié de junts i segellats.
S'han considerat els tipus segients:

- Cinta de cautxu cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartd-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal-liques per a cantonera de plaques de cart6-guix

- Emprimacié prévia per a segellats

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

No ha de produir defectes o alteracions fisiqgues o quimiques en el material segellador.

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fluir i anivellar-se correctament i
deixar una capa uniforme després de I'assecatge.

CINTA DE CAUTXU CRU:
Cinta autoadhesiva a base de cautxi no vulcanitzat sense dissolvents, per a junts en sistemes
d'impermeabilitzacié6 amb membranes.

CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
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Amplaria: >=5cm

Estabilitat dimensional de la cinta de paper:

- Amplaria: <0,4%

- Llargaria: <2,5%

Resisténcia al trencament: >= 4,0 N per mm d'amplaria

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CINTA:
Subministrament: En rotlles de diferents mides.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

Subministrament: Cada envas ha de tenir impreses les dades seglents:
- ldentificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacio del producte

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'Us

- Limitacions de temperatura

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envas tancat herméticament, en lloc sec. S'ha de
protegir de les gelades.

CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

+ +

: Producte | Us previst | Caracteristiques | Sistema |
I I I I I

| | [} I 1

: iPer a tots els usos i Reacci6alfoc | 3/4 !
IMaterial per a  jque estiguin sotmesos ! | !

ijunts de plaques }a reglamentacio de foc I Altres ' 4 |
iguix laminat ' : ' :

: iPer a situacionsiusos no| Tots ! 4 :

: icontemplats anteriorment | ! :
+ +

-Sistema 3: (productes que requereixen assaig): Declaracio de prestacions.
- Sistema 4: Declaraci6 de prestacions
El simbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé en l'etiqueta, embalatge o
documentacié comercial.
El simbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacio:
- Numero o marca comercial i adreca registrada del fabricant
Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcat
Referencia a la norma UNE-EN 13963
Descripci6 del producte:nom geneéric, material i Us previst
Informacié sobre les caracteristiques essencials

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
UNE-EN 13963:2006 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B81 - MATERIALS PER A ARREBOSSATS | ENGUIXATS

B811 - MORTERS PER A ARREBOSSATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B81121A0,B8112140.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, d'arids, aigua i, de vegades, d'adicions o additius per a

realitzar revestiments continus exteriors o interiors.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter per a revestiments d'Us corrent (GP): Sense caracteristiques especials.

- Morter per a revestiments lleugers (LW): Morter dissenyat amb una densitat, en estat endurit i sec, que és <=
1300 kg/m3

- Morter per a revestiments acolorits (CR): Morter dissenyat especialment acolorits.

- Morter per a revestiments monocapa (OC): Morter dissenyat que s'aplica en una capa que compleix les
mateixes funcions que un sistema multicapa utilitzat en exteriors i usualment és de color. Aquests morters es
poden fabricar amb arids normals i/o lleugers.

- Morter per a revestiments per a la renovacié (R): Morter dissenyat que s'utilitza per murs de fabrica humits que
contenen sals solubles en aigua. Aquests morters tenen una porositat i una permeabilitat al vapor d'aigua
elevades , aixi com una reduida absorcié de l'aigua per capil-laritat.

- Morter per a aillament termic (T): Morter dissenyat amb unes propietats especifiques d'aillament térmic.

CONDICIONS GENERALS:
Caracteristiques del morter fresc:
- Temps d'utilitzacié. Valor que declara el fabricant d'acord amb assaig EN 1015-9
- Contingut en aire: EN 1015-7 o EN 1015-6 si s'han utilitzat granulats porosos.
Caracteristiques del morter endurit:
- Densitat aparent en sec: EN 1015-10
- Resisténcia a compressié: EN 1015-11
- Resisténcia d'unié (adhesid): EN 1015-12
- Adhesi6 després de cicles climatics de condicionament: EN 1015-21
- Absorci6 d'aigua per capil-laritat: EN 1015-18
- Penetracié d'aigua després d'assaig AAC: EN 1015-18
- Permeabilitat al vapor d'aigua després de cicles climatics de condicionament: EN1015-21
- Coeficient de permeabilitat al vapor d'aigua: EN 1015-19
- Coeficient de conductivitat termica: EN 1745
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1
- Durabilitat per al morter monocapa (OC) d'acord amb assaig EN-1015-21 (resisténcia als cicles de gel/desgel) i
per a la resta de morters d'acord amb les disposicions valides en el lloc previst d'utilitzacié.
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Propietats del morter endurit:
- Interval de resisténcia a compressio a 28 dies (CS):
- Sl 0,4a25Nmm2
- Sl .1,5a5,0 N\mm2
- CSll: 3,5a7,5N/mm2
- CSIV: >=6N/mm2
- Absorci6 d'aigua per capil-laritat (W):
- W 0: No especificat
- W1: ¢<=0,40 kg/m2 min0,5
- W2: ¢<=0,20 kg/m2 min0,5
- Conductivitat térmica (T):
- T1:<=0,1W/mK
- T2:<=02W/mK

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 998-1:2003 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de
declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotérmiques segients, d'acord amb I'especificat en I'apartat
4.1 del DB HE 1:
- Conductivitat térmica (W/mK)
- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom o marca d'identificacié i adreca registrada del fabricant
- Dos ultims digits del any en el que es va estampar el marcatge CE
- Referencia a la norma UNE-EN 998-1
- Reaccio al foc
- Absorcié d'aigua (per morters per ésser utilitzats a I'exterior)
- Permeabilitat al vapor d'aigua per a morters de revestiment exterior i permeabilitat a I'aigua després de cicles
climatics de condicionament per morters OC
- Adhesi6 o adhesio després de cicles climatics per morters OC.
- Conductivitat térmica/densitat i conductivitat térmica per morters T
- Durabilitat per a morters exteriors i durabilitat (resisténcia al gel desgel) per a morters OC
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 segtient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a acabat de murs, pilars, envans i sostres:
- Sistema 4: Declaracio6 de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE
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EN 1015-11).
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran
aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressio han de correspondre a les especificacions de projecte.

BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG31B1AO0.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucié en tensio baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb

conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre

i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables segtients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Gnica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de material lliure d'haldogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de
designacié UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent
a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a I'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marro, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marro

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marré, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris
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- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

+ +

1Seccié (mmz2) {1,5-16}25-35} 50 }70-95; 120 } 150 | 185 | 240 } 300 |

I [} [} | I I

| 1 1 | I I 1 | 1 I 1

IGruix (mm) 10,7 10910}1,1}12!1,4)16,1,7)1,8)

+ +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccié
dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de complir les
especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la secci6é
dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucion de tension asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacién de los conductores aislados de los cables
eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:
UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
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aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 4. Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentaci6 tecnica subministrada.
- Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacio
- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la taula
d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seguent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les
normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacié del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons
criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
l'assaig especificat.
- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisié per part
de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzaci6 dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid dels assaigs de
rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o
rebutjada tota o part del material que la composa.
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BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3- CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG380A00.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexi6 de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de seccio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tots els fils de coure que formen I'anima han de tenir el mateix diametre.
Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacion.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccion e instalacion de los materiales eléctricos.
Puesta a tierra y conductores de proteccion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Material, secci6, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a I'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacio i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de la DF.

BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3- CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

BG39 - CABLES D'ALUMINI DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG39D4C1,BG39D4C2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

* UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcién para la identificacion de los conductores aislados de los cables
eléctricos.

* UNE-HD 603-1 1996 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1kV. Parte 1: Prescripciones generales.
* UNE-HD 603-5N:1995 Cables de distribucion de tension asignada 0,6/1kV. Parte 5: Cables aislados con XLPE,
no armados. Seccion N: Cables sin conductor concéntrico (tipo 5N).

* UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE 21096:1969 Alambres de aluminio industrial recocido, para conductores eléctricos. Caracteristicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segients:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Secci6 nominal

- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segliient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
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- Control final d'identificacio
- Realitzaci6 i emissio6 d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la taula
d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:

- Rigidesa dieléctrica (REBT)

- Resisténcia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacié del fabricant)

- Extinci6 de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons
criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
l'assaig especificat.

- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincio de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)

- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcio podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per part
de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacié dels assaigs, s'escollira aleatdriament una bovina del lot d'entrega, a excepcio dels assaigs de
rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o
rebutjada tota o part del material que la composa.

BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD1 - PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD13220.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pigueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria , de diametre
14,6, 17,3 0 18,3 mm, estandard o de 300 micres.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccio de coure que I'ha de cobrir totalment.
Gruix del recobriment de coure:

ITipus | Estandard | 300 micres |

| ] I I
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IGruix (micres)} >=10 | >=300 |
+ +
Tolerancies:

- Llargaria: =3 mm
- Diametre: +0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentaci6 técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacio i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de la DF.

BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY3 - ~ PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE
TENSIO BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGY38000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de coure nus i no han de fer
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure nu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG- MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A
TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGYD1000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexié a terra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexi6 a terra o per a plaques de

connexio a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio seglents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexié a terra, o
d'una placa de connexi6 a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0O60MO021.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu cas, elaborada
a I'obra amb formigonera, d's no estructural.
La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.
No s'admet cap addicio que no sigui cendres volants o fum de silice.
Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de I'EHE-08.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consisténciaseca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténciatova: 6-9cm
- Consistencia fluida: 10 - 15 cm
Relaci6 aigua-ciment: <=0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacio ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: + 10 mm
- Consisténcia fluida: +20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracid i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

No s‘han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat I'adormiment.

El temps maxim entre l'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del formigd, no pot ser superior a
una hora i mitja.

Com a orientacié l'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar I'elaboracié del formigo.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la sorra
simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han d'afegir a I'aigua abans d'introduir-la a
la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS | PASTES

D071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0714641.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas, i eventualment additius.
S'han considerat els segients additius:

- Inclusor d'aire

- Hidrofug

- Colorant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogenia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracid i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment d'incorporacio a la
barreja i temps de pastat i utilitzacio.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressio (UNE
EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran

aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressio han de correspondre a les especificacions de projecte.

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat, elaborades a
l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les seves condicions
d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la secci6 inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha d'alterar les
caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres <20 mm: >=4D

- Diametres >=20mm: >=7D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el
formigod en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.
+
I Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 1

1 1
i D<=25mm | D>25mm |
I I I
1 1
B 400 10D
B 500 12D

+
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Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de
complir:
- No han d'aparéixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >=3 D, >=3 cm
L'acer redregat no ha de tenir una variacio significativa en les seves propietats, s'admeten variacions dins dels
limits segients:
- Deformacio sota carrega maxima: <= 2,5%
- Algaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <=0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <=0,10 mm
En cap cas, després de la manipulacio, ha d'aparéixer principis de fissuracié en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L<=6000 mm: -20 mm, +50 mm
- L>6000 mm: -30mm,+50mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:
- Diametres <=25 mm; * 16 mm
- Diametres > 25 mm: -24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)
- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <=10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =+ 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en
les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a
no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi I'especificat en
l'article 69.2.2 de 'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria especifica de tall
automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una peca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre expressament acceptat
KzrufstDilriteri inclou les perdues de material com a conseqiiéncia de les operacions especifiques d'aquests
treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
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1- CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO
13- FONAMENTS | CONTENCIONS

135- FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1351AH51,135C96G1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 i refor¢ d'elements estructurals de fonamentacio i contencié del terreny, amb formig6 armat.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Fonament en rasa de formigé armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contencio de formigé armat

- Llosa de fonaments de formig6 armat

- Llosa de fonaments de formig6 armat, amb part proporcional d'encofrat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Neteja del fons de I'encofrat

- Muntatge i col-locacio dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada de formigé

- Compactacio del formigé mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior

- Cura del formig6

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural estigui en condicions
de suportar els esforgos

CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la
durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments,
les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu
aspecte exterior.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o superior a la secci6 de la
barra solapada més gran.
Fissuracié maxima en funcio de I'exposicié ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de I'EHE-08:
- Elements formig6 armat:

- Enclasse d'exposici6 I: <= 0,4 mm
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- En classe d'exposicié lla, llb, H: <=0,3 mm
- En classe d'exposicié llla, lllb, IV, F, Qa: <=0,2 mm
- En classe d'exposicid llic, Qb, Qc: <=0,1 mm
- Elements formig6 pretensat:
- En classe d'exposicié I: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposicio lla, IIb, H: <=0,2 mm
Les tolerancies d'execucio han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

ENCEPS, LLOSES, RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direccid considerada, + 50 mm
- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
- D<=1m: +80 mm;-20mm
- Im<D<=25m: +120 mm, -20mm
- D>25m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensi6 considerada):
- Entots els casos: + 5%(<=120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D<=30cm: +10mm, -8 mm
- 30cm<D<=100cm: + 12 mm,-10 mm
- 100cm<D: +24mm,-20mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)x 16 mm/2 m

MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucio:
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacio de la vertical (H algaria del mur):
- H<=6m. Extrados: + 30 mm, Intrados: + 20 mm
- H>6m. Extrados: + 40 mm, Intradds: + 24 mm
- Gruix (e):
- e<=50cm:+ 16 mm, - 10 mm
- e>50cm:+20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviaci6 relativa de les superficies planes intrados o extrados: £ 6 mm/3 m
- Desviacio de nivell de l'aresta superior de l'intrados, en murs vistos: + 12 mm
- Acabat de la cara superior de I'algat en murs vistos: + 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucio de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la
unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que
oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar I'encofrat i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisid total de
I'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.
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Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa
necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds.
Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lesima de la llum.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formig6. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicio
definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert préviament que tindra en compte les
deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigd s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m, sense que es produeixin disgregacions. S'ha
d'evitar la desorganitzaci6 de les armadures, de les malles i d'altres elements.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de I'element.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencid executat, mesurat d'acord amb les especificacions de la DT.
No inclou cap operacié de moviment de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

14 - ESTRUCTURES

145 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1458116G.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigé armat. La partida inclou totes les operacions de muntatge i
desmuntatge de I'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Pilar de formigé armat

- Mur de formigé armat

- Biga de formig6 armat

- Cercol de formig6 armat

- Sostre nervat unidireccional

- Sostre nervat reticular

- Llosa inclinada de formig6 armat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat i el seu apuntalament
- Aplomat i anivellament de I'encofrat
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- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres i lloses

- Col-locacio dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineaci6 dels cassetons segons I'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacio de I'armadura

- Subjeccid dels elements que formen l'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formig6

- Compactacié del formig6 mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formig6 en el cas del sostres i lloses

- Cura del formigo

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

- Proteccid de I'element front a qualsevol accié mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop I'element estructural estigui en disposicié
de suportar els esforgos

CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la
durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments,
les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu
aspecte exterior.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense l'autoritzacio de la
DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la
barra solapada més gran.
Fissuracié maxima en funcio de I'exposiciéo ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de I'EHE-08:
- Elements formig6 armat:
- Enclasse d'exposicié I: <=0,4 mm
- Enclasse d'exposicid lla, IIb, H: <=0,3 mm
- Enclasse d'exposicid llla, lllb, IV, F, Qa: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposici6 llic, Qb, Qc: <=0,1 mm
- Elements formig6 pretensat:
- Enclasse d'exposicié I: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposicio lla, llb, H: <=0,2 mm
Vibracions: Ha de complir I'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
- H<=6m: £24mm
- 6m<H<=30m: *4H,+50mm
- H>=30m: *5H/3,+150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacio vistos (H algaria del punt considerat):
- H<=6m: £12mm
- 6m<H<=30m: *=2H,*24mm
- H>=30m: +4H/5,+£80 mm
- Desviacions laterals:
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- Peces: £24 mm
- Junts: £16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Secci6 transversal (D: dimensi6é considerada):
- D<=30cm: +10mm, -8 mm
- 30cm<D<=100cm: + 12 mm,-10 mm
- 100cm<D: +24mm,-20mm
- Planor:
- Formig6 vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensio
- Perarevestir: £ 15 mm/m
Les tolerancies d'execucio han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

SOSTRES | LLOSES:
Tolerancies d'execucié:
- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): +20 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: * 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: =8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabat moltllis: £3 mm/3 m

SOSTRES:
Tolerancies d'execucio:
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:

Gruix de la capa de compressio:

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separacio entre eixos de nervis < 100cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucio de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la
unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que
oculti el resultat d'aquesta, s'’ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
l'operacio.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar I'encofrat i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell,
l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicio
definitiva.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisi6 total de
I'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

La col-locaci6 dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

L'estesa del formigo ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'al¢aria de I'element.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu anivellament.
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Durant lI'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.
Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES | CERCOLS
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

SOSTRES | LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements
d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

14 - ESTRUCTURES
14L - FORMACIO DE SOSTRES AMB ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS

14LH - SOSTRES AMB SEMIBIGUETES DE FORMIGO PRETESAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
14LHL68C.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de sostre amb elements resistents de formigé o acer, amb o sense elements d'entrebigat (revoltons),

armadura amb barres corrugades i malla electrosoldada i capa de compressié de formigo.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Sostre amb elements lineals (bigueta o semibigueta) de formigé armat o pretesat i entrebigats amb revolté de
morter de ciment

- Sostre amb plaques, semiplaques o lloses alveolars de formigé armat o pretesat

- Sostre amb semiplaques d'acer galvanitzat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio del perimetre de recolzament de les semibiguetes, neteja i anivellament

- Replanteig i col-locacio dels elements resistents

- Col-locacié dels revoltons, en el seu cas

- Neteja de les armadures

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacio dels separadors
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- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formig6

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge

- Replanteig i anivellament de la cara superior del sostre

- Cura del formigo

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Protecci6 del sostre de qualsevol accié mecanica no prevista en el calcul

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la

durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments,

les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu

aspecte exterior.

El sostre, un cop formigonat, ha de ser monolitic per a garantir la rigidesa en el seu pla, i ha d'estar solidament unit

als elements de suport on s'han d'ancorar les armadures superiors, les inferiors i les de repartiment.

Les biguetes han d'estar col-locades a nivell sobre els elements de suport del sostre.

Els enllagos de les biguetes o semibiguetes amb els suports poden ser:

- Per penetracio de la bigueta al suport

- Per perllongacié de I'armadura inferior de la bigueta dins del suport

- Per cavalcament armadura adossada a bigueta que penetri al suport

Enlla¢ per penetracio:

- Les biguetes s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aix0 no faci disminuir la seccié dels
mateixos.

- Lallargaria de penetracié de la bigueta ha de ser la determinada pel calcul, i que ha d'estar indicada als planols
de muntatge.

Enllag per perllongacio:

- La llargaria de penetracio de I'armadura inferior de la bigueta ha de ser la determinada pel calcul, i que ha
d'estar indicada al planols de muntatge.

- Si la bigueta te armadura transversal, en estrep o gelosia, aquesta ha d'arribar com a minim fins la cara del
recolzament directe, o fins I'estrep de la biga plana, si el recolzament es indirecte.

Enllag per cavalcament:

- La llargaria del cavalcament de I'armadura amb la bigueta ha de ser la llargaria equivalent a la llargaria
d'ancoratge, i la llargaria de penetracid al suport ha de ser la determinada pel calcul, i que ha d'estar indicada
als planols de muntatge.

A la trobada del sostre amb tots els suports, s'han d'eliminar els revoltons, deixant un espai per a massissar de

formigo.

La llargaria minima del massissat, per a qualsevol tipus de recolzament, ha de ser de 10 cm.

En els recolzaments indirectes per cavalcament, les longituds d'aquest s'han de definir per calcul d'acord amb

l'apartat 7.1 de I'annex 12 de 'EHE-08

Si I'element de suport és d'acer laminat, s'han de col-locar els connectors necessaris per a garantir la unié entre

aquest i la bigueta.

Si el sostre te més d'un tram i els nervis s'han calculat amb continuitat, les biguetes s'han de disposar enfrontades.

Si els trams tenen els nervis en direccions enfrontades, s'ha de massissar I'espai entre les dues primeres biguetes

paral-leles a la trobada entre trams, per absorbir I'esfor¢ de compressié de la part inferior del sostre.

Als extrems de les biguetes s'haura de col-locar una armadura superior, per absorbir el moment negatiu, d'almenys

una barra per nervi, i de llargaria i diametre indicats als planols de muntatge del sostre, i que haura de complir les

especificacions de la seva partida d'obra.

El sostre ha de tenir una capa de compressié de formigd i amb una armadura de repartiment, que han de complir

les especificacions de les partides d'obra corresponents.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicio de les armadures han de ser les especificades a la DT.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els

defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la

barra solapada més gran.
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Fissuracié6 maxima en funcié de I'exposicié ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 'EHE-08:
- Elements formig6 armat:
- En classe d'exposicié I: <= 0,4 mm
- En classe d'exposicié lla, llb, H: <=0,3 mm
- En classe d'exposicié llla, lllb, IV, F, Qa: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposici6 llic, Qb, Qc: <=0,1 mm
- Elements formig6 pretensat:
- Enclasse d'exposicié I: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposicid lla, lIb, H: <=0,2 mm
Vibracions: Ha de complir I'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre els revoltons de morter de ciment o de ceramica: >=4cm
- Sobre altres tipus de revoltons: >=5cm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: 10 mm
- Separacio entre eixos (semibiguetes o biguetes): 10 mm
- Entregues de biguetes o armadures sortints en bigues + 15 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: +8 mm/3 m
- Acabat llis: £5mm/3m
- Acabat moltllis: £3 mm/3m
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en l'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucio de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la
unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que
oculti el resultat d'aquesta, s’ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
l'operacio.

El muntatge dels elements prefabricats es realitzara conforme el que indiquen els planols, detalls d'esquema de
muntatge i d'acord amb la fitxa técnica.

Durant el muntatge es comprovara que es compleixen les indicacions del projecte i es tindra especial cura amb les
dimensions dels diferents elements i I'execucié dels recolzaments, enllagos i unions

Quan la DF ho consideri necessari es comprovaran les caracteristiques mecaniques i, en particular, el modul de
fletxa, moments de fissuracid i trencament, i I'esforg tallant de trencament.

Per a comencar el muntatge del sostre la DF. ha de signar o conformar els planols d'execuci6 del sostre. Si els
planols son realitzats pel Projectista o per la Direccié Facultativa, com a projectista, han de portar la signatura
d'aquest. Si l'autor del projecte del sostre no es cap dels anteriors (consultor, prefabricador, etc.) els planols han
de portar la signatura de la persona fisica que els ha fet a més del vist i plau de la DF.

Un cop anivellats els sotapons, es col-locaran les biguetes amb el intereix indicat en planols, mitjancant les peces
d'entrebigat extremes.

Els revoltons s'han de col-locar a tocar i han de recolzar sobre I'ala inferior de la bigueta.

La superficie de contacte entre la bigueta i el formigé abocat a I'obra, ha de ser neta i sense cossos estranys per
tal d'assegurar I'adheréncia.

L'estintolament del sostre s'ha de fer d'acord amb les indicacions dels planols de muntatge.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

En sostres de biguetes armades s'han de col-locar els apuntalats anivellats amb els recolzaments i sobre aquests
s'han de col-locar les biguetes

En sostres de biguetes pretensades s’han de col-locar les biguetes i s'han d'ajustar tot seguit els apuntalats

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formig6. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08
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Les superficies de peces de material pords han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 'aigua del
formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié
definitiva.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacié
completa de la massa

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagcaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigé.
L'estesa del formigo ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'al¢aria del sostre.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pérdues i els increments de material corresponents a retalls, ligams i cavalcaments.
No s'inclouen els encofrats dels cércols.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- L'emmagatzematge dels materials es fara segons les indicacions dels respectius ambits de control.

- Verificar que les biguetes/semibiguetes no han sofert danys.

- La preparaci6 del perimetre de recolzament de les semibiguetes, neteja i anivellament.

- La correcta disposicio dels apuntalaments, i en especial, la separacié entre els sotaponts, el diametre i la
resisténcia dels puntals.

- Elreplanteig i col-locacio6 de les biguetes/semibiguetes, amb el intereix previst en el planols.

- La col-locaci6 dels revoltons.

- Laneteja, el tallat i doblegat de I'armadura.

- Control de la longitud i el diametre de les armadures.

- Control del muntatge i col-locacio de I'armadura i dels separadors.

- La subjecci6 dels elements que formen l'armadura.

- Les disposicions constructives previstes en el projecte.

- La neteja i humectacio de l'encofrat.

- L'abocada del formigo.

- El gruix de la capa de compressio.

- La compactacio del formigé mitjancant vibrat.

- Elreglejati anivellament de la cara superior del sostre.

- La cura del formiga.

- Laretirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst.

- La protecci6 del sostre de qualsevol accié6 mecanica no prevista en el calcul.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Abans del formigonat, correccié de les condicions dels elements que no s'ajustin a les especificacions, abans
d'autoritzar el formigonat.

Durant el formigonat, correccié de les operacions que no es realitzin d'acord amb les especificacions, abans
d'autoritzar la continuacié del formigonat.

La suspensio6 dels treballs i la correcci6 de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100.

Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria:

- De les estructures projectades i construides d'acord a I'EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els segilients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes
condicions especifigues. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la DF existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficieéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia
assolides o altres caracteristiques de I'element.

15- COBERTES
151 - COBERTES PLANES

1512 - COBERTES PLANES NO TRANSITABLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1512BROH.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de coberta plana no transitable amb capa de protecci6 granular.
S'han considerat els tipus seglents:
- Coberta invertida:
- Formacié de pendents
- Capa separadora en sistema d'impermeabilitzacié no adherit
- Sistema d'impermeabilitzacié amb lamines
- Aillament termic
- Capa separadora antipunxonament i filtrant
- Capa de protecci6 de palet de riera
- Coberta convencional amb pendents d'argila expandida:
- Barrera de vapor
- Formaci6 de pendents i aillament térmic
- Capa de proteccié de morter
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- Capa separadora en sistema d'impermeabilitzacié no adherit
- Sistema d'impermeabilitzacié amb lamines
- Capa separadora antipunxonament
- Capa de proteccié amb formigé lleuger d'argila expandida
- Coberta convencional amb pendents de formigo:
- Formacié de pendents
- Barrera de vapor
- Aillament termic
- Capa separadora en sistema d'impermeabilitzacio no adherit
- Sistema d'impermeabilitzacié amb lamines
- Capa separadora antipunxonament
- Capa de proteccié de palet de riera
S'ha considerat la impermeabilitzacié amb els segients tipus de membrana:
- Membrana amb lamina de PVC
- Membrana amb lamina bituminosa
- Membrana amb lamina elastomérica
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Coberta invertida:
- Formacié de pendents
- Col-locaci6 del geotextil, com a capa separadora
- Col-locaci6 de la membrana impermeabilitzant
- Col-locacié de les plaques d'aillament
- Col-locacio del geotéxtil, com a capa antipunxonament
- Execucié de la capa de proteccié de palet de riera
- Coberta convencional amb pendents d'argila expandida:
- Estesa de la barrera de vapor
- Abocada i formacié de la capa de pendents amb argila expandida en sec
- Execucié de la capa de proteccié de morter, amb acabat remolinat
- Estesa del geotéxtil, com a capa separadora
- Col-locacid de la membrana impermeabilitzant
- Col-locaci6 del geotéxtil, com a capa antipunxonament
- Execuci6 de la capa de proteccio amb formigo lleuger d'argila expandida
- Coberta convencional amb pendents de formigo:
- Abocada i formacié de la capa de pendents amb formigé amb acabat remolinat
- Estesa de la barrera de vapor
- Col-locacio de les plaques d'aillament
- Estesa del geotéxtil, com a capa separadora
- Execucié de la membrana impermeabilitzant
- Col-locaci6 del geotextil, com a capa antipunxonament
- Execuci6 de la capa de proteccio de palet de riera

CONDICIONS GENERALS:

La coberta ha de ser estanca a l'aigua de pluja i ha d'evitar I'aparicié d'humitat de condensacions.

Ha de tenir la forma i el pendent indicades en la Documentacié Tecnica o en el seu defecte, les indicades per la
DF.

El pendent ha de ser I'adequat per conduir l'aigua cap els elements d'evacuacio.

La superficie d'acabat ha de ser plana i no transitable.

L'accés a la coberta sera només a efectes de conservacio i manteniment.

La barrera de vapor ha de quedar col-locada immediatament sota l'aillament.

La barrera de vapor ha de quedar col-locada sota el fons i els laterals de la capa d'aillament.

Cal garantir que tots els components que formen el sistema i que han d'estar en contacte, son quimicament
compatibles, en cas contrari, cal interposar entre ells una capa separadora.

S'han de respectar les sortides d'aigua previstes a la coberta. Han d'estar connectades als baixants i protegides
amb un morrié amb reixa.

La coberta ha de tenir junts de dilatacié que han d'afectar a les diferents capes, a partir de I'element que serveix de
suport.

S'han de respectar els junts estructurals i de dilatacié del suport.

El junt ha de quedar ple en tota la seva dimensid, de material elastic. Aquest material ha de garantir la separacio
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entre els elements d'obra entre els quals s'intercala.

Els junts de dilatacié han de quedar situats en:

- Encontre amb parament vertical

- Junt estructural

Les vores del junt han de ser aixamfranades amb un angle de 45°,
Pendent: >= 1%; <= 5%

Separacio entre junts de dilatacié: <=15m

Amplaria del junt: >=3 cm

FORMACIO DE PENDENTS:

Ha de tenir una cohesié i estabilitat suficients davant les sol-licitacions mecaniques i térmiques i la seva constitucid
ha de ser l'adequada per tal de rebre la resta de components de la coberta. Quan el material constitutiu no tingui la
resisténcia i cohesié necessaries per a les sol-licitacions mecaniques de la posada en obra, ha de quedar reforcat
amb una capa de morter del gruix necessari per a aquest fi.

Si es suport de la capa d'impermeabilitzacio, el material constitutiu ha de ser compatible amb el material
impermeabilitzant i amb el sistema d'unié de la capa d'impermeabilitzacié, en cas contrari cal interposar una capa
separadora.

CAPA DE PROTECCIO DE MORTER DE CIMENT:

Ha de quedar ben adherit al suport.

Ha de tenir el gruix previst. Ha de ser plana i llisa.

Hi ha d'haver junts de dilatacié de tot el gruix de la capa, que han de coincidir amb els del suport.

CAPA D'IMPERMEABILITZACIO:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

L'aplicacid, col-locacié i fixacié, en el seu cas, ha de complir les condicions especifiques per a cada tipus de
material.

Si s'utilitza un sistema no adherit, la coberta s'ha de protegir amb una capa de proteccié pesada.

En el sistema d'impermeabilitzacié no adherit, la membrana no ha de quedar adherida al suport, excepte en el
perimetre i al voltant de tots els elements que la traspassin.

En els punts singulars, cal respectar les condicions de disposici6 de bandes de refor¢ i d'acabament, les de
continuitat o discontinuitat, relatives al sistema d'impermeabilitzacié que s'utilitzi.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.

La impermeabilitzacié ha de cavalcar sobre el parament vertical, per sobre de la proteccié de la coberta.
L'acabament superior de la impermeabilitzacio ha d'impedir la filtracié de I'aigua de pluja, en el parament.

La forma de lI'acabament superior ha de complir I'especificat en I'apartat 2.4.4.1.2 del DB HS 1.

La impermeabilitzaci6 ha de cavalcar per damunt de les ales de la bonera o de la canal.

La unid de la impermeabilitzacié amb la bonera o la canal ha de ser estanca.

La impermeabilitzacio ha de ser continua en els junts de dilatacio.

Cavalcament de la impermeabilitzacid sobre el parament vertical: >= 20 cm

Cavalcament de la impermeabilitzaci6 en els elements de desgiias: >=10 cm

CAPA SEPARADORA:

La capa separadora per a evitar I'adheréncia entre capes, en el sistema d'impermeabilitzacié no adherit, ha de
guedar col-locada immediatament a sota de la membrana impermeabilitzant, excepte en els punts a on aquesta
hagi d'anar adherida (perimetre, elements que traspassen la coberta, etc.).

La capa separadora com a proteccié de la impermeabilitzacié, quan aquesta te poca resisténcia al punxonament,
ha d'evitar el contacte de la capa de protecci6 amb la impermeabilitzacié en tota la superficie transitable de la
coberta.

La capa separadora com a proteccié de l'aillament ha d'evitar el contacte de la capa de proteccié amb l'aillament
en tota la superficie transitable de la coberta.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.

AILLAMENT TERMIC:

El material constitutiu de l'aillament térmic ha de tenir una cohesio i estabilitat suficient per tal de proporcionar al
sistema la solidesa necessaria davant les sol-licitacions mecaniques
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Si l'aillament térmic es col-loca per sobre de la capa d'impermeabilitzacié i ha de quedar exposat al contacte amb
l'aigua, ha de tenir unes caracteristiques adequades per a aquesta situacio.

Quan l'alllament es col-loca sota la capa d'impermeabilitzacio i el material no te les propietats adequades per a
guedar exposat a l'accié de l'aigua, no ha de quedar sense proteccié impermeable en cap punt.

L'aillament ha de quedar col-locat sobre el suport sense adherir.

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar, sense que es produeixin ponts teérmics.

CAPA DE PROTECCIO:

Ha de servir de proteccid a la capa d'impermeabilitzacio, en el tipus de coberta convencional, per tal d'evitar l'accid
de les radiacions ultraviolades i I'impacte termic directe del sol.

Ha de facilitar I'evacuacio de l'aigua cap els punts de desglas.

La capa de grava ha de tenir un gruix uniforme, sense interrupcions ni discontinuitats.

La grava o palet de riera ha d'estar net, sense terra i ha de ser de canto arrodonit.

Gruix de lacapa: >=5cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruixdelacapa: +10mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha d'estar net, sense irregularitats.

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha d'assegurar
I'estabilitat de coberta feta.

Abans de col-locar la lamina, han d'estar col-locades les bases de les boneres, i aquestes han d'estar connectades
als baixants.

Els components de la coberta s'han d'aplicar en unes condicions ambientals que estiguin dins dels marges
prescrits en les corresponents especificacions d'aplicacio.

L'ordre d'execucio de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la
unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que
oculti el resultat d'aquesta, s'’ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
l'operacio.

Quan s'han d'interrompre els treballs, s'han de protegir els elements de la coberta que ja estan col-locats.

En els materials lleugers, cal prendre les mesures necessaries, per a que el vent ni d'altres accions els desplacin.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

No inclou la realitzacio d'elements especials com ara els minvells, els aiguafons, etc.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Béasico de Salubridad DB-HS.

IMPERMABILITZACIO AMB MEMBRANA DE PVC:

* UNE 104416:2001 Materiales sintéticos. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas realizados con
membranas impermeabilizantes formadas con laminas de poli(cloruro de vinilo) plastificado. Instrucciones, control,
utilizaciéon y mantenimiento.

IMPERMABILITZACIO AMB MEMBRANA BITUMINOSA:

* UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

* UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilizacion con membranas
asfalticas para la impermeabilizacion y rehabilitacion de cubiertas. Control, utilizaciébn y mantenimiento.
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16 - TANCAMENTS I DIVISORIES
161- TANCAMENTS I DIVISORIES D'OBRA DE FABRICA

1612 - TANCAMENTS | DIVISORIES DE CERAMICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
16122831.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tancament exterior o divisoria interior d'obra de fabrica d'un o dos fulls, per a revestir o vista.
S'han considerat els tipus seguents:
- Paret de tancament recolzada, amb o sense aillament i amb o sense cambra d'aire
- Paret de tancament passant amb o sense aillament i cambra d'aire
- Paret divisoria
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig
- Col-locaci6 i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades
- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils
- Col-locacié de plomades en arestes i voladissos
- Entancament amb paret recolzada:
- Col-locaci6 de les peces humitejant-les i en filades senceres del full exterior
- Col-locaci6 de les armadures si es el cas, a mida que es fa la paret
- Aplicacio de l'arrebossat, en el seu cas
- Col-locacio de les plaques d'aillament, en el seu cas
- Col-locacio de les peces humitejant-les i en filades senceres, del full interior en el seu cas
- Entancament amb paret passant:
- Col-locacio de les peces humitejant-les i en filades senceres del full interior, si es el cas
- Col-locacio dels connectors en els junts horitzontals a mida que s'aixeca la paret recolzada
- Collocaci6 d eles armadures horitzontals de la paret, si es el cas
- Col-locacié de les plaques d'aillament, si es el cas

- Col-locaci6 de les peces humitejant-les i en filades senceres del full exterior passant, fent el travat amb els

connectors, i col-locant les armadures horitzontals si es el cas.

En extradossat i parets divisories:

- Col-locaci6 de les peces humitejant-les i en filades senceres de I'enva

- Col-locacio de les plaques de guix laminat, si es el cas

- Execuci6 del arrebossat si es el cas
- Repas dels junt i neteja del parament
- Protecci6 de I'estabilitat del mur enfront de les accions horitzontals
- Protecci6 de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades
- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, rascades i esquitxos de morter

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser estable, plana i aplomada.

Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

Les parets deixades vistes han de tenir una coloracié uniforme, si la DF no fixa cap altra condicio.

En les parets que hagin de quedar vistes, els junts horitzontals han d'estar matats per la part superior, si la DF no

fixa altres condicions.
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Els maons han de cavalcar, com a minim, 1/4 del seu llarg menys un junt.
Les obertures han de portar una llinda resistent.
Els junts han de ser plens i sense rebaves.
No hi ha d'haver forats de les peces oberts a l'exterior.
En els acords amb un sostre o amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai de 2 cm
entre I'Gltima filada i aquell element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb un material d'elasticitat compatible amb
la deformacio prevista del sostre, un cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h
d'haver fet la paret.
Ha d'estar travada, excepte la paret passant, en els acords amb altres parets. Sempre que la modulacié ho
permeti, aguesta travada ha de ser per filades alternatives.
Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb maquina.
Gruix dels junts:
- Paretvista: 1cm
- Paret per arevestir: 1,2cm
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig d'eixos:
- Parcials: 10 mm
- Extrems: +20 mm
- Planor:
- Paretvista: £+5mm/2m
- Paret per arevestir: £10 mm/2 m
- Horitzontalitat de les filades:
- Paretvista: +5 mm/2 m; £ 15 mm/total
- Paret per revestir: £ 10 mm/2 m; £ 15 mm/total
- Alcaria: £ 15 mm/3 m, = 25 mm/total
- Aplomat: + 10 mm/3 m, = 30 mm/total
- Gruix dels junts: £ 2 mm
- Distancia entre I'Gltima filada i el sostre: +5 mm

TANCAMENT EXTERIOR:
El tancament exterior ha de complir amb les condicions exigides segons el tipus de tancament i el grau
d'impermeabilitat de I'element, especificades en l'article 2.3 del DB-HS1.
Classificacid en funcié de la composicié i comportament front a la penetracio de I'aigua de cada una de les capes
gue composen el tancament:
- Composicio del full principal (C):

- C1: Gruix mitja

- C2: Gruix alt
- Higroscopicitat del material component del full principal (H):

- H21: Higroscopicitat baixa
- Resisténcia a la filtracio dels junts entre peces del full principal (J):

- J1: Resisténcia mitja

- J2: Resistencia alta
- Resisténcia a la filtracié de la barrera contra la penetracié d'aigua (B):

- B1: Resisténcia mitja

- B2: Resisténcia alta

- B3: Resistencia molt alta
- Resisténcia a la filtracio revestiment intermedi en la cara interior del full principal (N):

- N1: Resisténcia mitja

- N2: Resisténcia alta
Ha d'haver-hi junts de dilatacié en el full principal que han de coincidir amb els junts estructurals. Aquests junts han
de quedar reblerts i segellats amb materials que tinguin una elasticitat i adheréncia suficients per tal d'absorbir els
moviments de l'element.
La separacié maxima entre els junts de dilatacié ha de complir I'especificat en la taula 2.1 del DB-SE-F.
Quan el full principal no queda interromput per pilars o sostres, el full no ha de quedar adherit a aquests elements.
El junt entre tancament i fusteria ha de complir I'especificat en I'apartat 2.3.3.6 del DB HS1, en funci6é del grau
d'impermeabilitat de la fagana.
En tancaments que han de complir amb el grau H1 per I'exigéncia d'Higroscopicitat del material component del full
principal, el maé ceramic ha de complir:
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- Succidé (UNE-EN 772-11): <=4,5kg/m3

ENVA O PAREDO INTERIOR:

No ha de ser solidari amb elements estructurals verticals.

L'enva o paredo de tancament i no passant, ha d'estar recolzat a sobre d'un element estructural horitzontal a cada
planta.

Ha d'estar travat, excepte la paret passant, amb la paret de tancament, en els brancals, les cantonades i els
elements no estructurals. Sempre que la modulacié ho permeti, aquesta travada ha de ser per filades alternatives.
Regates :

- Pendent: >=70°

- Adues cares. Separaci6 (parets per revestir): >=50 cm

- Separacid dels marcs: >=20cm

PARET DE TANCAMENT PASSANT:

Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors que han de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Els connectors no han de produir fissures en els fulls que formen el tancament.

Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm d'al¢aria, com a maxim, si la
DF no fixa cap altra condicio.

AILLAMENT TERMIC:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

En funcié del grau de resisténcia a la filtracié de la barrera contra la penetracié d'aigua tal i com s'especifica en
l'apartat 2.3.2 del DB HS1, l'aillament ha de ser no hidrofil, en aquest cas ha de complir:

- Succib o absorci6 d'aigua a curt termini per immersio parcial (UNE-EN 1609): <1 kg/m2

- Absorci6 d'aigua a llarg termini per immersio total (UNE-EN 12087): < 5%

En tancaments amb cambra d'aire, la cambra d'aire ha de quedar al costat exterior de I'aillament.

Les plaques han de quedar col-locades a tocar i a trencajunt.

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar, sense que es produeixin ponts termics.

El connector col-locat amb morter ha d'estar situat en el junt horitzontal de la paret i fixat amb el mateix morter de
la paret.

En les plaques que van fixades als connectors, el junt entre les plaques no ha de coincidir amb el connector de la
paret.

Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de l'aillament.
A l'aillament amb placa de poliureta amb paper embreat a les dues cares, els junts han d'estar segellats amb cinta
adhesiva com a solucié de continuitat del paper embreat.

CAMBRA D'AIRE:

Si la cambra d'aire es ventilada, ha de complir:

- Ha de quedar situada a la cara exterior de l'aillant, en el seu cas

- Ha de tenir un sistema de recollida i evacuacié de l'aigua en la part inferior i en els punts on hi ha elements que
traspassen la cambra, la solucié ha de complir I'especificat en I'apartat 2.3.3.5 del DB HS1

- Gruix: 3-10cm

- Ha de tenir obertures obertes a I'exterior, que han de quedar distribuides al 50% entre la part superior i inferior.

- Superficie efectiva total de les obertures: >= 120 cm2/10 m2 de pany de facana entre sostres.

La cambra d'aire ha d'estar neta, lliure d'elements que puguin impedir la ventilacié correcta (runa, rebaves de

morter, etc.)

ARREBOSSAT:
En funcié del grau de resisténcia a la filtracié del revestiment intermedi tal i com s'especifica en I'apartat 2.3.2 del
DB HS1, ha de complir:
- Gruix:
- Revestiment de morter no hidrofug (N1): >= 10 mm
- Revestiment de morter hidrofug o revestiment continu adherit i impermeable a l'aigua (N2): >=15 mm
Ha de quedar ben adherit al suport.
S'han de respectar els junts estructurals.
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver
esquerdes i ha de tenir una textura uniforme.

139



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £5mm

- Aplomat/Planta: + 10 mm

- Gruix de l'arrebossat: +2 mm

PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El conjunt de l'aplacat ha de ser estable i indeformable a les accions previstes (vent, etc). Ha de formar una
superficie plana i continua que ha de quedar al nivell previst.

En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades ni defectes apreciables en les lamines de
paper.

L'especejament ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF. En qualsevol cas no quedaran
tires de menys de 40cm.

Quan la placa no arribi a cobrir tota l'al¢aria, s'han de col-locar alternades, per tal d'evitar la continuitat dels junts
horitzontals.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial: £2 mm

- Replanteig total: =2 mm

- Planor: £5mm/2 m

- Aplomat: £5mm/3m

- Ajust entre plagues: +1 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s’han de suspendre els treballs i assegurar les parts que s‘han
fet.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la paret és
exterior. Si es sobrepassen aqguests limits, s'ha de revisar |'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les
parts afectades.

Els maons amb succi6 (UNE-EN 772-11) >= 1 kg/(m2xmin) i els no hidrofugats, s'han de submergir en aigua
breument, abans de la col-locacié.

En junts de resisténcia a la filtraci6 alta (J2) o mitja (J1), les peces han d'humitejar-se abans de la col-locacié.
L'ordre d'execucio de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la
unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que
oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
l'operacid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%.

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com
brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Inclouen l'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

TANCAMENT EXTERIOR:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2.
Documento Basico de Salubridad DB-HS.
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222142A.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans

mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb

utilitzacio d'explosius.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinaci6 de l'ordre d'execucid de les dames si és el cas

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la
partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al
capagc de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que
determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacio no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: £ 5%, + 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: +50 mm

- Aplomat o talUs de les cares laterals: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
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Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=45m
- Pendent:

- Tramsrectes: <=12%

- Corbes: <=8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s'ha de fer just abans
de la col-locacié del formig6 de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar
la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent
de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per
tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos
seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigues superficials.
Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir
mentre durin els treballs de fonamentacio. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons
de l'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs
i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.
Les terres s'’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns,
en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi l'accié de la
cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals
del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les
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modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciébn Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Téchicas complementarias
relativas a los capitulos 1V,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS

E2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2RA7LPO.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicié o material

d'excavacié.

S'han considerat les operacions segients:

- Deposicio del residu no redutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestio on se li aplicara el tractament de
valoritzacio, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacio.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat
de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E315 - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3152AH4.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé
autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les
prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de cami6, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:

- Rasesipous

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball
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- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formig6

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que
fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de I'EHE-08) en funcié de les classes
d'exposicio.

El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofrat ni
d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els
defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a I'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direcci6 considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
- D<=1m: +80 mm;-20mm
- Im<D<=25m: +120 mm, -20mm
- D>25m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensi6 considerada):
- Entots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D<=30cm: +10mm, -8 mm
- 30cm<D<=100cm: + 12 mm,-10 mm
- 100cm<D: +24mm,-20mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)x 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi
gue durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament
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requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagcaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en
la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i
es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacio del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.
- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio de I'estat
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de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposicié de lI'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la
ferralla durant el formigonat.

- Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons l'article 100.
Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié6 EHE-08, en les que els materials i I'execucio

hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a

assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions
tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que
s'han de realitzar, indicant amb tota precisi6 la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccio Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat
de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en Il'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31B - ARMADURES PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31B3000.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o
malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigé, a I'excavacié, a I'encofrat o
ancorades a elements de formig6 existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seguents:

- Fonaments

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE i 'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin
perjudicar a l'acer, al formig6 o a I'adheréencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es
produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La
disposicio dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments
establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposici6 dins la peca, la llargaria dels
solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE,
a l'article 69.5.2.

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de I'EHE amb els
procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangcant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant
l'abocada i la compactacié del formigo.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacio de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la classe d'exposicié6 ambiental a
gue es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.
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Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >=70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les
barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: -0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:
- En series de barres paral-leles: +50 mm
- Enestrepsicércols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces
comprimides, formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la
seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha
de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la
barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >=
20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud
basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formig6. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article
37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigé, etc.). Si han
de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric
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- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del
rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Recepcid i aprovaci6 del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccio6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucio esta confiat a la inspeccio visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual
cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat
previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31D - ENCOFRAT PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E31DC100.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen el motlle on
s'abocara el formigo.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacio dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces
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- Col-locacio dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposici6 d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:

- Justificacio de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri 0 apuntalament on figurin els

requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les especificacions del

plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les

tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques

i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF

certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccio

amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF

ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicaci6 de revestiment ni la possible execucié de junts de

formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels

possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base

de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressio del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigo

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'al¢aria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per escrit de I'encofrat.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacio depéen de la carrega total de I'element. Han d'anar

degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esfor¢os horitzontals

produits durant I'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes horitzontals i un
2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissio d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients

- Disposici6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del

formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacio de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la pega, si

durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment

normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s‘han

de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.

La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin

derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real
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del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense l'autoritzacio de la
DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba
sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament
durant I'execuci6
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del
reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esfor¢os o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensio

- Perarevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:
+ +

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat jHoritzontalitat|
I I | I I

I
|
: I . I | I I
: iParcial | Total | ' | |
I [} I I I I I

I

|

1

I I I I I |
Rasesipous 20 mm 50 mm}-30 mm |+ 10 mm| - :
]

| | i i +60mm | | |

IMurs I£20mm |50 mm|+20mm £20mm| +50mm '
{Recalcats |20 mm 50 mm | - 120 mm | - :
|Riostres 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm - |
\Basaments |+ 20 mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - !
Enceps 20 mm (=50 mm | =20 mm =10 mm | - '
iPilars =20 mm (x40 mm | £ 10 mm =10 mm | - '
iBigues 10 mm 30 mm|+£05% |+2mm, - |
iLlindes P Po- 1£10mm [+5mm; - :
ICércols b=} - 1£10mm |[+£5mm; - :
ISostres £ 5mm/m |+ 50 mm | - N - :
iLloses - 1E50mm-40mm +2% | +30mm/m |

| | | i +60mm | : |
IMembranes b I+ 30 ! - b ! - !
|Estreps I - 1x50mm |} +£10mm £ 10 mm | - !

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccid dels nervis de
I'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons
es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la
distribuci6 de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissi6 de I'esforg de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de
les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves
ni irregularitats.
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S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficac per
a que les arestes vives del formigo resultin ben acabades.
La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua
continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del
conjunt

No s‘han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han
d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels
mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit desperfectes,
deformacions, guerxaments, etc, no s'’han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de
I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s’ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per a
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esfor¢os als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure
moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacio aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacio prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i
puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacio del formigé.
Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es
tancaran quan el formigé arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa
més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa
necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds.
Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres
parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigo.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements

d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.
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La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris segtients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

E3 - FONAMENTS
E3C- LLOSES

E3CS5 - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3C519H4.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les
prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:

- Lloses de fonament

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectaci6 de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

En I'execuci6 de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que
fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de I'EHE-08) en funcié de les classes
d'exposicid.

El formig6 estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccio de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracioé uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.
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En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execuci6 de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de I'element: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi
gue durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament
requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formig6 fins el formigonament, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en
la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i
es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

156



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacio del formigo.

LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigo ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'al¢aria de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccio visual de totes les excavacions abans de la col-locacio de les armadures, amb observacio de I'estat
de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposicié de lI'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la
ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilents:

- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100.
Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els materials i I'execucio

hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a

assaigs d'informaci6 i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions
tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que
s'han de realitzar, indicant amb tota precisi6 la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan ajudici de la Direccio Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat
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de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

E3 - FONAMENTS
E3C- LLOSES

E3CB - ARMADURES PER A LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3CB3000.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o
malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a I'excavacio, a l'encofrat o
ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seguents:

- Fonaments

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallati doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccid dels elements que formen lI'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE i I'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin
perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient, sense que es
produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.
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No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La
disposicio dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de 'EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments
establerts en la UNE 36832.
La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria dels
solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE,
a l'article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de I'EHE amb els
procediments descrits en la UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant
I'abocada i la compactacio del formigo.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple o altre
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col-locacio de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicid6 ambiental a
gue es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pecga.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >=70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les
barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: -0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:

- En series de barres paral-leles: + 50 mm

- Enestrepsicercols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces
comprimides, formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la
seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o superior a la secci6 de la
barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >=
20 mm
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Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccio de I'armadura: >= longitud
basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4 de I'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >=20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formig6. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article
37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigé, etc.). Si han
de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del
rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:

- Recepci6 i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
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- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual
cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat
previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

E3 - FONAMENTS
E3C- LLOSES

E3CD - ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3CDD100.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el motlle on
s'abocara el formigo.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:

- Justificacio de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri 0 apuntalament on figurin els
requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les especificacions del
plec de condicions tecniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les
tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques
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i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.
Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF
certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié
amb els alcalis del ciment
L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF
ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacio de revestiment ni la possible execucié de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels
possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base
de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressi6 del formig6 fresc i als efectes de la compactacié mecanica
- Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigo
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada I'al¢aria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar
degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esfor¢os horitzontals
produits durant I'execucio dels sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes horitzontals i un
2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissio d'esforgos a pilars o0 murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients
- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del
formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacio de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si
durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment
normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s‘han
de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oporta.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin
derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real
del formig6 per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense l'autoritzacio de la
DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigo s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba
sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament
durant l'execucio
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del
reg i del formigo, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esfor¢os o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:
- Formig6 vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensio
- Perarevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament;
+ +
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IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat]
] 1 1 I

] 1 | 1 1
IParcial | Total | i : :
1 I I 1 1 1
|

1 | 1 1 1
Rases i pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - :
I

| | | 1 +60mm | |

iMurs =20 mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm d
iRecalcats |20 mm |50 mm | - =20 mm | - :
iRiostres i£20 mm 50 mm |+ 20 mm |+ 10 mm | - |
iBasaments |20 mm |£50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
IEnceps 220 mm |50 mm |+ 20 mm |+ 10 mm | - '
IPilars I£20mm |40 mm |+ 10 mm |+ 10 mm| - !
IBigues 110 mm |30 mm}+05% |+2mm]| - :
iLlindes P Vo 1£10mm j+5mm; - |
iCércols Po- 1 - 1£10mm [£5mm; - :
ISostres I+ 5mm/m |+ 50 mm | - I ' - :
iLloses - 1 ®¥50mm}-40mm (x2% | 30 mm/m |

| | | 1 +60mm | l |
IMembranes b I+ 30 ! - lo- : - :
|Estreps P =50 mm | +10 mm |+ 10 mm | - |

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la secci6 dels nervis de
I'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons
es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la
distribuci6 de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esfor¢ de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de
les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves
ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment efica¢ per
a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I'aigua
continguda al formigg, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, 'aplomat i la solidesa del
conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locaci6 dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han
d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels
mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit desperfectes,
deformacions, guerxaments, etc, no s‘han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.
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Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisi6 total de
I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigo assoleixi la resistencia necessaria per a
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure
moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i
puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigo.
Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es
tancaran quan el formigo arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa
més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa
necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds.
Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lesima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres
parts de I'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements
d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)
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E4 - ESTRUCTURES

E44 - ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E44AA31D.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements segients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0,
S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S$275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, 0 Omega, d'acer S235JRC, segons EAE-2011, UNE-EN
10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglents:

- Pintat amb una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locaci6 seglents:

- Col-locacié amb soldadura

- Col-locacié amb cargols

- Col-locacié sobre obres de fabrica o de formigo, recolzats o encastats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locaci¢ i fixacio provisional de la peca

- Aplomat i anivellacié definitius

- Execuci6 de les unions, en el seu cas

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions sense autoritzacié
de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posici6 indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves dimensions, tipus d'acer i
perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible després del muntatge.
Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.
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La marca d'identificaci6 ha d'indicar I'orientaci6 de muntatge del component estructural quan aquesta no es
dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixaci6, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats i identificats
adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccid de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir 0xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb
I'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar cargols
provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacié: Limits establerts als apartats 11.1 1 11.2 del DB-SE A i a l'article 80 de I'EAE.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3 i I'article 80 de I'EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per sota del nivell del
formigo.

L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment, beurades
especials o formigo fi.

Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids, gel, residus i de
gualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o formigo fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccio i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de
I'EAE.
La situacio dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosi6 i pandeig local de les xapes, i
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament
de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicio vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han
d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma seguent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Sis'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de 'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 76.2 de
I'EAE
- Posici6 dels forats:
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- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de 'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2 de I'EAE

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha
de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccio enfront la corrossio.

Els métodes de proteccio podran ser:

- Metalitzacio, segons I'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacio en calent, segons 'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 'UNE-EN ISO 12944,

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF
abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant
gue els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge
experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després
d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pe¢a ha de ser substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el
terra i de forma que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de I'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en
tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues
provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posici6 fins que l'avang del
muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin I'estructura
ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccio de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui deformada o
sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de
muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després completar el
cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada,
aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o l'alineacio
posterior de la resta de l'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en l'acabat superficial de
I'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i fagcanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui dipositar I'aigua
de forma permanent.

Els elements de fixacié i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d'expossicié ambiental.

Per a la reparacio de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees
gue agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzaci6 intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccié
després de la inspeccid i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits
addicionals de I'UNE-ENV 1090-2.
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Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de I'UNE-ENV
1090-3.

Les estructures amb gelosia de secci6 foradada s'executaran tenint en compte els requisits addicionals de
'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucio de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3
del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, 0 amb la perforacié o punxonatge de dos forats i
posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques
particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i
el contacte intim de les peces d'unio.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio6 sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al "collat a
tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comencant
pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s‘han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat
minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seguents:

- Métode de la clau dinamomeétrica.

- Meétode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors quimics. Després
de la preparacio i fins I'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi
inspeccionat la unid.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense protecci6 gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Perarc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a
minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus d'electrodes i preescalfament, seqiéncia
de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i comprovacions intermédies, girs o voltes de les peces
necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front I'esquingament laminar,
referencia al pla d'inspeccid i assaigs, i tots els requeriments per al identificacié de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN
287-1.

La coordinaci6é de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus
d'operacio que supervisen.
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Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar s6n adequades al procés de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid6 mitjancant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador.
No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de I'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les
soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada
component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un
raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del
DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacio o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de
I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la
zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Bésico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'execucio, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat pel constructor,

tant per als productes com per a l'execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacio:

- creditaci6 que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu de qualitat
reconegut.

- Acreditacio que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d’homologacié dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés de

169



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.
La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la seva fulla de
subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.
Previ a I'execuci6 es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre provetes, per part
del control extern de I'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de I'EAE.
Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels planols de taller
, considerant-se les tolerancies al plec de condicions.
Amb anterioritat a la fabricacié, el constructor proposara la seqiiéncia d'armat i soldadura, aquesta haura de ser
aprovada per la DF.
Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge al taller i a
l'obra.
L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:
-Identificaci6 del elements.
-Situacio dels eixos de simetria.
-Situacio de les zones de suport contigles.
-Paral-lelisme d'ales i platabandes.
-Perpendicularitat d'ales i animes.
-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.
-Contrafletxes.
La frequéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements secundaris.
La DF comprovara amb antelacio al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements elaborats al taller,
i la documentacid del subministrament.
El constructor elaborara la documentacioé corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la DF, i com a
minim incloura:
-Memoria de muntatge.
-Planols de muntatge.
-Programa d'inspecci6.
Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:
-L'ordre de cada operacio.
-Eines utilitzades.
-Qualificacié del personal.
-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicio de la qualificacié adient conforme a l'apartat 77.4.2 de 'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i probes
necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccié de les peces a unir segons I'UNE-EN 970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona autoritzada per la
DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que I'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i
no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la linia recta
definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funci6 dels resultats de la inspeccié visual
realitzada i dels analisis anteriors.

170



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacié ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la implantacié en obra.
A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb
les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:
La qualificacio dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per métodes no destructius,
es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccio6 visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o
ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o
ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccid visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magneétiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia addicional

Es realitzara una inspeccio mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del total de la longitud
de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccio radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions en T quan
aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en I'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La frequéencia de comprovacio sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a elements
secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats
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E4 - ESTRUCTURES

E45- ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E45917G3,E45817C4.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé
autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les
prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de cami6, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:

- Pilars

- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

S'han considerat les operacions auxiliars seguents:

- Aplicaci6 superficial d'un producte filmogen per a la cura d'elements de formigd

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacié del formigd mitjan¢ant vibratge, en el seu cas

- Curat del formig6

Tractament de cura amb producte filmogen:

- Preparacié de la superficie a tractar

- Aplicaci6 successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries

- Proteccio de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que
fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de I'EHE-08) en funcié de les classes
d'exposicio.

El formig6 estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofrat ni
d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08
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Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucio:

Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):

- H<=6m: £24mm

- 6m<H<=30m: *4H, =50 mm

- H>=30m: £5H/3,+150 mm

Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacié vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: £12mm

- 6m<H<=30m: *2H,+24mm

- H>=30m: *4H/5,+80 mm

Desviacions laterals:

- Peces: 24 mm

- Junts: £16 mm

Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
Secci6 transversal (D: dimensi6 considerada):

- D<=30cm: +10mm, -8 mm

- 30cm<D<=100cm: + 12 mm,-10 mm

- 100cm<D: +24mm,-20mm

Desviacio6 de la cara encofrada respecte el pla teoric:

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigé vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir I'especificat en l'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:

Sobre biguetes: 40 mm

Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracio sismica>=0.16g: 50 mm
Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm

Tolerancies d'execucio:

Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: +8 mm/3 m

- Acabatllis: £5mm/3m

- Acabat moltllis: £3 mm/3m

Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:

Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracio sismica>=0.16g: 50 mm

Tolerancies d'execucio:

Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: +8 mm/3 m

- Acabatllis: £5mm/3m

- Acabat moltllis: £3 mm/3 m

Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
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Separacio entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: 8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabat moltllis: £3 mm/3m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.

Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de la pel-licula.
La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s’ha de suspendre quan es prevegi
gue durant les 48 h segients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament
requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si lI'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una compactacioé
completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacio del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagcaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigoé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en
la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i
es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:
La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de
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vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacio del formigo.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacio correcte del formigé lleuger es reduira la separacié entre posicions consecutives
dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigé convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a consequeéencia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigé es realitzara mitjangant eines adients que garanteixin que el
granulat s'introdueixi a la massa de formig6 i quedi recobert per la beurada

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del formigo.
Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigo ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota I'al¢aria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressio dels sostres s'ha de realitzar simultaniament.

S'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin disgregacions. S'ha
d'evitar la desorganitzaci6 de les armadures, de les malles i d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formig6 de junts amb un vibrador que pugui penetrar en
I'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si I'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que s'hagi
d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tragat de les armadures
actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigé autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la zona
d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicara el producte sense l'autoritzacié expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segilents:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- Enexteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogénia immediatament després d'abocar el formigé i preferiblement dins dels
trenta minuts segients del acabat superficial.

El sistema d'aplicacié ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacio de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar, abans, durant i després de
I'aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
préviament i expressament per la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
Deduccié de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio de I'estat
de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la
ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL.:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100.
Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccio EHE-08, en les que els materials i I'execucio

hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a

assaigs d'informaci6 i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions
tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que
s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan ajudici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat
de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

E4 - ESTRUCTURES

176



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT
E4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4B93000,E4B9DC88,E4B83000.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o
malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a I'excavacio, a l'encofrat o
ancorades a elements de formig6 existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seguents:

- Elements estructurals de formigé armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacio de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforaci6 del formigé

- Neteja del forat

- Injecci6 de lI'adhesiu al forat

- Immobilitzacio de I'armadura durant el procés d'assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE i 'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin
perjudicar a l'acer, al formig6 o a I'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es
produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La
disposicio dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments
establerts en la UNE 36832.

La realitzacio dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria dels
solapaments i la posici6 dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE,
a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de I'EHE amb els
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procediments descrits en la UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangcant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant
I'abocada i la compactacié del formigo.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangcant un lligat simple o altre
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest
gruix, en la zona de traccié, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements
gue hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col-locacio de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicid6 ambiental a
que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les
barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: -0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:

- En series de barres paral-leles: + 50 mm

- Enestrepsicercols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces
comprimides, formigonades en posici6 vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la
seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha
de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o superior a la seccié de la
barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >=
20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccio de I'armadura: >= longitud
basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4 de I'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
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- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >=20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
La llargaria de la barra ancorada al formigo existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la DT, o en el seu
defecte, superiors a la llargaria neta d'ancoratge determinada segons l'article 69.5.1.2 de I'EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangcant doblegadores mecaniques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formigd. La disposicid dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article
37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccio (mad, formigé, etc.). Si han
de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s'ha de fer 'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacio ha de ser recta i de seccio circular.

El diametre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i 500 mm més llarg a la
llargaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforaci6 s'ha de buidar de pols abans de col-locar I'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del temps maxim fixat per
aquest.

La temperatura del formigo a I'hora d'introduir I'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacié.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicié definitiva, no es pot rectificar la seva posicio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del
rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2.
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Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Recepcié i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccio abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspeccio visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual
cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat
previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

E4 - ESTRUCTURES
E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL-LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS

E4DS - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A CERCOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4D8D500.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el motlle on
s'abocara el formigo.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacio dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectaci6 de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:
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- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri 0 apuntalament on figurin els

requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les especificacions del

plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les

tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques

i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF

certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié

amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF

ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicaci6 de revestiment ni la possible execucié de junts de

formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels

possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base

de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6 del formig6 fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geomeétric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per escrit de I'encofrat.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacio depén de la carrega total de I'element. Han d'anar

degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esfor¢os horitzontals

produits durant I'execucio dels sostres, podent-se utilitzar els seguients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes horitzontals i un
2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissi6 d'esfor¢os a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients

- Disposici6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del

formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacio de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si

durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment

normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s‘han

de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.

La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin

derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacioé que determinin la resisténcia real

del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense l'autoritzacio de la

DF.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba

sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament

durant I'execucio

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del

reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esfor¢os o
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deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <=5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:
- Formig06 vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6
- Perarevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:
+ +

iReplanteig eixos |Dimensions}Aplomat |Horitzontalitat;
I I | I I

I
I
: I . I | I I
: IParcial | Total | | : :
1 1 ] ] | | 1

|

|

1

1 ] ] 1 1 1
Rases i pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - :
I

| | i i +60mm | | |

iMurs 120 mm j£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm '
iRecalcats |20 mm |50 mm | - =20 mm | - :
iRiostres 1220 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm - |
iBasaments |20 mm |+ 50 mm | = 10 mm |+ 10 mm | - |
IEnceps 220 mm |50 mm |+ 20 mm |+ 10 mm | - '
iPilars 120 mm (x40 mm |+ 10 mm |+ 10 mm | - |
:Bi_gues i£10mm 30 mm;+05% |+2mm| - |
ILlindes b P 1210 mm |+5mm]| - !
ICércols b o= 110 mm |+£5mm]| - :
ISostres I+ 5mm/m |+ 50 mm | - b : - :
iLloses - E50mm-40mm (£2% | 30 mm/m |

| | i i +60mm | | |
IMembranes b I+ 30 ! - b ! - !
|Estreps Po- 150 mm | +£10mm (£ 10 mm | - !

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la secci6 dels nervis de
I'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons
es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la
distribuci6 de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esfor¢ de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de
les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves
ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment efica¢ per
a que les arestes vives del formig6 resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'’humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua
continguda al formigé, i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del
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conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han
d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels
mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit desperfectes,
deformacions, guerxaments, etc, no s’han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de
I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per a
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure
moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i
puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacio del formigé.
Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es
tancaran quan el formigé arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa
més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'’han de disposar amb la contrafletxa
necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds.
Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres
parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements
d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

E4 - ESTRUCTURES

E4F - ESTRUCTURES D'OBRA DE CERAMICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4F2B55B.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié d'estructures amb maons ceramics.

S'han considerat els elements estructurals segiients:

- Pilars

- Parets

- Arcs a plec de llibre 0 amb maons de pla

- Voltes

- Voltes d'escala

- Llindes amb peces de ceramica armada o amb biguetes de formigo

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Pilars i parets:

- Replanteig

- Col-locacié i aplomat de les mires de referencia

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col-locacio de plomades a les arestes i voladissos

- Col-locacio de les peces humitejant-les i en filades senceres

- Repas dels junts i neteja dels paraments

- Protecci6 de la fabrica enfront de les accions horitzontals

- Protecci6 de I'obra executada de la pluja, les gelades i de les temperatures elevades
- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, fregades i de les esquitxades de morter
Arcs, voltes i llindes:

- Col-locacio de les plantilles o dels cindris que han de servir de guia

- Col-locacié de les peces humitejant-les

- Repas dels junts i neteja de I'element si ha de quedar vist

- Proteccié de I'element enfront accions mecaniques no previstes en el calcul

- Protecci6 de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades
- Protecci6 de I'obra de fabrica de cops, rascades i esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser estable i resistent.

Ha de tenir la forma indicada a la DT.

En l'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en
funcié de les classes d'exposicio.

No ha de tenir esquerdes.

Els junts han d'estar plens de morter.

PARETS | PILARS:
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Els paraments han d'estar aplomats.
Les filades han de ser horitzontals.
Les peces han d'estar col-locades a trencajunt.
No hi poden haver peces més petites que mig mao.
La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.
En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit que el través
de la pega.
Les obertures han de portar una llinda resistent.
Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent i rigida per
distribuir uniformement les carregues.
El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esfor¢os i en qualsevol cas ha de
ser com a minim 65 mm.
Ha d'haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que aquest
guedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicio i dimensions dels junts han de complir I'especificat a la
DT.
Les regates, en el seu cas, han de complir I'especificat en el seu plec de condicions.
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondaria <= 5 mm.
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1-3 mm
Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:
- Alcaria de morter: Gruix de la peca
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la peca
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:
L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les segients:
- Replanteig d'eixos parcials: £ 10 mm
- Replanteig d'eixos extrems: + 20 mm
- Alcaria parcial: £ 15 mm
- Alcaria total: + 25 mm
- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m; £ 15 mm/total
- Gruix dels junts: £ 2 mm
- Aplomat en una planta: + 20 mm
- Aplomat total: +50 mm
- Axialitat: +20 mm
- Planor dels paramentsen1m: +£5mm
- Planor dels paraments en 10 m: + 20 mm
- Gruix:
- Fabrica al llarg o través: + 5%
- Altres fabriques: *25 mm

PARETS DE TOTXANA:
No han de quedar buits de peces obertes a I'exterior.
Les cantonades, els brancals, les traves, etc. han d'estar formades amb maons calats de la mateixa modulacio6.

ARC:

Els recolzaments han de resistir sense deformacions les empentes verticals i horitzontals que transmet l'arc o la
volta.

Si l'arc és de dos gruixos, entre els dos fulls cal que hi hagi una capa uniforme de morter i les filades del doblat
han d'estar desplacades de les del senzillat, de manera que les peces quedin col-locades a trencajunt.

Si l'aparellament de I'arc és pla, els maons han d'estar col-locats de pla, tangencialment a la corba de l'intradoés.

Si l'aparellament de l'arc és a plec de llibre, els maons han d'estar col-locats perpendicularment a la corba de
l'intrados.

L'intradds ha d'estar rejuntat i sense rebaves.

El gruix dels junts ha de ser constant a l'intradds i a I'extradds.

Gruix dels junts: 8 -15 mm

Tolerancies d'execucio:
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- Replanteig de la directriu i de la generatriu: £ 10 mm
- Nivells d'arrencada, acord i clau: + 10 mm

- Planor de les cares: +10 mm/2 m ; 20 mm/total

- Gruix dels junts: £ 2 mm

VOLTA O DOBLAT DE VOLTA:

Els recolzaments han de resistir les empentes verticals i les horitzontals que transmeti la volta.

Quan la volta és de mad de pla els maons han d'estar col-locats de pla, tangencialment a la corba de l'intradoés.
Quan la volta és de plec de llibre els maons han d'estar col-locats perpendicularment a la corba de l'intradds.

Els junts que formen les directrius de la volta han de ser rectes i continus, i els junts normals a les directrius han de
ser a trencajunt.

En la volta d'escala, el primer tram ha de carregar sobre el massissat dels tres primers esglaons.

La secci6 transversal ha de tenir forma arquejada, amb l'aresta exterior aixecada 5 cm respecte de la interior.

Si la volta carrega sobre els murs laterals, ha d'estar encastada en una regata de fondaria >= 2 cm.

El doblat ha de quedar recolzat en les mateixes regates o cornises d'elements resistents que el senzillat.

Les filades de doblat han d'estar desplacades de les del senzillat, de manera que les peces quedin col-locades a
trencajunt.

Entre els dos fulls cal que hi hagi una capa uniforme de morter.

Si la volta es recolza sobre una altra volta, ho ha de fer sobre el segon full d'aquesta.

Les interseccions de voltes s'han de fer passant filades alternatives de cada volta i els angles i arestes han de ser
continus.

L'intradds ha d'estar rejuntat i sense rebaves.

La vora lliure no ha de tenir irregularitats, com és ara dents de serra.

Gruix dels junts: 8- 15 mm

Gruix de la capa intermédia de morter: 10 - 15 mm

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de la directriu i de la generatriu: £ 10 mm

- Nivells d'arrencada, acord i clau: £ 10 mm

- Gruix dels junts: £ 2 mm

LLINDA:

La llinda ha de quedar col-locada segons la posicid i el nivell previstos a la DT.

Ha de ser horitzontal.

Els extrems de la llinda s'han d'encastar als brancals i han de quedar recolzats sobre morter.

En el recolzament, I'armadura s'ha d'allargar com a minim, un 25% de la secci6 total de I'armadura central de la
peca.

En la zona de recolzament ha d'haver-hi una armadura de continuitat, de secci6é no inferior al 50% de l'armadura
central.

Els ancoratges de les barres de I'armadura al formigd (forma, disposicié dins la peca, llargaria, etc.), han de
complir I'especificat en l'article 7.5.2 del DB-SE-F.

Llargaria del recolzament: >= 100 mm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 5 mm

- Planor: %15 mm/total

- Horitzontalitat: £ 2 mm/m ; 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests
limits, s'ha de revisar I'obra executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

Si lI'obra s'ha d'aixecar en eépoques diferents, la travada s'ha de fer deixant la part executada, esglaonada, sempre
que sigui possible, si no és aixi, s'ha de fer deixant alternativament, filades entrants i sortints.

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant, i s'han d'utilitzar dins del
temps maxim establert.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter.
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Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensié de la peca,
fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicioé s'ha de treure la peca i el morter i
tornar-la a col-locar.

S'ha de fer un replanteig de maons de manera que es pugui assegurar un gruix constant dels junts.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resisténcia suficient.
Quan s'interromp I'execucio, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accio de l'aigua de pluja sobre
els materials.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques desfavorables
(temperatura alta, vent fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del vent,
de l'execucio de I'obra o d'altres.

ARC | VOLTA:

S'ha de fer sense interrupcions i per simetria. La clau és el darrer mao que s'ha de col-locar.

Només es poden tallar peces en arestes i acords; la resta s'han de col-locar senceres.

El doblat s'ha de fer immediatament després d'acabar el primer full, sempre de baix a dalt, havent regat i estenent
alhora la capa intermedia de morter.

Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves dels junts del senzillat.

No s'ha de descindrar sense l'autoritzacio de la DF El descindrament s'ha de fer de manera lenta i uniforme.

LLINDA PREFABRICADA DE CERAMICA ARMADA:
En els sistemes patentats s'han de seguir les instruccions del fabricant.
La col-locacio s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PILAR:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

PARET:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT

Amb deducci6 del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%.

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com
brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Inclouen l'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel que fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

ARC O LLINDA AMB BIGUETES DE FORMIGO:
m de llargaria, amidat per l'intradds, executat segons les especificacions de la DT.

LLINDA PREFABRICADA DE CERAMICA ARMADA:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

VOLTA O DOBLAT DE VOLTA:
m2 de superficie de volta, amidada per l'intradés, executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seguents:
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- Comprovacio del replanteig de la planta i de 'alcat dels tancaments.
- Inspeccid abans, durant i després de I'execucié de les parets de carrega de blocs dels seglients punts:
- Humitat dels blocs
- Col-locacio
- Obertures
- Travat
- Junts de control
- Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccio visual de la unitat acabada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades
per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
Suspensio dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

E4 - ESTRUCTURES
E4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES

E4LH - SEMIBIGUETES DE FORMIGO PRETESAT | REVOLTONS PER A SOSTRES A 3,00 M
D'ALCARIA, COM A MAXIM

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4LH732A.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de I'element resistent (bigueta o semibigueta) i dels revoltons per a la formaci6 de
sostres unidireccionals.

S'han considerat els elements segients:

- Biguetes de formigd precomprimit

- Semibiguetes (de formigd armat o pretesat amb o sense sola ceramica)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Confecci6 dels planols de muntatge del sostre

- Preparacié del perimetre de recolzament de les semibiguetes, neteja i anivellament

- Col-locacio dels suports provisionals del sostre

- Replanteig i col-locaci6 de les semibiguetes
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- Col-locaci6 dels revoltons

Per acabar el sostre s'han de col-locar les armadures complementaries als nervis, negatius i tallants, la malla de
repartiment de la capa de compressio, i posteriorment s'han de formigonar, els nervis, els massissats i la capa de
compressié, d'acord amb les corresponents partides d'obra.

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

El muntatge dels elements prefabricats es realitzara conforme el que indiquen els planols, detalls d'esquema de

muntatge i d'acord amb la fitxa técnica.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Durant el muntatge es comprovara que es compleixen les indicacions del projecte i es tindra especial cura amb les

dimensions dels diferents elements i I'execuci6 dels recolzaments, enllacos i unions

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Les biguetes han d'estar col-locades a nivell sobre els elements de suport del sostre.

El sostre, un cop formigonat, ha de ser monolitic per a garantir la rigidesa en el seu pla, i ha d'estar solidament unit

als elements de suport on s'han d'ancorar les armadures superiors, les inferiors i les de repartiment.

Els enllagos de les biguetes o semibiguetes amb els suports poden ser:

- Per penetracio de la bigueta al suport

- Per perllongaci6 de I'armadura inferior de la bigueta dins del suport

- Per cavalcament armadura adossada a bigueta que penetri al suport

Enllag per penetracio:

- Les biguetes s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aix0d no faci disminuir la seccio dels
mateixos.

- Lallargaria de penetracié de la bigueta ha de ser la determinada pel calcul, i que ha d'estar indicada als planols
de muntatge.

Enllag per perllongacio:

- La llargaria de penetracié de l'armadura inferior de la bigueta ha de ser la determinada pel calcul, i que ha
d'estar indicada al planols de muntatge.

- Si la bigueta te armadura transversal, en estrep o gelosia, aquesta ha d'arribar com a minim fins la cara del
recolzament directe, o fins I'estrep de la biga plana, si el recolzament es indirecte.

Enllag per cavalcament:

- La llargaria del cavalcament de l'armadura amb la bigueta ha de ser la llargaria equivalent a la llargaria
d'ancoratge, i la llargaria de penetracié al suport ha de ser la determinada pel calcul, i que ha d'estar indicada
als planols de muntatge.

A la trobada del sostre amb tots els suports, s'han d'eliminar els revoltons, deixant un espai per a massissar de

formigo.

La llargaria minima del massissat, per a qualsevol tipus de recolzament, ha de ser de 10 cm.

En els recolzaments indirectes per cavalcament, les longituds d'aquest s'han de definir per calcul d'acord amb

l'apartat 7.1 de I'annex 12 de 'EHE-08

Si I'element de suport és d'acer laminat, s'han de col-locar els connectors necessaris per a garantir la unié entre

aquest i la bigueta.

Si el sostre te més d'un tram i els nervis s'han calculat amb continuitat, les biguetes s'han de disposar enfrontades.

Si els trams tenen els nervis en direccions enfrontades, s'ha de massissar I'espai entre les dues primeres biguetes

paral-leles a la trobada entre trams, per absorbir I'esfor¢ de compressié de la part inferior del sostre.

Als extrems de les biguetes s'haura de col-locar una armadura superior, per absorbir el moment negatiu, d'almenys

una barra per nervi, i de llargaria i diametre indicats als planols de muntatge del sostre, i que haura de complir les

especificacions de la seva partida d'obra.

Es disposara d'una llosa formigonada en obra amb un gruix com a minim de 40mm sobre biguetes o peces

d'entrebigat ceramiques o de formigé i de 50mm sobre d'altres tipus de peces d'entrebigat.

En el cas de sostres amb biguetes sense armadures transversals de connexié amb el formigé abocat en obra, el

perfil de la peca d'entrebigat deixara a ambdos costats de la cara superior de la bigueta un pas de 30mm, com a

minim.

La seccio transversal del sostre ha de complir:

- Pecesresistents: h > c/8

- Peces alleugeridores o recuperables: h > c/6

h = gruix del formigé de la capa de compressio al punt determinat

¢ = distancia del punt del perfil a I'eix vertical de simetria de la peca.

Tolerancies d'execucio:
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- Separacio entre eixos: +10 mm
- Entregues de biguetes o armadures sortints en bigues + 15 mm

BIGUETES O SEMIBIGUETES PRETENSADES:

Fissuracié maxima en funcio de I'exposiciéo ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de I'EHE-08:
- Enclasse d'exposicié I: <=0,2 mm

- En classe d'exposicio lla, llb, H: <=0,2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La separacié maxima entre sotaponts s'ha de determinar per calcul d'acord amb l'apartat 59.2 de 'EHE-08

Les biguetes i els revoltons s'han de col-locar de manera que no rebin cops que els puguin fer malbé.

Un cop anivellats els sotapons, es col-locaran les biguetes amb el intereix indicat en planols, mitjancant les peces
d'entrebigat extremes.

Els revoltons s'han de col-locar a tocar i han de recolzar sobre I'ala inferior de la bigueta.

La superficie de contacte entre la bigueta i el formig6 abocat a I'obra, ha de ser neta i sense cossos estranys per
tal d'assegurar I'adheréncia.

L'estintolament del sostre s'ha de fer d'acord amb les indicacions dels planols de muntatge.

Els puntals s'han de recolzar sobre taulons si estan directament en contacte amb el terreny. Han d'estar prou
travats per a suportar les empentes horitzontals del muntatge.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

En sostres de biguetes pretensades s’han de col-locar les biguetes i s'han d'ajustar tot seguit els apuntalats

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del formigonat

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, entre cares dels elements de recolzament.
Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL. PRETENSAT:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio visual de les semibiguetes abans de la seva col-locacid, rebutjant les malmeses

- Inspeccio visual del procediment de col-locacié, amb especial atencié en el correcte recolzament sobre el tauler
dels sotaponts, i el replanteig i I'alineaci6 longitudinal entre elles.

- Inspeccio visual de la col-locacié del suports provisionals i dels revoltons

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. PRETENSAT:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.
PRETENSAT:

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar la col-locacié de les
semibiguetes i dels revoltons.

No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucio.

La suspensio6 dels treballs i la correccid de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL. PRETENSAT:
- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100.
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de la norma EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria:

- De les estructures projectades i construides d'acord a 'EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjan¢cant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes
condicions especifigues. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la DF existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. PRETENSAT:
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de 'EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT. PRETENSAT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de I'element.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL. REVOLTONS:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Inspeccid visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces malmeses

- Control del procediment d'execucié, amb especial atencié en el correcte recolzament sobre les biguetes del
sostre.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. REVOLTONS:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.
REVOLTONS:

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar la col-locacié de les plaques.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucio.

La suspensié dels treballs i la correcci6 de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL. REVOLTONS CERAMICS:
Inspeccio visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL. REVOLTONS DE CIMENT:
- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100.

Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria:

- De les estructures projectades i construides d'acord a 'EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes
condicions especifigues. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la DF existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. REVOLTONS CERAMICS:
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En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades
per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. REVOLTONS DE CIMENT:
Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.
REVOLTONS CERAMICS:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.
REVOLTONS DE CIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de I'element.

E5 - COBERTES
E51- TERRATS

E511 - ACABATS DE TERRATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E5113351.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa d'acabat per a terrats de diferents materials.

S'han considerat els tipus seglents:

Acabat amb paviment flotant:

- Acabat amb peces prefabricades de formigd alleugerit i filtrant amb base de poliestiré expandit, col-locat sense
adherir.

Acabat amb capa granular:

- Capa de proteccié de grava o de palet de riera natural o amb material reciclat de residus de la construccio o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Acabat amb paviment fix:

- Capa de protecci6 de formigo lleuger d'argila expandida.

- Paviment de rajola ceramica col-locada amb morter.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Acabat amb peces prefabricades de formigé:

- Replanteig de les peces

- Col-locaci6 de les peces en sec sobre el suport

Capa de proteccié amb material granular:

- Replanteig del nivell

- Abocada i estesa del granulat

Capa de proteccio amb formigé lleuger:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Abocat del material i reglejat de la superficie

- Cura i protecci6 del material

Paviment de rajola ceramica:
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- Replanteig de I'especejament

- Col-locacio de les peces fixades amb morter sobre el suport
- Rejuntat dels junts

- Neteja del paviment

CONDICIONS GENERALS:

La capa d'acabat ha de ser resistent a la intemperie en funcio de les condicions ambientals previstes.

Ha de tenir un pes suficient per tal de contrarestar la succié del vent.

El material ha de tenir una forma i dimensions compatibles amb el pendent.

Els junts de dilatacié han de coincidir amb els junts de la coberta.

Han de quedar situats en el perimetre exterior i interior de la coberta i en la trobada amb paraments verticals i
elements passants.

El junt ha de quedar ple amb un material elastic.

El segellat del junt, en el seu cas, ha de quedar enrasat amb la capa d'acabat de la coberta.

Amplaria del junt: >=3 cm

PAVIMENT FIX:

Hi haura junts de dilatacio que han d'afectar a les peces, al morter i a la capa d'assentament del paviment.
Dimensions maximes de la quadricula entre junts de dilatacio:

- Cobertes ventilades: <=5m

- Cobertes no ventilades: <=7,5m

ACABAT AMB PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

El paviment ha de quedar pla, formant una quadricula de lloses alineades en les dues direccions, amb el junt
sense emmorterar.

Separacio entre peces: <=0,2cm

Junts perimetrals: >=1cm

Tolerancies d'execucié:

- Planor: £5mm/2 m

- Nivells: + 10 mm/total

- Alineacio de les filades: <=2 mm/m, <= 10 mm/total

CAPA DE PROTECCIO AMB MATERIAL GRANULAR:

La capa ha de tenir un gruix uniforme, sense interrupcions o discontinuitats.
Pendent (col-locat en sec): <=5%

Tolerancies d'execucio:

- Gruixdelacapa: +10 mm

CAPA DE PROTECCIO AMB FORMIGO LLEUGER:

La capa ha de tenir un gruix uniforme, sense interrupcions o discontinuitats.
La superficie d'acabat ha de ser llisa i plana.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: -10mm

- Nivell: £10 mm

PAVIMENT DE RAJOLA CERAMICA:

El paviment ha de quedar pla en els trams previstos.

Les peces han de quedar col-locades deixant junts entre elles. Aquests han de quedar plens de morter.

Si es fa amb dos gruixos de rajola, aquests han d'anar col-locats a trencajunt. Els junts de la capa superior han de
guedar plens de morter.

Separacio entre peces: 0,2-0,5cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £5mm/2 m

- Nivells: + 10 mm/total

- Alineacio de les filades: <=5 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha d'assegurar
I'estabilitat de I'equip.

S'han de disposar passadissos i zones de treball amb una capa de proteccié d'un material apte per a cobertes
transitables amb la finalitat de facilitar el transit en la coberta per a realitzar les operacions de manteniment i evitar
el deteriorament del sistema.

ACABAT AMB PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
Si es treballa sobre lamina asfaltica, la temperatura s'ha de mantenir entre 5°C i 25°C.
El replanteig exigeix I'aprovacié de la DF.

CAPA DE PROTECCIO AMB MATERIAL GRANULAR:

Abans d'estendre la grava, es netejara la coberta de restes de formigo, ferralla, fustes i de qualsevol material o
runa.

La capa de grava o palet de riera s'estendra amb rasclet

L'al¢caria d'abocada ha de ser de menys de 50 cm sobre poliestire extruit i d'l m sobre elements de fabrica.

CAPA DE PROTECCIO AMB FORMIGO LLEUGER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits
s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts afectades.

S'ha d'utilitzar abans que comenci l'adormiment.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material.

Durant I'aplicacié del formigé o morter s'han de protegir els elements de desguas (canalons, etc.).

Durant I'adormiment s'ha de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

No es pot trepitjar la superficie acabada fins al cap de 48 h de I'abocament.

PAVIMENT DE RAJOLA CERAMICA:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.
Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar diferencies de tonalitat.

S'han de col-locar a truc de maceta.

No s'ha de trepitjar el paviment fins al cap de 48 h d'’haver-se col-locat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Bésico de Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Preparaci6 i neteja de la superficie d'assentament.

- Replanteig de nivells.

- Aportacio de material, amb especial atencié a l'alcada d'abocada.
- Comprovaci6 del gruix i les pendents.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccid visual i control geométric de la unitat acabada.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

E5- COBERTES
E5Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES

E5Z1 - FORMACIO DE PENDENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E5Z15A2B.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de pendents per a suport d'acabat de coberta.

S'han considerat els materials seglents:

- Formig6 o morter de 5 a 40 cm de gruix mitja

Granulats lleugers (argila expandida o perlita) abocats en sec, inclosa la part proporcional de mestres en
pendent, de 10 a 20 cm de gruix mitja

- Bigueta de formigdé precomprimit

- Massissat amb formigd lleuger d'argila espandida de 10 cm de gruix mitja

- Paredons o envanets de sostermort fets amb peces ceramiques collades amb morter
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Massissat o formacio de pendents amb formigé o morter amb granulats lleugers:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Replanteig dels pendents

- Abocat del material i reglejat de la superficie

- Execucio de l'acabat, en el seu cas

- Curat i proteccio del material

Formacié de pendents amb granulats lleugers considerant la part proporcional de mestres en pendent:
- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Replanteig dels pendents

- Formacié de les mestres amb obra de ceramica en els aiguafons i les esquenes d'ase
- Abocat del material i reglejat de la superficie

Formacié de pendents amb biguetes de formigo:

- Replanteig

- Col-locaci6 de I'element

- Execuci6 de les unions

Formacié de pendents amb paredons o envanets de sostremort de maé o totxana:

- Replanteig de les pendents

- Execuci6 dels envanets o paredons amb totxana o maé agafats amb morter

- Anivellat del remat superior per a rebre el tauler

CONDICIONS GENERALS:
Ha de tenir una cohesié i estabilitat suficients davant les sol-licitacions mecaniques i termiques i la seva constitucié
ha de ser l'adequada per tal de rebre la resta de components de la coberta.
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El pendent ha de ser l'indicat a la Documentacié Técnica, 0 a manca d'aquesta, l'indicat per la DF.
El pendent ha de ser I'adequat per conduir I'aigua cap els elements d'evacuacio.

Tolerancies d'execucié:

- Nivells: +10 mm

- Pendents: *+0,5%

- Planor: £10 mm/2 m

MASSISSAT O FORMACIO DE PENDENTS AMB FORMIGO O MORTER DE GRANULATS LLEUGERS:

La superficie d'acabat ha de ser llisa i plana.

S'han de fer junts de dilatacié i de retraccio. Aquests junts han de quedar plens d'un material elastic, o bé, buits.
L'acord de la capa de pendents amb els paraments i elements verticals ha de ser en mitjacanya.

Tolerancies d'execucio:

- Alineacié del junt de dilatacié: +5 mm/m, <= 20 mm/total

FORMACIO DE PENDENTS AMB FORMIGO, MORTER DE GRANULATS LLEUGERS O GRANULATS
LLEUGERS:

Gruix maxim: <=50cm

Gruix minim: >=5cm

Distancia entre mestres: <=2m

FORMACIO DE PENDENTS AMB BIGUETES DE FORMIGO:

Les biguetes han d'estar unides solidament als elements de suport.

Les biguetes s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aixd no faci disminuir la seccié de la
peca.

Si I'element de suport és d'acer laminat, s'han de col-locar els connectors necessaris per a garantir la unié entre
aquest i la bigueta.

Tolerancies d'execucié:

- Distancia entre eixos de les biguetes: +5 mm

FORMACIO DE PENDENTS AMB ENVANETS O PAREDONS DE SOSTREMORT:

Els envans han de ser estables, resistents, plans i aplomats.

Han de tenir la direccié de la linia de maxim pendent del vessant.

Els paredons han d'anar travats amb altres paredons i amb els envanets de sostremort. Els envanets han d'anar
travats perpendicularment.

Els coronaments han d'estar continguts en un mateix pla.

Les peces de cada filada han d'anar separades 1/4 de la seva llargaria. Les peces de les filades segtients s'han de
centrar amb els forats inferiors.

Han d'estar rematats superiorment amb una reglada de pasta de ciment rapid.

PENDENTS AMB ENVANETS (PENDENTS >= 15%):
Alcaria: <=4m
Llargaria maxima sense travar: <= 3,50 m
Desnivell entre dues travades successives: <=1m
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig:
- Amb mao o totxana de 7,5 cm de gruix: 5 mm
- Amb totxana de 10 cm de gruix: +20 mm
- Aplomat: £ 10 mm
- Separacio entre les peces: +10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

FORMACIO DE PENDENTS AMB FORMIGO, MORTER O GRANULATS LLEUGERS:

Els aiguafons i les esquenes d'ase han d'estar fets amb reglades d'obra ceramica.
L'espai entre les reglades s'ha d'omplir completament amb el material i reglejar la superficie tot recolzant els regles
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en les reglades; els forats que restin s'han d'omplir manualment.

MASSISSAT O FORMACIO DE PENDENTS AMB FORMIGO O MORTER DE GRANULATS LLEUGERS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits
s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts afectades.

La pasta de ciment ha de constituir una mescla homogenia que s'ha d'utilitzar abans que comenci I'adormiment.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material.

Durant I'aplicacio del formigé o morter s'han de protegir els elements de desguas (canalons, etc.).

Durant I'adormiment s'ha de mantenir humida la superficie del morter. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i sec

- 7 dies en temps humit

No es pot trepitjar la superficie acabada fins al cap de 48 h de I'abocament.

FORMACIO DE PENDENTS AMB BIGUETES DE FORMIGO:
S'han de col-locar de manera que no rebin cops que els puguin fer malbé.

FORMACIO DE PENDENTS AMB PAREDONS O ENVANETS DE SOSTREMORT DE MAO O TOTXANA:
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.
La pasta de ciment ha de constituir una mescla homogenia que s'ha d'utilitzar abans que comenci I'adormiment.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MASSISSAT AMB FORMIGO O FORMACIO DE PENDENTS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Replanteig dels pendents

- Abocat del material i reglejat de la superficie

- Execucio de I'acabat, en el seu cas

- Curat i proteccio del material

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Inspeccid visual de la unitat acabada i control de les condicions geomeétriques d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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E6 - TANCAMENTS I DIVISORIES

E61- PARETSI|ENVANS D'OBRA DE FABRICA

E615 - PARETS | ENVANS DE PANELLS | BLOCS DE CERAMICA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paret divisoria interior amb peces ceramiques de gran format, per a quedar vista o per a revestir.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Divisoria amb bloc ceramic col-locat amb morter

- Divisoria amb peca ceramica de gran format, col-locada amb morter o amb pasta de guix

- Divisoria amb peca ceramica de gran format amb revestiment de guix, col-locada amb adhesiu a base
d'escaiola

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Divisoria amb bloc:

- Replanteig

- Col-locacid de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires

- Humectacio de les peces

- Col-locacié de les peces

- Repas dels junts i neteja del parament

- Protecci6 de l'estabilitat de I'element front de les accions horitzontals

- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, rascades i de les esquitxades de morter

Divisoria amb peca de gran format:

- Replanteig i neteja de la base

- Col-locacio de les guies

- Muntatge de les peces, unides amb adhesiu 0 amb morter

- Formacio de les unions amb d'altres elements constructius

- Allisat i enrasat dels junts

- Protecciod de I'estabilitat de I'element front de les accions horitzontals

- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, rascades i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:
Ha de ser estable, pla, aplomat i resistent als impactes horitzontals.
Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.
Les parets deixades vistes han de tenir una coloracié uniforme, si la DF no fixa cap altra condicio.
Els junts han de ser plens i sense rebaves.
No ha de ser solidari amb elements estructurals verticals.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig d'eixos:
- Parcials: =10 mm
- Extrems: +20 mm
- Aplomat: £ 10 mm/3 m, £ 30 mm/total

DIVISORIA DE BLOC CERAMIC:

En les parets que hagin de quedar vistes, els junts horitzontals han d'estar matats per la part superior, si la DF no
fixa altres condicions.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

L'enva o paredo de tancament i no passant, ha d'estar recolzat a sobre d'un element estructural horitzontal a cada
planta.

En els acords amb un sostre o0 amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai de 2 cm
entre I'Gltima filada i aquell element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb un material d'elasticitat compatible amb
la deformacio prevista del sostre, un cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h
d'haver fet la paret.

Tolerancies d'execucio:

- Algaria: £ 15 mm/3 m, + 25 mm/total

- Gruix dels junts: £ 2 mm
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- Distancia entre I'Gltima filada i el sostre: +5 mm
- Planor de les filades:

- Paretvista: 5 mm/2m

- Paret per arevestir: £10mm/2 m
- Horitzontalitat de les filades: + 15 mm/total

- Paretvista: =2 mm/m

- Paret per arevestir: £33 mm/m

ENVA O PAREDO DE TANCAMENT DE BLOC CERAMIC:

Ha d'estar travat, excepte la paret passant, amb la paret de tancament, en els brancals, les cantonades i els
elements no estructurals. Sempre que la modulacié ho permeti, aquesta travada ha de ser per filades alternatives.
No hi ha d'haver forats de les peces oberts a l'exterior.

ENVA O PAREDO INTERIOR DE BLOC CERAMIC:
Fondaria de les regates:
+ +
IGruix paret (cm)Fondaria regates (cm)]
I

|

| 4 1 <=2 |
: 5 : <=25 |
i 6-7 | <=3 |
: 7,5 : <=35 |
| o 1 <=4 |
| 10 l =5 i
+ +
Regates :

- Pendent:. >=70°
- Adues cares. Separaciod (parets per revestir): >=50cm
- Separacio dels marcs: >=20cm

DIVISORIA DE PECA DE GRAN FORMAT:

Ha d'estar trabat per filades alternatives amb els acords amb d'altres envans. L'acord amb altres elements i amb el
terra, s'ha de fer amb una banda de suro encolada.

La unié amb una paret no estructural de diferent tipus no ha de ser rigida. S'ha de col-locar una malla de fibra de
vidre en aquestes unions.

En els acords amb un sostre o qualsevol altre element estructural superior, ha d'haver-hi un espai de 3 a 4 cm,
entre I'Gltima filada i aquell element, que ha de quedar reblert amb la pasta amb que es col-loquen les peces, un
cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes.

Per a lI'execucio de les regates horitzontals, cal aprofitar els alvéols de la pega, sempre que sigui possible.

Regates horitzontals:

- Separacio dels junts horitzontals: >=5cm

Regates verticals:

- Separacio dels bastiments i dels acords amb elements estructurals: >=20 cm

Distancia entre dos junts verticals: <= 1/4 llargaria de la peca

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la paret és
exterior. Si es sobrepassen aqguests limits, s'ha de revisar |'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les
parts afectades.

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar les parts que s'han
fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.

BLOC CERAMIC:
Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensié de la peca,
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fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.

PECES DE GRAN FORMAT:

Les peces que s'han d'unir, s'han de pressionar lateralment per tal d'aconseguir una penetracié suficient de la
pasta de col-locacié en els alvéols horitzontals, en les peces ceramiques, o en l'encadellat, en les peces amb
revestiment de guix.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%.

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com
brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Inclouen l'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
El control de I'execucio6 de les obres es realitzara d'acord amb les especificacions del projecte, els seus annexes i
modificacions autoritzades per la DF i les instruccions del director de I'execucié de I'obra, conforme al indicat en
l'article 7.3 de la part | del CTE i demés normativa vigent d'aplicacio.
Els punts de control més destacables son els seguents:
Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.
- Comprovaci6 del replanteig de la planta i de I'al¢at dels tancaments.
- Inspeccié abans, durant i després de I'execucié de les parets de carrega de blocs dels seguents punts:
- Col-locaci6 de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires.
- Humitat dels maons.
- Col-locacio de les peces.
- Obertures.
- Travat entre diferents parets en junts alternats.
- Regates.
- Presa de coordenades i cotes de totes les parets.
- Repas dels junts i neteja del parament

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.

No s'ha de permetre la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
Suspensio dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

- En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part | del CTE.

- Prova d'estanqueitat de fagana pel méetode de ruixament directe UNE-EN 13051.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.

E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

E71- MEMBRANES AMB LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E71387RK.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Impermeabilitzacié6 de cobertes amb membranes impermeables de varies capes formades amb materials

bituminosos, sense proteccid 0 amb autoproteccid mineral o metal-lica, els de la capa exterior o reparacié de

membranes existents amb lamines bituminoses.

S'han considerat els tipus de membranes segients:

Membranes no protegides col-locades adherides:

- PA-2: Dues lamines LBM-24 adherides entre elles i al suport amb oxiasfalt

- PA-3: Tres lamines LO-30-FV, adherides entre elles i al suport amb oxiasfalt i recobertes amb una capa
d'oxiasfalt.

- PA-5: Dues capes de mastic modificat MM-IIB amb una lamina d'alumini de 50 micres, intercalada

- PA-6: Una lamina LBM-40 adherida al suport en calent

- PA-7: Dues lamines LO-40, adherides entre elles i al suport, en calent

- PA-8: Dues lamines LBM-30, adherides entre elles i al suport en calent

- PA-9: Una lamina LBM-48 adherida al suport en calent

Membranes no protegides col-locades no adherides sobre lamina separadora:

- PN-1: Una lamina LBM-40

- PN-3: Una lamina LAM-3

- PN-6: Dues lamines LO-40, adherides entre elles en calent

- PN-7: Dues lamines LBM-30, adherides entre elles en calent

- PN-8: Una lamina LBM-48

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Membranes adherides, no adherides:

- Neteja i preparacié del suport

- Aplicacio de l'imprimacié, en el seu cas

- Execuci6 de la membrana per varies capes

- Resolucio dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

- Repas dels junts

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

La membrana col-locada ha d'estar formada, en tota la seva extensid, per les capes superposades previstes.
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de ser estanca.
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MEMBRANA FORMADA PER LAMINES, ARMADURES BITUMINOSES O FULLS D'ALUMINI:

Totes les capes que formen la membrana han de quedar adherides entre elles.

La membrana col-locada adherida, ha de quedar adherida al suport en tota la superficie.

La membrana col-locada no adherida, no ha de quedar adherida al suport, excepte en el perimetre i al voltant de
tots els elements que la traspassin. Ha de quedar separada del suport per un feltre de polipropile, la col-locacié del
qual ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. El feltre no ha d'impedir la fixacié
perimetral de la membrana.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua.

En les membranes formades per una sola lamina, aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni
amb els junts de dilataci6 de la capa de pendents.

Els cavalcaments han d'anar soldats en tota la seva llargaria.

La membrana formada amb lamines no protegides del tipus LO adherides amb oxiasfalt, ha de quedar acabada
amb una capa de recobriment d'oxiasfalt.

En les membranes formades per lamines adherides amb oxiasfalt, les capes d'oxiasfalt han de ser continues.

Les diferents lamines superposades han d'estar col-locades a trencajunt.

No hi ha d'haver bosses d'aire entremig de les lamines.

Angles (acord aixamfranat):

- Base: >=5cm

- Algaria: >=5cm

Radi (acord de mitjacanya): >=5cm

Dotaci6 per capa:

+ +
: ! Denominacio I Dotacié per capa |

: ! material : (kg/m2) :

1 1 1 1

1 1 ] 1

i Component |LBM-24 ! >=2,2 |
| membrana |LO-30, LO-30/M ! >=27 |
! ILO-40, ! >=3,6 |

: ILBM-30, LBM-30/M | >=28 |
: ILBM-40, LBM-40/G | >=3,8 :
: ILBM-48 ! >= 45 i

: ILBM-50/G ! >= 4,8 :

! ILAM-3 ! >=4,2 :

! IFull alumini | >=0,124 |

: 150 micres | !

| {Full alumini | >=0,2 |

: 180 micres : !

1 1 1 1

1 1 ] 1

IMaterial  }Oxiasfalt OA ! >=1,5 :
ladhesio IMastic modificat  |Valor minim segons |

: IMM-1I B icapa i/o membrana |
I I I I

1 1 I 1

IImprimacié |Emulsié bituminosa | >=0,3 |
Iprévia i ED | '

+ +

Desplagament de les lamines superposades:

- 2lamines: >=1/2 de I'amplaria de la lamina
- 3lamines: >=1/3 de I'amplaria de la lamina
- 4lamines: >=1/4 de I'amplaria de la lamina
Tolerancies d'execucié:

- Nivells: £ 15 mm

MEMBRANA FORMADA PER LAMINES O ARMADURES BITUMINOSES:

La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a minim i ha de quedar ben adherida en
aquesta prolongacid. Préviament s'ha de donar una ma d'imprimacio a la paret.

Els junts de dilataci6 de la capa de pendents han de portar un material de reblert elastic, compresible i compatible
guimicament amb els components de la impermeabilitzacid. La lamina ha de ser continua sobre el junt.
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Els acords amb els paraments verticals, boneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar
reforcats segons les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Cavalcament membranes de varies lamines: >=8cm
Cavalcaments membranes d'una lamina:
- Pendents = 0 o lamines autoprotegides: >= 12 cm
- Pendents > 0 o lamines sense proteccio:
- Longitudinals: >=8cm
- Transversals: >=10cm
Cavalcaments del feltre: >=5cm
Tolerancies d'execucio:
- Cavalcaments: +20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient que oscil-li entre els -5°C per membranes amb lamines
tipus LBM o els 5°C per a la resta, i els 35°C.
S'han d'aturar els treballs quan nevi o hi hagi neu o gel sobre la coberta, quan plogui o la coberta estigui mullada o
guan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h.
La superficie del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys.
Si el suport és de formigd o de morter de ciment, cal que la superficie estigui ben endurida i seca.
No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilitzacio.
Caracteristiques del suport:
- Pendent:
- PA-2, PA-3, PA-5: 1-10%
- PA-6, PA-7: 1-15%
- PA-8PA-9: 0-15%
- PN-1PN-3, PN-6: 1-5%
- PN-7 PN-8: 0-5%
- GA-1,GA-2,GA-5,GA-6: >=1%
- MA-2: >=10%
- MA-3: >=5%
- MA-4: 5-15%
- GF-1: >=20%
- GF-2: >=15%
- Planor: £5mm/2m
- Rugositats: <=1 mm
- Resisténcia a la compressié: >= 200 kPa
- Humitat: <=5%
En general, no s’han d'utilitzar en la mateixa membrana els materials segiients:
- Materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra modificat
- Oxiasfalt amb lamines de betim plastomer (APP), que no siguin especificament compatibles
- Lamines o mastics de betim asfaltic i lamines o elements de PVC, que no siguin especificament compatibles
Incompatibilitats entre la membrana i el suport:
- Les lamines o mastics de quitra no han d'estar en contacte amb aillaments d'escumes plastiques de poliestiré
ni amb acabats a base de betum asfaltic
- Cal comprovar la compatibilitat especifica entre un aillament a base d'escumes plastiques i la membrana
El suport format a base de plaques d'aillament termic, ha de tenir una cohesié i estabilitat tals que sigui capac de
proporcionar la solidesa necessaria en front de les sol-licitacions mecaniques i térmiques exteriors. En el cas de
membranes adherides, ha de permetre I'adhesié de la membrana sobre les plaques, pel que és necessari que les
membranes i plaques siguin compatibles entre elles.
Abans de col-locar la membrana han d'estar preparats tots els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts,
acords amb paraments, etc.).
El procés d'elaboracid de la membrana no ha de modificar les caracteristiques dels seus components.
Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les no protegides s'han de
protegir, també, del sol.

MEMBRANA FORMADA PER LAMINES O ARMADURES BITUMINOSES:
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Execucioé dels cavalcaments en membranes formades per una lamina:

- LBM: Per pressié un cop estovat el betum de la lamina, en aplicar calor

- LAM -3: Amb adhesiu

Les lamines adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, per pressid, un cop estovat el
betum propi en aplicar calor.

MEMBRANA ADHERIDA:

Abans d'executar la membrana, el suport s'ha de tractar amb una ma d'imprimacio.

No es necessaria la imprimacid prévia quan la primera capa de l'impermeabilitzacid es realitza in situ amb mastic
modificat de base quitra o en el cas d'un suport format per plaques d'aillament térmic recobertes d'oxiasfalt.
L'imprimacio s'ha d'aplicar a totes les zones en qué la membrana hagi d'anar adherida, inclosos els acabaments i
acords amb punts singulars.

Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi lI'imprimacié.

LAMINES ADHERIDES AMB OXIASFALT:

Les lamines s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a
sobre d'aquest abans que no es refredi.

L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s’han de superar mai els 260°C en caldera.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

En aquest criteri de deduccié de forats s'inclou I'acabament especific dels acords amb els paraments o elements
verticals que conformen el forat, utilitzant, si cal, materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilizacion con membranas
asfalticas para la impermeabilizacion y rehabilitacion de cubiertas. Control, utilizacién y mantenimiento.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Control d'execuci6 de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents

productes, elements i sistemes constructius.

- Inspeccio visual del material abans de la seva col-locacid, rebutjant les peces malmeses

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacio de I'emprimacio, en el seu cas

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencié als cavalcaments entre peces i a l'execucié dels
elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos i junts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No s'ha de permetre la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

E7B - GEOTEXTILS| LAMINES SEPARADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E7B111A0.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials seguents:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietilé, sense teixir, termosoldat

- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament mitjangant
punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacié del suport

- Col-locaci6 de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el previst a Projecte, en el
estudi i calcul del geotéxtil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccié mecanica: >=30cm

- Lamines separadores de polipropilé: >=5cm

- Lamines separadores de polietilé: >=5cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.
Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips 0 materials.

Els geotéxtils en traccié mecanica que no s'hagin sotmeés a l'assaig de resistencia a la intempérie s'han de cobrir
abans de 24 h des de la seva col-locacio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segulents:
- Inspeccio visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces malmeses

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Inspeccio visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotextil

- Control del procediment d'execucié, amb especial atencio als cavalcaments en junts longitudinals i transversals
- Control de longitud de soldadura del geotéxtil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:
Els punts de control més destacables son els segients:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencio als cavalcaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Control d'execuci6 de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents

productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacio de I'emprimacio, en el seu cas

- Control del procediment d'execucié, amb especial atencié als cavalcaments entre peces i a l'execucié dels
elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos i junts.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte, es realitzara un
nou estudi i calcul del geotéxtil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietilé.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
E7C - AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | FONOABSORBENTS

E7C2 - AILLAMENTS AMB PLANXES DE POLIESTIRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E7C2X601.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'aillament amb plaques, feltres i lamines de diferents materials.

S'han considerat els materials seguents:

- Plagues de poliestiré extruit

Plaques de poliestiré expandit

Plaques de poliestiré expandit moldejat per a terra radiant

Plaques de poliestiré expandit amb ranures en una de les seves cares

Bandes de poliestiré expandit per a desolaritzacio d'envans i parets

S'han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Amb adhesiu

- Amb morter adhesiu

- Fixades mecanicament

- Amb emulsié bituminosa

- Fixades als connectors que uneixen la paret passant amb l'estructura i subjectes a aquests mitjancant
volanderes de plastic

- Sense adherir

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Aillament amb plaques, feltres i lamines:

- Replanteig de l'alineaci6 de parets i envans

- Preparacié de l'element (retalls, etc.)

- Neteja i preparacié del suport

- Col-locacié de I'element

CONDICIONS GENERALS:

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, les plaques han de quedar a trencajunt.

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

En les plaques que van fixades als connectors, el junt entre les plagues no ha de coincidir amb el connector de la
paret.

Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de l'aillament.
Quan l'aillament va revestit amb lamina plastica (proteccid elastica, lamina plastica de color blanc o tel decoratiu),
aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament.

Quan l'aillament porta paper kraft o protecci6 elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva.

Junts entre plaques o feltres: <=2 mm
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Distancia entre punts de fixacié: <=70cm

PLAQUES MOLDEJADES PER A TERRA RADIANT:

Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col-locades de manera que les ranures per a allotjar els
conductes de calefaccid, quedin alineades i siguin continues.

La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada sobre la base del paviment i els ressalts per a suport dels
conductors, han de quedar a la part superior.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h.

El suport ha de ser net.

L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacio.

El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar.

El poliureta i el poliestire s'ha de protegir d'una exposicié solar molt llarga.

En les plaques col-locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessaries perqué ni el vent ni d'altres
accions no el desplacin.

Qualsevol set a la barrera de vapor, produit durant I'execucio, ha de ser reparat amb cinta adhesiva impermeable
al vapor.

PLAQUES COL-LOCADES AMB ADHESIU, OXIASFALT, EMULSIO BITUMINOSA O PASTA DE GUIX:
El suport ha d'estar lliure de matéries estranyes (pols, greixos, olis, etc.).
El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

AILLAMENT AMB PLAQUES, FELTRES O LAMINES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segients:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

AILLAMENT AMB BANDES ACUSTIQUES:
m de llargaria necessaria subministrada a I'obra., amidada segons la DT.
Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser I'especifica a I'ls a que es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccio visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les plagues malmeses

- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport

- Inspecci6 visual del procediment d'execucié, amb especial atencié a les subjeccions, i a I'alineacié longitudinal i
transversal de les peces

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccio visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No s'ha de permetre la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
E7D - AILLAMENTS CONTRA EL FOC

E7D5 - AILLAMENTS CONTRA EL FOC AMB LLANA MINERAL DE ROCA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E7D510B1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'aillament amb plaques, feltres i lamines de diferents materials.

S'han considerat els materials seguents:

- Plagues de llana de roca amb resisténcia al foc Al, amb o sense revestiment d'alumini, col-locades amb
fixacions mecaniques

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de I'element (retalls, etc.)

- Neteja i preparacié del suport

- Col-locacié de I'element

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, les plaques han de quedar a trencajunt.
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

Junts entre plaques o feltres: <=2 mm

Cavalcaments: >=5cm

Distancia entre punts de fixacio: <=70 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h.

El suport ha de ser net.

L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacio.

El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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La normativa ha de ser l'especifica a I'ls a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccio visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les plagues malmeses

- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport

- Inspeccio visual del procediment d'execucid, amb especial atencid a les subjeccions, i a I'alineacié longitudinal i
transversal de les peces

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

E8 - REVESTIMENTS
E81 - ARREBOSSATS | ENGUIXATS

E811 - ARREBOSSATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E81135N2,E81131M2.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calg, morter mixt o morter pords drenant, aplicats en
paraments horitzontals o verticals, interiors o exteriors i formacié d'arestes amb morter de ciment mixt o pasta de
ciment rapid.

S'han considerat els tipus seglents:

- Arrebossat esquerdejat

- Arrebossat a bona vista

- Arrebossat reglejat

- Formacio d'arestes

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Arrebossat esquerdejat:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Aplicacio del revestiment

- Cura del morter

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat:
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- Neteja i preparacié de la superficie de suport
- Execuci6 de les mestres

- Aplicacio del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

Formacié d'aresta:

- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport
- Execuci6 de l'aresta

- Cura del morter

ARREBOSSAT:
Ha de quedar ben adherit al suport.
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatacié. La distancia entre junts ha de ser suficient per tal que no
s'esquerdi.
S'han de respectar els junts estructurals.
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver
esquerdes i ha de tenir una textura uniforme.
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres
defectes.
Gruix de la capa:
- Arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm
- Arrebossat reglejat 0 a bona vista: 1,1 cm
- Arrebossat amb morter pords drenant; 2 a4 cm
Arrebossat reglejat:
- Distancia entre mestres: <=150cm
Tolerancies d'execucié per a l'arrebossat:
- Planor:
- Acabat esquerdejat: + 10 mm
- Acabat a bona vista: +5 mm
- Acabatreglejat: +3 mm
- Aplomat (parament vertical):
- Acabat a bona vista: + 10 mm/planta
- Acabat reglejat: +5 mm/planta
- Nivell (parament horitzontal):
- Acabat a bona vista: * 10 mm/planta
- Acabat reglejat: =5 mm/planta
Tolerancies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat:
- Gruix de l'arrebossat: +2 mm

FORMACIO D'ARESTA:

Ha de ser recta i continua.

Ha de quedar horitzontal o ben aplomada.
Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat o aplomat: + 2 mm/m, £ 5 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui
superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina
feta i s'han de refer les parts afectades.

Per a iniciar-ne I'execucid en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a
I'exterior cal, a més, que funcioni I'evacuacié d'aigles.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

ARREBOSSAT:
S'han de col-locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin I'execucié del revestiment.
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Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llangant amb forca el morter contra els paraments.

Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons.

Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i
voltants d'obertures. Les arestes i les mestres han d'estar ben aplomades.

Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb forga sobre els paraments i
la segona esquitxada sobre I'anterior.

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb forga sobre els paraments.

El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat.

Durant I'adormiment s'ha d'humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix l'autoritzacié explicita de la DF.

No s'han de fixar elements sobre I'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a minim, o s'hagi adormit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARREBOSSAT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments que s'hagin
embrutat.

FORMACIO D'ARESTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilents:

- Inspeccid de la superficie sobre la que es realitzara l'arrebossat.
- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport

- Control d'execuci6 de les mestres

- Acabat de la superficie

- Repassos i neteja final

- Inspeccio visual de la superficie acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:

- Repassos i neteja final

- Inspeccio visual de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
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E8 - REVESTIMENTS

E83 - APLACATS

E83E - EXTRASDOSSATS AMB PLAQUES DE GUIX LAMINAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Revestiment realitzat amb plaques de guix laminat o plaques transformades de guix laminat col-locades en
paraments verticals sobre perfileria, mestres o pasta de guix.

S'han considerat els materials seguents:

- Plaques de guix laminat

- Plaques transformades de guix laminat

S'han considerat els diferents tipus de col-locacié per a :plaques de guix laminat i transformats de plaques de guix
laminat

- Sobre perfileria

- Sobre mestres

- Directament sobre el parament amb tocs de guix.

- Directament sobre el parament amb guix estés en tota la superficie amb llana dentada.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Col-locacio sobre perfileria 0 sobre mestres:

- Replanteig dels perfils

- Col-locaci6 aplomat o anivellat i fixacio dels perfils

- Col-locacié d'aillament térmic, si és el cas

- Preparaci6 de les plaques (talls, forats, etc.)

- Replanteig de lI'especejament en el parament

- Fixacio de les plaques als perfils

- Segellat dels junts

Col-locaci6 directament sobre els paraments amb tocs de guix:

- Preparacié de les plaques (talls, forats, etc.)

Neteja i preparacio de la superficie de suport

Replanteig de I'especejament en el parament

Aplicacié dels tocs de guix i col-locacid de les plaques

- Segellat dels junts

Col-locacio directament sobre el parament amb guix estés en tota la superficie amb llana dentada:
- Preparaci6 de les plaques (talls, forats, etc.)

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Replanteig de I'especejament en el parament

- Aplicaci6 de masses equidistants de guix

- Extesa de la pasta de guix amb llana dentada

- Fixacio de les plaques

- Segellat dels junts

Col-locacio de l'aillament:

- Preparacié de l'element (retalls, etc.)

- Neteja i preparacié del suport

- Col-locaci6 de I'element

MUNTATGE DE LA PERFILERIA:

El conjunt de I'entramat ha de ser estable i indeformable.

Ha de definir un pla vertical paral-lel al de la divisoria acabada, tot i comptant amb el gruix de les plagues que ha
de suportar.

Ha de quedar encerclat per perfils fixats amb tacs i visos al terra, sostre i paraments dels quals arrenqui la
divisoria.

Els muntants han d'anar encaixats a pressio en el perfil del terra i en el del sostre.

Només han de quedar fixats amb visos els muntants dels punts singulars (acords amb altres paraments, buits de
pas, etc).

La modulacié dels muntants o mestres no ha de variar en els buits de pas, i s'ha de mantenir sobre la llinda. Els
buits s'han d'encerclar amb els muntants o mestres necessaris.
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La distancia maxima entre muntants o mestres sera de 600 mm.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: +2 mm

- Aplomat: £5mm/3m

MUNTATGE DIRECTAMENT AMB TOCS DE GUIX:
Distancia entre eixos d'alineacions verticals: 40 cm

MUNTATGE DE LA PLACA:

El conjunt de l'aplacat ha de ser estable i indeformable a les accions previstes (vent, etc). Ha de formar una
superficie plana i continua que ha de quedar al nivell previst.

En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades ni defectes apreciables en les lamines de
paper.

Si el sistema és fix, tots els junts, les arestes de cantonades i els racons han d'estar segellats degudament amb
mastic per a junts.

El tros minim de placa que es permet col-locar en paraments continus d'extradossat no sera menor de 350 mm.
L'especejament ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.

Quan la placa no arribi a cobrir tota l'al¢aria, s'han de col-locar alternades, per tal d'evitar la continuitat dels junts
horitzontals.

Junts entre les plaques: <=3 mm

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial: +2 mm

- Replanteig total: +2 mm

Planor: £5mm/2 m

Aplomat: £5mm/3 m

COL:-LOCACIO DE L'AILLAMENT

La col-locacio6 de l'aillament es realitza normalment sense adherir.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les plagues i els feltres han de quedar col-locats a tocar, les plaques han de quedar a trencajunt.
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Per a iniciar la col-locacié de les plaques de guix laminat (i si és el cas també de I'aillament), cal que la coberta i el
tancament de l'edifici s'hagin acabat, inclosa la fusteria dels buits d'obra que quedin en I'ambit d'actuacio.

La manipulacio de les plaques (talls, forats per a instal-lacions, etc.) s'ha de fer abans de fixar-les al suport.

Ajust entre les plaques: <=2 mm

COL-LOCACIO SOBRE PERFILERIA:

La longitud dels muntants haura de ser de 8 a 10 mm. inferior a l'alcaria lliure que han de cobrir.

Cal preveure de reforcar I'entramat amb elements metal-lics o bé de fusta, en aquells punts que hagin de suportar
elements pesats fixats a la divisoria (radiadors, llibreries, etc.).

Els junts han de coincidir sempre amb elements portants.

Les fixacions mecaniques, cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracié del cap a
d'ésser la correcta.

Per a l'execucido de les cantonades i acords de paraments, els perfils de terra i sostre s'han de tallar
perpendicularment a la seva directriu per resoldre I'acord per testa, comptant perd, amb els gruixos de les plaques
gue hagin de passar.

Queden expressament proscrites les trobades a biaix de cartabd en el muntatge de la perfileria.

Distancia entre cargols del mateix muntant; 25 cm

Distancia dels cargols a les vores de les plaques: 15 mm

Tolerancies d'execucio:

- Distancia dels cargols a les vores de les plaques: +5 mm

COL-LOCACIO DIRECTAMENT SOBRE EL PARAMENT AMB TOCS DE GUIX:
Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.
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COL-LOCACIO DIRECTAMENT SOBRE EL PARAMENT AMB GUIX ESTES AMB LLANA DENTADA:

Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats i nets.

La capa resultant de pasta de guix ha de tenir un gruix <=1,50 cm.

Un cop adherides varies plagues es procedira a I'anivellament amb un regle i es verificara la planeitat respecte les
plagues adjacents.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara, bastiments, excepte en
el cas d'obertures de més d'1,00 m2 en qué aquesta col-locacié es compta a part.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 102041:2004 IN Montajes de sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado. Definiciones,
aplicaciones y recomendaciones.

215



pellicer
enginyers

ENGINYERIA | SOSTENIBILITAT

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2412065.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacio o residu de construccio o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o
contenidors adequats, amb indicacioé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d'obra,
per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacio solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d'emmagatzemar en posicio vertical i
sobre cubetes de retencio de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construcci6, entre dos punts de la mateixa
obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs” de
l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els
Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcio del seu Us, i cal que tinguin
I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs” i el que la DF no accepti
per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament
definitiu.
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El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- ldentificacié del posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gesti6 de valoritzaci6 o eliminacié final
del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements
gue calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la DF.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris seguents:
Excavacions en terreny fluix: 15%

Excavacions en terreny compacte: 20%

Excavacions en terreny de transit: 25%

Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG3- CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

FG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FG31B1A2.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locaci6 de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general,

per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensi6 assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seguents:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja
de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) + mica i
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacio SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de poliolefines
termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacio RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de
policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacié Rz, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacio RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE)
i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locaci6 seglents:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el
fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat eléctrica
com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre
de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracio del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transitrodat: >=4m

- Amb transitrodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracadores de forma que no en
surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al
sostre o al paviment i la seva posicid ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultacié
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gue ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la
intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara
d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els
cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un
pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la
distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot lI'esfor¢ de traccié. En cap cas esta
permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per la seva
coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la
seva tensio de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al
conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui en xarxes
sobre suports 0 en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a
2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexi6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre d'una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempeérie i amb premsaestopes per a I'entrada i sortida
de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacio: >=0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensio, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la
bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensi6 maxima
admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operaci6 es vigilara
permanentment la tensio del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixaci6 i tibat amb els tensors que incorporen les peces de
suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal de que
no hi entri aigua.

La forca maxima de tracci6 durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%.
Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general alli on es consideri
necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:
El tub de protecci6 ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.
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El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangcant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions
ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacio6 de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqiien a I'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucio dels empalmaments i I'Gs de borns de connexié adequats

- Verificar I''s adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles)
segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL.:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Realitzacio i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a
la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensi6: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu
recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.
En cas de deficiencies de material o execucié, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG3- CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

FG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FG380A07.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccié, muntat.
S'han considerat els tipus de col-locaci6 seguents:

- Muntat superficialment

- En malla de connexi6 a terra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- L'estesa i empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié de
material inoxidable, per pressid de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer
galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el cas de canals
i safates.

Distancia entre fixacions: <=75cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:
El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada.
El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
L'instal-lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la bobina.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a consequéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Verificar la correcta ubicacioé dels punts de posada a terra.

- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locacio d'electrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us dels
connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccid i dels eléctrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Realitzacio i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la construccié de nous
pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal-lacié hauran de ser corregits.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

FG39 - CABLES D'ALUMINI DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FG39D410,FG39D411.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locaci6 de cable electric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensié i instal-lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor d'alumini de tensié assignada 0,6/1 kV.

- Cables rigids de designacié AL RZ1 (AS), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
barreja de poliolefines, UNE 21123-4

- Cables rigids de designacié AL RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cables rigids de designacié AL RV amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de
policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-4

S'han considerat els tipus de col-locaci6 seglents:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estesa, col-locaci6 i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexio, prohibint-se expressament el
fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat eléctrica
com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjangcant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre
de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracio del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Radi de curvatura minim admes (N = "N" vegades el diametre exterior del conductor en mm):

- Secci6 1-16 mm2: N=4 vegades D ext.
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- Secci6 25-50 mm2: N=5 vegades D ext

- Seccié 70-300 mm2: N=6 vegades D ext

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetraci6 del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4m

- Amb transit rodat: >=6m

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abracadores de forma que no en
surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al
sostre o al paviment i la seva posicio ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultacié
gue ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la
intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recoérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara
d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els
cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un
pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la
distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de tracci6é. En cap cas esta
permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per la seva
coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la
seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al
conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui en xarxes
sobre suports 0 en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a
2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexi6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre d'una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes per a I'entrada i sortida
de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacio: >=0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

En els cables trenats es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no destrenar-Ilo.

Si I'estesa del cable es amb tensio, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la
bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensié maxima
admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operacié es vigilara
permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacio i tibat amb els tensors que incorporen les peces de
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suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal de que
no hi entri aigua.

La forgca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacio sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%.
Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general alli on es consideri
necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de protecci6 ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

* UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en haz de tension asignada 0,61kV, para lineas de
distribucién y acometidas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacio de la correcta instal-lacio dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s‘adequen a I'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i I's de borns de connexi6 adequats

- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles)
segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL.:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la
taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu
recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
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FGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FGD1322E.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexio a terra, col-locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements segients:

- Placa de connexio a terra de coure o d'acer, soterrada

- Pigueta de connexi6 a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col-locaci6 i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col-locat en posicio vertical, enterrat dins del terreny.

La situacio en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacié periddica de proves d'inspeccio i
control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra
mitjancant cargols, elements de compressio, soldadura d'alt punt de fusié, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els
efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral-lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a minim, igual a la seva
longitud.

PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.

Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la
humectacié periddica del pou de terra.

Tolerancies d'execucio:

- Posicié: +50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de
cables, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Verificar la correcta ubicacio dels punts de posada a terra.
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- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locaci6 d'electrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us dels
connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels eléctrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacié i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la construccié de nous
pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal-lacié hauran de ser corregits.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

FGG - TRANSFORMADORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FGG11180.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Transformadors de 50 a 2500 kVA, destinats a xarxes trifasiques de distribucié en servei continu, de 50 Hz de
frequencia.

S'han considerat els elements segients:

- Transformadors submergits en oli

- Transformadors amb dieléctric de silicona

- Transformadors amb dieléctric sec

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacié del transformador en la seva posici6 dintre del esquema eléctric
- Execuci6 de les connexions eléctriques

- Comprovacio del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges i retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La carcassa del transformador i les parts metal-liques de la instal-lacié han d'estar connectades a terra.

Ha d'estar situat en el lloc previst del centre de transformacio, preferentment en la zona de flux natural d'aire per a
afavorir la refrigeracio natural.

El neutre estara connectat amb una altra terra independent.

No s'executara cap treball o maniobra sobre el transformador sense haver obert préviament l'interruptor de tensié
baixa i el seccionador general de la linia d'alimentacio.

Unicament es podra actuar sobre elements del transformador sotmesos a tensié baixa, sempre que la part de
tensio alta no pugui ser tocada inadvertidament per I'operador.

Les connexions han d'estar fetes amb elements normalitzats i segons les indicacions de la documentacio técnica
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del fabricant.
Ha d'estar feta la prova de servei.

TRANSFORMADOS SUMBERGITS EN OLI:

El transformador ha d'estar instal-lat a sobre d'una plataforma situada per sobre d'un fossar de recollida d'oli, de
manera que en cas de que s'encengui un vessament, el foc quedi confinat en la cel-la del transformador, sense
difondre's pels passos de cables ni altres obertures a la resta del centre de transformacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.

La col-locacio i connexionat de I'aparell s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

El transformador s'ha de manipular amb els mitjans adequats a la seva dimensio i pes. S'ha d'aixecar Unicament
amb els ancoratges disposats amb aquesta finalitat pel fabricant.

No s'ha d'executar cap treball en el transformador sense obrir abans l'interruptor de baixa tensié i el seccionador
general de la linea d'alimentacio.

Només es pot actuar sobre els elements del transformador sotmesos a tensié baixa, sempre que la part de tensié
alta no es pugui tocar accidentalment.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de l'obra de tot el material sobrant (restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas y Centros de Transformacion.

* UNE-EN 60076-1:1998 Transformadores de potencia. Parte 1:Generalidades.

TRANSFORMADOS SUMBERGITS EN OLI:

* UNE 21428-1:2004 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en baja tensién de 50 kVA
a 2500 kVA, 50 Hz, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

* UNE 20110:1995 Guia de carga para transformadores sumergidos en aceite.

TRANSFORMADORS TRIFASICS AMB DIELECTRIC SEC:
UNE 21538-1:1996 Transformadores trifasicos tipo seco para distribucion en baja tension de 100 a 2 500 kVA, 50
Hz, con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FGH - CEL-LES PER A TENSIO MITJA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cel-les de tensi6 mitja sota envoltant metal-lica fins a 36 kV, prefabricades, amb dieléctric d'exafluorur de sofre
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(SF6), amb funcions de linia i funcions de proteccio, per a interior de centres de transformacio.
S'han contemplat els segtients tipus de cel-les:

- Cel-les de remunta

- Cel-les de linia

- Cel-les de seccionament

- Cel-les de proteccio del transformador

- Cel-les de mesura en MT

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacié de la cel-la en la seva posici6 dintre del esquema eléctric
- Execuci6 de les connexions eléctriques

- Comprovacio del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges i retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Les cel-les han d'estar instal-lades a l'interior del centre de transformacio.

Han de quedar fixades pels punts previstos.

Les parts de la cel-la que necessitin de manteniment o que hagin de ser operades han de ser accessibles. Els
esquemes de funcionament i les plaques de sequéncia de les maniobres quedaran a la vista.

No hi poden haver parts facilment accessibles de la cel-la amb tensié.

No quedaran obstruides les ranures de ventilacio.

L'envoltant ha d'anar connectada a terra.

Les connexions han d'estar fetes amb elements normalitzats i segons les indicacions de la documentaci6 técnica
del fabricant.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensi6 a la linia.

La col-locaci6 i connexionat de I'aparell s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de l'obra de tot el material sobrant (restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas y Centros de Transformacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

Reus, juliol de 2024
Anton Pellicer Casajuana
Enginyer industrial n°15473
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8.1 Quadre de Preus n°1
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Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1.11

1.1.1.2

1.1.1.3

1 Instal-lacions
1.1 Urbanes

1.1.1 Centres de transformacio

Ut Subministrament i instal-laci6 de conjunt
compacte format per tres funcions:

- 2 funcions de linia motoritzada switchgear, tipus
cgm.3-L, segons norma GSMO001 35kV, 630A/20kA,
interruptors trifasics de takk en gas SF6 de 3
posicions: connectat, seccionat i posta a terra.
Unitat ekorlVDS per presencia / absencia de tensio
al costat de cable conforme a IEC61243-5
estandard (sense bornes).

- 1 funci6 de protecci6 de transformado per|
ruptofusibles cgm.3-P, tall i aillament integre en
SF6, interruptor rotatiu Il amb connexio,
seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament
manual tipus BR-A, amb bobina de disparo. Inclou
tres captadors capacitius.

Equip d'automatitzacié que inclou:

- Comandament motor tipus BM (24Vcc).

- Suport pel detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions DY811, per connexio
RGDAT i compatible amb indicador de preséncia de
voltatge ekorlVDS.

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos
d'obertura i de tancament segons DY1050.

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons
les normes Enel, RGDAT instal-lat en fabrica amb
les funcions:

-- Sobreintensitat de fase 51.

-- Sobreintensitat direccional de terra 67.

-- Presencia de tensio 59.

Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-lacié. Totalment muntada, connexionada i
posada en marxa per I'empresa instal-ladora per a
la comprovacié del seu correcte funcionament.

Ut Subministre i instal-lacié de transformador trifasic
d'oli d'aillament integral, de 630kVA de poténcia:
tensio primari 25 kV, bitensié secundari B1B2
(k=0,75), grup de connexi6 Dyn11, segons
Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre
de 2 contactes. Marca COTRADIS o equivalent.

Ut Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 4
sortides en paral-lel norma Endesa, de tensi6 400 i
210V.

18.976,59

18.612,43

3.1568,32

DIVUIT MIL NOU-CENTS
SETANTA-SIS EUROS AMB
CINQUANTA-NOU CENTIMS

DIVUIT MIL SIS-CENTS DOTZE
EUROS AMB QUARANTA-TRES
CENTIMS

TRES MIL CENT CINQUANTA-VUIT
EUROS AMB TRENTA-DOS
CENTIMS

PRQJIECTE CONSTRUCTI U DE BT/ MI, PER AL TRASLLAT D UN CT |

LI NI ES SUBTERRANI ES DE BT/ ... Pagi na 1




Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

Ut Montatge de la instal-lacié eléctrica interior del
CT, consistent en:

-Subministre i instal-lacié del pont de MT mitjangant
cable RHZ1 18/30kV Al 3x1x150mm2. Incloent tot
el material de conexi6, terminals endollables
apantallats de tipus acolzat, tornilleria, aillaments,
elements de fixacio etc.

-Subministre i instal-lacié de pont de BT mitjancant
cable Al XZ1 0'6/1kV Al 4x(4x1x240)mm2

Incloent tot el material de conexid, terminals,
tornilleria, aillaments, elements de fixacié etc.
-Ensablatge i fixacié de cabines MT, quadres BT.
-Instal-lacié6 eléctrica d'enllumenat, enllumenat|
d'emergéncia i endolls distribuits al recinte de
cabines i recinte del transformador segons norma
Endesa.

- Complement de material de seguretat CT.

Ut Posta a terra exterior pels ferratges del centre de
transformacio consistent en:

- 8 electrodes de posada a terra de 2 metres de
14'6mm de diametre i 300micres de gruix, unides
mitjangant 30m aprox. de cable de coure despullat
de 50mm2 instal-lades a una distancia de 3 metres
entre elles, fins a caixa de seccionament de terres
interiors.

- Caixa de seccionament i anell de terres interiors
de ferratges interconectant equipotencialment tots
els elementes metal-lics mitjangant cable de coure
despullat de 50mm2 amb uns 30m aprox.Incloent
tot el material de fixacio i connexions.

Instal-lacié en rasa existent.

Ut Posta a terra exterior pel neutre del centre de
transformacio que inclou:

- 4 electrodes de posada a terra de 2 metres de
14'6mm de diametre i 300micres de gruix, unides
mitjangant 30m aprox. cable de coure despullat de
50mm2 instal-lades a una distancia de 3 metres
entre elles. La primera pica estara separada 20mts
respecte la ultima de ferratges. Desde aquesta pica
fins a caixa de seccionament de terres neutre
interiors s'instal-lara 70m aprox.cable coure forrat
0'6/1kV dins de tub aillant.

- Caixa de seccionament i anell de terres interiors
de neutre fins al transformador mitjangant cable de
coure forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb uns 15m
aprox.Incloent tot el material de fixacid, tubs aillat]
de proteccié i connexions.

Instal-laci6 en rasa existent.

Ut Subministrament i instal-lacié d'armari de
telecomandament  sobrecel-la tipus CM-UP
(Ceiling-mounted  indoor  cabinet  container)
contenint al seu interior, degudament muntats i
connectats els seguents aparells i materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus
UES8 per al control de les cel-les i la connexié amb
el lloc de control;

Inclos Bornes, accessoris i petit material.

8.357,70

1.148,48

1.095,95

5.891,68

VUIT MIL TRES-CENTS
CINQUANTA-SET EUROS AMB
SETANTA CENTIMS

MIL CENT QUARANTA-VUIT EUROS
AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS

MIL NORANTA-CINC EUROS AMB
NORANTA-CINC CENTIMS

CINC MIL VUIT-CENTS NORANTA-U
EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS

PRQJIECTE CONSTRUCTI U DE BT/ MI, PER AL TRASLLAT D UN CT |

LI NI ES SUBTERRANI ES DE BT/ ... Pagi na 2




Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1.1.8

ut Ferratges d'acer galvanitzat en calent del centre
de ftransformacié normalitzats per Endesa. Els
elements son:

- Porta de doble fulla de 1,60x2,7m del recinte del
transformador amb ventilacié superior i inferior.
Incloent la proteccié acustica amb llana de roca a la
seva cara interior.

- Conjunt de reixa amb malla de proteccié d'accés
al transformador.

- Porta de doble fulla 1,60x2,7m d'accés del
personal a l'interior del CT. Incloent la proteccid
acustica amb llana de roca a la seva cara interior.

- Reixa de ventilacié 1x1 m2 del transformador.

- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta de les
cel-les de mitja tensid incloent tapes pels espais no
utilitzats.

- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta dels
quadres de baixa tensid incloent tapes pels espais
no utilitzats.

- Biguetes i fixacio de transformador

- Diposit de recollida d'oli, sistemes antibibratoris de
8 daus tipus OILBOX de mides
aprox.2,100x1,300x0,500mm incloent reixes, i tubs
de recollida d'olis, etc segons normativa Endesa.

- Pletines galvanitzades per a posta a terra
equipotencial.

8.267,63

VUIT MIL DOS-CENTS
SEIXANTA-SET EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS

PRQJIECTE CONSTRUCTI U DE BT/ MI, PER AL TRASLLAT D UN CT |
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NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1.1.9

1.1.1.10

1.1.21

1.1.2.2

Ut Obra civil interior del centre de transformacio:

- Conjunts de demolicions i retirada de runes
necessaries, del mur de formigé superior i inferior a
la cara de les portes d'entrada per ubicar i construir|
I'estacié transformadora. Mides estimades de 18m2
i 3,5m d'algada.

- Construccié de doble paret de gero amb aillant de
llana de roca intermig (EI-240) i acabat interior|
arrebossat de morter.

- Cata a la vorera exterior de mides 0'6 ample x 3m
llarge i 1'30m profunditat i realitzacié de
perforacions de mur pantalla i forjat per al pas de 4
tubulars de D.200mm per MT i 8 tubulars de
D.160mm per BT amb subministre i instal-lacié
d'aquests collats amb formigé.

- Construccio de canals i arquetes necessaries per,
als passos de cables tant de MT com de BT.

- Col-locacié de diposit de recollida d'olis, incloent el
seu nivellat, formigonat interior i matxaca
apagafocs.

- Confeccié de mallat interior per tal d'aconseguir|
una xarxa equipotencial a I'inteior del local. Inclou el
soldat de les pletines de posada a terra i de tot el
mallat amb electrodes.

- Construccio de solera de fornigé amb pendents
per a recollides d'olis i canals pels passos de
tubulars.

- Construccié de tabics separadors interiors entre
els locals, esgraons d'entrada al local d'accés
peatonal, col-locaci6 de tots els ferratges i
soldadura al mallat equipotencial.

- Pintat de centre de transformacié de totes les
parets interiors de color blanc amb pintura M-0.

- Protecci6 passiva al foc i insonoritzacio,
mitjangant el projectat de llana de roca mineral
sobre la malla metal-lica a tot el sostre del local
destinat a estacié transformadora, donant una
proteccié ET-240 i una millora acustica.

- Construccié de fals sostre acustic, mitjangant
doble capa de tabiqueria seca tipus RF amb capa
intermitja d'aillant asfaltic i tot ell suspés sobre
suports elastics tipus "sensor"

- Confeccié d'estudi acustic, mesures de camp de
I'aillament del local mitjansant soroll rosa i emissio
de certificat segons normes Endesa.

Ut Impost de gas fluorat de cel-la compacte amb
dos funcions de linia i una proteccié damb fusibles
cgm.3-2LP

1.1.2 Linies subterranies d'alta tensio

m Linia subterrania de 25 kV directament soterrada
formada per 3 cables unipolars RHZ1, 18/30kV amb
conductor d'alumini, de 240 mm? de seccio.

m Conjunt de bornes endollables en T, atornillables
de 630A 18/30 kV, 3x1x240mmz2, unipolar amb
dispositiu de fixacié del terminal d'acer inoxidable,
pantalla semiconductora interna contacte al coure,
terminacié6 de posta a terra, divisor capacitiu de
tensio, capa semiconductora externa, cos aillant en
EPDM, reductor de EPDM i protector de posta a
terra en EPDM, per cables d'aillament de polietilé
reticulat (XLPE) del tipus RH5Z1 de 240mm2 de
seccio.

Totalment muntada, connexionada i provada.

17.607,21

980,00

50,38

474,87

DISSET MIL SIS-CENTS SET EUROS
AMB VINT-I-U CENTIMS

NOU-CENTS VUITANTA EUROS

CINQUANTA EUROS AMB
TRENTA-VUIT CENTIMS

QUATRE-CENTS SETANTA-QUATRE
EUROS AMB VUITANTA-SET
CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1.31

1.1.3.2

1.1.33

1.1.34

1.1.3.5

2.1.1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

1.1.3 Linies subterranies de baixa tensio

m Linia subterrania de distribucié de baixa tensio
instal-lada en galeria existent formada per cables
unipolars amb  conductor  d'alumini, = XZ1
3x240+1x150 mm?, sent la seva tensid assignada
de 0,6/1 kV. Totalment muntada, connexionada i
provada.

ut Connexié de cable amb terminal de 3x240+1x150
mm2. Incloent tot el material per la seva
connexié.Totalment muntada, connexionada i
provada.

ut Subministrament i instal-laci6 de conversid
aeria/soterrada de baixa tensid. Totalment
instal-lada.

ut Subministre, instal-lacié i connexié de caixa de
seccionament per a linia de baixa tensio de
distribuci6 de 400A tipus BUC segons norma
endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.

ut Subministre, instal-lacié i connexié de caixa
general de protecci6 per a linia de baixa tensio de
distribuci6 de 400A tipus BUC segons norma
endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.

2 Gestio de residus

2.1 Gestio de residus inertes

U Transport de residus inertes de formigons,
morters i prefabricats produits en obres de
construccié i/o demolicio, amb contenidor de 7 m?, a
abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzaci6 o eliminacié6 de residus.
També servei de lliurament, lloguer i recollida en
obra del contenidor.

3 Informes, assajos i projectes

Ut Informe de creuaments i paral-lelismes dels
serveis en el subsol signat i segellat per un técnic
competent

Ut Certificat de requisits estructurals, aillaments
acustics i proteccid passiva de resisténcia al foc,
d'acord amb la documentaci6 que sol-licita la
companyia electrica Endesa.

Ut Assaig de cables subterranis de mitja tensio
tipus Descarregues parcials i entrega d'informe a la
companyia segons norma Endesa de cable nou.

Ut Assaig de cables subterranis de baixa tensio,
mesures d'aillament i entrega d'informe a la
companyia segons norma Endesa de cable nou.

Ut Mesures de resistencies de posada a terra i
mesura de tensions de pas i contacte de la nova
estacié6 transformadora. Confeccié d'informes
segons norativa Endesa.

21,07

48,33

291,02

209,07

196,44

182,68

157,59

672,38

525,30

167,05

522,15

VINT-I-U EUROS AMB SET CENTIMS

QUARANTA-VUIT EUROS AMB
TRENTA-TRES CENTIMS

DOS-CENTS NORANTA-U EUROS
AMB DOS CENTIMS

DOS-CENTS NOU EUROS AMB SET
CENTIMS

CENT NORANTA-SIS EUROS AMB
QUARANTA-QUATRE CENTIMS

CENT VUITANTA-DOS EUROS AMB
SEIXANTA-VUIT CENTIMS

CENT CINQUANTA-SET EUROS
AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS

SIS-CENTS SETANTA-DOS EUROS
AMB TRENTA-VUIT CENTIMS

CINC-CENTS VINT-I-CINC EUROS
AMB TRENTA CENTIMS

CENT SEIXANTA-SET EUROS AMB
CINC CENTIMS

CINC-CENTS VINT-I-DOS EUROS
AMB QUINZE CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.6

3.7

3.8

4.1.1.1

4.2.1.1

4.3.1.1

5.1

5.2

Ut Confecci6 de planols as-built per a xarxa
subterrania de baixa i mitja tensié, segons els
criteris establerts per la companyia Endesa.

Ut Projecte de ajustat/legalitzacié de les xarxes
subterranies de mitja tensi6 i centre de
transformacié d'obra civil, incloent memoria,
planols, plec de condicions, pressupost, estudi de
seguretat, taxes, visats, assumeix de direccié d'obra
i certificat d'acabament d'obra.

Ut Projecte ajustat/legalitzaci6 de les xarxes
subterranies de baixa tensio i caixes de distrubucié
BT, incloent memodria, planols, plec de condicions,
pressupost, estudi de seguretat, taxes, visats,
assimeix de direccio d'obra i certificat d'acabament|
d'obra.

4 Seguretat i salut
4.1 Sistemes de proteccio col-lectiva

4.1.1 Conjunt de sistemes de proteccio
col-lectiva
Ut Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva,

necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

4.2 Equips de proteccid individual

4.2.1 Conjunt d'equips de proteccié
individual

Ut Conjunt d'equips de proteccié individual,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

4.3 Senyalitzacio provisional d'obres

4.3.1 Conjunt d'elements d'abalisament i
senyalitzacié provisional d'obres

Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié
provisional d'obres, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el Treball.

5 Varis

PA Partida algada a justificar per imprevistos sorgits
durant I'execucié de l'obra

U Treballs d'entroncament, d'adequacio, refor¢ o
reforma a resalitzar a la xarxa existent, a executar
per Edistribucion Redes digitales, SL d'acord amb
I'estudi 766808.

187,01

1.996,14

1.575,90

515,00

515,00

515,00

5.150,00

14.103,80

CENT VUITANTA-SET EUROS AMB
U CENTIM

MIL NOU-CENTS NORANTA-SIS
EUROS AMB CATORZE CENTIMS

MIL CINC-CENTS SETANTA-CINC
EUROS AMB NORANTA CENTIMS

CINC-CENTS QUINZE EUROS

CINC-CENTS QUINZE EUROS

CINC-CENTS QUINZE EUROS

CINC MIL CENT CINQUANTA
EUROS

CATORZE MIL CENT TRES EUROS
AMB VUITANTA CENTIMS
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Instal-lacions
1.1 Urbanes
1.1.1 Centres de transformacio
1.1.11 Ut Subministrament i instal-lacié de conjunt compacte format per tres funcions:
- 2 funcions de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-L, segons norma GSM001 35kV,
630A/20KA, interruptors trifasics de takk en gas SF6 de 3 posicions: connectat, seccionat i
posta a terra. Unitat ekorlVDS per presencia / abséncia de tensié al costat de cable
conforme a IEC61243-5 estandard (sense bornes).
- 1 funcié de proteccié de transformado per ruptofusibles cgm.3-P, tall i aillament integre en
SF6, interruptor rotatiu Ill amb connexié, seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de disparo.
Inclou tres captadors capacitius.
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament motor tipus BM (24Vcc).
- Suport pel detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions DY811, per connexi6 RGDAT i compatible amb indicador de
presencia de voltatge ekorlVDS.
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons DY 1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat en
fabrica amb les funcions:
-- Sobreintensitat de fase 51.
-- Sobreintensitat direccional de terra 67.
-- Preséncia de tensio 59.
Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntada,
connexionada i posada en marxa per I'empresa instal-ladora per a la comprovacié del seu
correcte funcionament.
Ma d'obra 362,62
Materials 17.700,00
Mitjans auxiliars 361,25
3 % Costos indirectes 552,72
18.976,59
1.1.1.2 Ut Subministre i instal-lacio de transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 630kVA de
poténcia: tensié primari 25 kV, bitensié secundari B1B2 (k=0,75), grup de connexié Dyn11,
segons Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. Marca
COTRADIS o equivalent.
Ma d'obra 216,00
Materials 17.500,00
Mitjans auxiliars 354,32
3 % Costos indirectes 542,11
18.612,43
1.1.1.3 Ut Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 4 sortides en paral-lel norma Endesa, de tensié
400 210V.
Ma d'obra 293,17
Materials 2.713,04
Mitjans auxiliars 60,12
3 % Costos indirectes 91,99
3.158,32
1.1.14 Ut Montatge de la instal-lacié eléctrica interior del CT, consistent en:
-Subministre i instal-lacié del pont de MT mitjangant cable RHZ1 18/30kV Al 3x1x150mma2.
Incloent tot el material de conexid, terminals endollables apantallats de tipus acolzat,
tornilleria, aillaments, elements de fixacio etc.
-Subministre i instal-laci6 de pont de BT mitjangant cable Al XZ1 0'6/1kV Al
4x(4x1x240)mm2
Incloent tot el material de conexié, terminals, tornilleria, aillaments, elements de fixacié etc.
-Ensablatge i fixacio de cabines MT, quadres BT.
-Instal-lacioé eléctrica d'enllumenat, enllumenat d'emergéncia i endolls distribuits al recinte de
cabines i recinte del transformador segons norma Endesa.
- Complement de material de seguretat CT.
Ma d'obra 455,17
Materials 7.500,00
Mitjans auxiliars 159,10
3 % Costos indirectes 243,43
8.357,70
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1115 Ut Posta a terra exterior pels ferratges del centre de transformacié consistent en:
- 8 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjangant 30m aprox. de cable de coure despullat de 50mm2 instal-lades a una
distancia de 3 metres entre elles, fins a caixa de seccionament de terres interiors.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de ferratges interconectant
equipotencialment tots els elementes metal-lics mitjangant cable de coure despullat de
50mm2 amb uns 30m aprox.Incloent tot el material de fixacié i connexions.
Instal-laci6 en rasa existent.
Ma d'obra 293,17
Materials 800,00
Mitjans auxiliars 21,86
3 % Costos indirectes 33,45
1.148,48
1.1.1.6 Ut Posta a terra exterior pel neutre del centre de transformacié que inclou:
- 4 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjangant 30m aprox. cable de coure despullat de 50mmz2 instal-lades a una
distancia de 3 metres entre elles. La primera pica estara separada 20mts respecte la ultima
de ferratges. Desde aquesta pica fins a caixa de seccionament de terres neutre interiors
s'instal-lara 70m aprox.cable coure forrat 0'6/1kV dins de tub aillant.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de neutre fins al transformador mitjangant
cable de coure forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb uns 15m aprox.Incloent tot el material de
fixacio, tubs aillat de proteccio i connexions.
Instal-laci6 en rasa existent.
Ma d'obra 293,17
Materials 750,00
Mitjans auxiliars 20,86
3 % Costos indirectes 31,92
1.095,95
1.1.1.7 Ut Subministrament i instal-lacié d'armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP
(Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al seu interior, degudament muntats i
connectats els seglients aparells i materials:
1 Equip carregador-bateria
1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control de les celles i la
connexié amb el lloc de control;
Inclds Bornes, accessoris i petit material.
Ma d'obra 107,92
Materials 5.500,00
Mitjans auxiliars 112,16
3 % Costos indirectes 171,60
5.891,68
1.1.1.8 ut Ferratges d'acer galvanitzat en calent del centre de transformacié normalitzats per
Endesa. Els elements so6n:
- Porta de doble fulla de 1,60x2,7m del recinte del transformador amb ventilacié superior i
inferior. Incloent la proteccié acustica amb llana de roca a la seva cara interior.
- Conjunt de reixa amb malla de protecci6 d'accés al transformador.
- Porta de doble fulla 1,60x2,7m d'accés del personal a l'interior del CT. Incloent la proteccio
acustica amb llana de roca a la seva cara interior.
- Reixa de ventilacié 1x1 m2 del transformador.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta de les cel-les de mitja tensié incloent tapes pels
espais no utilitzats.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta dels quadres de baixa tensio incloent tapes pels
espais no utilitzats.
- Biguetes i fixacio de transformador
- Diposit de recollida d'oli, sistemes antibibratoris de 8 daus tipus OILBOX de mides
aprox.2,100x1,300x0,500mm incloent reixes, i tubs de recollida d'olis, etc segons normativa
Endesa.
- Pletines galvanitzades per a posta a terra equipotencial.
Ma d'obra 369,44
Materials 7.500,00
Mitjans auxiliars 157,39
3 % Costos indirectes 240,80
8.267,63
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N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.1.1.9 Ut Obra civil interior del centre de transformacio:
- Conjunts de demolicions i retirada de runes necessaries, del mur de formigd superior i
inferior a la cara de les portes d'entrada per ubicar i construir I'estacié transformadora. Mides
estimades de 18m2 i 3,5m d'alcada.
- Construccié de doble paret de gero amb aillant de llana de roca intermig (EI-240) i acabat
interior arrebossat de morter.
- Cata a la vorera exterior de mides 0'6 ample x 3m llarge i 1'30m profunditat i realitzacié de
perforacions de mur pantalla i forjat per al pas de 4 tubulars de D.200mm per MT i 8 tubulars
de D.160mm per BT amb subministre i instal-laci6é d'aquests collats amb formigo.
- Construccié de canals i arquetes necessaries per als passos de cables tant de MT com de
BT.
- Col‘locacié de diposit de recollida d'olis, incloent el seu nivellat, formigonat interior i
matxaca apagafocs.
- Confecci6 de mallat interior per tal d'aconseguir una xarxa equipotencial a l'inteior del local.
Inclou el soldat de les pletines de posada a terra i de tot el mallat amb electrodes.
- Construccioé de solera de fornigé amb pendents per a recollides d'olis i canals pels passos
de tubulars.
- Construccié de tabics separadors interiors entre els locals, esgraons d'entrada al local
d'accés peatonal, col-locacio de tots els ferratges i soldadura al mallat equipotencial.
- Pintat de centre de transformacié de totes les parets interiors de color blanc amb pintura
M-0.
- Proteccio passiva al foc i insonoritzacio, mitjangant el projectat de llana de roca mineral
sobre la malla metal-lica a tot el sostre del local destinat a estacié transformadora, donant
una proteccié ET-240 i una millora acustica.
- Construccié de fals sostre acustic, mitjangant doble capa de tabiqueria seca tipus RF amb
capa intermitja d'aillant asfaltic i tot ell suspés sobre suports elastics tipus "sensor"
- Confecci6 d'estudi acustic, mesures de camp de I'aillament del local mitjansant soroll rosa i
emissi6 de certificat segons normes Endesa.
Ma d'obra 1.759,20
Materials 15.000,00
Mitjans auxiliars 335,18
3 % Costos indirectes 512,83
17.607,21
1.1.1.10 |Ut Impost de gas fluorat de cel-la compacte amb dos funcions de linia i una proteccié damb
fusibles cgm.3-2LP
Sense descomposicié 951,46
3 % Costos indirectes 28,54
980,00
1.1.2 Linies subterranies d'alta tensio
1.1.21 m Linia subterrania de 25 kV directament soterrada formada per 3 cables unipolars RHZ1,
18/30kV amb conductor d'alumini, de 240 mm? de seccio.
Ma d'obra 12,38
Maquinaria 0,66
Materials 34,91
Mitjans auxiliars 0,96
3 % Costos indirectes 1,47
50,38
1.1.2.2 m Conjunt de bornes endollables en T, atornillables de 630A 18/30 kV, 3x1x240mm2,
unipolar amb dispositiu de fixacié del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora
interna contacte al coure, terminaciéo de posta a terra, divisor capacitiu de tensidé, capa
semiconductora externa, cos aillant en EPDM, reductor de EPDM i protector de posta a terra
en EPDM, per cables d'aillament de polietilé reticulat (XLPE) del tipus RH5Z1 de 240mm2
de seccio.
Totalment muntada, connexionada i provada.
Ma d'obra 54,00
Materials 398,00
Mitjans auxiliars 9,04
3 % Costos indirectes 13,83
474,87
1.1.3 Linies subterranies de baixa tensio
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1.1.31 m Linia subterrania de distribucié de baixa tensio instal-lada en galeria existent formada per
cables unipolars amb conductor d'alumini, XZ1 3x240+1x150 mm?, sent la seva tensié
assignada de 0,6/1 kV. Totalment muntada, connexionada i provada.
Ma d'obra 7,33
Maquinaria 0,29
Materials 12,44
Mitjans auxiliars 0,40
3 % Costos indirectes 0,61
21,07
1.1.3.2 ut Connexié de cable amb terminal de 3x240+1x150 mm2. Incloent tot el material per la
seva connexié.Totalment muntada, connexionada i provada.
Ma d'obra 27,00
Materials 19,00
Mitjans auxiliars 0,92
3 % Costos indirectes 1,41
48,33
1.1.3.3 ut Subministrament i instal-lacié de conversié aeria/soterrada de baixa tensié. Totalment
instal-lada.
Ma d'obra 27,00
Materials 250,00
Mitjans auxiliars 5,54
3 % Costos indirectes 8,48
291,02
1.1.34 ut Subministre, instal-lacié i connexié de caixa de seccionament per a linia de baixa tensié
de distribucié de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de
250A.
Ma d'obra 16,20
Materials 182,80
Mitjans auxiliars 3,98
3 % Costos indirectes 6,09
209,07
1.1.35 ut Subministre, instal-lacié i connexié de caixa general de proteccié per a linia de baixa
tensié de distribucié de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta
NH2 de 250A.
Ma d'obra 16,18
Materials 170,80
Mitjans auxiliars 3,74
3 % Costos indirectes 5,72
196,44
2 Gesti6 de residus
2.1 Gestio de residus inertes
2141 U Transport de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits en obres de
construccié i/o demolicié, amb contenidor de 7 m*, a abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o
eliminacioé de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.
Maquinaria 173,88
Mitjans auxiliars 3,48
3 % Costos indirectes 5,32
182,68
3 Informes, assajos i projectes
3.1 Ut Informe de creuaments i paral-lelismes dels serveis en el subsol signat i segellat per un
tecnic competent
Materials 150,00
Mitjans auxiliars 3,00
3 % Costos indirectes 4,59
157,59
3.2 Ut Certificat de requisits estructurals, aillaments acustics i proteccio passiva de resisténcia
al foc, d'acord amb la documentacié que sol-licita la companyia eléctrica Endesa.
Materials 640,00
Mitjans auxiliars 12,80
3 % Costos indirectes 19,58
672,38
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Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.3 Ut Assaig de cables subterranis de mitja tensio tipus Descarregues parcials i entrega
d'informe a la companyia segons norma Endesa de cable nou.
Materials 500,00
Mitjans auxiliars 10,00
3 % Costos indirectes 15,30
525,30
3.4 Ut Assaig de cables subterranis de baixa tensid, mesures d'aillament i entrega d'informe a la
companyia segons norma Endesa de cable nou.
Materials 159,00
Mitjans auxiliars 3,18
3 % Costos indirectes 4,87
167,05
3.5 Ut Mesures de resistencies de posada a terra i mesura de tensions de pas i contacte de la
nova estacié transformadora. Confeccié d'informes segons norativa Endesa.
Materials 497,00
Mitjans auxiliars 9,94
3 % Costos indirectes 15,21
522,15
3.6 Ut Confeccié de planols as-built per a xarxa subterrania de baixa i mitja tensid, segons els
criteris establerts per la companyia Endesa.
Materials 178,00
Mitjans auxiliars 3,56
3 % Costos indirectes 5,45
187,01
3.7 Ut Projecte de ajustat/legalitzacio de les xarxes subterranies de mitja tensid i centre de
transformacié d'obra civil, incloent memoria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi
de seguretat, taxes, visats, assumeix de direccié d'obra i certificat d'acabament d'obra.
Materials 1.900,00
Mitjans auxiliars 38,00
3 % Costos indirectes 58,14
1.996,14
3.8 Ut Projecte ajustat/legalitzacio de les xarxes subterranies de baixa tensio i caixes de
distrubucié BT, incloent memodria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi de
seguretat, taxes, visats, assimeix de direccié d'obra i certificat d'acabament d'obra.
Materials 1.500,00
Mitjans auxiliars 30,00
3 % Costos indirectes 45,90
1.575,90
4 Seguretat i salut
4.1 Sistemes de proteccid col-lectiva
4.1.1 Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva
4111 Ut Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicié 500,00
3 % Costos indirectes 15,00
515,00
4.2 Equips de proteccio individual
4.2.1 Conjunt d'equips de proteccid individual
4211 Ut Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicié 500,00
3 % Costos indirectes 15,00
515,00
4.3 Senyalitzaci6 provisional d'obres
4.3.1 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres
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N° Designacio
Parcial Total
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4.3.11 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicio 500,00
3 % Costos indirectes 15,00
515,00
5 Varis
5.1 PA Partida algada a justificar per imprevistos sorgits durant I'execucioé de I'obra
Sense descomposicio 5.000,00
3 % Costos indirectes 150,00
5.150,00
5.2 U Treballs d'entroncament, d'adequacio, refor¢ o reforma a resalitzar a la xarxa existent, a
executar per Edistribucion Redes digitales, SL d'acord amb I'estudi 766808.
Sense descomposicio 13.693,01
3 % Costos indirectes 410,79
14.103,80
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Pressupost parcial n® 1 Instal-lacions

N° U Descripcio Amidament
1.1.- Urbanes
1.1.1.- Centres de transformaci6
1111 Ut  Subministrament i instal-lacié de conjunt compacte format per tres funcions:
- 2 funcions de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-L, segons norma GSMO001 35kV,
630A/20kA, interruptors trifasics de takk en gas SF6 de 3 posicions: connectat, seccionat i
posta a terra. Unitat ekorlVDS per presencia / abséncia de tensi6 al costat de cable conforme a
IEC61243-5 estandard (sense bornes).
- 1 funcié de proteccié de transformado per ruptofusibles cgm.3-P, tall i aillament integre en
SF6, interruptor rotatiu Ill amb connexid, seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de disparo. Inclou
tres captadors capacitius.
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament motor tipus BM (24Vcc).
- Suport pel detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions DY811, per connexié6 RGDAT i compatible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS.
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons DY1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat en fabrica
amb les funcions:
-- Sobreintensitat de fase 51.
-- Sobreintensitat direccional de terra 67.
-- Presencia de tensié 59.
Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta instal-laci6. Totalment muntada,
connexionada i posada en marxa per I'empresa instal-ladora per a la comprovacio del seu
correcte funcionament.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.1.2 Ut  Subministre i instal-laci6é de transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 630kVA de
poténcia: tensié primari 25 kV, bitensié secundari B1B2 (k=0,75), grup de connexié Dynl1,
segons Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termdmetre de 2 contactes. Marca COTRADIS o
equivalent.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.13 Ut Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 4 sortides en paral-lel norma Endesa, de tensi6 400 i
210V.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000
1.1.1.4 Ut  Montatge de la instal-lacio eléctrica interior del CT, consistent en:
-Subministre i instal-laci6 del pont de MT mitjancant cable RHZ1 18/30kV Al 3x1x150mm2.
Incloent tot el material de conexid, terminals endollables apantallats de tipus acolzat, tornilleria,
aillaments, elements de fixacio etc.
-Subministre i instal-lacié de pont de BT mitjangant cable Al XZ1 0'6/1kV Al 4x(4x1x240)mm2
Incloent tot el material de conexid, terminals, tornilleria, aillaments, elements de fixacio etc.
-Ensablatge i fixacié de cabines MT, quadres BT.
-Instal-laci6 eléctrica d'enllumenat, enllumenat d'emergéncia i endolls distribuits al recinte de
cabines i recinte del transformador segons norma Endesa.
- Complement de material de seguretat CT.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
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Pressupost parcial n® 1 Instal-lacions

N° U Descripcio Amidament
1.1.15 Ut  Posta aterra exterior pels ferratges del centre de transformaci6 consistent en:
- 8 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjancant 30m aprox. de cable de coure despullat de 50mm2 instal-lades a una
distancia de 3 metres entre elles, fins a caixa de seccionament de terres interiors.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de ferratges interconectant
equipotencialment tots els elementes metal-lics mitjancant cable de coure despullat de 50mm?2
amb uns 30m aprox.Incloent tot el material de fixacié i connexions.
Instal-lacié en rasa existent.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.1.6 Ut  Posta aterra exterior pel neutre del centre de transformaci6 que inclou:
- 4 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjangant 30m aprox. cable de coure despullat de 50mm2 instal-lades a una distancia
de 3 metres entre elles. La primera pica estara separada 20mts respecte la Ultima de ferratges.
Desde aquesta pica fins a caixa de seccionament de terres neutre interiors s'instal-lara 70m
aprox.cable coure forrat 0'6/1kV dins de tub aillant.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de neutre fins al transformador mitjangant
cable de coure forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb uns 15m aprox.Incloent tot el material de fixacio,
tubs aillat de protecci6 i connexions.
Instal-lacié en rasa existent.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.1.7 Ut  Subministrament i instal-laci6 d'armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP
(Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al seu interior, degudament muntats i
connectats els seglients aparells i materials:
1 Equip carregador-bateria
1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UES8 per al control de les cel-les i la connexio
amb el lloc de control;
Inclds Bornes, accessoris i petit material.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.1.8 Ut  Ferratges d'acer galvanitzat en calent del centre de transformacié normalitzats per Endesa. Els
elements son:
- Porta de doble fulla de 1,60x2,7m del recinte del transformador amb ventilaci6 superior i
inferior. Incloent la proteccid aclstica amb llana de roca a la seva cara interior.
- Conjunt de reixa amb malla de protecci6 d'accés al transformador.
- Porta de doble fulla 1,60x2,7m d'accés del personal a l'interior del CT. Incloent la proteccio
acustica amb llana de roca a la seva cara interior.
- Reixa de ventilacié 1x1 m2 del transformador.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta de les cel-les de mitja tensié incloent tapes pels
espais no utilitzats.
- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta dels quadres de baixa tensié incloent tapes pels
espais no utilitzats.
- Biguetes i fixacié de transformador
- Diposit de recollida d'oli, sistemes antibibratoris de 8 daus tipus OILBOX de mides
aprox.2,100x1,300x0,500mm incloent reixes, i tubs de recollida d'olis, etc segons normativa
Endesa.
- Pletines galvanitzades per a posta a terra equipotencial.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000
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Pressupost parcial n® 1 Instal-lacions
N° U Descripcio

Amidament

1.1.1.9 Ut  Obracivil interior del centre de transformacio:
- Conjunts de demolicions i retirada de runes necessaries, del mur de formig6 superior i inferior
a la cara de les portes d'entrada per ubicar i construir I'estaci6 transformadora. Mides
estimades de 18m2 i 3,5m d'algada.
- Construccio de doble paret de gero amb aillant de llana de roca intermig (EI-240) i acabat
interior arrebossat de morter.
- Cata a la vorera exterior de mides 0'6 ample x 3m llarge i 1'30m profunditat i realitzacio de
perforacions de mur pantalla i forjat per al pas de 4 tubulars de D.200mm per MT i 8 tubulars de
D.160mm per BT amb subministre i instal-lacié d'aquests collats amb formigé.
- Construccio de canals i arquetes necessaries per als passos de cables tant de MT com de BT.
- Col-locacié de diposit de recollida d'olis, incloent el seu nivellat, formigonat interior i matxaca
apagafocs.
- Confecci6 de mallat interior per tal d'aconseguir una xarxa equipotencial a I'inteior del local.
Inclou el soldat de les pletines de posada a terra i de tot el mallat amb electrodes.
- Construcci6 de solera de fornigé amb pendents per a recollides d'olis i canals pels passos de
tubulars.
- Construccié de tabics separadors interiors entre els locals, esgraons d'entrada al local
d'accés peatonal, col-locaci6 de tots els ferratges i soldadura al mallat equipotencial.
- Pintat de centre de transformacié de totes les parets interiors de color blanc amb pintura M-0.
- Protecci6 passiva al foc i insonoritzaci6, mitjancant el projectat de llana de roca mineral sobre
la malla metal-lica a tot el sostre del local destinat a estacié transformadora, donant una
proteccio ET-240 i una millora acustica.
- Construccio de fals sostre acustic, mitjangant doble capa de tabiqueria seca tipus RF amb
capa intermitja d'aillant asfaltic i tot ell suspés sobre suports elastics tipus "sensor"
- Confecci6 d'estudi acustic, mesures de camp de l'aillament del local mitjansant soroll rosa i
emissio de certificat segons normes Endesa.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.1.10 Ut Impost de gas fluorat de cel-la compacte amb dos funcions de linia i una proteccié damb
fusibles cgm.3-2LP
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
1.1.2.- Linies subterranies d'alta tensio
11.2.1 M Linia subterrania de 25 kV directament soterrada formada per 3 cables unipolars RHZ1, 18/30kV
amb conductor d'alumini, de 240 mm2 de seccid.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
2 35,000 70,000
70,000 70,000
Totalm ... 70,000
1.1.2.2 M Conjunt de bornes endollables en T, atornillables de 630A 18/30 kV, 3x1x240mm2, unipolar amb
dispositiu de fixaci6 del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna contacte al
coure, terminacié de posta a terra, divisor capacitiu de tensid, capa semiconductora externa,
cos aillant en EPDM, reductor de EPDM i protector de posta a terra en EPDM, per cables
d'aillament de polietilé reticulat (XLPE) del tipus RH5Z1 de 240mm2 de secci6.
Totalment muntada, connexionada i provada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Totalm .....: 6,000
1.1.3.- Linies subterranies de baixa tensio
1.1.3.1 M Linia subterrania de distribucié de baixa tensid instal-lada en galeria existent formada per
cables unipolars amb conductor d'alumini, XZ1 3x240+1x150 mm2, sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV. Totalment muntada, connexionada i provada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
300,000 300,000
300,000 300,000
Totalm ......: 300,000
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Pressupost parcial n® 1 Instal-lacions

N° U Descripcio Amidament
1.1.3.2 Ut  Connexi6é de cable amb terminal de 3x240+1x150 mm2. Incloent tot el material per la seva
connexio.Totalment muntada, connexionada i provada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
20 20,000
20,000 20,000
Total ut ......: 20,000
1.1.3.3 Ut  Subministrament i instal-laci6 de conversi6 aéria/soterrada de baixa tensio. Totalment
instal-lada.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000
1.1.34 Ut  Subministre, instal-lacié i connexi6 de caixa de seccionament per a linia de baixa tensi6 de
distribucié de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000
1.1.35 Ut  Subministre, instal-lacié i connexié de caixa general de proteccio per a linia de baixa tensi6 de
distribuci6 de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000
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Pressupost parcial n® 2 Gesti6 de residus
N° U Descripcio Amidament

2.1.- Gesti6 de residus inertes

211 u Transport de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits en obres de
construccié i/o demolicié, amb contenidor de 7 m3, a abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construccid i demolici6 externa a lI'obra o centre de valoritzacié o
eliminacio6 de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
10 10,000

10,000 10,000

Total U ...... 10,000
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Pressupost parcial n® 3 Informes, assajos i projectes

N° U Descripcio Amidament
3.1 Ut Informe de creuaments i paral-lelismes dels serveis en el subsol signat i segellat per un técnic
competent
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000
3.2 Ut  Certificat de requisits estructurals, aillaments acustics i proteccié passiva de resistencia al foc,
d'acord amb la documentacié que sol-licita la companyia eléctrica Endesa.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
3.3 Ut  Assaig de cables subterranis de mitja tensio tipus Descarregues parcials i entrega d'informe a
la companyia segons norma Endesa de cable nou.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000
34 Ut Assaig de cables subterranis de baixa tensi6, mesures d'aillament i entrega d'informe a la
companyia segons norma Endesa de cable nou.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000
3.5 Ut  Mesures de resistencies de posada a terra i mesura de tensions de pas i contacte de la nova
estaci6 transformadora. Confecci6 d'informes segons norativa Endesa.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
3.6 Ut Confecci6 de planols as-built per a xarxa subterrania de baixa i mitja tensio, segons els criteris
establerts per la companyia Endesa.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ut ......: 3,000
3.7 Ut Projecte de ajustat/legalitzaci6 de les xarxes subterranies de mitja tensidé i centre de
transformacié d'obra civil, incloent memoria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi de
seguretat, taxes, visats, assumeix de direccié d'obrai certificat d'acabament d'obra.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
3.8 Ut  Projecte ajustat/legalitzacié de les xarxes subterranies de baixa tensié i caixes de distrubuci6
BT, incloent memoria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi de seguretat, taxes,
visats, assimeix de direcci6 d'obrai certificat d'acabament d'obra.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
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Pressupost parcial n® 4 Seguretat i salut

N° U Descripcio Amidament
4.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva
4.1.1.- Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva
41.11 Ut Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
4.2.- Equips de protecci6 individual
4.2.1.- Conjunt d'equips de protecci6 individual
4211 Ut  Conjunt d'equips de protecci¢ individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
4.3.- Senyalitzaci6 provisional d'obres
4.3.1.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres
4311 Ut  Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié6 provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000
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Pressupost parcial n®5 Varis

N° U Descripcio Amidament
5.1 Pa Partida algcada a justificar per imprevistos sorgits durant I'execucio6 de I'obra
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ......: 1,000
5.2 U Treballs d'entroncament, d'adequaci6, refor¢ o reforma a resalitzar a la xarxa existent, a
executar per Edistribucion Redes digitales, SL d'acord amb I'estudi 766808.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total U ...... 1,000
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Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions
N° U Descripcio Amidament Preu Import

1.1.- Urbanes

1.1.1.- Centres de transformacié

1.11.1 Ut  Subministrament i instal-lacié de conjunt compacte format per tres funcions:
- 2 funcions de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-L, segons norma GSMO001 35kV,
630A/20kA, interruptors trifasics de takk en gas SF6 de 3 posicions: connectat, seccionat i
posta a terra. Unitat ekorlVDS per presencia / abséncia de tensi6 al costat de cable conforme a
IEC61243-5 estandard (sense bornes).
- 1 funci6 de protecci6é de transformado per ruptofusibles cgm.3-P, tall i aillament integre en
SF6, interruptor rotatiu Ill amb connexid, seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de disparo. Inclou
tres captadors capacitius.
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament motor tipus BM (24Vcc).
- Suport pel detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions DY811, per connexi6 RGDAT i compatible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS.
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons DY1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat en fabrica
amb les funcions:
-- Sobreintensitat de fase 51.
-- Sobreintensitat direccional de terra 67.
-- Presencia de tensio 59.
Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntada,
connexionada i posada en marxa per I'empresa instal-ladora per a la comprovacié del seu
correcte funcionament.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 18.976,59 18.976,59
1.1.1.2 Ut  Subministre i instal-lacié de transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 630kVA de

potencia: tensié primari 25 kV, bitensié secundari B1B2 (k=0,75), grup de connexi6 Dynll,
segons Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. Marca COTRADIS o

equivalent.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 18.612,43 18.612,43

1.1.1.3 Ut  Quadre de baixa tensi6 UNESA CBTO de 4 sortides en paral-lel norma Endesa, de tensi6 400 i

210V.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000 3.158,32 6.316,64
1114 Ut  Montatge de la instal-laci6 electrica interior del CT, consistent en:

-Subministre i instal-lacié del pont de MT mitjan¢gant cable RHZ1 18/30kV Al 3x1x150mm2.
Incloent tot el material de conexi6, terminals endollables apantallats de tipus acolzat,
tornilleria, aillaments, elements de fixacio etc.

-Subministre i instal-lacié de pont de BT mitjangant cable Al XZ1 0'6/1kV Al 4x(4x1x240)mm2
Incloent tot el material de conexid, terminals, tornilleria, aillaments, elements de fixacio etc.
-Ensablatge i fixacio de cabines MT, quadres BT.

-Instal-lacié eléctrica d'enllumenat, enllumenat d'emergencia i endolls distribuits al recinte de
cabines i recinte del transformador segons norma Endesa.

- Complement de material de seguretat CT.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ut ......: 1,000 8.357,70 8.357,70
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Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions
N° U Descripcio Amidament Preu Import

1.1.15 Ut  Posta aterra exterior pels ferratges del centre de transformaci6 consistent en:
- 8 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjangcant 30m aprox. de cable de coure despullat de 50mm2 instal-lades a una
distancia de 3 metres entre elles, fins a caixa de seccionament de terres interiors.
- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de ferratges interconectant
equipotencialment tots els elementes metal-lics mitjangant cable de coure despullat de 50mm2
amb uns 30m aprox.Incloent tot el material de fixacié i connexions.
Instal-lacié en rasa existent.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 1.148,48 1.148,48
1.1.1.6 Ut  Posta aterra exterior pel neutre del centre de transformacié que inclou:

- 4 electrodes de posada a terra de 2 metres de 14'6mm de diametre i 300micres de gruix,
unides mitjangcant 30m aprox. cable de coure despullat de 50mm?2 instal-lades a una distancia
de 3 metres entre elles. La primera pica estara separada 20mts respecte la Gltima de ferratges.
Desde aquesta pica fins a caixa de seccionament de terres neutre interiors s'instal-lara 70m
aprox.cable coure forrat 0'6/1kV dins de tub aillant.

- Caixa de seccionament i anell de terres interiors de neutre fins al transformador mitjangant
cable de coure forrat 0'6/1kV de 1x50mm2 amb uns 15m aprox.Incloent tot el material de
fixacio, tubs aillat de protecci6 i connexions.

Instal-lacié en rasa existent.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 1.095,95 1.095,95
1.1.1.7 Ut  Subministrament i instal-laci6 d'armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP

(Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al seu interior, degudament muntats i
connectats els seglents aparells i materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control de les cel-les i la connexi6
amb el lloc de control,

Inclos Bornes, accessoris i petit material.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 5.891,68 5.891,68
1.1.1.8 Ut  Ferratges d'acer galvanitzat en calent del centre de transformacié normalitzats per Endesa. Els

elements son:

- Porta de doble fulla de 1,60x2,7m del recinte del transformador amb ventilacié superior i
inferior. Incloent la protecci6 aclstica amb llana de roca a la seva cara interior.

- Conjunt de reixa amb malla de protecci6 d'accés al transformador.

- Porta de doble fulla 1,60x2,7m d'accés del personal a l'interior del CT. Incloent la protecci6
acustica amb llana de roca a la seva cara interior.

- Reixa de ventilaci6é 1x1 m2 del transformador.

- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta de les cel-les de mitja tensié incloent tapes pels
espais no utilitzats.

- Bancada, reixa, marcs i tapes de l'arqueta dels quadres de baixa tensié incloent tapes pels
espais no utilitzats.

- Biguetes i fixaci6 de transformador

- Diposit de recollida d'oli, sistemes antibibratoris de 8 daus tipus OILBOX de mides
aprox.2,100x1,300x0,500mm incloent reixes, i tubs de recollida d'olis, etc segons normativa

Endesa.
- Pletines galvanitzades per a posta a terra equipotencial.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 8.267,63 8.267,63
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Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions
N° U Descripcio Amidament Preu Import

1.1.1.9 Ut  Obracivil interior del centre de transformacio:
- Conjunts de demolicions i retirada de runes necessaries, del mur de formigé superior i
inferior a la cara de les portes d'entrada per ubicar i construir I'estacié transformadora. Mides
estimades de 18m2 i 3,5m d'algada.
- Construccié de doble paret de gero amb aillant de Illana de roca intermig (EI-240) i acabat
interior arrebossat de morter.
- Cata a la vorera exterior de mides 0'6 ample x 3m llarge i 1'30m profunditat i realitzacio de
perforacions de mur pantalla i forjat per al pas de 4 tubulars de D.200mm per MT i 8 tubulars de
D.160mm per BT amb subministre i instal-lacié d'aquests collats amb formigé.
- Construccio de canals i arquetes necessaries per als passos de cables tant de MT com de BT.
- Col-locacio de diposit de recollida d'olis, incloent el seu nivellat, formigonat interior i matxaca
apagafocs.
- Confecci6é de mallat interior per tal d'aconseguir una xarxa equipotencial a l'inteior del local.
Inclou el soldat de les pletines de posada a terra i de tot el mallat amb electrodes.
- Construcci6 de solera de fornigé amb pendents per a recollides d'olis i canals pels passos de
tubulars.
- Construccié de tabics separadors interiors entre els locals, esgraons d'entrada al local
d'accés peatonal, col-locaci6 de tots els ferratges i soldadura al mallat equipotencial.
- Pintat de centre de transformacié de totes les parets interiors de color blanc amb pintura M-0.
- Protecci6 passiva al foc i insonoritzacio, mitjancant el projectat de llana de roca mineral sobre
la malla metal-lica a tot el sostre del local destinat a estaci6 transformadora, donant una
protecci6 ET-240 i una millora acustica.
- Construcci6 de fals sostre acustic, mitjancant doble capa de tabiqueria seca tipus RF amb
capa intermitja d'aillant asfaltic i tot ell suspés sobre suports elastics tipus "sensor"
- Confecci6 d'estudi acustic, mesures de camp de I'aillament del local mitjansant soroll rosa i
emissio de certificat segons normes Endesa.

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ut ......: 1,000 17.607,21 17.607,21

1.1.1.10 Ut  Impost de gas fluorat de cel-la compacte amb dos funcions de linia i una proteccié6 damb
fusibles cgm.3-2LP

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ...... 1,000 980,00 980,00
Total subcapitol 1.1.1.- Centres de transformacio: 87.254,31

1.1.2.- Linies subterranies d'alta tensié

1121 M Linia subterrania de 25 kV directament soterrada formada per 3 cables unipolars RHZ1, 18/30kV
amb conductor d'alumini, de 240 mmz? de secci6.

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
2 35,000 70,000

70,000 70,000

Total m ......: 70,000 50,38 3.526,60

1.1.2.2 M Conjunt de bornes endollables en T, atornillables de 630A 18/30 kV, 3x1x240mm2, unipolar amb
dispositiu de fixaci6 del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna contacte al
coure, terminacié de posta a terra, divisor capacitiu de tensid, capa semiconductora externa,
cos aillant en EPDM, reductor de EPDM i protector de posta a terra en EPDM, per cables
d'aillament de polietilé reticulat (XLPE) del tipus RH5Z1 de 240mm2 de secci6.
Totalment muntada, connexionada i provada.

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Totalm ......: 6,000 474,87 2.849,22
Total subcapitol 1.1.2.- Linies subterranies d'alta tensié: 6.375,82

1.1.3.- Linies subterranies de baixa tensi6

1.1.3.1 M Linia subterrania de distribucié de baixa tensid instal-lada en galeria existent formada per
cables unipolars amb conductor d'alumini, XZ1 3x240+1x150 mmz2, sent la seva tensi6
assignada de 0,6/1 kV. Totalment muntada, connexionada i provada.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions

N° U Descripcio Amidament Preu Import
300,000 300,000
300,000 300,000
Total m ....... 300,000 21,07 6.321,00
1.1.3.2 Ut Connexi6 de cable amb terminal de 3x240+1x150 mm2. Incloent tot el material per la seva
connexi6.Totalment muntada, connexionada i provada.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
20 20,000
20,000 20,000
Total ut ......: 20,000 48,33 966,60
1.1.33 Ut  Subministrament i instal-laci6 de conversié aeria/soterrada de baixa tensi6. Totalment
instal-lada.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 291,02 291,02
1.1.34 Ut  Subministre, instal-lacié i connexié de caixa de seccionament per a linia de baixa tensi6 de
distribucioé de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 209,07 209,07
1.1.35 Ut  Subministre, instal-laci6é i connexié de caixa general de protecci6 per a linia de baixa tensi6 de
distribucioé de 400A tipus BUC segons norma endesa. Inclos fusibles de ganiveta NH2 de 250A.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 196,44 196,44
Total subcapitol 1.1.3.- Linies subterranies de baixa tensio: 7.984,13
Total subcapitol 1.1.- Urbanes: 101.614,26
Total pressupost parcial n° 1 Instal-lacions : 101.614,26
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Pressupost parcial n® 2 Gesti6 de residus
N° U Descripcio Amidament Preu Import

2.1.- Gesti6 de residus inertes

21.1 U Transport de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits en obres de
construccié i/o demolici6, amb contenidor de 7 m3, a abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzaci6 o
eliminacio6 de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
Total U ......: 10,000 182,68 1.826,80
Total subcapitol 2.1.- Gesti6 de residus inertes: 1.826,80
Total pressupost parcial n® 2 Gestié de residus : 1.826,80
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Pressupost parcial n® 3 Informes, assajos i projectes

N° U Descripcio Amidament Preu Import
3.1 Ut  Informe de creuaments i paral-lelismes dels serveis en el subsol signat i segellat per un técnic
competent
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000 157,59 315,18
3.2 Ut  Certificat de requisits estructurals, aillaments acuUstics i protecci6 passiva de resisténcia al foc,
d'acord amb la documentacio que sol-licita la companyia eléctrica Endesa.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 672,38 672,38
3.3 Ut  Assaig de cables subterranis de mitja tensio tipus Descarregues parcials i entrega d'informe a
la companyia segons norma Endesa de cable nou.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000 525,30 1.050,60
3.4 Ut  Assaig de cables subterranis de baixa tensi6, mesures d'aillament i entrega d'informe a la
companyia segons norma Endesa de cable nou.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ut ......: 2,000 167,05 334,10
3.5 Ut  Mesures de resistencies de posada a terra i mesura de tensions de pas i contacte de la nova
estacié transformadora. Confecci6 d'informes segons norativa Endesa.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 522,15 522,15
3.6 Ut  Confecci6 de planols as-built per a xarxa subterrania de baixa i mitja tensio, segons els criteris
establerts per la companyia Endesa.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ut ......: 3,000 187,01 561,03
3.7 Ut  Projecte de ajustat/legalitzacié de les xarxes subterranies de mitja tensié i centre de
transformacié d'obra civil, incloent memoria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi
de seguretat, taxes, visats, assumeix de direcci6é d'obrai certificat d'acabament d'obra.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 1.996,14 1.996,14
3.8 Ut  Projecte ajustat/legalitzaci6é de les xarxes subterranies de baixa tensié i caixes de distrubucio
BT, incloent memoria, planols, plec de condicions, pressupost, estudi de seguretat, taxes,
visats, assimeix de direcci6 d'obrai certificat d'acabament d'obra.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 1.575,90 1.575,90
Total pressupost parcial n® 3 Informes, assajos i projectes : 7.027,48
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Pressupost parcial n® 4 Seguretat i salut

N° U Descripcio Amidament Preu Import
4.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva
4.1.1.- Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva
4111 Ut  Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 515,00 515,00
Total subcapitol 4.1.1.- Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva: 515,00
Total subcapitol 4.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva: 515,00
4.2.- Equips de protecci6 individual
4.2.1.- Conjunt d'equips de proteccid individual
4211 Ut  Conjunt d'equips de proteccio individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 515,00 515,00
Total subcapitol 4.2.1.- Conjunt d'equips de protecci6 individual: 515,00
Total subcapitol 4.2.- Equips de protecci6 individual: 515,00
4.3.- Senyalitzacio provisional d'obres
4.3.1.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres
43.1.1 Ut  Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ut ......: 1,000 515,00 515,00
Total subcapitol 4.3.1.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres: 515,00
Total subcapitol 4.3.- Senyalitzacié provisional d'obres: 515,00
Total pressupost parcial n®4 Seguretat i salut : 1.545,00
PROJECTE CONSTRUCTIU DE BT/MT, PER AL TRASLLAT D'UN CT | LINIES SUBTERRANIES DE BT/MT A LA RIERA D'ARAGO, 28 CT XR017 ... Pagina 7



Pressupost parcial n®5 Varis

N° U Descripcio Amidament Preu Import
5.1 Pa Partida algcada a justificar per imprevistos sorgits durant I'execuci6 de I'obra
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ......: 1,000 5.150,00 5.150,00
5.2 U Treballs d'entroncament, d'adequacid, refor¢ o reforma a resalitzar a la xarxa existent, a
executar per Edistribucion Redes digitales, SL d'acord amb I'estudi 766808.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total U ......: 1,000 14.103,80 14.103,80
Total pressupost parcial n®5 Varis : 19.253,80
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Proj ecte: PRQIECTE CONSTRUCTI U DE BT/ MI, PER AL TRASLLAT D UN CT | LiNIES SUBTERRANI ES DE BT/ M A...
Capi t ol | mport
Capitol 1 Instal-lacions 101. 614, 26
Capitol 1.1 Urbanes 101. 614, 26
Capitol 1.1.1 Centres de transfornaci6 87.254, 31
Capitol 1.1.2 Linies subterranies d alta tensio 6. 375, 82
Capitol 1.1.3 Linies subterranies de baixa tensio 7.984, 13
Capitol 2 Gesti6 de residus 1. 826, 80
Capitol 2.1 Gesti6 de residus inertes 1. 826, 80
Capitol 3 Infornes, assajos i projectes 7.027, 48
Capitol 4 Seguretat i salut 1. 545, 00
Capitol 4.1 Sistenes de protecci6 col -lectiva 515, 00
Capitol 4.1.1 Conjunt de sistenes de proteccié col-lectiva 515, 00
Capitol 4.2 Equips de protecci 6 individual 515, 00
Capitol 4.2.1 Conjunt d'equips de protecci 6 individual 515, 00
Capitol 4.3 Senyalitzaci 6 provisional d' obres 515, 00
Capitol 4.3.1 Conjunt d'elenents d' abalisanment i senyalitzaci é provisional ... 515, 00
Capitol 5 Varis 19. 253, 80
Pressupost d' execuci 6 materi al 131. 267, 34
13% de despeses general s 17. 064, 75
6% de benefici industrial 7.876, 04
Suma 156. 208, 13
21% | VA 32.803,71
Pressupost d' execuci 6 per contracta 189.011, 84

Puja el pressupost d' execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de CENT VU TANTA-NOU ML
ONZE EURCS AMB VUI TANTA- QUATRE CENTI MS.
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