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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DE LA RENOVACIO DEL
CALORIMETRE DIFERENCIAL D’ESCOMBRAT DSC822e DE METTLER TOLEDO DE LA
UNITAT DE DIFRACCIO DE RAIGS X | ANALISI TERMICA DELS CENTRES CIENTIFICS |
TECNOLOGICS DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA.

EXPEDIENT 2024/166

1. OBJECTE

El present plec de prescripcions técniques (des d’ara PPT) té per objecte definir les caracteristiques i
requisits minims que hauran de reunir els béns que s'ofereixin en el present concurs, per la renovacié
del calorimetre diferencial d’escombrat DSC822e de Mettler-Toledo de la Unitat Difraccié de Raigs X i
Analisi Térmica (DRX i AT) dels Centres Cientifics i Tecnologics de la Universitat de Barcelona
(CCiTUB)

L'objectiu de la renovacié és mantenir i millorar les prestacions de servei i possibilitats de mesura del
calorimetre diferencial d’escombrat DSC822e ja que, tractant-se d’un equip obsolet i sense peces de
recanvi, actualment ja esta en unes condicions en qué es fa necessaria la seva substitucio.

En el present plec de prescripcions técniques es descriuran aquells punts que es considerin de major
rellevancia i no es fara constar una descripcié detallada del components. No obstant aixd, un cop
completada la renovacié amb la instal-lacié del nou equip, ha de funcionar a plena satisfaccié, complint
totes i cadascuna de les especificacions del fabricant del calorimetre diferencial d’escombrat.

Abans de I'adjudicacio definitiva, la unitat promotora de la licitacié pot sol-licitar al subministrador la
informacio i documentacié complementaria, especialment d'alld que faci referéncia als aspectes de
configuracio i/o caracteristiques técniques de I'equip ofert.

2. CONSIDERACIONS GENERALS

L’equip calorimetre diferencial d’escombrat, DSC822e de Mettler-Toledo, en endavant DSC822e, esta
operatiu a la Unitat DRX i AT des de 2001 (al laboratori d’Analisi Térmica ubicat al Parc Cientific de
Barcelona (PBC12), C/Baldiri Reixac, 10-12, 08028 Barcelona), dels Centres Cientifics i Tecnologics
de la Universitat de Barcelona, CCiT-UB).

Es tracta d’'un calorimetre diferencial d’escombrat que treballa amb el principi de mesura de flux de
calor reconegut per 'lCTAC (International Confederation for Thermal Analysis and Calorimetry).

Des de 2001 i fins a dia d’avui I'equip treballa practicament ininterrompuda, exceptuant periodes de
vacances i interrupcions per avaries, i sempre en un rang de temperatures de 30 °C fins a 600 °C a
una velocitat estandard de 10 °C/min, perd amb la possibilitat de treballar a diferents velocitats
d’escalfament/refredament en funcié de les necessitats de I'estudi, i també amb la possibilitat de
realitzar els analisis sota diferents atmosferes de treball (nitrogen, aire, oxigen, heli o argo). Aquesta
versatilitat ha esdevingut un estandard per les mesures, obtencié de termogrames, principalment de
principis actius aixi com nous materials de recerca (nanoparticules, MOFs, COFs, compostos organics
i inorganics). Es una técnica essencial per a la recerca i caracteritzacié de noves formes cristal-lines
(per exemple de principis actius farmaceutics i nutracéutics) i d’altres noves noves formes solides com
els cocristalls i per la caracteritzacid de materials amorfs aixi com per a l'estudi de la formacié
d’eutéctics.

L’equip DSC822e presenta un sensor amb un sistema de termopars dissenyat per Mettler-Toledo que
permet obtenir termogrames amb una molt bona resolucié dels fendomens endotérmics i exotérmics aixi
com una elevada sensibilitat a I'hora de detectar fendmens térmics durant I'escalfament/ refredament.
Degut a aquesta molt bona resolucio i sensibilitat €s un equip emprat per a I'estudi de compatibilitat de
principi actiu/excipient i estudis de seguretat a través de DSC utilitzant gresols que aguanten una
elevada pressio.
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L’equip DSC822¢ es pot considerar com un equip d’us facil, directe i molt operatiu per determinacions
de punts de fusié (Onset) aixi com la seva entalpia de fusid. Altres fenomens térmic que es podem
estudiar amb aquesta técnica son la temperatura de transicio vitria de materials/ principis actius amorfs,
temperatura de descomposicio, determinacié de la capacitat calorifica, temperatures de transicio
endotérmiques/exotérmiques entre polimorfs, temperatura de cristal-litzacio i determinacio del grau de
puresa d’'una mostra.

Des del 2018, laltre calorimetre diferencial d’escombrat que disposava la Unitat i que era
complementari a I'actual, el DSC30 de Mettler-Toledo, es va espatllar de manera irreversible degut a
que no es va poder reparar (equip obsolet sense peces de recanvi) i des de llavors no es poden fer
prestacions de servei de comandes que volen treballar per sota de temperatura ambient. En aquest
sentit, la determinacié de la temperatura de transicions vitries de materials i principis actius amorfs que
es trobem per sota de temperatura ambient no es poden determinar aixi com la recerca de noves
formes cristal-lines a través de procediment anomenat “quenching from the melt’ que permet obtenir
un solid amorf partint d’un solid fos (liquid) i refredant-lo a una elevada velocitat per sota de temperatura
ambient. Actualment 'equip DSC822e no disposa d’'un sistema de refredament que permeti assolir
baixes temperatures, només pot operar a partir de temperatura ambient.

La renovacio / substitucié de I'equip DSC822e per un de nova generaci6 igualment de Mettler-Toledo,
el DSC5+, dissenyat per obtenir corbes de DSC combinant els dos principis de mesura reconeguts per
'ICTAC: “DSC per Flux de Calor” i “DSC per Compensacié de Poténcia” per a optimitzar la resolucié
de pics i I'estabilitat de linia de base, permetra obtenir pics més estrets i definits, millorant les
prestacions fet especialment important quan hi ha solapament de pics i en la caracteritzacié de
materials i principis actius. L'equip podra ampliar la seva oferta de demanda ja que realitzara mesures
per sota de temperatura ambient gracies a que té associat I'aparell Cooling System TC100 MT CC
230V que permetra obtenir termogrames a baixa temperatura per a la caracteritzacié i estudi de
compostos amb transicions vitries per sota de temperatura ambient i ampliant el rang de mesura des
de -80 °C a 600 °C. Igualment es podra seguir oferint realitzacié de termogrames a diferents velocitats
d’escalfament/refredament variables des de 0,5 °C/min fins a 100 °C/min aixi com la realitzacié de DSC
modulat i DSC a pressi6 per a I'estudi de seguretat térmica de compostos.

La renovacio / substitucid permetra a més aprofitar components auxiliars de I'equip a substituir
DSC822e, principalment els gresols i premsa segelladora i el nou equip DSC5+ es compatible amb la
llicencia de software STARe que ja disposa la Unitat de DRX i AT dels CCiT-UB.

3. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL COMPONENT

Els licitadors hauran de presentar una proposta que compleixi tots els requisits que es descriuen a
continuacio:

- Obtenir corbes de DSC combinant els dos principis de mesura reconeguts per I'ICTAC: “DSC per
Flux de Calor” i “DSC per Compensacié de Poténcia” per a optimitzar la resolucié de pics i
I'estabilitat de linia de base.

- Mesurar, en flux de calor, utilitzant un ajust electronic en tot I'interval de temperatura sense la
necessitat de patrons.

- Equip auxiliar que permetra obtenir corbes de DSC per sota de temperatura ambient.
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4. INSTAL-LACIO
L'adjudicatari es compromet a realitzar la instal-laci6 i ajustos necessaris del nou calorimetre diferencial

d’escombrat, renovacioé del calorimetre diferencial d’escombrat DSC822e de la Unitat de Difraccié de
Raigs X i Analisi Térmica dels CCiT-UB perque compleixi les especificacions técniques fixades.

Barcelona, 17 d’octubre de 2024

Dr. Xavier Alcobé Ollé
Cap de la Unitat de Difraccié de Raigs X i Analisi Térmica
Centres Cientifics i Tecnologics, Universitat de Barcelona
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