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1. Introducciod

Actualment, FMB disposa d’una xarxa de radiocomunicacions basada en tecnologia DMR Tier
[ll, que dbna cobertura i capacitat de comunicacio als diferents usuaris (operacions, seguretat i
manteniment).

Aquesta capacitat de comunicacié s’obté mitjangcant la xarxa d’equipament de radio instal-lada
tant a les estacions de Metro com als emplacaments de superficie.

TETRA ales linies 91 10 de metro basada en el producte NEBULA (versié 198.29.47 actualment)
del fabricant TELTRONIC que dona cobertura i capacitat de comunicacio als diferents usuaris
(Operacions, Seguretat i Manteniment).

Aquesta capacitat de comunicacio s’obté mitjangant la xarxa d’equipament de radio instal-lada a
les estacions de Metro, equipaments gestionants pel node central de commutacié, distribuit a
PCC i a PCE. Dona capacitat de comunicaci6 tant a les radios portatils (personal), com als
terminals embarcats en els trens, aixi com als terminals sobretaula dels centres de control.

La xarxa TETRA també és I'encarregada de transportar les comunicacions de veu embarcades
(Interfonia i Megafonia), aixi com la informacié del Telecomandament de Material Mobil (trens) i
'INC (Informaci6 al Client) embarcat.

La xarxa també té una interficie de comunicacié amb la telefonia interna, permetent fer trucades
TETRA-Telefonia.
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2. Objecte i abast de la contractacié

L’'objecte de la present contractacié és el subministrament d’'un sistema luminic d'avis de
trucades radio, pels centre de control CCM i CCM2. El sistema ha d’estar integrat amb la xarxa
DMR actual, per poder detectar les trucades dels diferents grups Tren Terra i aixi avisar als
operadors de linia associats, en cada cas.

L’abast inclou 12 llocs d’operacio (6 a CCM-Sagrera i 6 a CCM2-Sagrada Familia).

2.1. Abast de la contractacio6

L’abast de la contractacié preveu tot els subministraments, instal-lacions i serveis necessaris per
dotar d’'un nou sistema d’avis luminic de les trucades radio DMR dels llocs d’operacié, a CCM i
CCM2. Aquest nou sistema s’ubicara a la sala CCM (Sagrera Estivill) i CCM2 (Sagrada Familia),
a on es connectara per mitja de cablejat a la xarxa de transmissié existent a I'edifici de forma que
€S pugui comunicar i integrar amb els servidor centrals dmr. Constara d’elements fisics (panell
lluminosos controlables per mitja de targetes programables de relés, i elements software per
gestionar la integracio amb la xarxa Hytera DMR de TMB i els propis panells.

No és abast de la contractacio I'electronica de xarxa necessaria per connectar els elemets (swich,
router) ni tampoc el subministrament de servidors fisics: TMB desplegara en cas necessari
servidors virtuals amb SO a disposicié de I'adjudicatari, per instal-lar-hi el software d’integracio
necessari.

Des d’un punt de vista global, la proposta ha de ser un projecte claus en ma, i ha de contemplar
i incloure, entre d’altres, i de manera no exhaustiva, el que es detalla a continuacié.

L’Adjuducatari haura de subministrar, com a minim, el seguent equipament:

Nou sistema d’avis luminic de comunicacions radio DMR a centres de control:

= Panells lluminosos controlables per targetes de relés (12 llocs d’operador).

= Cablejat d’'interconnexié entre els diferents elements.

= Llicéncies necessaries de connexi6 a sistema DMR Hytera.

= Software d’integracid, segons requeriments de TMB, que permeti senyalitzar les

comunicacions radio dels diferents llocs d’Operacid i mostrar els avisos luminics
necessaris.

A nivell de serveis, I’Adjudicatari haura de proveir, com a minim, els segients:

Project Management del projecte

Redacci6 de planificacions i plans de projecte.

Funcions de control, seguiment, reporting i presentacions de projecte.
Seguiment i control de la prevencié de riscos.

Assegurament de la qualitat.

Enginyeria i Projecte Constructiu de la solucio

Serveis de replanteigs a camp.

Redacci6 del Projecte Constructiu.

Documentacié As Built del projecte .

Implantaci6 i Posta en servei de la solucié
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e Instal-lacid, configuracio, integracid, proves i posta en servei de tot el sistema
subministrat.

e Proves de validacié del funcionament, tant parcials per subsistemes i/o components, com

globals.

Formacions d’usuari i manteniment necessaries.

Tramitacio i legalitzacio del nou sistema (en cas que sigui necessari)

Certificacio final de la instal-lacié.

Tramitacio i legalitzacio del nou sistema (en cas que sigui necessari)

Manteniment del sistema

Garantia dels equipaments per part del fabricant de 3 anys

A l'apartat 7 d’aquest plec es detalla la taula amb els amidaments necessaris per la implantacié
del sistema.
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3. Descripcio del sistema actual

3.1. Arquitectura

El sistema de Radiocomunicacions DMR instal-lat a les Linies Convencionals de Metro (L1, L2,
L3, L4 i L5)ialaLinia Automatica L11, aixi com als 3 emplacaments de Superficie és la solucié
del fabricant HYTERA DS-6211 release 6.1.

Aquest té com a referéncia funcional I'arquitectura del sistema que es mostra a la figura adjunta:
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Figura 1 Arquitectura del sistema DMR de TMB

L’arquitectura del sistema esta formada pels seglents elements:

e Un

conjunt d’estacions base DMR, equipades cadascuna d’elles amb dues (2) portadores

radio i ubicades en els llocs adequats per a donar cobertura a les arees on es troben els
usuaris:

Per a la cobertura a l'interior de la xarxa de Metro (estacions, tunels, dependéncies,
etc.) les estacions base DMR es troben instal-lades a les cambres de comunicacions
de determinades estacions.

Per a la cobertura a I'exterior, les estacions base DMR es troben instal-lades en els
emplacaments de Collserola, Montjuic i Carmel.
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Dos Nodes de Control i Commutacio Central redundats ubicats als CPDs de TMB de Sagrera
i Triangle, funcionant en configuracio redundat un de l'altre.
Equipament dels Centres de Control Redundats (Centres de Control de Metro CCM i CCM2,
i Centres de Seguretat i Proteccié Civil CSPC i CSPC2), ubicats a Sagrera i Sagrada Familia,
on hi ha ubicats els Operadors de dispatxing.
Subsistema de gravacioé redundat per I'enregistrament de totes les converses del sistema,
tant les que involucren als Centres de Control com les que només involucren als usuaris de
terminals radio.
Subsistema de monitoritzacid, control, administracio i gestié del sistema, amb integracié amb
els sistemes de supervisi6 i gestio tecnologica de TMB.
Terminals radio d’usuaris:

e Portatils

e Embarcats als trens

e Embarcats a les dresines (tractores)
El sistema de transport per a la interconnexié d’elements del sistema (estacions base, nodes,
centres de control, etc.) és la xarxa MPLS de TMB.

3.2. Operadors centre de control

A cada centre de control (CCM i CCM2) existeixen 6 llocs d’operacié per cadascuna de les Linies
Convencionals (L1 a L5) i la L11 de | Linies Automatiques, que disposen de consola Line Dipatxer DMR.

Amb aquesta consola, I'Operador és capac¢ de rebre i realitzar trucades amb el personal de camp i
embarcat a trens.

Treballs a viaz

Figura 2 Lloc d'Operacié a CCM
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Al seglient esquema, podem veure la interrelacié entre el lloc despatx, a CCM, i els diferents
elements de la xarxa DMR.
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Figura 3 Esquema Operadors Centre de Control
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4. Solucio tecnica a contractar

4.1. Necessitat

Disposar d’'un pilot mecanic ubicat a cada lloc d’'operacio de trafic (6 inicialment, 12 en possible
situacion final) del Centre de Control de Metro (Sagrera) que indiqui, per mitja de senyalitzacio
luminica quan arriba i hi ha en curs una trucada del canal Tren Terra associat a aquell lloc (s’entén
que cada lloc atén un tren terra diferent: L1, L2, L3, L4, L5i L11. S’haura de veure si, en cas que
dos operadors escoltin el mateix canal, es podria diferenciar la senyalitzaci6).

S’ha de generar per tant una aplicacié software capa¢ de monitoritzar els events i/o logs generats
als servidors centrals de la radio DMR (MSO Server, DVR Server i DVS Server) per tal de poder
activar els elements luminics.

Es proposa un esquema similar al seguent, en que I'aplicacié s’allotja en un servidor TMB, amb
visibilitat amb els elements de la xarxa DMR.

Radio embarcada Radio portatil pilot de
o .‘_I‘_ "'|' i senyalitzacio
. lurmini
—ieeleny ﬁ LLOC D’OPERACIO CCM e
\ Linia X
Trucada de grup Lloc despatx radio m
Element

activador Pilot

Canal Tren Terra Linia X 7 Y

— | ===
Estacio Base —

\ DMR —

Xarxa IP

Activacid / Desactivacio
senyalitzacié luminica
Servidors Centrals

Radio DMR [ O R
D e )
s %/ i Monitoritzacid B
MSO DVR DVS Sobre els se[l)'::‘lc;ors centrals Monitor
SERVER SERVER SERVER

Server

Figura 4 Esquema solucié proposada

Idealment es voldria que, un cop contesta la trucada I'Operador, el pilot deixés d’estar il-luminat.
En cas que no es pugui, el pilot haura d’il-luminar durant tota la trucada.

Per tant, la solucié técnica consistira en:

o Desenvolupament software integrat (via api) amb el sistema DMR per aconseguir la
informacié d’estat de les trucades de cada linia

e Integracio amb els pilots luminics a instal-lar, per tal que aquests senyalitzin les trucades.

e Instal-lacio fisica dels elements a CCM i CCM2.

e Proves, posada en servei i documentacion.
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5. Condicions d’execucio dels treballs

Un cop adjudicada I'obra I’Adjudicatari dura a terme totes les activitats previstes per al lliurament
del sistema a TMB: enginyeria, fabricacié, subministrament, instal-lacio, configuracio, proves,
documentacié, formacié i posada en marxa del sistema, aixi com les tasques de Coordinacio i
Direcci6 técnica, i I'Assegurament de la Qualitat durant totes les fases de I'Obra.

L’objectiu d’aquest punt és definir el requeriments aplicables a la execucié dels treballs i
subministraments del serveis necessaris per a I'execucio del projecte.

L’Adjudicatari confeccionara els projectes i documents necessaris per a l'obtencié dels permisos
i legalitzacio de les instal-lacions, realitzant la gestié davant els organismes oficials competents
(nacionals, autonomic, provincials i municipals) per a I'obtencié dels esmentats permisos per a
les instal-lacions objecte del present projecte, incloent els visats en el Col-legi Oficial
corresponent en cas necessari, i estara present durant les inspeccions.

5.1. Prevencio6 de Riscos Laborals

En la seva vessant d’instal-lacio, aquesta obra haura d’acomplir la normativa de Prevencio de
Riscos Laborals corresponent.

Tots els treballadors que estiguin implicats en el desenvolupament de I'obra hauran, incloses les
subcontractes, d’haver estat correctament documentats a la plataforma Achilles i hauran de
disposar dels passis de TMB per poder desenvolupar les tasques pertinents.

S’haura d’haver complimentat el corresponent CAE i el Coordinador de Seguretat designat per
TMB supervisara el compliment per part del contractista del lliurament de tota la documentacié
necessaria i realitzara les revisions en el lloc d’execucié de les tasques per vetllar i certificar que
s’acompleixen les normatives de PRL corresponents.

El contractista dedicara tots els recursos necessaris i generara tota la documentacioé necessaria
per assegurar el compliment d’aquestes normatives.

5.2. Fases d’execucié del projecte
De forma genérica i orientativa, el projecte s’organitzara en les seglients fases:

e Fase 0: Pla de projecte

o Fase I: Enginyeria

e Fase ll: Instal-lacio

e Fase lll: Proves i posada en servei

Préviament a l'inici de I'execucio de la fase |, s’hauran de realitzar les gestions de PRL abans
d’iniciar qualsevol activitat, com s’indica a I'apartat Prevencio de Riscos Laborals

5.2.1. Fase 0: Plade projecte

El pla de projecte incorporara tres tasques basiques:
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5.2.1.1. Planificaci6

Tindra lloc una reunié d'inici de projecte, on L’Adjudicatari presentara una planificacioé de detall
de totes les activitats i treballs a realitzar en el projecte, que desenvolupara la planificacié
continguda en l'oferta.

L’Adjuducatari haura de presentar una planificacié per al desplegament i implantacié del nou
sistema, acordant les necessitats i dates amb els responsables de TMB.

Juntament amb la planificacié L’Adjudicatari haura de presentar el document amb les necessitats
i dates pactades amb TMB, aixi com un diagrama de Gantt amb totes les feines i fites, aixi com
la seva durada, definides. A la planificacio s’incloura una estimacié dels recursos necessaris a
involucrar per part de TMB. La planificacié tindra en compte les limitacions horaries de treball,
gque vindran marcades per TMB i que en general impediran tocar elements implicats en el servei
actual durant I'horari de prestacio de servei al public.

Tota la documentacié generada s'ha de lliurar necessariament en castella o catala, realitzant la
traducci6 corresponent si aixo fos necessari. Els manuals de documentacié técnica, es lliuraran
preferentment en castella o catala, encara que si no fos possible, podran estar en anglés.

5.2.1.2. Pla d’implantacio

En aquesta fase, 'Adjudicatari també presentara un pla d’implantacié que haura de ser aprovat
per TMB, on estara definit, com a minim:

e Les activitats a realitzar i responsabilitats durant la fase d'implantacié.
e Logistica associada.

e Necessitats de recursos humans.

e Els procediments de implantacio dels sistemes.

e El Check-List de requeriments previs.

e El calendari de subministrament.

e Equips necessaris: material auxiliar per a les instal-lacions.

e Parts i procediments de coordinacié i seguiment de la implantacio.

e Implantacio Territorial.

5.2.1.3. Model de seguiment del projecte

L’Adjudicatari es compromet a realitzar l'activitat objecte del Plec amb personal adient a les
tasques a realitzar.

El control del contracte sera realitzat per la figura del Director de Projecte, el qual sera designat
per '’Adjuducatari al comengament del contracte i sera linterlocutor entre I’Adjuducatari i TMB
per a tota 'execuci6 del projecte.

El Director de Projecte haura d’iniciar i coordinar les tasques amb altres facultatius afectats per
la instal-laci6, proporcionar dia a dia la supervisié del personal contractat o subcontractat, aixi
com assegurar el compliment de tota la normativa vigent esmentada anteriorment.

Haura d’assegurar el compliment de I'acordat amb TMB referent a I'abast del Projecte d’execucié
I les seves revisions.
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Als llocs de la instal-lacio, sera necessaria la preséncia d’un Director de Projecte durant tota la
seva execucid, sent aquesta persona la responsable de tots els treballs a realitzar-se.

La Direccié d'Obra de TMB, ha de convocar reunions de seguiment de I'obra per al control i
verificacié del progrés de la mateixa, on L’Adjudicatari exposara els avangos realitzats en el
projecte i es confrontara la planificacio prevista.

La frequéncia d'aquestes reunions de seguiment s'establird a criteri de la Direccié d'Obra de
TMB, encara que no sera inferior a una per mes.

L’Adjudicatari actuara sempre sota les directrius de la Direccié d'Obra, a la qual haura de
mantenir permanentment informada de I'estat de la situacio i de les possibles desviacions del
projecte.

L’Adjudicatari ha de lliurar mensualment a la Direcci6 d'Obra, entre la signatura del Contracte i la
seva extincid, un informe escrit de I'avang dels treballs, tant de fabricacié i muntatge, com de
desenvolupament d'enginyeria i programari.

5.2.2. Fase I: Enginyeria

L’Adjudicatari, durant la fase d’enginyeria procedira a redactar el Projecte d'Enginyeria de Detall.
El contingut i estructura d'aquests documents sera establerta per la direccié d'Obra de TMB, i
com a minim incorporara l'indicat en el present plec.

El Projecte d’Enginyeria de Detall haura de ser necessariament aprovat per TMB, encara que
aquesta operacié no eliminara la plena responsabilitat de L’Adjudicatari respecte a aquest. Per
tant, L’Adjudicatari sera totalment responsable dels errors 0 omissions que puguin existir, tant en
la confeccid i calculs justificatius, com en els materials escollits i la seva instal-laci6.

Els projectes estaran degudament signats per facultatiu adequat i es lliuraran a TMB. Els
projectes seran tramitats per L’Adjudicatari excepte en aquells casos expressament indicats per
la Direcci6 d'Obra que seran tramitats per TMB.

El Projecte d’Enginyeria de Detall, sera propietat de TMB, que podra utilitzar-lo d’acord amb les
seves conveniéncies per altres subministraments futurs, tot i que es concertin amb persones o
entitats diferents de I'empresa adjudicataria, sense que el subministrador pugui exercir cap accié
contra aquesta utilitzacié..

5.2.3. Fase ll: Instal-laci6

El desplegament del sistema es dura a terme d’acord amb el Pla de Implantacié redactat, on
L’Adjudicatari haura de presentar en la seva proposta tots els recursos, tant técnics com humans,
necessaris per a la correcta implantacio del sistema de radiocomunicacions digitals.

Per a I'execucié d’aquest projecte s’ha de tenir en compte que el sistema de radiocomunicacions
DMR és un sistema critic, i que els horaris de treball per a la implantacié del sistema seran
pactats amb els responsables de TMB. Es preveu que es podra realitzar la instal-lacié en horari
ditirn, sense afectacié en servei, en qualsevol cas, caldra pactar I'’horari de instal-laci6 amb els
responsables de TMB.
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L’Adjudicatari fara compatibles els seus treballs amb I'explotacié i operacié normal de TMB,
arribant, si fos necessari, a limitar-se a realitzar els treballs en les hores nocturnes de suspensié
normal del servei, i en aquest cas, queda condicionat a les limitacions imposades pels treballs
de conservacio i manteniment normals del TMB.

Els equips i materials s’instal-laran d’acord amb les recomanacions de cada fabricant. Els equips
s’instal-laran als espais designats i es deixara un espai raonable d’accés per al seu manteniment
i reparacio.

Durant I'execucioé I'’Adjuducatari haura de tenir cura dels equips i materials. Sera responsabilitat
de I’Adjuducatari mantenir-los en correcte estat fins a la finalitzacio i lliurament de la instal-laci6.

Tots els treballs seran realitzats per personal especialitzat, d’acord amb els reglaments vigents,
el contingut d’aquest Plec i el projecte previ que s’aprovi per part de TMB.

No s’admetra cap modificacid respecte als projectes de instal-lacié aprovats que no sigui
notificada i aprovada préeviament per TMB. En el cas que no es manifesti cap observacio,
s’entendra que I'empresa adjudicataria accepta el contingut dels diferents documents en tots els
seus termes.

Durant el desenvolupament dels treballs, el recinte de la instal-lacié es conservara i deixara lliure
de residus.

La instal-lacié estara sotmesa a un control de qualitat. Si el nivell de la mateixa no assolis els
requeriments establerts en aquest Plec, TMB ho posara en coneixement de I'Adjuducatari que
adoptara les mesures correctores necessaries.

Per a la fase de desplegament es detallen les seguients tasques principals:

¢ Instal-laci6 dels panells lluminosos a les seves ubicacions finals, a CCM/CCM2.
¢ Feines de connexid a la xarxa de transport.

¢ Instal-Ici6 del software a servidors virtuals (desplegats per TMB).

e Integraici6 del software amb el servidors centrals DMR.

¢ Documentaci6 i Formaci6 associada al projecte.

Abans de comengar els treballs de muntatge, L’Adjudicatari haura d'efectuar el replanteig de tots
i cadascun dels elements de la instal-lacid, equips, etc. L’Adjudicatari comprovara abans de fer
la instal-lacié dels seus equips, I'adequacié de I'obra per a rebre els equips i efectuar els seus
treballs.

TMB autoritzara l'accés a les seves instal-lacions prévia sol-licitud per part de I'Adjuducatari. Les
sol-licituds es demanaran amb una antelacié minima de 72 hores.

TMB exigira que tots els integrants de l'equip de treball L’Adjudicatari que treballin en les
instal-lacions de TMB que siguin coneixedors de la normativa de treballs de TMB.

Els treballs es realitzaran seguint estrictament la normativa de seguretat interna vigent, estant
obligat L’Adjudicatari a coné&ixer-la.

TMB tindra facultats per a realitzar la inspeccié i seguiment dels treballs de I'Adjudicatari, a fi
d'aixecar els corresponents informes al director de I'Obra, referits a qualsevol anomalia o defecte
que aparegui en els materials o instal-lacions que s'estiguin realitzant.
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L’Adjudicatari emprara els sistemes d'execucié d'obra i instal-lacié d'equips que ofereixin les
maximes garanties de seguretat, no tan sols que redueixin al minim les possibilitats d'accidents,
sin6 també els danys a propietats, construccions i serveis.

La inspecci6 del muntatge, proves, assaigs, etc., que realitzin els inspectors de TMB no
comprometran a TMB, ni alliberaran total o parcialment L’Adjudicatari de la plena i exclusiva
responsabilitat que li incumbeix sobre la qualitat i condicions tecniques del subministrament, aixi
com de la seguretat de I'Obra.

L’Adjudicatari proporcionara al Director d'Obra o al seu personal col-laborador, tot tipus de
facilitats per al replanteig, reconeixement, mesures i proves d'equips i materials de tots els seus
treballs, per tal de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Contracte i
facilitant I'accés a tots els equips i instal-lacions.

L’Adjudicatari esta obligat a presentar al personal de la inspeccid, a requeriment d'aquest, tots
els planols d'instal-lacid, connexionat i muntatge, i els calculs justificatius, per tal de comprovar
"in situ" la correcta execucié del muntatge.

L’Adjudicatari esta obligat a situar en I'obra els mitjans auxiliars a qué s'hagi compromes en el
programa de treballs, els quals no podran ser utilitzats sense l'aprovacio de I'Enginyer Director
de les Obres.

Els mitjans auxiliars hauran d'estar en perfectes condicions de treball, i quedaran adscrits a I'obra
durant el curs de la seva execuci6 o de la realitzacié de les unitats en les que siguin necessaris.
No podran ser retirats de |'obra sense l'autoritzacié de I'Enginyer de I'obra.

Les instal-lacions que es realitzin estaran subjectes, en tot moment, a la legislacio i reglamentacié
vigent en aquesta matéria o qualsevol altra que pugui afectar al servei objecte de contractacio.

Totes les unitats d’instal-laci6 que s’executin es realitzaran observant i complint les
reglamentacions i normatives vigents, siguin o no d’obligat compliment, que s’enumeren a
continuacio:

¢ Reglament de Seguretat i Higiene al Treball

¢ Reglament electrotecnic per a baixa tensié.

e Normativa vigent en matéria de I'is de I'espectre radioeléctric.

¢ Normativa de compliment amb el nivells maxims d’emissié de poténcia sobre les
persones.

Igualment I'Adjuducatari complira tota la normativa particular de TMB per a la realitzaci6é de
treballs a les seves dependéencies.

5.2.4. Fase lll: Proves i posada en servei

Es realitzaran totes les proves de validacio del nou sistema planificades en la fase d’enginyeria,
i definides en el Pla d’Acceptacié i es presentara un document d’acceptacié d’aquestes.

Condicions prévies per a efectuar la acceptacio:

e Subministrament, instal-lacid, configuracié i posta en marxa totalment acabades de tots
els equips corresponents als sistemes a acceptar.
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e Lliurament de tota la documentacidé tecnica corresponent als sistemes a rebre:
Documentacié Definitiva, protocol de proves de posada en marxa i acceptacié (amb
indicacio dels valors esperats i valors maxims admissibles), especificacions tecniques,
manuals, etc. No s'efectuara cap acceptacié sense la documentacid anteriorment
esmentada que permeti validar la correcta instal-lacié, configuracié i correcte
funcionament del sistema a provar.

e Verificacio prévia per part de I'Adjuducatari, del correcte funcionament del sistema.
L'Adjudicatari, internament i pel seu compte, ha d'efectuar totes les proves del protocol
de proves d'acceptacié. El check list del resultat d'aquestes proves sera enviat a la
Direccio6 d'Obra.

Un cop complerts els requisits anteriors, es procedira a efectuar I'acceptacié. Amb independéncia
de les proves que s'hagin efectuat amb anterioritat, es repetiran les proves definides en el
"Protocol de Proves d'Acceptacid”, aquest cop en preséncia de la Direccié d'Obra.

5.3. Documentacio a lliurar a la finalitzacio de la instal-lacio

La documentacio a lliurar per I'empresa adjudicataria al final de la instal-lacié6 haura de ser
aprovada pel personal técnic de TMB.

Aguest lliurament es realitzara en suport electronic.

Tota la documentacié generada s'haura de lliurar necessariament en castella o catala, realitzant
la traduccié corresponent si aixo fos necessari. Els manuals de documentacio técnica, es lliuraran
preferentment en castella o catala, encara que si no fos possible, podran estar en anglés. Els
continguts basics de la documentaci6 a lliurar seran, com a minim:

e Descripcio dels subsistemes instal-lats:

¢ Incloura la indicacié d’equipament utilitzat (model i fabricant).

e As Built hardware: es descriura la instal-lacio realitzada i s’hi inclouran fotografies i
planols, amb la seva corresponent descripcié dels punts més rellevants.

e As Built software: inclosa la informacio de versions i actualitzacions.

o Catalegs i data-sheets dels productes.

e Validacio del sistema

e Pla de proves detallat

o Parametres de configuraci6:

e Descripci6 detallada de les caracteristiques técniques de tot I'equipament utilitzat per a la
instal-lacié objecte del projecte.

e S’haura d’incloure un apartat amb el detall dels parametres de configuracio establerts per
al correcte funcionament.

e Planols:

e Als planols es detallara la situacié exacta de cadascun dels diferents elements dels
sistemes instal-lats, aixi com de possibles cablejats i canalitzacions realitzades.

e [Esquemes:

o Esquemes de tot 'equipament del sistema instal-lat a TMB.

o S’incloura un esquema de la connexié dels equips en I'armari de comunicacions, on
s’etiquetaran correctament cadascuna de les connexions.
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e També es subministraran esquemes electrics on es detalli la distribucié de les proteccions
als quadres eléctrics.
e Altres esquemes de cablejat.

5.4. Garantia

Tots els elements subministrats han de tenir una garantia per part del fabricant minima de tres
(3) anys, que comencara a partir de la data de posada en servei del sistema.
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6. Amidaments

L’'oferta econdmica s’haura de presentar tenint present el seglent quadre d’elements, on
s’especifica la descripcié de cada unitat d’'obra i el seu amidament.

SUBMINISTRAMENTS
Iltem | Partida Unitats Quantitat
11 Subministrament de llicencies de connexio al node central Ut 2
de xarxa DMR per senyalitzacio de llocs de despatx Hytera
12 Subministrament de sistema de panells lluminosos Ut 12
controlat per targetes de relés
Subministrament de cablejat eléctric 4x1,5mm?2 per 1200
1.3 |interconnexié de sistema de panells lluminosos i altres m
elements d'interconnexid

SERVEIS
Item | Partida Unitats Quantitat
21 Enginyeria de disseny previ i desenvolupament de logica Ut 1
programable
29 Servei d'instal-lacié del sistema de panells lluminosos i Ut 1
cablatge eléctric
23 Configuracié, protocol de proves, posta en servei a CCM i Ut 1
elaboracio6 as-built
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7. Clausula Electronics Watch

El Cap Responsable de Contracte de 'empresa contractada haura de complir els drets laborals i
normes de seguretat en les cadenes de produccié de les fabriques on es produeixen els béns,
els productes especifics o els components produits.

Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA, en data de 4 de desembre de 2019, es va adherir al
projecte Electronics Watch als efectes de garantir el compliment dels drets laborals i les normes
de seguretat dels treballadors i les treballadores de les fabriques on es produeixen els béns,
productes especifics 0 components adquirits de tipus electronic. Amb aquest objectiu, Transports
de Barcelona, SA demana al contractista que dugui a terme la diligéncia deguda perque, en les
fabriques esmentades, es compleixi el Codi de Normes Laborals elaborat per Electronics Watch
(Annex 14 A PCP)

7.1. Obligacions adquirides pel contractista

Dur a terme la diligéncia deguda per tal que a les fabriques de produccié dels béns electronics
es compleixi 'establert al Codi de Normes Laborals elaborat per Electronics Watch, de manera
que s’aconsegueixin els béns esmentats per mitja de condicions de comercialitzaci6 justa.

Lliurar al Responsable del Contracte, en el termini de 10 dies des de la formalitzaci6 del contracte,
el Pla de Compliment del Contractista (Annex 14 —B del PCP) i cada 6 mesos el contractista
haura d’entregar un informe detallat sobre la seva implementacio i actualitzacions del Pla. Aquest
Pla ha de prendre en consideracidé quines practiqgues dels seus proveidors poden contribuir a
provocar l'incompliment del Codi Normes Laborals en la produccioé dels béns electronics i ha
d’'informar sobre com el contractista exercira la seva influéncia per gestionar aquestes practiques.

Lliurar al Responsable del Contracte, en el termini de 10 dies des de la formalitzaci6 del contracte,
el Formulari de divulgacié (Annex 14 —C del PCP) i cada 6 mesos el contractista haura de
confirmar si s’han dut a terme informes d’auditoria industrial de qualsevol de les fabriques on es
produeixen els béns electronics.

Exercir tota la influencia possible per aconseguir que l'equip de monitoratge independent
d’Electronics Watch pugui accedir a les fabriques de produccio dels béns electronics per mitja de
visites no anunciades als llocs de treball que incloguin: visites a totes les plantes de treball,
residencies i hostals pertinents; entrevistes amb eles / les treballadors/es sense la presencia de
supervisors/es o gerents; i analisi de registres importants de la fabrica (convenis de col-leccié
col-lectiva, registres de personal, registres d’hores de feina i sous, etc.). En ocasions, aquestes
visites es podran dur a terme després d’haver enviat una notificacié a la fabrica de produccié dels
béns electronics tot informant que es realitzara durant un periode especific de quatre setmanes.
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8. Requisits de criteris ambientals

REQUISITS DE CRITERIS AMBIENTALS

Descripcié

S’oferiran com a minim 2 anys de garantia comptats a partir
de l'entrega del producte. La garantia haura de cobrir la
reparacio o substitucio, i incloura un acord de servei amb
I'opcid de recollida i devoluci6 o de reparacio in situ.

Id Concepte
Criteri

REQ.AMB.1 ambiental
Criteri

REQ.AMB.2 ambiental

Els elements de la soluci6 no tindra contingut en
substancies classificades com a carcindgenes, perjudicials
pel sistema reproductiu, mutagéniques, toxiques,
al-lergéniques, o perilloses pel medi ambient, d'acord amb
el Reglament 1272/2008 (CLP) i/o posteriors modificacions.

Aquests elements que s’ofertin hauran de complir amb els
requeriments de restriccio de substancies perilloses d'acord
amb la Directiva RoHS 2011/65/EU i modificacions
posteriors (RoHS compliance), amb els requeriments de la
Directiva 2012/19/UE sobre residus d'aparells eléctrics
(RAEE) aixi com amb la resta de normatives de la UE en
materia de Medi Ambient.

Criteri

REQ.AMB.3 ambiental

El proveidor retirara I'embalatge primari del producte lliurat,
i en garantira la bona gestio.
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